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BO XAY DUNG CONG HOA XA HOT CHU NGHIA VIET NAM
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TRUONG CAO PANG XAY DUNG Doc lap - Tu do - Hanh phuc

CONG TRINH PO THI o0o
Ha NOi, ngay ....thdng 08 nam 2011

MO PAU
PIA CHAT CONG TRiNH VA PIA CHAT THUY VAN

Trong nhiing ndm cudi thé ky XX su phat trién nhanh, manh khéng ngling cla
nén kinh t&€ qudc dan cang ngdy cong tac di€u tra dia chat cong trinh va dia chat
thUy cong trinh ngdy cang dugc coi trong trong xay dung, cap thoat nudc va bdo vé
moi truong. Viéc nghién clu danh gid diéu kién dia chat cong trinh va diéu kién
dia chat thUy vin cong trinh khong nhiing cho phép Iua chon phuong an kinh t€ ky
thudt tdi Uu, ddm bdo su bén viing va khai thac cong trinh, ngudn tai nguyén dat da,
nudc dudi dat mot cach hiéu qua ma con tao tién dé thulc vé sinh théi dia chat,

dia chat thUy van va bdo vé& mbi truOng thién nhién.
MUC PiCH, YEU CAU VA NOI DUNG MON HOC
1. Muc dich:

+ Dia chat cong trinh nghién cltu dat d4 phan trén vo

quad dat, thanh phan, tich chat co 1y cUa chiing va cac qua trinh dia chat dOng luc
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+ Dia chat thUy van cong trinh nghién cltu ngubn gOc,
thanh phan, tinh chat, quy ludt van dOng, di€u kién hinh thanh, tang tr(t va phan bo
nudc trong phan trén cla vO qud dat, tdc dung qua lai gilta nudc dudi dat véi moi
truOng dat da, v&i cac hién tuong, qué trinh dia chat.

2. NOi dung mén hoc:

NOi dung cla Pia chdt cong trinh nghién clu nhiing van dé co ban sau :

+ Nghién c(ru dat d4 1am nén thién nhién, moi trudng va
vat liéu xay dung cho cac cong trinh

+ Nghién c(u cac hoat dOng dia chat hién dai (hién
tuong trugt dat, dat chdy, x6i mon, cactd, phong héa...) ,tim hi€u nguyén nhan phat
sinh va di€u kién phaét trién d€ dé ra bién phap xUly trong khi xay dung, st dung va

khai thac cong trinh.

+ Nghién cltu nudc dudi dat dé khac phuc cac khé khin
do nudc gay ra trong khi thi€t k& va thi céng cac cong trinh

+ Nghién c(fu cac phuong phap khao sat DCCT.

+ Nghién clu dia chat cong trinh xay dung d€ 1ap quy
hoach cac khu vuc xay dung cic cong trinh khic nhau nhu dan dung cong nghiép,
cau dudng, cac cong trinh thly 10i...

3. Cac phuong phap nghién cUtu dia chat cong trinh:

Mo6i mén hoc dugc phan biét khong nhlig bdi d6i tuong nghién c(iu ma con
b3i cac phuong phap ma mon hoc d6 s dung d€ thuc hién nhiém vu cla né da dat
ra. Khi nghién c(tu PCCT ngudi ta thuOng s dung tGng hgp 3 loai phuong phép

chU yéu sau day :
3.1. Phuong phdp dia ch@t hoc

+ Pay la phuong phap quan trong nhat va cho két qua
sat thuc nhat trong vi€c nghién cltu BPCCT
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+ Tim hi€u su phét trién cac hién tuong dia chat trong
qué kh(¥ c6 lién quan dén sy thanh taocac dang dia hinh, tinh chat cla dat da va quy
luat phan bo sap x€p cla né & trong khu vuc.TU d6 c6 thé danh gia ding dan
nhitng di€u kién dia chat cla khu vuc xay dung cong trinhva du bao su thay dGi
nhiing di€u kién d6 dudi tac dung cla cong trinh, dia chat cong trinh

+ Khi thuc hién pp ndy ngoai viéc phadi thuc hién céc
cong tac khoan dao vao cac tang da d€ thu thap cac tai liéu vé cac diéu kién dia
chat ma con phai tién hanh thi nghiém trong phong va ngoai trdi d€ xac dinh cac
dac trung co 1y cUa dat da.

3.2. Phuong phdp tinh todn ly thuyét

+ Lap céc phuong trinh toan hoc d€ th€ hién ban chat
vat 1y cla cac hién tuong dia chat, cac dac trung vat 1y, co hoc cla dat da.

+ Vi khong phai lic nao ciing c6 th€ quan trac hay ding
cac phuong phap thuc nghiém d€ xacdinh ban chat vat 1y — cd hoc cla dat da &
nh(ing khu vuc c6 dia hinh phirc tap. Pp nay c6 thé cho két qua nhanh chéng va kha
chinh xac. Ngu0i ta thudng ding pp ndy d€ tinh todn mUcdd On dinh, d0 lin cla
cong trinh, lugng nudc chdy vao hd méng, mlc d6 On dinh cla mai dbc, tOc do tai
taobo ...

3.3. Phuong phdp thi nghiém mé hinh va tuong tur dia chét

+ Puogc 4p dung trong truong hop lién quan dén qui mo

cUa cong trinh thi€t k& hodc tinh chat phuc tap cla di€u ki€n dia chat.

+ Pp thi nghiém mo hinh 13 18p md hinh trong phong thi
nghi€ém hodc ngoai trOi dua trén sutuong dong gilta moi truOng dia chat tu nhién
cUa khu vuc xay dung va méi truOng vat ly cédiéu kién tuong tu. Pp nay gilip ta
nghién c(tu dugc chudn xac hon cac hién tuong dia chatsé xay ra trong qua trinh thi

cong va khai thac ...

+ Pp tuong tu dia chat 1a s dung cac tai liéu dia chat
cUa khu vuc da dugc nghién cltu day dlcho khu vuc c6 di€u kién dia chat tuong

tU. Pp nay c6 tinh chat kinh nghiém dua trénnguyén 1y “dat d4 dugc hinh thanh
5
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trong cung di€u ki€n, trdi qua cac qua trinh dia chat nhunhau thi cé cac dac trung
vatly, co hoc ... tuong tu nhau.

Chuong trinh hoc gdm 4 phan:
« Phanl: Patdd XD;

e Phan II: Nuéc duéi dat;
 Phan III: Cdc qud trinh hién tuong PC:

 Phan IV: Cdc phuong phdp KS PCCT & cai tao dat dd.
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CHUONG I:

KHAI NIEM VE KHOANG VAT VA bA
§1. KHOANG VAT
1. Khai niém:
- Khoéng vat 1a nhiing hop chat héa hoc hodc cac nguyén td tU sinh dugc hinh
thanh trong qué trinh 1y- héa xdy ra bén trong hay phia trén cUa vO trai dat (Mot
khodng vat la mot nguyén t6 hay mét hop chét héa hoc théng thudng két tinh va

duoc tao ra nhu la két qud cla cdc qud trinh dia chdt)

- Khoéng vat trong thién nhién c6 & thé khi (khi H,S, CO,...), thé 10ng (nudc,
thuy ngan...),th€ ran (thach anh, fenpat, mica...). Khoang vat ran hau hét & trang
thai két tinh (tinh thé).

- Kich thudc cla khoang vat c6 th€ rat khac nhau. Cé nhiing khoang vat cé
trong luong dén vai tan (nhu fenspat, thach anh) nhung ciing c6 nhiing khoang vat
chi 1a nhitng hat r4t nho ma mat thudng khong thé nhin thay dugc

- Nhiéu khoang vat c6 nhlimg tén goi khac nhau va nhiing bién th&€. Nhimng
bié€n th€ nay sinh ra do su thay d6i mau sac cUa khoang vat hay thanh phan cla
ching. Hién nay bi€t dugc cé 2500 khoang vat va trén 4000 bién th€ cUa chiing.
Trong d6 c6 450 khoang vat thuOng gdp trong tU nhién, chi c6 hon 50 khoang vat

tham gia tao da. Cac khoang vat nay goi 1a khoang vat tao da.

- Tuy thuc vao vai tro cUa cdc nguyén tO cau tao nén khoang vat ta c6 thé

chia ra khoang vat chinh va khoang vat phu.

+ Khoéng vat chinh déng vai trd chU yéu trong vi€c cau
tao nén dat da. Cudng dd va tinh chat clia dat d4 ch yéu do cuOng do va tinh chat

cUa loai khoang vat nay quyét dinh

+ Khoang vat phu chi€m ham luong nhd hon (c6 mot s6
khoang vat 1a khoang vat chinh cUa d4 nay nhung c6 khi 1a khéang vat phu cla da
khac)
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—  Theo ngu6n gOc hinh thanh, kho4ng vat dugc chia ra khodng vat nguyén sinh
va khoang vat th( sinh.

+ Khoang vat nguyén sinh : dugc thanh tao do su ngudi

lanh clla macma hodc do két tUa tUr dung dich.

+ Khodng vat th( sinh : dugc thanh tao tU nhiing khoang
vat khac (do phan Ung héahoc clia nudc vdi khoang vat nguyén sinh, do tic dung

cUa ap sudt, do nhiét d6 cao...)

- Theo muc dich xay dung, khoang vat dugc phan loai dua trén cac dang lién
két héa hoc clla né. BGi vi dac trung cau tao tinh th€ va ban chat mai lién két héa

hoc gilta cac nguyén t(r quyé€t dinh nhi€u tinh chat vat 1y va co hoc rat quan trong.
2. Cac qua trinh thanh tao khoang vat:

- Quad trinh n6i dOng luc: xay ra trong vO trai dat bdi nang luong bén trong cla
né nhu hoat ddng macma. Macma 1a nhiing khoi silicat néng chdy cé thanh phan
phUc tap phun trdo tU nhiing viing sau cUa vO trai dat. Khi macma ngudi, nhiét do
gidm tao thanh nhling khoang vat khac nhau. Nhiing khodng vat (nhu fenspat, pirit,

pyroxen, olivin,... ) 1a thanh phan chinh cUa d4 macma

- Quad trinh ngoai dong luc xay ra trén bé mat vo qud dat dudi tac dung cla
ning lugng mat trdi nhu qué trinh phong hoa dat da, qua trinh két tUa cac trdm tich
hoa hoc tU dung dich tu nhién, qué trinh hoat d0ng cUa sinh vat, ...Céac khoang vat

nay (nhu d6l6mit, manhezit, canxit,...) 1a thanh phan chinh cla d4 trdm tich

- Quad trinh bi€n chat: xdy ra chU y€éu dudi tdc dung cla ap sudt 16n, nhiét d
cao G nhiing d6 sau khac nhau trong vO trai dat. Dudi tdc dung cla qué trinh nay
khoang vat c6 tU trudc bi bi€n dbi d€ tao ra nhiing khoang vat mdi
Nhu vay, khoang vat c6 cac ngudn gOc: macma, tram tich, bi€n chat. Tuy nhién,
trong thuc t€ cac qué trinh thanh tao khoang vat lién quan chat ché véi nhau va cé
nh{ng khoang vat cé qua trinh thanh tao rat phUc tap.

3. Cau tric khoang vat:

Cau triic tinh thé 1a su sap x€p trong khong gian hinh hoc c6 trat tu clia cac nguyén

tU trong cdu triic ndi tai cla khodng vat. Trong thién nhién ngoai cac khoang vat &
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trang thai ran con khoang vat & trang thai 16ng (th(y ngan, nudc, dau hoa, v.v...) va

cac khoang vat @ trang théi khi (cacbonic, sunfuahidro,v.v...)

- Céc khoang vat c6 th€ c6 hinh dang 16 rang gbm nhiéu mat, hay dang hat
tinh thé hinh dang khong 16 rang. Cac khoang véat ndy dugc dac trung bang céu tric
két tinh (tinh th€). Ngoai cac khoang vat cdu triic két tinh con c6 cac khoang vat cau
trdc khong dinh hinh (nhu atfan,...)

+ KV két tinh (tinh th€) dugc tao bai cac ion, nguyén t(,
phan t(r sp x€p theo quy lut sinh ra trong qua trinh két tinh (ngudi lanh, dong
cUng)

+ Cac KV khéng & dang tinh thé (kién tric thuy tinh) thi

cac ion, nguyén t(, phan t( sap x€p 10n xOn khong theo quy luét.

- Hinh dang nhi€éu mat cUa khoang vat ran la do su phan b6 mot cac c6 qui
ludt cac phan t& cla ching: nguyén t(, ion, phan t. Su’ phan bd trong khong gian

cUa c4c phan tU nay ddc trung cho cdu triic tinh thé cUa chiing.

- Trong khoang vat cac nguyén tU va ion sap x€p mOt cach c6 qui ludt d€ hinh
thanh 1én cau triic bén trong nhat dinh. C4c nguyén tu hay ion k€ nhau trong khung

mang tinh thé c6 moi lién két hoa hoc véi nhau.
— €6 2 ki€u lién két dac biét quan trong doi vdi cac khoang vat tao da:

+ Lién két ion dugc hinh thanh khi mét nguyén tU
nhuOng cho mdt nguyén tU cla nguyén td khadc mOt hodc nhiu dién t. Cac KV
nhém nay c6 dac di€m 1a d6 bén gidm nhanh va c6 tinh hoa tan khi gdp nudc, cac
loai dat da ch(fa chiing dé bi bién ddi, phong hoé Castd,..Ki€u lién két nay thuOng
gdp & cac nhom: halogen, cacbonat, sunfat, sunfua. Vi du: NaCl: Na cho le thanh Na-

"' va Cl nhén 1e thanh C1 " két hop lai.

+ Lién két dOng hda tri: 1a lién két gilt cac nguyén tO
khéng c6 kha nang nhuOng hodc 13y dién t(, trong d6 moét sO di€n t(r trd thanh cla
chung gilta cic nguyén t& d€ hoan chinh vé boc ngoai. Cac KV c6 lién két ki€u nay
dién hinh 12 16p Silicat.
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— Cau tric tinh th€ c¢6 dnh hudng 16n tdi cac tinh chat vat 1y cla Khoang vat.
Vi du, mac du kim cuong va than chi (graphit) déu cé cing thanh phan (cd hai déu
1a cacbon tinh khi€t) nhung graphit thi rdt mém con kim cuong thi 1ai 1a ran nhéat
trong sO cac Khoang vat da biét. Cé diéu nay 1a do cac nguyén tU cacbon trong than
chi dugc sdp x€p thanh cic tdm c6 thé dé dang trugt trén nhau trong khi cac nguyén

t(r cacbon trong kim cudng lai tao ra mOt 1udi ba chi€u cai chdt vao nhau.
4. Thanh phan héa hoc clia khoang vat:

— Thanh phan héa hoc va cdu tric tinh th€ hop lai véi nhau d€ xac dinh
Khoang vat. Trén thuc t&, hai hay nhiéu Khoang vat c6 thé cé ciing mOt thanh phan
héa hoc, nhung khac nhau vé cau triic két tinh (ching dugc goi 1a cac chat da hinh).
Vi du, pyrit va marcasit déu cé thanh phan héa hoc 1a sulfua sat, nhung su sap x€p
cac nguyén tU bén trong cUa chiing 1a khac nhau. Tuong tu, m&t vai Khoang vat lai
c6 cac thanh phan héa hoc khac nhau, nhung c6 cling mét cdu tric tinh thé: vi du,
halit (hinh thanh tU natri va clo), galena (hinh thanh tU chi va 1uu huynh) cting pericla
(hinh thanh tUr magié va 6xy) déu c6 cling cau tric tinh thé dang 1ap phuong

- Thanh phan héa hoc cac khoang vat két tinh dugc bi€u dién bang cong thiic
cau tao. Cac cong thUc nay cho thdy sU tuong quan dinh lugng gilta cac nguyén tO
va dac tinh lién két gilta ching trong cac 1udi ki€n tric tinh th€, vi du nhu cong
th(c cdu tao cla khodng vat caolinit Al, {SisO1}(OH)s. Cong thiic héa hoc clia cac
khoang vat khong dinh hinh phdn 4nh m&i quan hé dinh lugng gilta cac nguyén tO

cau tao nén cac khoang vat do.

- Trong thanh phan nhi€u khoang vat c6 chlta nudc dudi dang phan tl, cac
phan t& nudc khéng tham gia vao cdu tric mang tinh th€. Nudc lién két hoa hoc
dudi dang (OH) tham gia vao cdu triic mang tinh thé.

5. Tinh chat ly hoc clia khoang vat:

MO6i mOt khoang vat c6 tinh chat ly hoc nhat dinh. Tinh chat 1y hoc cla khoang vét
c6 ¥ nghia thuc tién rat 16n va rat quan trong d€ nhén ra chiing. Céc tich chat 1y hoc
bao gbm: Hinh dang, cac ddc tinh quang hoc, d0 clng, tinh cat khai, ty trong

- Hinh dang bén ngoai cla khoang vat rat khac nhau. Trong tu nhién phu thulc

vao diéu kién thanh tao, cic khodng vat thudng khong c6 hinh dang thudng clg)
11
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Trong khi d6 cac tinh th€ khoang vat c6 th€ c6 cac dang khac nhau: mOt phuong, hai
phuong, ba phuong.

(A) (B) ©

- Mau cUa khoang vat chU y€u do thanh phan héa hoc va cac tap chat trong né
quy€t dinh. Vi du nhu thach anh tinh khiét khong mau, thach anh c6 cha tap chat
c6 th€ c6 mau trang, xam, vang, tim, den. (Khi quan sdt mau khodng vat can chu y
dén diéu kién dnh sdng, trang thdi cla khodng vat-Tuy nhién, ddu hiéu ddng tin
cdy hon nhdn biét mau cua khodng vat la mau cta bdt khodng vat. Chi can vach
mdt khodng vt trén mdt tdm s nhdm, chiing s€& dé€ lai mét vét dai c6 mau dac

trung cho b{t khodng vét 8y).

- DO trong sudt clia khoang vatla khd ning cUa vat thé€ khi cho 4nh sang di
xuyén qua. Theo d0 trong sult c6 th€ chia 1am 3 nhém khoang vét. Trong sult
(thach anh, muscovit,...), nUra trong suOt (thach cao, khanxedon,...), khong trong suft
(pirit, than chi...)

- Anh khoéang vat -Khi anh sang chi€u vao méi trudng khac nhau sé bj khiic xa,
thay ddi tOc d0 va tiéu hao ning lugng. MOt phan anh séng chi€u 1én khoang vat sé&
bi phdn xa trd 1ai trén mat khodng vat d€ tao thanh anh cUa khoang vat. Céc loai
anh dac trung cla khoang vat: dnh thUy tinh, 4nh t0, 4nh xa cU, 4nh m&(4nh phi
lim), anh kim loai.

- DO clmng 1a khd ning chOng lai tdc dung co hoc bén ngoai 1én bé mat cla
khoang vat. Tinh chat nay c6 lién quan dén kién triic va su lién két gilta cdc chat
di€m cla khoang vat. Su lién két nay cang chac thi dd clng cang cao. PO clng
tuong d6i cla khoang vat dugc xac dinh bang cach so sanh d0 clng vdi dd clng
cac khoang vat trong bang db cling tuong d0i Mohs gbm 10 cép d0, sap x€p theo
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chiéu ting d6 clmg, mobi cdp dd dudgc dai dién bang mOt khoang vat ph6 bién. P

clmg tuyét d6i clia khoang vat dugc xac dinh bang may.

Bang 1.1. Thang d6 clg clia khodng vat

Khodng vat DPé | PO climg Khodng vat Po PO climg

cling tuyét cling tuyét doi,
Mohs | d6i, Mpa Mohs Mpa

Tank (Mgs(SisO10) 1 24 Octoclaz (K(AlSizOs) 6 7967

Thach cao .

(CaS0.2H,0) 2 360 Thach annh (SiO,) 7 11200

Canxit (CaCO3) 3 1090 | TopazAly(SiO4)(OH), 8 14270

Fluorit (CaF>) 4 1890 Corindon (ALOs) 9 20600

Apatit(Cas(POL)s(ECl) | 5 5360 | Kim cuong C 10 100600

— Tinh cét khai (dé tach) cUia khoang vat 1a kha ning bi tach ra cUa cac hat tinh

th€ hay hat két tinh theo cac cac hudng nhat dinh va tao ra cic mat nhat dinh khi c6

tac dung cUa ngoai luc. Tinh chdp nay phu thuQc vao cau tric bén trong cUa tinh

th€ va rat khac nhau. Vi du nhu mi ca dé dang tach ra thanh phién moéng nhung

limonit 1ai hoan toan khong c6 cat khai.

+ Cdt khai rét hoan toan : tinh thé c6 khd ndng tdch ra rdt dé dang bang tay

+ Cdt khai hoan toan : dung cdc loai vat dung (nhu bila ...) tdc dung vao tinh

th€ va né sé v3 ra theo cdc mdt tdch tuong d6i bang phang

+ Cdt khai trung binh : trén nhiing mat v& cUa tinh thé, vlra thdy cdc mat tdch

turong d6i hoan chinh, vira thdy vét v& khéng bang phdng theo cdc phurong

khac nhau

+ Cdt khai khéng hoan todn : tinh thé€ khé tdch ra, thuOng thdy cdc vét v&

khéng cé quy tac

- Khoi lugng riéng: rat khac nhau, dao dOng trong khodng tUr 0,6+ 18-19g/cm®,

phG bién nhat 1a 2,5+ 3g/cm’.

Bang 1.2. Ty trong mét s6 khodng vat quan trong nhat clia dat dd
(theo E.S Lasera va H.Berman)

Khodng vat Ty trong (g/cm®) Khodng vat Ty trong (g/cm®)
Thach cao 2.32 Polomit 2.87
Octoclaz 2.56 Aragonit 2.94
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Caolinit 2.60 Biotit 3.15
Monmorilnit 2.73 Angit 3.30
Ilit 2.80 Hoblen 3.35
Thach anh 2.66 Limonit 3.80
Canxit 2.72 Mabhetit 5.17
Tauk 2.70 Hematit 5.20
Muscovit 2.85 Hematit ch(ta nuéc 4.30

— Ngoai ra con tinh chat: tlr tinh, dién tinh, tinh phéng xa,...

§2. PHAN LOAI VA PAC TiNH MOT SO LOP KHOANG VAT CHU YEU

1. Phan loai:

@) Phadn loai khodng vdt theo ki€u lién két héa hoc:

— Céc lién két thuOng gap trong chat két tinh

+ Lién két cOng héa tri

+ Lién két ion

+ Lién két Hydro

+ Lién két Vandecvan

b) Phan loai khoang vat theo thanh phan héa hoc :

- Thanh phan cla hau hét cic khoang vat tao da phG bi€n dugc gidi han bdi

su’ phong phti cUac4c nguyén tO trong vO trai dat

— Thuc t€ chi c6 8 nguyén t0 cau tao nén khodng 98% trong luong cla vO trai

dat. Lugng ch(facac nguyén tO trong vO trai dat nhu sau : Oxy (0)_46,6%; Silic
(Si)_ 27,27%; Nhom(Al)_8,13%; Sat (Fe)_5%; Canxi (Ca)_3,63%; Natri (Na)_2,83%;
Kali (K)_2,59%; Manhé(Mg)_2,09%. Cac khoang vat la thanh vién cla nhém dugc

ddc trung bdi nhitng két hop clacic nguyén t0 trén.

- Khoéng vat dugc phan loai thanh cac 18p va cac 18p nay dugc phan nho

thanh cac nhém dua vao cau triic bén trong clla né. GGm 10 16p nhu sau

1) L&p nguyén td tu sinh : Cu, Au ...

2) Oxit: Fe304, SiO2...
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3) Hydroxit: FeOH ...
4) Cacbonat: CaCQOs, Dolomit(Ca,Mg)[CO:s]....
5) Sunfat (mudi cUa axit sunfuric) : thach cao CaSO4.2H,0 ...
6) Sunfua (hOp chat cUa luu huynh) : pirit sat FeS,...
7) Halogenua (mu0i cUa c4c axit halogenhidric): halit NaCl ...
8) Photphat (mudi cUa axit phophoric) : photphat CaP,Os. ..
9) Silicat (muﬁi cla axit silicic) : octocla K[AISi;Oglo.
10) Hgp chat hitu co : metan CHs,...
2. Pac tinh m&t s6 16p khoang vat
Sau day 1a m6 t& mOt sO khoang vat tao da chll yéu :

o Lop Silicat: DAy 1a 16p khoang vat quan trong, c6 s6 lugng 16n nhat
khodng 800 khoang vat va phd bién trong tu nhién chi€ém khodng 75% vo qua dat,
1a khoang vat tao dd macma, da bi€n chat trao d6i va cd da trdm tich.Theo thanh
phan va cau triic 18p silicat chia ra cAc nhém: fenspat, piroxen, amphibol, mica, olvin,
tank, clorit, cic khodng vat sét. Thanh phan tat cd cac nhém khoang vat ndy déu la

silicat nhom.

Thach anh.
b) LOp Cacbonat: gdbm 80 khoang vat, phG bi€n 1a cic khodng vat canxit
(CaCOs), mangetit (MgCOs), dolomit (CaCOs, MgCOs). Ngudn gbc cla ching chl

y€u 1a ngoai dOng luc va c6 lién quan v&i cac dung dich nudc. Khi ti€p xic véi
nudc ching gidm b6t dO bén co hoc va ciing véi cac tac nhan khac nudc 1am cho

@

chiing hoa tan, rUa liia.
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o LOp éxit va hydréxit: Hai 1&6p nay c6 khodng 200 khoang vat, chi€ém khodng
17% khOi lugng vO qua dat. Nhi€u nhat 1a thach anh (SiO,); opan SiO,.nH,0;
limonit Fe,0s.nH20.

d LOp sunfat: L3p c6 dén 260 khoang vat, ngudn gdc thanh tao lién quan véi
cac dung dich nudc. Cac khoang vat sunfat dac trung bdi dd cUng khong 16n, mau
sang, hoa tan tudng d6i tOt trong nudc. Phd bién nhat 1a thach cao CaS0,.nH,O va
anhydrit CaSO,. Khi ti€p xic v&i nudc anhydrit hit nudc bi€n thanh thach cao va c6
thé tang thé tich dén 33%.

e) LOp sunfua: gOm khodng 200 khoang vat, tiéu bi€u la pirit (FeS,). Cac
sunfua trong d6i phong bi pha huy dé dang vi vay cac VLXD ch(fa chiing thudng c6
chat lugng kém.

f Lop halogen: L3p c6 khodng 100 khoang vat, ngudn goc lién quan vGi dung
dich nudc. Pho bién nhat 1a Halit (NaCl), khoang vat 16p ndy dé hoa tan trong
nudc.

B Halit.
Khoéng vat cac 18p photphat, vonfram, cac nguyén t0 tU sinh gdp tudng doi it trong

tU nhién.
Bang 1.3. Cdc 16p khodng vat tiéu biéu
TT | Ténlop Cdc nhém KV S6 | TP chinh cta Tinh chat dac
chinh lurong dat da trumg
Rt oo e T
1 Silicat PIOXen, mica, 1 pgng biét chét, khdng c6 tinh hoa
olivin, tank, clorit, A .. .
<6t tram tich sét tan
) Cacbonat Cangxit, dqlomlt, RS0 ba VOl., Borcu‘ng‘ 3+4co
magnetit,... dolomit tinh hoa tan
3 Oxyt + Thach anh, opan, R200 Pa macma, b6 clng 1+ 7
Hydroxit limonit,... bi€n chat, dat | khéng c6 tinh hoa
da tram tich tan

@
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Thach cao, Thach cao, PO cling 2+ 3,5 dé
4 Sunfat anhydrit,... R260 anhydrit két hop vGi nuGe
. . DO cling 6+ 6,5 dé
5 Sunfua Pirit,... R200 Quang pirit bi oxy héa
6 Halogen Halit,... R100 Mu0i md Mém, dé hoa tan

§3. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE PAT PA

1. Khai niém vé dat da:

Pat dala t6 hop c6 quy ludt clia cac loai khodng vét c6 chat lugng, cau tric,
tinh chat 1y hoc va diéu kién thanh tao nhat dinh. (Pd la sén phdm cla tdc dung
dia chét, la tdp hop c6 quy ludt cia mdt hodc nhiéu loai khodng vat hodc cdc vun
dd két lai vOi nhau tao thanh mOt th€ dja chdt ddc 18p va la bo phdn chu yéu cdu

tao nén vo trdi dat).

Pa la thé dia chat c6 lién két ran chac, cac thanh phan cla da duoc lién két vGi
nhau béng mOi lién két bén-lién két héa hoc. D6 1a lién két dong hoa tri, lién két

ion, c6 bién dang don, bién dang dan hoi 16n: d4 macma, tram tich, bi€n chat.

Pat 1a th€ dia chat c6 lien két r0i rac hodc mém dinh, cac thanh phan cUa dat
dugc lién két vGi nhau bang moi lién két vat 1y (lién k&t phan t(, mao dan, tU tinh ,
ion- tinh di€n) lién két nay khong dugc bén viing, y€u va kém chat hon rat nhiéu
so v3i lién két héa hoc, d6 bén chdng cat thap, bi€n dang nhiéu so véi da.

Phan biét khoang vat va da: Khoang vat la chat ran két tinh ngubn glc tu
nhién v&i thanh phan héa hoc xé4c dinh, trong khi d4 1a t6 hgp clia mOt hay nhiéu
khoang vat. Trong da c6 thé c6 ca cac phan con lai cUa cac chat h(tu cO cling nhu
cac dang 4 khoang vat. MOt sO loai da chU y€u bao gdm chi mot loai khoang vat.
Vi du, da voi 1a mOt dang da trdm tich bao gOm gan nhu toan b 1a khoang vat
canxit. Cac loai da khac c6 th€ bao gdm nhiéu khoang vat va cac loai khoang vat cu
th€ trong mOt loai da ndo dé c6 th€ khac nhau rat nhiéu. MOt s6 khoang vat, nhu
thach anh, mica hay fenspat 1a phG bi€n, trong khi cac khoang vat khac c6 khi chi tim
thdy & moOt vai khu vuc nhat dinh. Phan 16n céc loai da cla 18p vé Trai Bat dugc

@
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tao ra tU thach anh, fenspat, mica, clorit, cao lanh, canxit, epidot, olivin, ogit, hocblen,
manhétit, hematit, limonit va mOt vai khoéng vat khac. Trén mOt n'a cac loai khoang
vat da biét 1a hi€ém dén mUc ching chi c6 thé tim thdy & dang m&t nhim mau vat,
va nhiéu trong sO do6 chi dugc biét téi tUr 1 hay 2 hat nho.

2. Ngudn gbc va di€u ki€n thanh tao clia dat da:

Trong thién nhién c6 gan 1000 dat da khac nhau. Cac loai d4 dugc phan loai theo
thanh phan khoang vat, ngudn gOc thanh tao. Theo ngudn gdc thanh tao c6 th€ phan

ra: macma, d4 tram tich va da bién chat

a) Pa macma (Magmatic rocks): P4 magma dugc tao thanh do su dong clUng
cUa nhiing khoi hgp chat silicat néng chdy & di€u kién nhiét d0 va ap sudt cao
trong vO hodc trén bé mat Trai dat. Nhiig khéi silicat néng chdy dé dugc goi la
Macma. N€u su ngudi lanh xdy ra dudi dat thi tao d4 macma xam nhdp. Néu cac
dong chdy trao 1én mat dat thi dugc goi 1a dung nham, sau d6 nguli lanh trén mat

dat thi tao d4 macma phun trao.

T

ﬁ
Eﬁ

Mdc ma phun trao Mdc ma xdm nhap

b) Pat da tram tich (sedimentary rocks): P4 tram tich hinh thanh do céc tac
dung ngoai luc, phong héa (pha hly cac da cé trudc (magma, trdm tich hodc bién
chat), hoat dOng cUa nii 1(ra, do tU vii tru rdi xulng, két qud cac qua trinh héa hoc,
hoat dng cla vi sinh vat...) bi Iang dong tai ch hodc bi di chuyén roi lang dong
lai lién két vimg chac vGi nhau qua mOt qué trinh bién d6i lau dai dudi nhiét do, ap
sudt khac nhau ma hinh thanh mot loai da goi 1a da tram tich. P4 trdm tich dugc

chia ra: trém tich co hoc, héa hoc, htu cg va trdm tich hdn hgp.

o) Pabién chat (metamorphic rocks): Pa bi€n chat la do d4 macma hay da

tram tich dudi tic dung cUa nhiét d0 cao, ap 1uc 16n hay do c4c phdn Ung héa hoc

@

v0i magma...bi bi€n dGi manh liét vé thanh phan va tinh chat tao thanh.
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P4 bi€n chat do cc da trudc (magma, tram tich hodc bién chat) trong di€u
kién tac dung mdi cUa nhiét d0, 4p sudt va tac dung cla cac dung dich ho4 hoc lam
cho chiing thay dGi v€ thanh phan, kién triic, cdu tao d€ hinh thanh loai dd méi. ba
bién chat phan thanh cac loai da chinh: d4 bi€n chat ti€p xic, da bi€n chat trao dGi
(nhiét dich khi thanh), bi€n chat dOng luc, bién chat khu vuc (bi€n chat nhiét
dOng). Ngudi ta con phan biét: di4 don khoang 13 da hinh thanh chi c6 mOt khoéng
vat, d4 da khoang 1a da hinh thanh vGi tap hop nhiéu loai khoang vat.

3, Thanh phan cua dat da:

Trong dat da c6 nhi€u thanh phan vat chat & nhiimg trang thai khac nhau:
ran, 16ng, khi. Ngoai cac khoang véat vo cO trong dat da con c6 thé cé6 mot luong
h{tu co va sinh vat nhat dinh. Trang théi, tinh chat va chat lugng cUa dat da phu
thudc rat nhi€u vao cac thanh phan vat chat nay.

+ Thanh phan vét chat cdu tao nén pha ran la cac khoang vat thudng cé cau
tric tinh thé€, thanh phan rat da dang.

+ Pha I8ng trong dat da 1a nudc G trang thai: hai, nudc lién két vat ly, nudc
lién k€t hod hoc, nudc da, nudc trang thai 18ng.

+ Pha khi: O,, CO,, N,, CH,, H.S , Ha,...thudng c6 ngudn gbc khi quy€n, sinh
vat va tao nén nhing tii khi c6 khéi luong rat 16n, nhitng mo khi.

+ Vat chat htu co thudng lam dat da kém chat luong, dé bi phong hoé: than,
than biin. Cac sinh vat hoat dOng thuGng ddy nhanh qua trinh thay dGi trang théi,
thanh phan va tinh chat cla dat da. Pac biét cac sinh vat c6 thé hoat dOng ca &
moi truOng 6xy hod va mdi trudng kh(r dén dO sau hang ngan mét

4. Ki€n tric cUa dat da:

Kién triic cUa dat da 1a khai niém t0 hgp vé cac y€u t6 nhu kich thudc, hinh
dang, ty 1€ dinh luong gi(ta cac thanh phan khoang vat, mUc d0 két tinh va dang
lién két cUa chiing tronng dat da.

5. Cau tao cla dat da:

Cau tao cUa dat da 1a t6 hop cac yé€u t6 vé su phan bd tuong doi gilta cac

thanh phan khoéng vat trong dat da. Céc ki€u cdu tao thudng gdp nhu: dac sit, dai,

xOp, phi€n,v.v...

6. Thé nam cua dat da:

@
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a) Cac ki€u thé nam cla dat da:

Ki€u th€ nam cla dat da 1a hinh dang, kich thudc, vi tri tuong doi cla
ching trong khéng gian va quan hé ti€p xic gilta cac khoi da v&i méi trudng xung
quanh. Phu thuc vao di€u kién thanh tao va bi€én ddi cla dat da ma ching c6
nh(ing ki€u thé nam khac nhau, thé nam cUa dat da c6 thé bao gdm cac ki€u khac
nhau: khoi, phan 18p, thdu kinh

Hinh 1.7. Cdc kiéu

thé nam dac trung ;
2 ~ , +++++++ .g
cUa dat da T
+ o+ o+ o+ o+
s . o+ o+ o+ o+ I M .2 s
a) Kiéu khGi /., +,+,-,- B) Ki€uphanlop. , . ¢) Kiéu mh
; . . ,\'++L++++++7+++++7 . . . <,A a AqA
b) Cacyeuto thé namcuaviadatda: .- . .
++++++++++++++++ Q/_A—N
+ o+ + o+ o+ o+
. . R N AT T e T o A~ < 2 ¢ 2. e H
Khi di€u tra nghien-etia-dieu ki€n dfachat cg)fig trinh-can thi€t phai xac dint
a C

vi tri trong khong gian cla cac via dat da. D€ xac dinh cac via da trong khong gian
phdi bi€t y&u t0 thé nam cla ching: dudng phuong, géc phudng vi dudng
phuong, dudng hudng doc, goc do.

Pudng phuong cla via 1a duOng cat nhau gilta mat phan via dat da vGi mat
phang nam ngang.

G6c phuong vi dudng phuong 1a géc tao béi phia bac dudng kinh tuyén va
dudng phuong. Goéc phuong vi duGng phuong c6 hai gid tri chénh 1éch nhau180°

Pudng hudng doc 1a dudng thang géc véi dudng phuong vé phia gidm cao
d6 cUa mai via.

G6c phuong vi dudng hudng dbc 1a géc tao béi phia bac dudng kinh tuyén
vOi hinh chi€u cla dudng hudng d6c 1én m&t phang nam ngang.

G6c d6 hay géc dOc cla via 1a géc hop bdi dudng hudng dbc va hinh chiéu

clla n6 trén mat phang nam ngang.

« AB duOng phuong

+ OC duong dOc

+  OC'hudng doc A
- o -gbcdbclbp da o
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*/ Xdc dinh cdc yéu 16 thé ndm civg lép dd

HK 1 thong que 3 hd khoan
70 m
]
go =
HK 2 oC"
0 HK 3
50 m

§4. KHAI NIEM PDIA HINH - PIA MAO
1. Khai niém

Khdi niém dia hinh: LA hinh dang cUa mat dat, 1a sdn phdm cla cac qué trinh
dia chat lau dai va phlc tap. Dia hinh chiu tdc dung tOng hop cla cac qud trinh dia
chat (ndi sinh va ngoai sinh) nén né ludn ludn bién ddi theo thdi gian.

Khdi niém dia mao: 14 khoa hoc nghién cltu vé dia hinh c6 xét dén ngubn gbc
hinh thanh va xu th€ phét trién cla no.

DO cao tuyét doi: la khodng cdch cla di€ém dang xét dén bé mat thUy chuén (bé

mat Geoid)

DO cao tuong doi: la khodng cdch tir diém dang xét t&i mdt mat phdng ngang

duoc chon lam mOc.

2. Piéu ki€n dia hinh dia mao
Piéu kién dia hinh dia mao: Trong khdo st dia chat phuc vu xay dung cong
trinh, hai y€u t0 dia hinh va dia mao thudng dugc két hgp dong thoi, di kém véi
nhau, g0i 1a di€u kién dia hinh dia mao. Di€u kién ndy xét dén cac dac trung cUa
dia hinh dia mao lién quan dén xay dung cdng trinh.
Diéu kién dia hinh dia mao 1a diéu kién dia chat cong trinh t6ng hgp, thudng

duogc xét dén G giai doan dau tién trong cong tac khdo sét dia chat cong trinh.

3. Phan loai dia hinh
a. Theo ngubn gOc hinh thanh:
« Dia hinh ki€n tao: hinh thanh do chuyén dfng ki€n tao cla vO Tréi dat, tao
nén dia hinh co ban clla mat dat nhu: day nii, d6ng bang, day bién ...

« Dia hinh xam thutc: hinh thanh do qué trinh xAm thuc - hoat ddng bao mon cla

@

nudc, cla gio.
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« Pia hinh tich tu: hinh thanh do qua trinh tich tu, lang dong cac vat liéu do
nudc, gi6 dem tdi.
b. Theo dd cao:
« Dia hinh duong: dia hinh dang 10i, bao quanh bdi cac yéu t6 thap hon.
Nuii, Rang mii, Dai nuii, Dinh va ngon nui
Son nguyén, Cao nguyén
boi, dai doi, u
» Dia hinh am: dia hinh dang 16m, bao quanh béi cac yéu t6 cao hon.
Long chdo, thung liing
Khe hém, muong xo6i

Trong thuc té xdy dung thuong chia lam 3 nhém dia hinh chinh:
+ Pia hinh nui: d0 cao > 200m
+ Dia hinh d6i: d0 cao tUr 20m dén 200m
« Dia hinh dong bang: d6 cao < 20m
4. Y nghia nghién cUu dia hinh, dia mao

« Dia hinh dia mao 1a di€u kién dia chat cong trinh tong hop vi né phdn anh
cac di€u kién dia chat khac nhu: thanh phan, tinh chat, su phan bd cUa
dat d4, diéu kién dia chat thuy van, cac hién tuong dia chat da va sé xay
ra ... tai khu vuc xay dung.

« Dia hinh dia mao quyét dinh dén viéc quy hoach cong trinh xay dung.

-Dia hinh dia mao quyét dinh dén hinh dang, k&t cdu va gia thanh cong trinh.

-Dia hinh dia mao quyét dinh phuong an thi cong cong trinh, ché d0 khai thac
cOng trinh.

« Khi xdy dung ddp, thudng chon noi cé liing sdu, hep nham lam cho khoi
luong cong trinh la nhG nhét.

« Can c6 vi tri b0 tri cdc cbng trinh ki€n triic khdc nhu dép tran, cbng, nha
mdy thdy dién, nén mat cdt tuyén dép cén c6 bé réng thich hop.

«  Khi xdy dung kénh can chu y d6 d6c, mUc dd phan cdt cta dia hinh, vi né
quyét dinh khOi luong dao dap, sO céng trinh phu, hinh thic kénh.
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« Dia hinh phdn cdt manh lam cho tuyén kénh, dudng giao théng phai kéo
dai do lugn theo dudng déng mUc dia hinh hodc phai b tri cdc cong trinh

vUot nhur cdu giao thong, cdu mdng, xiphéng.. ..
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CHUONG II
MOT sO TiNH CHAT cUA PAT PA
§1. TINH CHAT VAT LY CUA PAT PA

Tinh chét vét ly cla dat dd la nhiing tinh chét ddc trung cho trang thdi vat ly
cUa chiing trong diéu kién th€ nam tlr nhién hodc O bdi thdi, nén dudng dap, dé
dap va cdc cong trinh khdc. Cdc s6 liéu vé tinh chdt vat Iy cho phép ddnh gid dinh
tinh A0 bén va d6 6n dinh cUa chiing

1. Khoi luong th€ tich( dung trong)

Thé tich Khoi luong
OO
Q b A Vk A khi A Qk A
U \4 — \4
B A — . A
E R R SR O L
JAN @ Q Vh hat Qy
O @ =

a) Khéi luong thé tich cta dat dd twr nhién (dung trong wét): 1a khéi lugng
cla mOt don vi thé tich dat ky hiéu p, don vi: (T/mS, g/cm®).
P :V (2 -1 )
Trong do:
P : dung trong UGt (g/cm3)

~ m: khGi lugng cUa dat dd bao gom khGi lugng hat va nuc cda
dat da (g):

m= mu+m,
my: la khOi luong hat; m,: la khéi luong nudc;
Q. : khGi luong phan nudc trong dat dd (g)

V: la thé€ tich cUa toan b dat dd, bao gdm thé tich cdc hat dat dd
va th€'tich cdc 10 rOng c6 trong chiing, cm’.

V= Vit
Vi : thé€'tich phdn hat trong dét dd (cm’)
V, : th€ tich phdn nudc va khéng khi trong dat dd (cm’)
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Khoi lugng thé tich cUa dé 1a ddc trung quan trong nhat vé trang thai vat ly
cUa né. Khoéi lugng thé tich cang bé dac biét so v6i khdi lugng riéng thi mat do

cang bé, d0 rOng, dO chlta &m cang 16n va c6 thé€ 1a d6 bén cla chiing cang thap.

b) Khéi lurong thé tich dat khé (dung trong khé): 1a khéi lugng clla mOt don

vj thé tich d&t khd hoan toan ky hi€u py, don vi: (T/mS, g/cm®).
_m, _mm, _ m, o)

pk_V V.m p(mh+mn) - 'Ok:1+W

(2-2)

Trong do:
P \: dung trong khé (g/cm3); W: d6 &m tu nhién.
Dung trong kho tuong d6i 6n dinh vi n6 khéng phu thudc vao d dm. Bo 10

rOng cang nho(mUc dd nén chadt cang cao), dat da ch(ra nhiéu khoang vét ndng thi
dung trong kho cang cao.

Dung trong khé dugc ding 1am chi tiéu ki€m tra chl yéu vé mUc dd nén
chat cla dat trong than cong trinh bang dat (dap, dé, nén dudng...). MOt s6 cong
trinh dap dat ¢ nudc ta da thi€t ké vGi dung trong khd P, =1,45-1,70 g/cm3

o) Khéi luong riéng cia hat (dung trong hat): 1a khoi lugng clia mot don vi
thé tich chi riéng phdn hat rén ky hiéu py, don vi: (T/m>, g/cm?).
b=y (2-3)

Trong do- P »: dung trong hat (g/cm3);
my, khOi lUong hat (g);
Vi th€'tich hat (cm3).

Dung trong hat chi phu thuQc vao thanh phan khéang vat, khong phu thudc
vao kién triic, cdu tao, d0 dm. Dung trong hat cUa dat da thong thuong thay d6i
trong pham vi 2,0-3,0 g/m3. Céac da bazO c6 dung trong hat 16n hon tu 3,0-3,3
g/cm3.

Dung trong hat con phu thudc vao su c6 mat cac tap chat trong thanh phan
dat da. Vi vay moi loai dat da c6 th€ c6 mOt s gidi han bi€n d6i dung trong.

Khoi lugng riéng cla da khong phdn anh truc ti€p trang thai cla né va khong
dugc sU dung trong tinh toan cong trinh, song lai can d€ tinh todn cac chi tiéu tinh
chat quan trong khac cla dat da nhu dO rong. So sanh kh6i lugng thé tich véi khoi
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lugng riéng cla da cé thé suy doan vé d6 chat va d0 rong cUa né, tUc 1a trang thai
vatly

d) Khéi luong thé tich ddy néi: 1a khéi lugng cla mOt don vi thé tich dat khi
can trong nu'dc ky hi€u pq, don vi: (T/m3, g/cm3).
2 =(2-20A-m (2_4)
Trong do:
P 4.: dung trong d8y n0i cUa dét dd(g/cm’);

P ,: dung trong cda nudc (g/cm’);
n: d6 16 réng cla dét dd, %.

— P (A-1)
A

pdn
e) Dung trong bdo hoa nuéc (py;) cla dat: 1a dung trong tu nhién 16n nhat, 1a
khOi lugng 1 don vi thé tich dat & trang thai no nudc (tUc 1a toan bO 16 héng cla
dat déu chlra day nudc). T/m3; g/cm3
My, _ M, + 1,

Ay =Al—n)+an  hay p,="t="

Trong do:

my : khOi IU'ong phan hat cla dat dd (g)

m, : khOi IUong phdn nudc trong dat dd — k€ ca phdn khéng khi bj
nuéc chiém cho (g)

V : th€ tich dat dd tu nhién (cm’)

2. Trong luong don vi cla dat da:

Trong lugng don vi cUa dat da l1a ty sO gilta dung trong cUa ching véi gia
tOc trong trudng. N€u 1y don vi cla chiing 1a g/cm3 thi trong 1ugng don vi c6 1a
G/cm3.

3. Ty trong cUla dat da:
Ty trong cUa dat da 1a ti sO gilta khoi luong dat da va khoi lugng nudc cé

cting thé tich.

A= % (1a dai lugng khéng c6 th( nguyén)(2-5)

n

Trong do:
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0n : dung trong hat cta dat dd (g/cm’)
0, : dung trong nudc (g/cm’)
4. Tinh rOéng x0p cua dat da:

a) PO réng n clia dat dd : 1a ty s6 gilta thé€ tich 16 rOng trong d&t dé va thé tich
toan b0 mau dat da.

n="" 1000 =Y Ve o1-Yo (o)
% %

St khac <= =P n=1-Lx 100%
Mat khac VoA " 0, o (2-11)

=[1-————1.100% (2-12
n=[ W)] 00% (2-12)

PO rOng thay dbi trong cung 1 loai dat & cac trang thai két cdu khac nhau

(xem qua bang sau)

, DO rong (%) Ké&t cau
bat Chat Chat vUa Chat it
Cat 1an s0i, cat hat to va hat vUra <35 35— 40 > 40
Céat hat nho va hat min, cat pha sét nhe <38 38 —44 > 44
Sét, sét pha cat, cat pha sét nang <30 30 - 45 > 45

D0i véi dat cat dd 16 hdng dugc xac dinh bang phuong phap bdo hoa. Ngudi ta
18y mOt thé tich cat khd va d6 nuGc vao. Thé tich nudc rét vao lam bao hoa cét khd
chinh bang thé tich 16 héng. Trong trudng hop nay nguodi ta khong chd y dén céu

tao sap x€p cla cc hat cat.

Nghién c(ta dd rOng c6 ¥ nghia to 16n trong viéc danh gid dat da vé phuong dién
dia chat cong trinh. DO rong quyét dinh dén mét d6, d6 bén, d0 bién dang, d0
ch(fa am cUa dat da va dnh hudng dén mlc dd tham nudc, slic chGng phong héa,
sttc chOng bang gi4, d0 chOng dia chat va nhiéu tich chat c6 y nghia thuc tién khéc.
PO réng clla da cang cao bao nhiéu, thi mat d0, dd bén cang bé, dd bién dang va do
ch(ra 8m cang 16n, nhung d6 ngdm nudc 1ai cang bé bay nhiéu. Viéc do 16 rong
cang cao thi d6 ngdm nudc cang bé c6 vé nghich 1y, nhung thuc t€ 1a nhu vay. Bdi
vi d6 ngdm nudc cla dat da duoc quyét dinh khong phai 1a do tong d0 rbng cla
n6, ma la do kich thuGc cho tréng va khe nit, néi khac di 1a d0 rdng c6 hiéu. Mot
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khe n(t h& hang tram hang nghin 1an 16n hon so v&i hang nghin vi khe nUt can mao

dan. b6 réng lam gidm sUc chéng phong héa. Bén canh tac dung lam gidm mat do,

d0 rOng ciing ting cao kha ning hap thu ning lugng cac chuyén ddng dao dOng khi

c6 séng dia chan truyén qua da va chinh thé ma lam gidm sUc chdng dOng dat cUa

no.

b) Hé s6 réng: 1a ty sO gilra thé tich 16 rbng (V;) vGi thé tich phan hat ran V.

o=V
Vh (2'7)

Quan hé toan hoc gilra d0 rOng (n) vGi hé sO rOng (e) c6 thE suy ra tl cac

bi€u thiic (2-6) va (2-7) nhu sau :

n:E: Vr  _ Vr/Vh _
V. Vh+Vr Vh/Vh+Vr/Vh 1+
e—L 29
- (2-9)
e=Pr_1 (2-13)

k
e:w_l (2-14)

. (28)

Tri sO thay d6i tir 0 dén 1 d6i vGi dat da thong thudng. D6i vdi sét nhio,

b sét, bun hitu co thi trj sO e c6 th€ 16n hon 1

Hé s0 rbng la 1 chi tiéu c6 thE cho biét so bd dac tinh cudng dd cla dat do

d6 dung d€ danh gia d6 chat clia dat (xem bang phan loai theo d6 chat).

Hé sO rong D0 chat
- Chat Chat vUa Chat it
bat
Cat 1an s0i, cat hat to va hat via <0.55 | 0.55-0.7 > 0.7
Céat hat nho va hat min, cat pha sét nhe <0.6 0.6 -0.75 >0.75
Céat bOt (cat bui) <0.6 0.6-0.8 >0.8
Sét, sét pha cat, cat pha sét nang <0.4 0.4-0.8 > 0.8
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*#* Trong thuc t€ doi vOi dat loai cdt va déat loai sét , viéc ding dO réng va
hé s6 réng chua du d€ th€ hién trang thdi 16 rOng cla d&t ma con phai ding cdc
chi tiéu tuong doi

P0Gi véi dat loai cat thi phdi xac dinh dd chat tuong dGi D :

e —e
D - max _
emax _emin (2 10)
emax : h& sO rOng cla cat khi két cdu xOp nhat (trang thai réng

nhat)
emin : h€ sO rOng cla cat khi két cau chat nhat
e :hésbrong cla cat @ trang thai tU nhién

Dua vao d0 chat tuong d6i D, ngudi ta chia ra 3 trang thai nhu sau :

PO chat tuong ddi D Trang thai twong doi cGla dat
D< 0.33 trang thai roi xOp
0.33< D< 0.66 trang thai chat vUa
> 0.66 trang thai chat nhat

5. Tinh nlt n@ cla dat da:

Tinh n(t né 1a tich chat dac trung cho dat da khi trong chiing c6 cac mat khe
ranh. Trong d4 cUing khong c6 16 rOng thi khe niit déng vai tro quan trong doi véi cac
tinh chat co 1y va nudc cla chiing.

Khe nUt phat trién trong dat da khong déu nhau phu thuOc vao nhiéu yéu t0

khéc nhau: loai d4, hoat dOng ki€n tao, tdc dOng cUa cac tdc nhan phong héa,v.v...
Dua vao nguOn gdc thanh tao cac khe nlt, chiing c6 thé€ chia ra cac loai sau:

+ Khe nUt nguyén sinh: hinh thanh cting qua trinh tao da.
+ Khe nUt kién tao: sinh ra trong qué trinh van dong kié€n tao.
+ Khe nUt phong hoa: dugc thanh tao do qua trinh phong hoa.
PE danh gia mlc dd nUt né cla da ngudi ta dung hé sO nlt né K, 1a ty s

gi(ta dién tich cac khe ranh trén mat da Fn va dién tich toan b0 dat da k€ ca khe n(it.

n

F z a, b,

K, =—.100% = =——.100%
F F

(2-15)

Trong do: a;, b; 1a chi€u réng va chi€u dai khe nUt th( i;
F 1a dién tich dat d4 xac dinh khe nUt thuOng 4 — 8m?;
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Theo khe niit phan loai dat dd
Muc do ntitné | K, (%) Tinh chat khe nut
Trong d4 phat tri€n manh dang sgi téc, chi€u rOng

It né yé < 20 . N . Y LN . X ,
NUtne yeu 2 phO bién (1-2)mm, cac khe nUt 1Gn va vUa hiém c6
T Bén canh cac khe n(t manh c6 xudt hién cac khe n(t
NUtn€ vira 25 vGi bé rOng (2-5)mm, cé biét dén (5-20)mm
Nt né manh 5_10 . Bén canh cac khe nUt nhO, c6 cac khe nut 10n vGi

chiéu rdng khodng (20-100)mm.
Bén canh nhling khe nU’t nhd con c6 nhling khe nUt
16n va rat 16n c6 bé rbng cé thé > (20-100)mm

NUt né rat manh 10-20

NUt n€ hoan toan
(dac biét manh)

>20 P4 & ddi ca nat, da truot, da do .

§ 2. TINH CHAT NUGC cUA PAT DA

Thdy tinh dugc thé hién trong moi quan hé cda dat dd vdi nudc, tic kha nédng
bién dbi trang thdi, A6 bén va dJ 6n dinh khi tdc dung qua lai vGi nudc, kha ndng
hdp thu, gilt lai hodc thdm nubc. Biét duoc thuy tinh cla dat dd cé thé€ du bdo
dugc sur bién dbéi dO bén va cdc tinh chdt khdc cUa chiing, ciing nhu su phdt trién

cUa b4t clr qud trinh dia chét nao.
1. Tinh @m uét cla dat da:

PO &m tu nhién (W) : PO 8m tu nhién cla dat da dugc bi€u thj bang ti sO gilta
khéi lugng nudc chfa trong dat da & diu kién tu nhién véi khoi lugng cla hat
dat (kh6i lugng dat da khd tuyét doi dugc sdy & nhiét d0 107+ 110°C dén lic
trong 1uong khong d6i)

m
w="1100%  (2-16)
mh
Trong do:
W : D0 am tu nhién (%);
M, : khoi lugng nudc 6 trong dat da, m,= m - my;
my, : khoi lugng dat da kho tuyét doi (pha ran);
m : KhOi lugng dat da & trang théi tu nhién.
PO am phu thudc vao nhiét db, ap sudt, d6 am khong khi, mua, bOc hoi va
cac y€u t0 khac. PO 8m cla dat da 1a luong chlta nudc trong tu nhién dudgc xac

dinh khi sy kho dat da ¢ nhiét d0 107+ 110°C dén lic trong lugng khong thay doi.
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Vd: MOt mau dat c6 khoi lugng tu nhién m= 330g. Sau khi sdy kho tuyét doi
G nhiét d6 107+ 110°C c6 khOi lugng khong dbi 1a m;=300g. Xac dinh d6 &m tu
nhién cla dat da.

Giai:

Khoi lugng nudc c6 trong dat da: m, = m —m, = 330 -300 = 30 (g)
A e x 30
DO am tu nhién cUa mau dat: W = ﬁ.lOO% =10%

2. Tinh thAm nudc cla dat da:

Nudc tham qua cac 16 hdng, khe nUt cla dat d4, tinh thdm nudc dugc dac
trung bang hé s6 tham (K) la van tdc thdm cla nudc dudi dat trong dat da khi
gradien thUy luc bang 1 don vi.

k = %(m/ngd,cm/s) (2-17)

ANH

V=K.— =K.I
L

Trong do:
V: van tOc tham (m/ngd, cm/s);
I: d§ doc thly luc dong tham.
Ngoai hé s0 thdm ngudi ta con dung hé s& dan nuGc T d€ dac trung cho kha ning
thdm nudc cla via dat da. Hé s6 dan nudc T dugc xac dinh bang cong thiic sau:
T=k.m (m*ngd, cm*s) (2-18)
Trong do:
m: d6 day via ch(ra nudc.

Bang 2.1. Tinh chd@t tham nudc ctia dat dd trédm tich

Pat dd Hé s6 tham k (m/ngd) DPdnh gid kh@ ndng thdm
b4, sét chat < 0,001 Khong tham
Sét 0,001 + 0,01
Sét pha 0,01+ 0,1 .
Cat pha 0,1+ 0,5 Tham yeu
Céat min 0,5+ 1,0
Cét nhd 1,0+ 5,0 Tham tot
Cét trung 50+ 15,0
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Cat tho 15,0 = 50,0
Cat sOi 50,0 = 100,0
S6i —cudi 100,0 = 200,0

3. Tinh ngdm nudc clia dat da

Tinh ngdm nudc 1a khd ning dat da hap thu va ch(ra gilt mOt luong nudc nhat

dinh, khi nu@c c6 khd ning van ddng tu do dudi tac dung cla trong luc. C6 thé

phan biét cac d0 ngdm nudc cla dat da:

+ P06 ngam nudc cuc dai: lugng nudc cuc dai chira gilr trong dat da khi toan
b0 16 rOng cla ching bio hoa nudc.

+ PO ngdm nudc mao dan: 1a luong nudc cuc dai ch(fa trong cac 16 mao dan
cla dat da

+ PO ngam nudc phan tU cuc dai: lugng nudc lién két vat 1y cuc dai duogc
tinh bang d6 ngdm nudc mao dan cOng vGi dd ngdm nudc phan tl cla dat
da

Tinh ch(ta nuGc va gilt nuGc cla dat da phu thudc vao nhi€u nhan t6: dac diém

thach hoc, mirc d0 két dinh, cdu tao 16 hOng, v.v...thi du nhu than bun c6 khad ning
ch(fa va gilt nudc lon hon cui s0i, sét ch(ra- gilt nudc nhi€u hon cét...
Bang 2.2. P6 ngdm nuéc cta dat dd trdm tich

Pat dd Puong kinh hat (mm) PO ngdm nudc phan tir cuc dai (%)
Cat tho 2+ 05 1.57
Cat trung 0.5+ 0.25 1.60
Cét nho 0.25+ 0.1 2.73
Céat min 0.1+ 0.08 4.75
BOt 0.08 + 0.002 10.18
Sét <0.002 44.85

4. Tinh nhd nudc

Tinh nhd nudc la tich chat clia dét dda bdo hoa nubc phéng thich nudc bang
cdch thdm tu do dudi tdc dung cua trong luc. Tinh chat nay dugc ddc trung bang
hé sO nhd nudc p 1a ty s6 gilta thé tich nudc chay tu do ra khoi dat da bao hoa
nudc (Vn) vGi thé tich toan bd dat da (V). Nhu vay dai luong nhd nudc p bang
hiéu s0 gilta d6 ngdm nudc cuc dai Wc vGi d0 ngdm nuGc phan tU cuc dai Wp

H=Wc- Wp (2-19)
<>
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H=Vn/V  (2-20)

Bang 2.3 Hé s6 nha nudc clia dat dd tram tich

Patdd Hé 56 nha nuéc, u
Cat tho 0.35+0.25
Cat trung 0.25+ 0.20
Cat nho 0.20+ 0.15
Cat min 0.15+0.10
Sét pha — cat pha <0.10
Than bun 0.05+ 0.15

5. Tinh mao dan:

- Tinh mao dan la hién tugng nuGc dang lén trong cac 16 rOng nhd clla dat da
do luc cing bé mat tac dOng & nhlig bé mat phan cach gilta vat chat c6 trang thai
vat ly khac nhau (nhu gitra chat 10ng — khi, ran - 10ng)

- Bi€u hién cla tinh chat mao dan cUla dat : chiéu cao cOt nudc c6 thé gilr
dugc béi luc mao dan (slic cang bé mat) va luc dinh do mao dan.

SUc cang bé mat a (luc cing trén 1 don vi chiéu
dai cat ngang bé mat) cé6 phuong ti€p tuyén v4i mat ¥
cang nudc. B -

0 : géc UGt (dac trung phan tUr gilta nudc va hat & g

ran) ' E;\x/

Luc kéo cing mat nudc 21ra (do 2 1uc tic dung 2 = ==
bén thanh cla 6ng), chi€u lén phuong thang dlng c6 —‘—‘—é‘ s

P = 210rd.cos® => chinh luc kéo cang P nay lam Ryt
nudc dang 1én trong Ong

Trong luc cla cOt nu@c trong Ong lam kéo nudc
ha xubng G=mHu.p . g

r : ban kinh &ng mao dan

Hua : chi€u cao mao dan khi can bang

g : gia tOc trong truOng

p : khoi lugng riéng clla nudc

chi€u cao mao dan dat gia tri cuc dai khi P = G

= 2Tr0.cosO =Tr* . Hua.p . g

_2.0.cos@

Hinh I1I-1 8¢ d6 tdc dung Ivc mao ddn

H -
= md Y (2-21)
Bang 2.4 Chiéu cao mao dan cUa dat dd tram tich

Dat dd Hm,cm Dat dd Hm,cm
Cat tho 2+ 15 Sét pha it 150+ 200
Cét trung 15+ 35 Sét pha vUa 200+ 300
Cat nhd, min 35+ 100 Sét pha nang 300+ 400
Cat pha 100+ 150 Sét 400+ 500
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TU cong thirc trén ta nhan thdy chi€u cao mao dan phu thudc vao ban kinh Ong,
kh&i lugng riéng cUa chat 1&dng va vat liéu lam 6ng (vi géc UGt chiu dnh hudng cla

vat liéu 1am Ong va loai chat 10ng)

- Anh huéng clia mao dan : gdy &m UGt cho cong trinh, tinh chat co 1y clia dat
dé4 gidm xuOng

- Nguyén nhan: luc tuong tac cla nuGe va khi véi cac hat dat, thé hién & su
tam udt cac hat dat, tao nén trong cac 16 rong nhitng mat khum va mét s6 hién
tuong khac. Chi€u cao dang mao dan ti 1€ nghich, con téc d6 dang thi ti 1& thudn
vGi duong kinh cidc mao quan. Trong dat sét dang tGi hang mét, trong nhimg loai

dat khac, hang centimét dén vai mét.
6. Tinh bao hoa

Tinh bdo hoa 1a tinh chat mOt phan 16 réng, khe ranh cla dat da bi nudc chiém
chd. La ti s6 gilta 6 &m tu nhién va d0 am bao hoa (bdo hoa khi nuGc chiém toan

b0 16 rOng) hay 1a ty s6 gilta thé tich nudc trong 16 rdng so vi thé tich toan bd 16

rOng
w, Vv
G=—0o =_1n _
w, V. (2-22)
th :Vr'p” :V_Vh O, :(l—ﬁ)pn :(i—i)pn :e'&
m, m, m, m, Pi  Ph P
- e.=thg—:;n =thg—’;
w.
G=—F (2-23)
ep,

PO bao hoa 1udn nho hon 1. Tuy nhién d6i v4i loai sét c6 tinh Ua nudc cao,
lugng nudc k€t hop mat ngoai qué 16n thi dO bao hoa c6 th€ 16n hon 1.

Theo TCVN 43 -78, dua vao d0 bao hoa ngudi ta chia dat ra 1am cac nhém khac

nhau
Bang 2.5 Phdan nhém dat theo dd bdo hoa
G Pat hat min G Dat hat tho
0+ 0.2 kho 0+ 0.5 it &m
0.2+ 0.4 It &m 0.5+ 0.8 am
0.4+ 0.8 am 0.8-1.0 Bio hoa
0.8+1.0 Bao hoa
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Bang lién hé cdc chi tiéu vat Iy cla dat dd

Che tiedu caan xauc Codng théuc
nonh
+
e:A.yn(l 0,01W)_1 e=ﬁ—1
Hed sod roang e Yw Vi
e=_"_
1-n
No& roang n (%) n=—2"100%
l+e
) Ay,, .0,01W 0,01W.A
o a G= c=0
Noa bado hoga G Ay, (1+001W)—y, .
. . __ Y -
3 =Tk =A.
Dung troing hait (g/cm?) Vi 120,011 Vi Ya
Dung troing khoa _ N L
N =y, (1-0,01.n =
(glcmB)a yk yh( ) yk ]_+0,01W
Dung troing fiady noai _(A-Dy, —v -
(g/cm?) Yin ——1+e Yin =VYon ~Va

§ 3. MOT SO TINH CHAT HOA LY CUA PAT

1. Tinh déo:

Tinh déo cUa dat loai sét 1a kha ning thay d6i hinh dang (bién dang) cla
ching dudi tdc dung cUa ngoai luc ma khong 1am mat di tinh nguyén khai, lién tuc
va gi(r nguyén hinh dang d6 sau khi dd cham dt ngoai luc tic dung 1én né.

-Tinh déo phu thudc vao d6 dm, mUc dO phan tan, thanh phan khoang vat,
thanh phan cation trao d6i, d0 dém dac cla dung dich hoi va 1 s6 yéu td khac. Tinh
déo cla dat dugc ddc trung bang 2 chi titu d0 am sau:

+Chi sO déo 1a hiéu sO gilta d0 am giGi han chdy Wc va d6 8m gidi han
déo (Wd) dugc goi la chi s6 déo Ip:

I[p=Wc-Wd (2-24)

Trong do:

+Wd - d6 am gidi han déo 1a d6 dm ma trong d6 dat sét chuyén tU trang
thai clmg sang trang thai déo. Trang thai ndy dugc xac dinh bang lin sét thanh
nh{ing sgi nhd c6 duong kinh 3mm trén kinh m& va bi nUt thanh nh{ing manh vun

+Wc - d0 8m gidi han chdy la d6 8m ma trong d6 dat sét chuyén tU trang
thai déo sang trang thai chdy. Trang théi ndy dugc xac dinh theo d6 ngdp cla moOt

@
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chily xuyén chudn hinh nén vao mau dat dudi tac dung cUa trong luc ban than
dung cy do6 hay dung cu Casagrander.

Bang 2.6. Chi s6 déo cua dat loai sét

pat Chi s6 déo, %
Cat pha 1<Ips 7
Sét pha 7<Ip<g 17

Sét Ip>17

Phu thuOc vao d0 &m, dat loai sét c6 nhing trai thai khac nhau. Trang thai
cla dat duoc x4c dinh bang d6 sét Is
_W-w,

W -W,

c

Is

(2-25)

Bang 2.7. Tri s6 sét cdc trang thdi khdc nhau cta dat loai sét

Pat Trang thdi DO sét
CL'rng <0
Cét pha Déo 0+1
Chay >1
CUng <0
NUa cUng 0<Is< 0.25
Déo cU . < 0.
Sét pha va sét €o cting 0.25<Is= 05
Deéo mém 0.5<Is< 0.75
Déo chdy 0.75<Is< 1
Chay >1

2. Tinh truong n@ va co ngét cla dat da:

2.1 Tinh trurong né: la kha ndng ting thé tich cla dat loai sét khé khi gdp
nuac.

Nguyén nhan cUa su truong nd 1a su ting d0 day vO hydrat cla nudc lién két
vat Iy trong dat sét va su xudt hién nudc két tinh (nH,0). Thé tich cac hat khoang
vat trong dat truong nd khong thay d0i, su tang thé tich gdy nén do ting thé tich cac
16 rOng chita day nudc, do vay d0 8m cla dat truong nd ciing ting lén. Do vO
hydrat bao quanh hat day 1én nén luc dinh gi(ta cac hat bi gidm va két qua lam cho
dd bén cUa dat truong nG gidm xulOng.

@
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Tinh truong nd cla dat lién quan chat ché vdi thanh phan khoang vat, trinh
d6 phan tan, cdu tric va dac di€ém moi lién két gilta cac hat, d0 rOng, thanh phan
héa hoc va ndng dob ion dung dich

Tinh chat truong nd cla dat dugc danh gia theo tri sO truong nd Rn va 4p
luc truong né Pn:

v, -V, h, ~h
Rn=-—2100%  hay R,=-—=100% (2-26)

0 o

Trong d6: V., h,, Vi, h, 1a thé tich, chi€u cao mau dat trudc va sau khi truong nd.
Ap luc truong nd : 1a ap luc phat sinh trong qud trinh truong nd. Ap luc ndy dugc

do bang luc tac dung lén mau dat khi lam udt va nén khong nd hong, va c6 bién
dang truong né bang khong.
D6 &m truong nd : 1a d0 8m Ung vdi trang thai ma & d6 qua trinh hap thu nudc

hay dung dich 16ng khéc cUa dat nglng lai (khi su truong nd két thic)

m_—m
W, =—" "= 100%
m

Trong d6:  my, - trong lUgng mau dat sau khi truong nd
m, - trong lugng dat kho tuyét doi
DPat truong né dac biét 1a dat ruong né khoéng déu khong nhiing chi 1am gidm

cuOng do cla dat da thong qua su pha v0 n6i lién két gi(ta cadc hat ma nhi€u khi
con pha hoai cd khoi dat thong qua hé thOng cac khe nUt phét sinh trong qua trinh

truong nd.
Bang 2.8 Phan loai dat truvong né (T.c.II-15-74)
Loai dat Tri s6 truong n6, R.(%) Ap luc trurong né6, P,
(KG/cm2)
Khong truong né <4 <0,25
Truong nd yéu 4< R, <10 0,25< P,<1,0
Truong nd trung binh 10< R, <15 1,0< P, <25
Truong nd manh > 15 > 25

Co6 thé st dung gidi han Atterberg cUa dat loai sét d€ du bao nhanh hanh vi
truong né cla

Bang 2.9.Tuong quan gitra kha ndng truong n6 va chi s6 déo
(R.D.Holtxz va W.D.Kovacs,1981)

PO truong nd clia dat Chi s6 déo Ip
R&t cao >35
Cao 25-41
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Trung binh 15-28

Thap <18

2.2 Tinh co ngét cUa dat 1a khd ning gidm thé tich cla dat do két qua tach
(mat) nudc khi hong khd hay xudt hién cac qua trinh hoa - 1y (vi co mat nudc, thdm
thdu). Khi d0 am trong dat gidm xudng cac vo hydrat xung quanh cac hat gidm, vi
vay luc dinh két gi(fa ching sé€ ting 1én, cac hat sé€ dich chuy€n gan nhau hon va
thé tich clla dat s& gidm xulOng rd rét.

3. Tinh héa m&m va tan ra

3.1. Tinh héa mém

Do tiép xiic v0i nuGc, dat dd cé thé€ khong bi truong nd nhung cudng do cla
chiing c6 th€ gidm di, tinh chat d6 con du'dc goi la tinh héa mém ctia dat dd.

Chi tiéu d€ danh gid m{c d6 héa mém 1a d0 héa mém (hé s6 héa mém):

bh

r]hm = Oflk

n

Q

Dua vao hé s6 héa mém c6 thé chia dat da ra 1am 3 loai:

+ Héa mém yéu:Nm, =1+ 0.9

+ Héa mém trung binh : 1Ny=0.9+ 0.75

+ Héa mém manh : Ny, < 0.75

Khi bdo hoa nudc, dat dd bi tdch ra thanh 10p hodc rd ra thanh manh va
khong thé tién hanh thi nghiém duoc. Hé s6 héa mém cUa cdc loai dd nay nhu vay
bang khéng va ta ddc trung chiing nhu dd thuc té khéng chiu dugc nudc. C6 hién
tuong héa mém la do : khi bdo hoa nu'dc, dd chiu tdc dung cta cdt nudc manh. COt
nudc nay gay ra Ung sudt bén trong va lam gidm d6 bén co hoc cua dd. Hoi nudc
khi nhdp vao vi khe niit va 10 rong ciing gdy tdc dung phd hoai do tdc dung chén
cla cdc mang mong. Tri s dp luc chén cé th€ dat t6i hang chuc, hang tram kG/cm2
va 16n hon d6 bén chéng kéo. Trong dd tram tich, nudc lam mém va hoa tan vat
liéu gdn két, giam dé bén cla dd. Phan I6n cdc dd trédm tich khi bj &m UGt hodc
bdo hoa nudc c6 kha néng thay doi th€ tich cla dd trong chling muc nhét dinh. Do
bi @m UGt khéng déu, su thay doi th€ tich cla phdn ngoadi va phan trong mot thé
tich dd cting khdc nhau. Vi v@y O trong dd phdt sinh Ung sudt c6 tdc dung md réng
cdc vi khe n(it hién c6, tao nén cdc vi khe nlt mdi va két qua la dd bén cuda dd bi
giam xubng. Bdo hoa r0i lai sdy kho lap di lap lai nhiéu 1an ciing gdy ra hién
tuong “mGi” do Ung sudt bén trong tring ldp va danh hudng dé chiu nudc, d6 bén
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cUa dd. Sur gidm d bén sau khi bdo hoa nudc quan sdt thdy 0 tat cd cdc kiéu dd va
ddc trung cho mUc dO chju nudc cla chiing. Thdt vy, dO réng cla dd cang thép,

thi d0 chiu nu'dc cla né cang cao.

3.2. Tinh tan ra

Tinh chdt tan ra 14 tinh chat khi gap nudc, thi dat bi pha hly thanh tUng hon
cuc, tUng hat r0i rac, trong khoi dat gilta cac phan t& mat di hét tinh dinh. Hién
tugng nay lién quan dén d6 dm ban dau cUa dat; dat cang kho, dat nlra cUing hodc
cUmg, tan rd cang manh, dat am udt thudng khong tan ra. Nguyén nhan gdy tan ra
rat khac nhau, do su ting d6 day tang khuéch tan, do cac mudi hoa tan, do su hoa
mém moi lién két gilta cac hat, do tU tinh, do nudc ngdm sau vao khoi déat theo cac
16 h6ng 16n, cac khe nUt, v.v. gy ra cac Ung sudt cuc b trong khéi dat.

Tuy theo tUng loai dat, tiy theo thanh phan cau tric cla dat ma toc d0 hinh
thUc tan ra cUa dat khac nhau. Cac dat loai sét lién khoi, tinh thdm nhd, thi su tan
rd xdy ra chdm chap va phat tri€n dan tIr ngoai vao trong, tan r{fa thanh hat, it khi
thanh cuc c6 kinh thu@c 16n. Pat c6 cadu tao 18p, lic ban dau ta rd thanh 18p, hodc
16p mOng. Khoang vat cang Ua nudc, hat cang khong dé€u thi tan ra cang nhanh.

Tinh tan rd phu thuOc vao thanh phan héa hoc va nong d6 ion trong nudc.
Trong dung dich c4c ion Na®, K* dat tan rd dé dang thanh hat nhd va khong phu
thudc vao d0 8m ban dau cla dat; trong dung dich ch(fa Al*, Fe* thi dat tuong doi
On dinh.

Thoi gian tan rd : La khodng thdi gian ma & trong nudc mau dat d4 mat tinh
dinh két va phan ra thanh cac phan t6 c6 kich thudc khac nhau.

Dé&c diém tan rd : Phan anh hinh thirc tan ra cla dat da.

§ 4. KHAI NIEM TiNH CHAT CO HOC CUA PAT PA

Tinh chdt co hoc cUa dat da 1a tinh chat chOng lai ngoai luc tic dung 1én

chung.

Ngoai luc c6 thé gy nén bién dang dat da va néu dd manh c6 th€ pha huy
ching. Nhu vay tinh chat co hoc cla dat da dac trung bang tinh bién dang va do
bén cla dat da dudi tdc dung cla 4p luc tdc dung 1én ching.
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Tinh bién dang dac trung cho trang thai dat da khi ngoai luc nhé hon 1 gia
tri t&i han nao do (P < Pth). Khi gid tri ngoai luc dat hodc vuot qua gia tri tGi han (P
> Pth), thi dat da chuy€n qua trang thai phé huy, cac phan t( cla ching sé truot 1én
nhau. Trong cac tinh chat co hoc cla dat da thi kha ning chéng nén va cat la nhimg
tinh chat chl y€u cUa chiing, hai chi tiéub nay rat quan trong d€ danh gid dd bén
cUa dat d4 khi xdy dung, khai dao mo.

Khi chiu tdc dung cUa ngoai luc thi trong dat da xuat hién ndi luc chéng lai,
hinh thanh Ung sudt trong chiing.

KhoOi dat da bi bi€n dang hodc pha hoai khi ngoai luc tdc dung 1én chiing 16n
hon ndi luc. (luc lién két cac phan tlr cla dat da, luc ma sét,...). Néu ndi luc bang
Utng sudt gay ra do ngoai luc thi dat d & trang thai Ung suat t6i han.

Trong di€u kién tu nhién, dat d4 thudng & trang thai Ung suat 3 hudng khi
Ung sudt cac huGng nhu nhau, dat da sé c6 trang thai dang Ung sudt.

§ 5. TINH BIEN DANG CUA PAT DA

Tinh bién dang 1a kha ning bi thay doi thé€ tich, hinh dang cUa dat da khi c6

ngoai luc tac ddng 1én ching. MUc dd va tbc dd bién dang phu thubc vao d6 &m,
cdu tric, d6 16 rOng, thanh phan hat, khoang vat,...cla dat dd va dac tinh cla
ngoai luc.

Dudi tdc dung cUa tdi trong , thi dat dd bi co ép lai va thay d6i hinh dang
ciing nhu kich thudc. Thé tich cdc 16 hOng trong dét bi gidm nhd do cdc hat khodng
vat dich chuyén tuong doi tuong dbi vGi nhau, do bién dang cUa chinh cdc hat dat
va do nudc hay khi chira trong cdc 16 rbng

Dat thong thudng dudc nén chat chu yéu do th€ tich 16 réng gidm, nén bién
dang nén cta dat duoc biéu hién qua tri s6 bién dbi cla hé s6 réng, con d6i véi
dat bdo hoa nudc thi duoc biéu hién thong qua tri s6 bién dbi clia d6 &m.

Tinh bién dang cta dat thuOng ddnh gid bang cdc chi tiéu nén lin. Cdc chi
tiéu ddc trung cUa bién dang nhu : hé sé nén lin, modun bién dang ... cho phép ta
du tinh d§ Iin, d6 On dinh va khad ndng chiu tdi 16n nhat cla nén dat

1. Tinh bi€n dang clla cac nhom dat da.

a. Tinh bién dang cta dat hat roi.
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Pat hat r0i hay dat hat thé bao gdm cui, s0i, dim, san, cat.

Pdc tich tai trong c6 anh hudng rat 16n dén kha ning bién dang va c6 thé
1a y€u t0 chl dao &nh hudng dén khd ning nén lin cla nhém dat nay.

DOi vGi dat roi rac luc dinh gilta cac hat bang khong, dudi tac dung cUa tai
trong ngoai, dat dugc nén chat ch( yéu la do su dich chuyén va sap x€p lai gilra
cac hat tdi trang thai chat hon. Poi v4i dat bdo hoa nudc, mot phan lién quan tdi
su' thoat nudc trong cac 10 rOng trong cé kich thudc 16n nén qua trinh thoat nudce
xdy ra nhanh chéng va anh hudng khong déng k€ t4i tbc dO nén chat dat. Nhu vay
doi véi dat rdi, qua trinh nén chat xdy ra mot cach nhanh chéng, d6 lin tGng c6 thé
dat 6n dinh ngay sau khi két thiic thi cong xay dung cong trinh.

Tinh nén ltin cUa dat rdi rac phu thudc vao thanh phan khoang vat, dac diém
cau triic (kich thudc, hinh déng, dac di€m mat ngoai clla hat, su sap x€p tudng doi
gi(ta cac hat), d0 8m, tri sO 4p luc nén, loai tai trong (dOng hay tinh).

b. Tinh bién dang ctia dat mém dinh.

Dudi tac dOng cUa tdi trong ngoai, dat bi bi€én dang nén lin, dd 10 rong
trong dat gidm, dat bj nén chat lai, mat d0 hat ran trong mOt don vi thé tich dat
tang 1én, cudi cling 1am cho cuOng do cla dat ting.

P0i vGi dat mém dinh su nén chat dat chi xdy ra khi tai trong tdc dung vuot
quéa d6 bén lién két kié€n triic cUa ching. N&u dat & trang thai cUng, nla clng su
nén chat xdy ra dau tién 1a do pha vJ lién két kié€n tric dat ti€p theo 1a su dich
chuy€n va sap x€p chat lai cla cac hat, d6 10 rOng gidm, tOc dO nén chat nhanh,
thoi gian 6n dinh ngan.

Né€u dat mém dinh dat bao hoa nudc thi dat chi bi nén chat khi nudc trong
cac 10 rOng thoét ra do nén ép hodc do su gidm thé tich cac bao khi trong 10 rong.
Trong dat mém dinh 16 rOng nhé nén qua trinh thoat nudc rat cham chap vi vay toc
dd nén chat trong dat mém dinh 1a rat chdm, thoi gian lin Gn dinh kéo dai (hang
chuc, hang trdim nam), téng d0 ltn 16n.

Qué trinh nén lin phu thuOc vao ham luong hat sét, thanh phan hat, thanh
phan khoang vat, thnah phan va nOng d0 ion trong nudc 10 rOng, cudng do lién két

ki€n tric, tai trong tac dung.

c. Tinh bién dang ctia dd ctmng.
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P4 clng khi bi nén sé bi bién dang, dac tinh bién dang cla da cUng, theo
tinh chat co hoc giéng v&i bi€n dang cac vat ran va tuan thoe dinh luét Hooke:
0 =EANKG/cm?) (3-1)

Trong d6  ©: Ung sudt ngoai;
A: bién dang tuong doi;

E: modun dan hoi.

Bi€n dang cla d4 mang tinh chat dan hoi, khi d& tai, mau da c6 thé trd vé
hinh dang kich thudc ban dau, khi vugt qua gidi han dan hoi thi da bi pha huy. Tinh
chat dan hoi cla da cling giy nén do tinh chat dan hoéi cla cac khoang vat tao d4,
dac tinh lién két ki€n tric, chat ximing gan két da va ca dac tinh n(t né ciing nhu
cac chat 1ap nhét trong cac khe nUt cla da nlra. Ba clng chl yéu bi bién dang dan
hoi, bi€n dang du rat nho.

DOi véi dd nlra cling con c6 bi€n dang déo, nhGt déo. Bién dang dan hoi chi thé
hién & mOt phan va c6 gi tri khong 16n, khong xay ra tlc thoi ma dat gia tri 16n
nhat sau moOt thoi gian goi 1a chdm muOn dan hoi. Bién dang déo xudt hién khi
Ung sudt vugt qua gidi han dan hoi, bi€n dang déo thudng chuyén sang bi€én dang
chdy déo khi tai trong khong d6i hodc ting tlr tlr. Tuy theo tai trong tic dung ma
bi€n dang phat tri€n theo thoi gian v&i mOt tdc d6 nhat dinh.

Trong d4 nlra cUng, quan hé gilta Ung sudt va bién dang rat phuc tap, ngoai ra
con phdi k€ dén tinh chat luu bién.

Bi€n dang déo gay nén bdi su dich chuyén tuong dbi v4i nhau khong thudn
nghichcla cac hat khodng vat, manh vun tao d4; do su ph4 v0 cUa cac hat va xi
mang gan két; c6 thé do su phat sinh khe n(t, vi khe nUt va cac 10 rong trong dé; do
su ép chOi cac 16p kep mém yé€u va cac chat 1ap nhét trong khe nUt; do su ép thoat
nudc lién két.

2. Phuong phap xac dinh cac chi tiéu vé tinh bién dang cla dat da.

Kha ning khang nén cla dat da c6 thé xac dinh bang may nén mot truc (nén né
héng, nén khong né hong), may nén ba truc hodc cac thi€t bi nén & hién trudng (nén
trong h® dao, nén trong h6 khoan). Phuong phép nén 1 truc c6 thé xac dinh dugc hé

sO nén ltn, médun tOng bi€n dang, hé sO thdm cUa dat rdi rac, mém dinh.
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Phuong phép nén ba truc xac dinh dugc hé s6 nén ltin, médun tGng bién dang,
hé s6 n& hong, hé s6 ma sat trong, tinh dinh két va hé s6 thdm vdi ap luc tuong
Ung.

a) HEé s6 nén Iun a (cm*/kG)
La chi tifu quan trong trong thi Ak 2R 2R 2R K |
) a y .'- ] .. * .' 4 h

___.__:___l_}\_‘r

nghiém nén. Hé sO nay dac trung cho ¢

su' thay d6i hé s6 rong va thé tich cla

SUOASSNSN

dat da khi thay doi tai trong. Hé s6 nay  °

L_-I“(// Z,

dugc xéac dinh bang cong thic:

€, ~€
0,0,

a-=

(cm’/KG). (3-2)

Trong d6: 01, 0,, ey, e, 1a tai trong va hé s rbng tuong Ung.

Dinh luét nén liin: SU thay dGi tuong doi cla thé tich 16 rbng cla dat ti 1&

thudn vdi su thay dGi ap 1uc. -
Phuong trinh dudng cong nén lun: 180

- 160

Ah ==
ei :eo__(1+eo) ‘g 0
ho T 120
1.00
b6 thi dudng cong nén ln: om0

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
AP 16 nenn P (kG/cm?)

Theo gié tri hé& sO nén ltn a, dat duoc chia ra:

+ Datbi nén lin manh a> 0,05 (cm?kG)
+ Datbinén lin trung binh  0,001< a < 0,05 (cm*kG)

+ DAt bi nén lin it 0,001< a < 0,005 (cm*kG)
+ DAt khong bi nén lin a < 0,001(cm¥kG)

b) Médun téng bién dang_
Mbdun tOng bi€n dang dugc xé4c dinh tir két qud thi nghiém theo cong thlic
sau:

2

+

Ezé—iél—eokc;/cmz(sa)
I-puga,

Trong do:
e,- hé sO réng cla dat trong diéu kién tu nhién;
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a1~ hé sO nén lin (cm?kG) dugc xac dinh trén dudng cong nén doi véi
khodng tdi trong 0, dén 0y;

1 1a hé sO Poatson (1a hé sO ti 1€ gita bi€n dang ngang va bién dang doc
tuong doi clla mau dat):

_&
=2 (34

z

, . _Ad
€« bi€n dang tuong doi theo phuong ngang &x =

o

&, bi€n dang tuong d6i theo phuong thang dimg €. = 2—?
Trong do:
he, do: chi€u cao, dudng kinh ban dau clla mau;
Ah, Ad: tri s6 bién ddi chi€u cao va dudng kinh cla mau sau khi nén.
Hé sO Poatxdng dugc goi 1a hé sO nd héng, dac trung cho tinh bién
dang cUa dat da.
Hé s6 nén lin va moédun bi€n dang 1a nhing chi tiéu quan trong nhat d€ tinh
todn sy’ nén ltin cUa cong trinh.

Bang 3.1.Hé sé Poatxéng clUa cdc loai dat.

Loai dat dd Tri s6 trung binh, u
Sét 0.40+ 0.45
Sét pha 0.35+ 0.40
Cét pha 0.30+ 0.35
Cat 0.25+ 0.30
ba 0.10+ 0.40

§ 6. TINH BEN CUA PAT DA

Tinh bén hay tinh chéng cat (truot) 1a tinh chat clia dat da chOng 1ai su pha

hoai dudi tidc dung cUa ngoai luc. Tinh bén ddc trung cho trang thai dat da khi
ngoai Iuc dat dén mOt gia tri tGi han nao day.

D€ hi€u rd hon ta phan tich hinh tuong sau: Khi dat mOt vat M trén mat
phang nam ngang A-B thi né tic dung vao mat phang dé6 mét luc P bang trong
lugng ban than né. Néu dat nghiéng mat phang A-B mdt goc nao do thi vat sé
truot xubng dudi mat phang A-B. Liic d6 luc p sé chia ra 1am hai luc: 1uc o kéo vat
th€ M vudng géc vGi mat phang A-B va luc S song song vGi mat phang A-B va kéo

vat M xuOng phia dudi.
D
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Khi vat & trang thai can bang trén mat trugt A-B thi luc S can bang véi luc T
va ngudgc chiéu vdi né. Luc T dugc goi 1a Iuc chOng cat va cé gia tri phu thudc vao
luc phép tuyén o, luc o cang 16n thi luc can thiét kéo vat M xubng cang 16n. Khi
S>T thi vat M bj kéo xu6ng dudi, trang thai can bang bi pha v&. Ti s6
T/0= tgd dudgc goi la hé sO ma sat, goc ¢ goi 1a gbc ndi ma sat.

1. Tinh bén clia cac nhom dat da
a) DPd cling

P0i vbi da : trong da clng 1uc chOng trugt phu thudc vao dO bén lién két
gi(ta cic hat. Trong dat da, luc chOng trugt rat 18n va cac hat khoang lién két chat
v0i nhau. Luc chéng trugt trong dd cling ddm bao 6n dinh cho cong trinh xay dung
1én né

b) Patroirac

POi vGi dat roi : luc chdng trugt trong dat da rdi rac chll yéu phu thubce vao
luc ma sat xudt hi€n khi cac hat dich chuy€n lén nhau.

Luc ma sat phu thuQc: thanh phan hat, mUc d0 dong nhat, kich thudc, hinh dang
bé mat hat, d0 chat, tai trong. Pat c6 dO hat cang thd, cang khong dOng nhat, cang
ch(fa nhiéu hat géc canh, d0 chat cang cao thi ma sat cang 16n.

o DPat mém dinh (P4t loai sét).

Doi véi dat loai sét (dat dinh) slic chéng cat khong chi phu thudc vao luc
ma sat trong ma con phu thudc vao luc dinh cUa cac hat. Vi cac hat dat dugc lién
két vGi nhau bang cac loai keo két dinh nén chiu tdc dung cla luc dinh. Cac hat sap
x€p theo cac goc canh va c6 khd ning truot 1én nhau khi chiu tai trong ngoai, do
vay né ciing chiu dnh hudng cla luc ma st gilta cdc hat v&i nhau tao nén goc ma

sat trong.

2. Cac yéu t6 anh hudng dén tinh bén ctia dat da
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SUc bén cla dat phu thuGc vao nhi€u yéu td khac nhau dé la: thanh phan
khoang vat, thanh phan hat, hinh dang hat, d0 chat, d 8m, cau tric trang thai va

ca thanh phan cation trao d6i, d6 khoang héa trong chiing

Nudc c6 mOt anh hudng rat 16n doi véi sUc chOng truot cla dat: dac biét doi
vGi dat sét. N6 déng vai tro boi tron, gidm luc ma sét gilta cdc hat va gidm luc dinh
lién két.

3. Cac phuong phap xac dinh tinh bén cla dat da
Trong phong thi nghiém chi tiéu vé€ slc chOng cat cla dat d4 dugc xac dinh bang
nh{ng phudng phap sau:

+ Cat truc tiép theo mOt mat trugt dinh vi bang thiét bj cat

+ Nén mau G trang thai mOt truc va trang thai Ung sudt 3 truc

+ Theo géc dOc tu nhién

Két qua thi nghiém slc chOng cla céc loai dat da dugc biéu thi bang do thi
quan hé gi(ra tai trong o va sUc chOng cat 1. SUc chOng cat cla dat da dugc biéu

dién bang phuong trinh Coulomb:
Phuong trinh Coulomb thé€ hién m0i quan hé tuyén tinh gilta sUc chéng cat

cUa da va ap luc nén chat phéap tuyén:
T=0.tgd +C (3-5)
Trong doé: tgp=T1/0 la gbc ma sat trong

C 1a yc dinh
D0i vGi cat sach géc masat trong ¢ gan nhu tuong Ung vGi géc dOc tu nhién.

T=0.tgd (3-6)

Ngoai hién truOng c6 thé xéac dinh sUc chOng cat clia dat da bang nhiing
phuong phap nhu cat canh d6i véi dat yéu( tUr trang thai déo mém dén chay)

§ 7. PHAN LOAI TONG QUAT CUA PAT PA
PE phuc vu cho muc dich xay dung hién nay c6 nhi€u bang phan loai dat da
cUa cic tac gid khac nhau, G day chiing toi gidi thi€u cach phan loai tOng quat cUa
hai tac gid F.P.Xararenski va V.D.Lomtadde.
Theo quan di€m dia chat cong trinh F.P.Xararenski phan dat da ra nh{ing
nhém dé4 cUng, d4 nra cUng, dat rdi rac, dat mém dinh va dat c6 tich chat dac biét.

1. Nhém da cUng.
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Cac loai da macma, bién chat, trdm tich héa hoc va trém tich gan két chac

chua bi phong héa

Nhém da nay c6 ti trong 16n (2.65 — 3.1 g/cm3), d6 rOng nhd (khodng vai
phan trim), hdu nhu khéng thdm nudc, cuOng d0 chiu nén cao (500 —
4000kG/cm?2),sUic chéng cat 16n (200 — 4000 kG/cm2)

Pay la loai da hoan hdo nhat vé mat xay dung cong trinh. Chiing dugc phan
biét bGi dO bén va dd Gn dinh cao, d0 bi€n dang bé va d0 ngdm nudc yéu. Cac
khodnh phan bd cac loai da nhu vay la thudn 10i d€ xay dung bat c(f cong trinh nao
ma khong gdp nhing han ché dang k€, va thudng khong phdi 4p dung cac bién
phép d€ dam bdo 6n dinh cUa cong trinh.

2. Nhém da ntra cling
Bao gbm céc loai da clig da bi phong héa, n(t né manh, cac da trdm tich gan
két yéu

Tinh chat xay dung cla nhém da nay phu thudc vao mlc dd phong héa, thanh
phan khoang vat va mlc dd gan két cQia da

Ti trong déa tUr 2.2 — 2.65, d0 rOng khodng 10-15%, c6 kha nang chfa nudc va
thdm nudc nhi€u. B4 dé bi nudc pha hoai.

Khac v4i da clng bdi d6 bén va dd 6n dinh thap, d6 bién dang 16n, d0 ngdm
nudc dang k€ hodc cao. Ching thudng bi n(t né nhiu, con cac da bi hoa tan thi

thudng c6 hang hdc, tuy van c6 d0 bén cao & mau thi nghiém.

Trong nhi€u truOng hgp, nhiing khodnh phan bo d4 nlta cling déu 1a thudn 10i
cho viéc xay dung cac cong trinh khac nhau, k€ cd nhling cong trinh quan trong,
nhung déu phdi tuan thU nhitng di€u han ch& nhat dinh va phadi 4p dung nhiing
bién phap cong trinh phifc tap d€ dam bdo dd On dinh va khai thac binh thudng cla
cong trinh

3. Nhém dat da roi rac

So vGi da cUing va da n(ta cUing dugc dac trung bdi dd bén, dd Gn dinh thap va
do bién dang 16n. Mot sO loai dat thubc cac nhém nay déu ngdm nudc manh.
Nhing nhém dat rdi xOp va dat mém dinh bao gbm cac ki€u ngudn gdc khac nhau
cla dat tram tich. Ching c6 dac di€ém la trang thai vat ly va tinh chat bién dGi
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nhiéu. Pi€u kién xdy dung cong trinh trén nhiing loai dat d6 thuong kém theo
nhi€u han ché 16n.

Nhém nay bao gOm : dim, cudi, s0i, cét.

Pac tinh chung 1a khong c6 lién két kién tric gilta cac hat, ti trong nho 1.4-1.9,
d0 réng 16n 25-40%, c6 kha ning chlta nudc va thdm nudc cao. Tinh 6n dinh cla
dat da phu thubc vao d6 chat cla chiing.

4. Nhom dat mém dinh

Bao gOm : sét, sét pha, cét pha.

POi vdi tinh chat xay dung cUa nhém nay, thanh phan khoang vat va kién tric
c6 mOt y nghia quan trong nhat. Cac khoang vat sét déng vai tro quyét dinh do6i véi
tinh chat co 1y, nudc cla ching. Khi kién tric bi pha huy, tinh bén viing cla nhém
dat nay gidm xudng rat nhi€u, dai lugng truong nd ting 1én. Ti trong trung binh 1,1
- 2,1g/cm®, d0 rong 45 - 55%, thdm nudc yéu (thudng hé s6 thdm nho hon 0,1
m/ngd) khong tan trong nudc. Cuong d6 phu thudc vao d0 dm, dd chat va bién doi
trong pham vi rOng (mddun tGng bién dang bién dGi tUr 25 - 100 Kg/cm?), ép co
manh.

5. Nhém dat cé tinh chat dac biét

Bao gOm : bun, than bun, dat mudi héa, cat chdy, thd nhudng.

Cac loai dat nady thuOng y&u vé mat xay dung C6 thanh phan khoéang vat phUc tap,
ham lugng mudi khoang, chat hitu co cao, d0 rOng rat 16n, dé ngdm nudc. Pay la
nhém dat yéu, cudng dO chiu luc thap. Ching thuGng gy nén cac hién tugng bat
10i cho cong trinh xay dung nhu: cat chdy, lin nhi€u, lin khong déu

§ 8. CAC HE THONG PHAN LOAI PAT DA CHI TIET

1. Phan loai dat theo TCVN

Dua vao chi s6 déo ngui ta phan ra loai dat dinh (Id > 1) va dat roi (Id <1)
a) P4t dinh : dua vao chi sO déo, ngudi ta phan dat dinh ra 3 loai :

= Cat pha (& cat) 1< 147
= Sét pha (a sét) 7<l4<17
= Sét I4 >17

b) Pat roi
- Dua vao ham lugng hat chiém uu thé c6 dutng kinh >2mm
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- Ham luong hat chiém trén 50% : dat hon 16n (d4 dam, cudi, san, sbi)
- Ham lugng hat chi€m nho hon 50% : dat cat
- Dua vao ham lugng va duOng kinh hat ma phén loai dat r0i nhu sau:

0.1 0.25 0.5 2 10 | d(mm)
> 75% > 50% >50% >50% >50%
Cét nho Cét vUa Cét thod Soi Dim cubi
<75% >25%
Cat bt Cat sOi
c) P&t bun

Dat bun khi thda cac di€u kién sau ddy : W > Wy, va e > eg
Loai bun Hé s6é rong e

Bun a cat e>0,9

Bun a sét e>1
Bun sét ex>1,5
d) P&t chlra tan tich thuc vat
Tén dat chira tan tich thuc vat | q (d6 than bun)
DAt c6 chita tan tich thuc vat
Dat cat c6 chifa tan tich thuc vat 0,03<q<0,1
DPat dinh c6 chlra tan tich thuc vat 0,05<q<0,1
Pat dang than bun

D4t c6 it than bun 0,1 <q<0,25
Dat c6 than bun vira 025<q<0,4
D4t c6 nhiéu than bun 0,4<q<0,6

Pat than bin 0,6 <q

q : ty s6 khoi lugng cUa tan tich thuc vat trong mau dat sdy & 100° —
105°C va khoi lugng cUa phan hat ran cla mau dat.

2. Phan loai dat theo USCS
Nguyén tac phan loai :

Dua trén thanh phan kich thudc hat chi€m uu thé c6 dudng kinh 0,074mm trong

dat d€ phan chia thanh 2 nhém : hat thd va hat min

POi vGi nhém hat thd : dua trén cac hat c6 duOng kinh 4,76mm d€ phan chia

thanh cac phu nhém

POi véi nhém hat min : dua trén cac gié tri gidi han chdy, gidi han déo, chi s

déo dé€ phan chia thanh cic phu nhém

Tén cla c4c loai dat dugc két hgp 2 nhém ky tu sau :

Tén dat Ky hiéu Cap phéi Ky hiéu

Cu0i, soi G (gravel) TOt W (well graded)
Cat S (sand) Kém P (poor graded)
Bui M (silt) Dé&o cao H (high plasticity)
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Sét C (clay) Déo thap L (low plasticity)
H{tu co O (organic) Than bun P, (peat)

Tém tat phan loai
Dua vao ham lugng hat c6 kich thudc 0,074mm (rdy No200) phan thanh 2 nhém
16n nhu sau :

* Pat hat thé: Ham luong cac hat c6 kich thude tUr 0,074mm trd 1én chiém
trén 50%. GOm 2 nhom 1a cudi s8i (G) va dat cat (S)

Pat cubi soi (G) : ham lugng hat ¢ kich thudc 16n hon 4,76mm chi€m trén
50%

Pat cét (S) : ham luong hat c6 kich thudc 16n hon 4,76mm chi€m nhé hon 50%
Moi loai dugc chia thanh 4 nhém :

Pat chlra it hodc khong ch(ra hat min, khong c6 loai hat nao chiém uu thé vé
ham lugng, cap phoi t6t, dugc két hop bang ch(r W

K&t hgp vdi hai chif cai cUa tén dat c6 GW va SW khi ham lugng hat min chiém
it hon 5% tOng trong luong dat va thda diéu kién vé cap phoi: Cu > 4 (d0i vdi sbi
san), Cu > 6 (d6i v&i cat) & Cc =1-3

Py n” N d A ,\\ A > P
Hé s6 khong déu: C, = d—‘” - danh gid 6 déng déu cla cac hat dat
10
A n A . —-— d3'20
Hé sO phan loai: C, =
le'dGO

d. : duOng kinh ma hat c6 kich thudc bang hodc nhd hon chiém a% tong khoi
lugng dat kho.

Pat cha it hodc khong chlfa hat min, c6 mOt loai hat chiém uu thé vé ham
lugng, cap phoi kém, dugc ky hiéu bang chit P

K&t hop vdi hai chif ci cla tén dat c6 GP va SP khi ham lugng hat min chi€ém it
hon 5% tOng trong lugng dat va khong thda di€u kién vé cap phoi dat.

Pat hat thoé chlfa mOt lugng dang k€ hat min (chU yéu 1a hat bui) khong c6 tinh
déo, dugc ky hiéu bang chir M

K&t hop v3i chif céi cla tén dat c6 GM va SM khi ham lugng hat min chiém

hon 12% tGng trong lugng dat

Pat hat tho c6 chlra mOt lugng dang k€ hat sét ky hiéu bang chir C
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K&t hop v3i chif ci clla tén dat c6 GC va SC khi ham lugng hat min chiém hon
12% tOng trong lugng dat va chi sO déo phan hat min >7

D0oi vGi dat hat thd c6 lugng hat min chi€ém tlr 5% dén 12% t6ng trong 1Uong
dat hodc khong thudc hadn nhém nao thi ding ky hiéu kép nhu GP-GC, GW-SW, ...

Ham luong hat | <5% (ch@aithodac | 5% -12% >12% (chtra nhiéu hat
min trong téng | khong chira hat min) min)
trong luong dat

Cap ph6i | Cap phoi s Hatbui | Hatsét (c6
tOt kém (khdong c6 | tinh déo)
tinh déo)
GW,SwW | GP,SP GP-GC... GM,SM GC,SC
* Pat hat min

60

33
30
43

40
-}

3
Y9’3.5

530

0 10 20 30 40 0 60 J0 80 90 100
Gidibhanchiy

3. Phan loai dat theo tiéu chuén clla Anh
Hé thong phan loai cUa anh ciing tuong tu nhu hé thOng phan loai clla My

Khi mé ta dat, thuong cho tén ctia nhém dat, néu yéu cau thi thém vao ki hiéu
cUa nhom, dui trong mot s6 dp dung b6 sung (nhu’ mdt cat doc) chi diing mdt minh

ki hiéu nhém la thudn 10i.

Ky hiéu ctia nhém hay nhém phu phai dat trong ddu ngodc don néu khong diing
phuong phdp thi nghiém trong phong dé nhdn biét, nhu (GC).

Tén dat hat min ky hiéu F, c6 thé ding thay cho bui la M, thay cho sét la C khi
khéng c6 kha ndng hodc khong yéu cdu phan biét gilra chiing.

D&t chlra cubi néu cG hat cudi chiém trén 50% vét liéu hat thd, chla cdt néu

@
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Bui (dat M), M la vat liéu duoc vé d dudi duong A va cé6 pham vi d€o han ché
lién quan v&i gidi han chdy cda né va do dinh tuong déi thdp. P&t hat min cua
loai nay gom c6 cdc vat liéu cG hat bui sach va bui dd, dat chla nhiéu mica va
tdo, dd bot va dat nui ltra, d&t chlra haloizit.

Tén thay thé “dat M” d€ trdnh 1an 16n vGi vat liéu chu yéu cé c6 hat bui, loai
ndy chi la 1 by phén clia nhém. Trén biéu do tinh d€o, dat hilu cociing thudng
dugc vé 0 dudi dudng A khi chung du'gc dat tén la bui hitu co, MO.

Sét , C la vat liéu vé trén dudng A va hodn toan la déo trong moi lién hé voi
giGi han chdy cua né.

Ky hiéu nhém phu trong hé théng phdn loai dat cta Anh.

Ky hiéu Chit thtr nhat Chit thir hai
G — cudi, sbi W — Cap phoi t6t
. S — Cat P — Cap phéi xau
P4t hat
thd Pn- DOng nhat
Pg- Cap phOi gian doan
F — Hat min (khong phan biét dugc) L — Déo thap
M — Bui I — Déo trung binh
bat hat C - Sét H - Dé&o cao
min
V —Déo rat cao
E — Dé&o cuc cao
Dazguu Pt — Than bun O -H{u co
Pham vi c& hat theo tiéu chu&n ctia Anh.
Min Thé RAt thé
. Bui Cat Cu0i ba
Set ' ' ba | ba
keo | Min | Trung | Thé | Min | Trung | Tho | Min | Trung | Tho wdi | tang
1 6 20 200 600 6 20 200
2 60 2 60
{m | mm

4. Phan loai da nguyén khoi

@
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Phan loai theo dJ bén

Theo cuOng d0 nén nd hong cla da nguyén khoi dugc A.lan.Ekehew chia ra 1am 5

nhom:

Bang 4.3. Phan loai dd nguyén khoi theo cuong dé (A.lan.EKehew)

Loai Miéu ta dé bén Cuong dé nén no
héng(kg/cm?®)
A Cuong do rat cao > 2250
B CuoOng db cao 2250 - 1125
C CuOng d0 trung binh 1125 - 562
D Culng do thap 562 - 281
E Cuong do rat thap <281

Phdn loai theo modul dan hoi

- MBb dun dan hoi 1a chi tiéu quan trong d€ danh gia nguyén khoi, khong bi nUt

né. Theo chi tiéu nay chia chiing ra 1am sdu nhom:

Bang 4.4. Phén loai dd theo modul dan héi(A.lan.EKehew)

Loai Mo ta M6 dun dan hoi E ;50 (kg/cm?.10°)
1 Rat cling 8-6
2 CUng 6-4
3 CUng trung 4-2
4 CUng it 2-1
5 Mém 1-0,5
6 Rat mém 0,5-0,25
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PHAN I1
NUOC DUOIDPAT
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CHUONG III

NU'O C TRONG THIEN NHIEN

§1. NUGC TRONG KHi QUYEN
1. C&u tao khi quy€n
Khi quyén bao quanh qua dat khong cé gidi han ro rét. Tuy bé day khi quyén
rdt 16n nhung phan 16n khong khi tap trung d gan mdt dat; % khoi lugng tap trung
0 10km gan mat dat.
Hién nay khi quyé€n chia 1a ba tang: tang binh luu, tang d6i luu va tang ion.

Tang doi luu (Troposphere): 1a tAng nam dudi cing cUa khi quyén va tiép xtic

truc ti€p voi mat qud dat. Gidi han trén cla né thay dGi tU cac cuc vé xich dao
dudi dnh hudng cla luc ly tim vO qua dat va ché do nhiét. O ving cUc va én déi
chiéu cao tU 8-12km, con & ving xich dao dat t6i 17-18km; O céc ddi dia 1y khéc
nhau nhiét d§ khong khi trong tang nay khong dong nhat va c6 dac di€m bién déi
theo mua va ngdy dém. Trong ddi nay cang 1én cao nhi€t d0 khong khi cang gidm,
trung binh c( 1én cao 100m nhiét dd gidm di 0.6°C.

Su van ddng khong khi theo cd phuong thang dling va phuong nam ngang. Hau
nhu toan b0 hoi nudc trong khi quyén tap trung & tang doi luu, chi cé trong tang
nay mGi c6 khd ning xdy ra qua trinh ngung tu hoi nudc dé€ tao thanh may, mua.
N6i chung tang do6i luu 1 tang hoat dOng manh cUa khi quyén, vi cac hién tugng
chl yé€u tao thanh thdi déu xdy ra & tang nay.

Tang binh Iuu (Stratosphere): 1a tang nam ké ti€p tang d6i luu 1én dén dO cao

80-85km; trong tang nay khi quyén van dOng theo phuong nam ngang, nhiét do
hau nhu khéng thay doi; nhung khi 1én dén dd cao dén 40-50 km 1ai cé xu hudng
tdng 1én. Trong tang nay nudc rat it, nén may, mua khong dugc tao thanh.

Tang ion (Thermosphere): ndm & d0 cao 80-85km tr& 1én; giGi han trén cla nd
c6 thé dat tGi 1000-2000km. Tang ion dugc ddc trung béi su' phan b cac hat ion

héa rat phan tan va cac phan t(r tap trung hoa di€n van dOng v&i van tOc do 16n.
Ngoai ra trong khi quy€n con gdp tang 6z6n phan bd chl yéu & d0 cao 25-30km
dén 40-50km; tang nay 1a nguyén nhan lam cho nhiét d6 cUa tang binh luu c6 xu
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hudng tang 1én va c6 tdc dung hap thu céc tia t& ngoai tUr vil tru vao qua dat lam

cho cuOc sOng trén trai dat dugc bdo ton.

Bang - Thanh phan khoéng khi khé, khéng bi 6 nhiém

STT Tén chat Cong thirc Ti 1é Téng khéi luong
(tén)

1 Nito N, 78,09% 3850. 10"

2 Oxy O, 20,94% 1180. 10"

3 Argon Ar 0,93% 65. 10"

4 Cacbonic CO, 0,032% 2,5. 10"

5 Neon Ne 18 ppm 64. 10°

6 Heli He 5,2 ppm 3,7.10°

7 Metan CH, 1,3 ppm 3,7.10°

8 Kripton Kr 1,0 ppm 15. 10°

9 Hydro H, 0,5 ppm 0,18. 10°
10 Nit bxit N,O 0,25 ppm 1,9. 10°

11 Cacbon monoxit CO 0,10 ppm 0,5. 10°

12 Ozon 05 0,02 ppm 0,2.10°

13 Sulfurdioxit SO, 0,001 ppm 11. 10°
14 Nitg dioxit NO, 0,001 ppm 8.10°

2. MOt sO y€u tO khi hau

a) Ap sudt khéng khi, gié: Khong khi gay mOt sUc ép 1én mat dat, sltc ép

cUa khong khi trén 1cm? goi 1a ap sudt khi quy€n. Trén mat bién ap sudt khi quyén
la 760mm thUy ngan va 4p sudt dé dugc goi la 1 afmotfe(at).

Cang lén cao 4p sudt khi quy€n cang gidm va & d6 cao Skm ap sudt khong khi chi
bang ¥ &p sudt trén mat dat, con khi 1én caol0km thi 4p sudt chi bang % ap suét
trén mat dat

Do su chénh 1&ch ap sudt khi quyén & cac ving khac nhau trén mat dat khong
khi s& di chuyé€n tU nGi c6 ap sudt cao d€n noi c6 ap sudt thap tao thanh gié.

O xich dao do nhiét do cao khong khi nd ra bdc 1én cao tao ra cac ving ap thap,
con & cac cuc khac thi ngugc 1ai nén tao ra su' di chuyén khong khi tir cac cuc vé
xich dao & cac phan thap cla khi quyén. Con G phan cao thi su di chuy&n ngugc
lai tlrc 1a khong khi di chuyén tU xich dao vé cac cuc. Nhung do tic dung quay cUa
Qud Pat va do cac yéu t0 khac 1am chu trinh di chuyén cUa khéng khi trd nén phitc
tap.

b) P6 am khéng khi: Sy c6 mat cla hoi nudc trong khong khi gay ra
dd &m cUa khong khi (trong luong 1m3 khong khi khd hoan toan & é&p sudt
760mmHg va nhiét d0 0°C 1a 1.293kg) D€ déanh gid d6 8m cUla khong khi ngudi ta

@
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DO am tuyét dbi: La luong hoi nudce tinh bang gam chifa trong 1m® khong khi
(g/m?).

Gilra 6 8m tuyét d6i va ap sudt hoi nuGc c6 méi lién hé dugc biéu dién bang
cong thiec:

NE&u 4ap suat hoi nudc e tinh bang miliba thi:

0,81
a= — xe(gm’) (4)
1+at

Trong do:t 1a nhiét d0 cUa khong khi; o 1a hé sO gidn nd cla khong
khi,a = 0,00366.

Né€u ap suat hoi nudc e tinh; thly ngan thi ta c6

1,06
a=— xe(g/m’) (5)
1+at
nén tri sO clUa d6 8m tuyét d6i a va ap sudt hoi nudc e (tinh bang milimet thly
ngan) bang nhau khi nhiét d0 khong khi 1a 16,5°C. Do dé, trong thuc hanh khi tugng,
ap sudt hoi nudc thudng dugc goi la dd am tuyét dOi. Nhung khi ap sudt hoi nudc
tinh bang miliba thi tri s6 cla n6 khéac rd rét véi tri s6 dd am tuyét doi. Trudng hop
nay khéng goi ap suat hoi nudc 1a dd §m tuyét d6i. Chang han, & nhiét do t = 20°C
va ap sudt hoi nudc e = 18mb, d0 8m tuyét doi 1a:
0.81x18

a= =13,5g/m3
1+0.0366x20
Néu ap suat hoi nudc e = 18 mm Hg, thi
LOGIS e o

T 1+0.0366x20

Tuy nhién, cdn chil y réng dp sudt hoi nu6c va dé &m tuyét dbi khong biéu thj

chinh xdc mtc d6 &m hay khé cUa khéng khi. BOi vi v&i cting mét tri s6 clia dd &m

tuyét doi, khong khi c6 th€ khé hay &m tiy theo nhiét dé. Vi vdy d€ ddnh gid duoc

cu thé hon tinh trang &m cta khong khi ngu0i ta dung dai luong A0 dm tuong doi.

Ty 8m (f%): Laty s6 gilta lugng hoi nuGc chifa trong 1m® khong khi véi trong
luong khéong khi khd ¢ ciing thé tich.

@
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DO &m tuong di (r%):1.a ty sO gilta ap sudt hoi nudc ch(a trong khong khi va

ap sudt hoi nudc bao hoa @ mot nhiét do da cho.

1(%) = E 100 (6)

D0 dm tuong doi cho bi€t khong khi &m dang & xa hay gan trang thai bdo hoa.

Né€u hoi nudc dat mUc bao hoa trong khodng khong gian dang xét thi 4p sudt e cla
hoi nuGc chira trong khong khi sé bang ap suat E cUa hoi nudc bdo hoa & nhiét d0
do6, va dd &m tuong d6i trong trudng hgp nay sé bang 100%.

DO thiéu hut bdo hoa (d): 1A hiéu sO gilta 4p sudt hoi bdo hoa va ap suat cla

hoi nudc trong khong khi & mOt nhiét d0 nhat dinh.
d=E-e (7)
Pai luong nay bi€u thi bang don vi milimet thUy ngan hodc miliba. PO thi€u
hut bio hoa chinh 1a lugng hoi nudc can thém vao khong khi d€ c6 lugng hoi nude
hoan toan bdo hoa trong khdng khi & mOt nhiét d6 nhat dinh.

Diém suong 1 (°C): La nhiét d6 ma tai d6 hoi nudc chita trong khong khi dat

tGi trang thai bao hoa. Pi€ém suong tinh bang d0 nhu nhiét do.

Ngudi ta xac dinh di€ém suong bang bang tra su’ phu thudc cla ap sudt hoi nude
bdo hoa vao nhiét d0 khi da biét tri sO 4p sudt hoi nudc. Vi & nhiét d6 cla diém
suong, hoi nudc cha trong khong khi tr& nén bdo hoa nghiala e = E, khido t = T.
Trong bang ngudi ta tim tri sO E = e va nhiét d6 Ung vai tri sO d6 chinh 1a diém
suong.

Nhimg dai luong vat ly ddc trung cla d0 am khong khi néu trén dugc Ung dung
rOng rai trong nghién c(tu khoa hoc va trong thurc tién.

Ap sudt hoi nudc (e): (Con goi 1a sUc truong hoi nudc) 1a phan 4p suat do hoi

nudc chlta trong khong khi gay ra va dugc bi€u thi bang milimet thity ngan (mmHg)
hodc bang miliba (mb):1mb = 10°bar = 10°N/m?;1mb = 3/4 mmHg

Trong 1 kh&i khong khi déng kin (vi du: 1 qud béng), khong khi sé gy ra xung
quanh mot ap sudt P. Ap sudt P 1a tong hop &p suat thanh phan gay ra bdi cac chat
khi ch(ra trong khOi khéng khi do:

@
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P=pi+pt...pit.c. *+ Pn (D)

Trong dé: p: ap sudt cla Oy, p: ap sudt clla CO,, ... pi: 4p sudt hoi nudc, ...... p.: 4p
suat cla chat khi th& n. p; dugc ky hiu la e.
Ap sudt béo hoa E (mb; mmHg): O mot nhiét dd nhat dinh, 4p sudt hoi nudc

Ung vGi gidi han t6i da cla hoi nudc trong khong khi goi 1a 4p suat hoi nudc bao
hoa hay ap suat cuc dai cla hoi nudc trong khong khi va dugc ki hiéu 1a E.

E dugc tinh theo cong thic:

7,6t

E = 6,1.10 242+t (2

Trong do:
6,1 1a 4p sudt bao hoa G nhiét d6 0°C;
7,6 va 242 14 cac hé sb thuc nghiém;
t1a nhiét d6 khong Khi.

Su phu thuOc cUa ap suat hoi nudc bio hoa vao nhiét d0 khong khi dugc trinh bay
trén hinh 4.3.

DG &mriéng (p) : Lalugng hoi nudc tinh bang gam ch(a trong 1 kg khong khi
Sm.(g/kg).

622e
p= (g/kg) 3)
P -0,378e
) Mura khi quyén: Trong khong khi ch(ra mOt luong hoi nudc, khi dat

qua bdo hoa va c¢6 mat cic nhan ngung tu thi sé ngung tu thanh nhiing giot nudc
hodc céc tinh th€ bang nhd li ti tiy theo di€u kién nhiét d6 cUa khoi khong khi. Cac
hat bang va céac giot nudc nay 6 kich thudc thudng tu 0.006-0.02 mm va tao thanh
cac dam may. Néu khOi khong khi ti€p tuc bi ngudi lanh, hoi nudc ti€p tuc ngung
tu, kich thudc cac hat d6 ting dan lén dén 0.04mm va cang mau chéng ting kich
thudc dé roi xudng tao thanh mua.

Cdc dang mua ]
NgUOi ta goi giang thly tUc 1a mua & thé nudc hodc thé ran, cac hat nudc, cac

tinh th€ bang roi tUf cac ddm may xuOng mat dat. Theo ddc di€m roi cla hat mua

ngUdi ta chia ra cdc dang chinh: mUa phiin, mua dam va mua rao.
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- Mua phun: 13 loai gidng th(y thuOng roi t& may Si, Sc. Giot nudc rat nhd,
duong kinh khong qua 0,5mm, ciing c6 thé & dang hat tuyét rat nho.

- Mua dam: 1a loai giang thUy tU cdc ddm may Ns. As va doi khi tUr Sc. Pac
di€m cla mua dam la cuong db thay dGi it, thoi gian mua kéo dai. Mua dam
thudng gan lién vGi su tran qua cUa dai hdi tu ndi chi tuyén hay front néng. Giot
nuGc mua dam cé kich thudc trung binh. Mua dam con gap & dang mua tuyét.

- Mua rao: 1a loai giang thUy tU may Cb. Pac diém cUa mua rao 1a cuOng dd
16n va thay dGi nhiéu, thdi gian mua ngdn, giot nudc cé kich thudc 16n. Mua rao
thuOng bat dau va két thiic ddt ngOt.

Nhing quy dinh vé mua

Luong mUa dugc tinh bang chiéu day milimét cla 16p nudc roi trén mot mat
phang nam ngang trong trudng hop khong cé béc hoi, khong bi thdm di va chay
mat.

Culng d0 mua la lugng mua tinh ra milimét nudc trong 1 phit. Cudng d0 vuot
qua 1mm/phut dugc goi la mua rao.

Quy dinh v€ dién mua (khu vuc mua):

- Mua vai noi: sO tram ¢6 mua < 1/3 tOng sO tram do mua khu vuc.

- MUa rdi rac: sO tram cé mua tlr 1/3 - 1/2 tOng sO tram do mua khu vuc.

- Mua nhiéu noi: s6 tram c¢6 mua > 1/2 tdng sO tram do mua khu vuc.

Quy dinh vé lugng mua:

- Mua khéng dang ké: Luong mua tlr 0,0 - 0,5 mm/ngay.

- Mua nhd: Lugng mua tU 0,5 - 10,0 mm/ngay

- Mua vUa: Lugng mua tU 10,0 - 50,0 mm/ngay.

- Mua to: Lugng musa tu 50,0 - 100,0 mm/ngay.

- Mua rat to: Lugng mua > 100 mm/ngdy.

§2. KHAI NIEM VE DONG CHAY
1. Khai niém
Mua roi xu0ng dudi dat mOt phan boc hoi 1én tré 1ai khi quyén; mot phan di

chuyén tUr cac chd cao tap trung vao cac chd thap hinh thanh cac khe ranh, séng

su0i; mOt phan ngdm xudng cung cap cho nudc dudi dat. Nudc dudi dat lai cl%>
60
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10 ra cung cap cho céc sdng sudi. Nhu vy dong chdy dugc hiéu chung 1a su' van
dOng cla nudc trén mat (dong chdy mat) va nudc ngdm xudng dat (dong ngam).

Dong song dugc hinh thanh t&r cic dong chdy tran tap trung thanh céc khe, suli
rOi vao thanh séng. Noi tdp trung chdy vao song duoc goi 1a ngudn. Noi song do ra
bi€n hodc d6 vao séng chinh goi 1a clfa séng. Song c6 nhi€u loai nhanh: séng do
vao bién goi 1a séng chinh; séng d6 vao song chinh goi 1a séng nhanh bac I; song d6
vao song nhanh bac I goi 1a sdng nhanh bac I1...

Thung liing séng bao gdm long séng c6 nudc chdy thudng xuyén, bai boi, bac
thém.

MOt dong chdy déu cé dién tich cdp nudc cho né goi 1a luc vuc. Pudng phan
chia luu vuc cla hai dong chdy la dudng chia nudc (phan thly). M6i dong chdy
déu c6 luu vuc trén mat va cé cd luu vuc dudi dat.

2. Cac dac trung cUa dong chdy

a) Muc nudc: 1a mOt dac trung quan trong cUa dong chdy. SU dao dOng muc
nudc cla mOt dong chdy ¢ mot vi tri nao dé6 dugdc xac dinh bang hiéu so gilta muc
nudc cao nhat va muc nudc thap nhat cla dong chdy tai thoi di€m dé; cac sdng
cang dai cang thodi tri sO dao dOdng muc nudc cang nho.. Bién d0 dao ddng muc
nudc tity thude vao tinh hinh khi hau, chiéu dai séng, d0 dc cla thung liing va luu
vuc...Céc sdng mié€n nii c6 bién dd dao ddng muc nudc 16n hon & ddng bang.

b) Luu luogng ca dong chdy: 1a lugng nudc chdy qua mOt mat cat vudng voi

dong chdy trong mOt don vi thdi gian va dugc xac dinh bang biéu thic:
Q=V.F
Trong dé: Q 1a luu lugng dong chdy (m?/s); V- tOc d0 trung binh cUa dong
chdy (m/s); F- dién tich ti€t dién cUa dong chdy (m?)
¢) M6 dun dong chdy (M): 1a lugng nudc chdy ra trong mOt don vi thdi gian tur

mOt dién tich 1uu vuc dong chdy.

_Q.10°

M ,1/skm®

Trong dé: Q 1a Iuu lugng dong chdy (m%s); F- dién tich tiét dién luu vuc
cUa dong chdy (km?)
d) Thé'tich dong chdy (W): 1a tOng luong nudc chdy trong 1 nim
W =0T
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Trong dé: W- thé tich dong chdy, (m®s); Q 1a luu lugng dong chdy (m%/s);
T- thOi gian trong nam (s)
e) Bé day dong chdy (v): 1a bé day 18p nudc trdi déu trén luu vuc ma dong

chdy d6 mang di
W _ QT _ 315.10°Q

" F.10° F.10° F.10°

y

Trong dé: y- bé day dong chdy (mm/ndm); W- thé tich dong chay,
(m*nam); Q 1a luu luong dong chdy (m?%s); F- dién tich tiét
dién luu vuc cla dong chady (km?).

Nhu vay M va y ¢ quan hé:

31,5.10°F.M

T =315M
10°F.10

y:

f HEé sO dong chdy: 1a ty sO gilta bé day dong chdy va lugng muUa rdi hang

nam trén luu vuc

n=<
X

Trong dé: y- bé day dong chdy, mm/ndm; x- lUQng muUa roi trén luu vuc

(mm/nam).
9 Luong dong chdy chudn: 1a gia tri trung binh nhi€u nim (trén 50 nam) cla
cac dac trung dong chdy
_ Qi — Mi — i — ‘/vl
Qo_z_; ]\/Io_Z > YO_Z_y; WO_Z—
n n n n

h HEé sé mé dun: dugc xac dinh bang ti sO gilta ddc trung dong chdy clia mOt

nam nao d6 vdi dac trung chudn tuong Ung.

Hé s6 md dun dong chdy thudng nhd hon 1, vi chi m6t phan nudc mua
dugc chuyén thanh dong mat. Nhung tronlg mot s6 ving kacstd hodc & trung tim
cac né€p 16m, khi luu vuc ngdm 1on hon 1uu vuc mat thi hé s6 médun vuot qua 1.

P6i v&i dong chdy ngdm ngudi ta ciing tinh md dun dong ngam 1a 1uu lugng
nud@c chdy ra tUr mét dién tich luu vuc dong ngdm

Q,.10°

M =

n

,1/skm’

n
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Trong d6: M,- md dun dong ngam (I/skm?); Q, 1a Iuu luong dong chdy (I/s);
F,- dién tich tiét dién luu vuc cla dong chdy (km?).
3. Cac nhan t6 anh hudng dén dong chdy

Cac dong chdy chiu anh huéng cla nhi€u nhén t0, trong cac nhan t0 thi khi hau,
dia hinh, dia chat — dia chat thuy van, 16p phu thuc vat va hoat ddng cUa con ngudi
12 nhiing nhan t0 co bdn anh hudng dén dong chay.

Khi hdu va ki€u mua cé y nghia quan trong trong ché d0 cUa dong chdy. Mua
cang nhi€u, bOc hoi cang it dong chdy cang phat trién; ngudgc lai mua cang it boc
hoi manh dong chdy kém phat trién.

Dia hinh luu vuc c6 dnh huéng rat 16n dén ché d0 dong chdy. Nhimg luu vuc
kéo dai, cAc nhanh song phan bd déu lam cho dong chdy On dinh va diéu hoa hon.
Khi nghién cltu dnh hudng cla hinh thai luu vuc dén ché dd dong chdy ngudi ta
quan tdm dén mat d0 dong chdy (1a ti sO gilta km dong chdy trén mét don vi dién
tich luu vuc.

:£,km/km2
F

Trong dé: L- tOng chi€u dai luu vuc(km); F.- dién tich ti€t dién luu vuc (km?).

D0 dOc cla thung liing song cling dnh hudng d6 ch6 d0 cla dong chdy. Nhiing
song dOc nudc thudng thoat nhanh va hay gay 1, nhiing song c6 dd déc nhé nudc
thudng diéu hoa hon.

CAac nhan t0 dia chat, dia chat thUy van anh hudng dén dong chdy phai k€ dén
tinh chat cUa dat da va cau tric dia chat cla luu vuc séng. O nhiing ving phét trién
da n(t né, dé thdm nudc, hay cac da phat trién Kacstd thuOng dong mat kém phét
trién.

LGp phu thuc vat ngoai tic dung ngin cdn dong nudc, né con tao di€u kién cho
nudc ngdm xudng dat. Cho nén cac ving thdm thuc vat phét trién dong chdy diéu
hoa hon, hé sO dong chdy nhé hon & nhiing viing khéng c6 thdm thuc vat che phu.

Hoat dOng cUa con ngudi cé y nghia rat quan trong trong cdi tao dong chay.
Con ngudi c6 thé bat dong chdy hoat ddng theo y minh. O nhiing ving dia hinh
dOc ngui ta 1am rudng bac thang cdn trd dong chdy, chOng x6i mon. Cac hé thong
dé di€éu bat dong chdy chdy theo hudng qui dinh. Nhiing hé théng thly 1gi, hé
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thOng kénh muong ngoai viéc st dung nudc d€ tudi, d€ phat dién, con cé tdc dung
quan trong 1a di€u hoa dong chdy, phan phéi chiing phuc vu 10i ich cho con ngudi.

§3. CAC KIEU NGUON GOC cHU YEU cUA NUGC DUOI PAT
Khdi niém co' ban vé nudrc dudi dat:

- Nudc dudi dat bao gbm cac loai nudc c6 trong 16 rOng, khe nt va cac hang
hOc cla cac 10p dat da. NuGc con tham gia vao thanh phan cau tao mang tinh thé

cUa khoang vat tao ra cac da.

- Luodng nudc ngdm dudi dat nhi€u hay it tuy thubc vao di€u kién cu thé cla
tUng noi (dia hinh, thanh phan dat d4, lugng mua ...)

- Nudc dudi dat c6 dnh hudng rat manh dén tinh chat vat 1y va co hoc cla
datda:

o Ching lam thay dGi trang thai, d0 bén va tinh bi€n dang, tinh 6n dinh
cUa khoi dat

o Gay ra céc tac dung hoa tan, &n mon hodc cudn trdi cac hat dat theo dong
thdm

o La mOt trong nhiing nguyén nhan quan trong gay ra hién tugng ldn, truot
dat da ¢ mai dOc, hién tugng cat chdy hodc x6i ngam. ..

o Gay khé khin cho viéc thi cong hd méng, 1am méat 6n dinh nén méng
cong trinh.

- Nudc dudi dat 1a nguln tai nguyén rat quy gia, phuc vu doi sOng cho con
ngUdi, cho su tOn tai va phét tri€n nén cong nghi€p va nong 1am nghiép...

Theo nguén gOc va diéu kién hinh thanh nudc dudi dat duoc chia thanh nhiing
loai sau tao

1. Nuéc c6 ngudn gdc khi quy€n (nuéc tham)

- Pugc thanh tao do nudc khi quyén ngdm vao trong dat da, do nudc soéng
ho..., chdy theo cac khe nUit, 16 hOng cla dat dd hodc hoi nudc xam nhap tUr khong
khi rdi ngung tu lai

- Nudc dudgc thanh tao trong qua trinh trdm dong cac tram tich trong cac bon
ch(ta nuGc ngot ciing dudc x€p vao ngudn gbc nay. Tuy nhién sy tham cla nudc
mua va nudc mat cé y nghia quan trong nhat trong vi€c thanh tao nudc c6 ngudn
gOc khi quyén vi vay ngudi ta goi nudc c¢6 ngudn goc khi quyén con goi 1a nudc

&
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- Qué trinh co badn quyét dinh thanh phan ho4 hoc cla nudc c6 ngubn goc
tham 1a su hoa tan va r(fa liia dat da, sy hoa 1an vGi nudc c6 ngudn gdc khéc nhau,
su’ tram dong mudi; su cd dac do bOc hoi, qua trinh ho 1i hoé keo va hoat dOng cla
vi sinh vat

2. Nudc c6 ngudn gbc bién (nudc tram tich)

- Nudc dugc hinh thanh trong qué trinh thanh tao dat da tram tich & dai
duong, bi€n, viing vinh. Khac v&i nudc mua, nude song, nude dai duong hién dai
c6 thanh phan clorua natri, ch(fa mOt ham lugng ion sunfat va magie cao. Hi€n nay
trong nudc cac dai duong nguoi ta tim thdy 75 nguyén tO héa hoc. Vi vay, thanh
phan hoa hoc rat phic tap.

- Su bién dGi thanh phan héa hoc clia nudc dai duong bat dau trong cac loai
biin @ day. Do su van dOng kié€n tao, su thanh tao cac tang tram tich & bén trén, qua
trinh bi€n ddi cla nudc c6 ngudn gOc bi€n xam nhdp tU dai duong, bi€n, viing
vinh vao cac d4 da duoc thanh tao hodc nudc bi ép ddy ra tU cc da bi nén chat (sét
két, cat két) thic day qua trinh thay thé nudc c6 ngudn gOc tham da co tUr trudce, su
pha trOn va trao d0i cation...

3. Nudc c6 ngudn gdc macma (nudc nguyén sinh)

- La nudc nguyén sinh dugc tach ra tir cac th€ néng chdy macma trong quéa
trinh hoat dOng ndi 10fa hay qua trinh hoat dOng cUa thé macma xam nhap va phun

trao

- Nudc dugc thanh tao do két hgp gilta oxy va hydro dudi nhiét dO cao va ap
suat 16n trong qua trinh phun trao hodc phun nghen cla nii 10fa dudi dang hai va
ngung dong, duoc tang tr{f trong cc ddi nUt né, hang, hOc. Thanh phdn NNNGNS
bao gdbm nudc nhat tinh khiét, hodc nudc khoang va hodc nudc néng, nhung ludn
khong bi hiém khudn. Loai nudc ngdm nay phan b6 & khap ndi c6 hoat ddng nii
1(fa: mién ni, trung du, ven bié€n, day bié€n, trong hang, trén sa mac, thdo nguyén va
& ca céc dong bang ( cac ving nudc khoang néng ¢ Thai Binh, Thanh Ho4,.v.v.).
NNNGNS cung cap nudc cho moi séng, sudi, cho cic cao nguyén & cao hon muc
nudGc bién nhi€u ngan mét thong qua cic diém 10 cUa miéng nii 1(fa hodc cac dut
g4y, khe n(t lién quan. O mién nti, NNNGNS cung c&p nudc cho céc khe sudi trén
mat dat thong qua cac hong nui 1(ra, cac dt gdy sau c6 18p day da mach bi phong

hod. Khai niém " Nudc ngam ngudn gbc noi sinh" cho phép tim nudc cho sinh hoat
65
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va sdn xudt G cac ving nii cao ( nhu & Péru, Mexico, cic cao nguyén), ving da voi
( Cao nguyén da voi DOng Vin, ...) , viing sa mac ( Xa mac Trang, Xahara, ...) bang
viéc tim cac hong nti 1Ua tré phan b tai giao diém cla cac dt gdy sau; Vi cac
cao nguyén da voi ¢ Viét Nam ( Luc Khu, POng Vin, Méo Vac) con doi hdi thém
mOt sO di€u ki€n bién n{ta: C4c khoi xam nhap ndng, cac hong niii 1ra phdi dd 16n
dé€ c6 nhiéu nudc,va 1ap day cac khe nlt trong da voi d€ nudc da duoc tao ra khdi
bi ngdm hét xudng dudi. Vi vay, viéc tim nudc ngdm cho cc cao nguyén da voi
( Luc Khu - Cao Bang, Bbng Vin, Méo Vac, Quan Ba - Ha Giang) khé va rUi ro
cao hon tim vang.

- Trong giai doan dau tao thanh qud dat nudc nguyén sinh dugc thanh tao vdi
mOt lugng 16n. Hi€n nay, su thanh tao nudc nguyén sinh dugc tac ra tU d4 mac ma
1a khong dang k€, chi chi€ém khodng 5-10% nudc dudi dat

4. Nudc c6 ngudn gbc bi€n chat (nudc thi sinh)

- La nudc tai sinh hodc tdch dugc ra tU vO hydrat cUa hat dat, khoang vat,
trong qud trinh bi€n chat nhiét hodc bi€n chat dOng luc (do &p sudt 1én). Trudc khi
tr@d thanh thanh phan cla cidc mang tinh thé hay dat da ching tham gia vao vong
tudn hoan chung cla nudc va theo ngudn gOc cé thé 1a nudc c6 ngudn gdc thadm

hay ngubn gbc tram tich.

- Nudc thr sinh thanh tao manh liét nhat trong qud trinh kh(r hydrat cac
khoang vat, dat da trong cac khu vuc hoat dOng nti 1(ta hién dai hay mdi tat va ca
trong nhiing d0 sau 16n trong di€u kién nhiét d6 va 4p sudt cao. Nudc ti sinh &
thOi di€m mdi tach ra khdi mac ma hau nhu khéng c6 cac chat hoa tan. Sau d6, trong
qué trinh tac dung v&i dat da, vdi khi trong diéu ki€n ap suat va nhiét d6 cao ching
dugc bo sung thém cac nguyén t6 khéc

- Nudc th( sinh ciing c6 th€ dugc hinh thanh do cic phan Ung hoa hoc khi
diéu kién hoda li clla méi truOng trong dat thay dbi cac phan Ung hod hoc c6 su tach
nudc. Qué trinh ndy c6 thé xdy ra trong di€u kién nhiét d0 va ap suat thap.

. Thuc t& rat khé xac dinh ngudn gdc nudc dudi dat vi cac loai nudc cé thanh
phan hoé hoc giOng nhau, nhung 1ai c6 ngudn gOc khac nhau. Tuy nhién, c6 thé dua

vao dac di€m cUa thanh phan nguyén t6 vi ludng, cic chat hoa tan hodc cic chat

dong vi 6n dinh cUa tUng loai nudc dudi dat d€ phan biét.
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§4. CAC DANG NUOC TON TAI TRONG PAT PA

Trong dat da nudc tén tai dudi nhiing dang khac nhau: hoi nudc, nudc lién két
vat 1y, nudc mao dan, nudc trong luc, nudc & trang thai ran, nudc trong tinh thé

cac khoang vat
1. Nudc & trang thai hoi

- Nudc G trang thai hai 18p day cac phan 16 héng va khe n(t rOng. Hoi nudc
rat dé di chuy&n. Trong 16 hong cla dat da chiing van dbng tUr noi c6 ap sudt 16n
dén ndi c6 ap sudt nho hay néi cach khac 1a di tif noi c6 d 8m 16n dén ndi c6 d6
am nho. Hoi nudc G trong cac 10 hOng va trong khi quyén tao thanh m&t hé théng
can bang d0ng, nghia la chiing van d0ng tUr 16 hGng vao khi quyén va nguagc 1ai.

2. Nudc lién két vat ly

- Nudc lien két mat ngoai cla hat dat do 1uc tuong tac gilta cac phan tU nudc
vGi bé mat hat dat, chd y€u l1a luc hiit tinh dién. Lugng nudc lién két vat 1y thay
doi tly thudc vao tinh Ua nudc cla khoang vat, dd phan tan min cUa hat dat, thanh
phan va ham luong cla cac chat hoa tan trong nudc 16 réng cla dat.... Nudc lién
két vat ly chia ra nudc lién két chat va nudc lién két yéu.

Nudc lién két chdt (nudc hdp phu): dudc thanh tao do su hdp phu cac phan t(r

nudc trén b€ mat cac hat cling, tao mOt 18p rat mAng sat ngay trén b& mat céc hat.
Nudc chi dich chuyén sang trang thai hoi. Thuc vat khong hiit duge nudce lien két
chat tU c4c hat.

Nudc lién két yéu (nudc mang mong): phan bd ngay trén 18p nudc lién két chat

bang moi lién két phan tu. Vi vay luc lién két gilra cic phan tu nudc va bé mat hat
y€u di nhi€u va thuc vat cé th€ hap thu dugc nudc ndy.

Nudc lién két y€u tOn tai trong dat da khi d0 am trong dat da 16n hon d0 am
hap phu 1én nhat. Khi cac hat ¢6 bé day nudc mang mdng khac nhau ti€p xic vGi
nhau thi nuGc mang mong c6 thé dich chuyén tIr noi mang day dén noi c6 mang
mO&ng hon. Su dich chuyén nay xdy ra rat chdm chap va c6 thé€ xdy ra ngay cd khi
c6 su chénh 1é€ch 4p luc thap udt trong cdc mang mong cla nudc. Lugng nudc

mang moOng phu thudc vao thanh phan hat, khoang vat.
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Nudc mang mong khong di chuyén dudi tac dung cla trong Iuc vi 1uc hit phan
t(r 1én. NuGc mang méng ciing khong di chuyén dudi ap luc thly tinh dugc vi né
khong 1ap day céc 16 hOng cla dat da.

Khi chi€u day mang mOng bao quanh hat ting 1én d&n mot gidi han nhat dinh thi
mang mOng cla nudc bi trong luc tdc dOng, kéo xubng phia dudi thanh nudc trong
luc.

Su c6 mat clla nudc mang moOng trong dat sét 1am cho chiing c6 mot sO tinh chat
dac biét: tinh déo, tinh dinh, tinh trudng nd, lin...C4c tich chat cla chiing thay dGi
theo chiéu ngugc 1ai v4i lugng nudc mang mong.

3. Nudc mao dan o
Nudc mao dan (la 1 dang nudc tU do): tOn tai trong cac 10 rong va khe nlt nho

(khe n(t c6 bé rOng <2mm) cUa dat da dudi sUic ciang cla b€ mat — luc mao dan.
Tuy thudc vao quan hé gilta nuGc mao dan vGi nudc ngdm A.F.Leebedep chia ra
cac loai:

NuGc mao dan treo khéng lién hé véi nudc ngdm: N6 thuOng dudc tao thanh &

phan trén cla ddi thong khi tUr nudc mua khi d0 am cla dat da vuot qua d6 am
cUa phén tU cuc dai.

Khi qua trinh bOc hai kéo dai nuéc mao dan treo c6 thé hoan toan kho kiét. Thuc
vat ré dang hap thu dang nudc nay.

NuGc mao dan ddng phdn bd phia trén muc nudc ngdm: N6 dudc dang lén

trong cac khe 16 mao dan do tac dung cUa sUic cing bé mat ngoai. Do nuGc mao dan
dang lién hé thly luc véi muc nudc ngdm nén mat 16p nuGc mao dan dang dao
dOng theo suc dao dOng muc nudc ngdm

Nuéc mao dén géc: chll yéu dugc thanh tao trong cac géc cla 16 rong gan chod

ti€p xtic cla cac hat dat dd. N6 dugc gilr rat chat bang cac 1uc mao dan, khong

truy€n ap luc thly tinh, khong van dOng vao trong cac hat cUa dat da.

Nudéc mao dan bao quanh: dugc thanh tao chl yéu trong dat cét, chi€ém gilr tat
ca nhlimg khodng trOng nam sat cac hat, G trung tdm cac 10 c6 cac bot khi.

4. Nudc trong luc

Nudc trong luc khong lién két véi b€ mat hat va khong chiu luc cing bé mat.
N6 c6 kha nang di chuyén dudi tac dung cUa trong luc tUc 1a dudi dnh hudng cla

@
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Khi van dOng trong dat d4 nudc & trang thai 1dng, chia 1am hai dang ngdm va
tham. Khi nudc van dOng trong dat d4 ma chi mot phan cac 16 réng chlta day nudce
va van ddng qua cac 16 rOng d6 thoi goi 1a ngdm. Yé&u t6 sinh ra van dOng nay la
trong luc va luc mao dan.

Qué trinh thdm xay ra trén dién réng vdi cac dong thadm 16n lic dé tat ca cac 16
rOng cUa dat da déu bao hoa nudc va nude tham dudi tac dung cla ap luc mao
dan, gradien 4p luc va trong luc.

5. Nudc & trang thai ran:

Nudc G trang thai ran khi nhiét d6 dat d4, nudc thap dudi 0°C nudc trong luc
va mOt phan nudc lién két dong bang bién thanh nuGe & trang thai ran. Khi dat da
va nudc trong chiing bi déng bang tinh chat ¢ 1y clia chiing thay doi.

6. Nudc lién két héa hoc :

Nam trong thanh phan cdu tao mang tinh thé cla khoang vat, c6 thé chia thanh
nuGc két tinh va nudc két cau

Nudc két cdu: 1a nudc lien két héa hoc tham gia vao mang tinh thé khoang vat

dudi dang ion OH hodc H;O". Nudc nay tach ra khdi mang tinh thé€ khi nung néng
khoang vat dén nhiét d6 tir 300°C dén 1300°C va khi mang tinh th€ hoan toan phé

huy.
Nudc két tinh: 1a nudc lién két hda hoc tham gia vao mang tinh th€ khoang vat

dudi dang phan t& nudc H,O hodc nhém céc phan t&f nudc. Nudc nay tach ra khoi
mang tinh th€ khi nung néng khoang vat dén nhiét d6 tlr 250°C dén 300°C.

§5. PHAN BO NUOC TRONG VO QUA PAT

Phan trén cla v qua dat c6 th€ chia ra 1am hai ddi: ddi thong khi va ddi bao
hoa. Trong dGi thong khi nudc ton tai dudi dang: hoi nudc, nudc lién két vat 1y,
nudc lién két héa hoc va cé liic c6 noi nudc trang thai 16ng. Trong déi bio hoa tat
ca céac 16 rOng, cac khe nlt déu chita day nudc trong luc. Gilta hai déi nay thudng
tOn tai mOt déi nudc mao dan. Trong dGi bdo hoa nude cé tinh phan dGi vé dac
tinh thdly 1yc va thiy héa.

1. Phan déi thly ddng luc nudc duéi dat
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Theo cuOng d0 va diéu kién trao d6i nudc phan trén clia vo qud dat c6 thé€ chia
ra 1a ba dGi thUy ddng luc: ddi trao dGi nuGc manh liét, chdm chap va rat chdm.

DAi trao dOi nudc mdnh liét: phan bo trén cling clla vo qud dat va lién hé chat

ché véi nudc trén mat dat. BGi nay phan bd dén d0 sdu xam thuc cla cac thung
liing séng 16n nhat. Chi€u day ddi dao dOng trong khodng 100-1000m va 16n hon.
DPGi nay ddc trung bdi van tOc tham nudc tuong dbi 16n. Van tdc thuc trong ddi
nay thay d6i tUr hang trdim mét dén 1m trong 1 ndm. Hé sO trao dGi nudc (ty sO gilra
lugng nudc tham qua bon chra nuGc dudi dat sau 1 ndm vdi toan b 1ugng nudc
ch(fa trong bon d6) dao dOng trong khodng 0.1 + 1, nghia la su trao d6i nuGc hoan
toan dugc thuc hién trong thOi gian tUr 1 + 100 nam.

DAi trao dbi nudc chdm chap: thudng sau hon gdc thoat nudc dia phuong cla

cac tang va cac phtc hé ch(ta nudc. Chiéu sau gidi han cla ddi nay c6 thé duogc
xé4c dinh bang chi€u siu xam thuc cic bon bién . Chiéu day ddi dao dbng trong
khodng 100-1000m va 16n hon. B&i ndy dac trung bdi van tdc tham nudc nhd hon
nhi€u so v&i van tOc thdm cUa ddi trén. Hé sO trao dGi nudc trong ddi ndy dao
dOng trong khodng rat rong tir 0.01 + 1.10°.

Déi trao d6i nudc rdt chdm chap: chi€ém nhitng phan sau nhat cla hé cha

nud@c c6 ap (sdu hon 2+ 3 km). Van tdc tham thuc nudc dudi dat thudng khodng
vai phan chuc dén vai phan trim cm trong 1 nim. Hé sO trao dGi nudc thudng
khong vugt qua 1.10°. Bdi ndy dac trung bdi nhiét d6 va 4p sudt cao.
2. Phan d6i thily hoa nuéc dudi dat
Céc ddi thQy ddng luc ddc trung bang cac dac tinh thly héa khac nhau. Sy
phéan ddi thUy hda lién quan chat ché v4i su phan ddi thly dOng luc.
Bang 5.1. Pdc trung chinh cta cdc d&i nudc trong vo qua dat

. Pé6i trao d6i nudc | P6itrao d6i nudc | Péi trao d6i nudc
Pac trung A ~ & A
mdnh liét cham rat cham

Vai chuc dén vai

Van t0c thdm >1m/ndm <1m/ndm .
phan tram cm/nam

Hé s0 trao dbi

; 001+ 1 0.01 + 1.10° <1.10°
nuaoc
MBoi trudng tOn tai oxy héa oxy héa — kh(r Kh{t 6xy
Nhiét d < 25°C 10 + 40°C 40 + 150°C
Thanh phan héa Pa dang Pa dang Clorua
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hoc

D6 khoang hoa

Nhat, man

2+ 50g/1

50+ 500g/1

D0i trao dbi nudc mdnh liét: dac trung boi mdi truGng 6xy héa, lugng dxy

trong nuGc dat dén 15 + 20% va cao hon; nhiét dd cla nudc thudng khong cao,

dén 25°C; chU yéu 1a nudc nhat va nudc man.

Ddi trao dbi nudc chdm: ddc trung bGi mdi trudng 6xy héa — kh(r; nhiét d6 cla

nudc thudng 10 + 40° C va cao hon, vGi thanh phan héa hoc khac nhau va do

khoang héa tlr 2 + 3 dén 50 g/l va 16n hon. Trong ddi ndy c6 cac mo dau khi

Ddi trao dbi nubc rdt chdm: dac trung bGi mdi trudng kh(r 6xy; nhiét do cla

nudc thudng 40 + 50°C dén 100 + 150°C va cao hon, v3i thanh phan héa hoc khac

nhau va d6 khoang héa tu 50 + 500 g/ va 16n hon.
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CHUONG IV

CAC LOAI NUGC DUOIPAT

§1. PHAN LOAI NUOC DUOI PAT
1. PHAN LOAI THEO MUC PiCH SU DUNG
Theo muc dich st dung nudc dudi dat dugc chia ra cdc nhém sau: nudc dan

dung, nudc cong nghiép, nudc khoang va nudc nong

1. Nudc dan dung:

Nudc s dung d€ in ulng sinh hoat. Nudc thudng cé ngudn gdc khi quyén,
phan b0 trong ddi trao d6i nudc manh liét. B sau phan bd nudc nhat trong ddi nay
thudng dén hang may chuc mét cé khi dén 300-500m hay sau hon.

2. Nudc ky thuat:

Nudc sU dung trong cac nganh cong, néng nghi€p. Chat lugng nudc dudc danh
gia theo dac tinh cUa cac nganh sdn xudt st dung ching. Nhiing nganh san xuat
khac nhau can nhiing loai nudc c6 chat lugng khac nhau. Nudc ky thudt dugc
danh gia theo chi titu: d0 clng, d0 dn mon, tao bot, tao cdn, tinh dn mon, ham
lugng sat...

3. Nudc cong nghiép:

Nudc cong nghi€p ch(fa cac nguyén t6 hay cac hop chat cé ich véi ham lugng c6
gia cong nghiép. Chiing duoc phan loai theo ham lugng cac thanh phan c6 gia tri
cong nghi€p nhu: i ot, uran, vonfram...

Nudc cong nghiép thudng phan bl theo qui ludt nhat dinh trong ddi trao doi
nudc rat chdm hodc ddi trao d6i nudc cham. PO sau phan bo cla chiing thudng tlr
1.000m dén 3.000m

Nudc cong nghi€p c6 ap luc 16n, dO khoang hda cao (tUr 20 dén 500-600g/1);
thanh phan cla ching phan 16n 1a clorua natri, nhiét d0 dat dén 60-80°C hodc cao
hon.

4. Nudc khoang:

Nudc khoang 1a nudc thién nhién cé tac dung sinh 1y t6t lanh dén co thé con
ngudi do dd khoang héa, thanh phan héa hoc, thanh phan khi, cac thanh phan dac
biét, cac nguyén t0 phéng xa, dO kiém, dd axit hay do nhiét dd cao. Nudc khoang
c6 nhi€u loai. Ching dugc phan loai dua vao mot sO chi tiéu (nhu nhiét do, do
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khoang héa...) hodc dua trén cd s phan tich tGng hop cac chi tiéu (nhu thanh phan
khi, héa hoc, vi nguyén t0).

Nudc khoang cé nhitng ngudn gOc khac nhau va thuong xudt 10 trén mat dat
dudi dang cac mach nudc khoang hodc dudc phét hién bang céc giéng khoan. O
Viét Nam da phat hién nhiéu mach nudc khoang nhu: Kim Béi (Hoa Binh), Tién
Hai (Théi Binh), Tam HQp (Quang ninh)...

5. Nud'c nong:

Nudc néng 1a nudc c6 nhiét dd cao hon nhiét dd co thé con ngudi (trén 37°C).
Phu thudc vao nhiét d0, nuGc néng c6 thé st dung vao muc dich khac nhau nhu
ch(ra bénh, sudi &m, khai thac ning lugng.

Nudc néng phan bd & nhiing d6 sau khac nhau tr mdy chuc dén hang trdm, hang
ngan mét. Theo cac khe rdnh nu@c néng van ddng lén phia trén, tao thanh nhiing
mach nudc néng véi nhiét dd dén 100°C.

Cac mach nudc khoang VN phan 16n thudc loai nudc am, néng (nhiét do tUr
37°C dén 100°C), chi mOt s6 mach (thach ban Quang Binh) thudc loai nudc sdi.

II. PHAN LOAI NUOC DUOT PAT THEO DIEU KIEN TANG TRU

Piéu kién tang tr nudc dudi dat quyét dinh luong, chat va moét sO tinh chat
quan trong cUa chiing, nhu: ap luc, dOng thai, di€u kién cap thoat nudc. Hién nay
c6 hai cach phan loai chinh: phan loai tang ch(ra nudc va phan loai nudc dudi dat.

1. Phan loai tang chtta nudc:

Theo céc tic gid phuong tay( Herman Bower,...) chia nudc dudi dat lam hai
tang: Tang chla nudc c6 mai cach nudc goi 1a tang chta nudc bi phu, tang chita
nuGc khong c6 mai cach nude goi 1a tang khong bi phU. Ngoai hai tang ch(fa nuGc
cO ban con coi thau kinh chlra nuGc trong dGi thong khi 1a mot tang chta nudc (goi
1a tang ch(ra nudc treo).

2. Phan loai nudc dudi dat:

biéu kién tang tr(f bao gbm di€u kién méi truOng dat da chla nudc va diéu
kién thé nam cla nudc dudi dat. Moi truOng dat dé chra nudc bao gOm: da n(t
né, da karst va dat rOng xOp. Diéu kién thé nam dudgc hiu 1a diéu kién vé vi tri

phan b0 trong khong gian va quan hé ti€p xiic cla nudc dudi dat véi mdi trudng
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xung quanh. Trén cd s@ di€u kién thé nam nudc dudi dat dudc phan chia ra cac
loai sau:
Nudc 0 ddi théng khi: nudc thG nhudng, nudc trén thdu kinh cach nudc, nudc

nudc mao quan, nudc hap phu, nudc mang mong, thau kinh nudc, nudc dun cat.

Gudng nudc treo

Nudc trong dbi bdo hoa, gdm: Nudc ngdm c6 mat thodng tu do (khong cé mai
cach nudc) nudc gilta via khong 4p (nudc gian tang khong ap) va nudc gilta via c6
ap gita 2 tang cach nudc (Nudc gian tang c¢6 ap= nudc artesi: nudc phan bd trong
cac cau tao 1om hay don nghiéng, do su' chénh léch dd cao gilta mién cdp nudc va

mién thoat nudc tao mién ap 1uc nén nudc tu phun khi khoan dén tang chifa nudc).

Upland
recharge area

Average height of water

table in recharge area -
=

Flowing artesian well y Z
Difference I A

in elevations /"‘r/ 7 Water

- ; table

Confined
aquifer

Aquiclude{ — -

Aquiclude 2

Cac loai nudc nay theo di€u kién méi trudng chtta nudc 1ai chia ra cac phu loai
sau:
+ NuGc 10 rong
+ Nudc khe nUt
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+ Nudc cac to

§2. PAC TINH NUOC DUOIT PAT TRONG CAC TANG CHUA NUOC

1. Nudc trong dGi thong khi (NUGc thugng tang)

Dai thong khi 1a 10p dat da gidi han tU mat dat dén bé mat nudc ngdm tham
nudc nhung khong thudng xuyén bdo hoa nudc.

Trong dGi ndy khong khi c6 thé tu do Iuu théng nén goi 1a ddi théng khi nhung
khong hoan toan bdo hoa nudc. B€ day va cau tao cla ddi thong khi phu thulc vao
cau tao va dac diém dia phuong, cdu triic va thanh phan thach hoc cla dé trong
dai.

Nudc trong dbi thong khi (nudc thuong tang) 1a loai nudc dudi dat nam gén
mat dat nhat, nam trén nhiing thdu kinh cach nudc khong 16n trong dGi théng khi.

Do nam trong ddi théng khi nén nudc thugng tang bi dao dOng rat manh liét
theo cac di€u kién khi tugng thuy vin cla khu vuc cho nén vao mua khé ching c6
thé& hoan toan bi kho kiét.

a. Nudc lay

La mOt loai nu@c thugng tang, ch(ra trong dat 1ay va c6 quan hé mat thiét véi
nuGc mua, nudc mat va nudc ngam

C6 nhi€u nguyén nhan sinh ra nudc 1ay, vi du chiing dugc hinh thanh khi nhiing
canh rUng bi 18y 10i, nh{ing noi bi chay rUng, nh{ing dong c® 1ay 10i hay nhiing
viing nudc c6 moc cdy va sinh than bun.

b. Nudc thd nhudng

L3p trén cing cUa ddi thong khi cé lién quan dén ddi sOng thuc vat trén mat dat
goi 1a 16p thd nhuBng. Nudc trong 10p thG nhudng goi 1a nudc thd nhudng. Nudc
thd nhudng chlta mOt lugng rat 16n hgp chat h{tu ¢ va vi sinh vat. N6 déng vai tro
rat quan trong trong vi€c lam tang d6 phi nhiéu cla dat.

Nudc thG nhuGng 1a doi tugng nghién c(tu cla cac chuyén gia nong nghiép va
thd nhuGng hoc.

c. Nudc thdu kinh
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Dong nudc ngam trong ddi thong khi khi gap dat da cach nudc hodc tham nudc
kém bi gi(t 1ai tao thanh 1&6p nudc c6 bé day khong 16n va phan bd han ché trén bé
mat cUa thau kinh cach nudc, dugc goi 1a nude thau kinh.

POng thai clla nudc thau kinh phu thubc vao lugng nudc ngdm clla muUa,
lugng ngdm cUa nudc thai. Ngoai ra né con phu thubc vao bé day, quy mo phan b
va do sau cUa thau kinh cach nudc.

Nudc thau kinh thudng tOn tai theo mua, lugng khong 16n, dong thai cla né
bi€n dGi rat manh nén khong c6 y nghia 16n ddi vGi cung cdp nudc. Nudc thau
kinh c6 dnh hudng dén cong trinh xay dung : nudc can trd qua trinh thi cong hay do
dOng thai thay d0i manh lam dnh hudng dén su Gn dinh cla cong trinh xay dung.

2. Nudc ngam cé mat thoang tu do

a. Khdi niém

Nudc ngam 1a loai nudc trong luc dudi dat & trong tang chlra nudc th(r nhat
k€ tUr trén mat xulng. Phia trén tang nudc ngdm thudng khong c6 18p cach nude
bao phul va nudc trong luc khong chi€m toan b bé day cla dat da tham nudc, nén
b€ mat cla nudc ngam 1a 1 mat thoang tu do

Diéu nay quyét dinh tinh chat khéng 4p cla nudc ngam. Trong 1 sO truGng hop,
trong ddi théng khi c6 thdu kinh cach nudc nam deé 1én bé mat nuGc ngam sé lam
cho nudc ngdm chiu 4p luc cuc bo.

Khi khoan hay dao vao tang chlta nuéc sé gdp muc nudc ngdm. Muc nudc nay
goi 1a muc nudc xudt hién va ciing chinh 1a muc nudc 6n dinh. Néu ta ndi cac
muc nuGe ngdm trén mOt mat cat nao d6 lai ta s& duge dudng muc nudc ngdm
clla mat cat tudng Ung.

Pham vi phan b nudc ngdm phu thuQc vao di€u kién dia 1y tu nhién, di€u kién
dai hinh, dia mao, dia chat cla khu vuc.

b. Dac tinh

Nudc ngam van dong dudi tac dung cUa chénh 1éch muc nudc, né chdy tU noi
c6 muc nudc ngdm cao hon dén noi c6 muc nudc ngam thap hon.

Do khong c6 tang cach nudc phia trén nén nudc mua, nudc mat 4 trén c6 thé dé
dang tdm qua ddi théng khi cudng cung cdp cho nudc ngam trén toan b0 dién tich

mié€n phan b cla né. Chinh ddc di€m nay lam cho dOng thai nudc ngam (tUc 1a su
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bi€n dGi muc nudc, luu lugng, nhiét dO, thanh phan cla nudc theo thoi gian) bi€n
d6i manh mé theo cac y€u t6 khi tugng thuy vin

Trong mua mua, nudc mua ngém Xu6ng cung cé'p cho nudc ngém lam muc
nudc ngdm dang 1én cao. Do vay bé day tang ch(ra nudc ting 1én. Mua kho thi
nguagc lai.

Vé ngubn gOc clia nudc ngam, thudng 1a ngudn gbc ngdm, tlc 1a do nudc
muUa, nudc mat ngdm xudng. Trong 1 sO truGng hop c6 ngudn gdc ngung tu va kha
ph& bién 1a ngudn gdc hdn hop tlr nudc ngdm va nudc dudi sau di 1én theo cac dut
gay kién tao.

3. NudGc ngam cé ap (NUGc Actézi)

a. Khdi niém

Tang ch(fa nudc nam gilta 2 day cach nudc, c6 cbt ap luc cao hon day cach
nudc trén va van dOng thdm do chénh 1é€ch cOt 4p. Do bi 18p cach nudc hodc 16p
dat c6 tinh tham kém phu lién tuc bén trén, tao ra ap luc va khéng c6 mat thoang tu
do.

Nudc actézi c6 ap 1uc do bi 18p cach nudc lién tuc che phu & phia trén. Do vay,
khi khoan dao dén tang chfa nudc thi muc nudc dudi dat dang 1én trong giéng
khoan hodc 10 khoan. Khi di€u kién dia chat va dia chat thuy van thuén 10i thi nudc
sé tran 1én hodc phun ra thanh giéng hodc 16 khoan tu chdy.

b. Dac tinh

N6 thudng nam sau hon nuGc ngdm va & trén bi che phd bédi 1 18p cach nudce
hodc tuong dbi cadch nudc lién tuc. LEp cach nudc & trén goi ladinh cach nudc, con
16p céch nudc & dudi goi la day cach nudc.

Khodng céach cla dat da ch(ra nudc kep gilta dinh va day cach nudc goi 1a bé
day tang ch(ta nudc.

MOt trong nhitng dac di€m co ban cla nudc actezi 1 c6 ap luc, nén khi khoan
dao dén tang chra nudc thi muc nudc sé dang 1én trong 10 khoan cao hon dinh cla
tang chra nuGc. Muc nudc ap luc phat hién dugc khi khoan thUng vao day cach
nudc trén goi 1a muc nudc xudt hién. Muc nudc xac dinh dugc G vi tri trong h6
khoan sau 24h 1a muc nudc 6n dinh. Nghia 1a vi tri xudt hién nudc dudi dat ludn

sau hon muc nuGe 6n dinh trong 16 khoan.
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Khi khai thac nu@c, né th€ hién dOng thai dan hoi va it bi nhiém ban do c6 cac
tang cach nudc bén trén.

§4. TINH CHAT VAT LY, HOA HOC CUA NUGC DUOI PAT

. TINH CHAT VAT LY CUA NUGC DUOGT PAT

1. Nhiét dé nudc dudi dat

Nhiét d6 cla nudc bién dGi trong mOt gidi han rat 16n tuy thubc vao cau tao
dia chat, lich st phét trién dia chat, cac di€u kién dia ly tu nhién va dOng thai ngubn
cung cap chiing.

Nhiét d0 c6 th€ hi€u la dai lugng dung d€ th€ hién m{c d0 néng hay lanh
cla mot vat thé hay mOt méi trudng nao do.

bon vi cla nhiét d0 thuOng dung 1a Centigrade(°C), Fahrenheit (°F) hay d0
Kelvin (K).

Tuy theo di€u kién tang tr(r, nudc dudi dat c6 nhiét d6 khac nhau, dao dOng tur
dudi 0°C dén trén 100°C. Nhu ta bi€t, cang xubng sau nhiét dd cang ting: cU 33m
ting mOt d0, néu sau 1km thi nhiét dd khodng 40°C — 50°C. Do vay, nudc ngam
(tdng nudc trén cing) thudng c6 nhiét dO bang nhiét do6 trung binh cla khong
Kkhi.

Theo nhi€t d0 ngudi ta phan ra: Nudc lanh cé nhiét d0 t < 20°C; Nudc am (t°
20°C - 37°C); Nudc néng (t° 37°C - 42°C); nudc rat néng t° (42°C - 100°C); nudc quéa
nhiét (1°>100°C)

Nudc ngon va mét c6 nhiét dé 7° — 11°C.

Nudc c6 gia tri ch(ta bénh nhat 1a nudc c6 nhiét d0 cao hon 20°C, dac biét 1a
nudGc c6 nhiét dd gan vdi nhiét d6 co thé con ngudi (35 — 37°C).

Nhiét d6 cla nudc c6 dnh hudng kha 16n dén thanh phan héa hoc cla né.

Thong thudng, dO hoa tan cUa cdc muOi Natri va Kali tdng 1én khi nhiét d6
tdng, con cac muOi canxi (sunfat) gidm xudng khi nhiét d0 tang. Vi thé nudc lanh

thudng 1a nudc canxi, con nudc néng 1a nudc Natri.
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Thanh phan khi ciing lién quan dén nhiét d0, dudi nhiét d0 va ap suat khong khi
khong thay dGi khi nhiét d0 cla nuGc ting 1én, thi dd hoa tan cla khong khi gidm
xudng

Theo cac sO liéu ghi nhan duogc thi khi nhiét d0 tang tUr 0°C 1én 100°C, dO hoa
tan cUa moi chat khi gidm di 4 1an.

2. PO trong sudt

Pai b0 phan nudcdudi dat 1a trong subt. Nudc duc 1a nudc c6 chlfa cac chat
khong tan, cac chat keo ngubn gbc vo ¢ va hitu co (bun axit silisic, hidroxyt sat
va nhém). Nudc duc khong c6 hai nhung ubng khong ngon.

3. Mausac

Mau cUa nudc la do thanh phan héa hoc hay cac tap chat gay nén. Chat min
thdi & cac ddm 14y lam cho nudc c6 mau vang. Bicacbonat kiém va ki€m thd (ddc
biét 1a Ca) 1am cho nu@c c6 mau xanh 14 cdy. Thudng nudc co cadc mau dac trung
sau:

- Khong mau,
- Xanh 14 cdy nhat,
- Vang nhat,
- Nau,...
4. Mui

Mui cla nudc thudng lién quan t&i suhoat dOng cla vi khudn, phan hly cac
vat chat h(tu co. Su khac nhau vé hinh dang chlng 10ai cUa cac vi khudn ay c6
th€ gay cho nud@c nhi€éu mui khac nhau nhu' : mui mOc, mui dat, mui chudt, mui ca
va mui thudc ung. Ngoai ra, miii cla nudc con chlng td c6 nhi€u khi c6 ngudn gbc
sinh héa (H2S c6 mii triing thoi). Nudc co th€ cé cac mui sau :

- Khong mui,
- Mt tr(ing thoi,vi ngot
- Mui dam lay,
- Mui bun,
- Mui thdi,. ..
5. Vi
Vi cla nudc 1a do hop chat hoa tan, cac khi va tap chat khac. Khi nudc chla

hidro cacbonat canxi, magie va khi cacbonic thudng dé chiu. Phén 16n cac chat hitu
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cd lam cho nuGc c6 vi ngot, sunfat magie 1am cho nuGc c6 vi dang, clorua natri cé vi

man v.v...

Ngoai cac tinh chat vat 1y trén nudc dudi dat con c6 mot sO tinh chat khac nhu tinh

dan hoi, tinh nhét, tinh dan dién, tinh phéng xa.

1. MOT SO TiCH CHAT HOA HOC NUOC DUOGT AT

Trong thanh phan héa hoc cla nudc dudi dat c6 dén hon 60 nguyén tO trong
bdng tuan hoan Men-dé-18-ép. Cac nguyeén t0 nay chlra trong nudc dudi cac dang:

Ion: Na+, Ca 2+, Mg 2+, Fe 2+, Cl-, HCO3-, SO42-, ...

Phan t: O,, CO,, H,S, CH 4, N, ...

Keo : H2SiO3, Fe(OH)3, ...

Ngoai ra trong nudc con cb cac chat hitu co(humin, bitum, axit béo, phé-nén,
).

Cac chat ch(a trong nudc thién nhién gbm 02 nhém chinh: dai nguyén t0 va vi
nguyén t0

Trong nhém dai nguyén t0 gOm cac nguyén t0 c6 mOt s6 lugng chl y€u quyét
dinh d0khoang hoa cUa nudc nhu : Cl-, HCO3, SO42-, NO3-, Na+, Ca 2+, Fe2+ va
H2Si03.

Trong nhém vi nguyén t0 gOm cac nguyén tO con lai va cac chat keo.

1. DO khang héa

PO khoang héa nuGc dudi dat 1a tOng luong cac khong chat tim thdy trong
nudc bang phan tich héa hoc.

PE xac dinh dd khoang héa ngudi ta c6 thé dua vao lugng can khd sau khi lam
bOc hoi nuGe khi sdy khé G nhiét d0 110°C. Luong can kho dugc bi€u dién bang
mg/1 hay g/l (d6i v6i nudc man va nudc mubi mg/kg hay g/kg).

Trong luong cdn khé chla cac khodng chat hoa tan trong nudc khong bay hoi va
cac hop chat hltu co. Lugng cac mudi c6 trong nudc ciing c6 thé xac dinh bang
tOng cac ion, cic khoang chat tim thdy trong nudc bang phan tich héa hoc.

Trong di€u kién tu nhién d0 khoang héa nudc dudi dat rat khac nhau: tr 0.1g/1
dén 500+ 650g/1. BOi v&i nudc udbng do khoang héa khong nén vuot qua 1g/l. Theo

dd khoang héa nudc thién nhién c6 thé chia ra cAc nhém sau:
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Nhém DO khodng héa g/l
Siéu nhat <0.2
Nhat 0.2-1
Lo 1-3
Hoi man 3-10
Man 10-35
Mudi >35

PO khoang héa clla nudc c6 mot quan hé nhat dinh doi véi thanh phan héa hoc
cUa chiing. Vi du nhu nudc nhat, siéu nhat thudng c6 thanh phan hidro cacbonat
canxi; nudc 10 c6 thanh phan sunfat, thinh thodng clorua, nuéc man, hoi min cé

thanh phan sunfat va clorua, nudc mudi c6 thanh phan clorua natri.

2. Nong dd hidro(dd pH)
Nudéc ludn phén ly theo phuong trinh :

H,O - H'+ OH

Trong nudc thién nhién ndng d0 ion H' khéng chi phu thudc vao su phan li cla
nudc ma con phu thudc nhiéu vao ti sO gilta ndng do axit cacbonic (H,COs) va cac
ion cUa no.

Nhung mUc d0 phén ly cla nu@c vd cung nho bé: trong 1 lit nudc (1.000 :
18,016 = 55,51 phan t& gam), chi ¢c6 107 phan t& gam bi phéan ly (& nhiét d0 t°=
25°C).

Theo dinh ludt tdc dung khoi luong va do phan nudc khong phan ly rat 16n so
vGi phan t& nudc bj phan ly, nén [H,0] coi nhu khéng dGi. Do do, ta c6: Ko = [H']
[OH]=10"=10"

Néu dat pH = — g [H'] va pOH = — Ig [OH] thi khi 18y 16garit tich sO trén, ta
duagc:

pH +pOH = 14, vay pH = pOH =7

Khi nudc c6 phdn Ung trung tinh. Nhung, nhu ta biét, nudc trong thién nhién 1a
mOt dung dich ch(fa nhi€u chat hoa tan khac nhau, do dé su phan ly cla nudc c6
thé€ ting 1én hodc gidm di, c6 nghia 1a ndng d0 H* c6 th€ nhi€u hon hodc it hon so
vGi [OH-].

Theo d0 pH nu@c dudi dat c thé chia ra lam 5 nhém sau: Siéu axit pH < 5; axit
5<pH<7; trung tinh pH=7; Baz0 7<pH<9; siéu bazo pH>9.

3. PO cuing
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Tinh chat cla nudc gy nén bdi su' c6 mat cla cac ion canxi va magie dugc goi

1a tinh chat clng cla chiing

DO cling toan phdn cla nudc dugc xac dinh bang su c6 mat cla toan bd cac ion
canxi va magie trong nudc.

DO cling cdc bon hay dd cling tam thoi gay nén do cac mubi hidro cacbonat va
cacbonat canxi va magie.

DO climg vinh ctu 1a hiéu sO gilra dO cUng toan phan va d0 cUing tam thoi.

DO cling theo cac tiéu chudn khac nhau dugc bi€u dién bang nhiimg don vi khac
nhau. Vi du don vi 1mg-dl/l d0 cUng tuong Ung véi 20,04 mg Ca®* hay 12,16 mg
Mg?* trong 1 lit nudc.

Nudc clng gay lén can trong cic nOi hoi va khong hoan toan thich hgp véi an

uong sinh hoat. Theo d0 cUmng nudc chia ra cdc nhém sau:

Rat mém <1.5 mg - dl1
Mém 1.5+ 3.0 mg - dl/l
Tuong doi clng 3.0+ 6.0 mg - dl/1
CUng 6.0+ 9.0 mg - dl/l
Rat cling >9.0 mg - dl/l
4. PO kiém

PO kiém gy 1én do su' c6 mat trong nudc cac chat kiém natri (NaOH), cacbonat
va hidro cacbonat natri (NaCO; va NaHCOs). Phu thuOc vao cac ion gdy Ién tinh ki€m

chia ra cac loai kiém sau: Hydroxyt, cacbonat va hidro cacbonat.

PO kiém dugc bi€u dién bang nhitng don vi khac nhau, vi du mg-dl/l. 1mg-dl/l
do kiém Ung vdi 40 mg/l NaOH, 53 mg/l Na,CO; va 84.22mg/l NaHCO;. TOng d0
ki€m 1a dac tinh quan trong cla nudc dudi dat, dugc tinh toan khi s dung nudc
cho cac thié€t bi lanh, cac thiét bi s& dung ning lugng hoi nudc.

§5. PANH GIA CHAT LUONG NUGC DUOT PAT

1. Panh gia chat luong nudc trong sinh hoat

- Nudc dung trong sinh hoat ch yéu phuc vu cho nhu cdu &n udng va sinh
hoat nén loai nudc khéng chita cac nguyén t0 dbc hai d6i véi co thé va cac vi
khudn gay bénh.

- Yéu cau cla nudc ding trong sinh hoat :
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+  Yéu cdu vé my thudt : Nudc phai trong sult, khong mau, khong c6 mui,vi
1a
+ Yéu cdu vé cdc doc hai : nudc phai sach vé mat hoa hoc, khong chira
cac chat nguy hi€m nhu axit, ki€ém va cac chat dOc khac, khong chira nhiéu cac chat
khé hoa tan, khéng dugc qua cUng va khdng c6 cac chat phéng xa. Lugng cdn kho
khong vugt qua 1g/l, dd cling 7.0mg-dl/l; lugng sat < 0.3 mg/l
+ Yéu cdu vé vi sinh vat : ham luong vi sinh vat gdy bénh dudng rudt
khong cao va khong gdy nguy hai dén stc khoé ngudi sit dung. V€ mat ndy thudng
dugc danh gia theo cac chi tiéu gidn ti€p. DUa vao sU c6 mat cUa vi khudn coli d€
danh gia vé su nhiém ban cla nudc. Vi khudn nay khéng giy bénh nhung su c6
mat cUa n6 chling t0 c6 mat cla céc vi tring gy bénh (thuong han, kiét i ...) .
Thong thuOng ngudi ta danh gia trén 2 chi tiéu :
= Coli khudn d0 : 1a lugng nudc tinh theo cm?® c6 chifa 1 vi khudn coli
» (Coli don vi : 1a lugng coli c6 mat trong 1 lit nuéc
2. Tinh xam thuc clla nudc duéi dat
Su dn mon phu thuQc vao ndng doO ion hydro ciing nhu cic khi hoa tan trong

nudc nhu oxi, H,S, CO, va mOt sO cac muli khac.

An mon kim loai: Téc dung dn mon cUa nuGc dudi dat thé hién qua thoi gian &n
mon va pha hong cac Ong chOng bang thép cla hd khoan, cac b0 phén bang kim
loai cUa thi€t bj phuc vu cho cong trinh, hay &n mon bé tong d6i v4i cac cong trinh
dudi nudc. Nudc dudi dat c6 khd ndng dn mon khi chiing chfa axit cacbonic dn
mon, axit h{tu co, mudi cac kim loai ndng, sunfua hidro, mudi clrua va cdc muodi
khac. NuGc mém (dd cUing chung <3.0mg-dl/l) cé tac dung &n mon 16n hon nudc
cUng. Cac két cau kim loai bi &n mon nhiéu nhat dudi tic dung cla nudc axit
manh (pH<5) va kiém manh (pH>9). Khi nhiét d0 van tOc ting lén, khd ning &n
mon clng tang léen.

Xam thurc bé téng:Tac dung dn mon cla nuGc dudgc bi€u hién & su phéa hoai bé

tong xudt hi€n khi cac thanh phan co ban hoa tan trong né- cacbonat canxi, va ca khi
tao thanh mubi CaS0,.2H,0, MgS0,.2H,0 va sunfua nhdm canxi. Do su’ két tinh cla
cac chat mdi, kém theo su ting thé€ tich va r(ra 10a khoi bétong mot sO thanh phan

cla no, dac biét 1a cacbonat canxi

@

oY Weo
Khoa ®« thi - Tréng cao ®fng x©y dung c«ng trxnh ®« thi


http://www.cuwc.edu.vn/TiengViet-V2010/Default.asp

Gido trinh dia chdt cong trinh va dia chdt thly vin co's6

Cac chat sinh ra trong qud trinh thuy héa thuong bi hoa tan manh. MOt sO chat
m&i sinh ra trong qué trinh thuy hod c6 th€ két hop vdi cac chat c6 trong nude dudi
dat dé€ hinh thanh cac chat khac hodc bi hoa tan hodc lam ting thé& tich khoi
bétong. ..

Cdc dang dn mon thurong gap:

o Dang dn mon rla trdi : Nudc hoa tan Ca(OH), 1a thanh phan tu do c6
trong xi mang hay do silicat tri canxit bi thuy hoa sinh ra. D6 hoa tan cUa Ca(OH),
khong 16n 1am nhung trdi qua qua trinh nhiéu nim ti€p xiic vGi nudc hodc moi
trudng nuGce ludn thay dbi thi cdu kién bé tong bi rOng di nhanh chéng. Khi d6 nudc
c6 khd ning chui vao bén trong va hoa tan thanh phan Ca(OH), rdi cubn di mat tinh
dinh két n6i b0 1am gidm cudng do cla ximang. Hién tuong dn mon ndy cang ting
khi nudc ¢6 ap luc cang 16n.

o Céc dang an mon mudi : nudc dudi dat thudng chla cac thanh phan c6
dang mudi nhu MgSO,, CaSO., NaCl, MgCl,. Cac muli ndy s& phdn Ung vGi cac
thanh phan khoang do ximéng thuy hod sinh ra.

3CaS0,+3Ca0.Al,05.31H,0 - 3Ca0.Al,05.3CaS0,.31H,0

MgSO, + Ca(OH), +H,0 - CaSO4.2H,0 + Mg(OH),

MgCl, + Ca(OH), - CaCl, + Mg(OH);

Cac chat mdi tao thanh c6 tinh nd thé tich va 1am mat cuong d6 cUla bé tong

o Dang &n mon axit: nudc dudi dat thuong chlfa mot sO loai axit : HCI,
H2S04 ... Céc axit ndy phdn Ung vi Ca(OH), tao thanh cac sdn pham cé kha ning
tang thé tich va dé hoa tan vdi nudc.

o Dang dn mon cacbonic: nudc c6 chlta nhiéu CO, hoa tan khi tac dung véi
ximang sé€ c6 cac phan Ung sau:

Ca(OH), +CO, = CaCO; + H,0

CaCO; + CO, + H,0 = Ca(HCO5),

Ca(HCO:s), 1a chat dé bi hoa tan trong nudc nén sau phan Ung thi Ca(OH), do
xi ming thuy hod sinh ra déu hoa tan bi€n mat va do d6 cau kién bé tdng ngdy cang

rOng.

Bang 5.3 Dang dn mon ctia nuéc dudi dat déi voi bé tong

Dang dn mon DAu hiéu i{n mon
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Sunfat Ham lugng ion SO.* cao
Magie Ham lugng Mg®* cao
Axit Gié tri pH thap (pH<5)
Cacbonat C6 mat axit cacbonic dn mon CO,
Kh(r kiém Ham lugng ion HCO; thap
CHUONG V

CcO sO PONG LUC NUGC DUOI PAT

§1. MOT SO KHAI NIEM CO BAN
1. Tang chita nudc

Tang chla nudc 1a tang dat da thdm nudc, bao hoa nudc trong luc tu do, dong

nhat v€ quan hé thly luc. Néu tang ch(fa nudc c6 thanh phan thach hoc nhu nhau
thi né6 dugc goi 1a tang chta nudc dong nhat. Tang chlfa nudc khong dOng nhat 1a
tang chlta nudc c6 thanh phén thach hoc thay d6i theo phuong nam ngang hay
phuong thang dimg.
Tuy theo trang thai thUy luc va diéu kién tang tr(f cUa nudc dudi dat trong dat
da ma tang cach nuGc dugc chia ra:
+ Tang chlta nudc ngdm khéng ap, trong d6 nudc van dOng dudi tic dung cla
trong luc va dOng thai tham khong dan hoi.
+ Tang chlta nudc gilta via khong ap, vé trang thai thUy luc hoan toan gidng
vGi nudc ngdm c6 mat thodng. Trong qua trinh bom hit nudc, muc nudc ap
luc cla tang c6 thé ha xubng thdp hon méi cach nudce .
+ Tang chla nudc gilta via c6 ap, dac trung bdi su bao hoa hoan toan cUa dat
da ch(ra nudc, muc nudc 4p luc va dOng thai tham dan hoi.
2. Su van dong nudc dudi dat
Su van dong cla nudc trong luc trong mdi trudng tham cUa dat da dugc goi l1a
qué trinh thdm. Mai truOng thdm bao gdm cac 10 rbng va cac khe nlit, cac hinh thai
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Van dOng tham cla nudc trong dat da c6 th€ mang ddc tinh 6n dinh hodc
khong On dinh. Van déng On dinh dac trung bdi sy 6n cUa cac yé€u t6 dong thdm
(t0c dO, luu lugng, muc nudc, gradien thUy Iuc...) theo thdi gian.

Trong van dOng khong On dinh cac y€u td dong tham thay ddi theo thoi gian. Su
thay d6i nay thuOng do cic nhan t6 tu nhién va nhan tao giy ra. C4c nhan tO ndy
quy€t dinh di€u kién cap va thoat nudc cla tang chlra nudc.

3. Dong tham nudc dudi dat
Van déng nudc dudi dat trong dat da tao nén dong tham. Dong tham nudc dudi
dat dugc dac trung bdi cac y€u to sau:

Duong dong thdm 1a dudng ma theo d6 nudc van dong. Pudng dong thdm

c6 thé 1 nhling dudng song song v4i nhau hodc khéng.
Puodng dang dp vudng goéc vGi dudng dong tham, bi€u dién gia tri cdt nuGe

ap luc. B6i v6i nuGc ngdm dudng dong ap dugc biu thi bang cac dudng thly
dang cao, con d6i vGi nudc ap- cac dudng thly dang ap.

Né€u dong thdm c6 cac dudng dong 4p va duoOng dong 1a hai hé duOng vudng
géc vGi nhau thi d6 1a dong tham phang. Khi cic dudng dong 4p 1a nhiing dudng
cong thi cac duOng dong vudng goc vai chiing c6 dang ban kinh cUa cac dudng cong
dé. Trong truGng hop ndy dong tham nudc dudi dat 1a dong tham tia. Dong thdm
tia c6 th€ 1a dong hoi tu hodc dong phan ly dudng ma theo d6 nudc van dong.
Puong dong tham c6 thé 1a nhitng dudng song song v&i nhau hodc khong.
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4. Tham tang, tham roi

Van dOng cla nudc dudi dat trong dat da c6 thé 1a tham tang hodc tham roi.
Th&m tang 1a chuyén dOng cla nudc dudi dat ma & dé ton tai quan hé tuyén
tinh gi(ta tOc d6 tham va d0 gidm thly luc theo dinh ludt Dacxi. Tham tang la
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chuy€n ddng thuc clia nude khong cé su xdo trOn cac phan t& nudc gilta cac 16p va
khong c6 bat ky mét su dao ddng nao. Trong tham tang céc tia rieng biét cla nuGc
van dOng v&i mot tOc dO khong 16n va song song v3i nhau, tao thanh mot dong lién
két

Tham réi: 1a su tham cla nudc dudi dat vdi tbc dd vugt qua toc dO cuc han,
ma G d6 cac phan t& nudc chuyén ddng khong phan 16p, 106n xOn. Khi tham r6i, cac
phan t& nudc dao dOng ngang rat manh va ciing c6 thé ngugc v4i hudng cla dong
nudc. T6c dO thdm roi ty 1€ thudn v4i can bac hai cla dO gidm thly luc. Khi
thdm roi nudc van dong v4i mot toc dd rat 16n, nhi€u chd dong tham bi xdo trén
va tinh lién tuc cUa dudng dong bi pha hly.

Phan 16n c4c trudng hdp nudc dudi dat van dOng trong dat da tuan theo qui
luat tham tang.

5. Tham &n dinh va tham khong on dinh

Chuyé&n dOng cUa nuGc dudi dat c6 thé 6n dinh hodc khong 6n dinh theo thoi
gian.

Tham 6n dinh dugc hiu 1a qua trinh thdm c6 cac thong sO dong ngdm (d6 cao
thUy Iuc, tOc dO thdm, v.v), khong thay dbi theo thoi gian. Trong tu nhién di€u kién
nhu thé rat it xay ra.

Thuc t€ thi m6i chuyén dbng cla nudc dudi dat déu khong On dinh hodc it
nhat 1a On dinh gid. Trong truGng hop chuyén dOng Gn dinh, ta gid thiét chung
rang, cac duong dong xac dinh dugc dudng chuyén dOng thuc t€ cla cac phan tU
nudc.

6. Tham chuyén ti€p va thdm hén hop

Gi(ra thdm tang va tham rdi 1a thdm chuyén ti€p (d0 gidm thly luc c6 sO mii
nho hon 1 va 16n hon %. Trong di€u kién tu nhién, thdm chuyén ti€p rat it xdy ra.
Song do tinh khéng dOng nhat cUa dat d4, ngudi ta 1ai gdp tham hon hop.

7. Hé s tham

Hé s6 thdm K 1a sO do d0 dan nuGc cla dat da, ma theo dinh ludt thdm tuyén
tinh Dacxi, né xac dinh moi lién hé gilta d6 gidm thly luc va tOc d0 tham cUa
nudc dudi dat. N6 dong thoi phu thuOc vao tinh chat cla dat da (kich thude 16
rOng, kich thudc hat, hinh dang, thanh phan d6 mai tron cUa hat, v.v...), cling nhu
tinh chat cla nudc dudi dat (d0 nhét, dO khoang héa, nhiét d0 v.v...). Hé sO tham
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c6 sO do cla tOc dd. VEé s6 luong né bang tdc d6 tham khi d6 gidm thly luc bang

A

mOt.

§2. CO SO VAT LY PONG LUC NUOGC DUOT PAT

Nudc dudi dat c6 nhitng ddc tinh thly luc chung cUa chat 16ng. CO sG vat ly
dong luc nudc dudi dat cling chinh 1a co s& vat 1y dOng luc clla chat 10ng

1. T6c dd dong tham
TOc d6 tham 1a cudng d6 cla dong nudc dudi dat hay thé tich nudc chdy qua
trong mOt don vi thoi gian, trén mOt don vi dién tich mat cat ngang cUa dong nudc
do.
V=7

Trong dé: v — tOc dO tham (m/s)
Q- cuOng do dong chay (m’/s)
F — dién tich mat cat (m?) )
2. COt ap luc thuy tinh va thUy dong nudc dudi dat
a) COt dp luc thuy tinh

$RRS SROSH SR SR 3% 3
1

h

1\ ,
0 0
Hnh7.2. S~ @ cét , p ldc thiy tiih,
1- Ging khoan; 2- Muc n-i ¢ thily tlih; 3- M/Ephtig so s, nh

Khi nudc dudi dat & trang thai tinh, ap 1uc thUy tinh P cUa n6é dugc xac dinh
bang trong lugng cOt nuGc c6 chiu cao h, va dugc xac dinh bang bi€u thifc sau:

P= pn'g'hp (7'1)

Trong dé: P- ap luc thUy tinh & d0 siu hy;
p- dung trong cla nudc;
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g- gia tOc trong trudng.
Ct dp luc thuy tinh (H) 1a ¢4t nudc so v6i mét phang chudn 0-0, dugc xéc dinh

bang cong thic

P
H=h +z=——+z (722
e, )

_ Trong dé: z- khodng cach tUr day Ong do 4p hay gi€éng khoan dén mat phang
chuan.
TU cong thiic (7-2) chiing ta thdy rang cOt ap luc thly tinh H 1a chiu cao muc
nudc dudi dat so vOi mat phang so sanh (mat phang chudn). Khi tinh cdt nude ap
luc thUy tinh ngudi ta thudng 1dy mat nuGe bién 1am mat phang chudn.

b) Cot dp luc thily dOng

Khi nudc van dong vGi mot tOc dd nao dé thi cOt nudc trong gi€ng khoan sé
16n hon so v&i cOt nuGc trong gi€ng khoan khi nudc khong van ddng. COt nudc ap
luc &p luc trong trudng hop nay dugc goi 1a ¢t &p luc thly dOng (Hd) va mOt phan
cOt nudc ap luc dugc ting thém do nudc van ddng dugc xac dinh bang biéu thic

Sau:

h=~— (7-3)

Nhu vy, cOt nudc ap 1uc thlly ddng dugc tinh tUr mat phang chudn sé la:
2

p %
H, =z+—+—  (7-4
g g Y

Trong dé:  P- ap luc thUy tinh & d6 sau hy;
v- van tOc nudc dudi dat;
p- dung trong cla nudc;
g- gia tOc trong trudng.
Trong qué trinh van dOng tUr chd nay qua cho khac ct nude ap luc thly dOng
cla no sé gidm xubng do ning lugng dong thadm bi mat mat d€ thang luc masat

sinh ra trong qua trinh van déng.

Né€u g0oi Ha va Hap 12 cOt ap luc thly dOng tai vi tri th(r nhat va vi tri th( 2 theo

@

chiéu dong tham thi ta c6: Hy > Hy, hay :
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2 2
P v P \%
z,+——+L->7 + 2+

P.-g 29 P.-g 29

3. Gradien thQy luc dong tham

Do cOt nudc &p luc gidm xudng khi nudc van dong ma dong thdm sinh ra mat
dong thdm cong. N&u cat mat cong nay bang mdt mat phang thang dlng ta sé&
dugc mbt dudng cong ha thdp muc nudc cla dong tham nudc dudi dat. Luu
lugng va van tOc dong thadm rd rang phu thudc vao dd doc (gradien thly luc) cla

dulng cong nay.

H>nh 7.3. § & thP® éng cong muc n-i c.

D0 dOc trung binh Irs clla doan dudng cong AB sé 1a:

Do d0 dbc cla dudng cong ha thap muc nudc dudi dat thudng nhd nén: sina

= tga. VAy ta c6: Néu cat mat cong

;. =AC by

B BC IAx
Khi A tién t&i B thi

Ny

EE}JE_Y(X)

Pai lugng dy/dx dac trung cho gia tri d0 dOc clla duOng cong tai di€m B hay

tai bat c di€m nao cla dudng cong, nghia la:

-
= (76

Trong dé: I- gradien thUy luc cUa dong tham
Néu thay gia tri tung d0 y bang gia tri cOt ap luc H thi gradien thly luc I sé

dugc biéu dién dudi dang:
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_aH
dx

I= (7-7)

D4&u am trong cong thlrc (7-7) bi€u dién su ha thap cOt &p luc theo chiéu van
dong cla dong tham nuGc dudi dat (dai lugng x ting thi H gidm)

4. Pinh ludt thAm tuy€n tinh co' ban Dacxi

a) Thi nghiém tham Dacxi va dinh lu@t tham tuyén tinh

Van dOng tham On dinh nudc dudi dat, phan 16n tuan theo dinh luat thdm tang.
Tham tang nuGc dudi dat tuan theo dinh ludt tham tuyén tinh do nha thly luc Phap
A.Dacxi tim ra vao nim 1856. Dinh ludt ndy dugc tim ra trén cd s& nhiu thi nghi€ém
thadm trong cat. Muc dich cUa thi nghiém thdm 1a xac dinh quan hé luu lugng dong
thadm qua cat v&i dd chénh muc nudc (AH=H,- H,) va kich thudc 18p cat nudc tham
qua (d0 dai L véi dién tich mat cat ngang F)

I
I
I
e -
SN
E
o

‘ a

Y [ —

Honh 7.4, S~ thinghiOn thém Dacxi,

Nudc dugc dan vao ngin I cUa thiét bi qua van 1, & ddy nhd c6 6ng dan 2 ho
nudc ludn dugc diéu chinh d€ cHt nude ludn G vi tri H; .Khi thdm qua 18p cat co
d0 dai AL va dién tich mat cat ngang F nudc vao ngén II. Nhd c6 Ong dan 3 hé, cot
ap luc vao ngan II ludn dugc gilr & cao d0 H,. Trén cO s@ thi nghi€ém Dacxi xac
dinh dugc luu lugng dong thdm Q qua 16p cét ti 1€ thuan vGi dO chénh c6t nude ap
luc H,, H,, dién tich mat cat ngang dong tham F va ti 1& nghich vGi chiéu dai dong
tham AL nghia la:

H1-H2
=K——"F (7-
Q A (7-8)
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H1-H2 _AH
: = =]
vi AL AL
Neén: Q=K.IF (7-9)

Trong dé: K-hé s6 phu thuOc tinh chat vat ly cUa dat d4, nudc va dugc goi la
hé s6 tham; I- gradien thUy luc.
Chia hai vé& biéu thifc (7-9) cho F ta c6

__R.l_‘/ 7_

Pai lugng V goi la van tOc dong tham (1a luu luong dong thdm doi vGi mot
don vi dién tich mat cat ngang cUa dong tham.

Phuong trinh (7-10) bi€u dién bang quan hé tuyén tinh gilta van tdc dong thdm
nudc dudi dat vGi gradien thUy luc cla né va dugc goi 1a dinh ludt tham tuyén
tinh Dacxi.

Dinh ludt thdm tuyén tinh Dacxi c6 thé viét dudi dang vi phan

dH
v=-kL (7.
(71D

Né€u nudc van dOng theo 3 chi€u khac nhau thi cic van tOc thanh phan sé la:

0H 0H 0H
V,==K—;V, =—=K—;V =—-K—; -
X ox ~ dy ° 0z (7-12)

Trong d6 (7-10) néu I=1 thi V=K. Nhu véy hé s6 thdm chinh bang vén tbc
tham khi gradien=1. Hé s6 tham K dac trung cho kha ning thdm nudc cla dat da.
Ngoai hé s6 thdm K ngudi ta con ding hé s6 dan nudc T d€ dac trung cho kha
ning tham nudc cla chiing:

T=Khwp (m¥ng)  (7-13)

Trong d6: hrs — chi€u day trung binh cla tang chlta nudc.

Khi nuGc van ddng trong dat da ching thdm qua cac 16 rbng va khe ranh c6
trong ching. Dién tich cUa cac 10 rOng, khe ranh Ung vdi dién tich ngang F cla dat
da1a F.n . Van toc tham thuc cla dong tham nudc dudi dat sé 1a:

-Q_V )
U_F.n n (7 14)

b) Giéi han str dung dinh luét tham Dacxi
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Nhi€u thi nghiém, quan trac va khao séat cho thdy rang dinh luét thdm Dacxi
khong nhiitng phit hgp v6i nuGc dudi dat tham trong cac tram tich cat, s6i san dOng
nhat ma con phit hop vGi nudc van dOng trong dat da nUt né, casto héa. Tuy nhién
mOt sO truOng hop quan sét thay nudc dudi dat van dOng khong tuan theo dinh
ludt Dacxi, sU sai khac nay truéc hét do van tOc tham 16n gay ra.

Gidi han trén st dung dinh ludt Dacxi lién quan v&i van tOc dong tham (dugc
g0i 12 van tOc gidi han cla dong tham). Khi nudc dudi dat dat tdi van tOc tGi han
thi quan hé tuyén tinh gi(ra van t&c va gradien thQy luc bi pha hly.

Theo V.N. Selcatrev thi tri s& gidi han Reynol (Res) xac dinh gidi han gilta tham
tang va thadm r6i dugc bi€u thj bang cong thifc sau:

2,3
n

Re,,

(7-15)

Ung v6i hé s6 nay van téc thdm Vth sé 1a:
_n*’.Re, .8
Vin - \/ﬁ (7-16)
Trong dé: n- d0 16 rOng; B- hé s6 nhét tinh; K, hé s6 thdm qua;
K =kP
Ya
Gia tri t3i han hé s6 Reynol dugc xac dinh theo cong thiic (7-16) dao dOng trong
khodng 4-12. Su sai 1&ch khdi dinh luat thadm tuyén tinh c6 th€ xdy ra khi bom huit
nudc dudi dat rat manh, ddc biét & nhimg chd ngay canh cong trinh bom hit
nudc.
Trudng hop xudt hi€n su sai 1éch khoi dinh ludt thdm tuyén tinh thi quan hé
gi(ta van tOc tham va gradien thUy luc nhu sau:
I=aV +bV? (7-17)

Trong dé: a,b- 1a hang s6 phu thubc vao tinh chat méi truOng rong, nUt né
cla dat da va nudc. Ching duoc xac dinh bang thuc nghiém. Khi van toc thdm
nhd b.V2 c6 th€ bd quan va phuong trinh (7-16) c6 th€ viét dudi dang dinh luat
Dacxi. Khi van tOc 16n, dai lugng b.V? sé rat 16n véi a.V. Néu bd qua aV thi
phuong trinh (7-17) c6 thé viét v4i dang:

I=bV’> hay V=K. (7-18)

Trong dé: K, =+1/b -1a hé s6 tham roi.
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Biéu thic (7-18) dugc A.A Crasndponski dé xuat biéu dién cho dong tham roi
va dugc goi 1a dinh ludt phi tuyén. Nhu vay, trong van dOng tham rdi van tOc
tham ti 1€ v&i cin bac 2 gradien thly luc

Nhiéu nghién cCu ly thuyét va thuc nghiém dd chling tG rang trong hdu hét cdc
truOng hop (ngay ca trong dd nlrt né va cacto) cé thé€ tinh todn va ddnh gid vén tOc
nuéc dudi dét trén co sd dinh ludt thdm Dacxi

o Tha@m trong dat roi

- Van toc dong tham ti 1€ nghich v&i gradien thly luc.
v=k.i
- Trong d6: k: hé sO tham (m/s) 1a van tOc tham khii = 1, i : gradien thQy luc
— d0 dobc thuy luc.

0O

- DE& don gidn, coi rang nudc thdm & 16 réng ma c3 tiét dién cla hat dat,
nhung thuc t€ nudc chi tham & 10 rong dat da.

F=F. +F,
- Trong dé: F 1a ti€t dién tham, Fr 1a tiét dién 10 roOng, Fh 1a ti€t dién hat dat
* Q *
% :Q vV == méFanF:LF U v, >v

‘" F F 1+¢

- Vay van toc nudc tham thuc t€ 16n hon ly thuyét. VE mat an toan, ngudi ta
thuOng s dung v.

d) Tham trong dat sét

Trong dat sét cac 16 rbng 6 kich thudc rat nhd; nudc lién két vat 1y hdu nhu
18p kin céac 10 rOng ndy. D& qué trinh thdm c6 thé xdy ra trong dat nay can thiét
phai tao ra gradien th(y luc vugt qua gradien thUy luc ban dau I,. Gradien thUy luc
ban dau ndy gay ra do su' c6 mat cUa luc lién két trong dat sét. Khi xudt hién
gradien thUy luc 16n hon thUy luc ban dau I, bat ddu xay ra qua trinh thdm va khi
gradien thUy luc dat dén gia tri t&i han I thi bat ddu quan trinh thdm tudn theo
dinh ludt Dacxi (Darcy) va dugc bi€u dién bang phuong trinh sau:

V=KUI-1,) (7-19)
Gia trj I, dugc x4c dinh bang 4/3 I,, nén:
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V=KU—§%)

o 1 i, i

- Hién tuong dat thdm xay ra trong dat dinh khdc vOi dat roi.

01 :ibi€éndbitlr0 - ip:v.= 0 : Hién tuong thdm chua xay ra

12 1o <i<iy:v #0:Hién tugng thdm xdy ra nhung méi quan hé gilta v.va i
la phl tuyén.

23:1> i, : tuyén tinh : Quan hé glu’a v: vad i gibng nhu trong dat roi.

Trong xdy dung, thuc t€ chu yéu xdy ra trong doan tUr 2-3.

F
o
o 8

5. CO s@ vat Iy mé hinh héa dong tham
Mb hinh héa dong tham 1a mOt trong nhiing phuong phap hiéu qud dé€ nghién
cUu va tinh to4n dong tham nudc dudi dat

a) Phuong phdp mé hinh vat ly

Trong mo hinh vat 1y ban chat vat 1y cla qua trinh nghién c(u-qud trinh tham
khoéng bi thay d6i ma kich thudc moi truOng thadm, cOt nudc ap luc, van tOc thadm
va cac dai lugng khac sé bi thu nho theo ty 1€ phu hgp.

b) Phuong phdp mé hinh todn

Tinh tuong tu todn hoc clia cac qua trinh vat ly khac nhau(thdm, dan dién) la co
s@ cla phu‘dng phap nay. Trong phuong phap mo6 hinh ndy qué trinh vat 1y cla dat
da- dong thdm dudc tugng trung bang mot qud trinh tuong tu va qua trinh tuong tu
nay dugc bi€u thi bang nhitng phuong trinh vi phan. Khi gidi cdc phuong trinh nay
bang méy tinh ching ta c6 thé tim ra 10i gidi cho cac bai toan cla qué trinh vat ly
dong thdm

Phuong trinh Laplas vé su phan bO 4p luc dong thdm H va dién thé dién truOng

U

6H+6H 0°H
ox> dy* oz’

=0 (7-20)
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0°U  0°'U  0U
+ + =0 -
aXZ ayZ aZZ (7 2 1)

TU hai phuong trinh chiing ta ¢ thé it ra quy ludt tuyén tinh gilta cac dai
lugng nay nhu sau:
H=AU+B
O day A, B 1a hang s0.
Quan hé gilta cuOng d6 dong tham (Iuu lugng dong tham) va cuOng dd dong

dién theo truc x c6 thé thay rd qua dinh ludt 6m va dinh luat Dacxi :
dH dUu
=K.F(—)I =9,,.F,,(—— -
Q (dx) i -Fi ( dXM)(723)

dH du
V=-K—i=-9,, —— (7-
dx I MdXM (7-23)

Trong d6 : Sy- d6 dan dién cla moi trudng ; i — véc t0 mat dd dong dién ; Fy-
dién tich mo hinh.

TU cac phuong trinh (7-20, 7-21, 7-22 va 7-23) chiing ta thdy rang bat ky dong
thdm nudc dudi dat nao c6 cOt ap luc H(x,y,z) ciing déu c6 thé md hinh héa bdi
dong dién c6 dién thé U(x,y,z). Vi vy khi mo6 hinh héa dong thdm bang dong dién
cac dai lugng tuong tu sé la:

1. Dong nudc trong moi truOng tham- dong dién
2. Mbi truong tham- méi truong dién.

3. Thé nudc H- thé dién U.

4. Luu lugng dong tham Q-cudng dd dong dién I
5. D0 dan thQy luc K-d6 dan dién .

. A dH . A A dUu
6. Pinh luat Dacxi Q = —K.FE; dinh luat 6m1 = _J'F'E'

7. Phuong trinh Laplas [1°H=0- phuong trinh Laplas [1*U=0.
8. Van tOc tham V=Q/F- mat d0 dong dién i=I/Fy

§3. VAN DPONG ONG PINH CUA DONG THAM PHANG TRONG TANG
CHUA NUOC PONG NHAT

1. Tang chtta nudc ngdm khong ap cé day cach nudc phang, nam ngang
a. Xdc dinh luu luvong dong tham:
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Hinh 8.1 So d0 tinh luu luong tdng chlra nuGc ngdm ddy phang, ngang
Luu lugng dong thdm trong trudng hdp nay dugc xac dinh bang cong thltc Dacxi va
duogc viét dudi dang:
Q=kBhI (8-1)
Trong dé: B 1a chi€u rOng dong tham;
h 1 chiéu day dong thdm.

Chia hai v€ cho B va goi q=Q/B 1a luu lugng don vi dong thdm- luu luong dong
tham qua tiét dién ngang c6 chi€u rOng B=1m, ta c6:
q=k.h.I (8-2)
A 1A N dh . 2 < o
Xac lap he tructgado: I= " (gia trl cua h giam con gia trl cUa x tang)

dh
Thay vao q =-K.h. = (8-3)
hay qdx =-K.h.dh (8-4)
Lay tich phan tUr ti€t dién (1) den tiét dlen 2)

J'qu = Jk .h.dh (8-5)

Vi dong thdm 6n dinh trong tang ch(fa nudc dong nhat, nghia 1a q= const va k=

const nén
h2

J’dx——k{hdh (8-6)

h? —h' hl —h
—x)=— O g=k
O q(x, —x) = ~k——— 5 q 2(x, - (8 7)
Né€u x, — x; = L ( khodng cach gilta 2 h6 khoan)
h’ —h;

k12 (88
q 2()
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h +h h, —h
Nhung: hTB:122 ITB:1L2
Nén: q =k.hy.Ip,
h? —h22

Vay: Q=kB=_—~ (8-10) hay Q=kBhylp,

b. Dung duong cong muc nuoc:
D€ dung dudng cong muc nuGc ngdm can x4c dinh chi€u day tang ch(fa nudc it
nhat @ 3 ti€t dién. Chon di€m M bat ki, cach tiét dién (1) mOt khodng 1a x. PO day
tang ch(fa nudc & x dugc xac dinh nhu sau: GOi qi 1a luu lugng dong tham tUr tiét
dién 1 dén 2 va g, 1a luu lugng dong tham tU ti€t dién 1 t&i x theo (8-8) ta c6

- R h2 _hZ
Taitietdien (1): g, =K IZ—LZ

hi —h

2x

(8-11); Taiti€étdién quaM: q_, =K (8-12)

Trong do:
x- 1a khodng cach tUr 1 dén x;
h,- 1a d0 day tang ch(ra nudc tai ti€t dién x.

Dong chdy On dinh nén qy., = g, nén:

2 _ 12 2 _ 12
Kh1 hy :Kh1 h, (8-13)

2L 2x

U h = \/hlz ‘%(hf -hy) (8-14)
2. Tang chtta nuéc ngam khéng ap cé day cach nwéc nam nghiéng

a. Xdc dinh luu luvong dong tham:

H

Hinh 8.3 SO do0 tinh luu luong tang chlia nudc ngdm ddy cdch nudc nghiéng

Khi tang ch(ra nuéc nam nghiéng tao véi mot goc véi mat phang nam ngang (hinh
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8-3) thi muc nudc cla né dugc tinh t&r mat phang chudn 0-0. Nhu vay luu lugng
riéng cUa dong thdm s& dugc xac dinh bang cong thic

Xét mOt don vi ti€t dién tham c6 bé rdng 1a 1m.

h, +h,

q = K.FI = K.htb.I ; hlb =

. dH dH
vi I=-—" U q=-Kh,— " (8-15) hay qdx =~Kh,dH

Trong dé: H —gia tri muc nudc tinh t& mat phang 0-0;
Hs- chi€u day trung binh tang chlfa nudc ngdm

Lay tich phan tUr tiét dién (1) dén tiét dién (2)

X) H,
9_(dx=-(dH (8-
J: X J (8-16)

khy,
H -H
0 CI(Xz_X1)=_K'hrb-(H2_H1) O q:K-h[b-% (8-17)
0 g=kMth Hi-H, (8-18)

2 L
b. Dung duong cong muc nuoc:

Chon di€m M bat ki, cach ti€t dién (1) mOt khodng la x

h1+h2 H -H,
2 L

g « A h +h H _H
Taitiétdiénqua M : q_, =K. 12 . IL L (8-20)

Trong d6: g 1Uu lugng dong tham tir ti€t dién 1 dén 2;
@12 1Uu lugng dong tham tU tiét dién 1 dén 2

Tai tiét dién (1-2) : ¢, =K. (8-19)

Dong chdy 6n dinh nén qu, = .y :

h1+h2.H1_H2:h1+hx.H1_Hx (8-21)
2 L 2 X
Véih,=H,-z

(h +h2)'¥ =(h+H,-2z) M —H

*(8-22)

3. Tang chita nudc cé ap

a. Tang chira nuéc cé dp c6 dé day khong doi

@
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H

HK1
HKZ
B = B B
4 S b " :
g = . . o =
. T . P 1 o .
" & k) 5 - § .. 4.<’ . .
S A ] o
. 7 & =
. . S - B
7 N AA . @ : :
o a4 .
. 4 @ 4
< . E ) S
£l ’ 23 .
A g al 4

X

i L |
Hinh 8.5 SO d0 téng chlra nudc dp c6 d6 day khong doi

Van dOng nudc cé ap ciing nhu van dOng nudc ngam khong ap tuan theo dinh
ludt Dacxi. Khi tang ch(fa nuéc c6 dO day On dinh (M=const) luu lugng don vi
dong tham theo hudng truc x dugc xac dinh theo phuong trinh sau:

Xét mOt don vi ti€t dién tham c6 bé rdng 1a 1m.

q=KFEI=KM.I(F=1mx M)
M : chi€u day cUa tang ch(ra nudc c6 ap

, dH dH
vOi I=——""2[ q= —KMK (8-23)

Lay tich phan tUr tiét dién (1) dén tiét dién (2)

Xy H,
q — —
m!dx = _H[dH (8-24) U q(x, -x))=-K.M(H, —H))

A H -H p
Vay q=K.M 1—; vOi x,-x,=L (8-25)0

(Xz X
q=KM % (8-26)

Dung duong cong murc nudc:

Chon di€ém M bat ki, cach tiét dién (1) mOt khodng 1a x

H, -H, H, -H

; Taiti€tdiénquaM: q, = K.M —L——=
X
H-H, _H,-H, 4 . _. xH-H,
L X ¥ ! L

Tai ti€t dién (1): ¢, =K.M

Dong chdy On dinh nén q; = q,:

b. Tang chlta nuéc c6 dp cé dé day thay doi
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H

HEK1

HKZ
L7

Hinh 8.6 SO d6 tdng chlra nuéc dp c6 A6 day thay doi
Néu tang chlra nuGc c6 ap c6 dO day thay dGi khong nhiéu thi theo Camenski c6
thé€ 18y d6 day trung binh M5 clla tang ch(fa nuGc dua vao cong thic (8-26) d€ xac
dinh Iuu lugng dong tham cé ap:

M1+M2 H1_H2

=K
q 2 L

(8-27)

Néu tang chita nudc c6 bé day thay doi nhi€u. Xét mOt don vi ti€t dién tham

c6 bé rOng la 1m.

p M,-M . dH
q=KFIv6i F=IlmxM=M,+———xva I=——
L dx
q.dx _
M,-M dH =-KdH
- — + 2 1 _
U g K.Q\/I1 i .x@dx O M1+M2 Ml.x (D
M,-M M,-M L
= — + iy 0 - iy dx=—du
datu=M, X du dx hay M, -M,

Lay tich phan tUr tiét dién (1) dén tiét dién (2)
u, H,
(1) | LJ‘@:—KIdH
M,-M, 2 u A,
X1:0 H U1:M1;X2:L U u2:M2
M,-M, H -H,
M L (828)
1
Chon di€ém M bat ki, cach tiét dién (1) mOt khodng la x
] q= .M2_M1.H1_H2
Tai tiét dién (1) : Mz L

1

0 qg=K.
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_K.MX _Ml .Hl_Hx

TaitiétdiénquaM: 1 M, T x

1

Dong chdy On dinhnén q; = q, 10 M2 L 1n M X
1 1
MX
In
0 H=H-—h H-H M, =M,
M, L M -M

§5. GIENG KHOAN VA DONG THAM VAO GIENG KHOAN

1. Cau tao giéng khoan
Cau tao giéng khoan gbm ba phan:

+ Phan 6ng chdng bdo vé thanh ho khoan d€ dat da khong 1ap vao giéng
khoan

+ Phan Ong loc d€ cho nuGc thdm vao hd khoan

+ Phéan Ong lang
Phan 6ng 10c 1a mOt 6ng hgp kim c6 khoan 16 hodc khe ranh trén bé mat Ong.
DE tranh cét theo nudc vao trong gi€ng khoan ngudi ta con ding 1udi quan quanh
Ong loc. Dién tich cac khe ranh, 10 trén dng loc thudng khdng vuot qua 20+22%
dién tich xung quanh Ong 1oc. Con chi€u dai 6ng 1oc dugc tinh theo cong thiic

Q

|=K.————
md.nyv,

(8-57)

Trong do:
1: chi€u dai 6ng 10c;
Q: luu lugng thiét ké cla gi€ng khoan;
n-do khe 16 clia 6ng loc;
d- dudng kinh Ong 10c;
v,, =653k t6c d6 tdi han cUa nudc dudi dat thdm vio 6ng loc;
k- hé s6 tham
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2. Cac dang giéng khoan

Gi€ng hoan chinh: La gi€ng c6 chiéu sau xuyén qua toan bd chiéu day tang ch(a
nuGc. Nudc van dOng vao gi€éng chi qua phan 6ng loc xung quanh giéng.

Giéng khong hoan chinh: La giéng c6 chi€u sau khong xuyén qua toan b0 chiéu
day tang chla nudc, va nudc van dbng vao gi€ng qua phan 6ng 10c xung quanh
gi€ng, dong thoi c6 th€ van dOng tir ddy gi€ng vao.

3. Su hinh thanh dong tham vao gi€ng khoan

Khi bom hiit nudc tir gi€ng khoan thi nudc trong gi€ng khoan bi ha xubng va gay
nén dong tham vao né. Muc nudc trong gi€ng khoan cang bi ha thap thi dong tham
vao giéng khoan cang manh va muc nudc xung quanh gi€ng khoan cang bi ha thap.
DPu0Gng dong thdm theo chi€u dong tham vao gi€ng khoan cang ngay cang ddc hon
va cang gan gi€ng cang dOc. Mat nudc lic nay sé tao thanh hinh phéu c6 tdm tring
vGi tam gi€ng khoan va dugc goi 1a ban kinh anh hudng. Phu thuOc vao diéu kién
bién cla tang chra nudc, sO lugng cac gi€ng khoan ma ban kinh dnh hudng R
dugc xac dinh theo nhiing céng thlc khac nhau.

P6i vGi van dong On dinh ban kinh dnh hudng R cla giéng khoan c6 thé xac
dinh bang cong thiic thuc nghiém khéc nhau.

Ban kinh dnh huéng giéng khoan nudc khong ap c6 thé xac dinh bang cong thitc
thuc nghiém I.Cuxakin

R=2SvHk(m) (8-58)
Bén kinh anh hudng giéng khoan nudc 4p c6 thé xac dinh bang cong thic thuc
nghi€m Dikhart
R=10Svk(m)  (8-59)
Trong do
H : chiéu day tang ch(ta nuGc (m)
S : mUc ha thdp muc nudc tai gi€ng khoan bom hit (h)
k : hé sO tham(m/ngd)

Quan hé gilta luu lugng gi€ng khoan nudc khéng 4p vdi ban kinh &nh
hudng dugc phan anh trong cong thuc Coden:
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Trong do

R= 2 (% g0
H N T

R : ban kinh dnh hudng (m);

t : thOi gian bom huit (h);

Q: luu lugng gi€ng khoan (m®/h);

1 : hé s6 nhd nudc cla dat da.

Khi dong thdm khong On dinh ban kinh anh hudng c6 thé xac dinh theo cong

thirc:

Trong do

R=1.5Vat(8-61)

a : hé s6 dan ap (doi véi nudc cé ap) hay hé s6 dan nude d6éi véi
nudc khong dp m*/ngd

t : thOi gian bom hiit (ngd).

§6. DONG THAM KHONG GIOT HAN VAO GIENG KHOAN KHONG AP

HOAN CHINH

1. Xac dinh luu luong dong tham

----------- B DO 35

ORI P B N SRR O

B e S SEEEEEEE SR s=0- -] -

e P g R

AR D

g RN L
4 B P r -~
X1 e X2 > R

o\ Wo
Khoa ®« thi - Tréng cao ®fng x©y dung c«ng trxnh ®« thi

104


http://www.cuwc.edu.vn/TiengViet-V2010/Default.asp

Gido trinh dia chdt cong trinh va dia chdt thly vin co's6

Hinh 8.27. Dong thdm khéng gidi han vao gi€éng khoan nudc ngdm khong dp hodn
chinh

Q=2my.xk 4 (8-62)
dx

Trong dé: 21ix.y=F dién tich dong tham tai ti€t dién cach tdm giéng khoan
mOt khodng x.

Tich phan (8-62) tu ti€t dién 1 dén ti€t dién 2:
x2

Y2
< 21k I x

Thay ylzhl; yZ:hz va blén 661 ta co:

hz2 - hf
Inx2 -Inx1

Q=rk (8 -64)

NE&u thay doi gidi han tich phan x,=r va x,=R va y,=h,, y,=H thi bi€u thUfc (8-
64) c6 dang:

H?-h;
Q=mk—* (8—65)
InR-Inr

Thay vi H?-h*=(H-h,)(H+hy)=S(2H-S), gia tri Tt va logarit thap phan vao va
bién d6i dugc ta co:

S2H - S)

=1.366.k
Q IgR-1gr

(8-66)

Trong do: Q- Luu lugng bom hut.
R : Ban kinh anh huéng
r : Ban kinh 16 khoan
S = H-hy : Tri sO ha thé'p muc nudc tinh tai giéng khoan
H : Gia tri ap 1uc khi chua bom hait
TU cong thic (8-66) c6 thE st dung xac dinh hé s6 tham k va ban kinh dnh hudng

IgR-1gr

k=0.723.Q.-2—°"
S(2H - S)

8-67)

_1.366k(2H - S)S

lgR +lgr (8-68)

105

oY Wo
Khoa ®« thi - Tréng cao ®fng x©y dung c«ng trxnh ®« thi


http://www.cuwc.edu.vn/TiengViet-V2010/Default.asp

Gido trinh dia chdt cong trinh va dia chdt thly vin co's6

2. Quan hé giita luu luong gi€ng khoan v6i dd cao ha thap muc nudc

AN

Smax \

N

Qmax

S v
Hinh 8.29: DG thi Q= f(S) giéng khoan nudc ngdm khong dp

Khi muc nudc ha thap trong gi€ng khoan dén ddy cach nudc, nghia la

S(2H -S)

S=H=Smax thi tU cong thlic Q =1.366.k
IgR-1gr

ta c6 luu luong dong thdm nudc

dudi dat dat dén tri sO t0i da (Qmax):

S? max
=1.366.k ———— -
Q max IR -lgr (8-69)

Chia hai v& (8-69) va (8-66) va bién ddi tao co:

__ S’max
Qmax = Q—(ZH =55 (8-70)

TU day thay rang luu lugng thi€t k& (Qux) cla gi€éng khoan theo muc nudc ha
thap thi€t k€ (Sw) sé 1a:

(2H B STK )STK
SZ

max

Qi =Qmax =Q (8-71)

§7. DONG THAM KHONG GIOT HAN VAO GIENG KHOAN NUGC AP
HOAN CHINH

1. Xac dinh luu luong dong tham
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y
Hk
H m yioooy
465 X1
P R X2

Hinh 8.30. Dong thdm khéng gidi han vao giéng khoan nudc dp hoan chinh

Q =2mtm.xk d_y (8-72)
dx

Trong do:
m chi€u day tang chlfa nudc cé ap (m);
k hé s6 tham tang chlta nudc c6 ap (m/ngd);

21tx.m=F dié€n tich dong tham tai ti€t dién cach tam gi€ng khoan
mOt khodng x.

Tich phan (8-72) tu ti€t dién 1 dén ti€t dién 2:

o Q “dx
_y[dy " 2mmk.m ;{[T

Bién ddi ta co:

Q=2.7mkm—22"N_(g-73)
Inx, —Inx,

NE&u thay doi gidi han tich phan r dén R va tir Hk dén H ta c6:

H-H,

=2.7tk.m
Q InR-Inr

(8-74)

Thay gi4 tri TTva logarit thap phan vao va bién d6i dugc ta cé:

H - Hk
=2,73km ——— -
Q mlgR—lgr (8-75)
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S
=2,73km —— -
Q mlgR—lgr (8-76)

Trong dé: Q- Luu lugng bom hut; R : Ban kinh anh hudng

r : Ban kinh 10 khoan; S = H-h, : Tri s6 ha thap muc nudc tinh
tai giéng khoan; H : Gi4 tri 4p luc khi chua bom hiit

TU cong thifc (8-76) c6 thé st dung xac dinh hé s6 tham k va ban kinh anh hudng

k =0.366.Q.

lgR-1gr 8-77)
S.m

2.73k.m.S
= g

IgR lgr (8-78)

2. Quan hé giita luu luong giéng khoan v@i dO cao ha thap muc nudc

S v
Hinh 8.32: D0 thi Q= f(S) gi€éng khoan nudc ngdm cé dp

Chia hai v& phuong trinh ( 8-76) cho S ta c6

1
=2.73m.k m (8-79)

Cong thuc trén chinh 1a 1uu lugng giéng khoan Ung véi mOt don vi dO gidm muc
nudc trong gi€ng khoan va goi 1a ty luu lugng giéng khoan. TU cong thic trén néu
R=const thi = const va quan hé gilta Q va S 14 tuyén tinh. Tuy nhién trong thuc té
chi quan sat thdy khi d0 ha thdp muc nudc trong gi€ng khoan 1a nhd. Khi d6 ha
thdp muc nudc bi mat mét ting 1én thi quan hé tuy€n tinh ndy bi pha v& hinh thanh
mOi quan hé mdi va quan hé nay dugc bi€u dién bang dudng cong c6 phuong trinh

la:

S=aQ+ BQ* (8-80)
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Trong dé: o, 3 1a cac hé s phu thuOc vao sUc can khi nudc van dong qua dat da
va Ong loc vao gi€ng khoan. Gia tri o, B dugc xac dinh theo tai li€u bom hit nudc
thi nghiém & hai d0 gidm muc nudc S, va S;:

— S,Q -5

St Q
B Q) (8-81)

e oYX}

Khi xé4c dinh dugc a, B ta 6 thé xé4c dinh duoc 1uu luong giéng khoan tuong
Ung vGi muc nudc ha thap muc nudc S ndo dé theo cong thlrc riit ra tUr (8-80) sé 1a:

Q=NI FAB Za g gy

2B
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PHAN III
DPIA CHAT PONG LUC
CONG TRINH
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CHUONG VI

HOAT BONG BIA CHAT CUA MU'A VA
NUGC MAT

§1. HOAT PONG PIA CHAT CUA MUA

1. Qua trinh x6i mon b& mat dia hinh:

Mua roi xubng dat tao thanh nhiing dong chdy trén mat. Nhiing dong chdy nay
khéng tap trung va chdy theo mOt hudng nhdt dinh ma dan déu trén mat dat. Hoat
dbng phd huy cua dong chdy ndy xdy ra trén toan b0 bé mat dia hinh va vi vdy
duoc goi la qud trinh x6i mon bé mat hay rua troi.

Hoat dong béc mon ctla dong chdy trén mat

Dong chdy trén mat c6 kha ning 13y di cac 18p dat da trén bé mat trai dat &
nhitsng noi ma né chdy qua. Cac vat liéu dugc 1y ra khoi bé mat da goc
dugc goi 1a vat liéu tram tich. Trong qud trinh x6i mon cac sdn pham phong
héa dugc cac dong nudc mat x6i rifa va mang dén nhiing cho dia hinh thap
hon: suon, chan doc. Trén sudn dbc sé tram dong lai tram tich (déluvi véi
thanh phan thudng 1a sét pha, cat pha c6 chlfa da dim va cdc manh vun c6
kich thu@c 16n); con chd thap hon sat chan doc tao thanh tram tich proluvi
(1 tich).

« Kh3 ning béc mon, van chuyén va 1ang dong tram tich cUa dong chdy trén
mat phu thuOc vao ning lugng cla dong chdy ma né ti 1€ thuan vdi tOc d0
va luu lugng cla dong chdy.

« Nang luc van chuy€n cla dong chay la phép do manh vun cé kich thudc 16n
nhat ma né c6 th€ mang di dugc va né chl y€u phu thudc vao t6c do cla
dong chdy

« Cong sudt van chuyén cla dong chdy: tOng lugng tram tich ma né c6 thé
van chuyén qua mét di€m trong mOt don vi thdi gian va né ti 1€ thuan véi
cd tOc dO va luu lugng cla dong chay.

« MOt dong chdy lam phong héa va bao mon 1ong chdy cla né theo ba qua trinh:

thUy luc, bao mon va hoa tan
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+ Tac dung thly luc: dong chdy c6 kha ning boc tach va mang céac vat liéu
bd roi hodc gan két yéu & nhung ndi ma né chdy qua di xa.

+ Tac dung bao mon: ban than nudc khong bao mon dugc da nhung néu né
mang theo c4c vat liéu vun nhu cét, sdi,... thi cic manh vun nay sé tiép
tuc lam v& vun va bao mon cac vat li€u né gap phadi trén dudng né di
chuyén. Tac dung bao mon thuOng hay tao thanh cac hG bao mon
(pothole) khi cac hon cudi bi 10t vao cac hd va xuay tron trong dé dudi tac
dung cUa dong chdy

+ Tac dung hoa tan: MOt sO khoang vat bi hoa tan dudi tac dung cla dong

chdy trén mat (cac loai mudi mA, cacbonat).

2. Qua trinh thanh tao muong xoi

Khi chdy tU cac dinh phan thUy va cic suOn dOc xubng, nudc mua gay ra tac
dung dia chat to 16n: rlta trdi va rlfa x6i cac sdn pham mém rdi. Do cac dinh phan
thUy va sudn ddc bi rlfa x6i ma tao thanh muong x6i. O mot giai doan phat trién
nhat dinh, mat cat doc va cac sudn doc cla muong x6i dat dén sy can bang nao
d6; su phét tri€n cQla nd bat ddu chdm lai, nglmg han va dan dan ching bién thanh
cac khe hodc cac ranh. Vi vdy, muong xéi la két qua cla su’ x6i mon gép gdp ban
dau, dugc phdt trién theo chiéu dai- két qua rifa x6i cdc sudn dbc va cdc dinh phdn
thuy do cdc dong nudc mura va nu'dc bdng tuyét gay ra.

Cac giai doan hinh thanh muong xoi

Giai doan th(r nhat 1a giai doan ranh x6i hodc khe x6i sau 0.5 dbi khi dén 1m, c6
dang chr V (tam gidc). Trong ranh x6i thudng tap trung cac dong nudc mua rao.
Mat cat doc cUa ranh x6i rap khudn lai mat cat cla suGn doc ma tUr d6 né hinh
thanh, con ctfa cUa né thi thuOng nam cao hon nén sudn (clra treo)

Giai doan th(r 2 1a giai doan dinh muong x4i cat sdu xudng nhanh chéng. Mat
cat doc cla day dan dan chéch khdi mat cat cla sudn dOc, nhung van con khac
nhiéu so v&i mat cat can bang. Muong x6i trd nén sau hon nhiéu, sudn rat déc,
dang tam giac clla n6 bat dau chuyén sang hinh thang.

Giai doan thr 3 1a giai doan tao mat cat doc can bang. Muong x6i bi cat sau
xuOng dén chan cla sudn dbc, hinh dang cla mat cat ngang trd thanh hinh thang,

su' phat tri€n cham lai rd rét.
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Giai doan th(t 4 1a giai doan nglng phat tri€n, bi€n muong x6i thanh khe hém
hodc ranh. Mat cat doc va hai suon déu dat dén moOt su can bang nao d6, thodi
dan, bi o phu, cac cay bui moc lén.

Cdc yéu t6 tw nhién va lich str cla su phdt tri€én muong xoi

Céc yéu t0 thién nhién quan trong nhat, quyét dinh diéu kién phat trién cUa x6i
mon 1a: cau tric dia chat khu vuc, dia hinh, diéu kién khi hdu va tham thuc vat tai
khu vuc d6. Pong thdi hoat dOng kinh té& cla con ngudi clia con ngudi ciing c6
tam quan trong khong kém.

Vé ngudn gbc, cdc muong x6i chi c6 quan hé vGi nhiig dat da dé bi tan rd va
rlfa x6i. O dau ma trén cic sudn dOc va trén cac dinh chia nudc bé day cac trédm tich
nhu vay thi cdc muong x6i sdu dugc hinh thanh, chi s6 mat dd muong x6i cao hon,
mUc dO chia cat cla dia hinh 16n hon. O dau ma dién phan bd céc trdm tich nhu
vay c6 han va mAng thi cac hién tugng muong x6i phat trién it hodc hau nhu
khong co.

Dia hinh gay anh hudng rat manh dén sy phat trién cUa hién tugng muong
x6i, bdi nhiing y€u t0 dia chat, diéu kién khi hau, dia hinh quyét dinh luong nudc
chdy va toc dd cla nudc (P=mv?*/2). Khi cic di€u kién khac déu nhu nhau, thi khoi
lugng nuGc chdy phu thudc vao dién tich tap trung nudc, con tdc dO chdy thi dugc
quyét dinh bdi chi€u cao va géc doc clla suon doc (tUc gia tri d6 nghiéng). Nhu
vay, dién tap trung nudc cang 16n, nam cang cao so vOi mat gOc séi mon dia
phuong, suOn cang cao va dfc tUc dia hinh bi phan cat manh mé thi qua trinh x6i
mon cang phét trién.

Hién tugng mudng x6i ciing c6 quan hé mat thiét véi di€u kién khi hdu dia
phuong. Lugng nudc chdy giy ra x6i mon phu thubc vao luong mua roi, dang,
cuong db va su phan b0 mua trong nim. Do d6, x6i mon c6 thé c6 quan hé vdi mua
rao, tlfc mua tuong d6i ngdn vdi cudng d6 hon 0.5-1mm/phiit. Trong pham vi cac
1Uu vUc, mUa rao tao ra nhanh chéng nhiing dong chdy d{r d0i, c6 dOng nang to 16n,
gay ra rlfa x6i, 1am cho cac muong x6i phat trién véi toc d0 40-50, doi khi dén 60-
70m/ndm. Mua dai ngdy c6 cuOng d0 vUa phdi ciing thuan 10i cho hién tugng
muong x6i phét trién. Dang mUa nhu vay lam cho cac tang trdm tich b& roi gan
mat dat trong dién gép nudc nhanh chéng bi bdo hoa, r0i vé sau nudc chi tham
xubng cham chap. K&t qud 1a khoi nudc tao nén nhiing dong chdy trén mat dat,
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gy rlfa x6i trong thay va lam cho muong x6i phat trién. O nhifng ving mua yéu 6t
va vUa, it nhiéu rdi déu sudt mua dm trong nam 18p tuyét phl mOng va nhiéu hoi
&m bi tiéu hao cho thdm xudng va bOc hai, thi qua trinh muong x6i thé hién yéu,
bdi vi diéu kién d€ hinh thanh nudc chdy trén mat dat khong dugc thudn 10i.

Trong cac y€u t6 tu nhién thi thuc vat cay g0, cay con va cO déu c6 anh hudng
16n dén su phat tri€n cUa cac hién tugng muong x6i — ranh x6i. Tham thuc vat c6
tdc dung kim ham va ngin trd hién tuong x6i mon dudi nhi€u hinh thic khac nhau.
Cay g0, cay con, cdy bui c6 khd ning ddc biét to 16n d€ ch6ng lai hién tuong x6i
mon. Tan nhiing cay gb va ciy con chang nhiing gilr 1ai dugc luong 16n nudc mua,
tao diéu kién cho ching bOc hoi ma con lam yé€u tac dung roi dap- rla x6i doi véi
déat dai. LGp cay 14 muc G mat dat chang nhiing c6 d6 thdm nudc 16n, ma con c6
dd chlta 8m cao, déng vai trd chOng x6i quan trong. Cay con, cdy gb c6 tic dung
diéu tiét dong chdy trén mat, can trd nhiing dong chay d{r doi.

Tdc dung clla muong xéi

Hoat dOng rla troi clla muong x4i tao ra cac 1ii tich muong xo6i.

Cac muong x6i 1am cho khu dat bi chia cat sdu va manh liét. Bang viéc md 16,
thdo mat cac tang chlfa nuGc va lam kiét qué ngudn du tr{f nuGe dudi dat. Ngoai
ra, ching con pha hoai ch€ d6 am cla ddi thong khi 1am cho dat tréng trot bi kho
can lam gidm d0 mau m&.

Cac nén vat phéng clla muong x6i 18p can ao ho chlra nuéc

SU tao thanh muong x6i s€ 1am mat di nhiéu khu dat mau md, gy trd ngai cho
giao thong.

Cdc bién phdp chéng xé6i mon

Trong cdy d€ cdi tao dat: gdy dung nhiing dai rUng bdo vé&, nhiing khoadng
rUng va nhitng hinh th(rc khac vé trOng cay gay ring d€ di€u tiét dong chdy trén
mat d&t. Trong nhiing loai ¢6 séng lau nim trén sudn déc. O nhiing loai c¢d séng
1au nam, hé thOng ré khde va phan than trén mat dat ciing c6 khd ning clng c6 thG
nhudng trdnh dugc tac dung ria troi va rla xoi

Xay dung cac cong trinh thu gom nudc, gilt nudc va diéu tiét nuGc d€ thau tém,
lam gidm tOc d0 dong chdy trén mat dat, cling nhu 1am ting lugng nudc tham
xuOng dat. Cac loai cong trinh nhu vay gbm c6 cic hé thOng ranh va mang dén
nudc trén suOn va dinh doi va tiéu thao nudc di, cac g& ngin gilt nudc va cac bac
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dé, bac dap ngan nudc va tham tiéu nudc, dugc bo tri trong pham vi 1uu vuc. Cac
ho ch(ra do dé va dap tao nén sé& lam thay ddi d0 doc va tGc d0 cUa dong chay, 1a
noi thu hiit va khién cho nudc mat thdm mat di dé dang hon. Nho vay, diéu tiét
duogc dong chdy trén mat, dé phong dugc va 1am gidm duoc tic dung cUa qua trinh
x0i mon.

Gia cO nh{ng chO r(ta x6i nhi€u bang cach 1ap cac ranh x6i, dOng thdi xay lat d4,
cling cO chiing bang cac ro d4, tam bé tong, d6 da, cac hang coc, trong 13p cd bado
ve.

Triét d€ chap hanh cac qui ché st dung dat dai va k¥ thuat canh tac. Trong cac
qui ché d6 c6 xac dinh pham vi can bdo h0, & d6 cam chat cdy, dao xGi dat dai,

khai m0 va xay dung.

3. Qua trinh thanh tao cac dong li bun da

L{i bun d4 1a nh{ing trdn 1i xdy ra & cac séng mi€n nui va nhiing dong chdy tam
thOi mang theo nhiéu vat liéu hon manh clng (tdng sac canh, tang tron canh, dim
cu0i, cat) va dat min hat loai sét. TOc dd trung binh cUa c4c dong bun d4 dao dOng
tlr 2+ 4, c6 khi dén 6+ 8cm/s. Ciing nhu tran 1ii bat ky ndo, 1{i bun d4 xdy ra dOt ngOt
va nhanh chéng, c6 tOc d6 chdy 16n va tuong dbi 1én trong may ti€ng dong ho (3-5
gi0 trd 1ai), kém theo nhiimg dot séng do bi tac ngén, nhung sau dé lai dugc khoi
thong dudi sUc ép cla kh6i vat chat mang theo moi lic mOt nhi€u. Lii bun d4 khong
phai 1a nét dac trung cUa ché d dong chdy, ma x4y ra bat ngd, khi c6 su qui tu
cUa cac di€u kién nhat dinh tao nén ching.

Nhiing thung liing séng c6 nguy co lii bun dd nhat

Phan trén thugng ngudn cla sdng, day 1a thung liing dugc md rOng va c6 hinh
dang cai phéu vdi hai bén sudn dOc (tUr 30-40 dén 50-60°), c6 chd dOc treo ngUgc
bi phUl 1ap b&i sdn phdm da 13, vun dé, c6 ddu vét cla sut 13, va cac dang cUa dich
chuyén trugt. Suon bi chia cat bdi cac hd x6i sau, cadc muong x4i va cac ranh xoi,
theo d6 nuGc mua va nuGc bang tuy€t tir cac phia chdy v€, tao thanh dong chinh.
PO 1a phan chinh cla luu vuc sdng, dong bun da hinh thanh chU yéu & day. Dién
tich phan nay cla luu vuc cé th€ khac nhau tU may kilomet vuéng dén hang truc
kilomet vudng. O day do dOc cUa dong dung dong chdy chi dat dén 30-50°

Phan gilta cUa thung liing 1a hém vuc, khe hém hodc 1a phan hep cla thung
liing c6 sudn hai bén dc va cao. DO ddc cla long song van 16n dén 25-30°. O day
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cd dén mua can song ciing chi€m hét toan b0 day thung lting, chdy thanh mot dong

hodc thanh nhiéu dong gilta nhiing dOng da tdng, da lan va vat li€u hon manh bé

hon. V& mua I{i, dong chdy tai day déi khi ciing ch(fa day vat liéu hon mdnh do rla

x6i 1ong séng, cac suOn thung liing va cac tich tu & chan sudn doc.

Phan dudi cla thung liing, dan chuyén thanh dong bang trudc nidi hodc triing

gi(ta ntii. Phan nay cUa thung liing chU y€u 1a mién chuyén dén va tich tu vat liéu

1ii tich. Tai day d0 doc mat cat doc cla thung liing thodi han va déng ning cla

dong nudc yéu di.

Cdc dong bun dd xudt hién la do cdc diéu kién sau:

+

+

Cac diéu kién khi hau va vi khi hdu clla mOt ving; lién quan vdi chiing 1a
mUa phan phOi khéng déu, hinh thanh mua rao, mua 1ii 16n.

Cac diéu kién dia mao quyé€t dinh hinh dang va kich thudc, vi tri d0 cao
cUa cac luu vuc, d6 doc cUa dia hinh, cdu triic cUa cc thung liing song
mié€n ndi va cUa cic dong tam thdi;

Cac diéu kién dia chat quyét dinh su tich tu vat li€u mém rdi trong cac
luu vue hodc tai bO phan nao dé cla luu vuc; su phat trién cUa cac qua
trinh dia chat khac nhau (phong héa, trong luc,v.v...) tham gia vao viéc
hinh thanh nén vat liéu d6, cling nhu cac chuyén dbng kién tao tré va
hién dai.

Hoat dOng cla con ngudi 1am mat can bang tu nhién trong cac luu vuc

Nguyén nhan, ddng luc cla cac qua trinh 1 bun da 1a dong chdy trén mat manh

mé, do mdt sO y€u td gy nén nhu mua rao va ddi khi cd nudc tudn tu cac b€ chira

tu nhién va nhén tao bi v&.

Phong chéng cdc hién tuong lii bun dd

+

T6 chic don vi quan trac ché dd trong pham vi bon tap trung nudc va
vung c6 nguy cO 1 bun da de doQa;

Thiét 1ap nhiing d&i bado vé;

Thuc hién cac cong tac di€u ti€t dong nudc mat trén sudn doc cUa cac
bOn tap trung nudc;

Xay dung cac cong trinh di€u chinh va thu gép trong 1ong cac dong chay;
Xay dung cac muong kénh, cac cong trinh théo tiéu mét cach cé td chlc

cac dong 1t bun da;
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+ Xay dung cac cong trinh bdo vé va ngan tranh;

+ Thuc hién cac cong tac phong nglra theo nhi€u cach.

§ 2. HOAT PONG PIA CHAT cUA SONG

Khdi niém vé dong séng (river) duoc sU dung khi dong chay trén mat cé kich thudc
16n (chiéu dai va chiéu réng) va dugc cdp nudc bdi nhdnh song (tributary).

MOt dong chdy trén mat thuOng bao gdm céc y€u t0 sau:

« Thuong luu (upstream): noi bat dau cla dong chdy, thudng la noi cé dia

hinh cao, doc

« Trung Iuu (Midstream): phan gilta cUa dong chdy, noi dia hinh thap va thoai
hon

 Ha luu (downstream): phan thdp nhap cla dong chdy trudc khi n6 dG vao
cac ho, bién
1. Su tao thanh thung liing song

Cdc thung liing séng do chiju tdc dung cUa cUa cdc hién tu'gng rua tréi, ruia xdi,
mang chuyén vt liéu xOp rdi va trdm dong vat liéu dé. O cdc giai doan hinh thanh
thung liing séng, tUOng quan cUa tat cd cdc hién tuong dé déu khéng giéng nhau
trén cdc giai doan va vé thoi gian ciing vay. Cudi cuing chiing tao nén cdc mat cat

doc va mat cat ngang cta thung liing séng.

Khi hinh thanh thung liing sdng, x6i day va x6i b0 ¢6 y nghia chU dao. X6i day
dugc bi€u hién & su x6i 1ong song, su cat xudng sau cla dong song, con x6i bd thi
dugc bi€u hién & su rlfa khoét va x6i sap b0 va chung qui 1a mé réng thung liing
song. X6i bén dan dan thay thé xéi ddy, di€u do6 c6 lién quan dén cic qua trinh tan
ki€n tao va cac qua trinh khac. X6i ddy rot cuc 1a dan dén viéc tao thanh mat cat
can bang chudn cUa song, tUc 1a dan dén viéc tao nén mat cong nhip nhang cla day
long song, d6c nhi€éu hon & thuong luu va gan nhu nam ngang vé€ phia cla song,
khi ti€p can v6i gbc x6i mon. (SU hinh thanh mat cdt chudn cla song dat duoc la

do rtta x6i 0 mot s6 cho va tich dong vat liéu roi d mot chd khdc)
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Mat cat doc cUa séng thudng lugn thodi & nhing doan: dugc cau tao bdi dat
da mém yéu, dé bi rlfa x6i hon vdi nhitng doan thung liing gém dat da cUng ran
hon, nam G phia trén theo dong chdy; bi sut lin do van dbng ki€n tao tré; tich dong
manh liét vat liéu rdi xOp vi tOc d0 chdy cla song thay dGi dOt ngdt khi muc nudc
dang cao (do d4 dd, do trugt hodc cac nén phéng vat lin bin dé cUa cac séng nhanh
nam & phia bén dudi cla dong chdy gay nén); thdp va triing nam & nhiing noi bi
cacto hoa

Mat cat doc clla song thudng ting tc & nhiing doan: dugc cdu tao bdi d gbc
bén ran khé rlra x6i; bi nang 1én do nhitng van dOng kié€n tao tré; long soéng bi tac

nghén do dat da d6, truot 13, cac vat phéng lii bun da. ..

O nhiing doan mat cat song 1uon thodi thi thung liing séng rdng hon, x6i bén &
day chiém uu thé hon x6i ddy. Chinh & day séng tao nén cac chd udn khiic, rla
khoét va pha hoai bd. O nhiing doan nhu vy, céc sudn thung liing thodi hon, 6
cac thém bac phat tri€én 1 phia hodc 2 phia; cac trdm tich roi xOp tuong doi day,
hodc day.

O nhiing doan dd dbc ting 1én thi thung liing sdng thudng hep hon, ¢6 dang
hém vuc. O day x6i day chiém Uu thé, céc trdm tich rOi xOp mdng, sdng thudng
truc ti€p rlra x6i tU d4 gdc. Tai nhiing doan nhu vay thudng gdp thac génh, bai
néng, mo da; trong 1ong sdng vat liéu thd chi€m uu th€. Sudn bd cla cac thung liing

song & day cao, dOc; cac bac thém khong c6 hodc phaét trién yéu.
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Mat cat ngang cUa thung liing séng c6 thé c6 dang hém vuc, phét trién mot bén,
hodc ca hai bén. Nhiing ddu hiéu ch( yéu d€ dinh loai cac thung liing d6 1a: hinh
thai cUa thung liing, phdn 4nh giai doan phat tri€n cla né; bé day cUa cac tram tich
hé th( Tu trong thung liing; tinh dOng nhat 1&p dat da

2. Cau tao thung liing song

Dia hinh liing song va
cac loai tram tich song

Thém
Thém xam tich tu
thue Thén hén

s

Pia hinh thung liing séng dugc gidi han béi 2 dudng phan thuy ma tU d6 nudc
do vé song. GOm:

. Nhdnh séng: cac dong chdy nhd cung cap nudc cho séng chinh

. Luu vuc soéng: Toan b dién tich bé mat dia hinh ma né thu nudc cung cap
cho song

. Long song: noi dong chdy thuOng xuyén hoat dOng

- B0 song: hai bén b ngan cach long song v4i dia hinh hai bén. Ngu0i ta chia
thanh bd trai va bd phai cla con song bang cach dUng nhin xubi theo dong
chdy.

. Cla séng: N0i con sdng dG nudc vao ho hodc bién

- Dbudng phan thdy: duGng cao nhat cUa dia hinh ma né phan chia luu vuc hé

thOng séng nay v&i luu vuc cla hé thdng sdng khéc
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Bdi béi: Phan liing song chi bi ngdp nudc vao mua li.
Thém séng: Thém song 1a nhig dai dat nam ngang hodc gan nam ngang

kéo dai doc theo séng, khong bi ngap vé mua lii

Cdc loai thung liing song:

HT m viic Ph, t triGh mét b*n Ph,t tridh 2 b2n

Theo hinh dang mat cdt:

+ Dang hém vuc; Dang phét tri€n 1 bén; Dang phat tri€n 2 bén.

Theo mUc d§ dOng nhdt cta dat dd:

+ Liing séng c6 cau tao dong nhat; Liing séng c6 cau tao khong dong nhat

Theo chiéu day 10p vét liéu phu:
Cdc loai thém séng:

Thém xam thuc: Hinh thanh do qué trinh xam thuc da gOc, mat thém khong c6
vat liéu phU. ThuOng gdp & mié€n niii

Thém tich tu: Hinh thanh do trdm dong vat liéu. ThuOng gdp & dOng bang,
trung du

Thém hon hop: thém 1a d4 gbc, trén mat 6 1p phu

3. Tac dung dia chat clla song

a) Tdc dung phd huy cUa séng

/

////////\///}\/}}}‘ ERSAEAN

Xam thuc dina: S~ @ x@n thuc cia s«<ng
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Dao pha theo phudng thang dlng, c6 xu thé 1am bang dia hinh day song, dao sau
tU ha ngudn vé€ thugng ngudn. Thudng xdy ra & viing dia hinh cao, d0 dbc day
song 16n (van tOc dong chay 16n).

Tac dung xam thuc doc hoat ddng manh & viing thuong luu, két qud 1a: 1am cho
1ong song bi boc mon ting dan vé phia thugng 1uu, 1am gidm d0 doc cla long song;
Tao 1én cac khe niii hep, sdu; Gay ra hién tugng cuép dong tai duOng phan thUy:
luu vuc cla hé thOng sdng nay bi cudp béi hé thOng séng khac cling dudng phan
thQy; Long séng ha thap, cc bai boi trudc day trd thanh thém soéng (khong bi ngdp
nudc vao mua lii); Hinh thanh bé mat san bang va binh nguyén chudn; Tao ra thac,

ghénh.

-
e e ~E
= =

-

-

= e

am thuc ngang:

Pao pha theo phuong ngang, md rOng 1ong song. Thudng xdy ra ¢ ving dia hinh
thap, phan ha luu séng. K&t qua: long sdéng mé rOng, song udn khic quanh co, tao
ho ach trau, gay sat 13 b sdng.

b) Tdc dung vén chuyén

Vat liéu ph4 hly dugc dong séng mang di dudi cic dang: Hoa tan, 10 1Ung, kéo

A

le

Kha ning van chuy€n phu thubc: Dia hinh 1ong séng, dOng ning dong chay, kich
thudc, khoi lugng hat vat liéu

c) Tdc dung lang dong

XAy ra khi tdc d6 dong chdy nhd. Vat liéu pha huy tich ty, hinh thanh boi tich
song

Pac di€m:Tuan theo quy ludt tuyén 1ua, cé tinh phan 18p
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Quy luat tram dong phuic tap

4.

Tram tich song (aluvi)

Tram tich séng chl yé€u 1a trdm tich ¢ hoc, phan 1én cic tram tich vun nét

dugc song mang ra bi€n va tram dong lai tai cac tam giac chau d€ tao ra trdm tich

song (aluvi). C4c trdm tich sdng thuOng trdm dong trong long song va bai boi. PO

day tram tich séng c6 thé rat khac nhau tir vai mét d€n vai truc mét.

Thanh phan chul yéu cla trdm tich séng bao gbm: da tang, cudi, sdi, san, cat, cat

pha, sét, sét pha, blin va cac vat chat hitu co.

Cdc loai trédm tich séng:

=+

Tram tich long séng:

Doi (g0) trém tich (bar): 1a céc tich tu tram tich c6 dang kéo dai theo phuong
dong chdy. Pay la cac tich tu mang tinh chat dém (tam thoi) gilta long sdng
va b0 chan (dé) va thudng dugc hinh thanh/bién d6i theo chu ky nam.

GO tram tich di€ém (pointbar): 3 nhitng noi dong chdy ubn cong, mat cong
bén ngoai c¢6 tOc dd chdy manh va bi béc mon nhung mat trong cé tdc dO
chdy yéu va 1ang dong tram tich ki€u go di€ém

Nhi€éu ché dong chdy bi chia cat bdi nhi€u g0 cat tao thanh dong chdy
nhanh. Mua khé nudc chi chdy trong khe hep gilta cac doi tram tich nhung

mua 1{i toan b bi ngdp nudc va trdi qua ché dO béc mon.

Khi i ha thap dong chdy cham lai, 1ai 1ang dong céc g& tram tich mai.

Cdc loai vat liéu trdm dong trong 1ong séng:

+

+

O mién ndi: vat liéu hat 16n (da hdc, dé tang, cudi, sdi, cat). Dac diém: ft
bién dang, cudng dd tuong dbi cao, tinh tham 16n.

o) ving trung du va dong bang: ChU yé€u la cét, sét va bun xen k&, c6 thé c6
cudi, sOi hat nhd. Pac diém: Quy ludt tuyén lua thé hién rd. Thudng c
dang phan 18p hodc thdu kinh. — Céac van dé: su phan b0, cat chdy, x6i
ngam, liin khong déu

Tr@m tich bdi béi: Céc vat liéu séng mang dén, 1ang dong G hai bén song, bi
ngap nudc vé mua li.

ThuOng c6 2 phan:
Phan dudi: vat liéu kha tho (culi, soi, cat) — gan giong tram tich long song.
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Phan trén: vat li€u min hon (cat hat min, sét pha, sét).

+ Dac diém: thudng gap nudc c6 ap, dé gdp cac van dé cat chdy, x6i ngam,
ltin khong déu.

- Tra@m tich hé stmg trdu: Cac vat liéu lang dong & nhimg chd sdng cong
(s6ng chét).

+ Thuong c6 2 tang:
Tang dudi: vat liéu tuong doi thd (trdm tich séng).
Tang trén: thudng 1a bun yéu gdm cat hat min, bun hitu co hodc than bun.

+ Dac diém: tinh thdm nudc nho, thudng bio hoa nudc, mém yéu, bién dang
16n. — cac van dé: mat On dinh trugt, Iin nhiéu, lin lau dai.

- Tra@m tich cu*a song (Delta) Tu‘Gng tu, khi dong chdy dd vao céc bon triing
(song, hO) tOc do gidm dOt ngdt tao ra cac tram tich c(fa séng c6 hinh tam
giac vOi goi 1a tram tich delta (chau thO, hay tam gidc chau). Cac tram tich
delta thuOng chia 1am hai phan: nhé cao khoi mat nudc va chim sau dudi
nudc.

Cdc vét liéu dugc song mang dén lang dong tai clia séng
+ ThuOng c6 3 tang:

Tang dudi: vat li€u min nhu bun sét.

Tang gi(ta: vat liéu hat vUa (cét pha, sét pha)

Tang trén: vat liéu thd (cat min)

+ Dac diém: bé day 16n, phan bo rOng, d0 rong 16n, chlta mubi, xen kep sét.
Cac tinh chat cad 1y thay dGi theo khong gian = cac van dé: mat 6n dinh maéi
h6 méng, cat chdy, x6i ngam, lin nhiéu, 1in lau dai.

- Nén phéng vat: Cac tich tu tram tich hinh quat phan b6 & ving c(fa niii — noi
ma dong chdy chuyén tUf mi€n niii qua dong bang, c6 su gidm dot nglt vé
tOc dO dong chdy

§3. HIEN TUQONG CASTO
1. Khai niém
Cacto 1a hién tugng dia chat tu nhién sinh ra do tic dung hoa tan clia nuGc dudi
dat va nudc trén mat trong cac da dé hoa tan d€ tao ra trén b€ mat va bén trong
khoi da nhiing hinh thai ddc biét nhu: hang d0ng ngdm, sdng ngam, nh{ing ho triing

dang phéu hodc nhiing gi€ng dang phang bén trong khoi da.
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Do d6, 1am két cdu cUa dé thay d0i : kha niang tham nudc ting va kha ning chiu
luc cUa da gidm.
D6 1a 2 van dé ma Dia chat cong trinh can phai gidi quyét khi xay dung cong
trinh trén vung CactO.
2. Di€u kién hinh thanh va phat tri€n cacto
- GOm 4 diéu kién :
+ Cac da phai c6 tinh hoa tan: bao gdm cac muOi khodng NaCl, KCl, CaSO4,
CaS04.2H20, CaCO3, CaMg(CO3)2, v.v...
+ Hién tuong cacto phd bi€n nhat trong cac da carbonate (da voi) vi loai da
nay phG bi€n nhat trong vO Trai dat.
+ Céc da nUt né: nhd c6 cac khe nUt nén nudc mdi van ddng dugc va tao
duagc hinh thai cacto.
+ Nudc phdi ¢ kha nidng dn mon.NUdc phdi van ddng: su van ddng cla
nuGc quy€t dinh hinh thai va m{c d6 phat trién cacto.
- Nudc van dbng trong cacto 1am cho hinh thai Cacto khac nhau theo chiéu sau
va thuOng dugc chia 1am 4 déi:
0 BD0GiI: BOi bdo hoa khi
Nudc van ddng chl yéu theo phuong thang ding. Do d6 hinh thai cacto 1a
nh{img gi€ng hinh phéu hodc thang dlng.
o0 DGiII: BOi van ddng theo mua
Vé mua kho, nuGc van dong theo phuong thang dlng. V€ mila mua, nudc van
d6ng theo phuong nam ngang. Do d6 hinh thai cactd 1a nhiing gi€ng thang ding
hodc nhiing con s6ng ngam.
o DGilIl: BOi bdo hoa nudc
Nud@c van dOng theo phuong nam ngang. Hinh thai cacto 1a nhiing con sdng
ngdm. O khu vuc ddy séng nudc van dong di lén.
o0 DGiIV: BGi van ddng sdu
Nudc van dong theo phuong nam ngang, hinh thai cactd 1a nhing con song
ngdm. Cang v€ phia song mUc d6 phat trién Karst cang ting vi c6 su hdn hop gilra 2
loai nudc: nudc ngdm va nudc song tao ra mOt loai nudc c6 khd ning dn mon.

3. Pi€u tra nghién cltu va xU ly tang cac to trong xay dung
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- Dung bién phap di€u ti€t dong chdy va thi€t bi titu nudc d€ ngin chdn
khéng cho nudc trén mat va nudc dudi dat chdy vao tang da bi Karst héa nham
han ché ngin nglra Karst phat trién.

- Pha v3 dinh cac hang hOc Karst. Dap da va dat sét vao nhiig hang hOc Karst
dé ngan nudc chdy ra.

- Xay cac tuong chan nudc d€ ngin nudc tUr cac rdnh Karst.

- Dung xi ming keo két da & nén cong trinh, phut xi ming qua cac ho khoan bit
kin céc ké nUt va hang hOc Karst tao thanh mét mang khong tham ting thém cudng
do cUa da.

§4. HIEN TUONG PAT CHAY

1. Khai niém

La hién tugng dat bdo hoa, chu yéu cdt hat min, hat nhG, cdt chlfa bui va nhiéu
bui chlra nudc. Khi cdc hG méng va cdc céng trinh béc 10 ra sé tu chdy — hién
tuong cdt chay.

- Nhiing du hiéu ddc trung cUa cdt chay:

+ O trang thai tU nhién, cit chdy thuc ¢ mau xadm sang, xam luc, xdm xanh,
v0i cac sac thai d@m hodc nhat, tiy theo 1ugng ch(ra cac tap chat hitu co va
cac thanh phan khéc. Ra ngoai khong khi, mau cUa ching thay d6i nhanh va
khong dOng déu.

+ Chiing trd thanh sang hon, pht vang, d6i chd phdt hdng do su oxy héa.

+ Khi bi béc 16 bdi cong trinh khoan dao hodc cac hé méng, cat chdy bat dau
chdy nhu mOt chat 16ng nhét.

+ NE&u nhu trang thai Ung suat chi do trong luong ban than, thi cat chdy chay
cham, con n€u nhu do tac dung cUa ap luc thly dOng hodc ap luc thly tinh
c6 gi tri 16n va rat 16n, thi ching sé van dOng nhanh hodc rat nhanh va dun
day lén.

+ Ddc diém tiéu bi€u 1a khuynh hudng bién d6i xtic bi€n, tlc 1a héa 1dng khi
bi rung va chan ddng do tac ddng co hoc, rdi sau khi tdc dOng d6 cham dUt,
chting tu' khdi phuc lai moOt phan hodc toan phan trang thai ban dau véi tOc

d6 nao do.
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+ Khi bi hong khd, cat chdy trd thanh loai dat dinh kh4 cUng sdng mau hon so
v0i trang thai ban ddu va khé c6 thé bép vun bang tay.

+ Diéu nay chlng td cat chdy khong chi ch(fa hat bui ma con ch(ra mot 1uong
hat sét nhat dinh.

2. Piu kién phat sinh cat chdy

N A l\\ n ~ 2> A d x -
- Diéukién vé két cau cla dat: d—so <10 _, dé phat sinh cat chdy.

10
- biéu kién vé dong tham:Igh = (D - 1)(1 —n)
Trong d6: D 1a ty trong cUa cat, n 1a d0 rong cla cat.
NEU Liye ¢ > Igsinan — XAy ra cat chdy

3. Cac dang dat chdy

a. Datchay gia

% 7

DPat chdy gid bao gdm cac loai khac nhau va tram tich gravelit khong c6 lién két
cau tric. Pat dang nay chdy dudi tac dung cUa &p luc thly ddng cla dong thadm
nudc dudi dat. Néu goi ap luc dong thadm- ap luc d6i véi mot don vi thé tich dat
da la Py thi ta co:

P, =1y, (11-1)

& trang thai can bang cla hat dat trong nudc (trang thai 10 1Umg) ta c6 ap luc
tham (ap luc thly d6ng) bang trong lugng don vi day néi cla dat, y.. Ap luc nay
dugc goi 1a ap luc tGi han, Py, va dugc xac dinh bdi bi€u thic sau:

By =1y, (11-2)
Yan = Vs —¥,)A—n) (11-3)
LY, =, —y,)A—n) (11-4)

o1, = UhmH=D)
. th yn

Chia hai v€ cho y,ta c (11-5)
I, =(A-1D(1-n) (11-6)
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2 > A e (A_]_)
T 5: A 12 h in=——né 5 Iy, =
rong do: A la ty trOong cUa hat dat vi 1+ €D ta co 1y, ™

11-7)

Pay 1a gia tri t&i han cla dd dbc thly luc dong tham giy nén 4p luc thly dOng
tGi han. Néu I < I (nghia 1a 4p luc thdm nhé hon trong lugng don vi ddy néi cla
dat) hat kéo di, dat sé khéng bi chdy. Néu I > I, (nghia 1a 4p luc thdm 1én hon
trong luong don vi day ndi cla dat) hat dat bi nuGc day di va dat chay.

Hé s6 tham trong dat chdy gid thuOng 1-2m/ng va 16n hon. Nudc trong chiing
thudng khong duc hay chi hoi duc. Pac tinh cla dat chdy giad 1a dé phéng thich
nudc. Khi mat nudc chiing thudng bé roi hay dinh két yéu.

b. Dat chdy that

DPat chdy that 1a dat cat pha, sét pha, hay cat hat min ch(fa ham luong khoang
vat sét monmorolonit va vat chat h{tu co nhat dinh c6 lién két kién tric dong tu
hay lién két ki€n triic hOn hop. Trang thai chdy cla dat nay xudt hién ca khi ap
luc thUy dOng dong tham khong 16n. Hé s6 tham cUa chiing rat nhd <0.43 m/ng.
Pac tinh cla dat chdy that 1a kha ning phéng thich nudc kém. Khi mat nudc
ching bi€n thanh nhiing khoéi két dinh

4. Bié€n phap ngin ngura

- Khi xdy dumng trong khu vurc cé cdt chdy c@n phai xdc dinh:

+ Su phan b0 va diéu kién thé nam cUa ching.

+ Diéu kién dia mao & khu vuc phan bd cat chay.

+ Thanh phan tinh chat co 1y cla cat chdy, dac biét 1a d0 chat két cau.

+ DPac diém dia chat thUy van cUa khu vuc c6 cat chdy, chi€u sdu muc nudc.

- M®ét s6 bién phdp ngdn ngtra dat chdy:

+ Thao khd dat chdy trong qua trinh xay dung;

+ Gia cO bang cach thay d6i tich chat cla ching véi cac phuong phap khac
nhau (silicat hoa, xi ming hoda, dién hoa...);

+ SU dung bién phép déng coc, cUf van, tam thép 1am tuOng vay; gi€ng chim
két hop thoat nudc dudi dat;
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+ Tao ap luc (hoi ép) can bang vdi ap luc thly dOng dat tham qua khi thi cong
c4c cong trinh ngam.
§5. HIEN TUONG XOI NGAM

1. Khai niém

Hién tuong dia chét tu nhién do dong thdm nudc dudi dét cubn tréi cdc hat
dat hodc bao xdi, ria liia cdc chdt 18p nhét d khe nUt, hOc kasto, lam gidm dJ chat
tdng tinh thdm cUa dat dad.

- Hién tugng x6i mon ngdm chl yé€u xdy ra trong cat roi rac dudi tic dung
cla dong tham 1am cho nh{ing hat nho trong khoi dat bi cubn tréi di khi 16 rOng
gilra cac hat 16n, con cac hat 16n thi van gilf nguyén vi tri. Hién tuong nay lam cho
bé mat dat tut xudng thanh cac hd giéng nhu céi phéu.

- Hién tuong x6i ngdm nay gy nguy hi€ém cho cac cong trinh thly cong. N6
thuOng phét sinh & ha luu cac cOng, phat sinh trong ban than dé, dap dat, khi cac
cong trinh lam viéc véi dau nudc cao, 1am cho cong trinh bi 1o ri dan dén hién
tugng tréi dat manh liét, 1am sup d6 cong trinh. O céc mai doc thién nhién cling c6
th€ phat sinh x6i ngam va 1a mot trong nh{ing nguyén nhan phét sinh ddc truot.

2. Piéu kién phat sinh x6i ngam

a) Diéu kién chung d€ phdt sinh x6i ngdm

+ Dat da khong dOng nhat, c6 hé s6 khong dong nhat Ku (Cu) = D60/d10
> 20, cac hat nhd hon bi moi chuyén di va dich chuyén gilta cac hat 16n
hon

+ TOn tai mién xa va tiéu thoat cac hat nhod khoi dat da

+ Ap luc thly dOng dong thdm 16n hon mot gia tri nhat dinh nao dé

b) Tiéu chudn ddnh gid x6i ngdm cho mét sO trudong hop cu thé

+ Theo E. A. Zamarin dua vao gradien gi&i han:

o Io=(A-1)(1-n)+05n (11-8)

A-1
I, =——+0.5, 11-9
0 =T (11-9)

o PhamvistrdungA =2,65-2,7;n=0,3-0,5
+ Xo6i ngdm xay ra trong dat hat roi, khong dong nhat, khong phan 16p c6
duong kinh hat khac nhau. Theo V.X.Ixtomina di€u ki€n phét sinh x6i ngam
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d60
90 520 khi>5  (11-10
d10 ! (11-10)

Trong d6: d60 (dudng kinh ki€m tra hat) c6 dén 60% khoi
lugng hat c6 dudng kinh nhd hon no;

d10 (dudng kinh h(tu hiéu) c6 dén 10% khOi luong hat cé
dudng kinh nhd hon no;

+ Khi tang dat c6 nudc tham qua gbm hai 16p c6 hé sd tham khéc nhau va
dong thdm ttr 16p c6 hé sO tham nho (K,) sang 18p c6 hé s6 thdm 16n (K,) thi diéu
kién phét sinh x6i ngdm dugc Zikhat xac dinh nhu sau:

2
L ]
< (11-11)

1

+ Truong hop tang dat gom hai 16p c6 kich thudc hat khac nhau c6 dong
thdm v&i van tOc V thi diéu kién phat sinh x6i ngdm dugc L.I.Kazlova xac dinh
nhu sau: V>Vy,

Vi = 026, d%go[1 + 1000.(d%g /D)l (cmis)  (11-12)

Trong dé6:d60, D60: duOng kinh hat bé va hat 16n
3. Bi€n phap ngin ngUra

- Dbiéu tiét dong chdy, lam cho cic cong trinh tiéu thoat nudc, ngan nglra khong
cho nudc chdy trong cac tang dat da.

- Thiét bi tang loc dé phong cac hat bj culn troi.

- Thay dGi két cdu cong trinh d€ 1am gidm t6c d0 dong ngdm dudi nén hay trong
bdn than céng trinh.

- Dung céac bién phép nhan tao nhung phudng phap keo két bang chat silic, nhua
dudng d€ cdi tao tinh chat cUa dat da.

§6. QUA TRINH PHONG HOA
1. Khai ni@m phong hoa
- Tac dung phong héa 1a tic dung pha hlly da do c4c nhan t0 trong khi quyén, thUy
quyén va sinh quyén. Cac da dugc tao thanh dudi sau trong di€u kién gibng

nhu di€u kién ltic hinh thanh nghia 1a ton tai cling & sau trong di€u kién rﬂb
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d0 va ap luc cao thi ching s€ G trang thai can bang. Nhung néu vi mot ly do nao
dé, cac da ay bi phoi ra bé mat dat d€ chiu nhiig di€u kién méi: diéu kién vé
nhiét d6 va ap luc thap va cac diéu kién vat 1y cla méi trudng xung quanh khac
han méi trudng khi chiing con nam & sau thi cac da dan dén bj bién d6i. Qua
trinh bi€n dGi d6 goi 1a qua trinh phong héa.

- Khi phong héa, céc da bi bi€n ddi v€ thanh phan, kié€n tric va cd vé tinh chét
vat ly va co hoc cla da. Cac da phong hoéa c6 hé s thadm thay dbi, dung trong da
phong héa thuOng gidm, d0 rbng n ting 1én, dd bén gidm xubng. N6i chung cac
tinh chat vat 1y va co hoc c6 chiéu hudng xau di so v3i da gbc.

2. Cac ki€u phong hoa dat da
a) Phong héa vat ly

- La qua trinh 1am céc da bi bién d6i ma khong kém theo su bién dGi vé thanh
phan khoang vat ma chi bi€n ddi vé kién triic, cdu tao cla da va bién da tUr
nguyén khoi thanh cuc, vun, hat.

- C6 th€ phan biét 4 ki€u phong héa vat ly.

Phong héa nhiét

+ DOng luc thiic ddy c4c qué trinh phong héa nhiét 1a sy nung néng bdi blc xa
mat trOi: cc 10p dat da & nhimg dd sau khac nhau c6 nhiét d0 khac nhau, do
d6 bi gidn nd khac nhau, khi€n cho d0 lién két gilta cac 16p bi pha hly dan
rOi v& thanh nhiéu manh vun.

+ Céc loai da c6 cau tao tinh th&, vi du granit hodc da c6 dang cau tao hat
nhu cat két, cudi két, v.v..., cé cac hat v&i thanh phan khoang vat khac nhau,
do d6 c6 d0 hap phu ning lugng mat trdi va d6 gian nd khac nhau, dan dén
su’ pha hly cac khéi d cling chac thanh nhiing hat vun, nhu trong trudng
hop thanh tao cat két acko & cac ving kho néng.

+ Nhin chung, cic loai d4 c6 mau sam va cé thanh phan da khoang bi phong héa
manh liét hon ca.

+ Mat khac, trong nhiing di€u kién dat d4 giOng nhau thi khi dao ddng nhiét
d0 cang dot ngdt va c6 bién dd cang 16n, hiéu Ung phong hda nhiét cang
manh.

+ Nhu vay, doi vdi loai phong héa nay, dao dOng nhiét d0 gilta ngay va dém

dang chi y hon ca. Phong hoéa nhiét hoat dOng rat manh & cac khi hdu kho
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néng — cac viing sa mac va ban sa mac, & cac ving am udt, do 18p phu thuc
vat va thG nhuGng phét tri€n manh, bé mat da g6c dugc che phu, bién dd
dao dOng nhiét do gilta ngdy va dém nho, nén qué trinh xay ra yéu hon.

Phong hoa bdng gia

+ VE thuc chat, day ciing 1a mOt hién tugng phong héa nhiét, nhung chi xdy ra
& nhitng viing lanh c6 dao dOng nhiét d0 qua di€m 0, nham thach bi pha hiy
chU y€u do thé€ tich nudc thay doi khi chuyén héa tU trang thai 10ng sang
trang thai dong bang.

+ Trong da bao gi0 ciing c6 it nhi€u 16 hong va khe nUt, ndi c6 thé luu gilr
nudc va hoi nudc.

+ Khi nhiét d0 ha thap tGi 0°C, nudc trong khe nUt déng bang, dOng thdi thé
tich clla né ting thém, do d6 tdc dOng lén thanh khe nUt nhing ap luc rat 16n.

+ Vi vay, sau mOi lan nudc trong khe n(t héa bang, ban than khe nUt 1ai bi
gian ra thém mot chiit.

+ NE&u hién tugng héa bang — tan bang xdy ra nhiéu lan, khoi da bi phong héa
bing gia c6 th€ bi v3 thanh nhiéu nhiing tang va manh vun.

Phong héa co hoc do mudi khodng két tinh

+ Trong cadc mi€n khi hdu kho khan, do hién tugng bOc haoi rat manh ma luén
xdy ra van chuyén nuGc mao dan 1én mat dat. Trén dudng di chuyén, nude
mao dan cé th€ hoa tan cac loai mubi khoang va khi nuGc béc hoi, muobi
khoang sé dong lai. Trong qua trinh muOi khoang két tinh, thanh mach mao
dan ciing phai chiu &p luc 16n khi€n cho bé mat dat da bi ran nt va v& vun.

+ Do hién tugng ndy ma nhiéu manh dé trong sa mac tuy bé ngoai c6 vé clng
chac nhung 1ai c6 thé bj bép vun dé dang.

+ Trong cic mi€n khi hau khé khan, do hién tugng bdc hoi rat manh ma luén
xdy ra van chuyén nudc mao dan 1én mat dat. Trén dudng di chuyén, nudc
mao dan cé th€ hoa tan cac loai mudi khoang va khi nuGc bbc hoi, muodi
khoang s€ dong lai. Trong qua trinh mudi khoang két tinh, thanh mach mao
dan ciing phai chiu &p luc 16n khi€n cho bé mat dat da bi ran nUt va v& vun.

+ Do hi€n tugng ndy ma nhi€u manh da trong sa mac tuy bé ngoai c6 vé cling
chac nhung 1ai c6 thé bi bép vun dé dang.

Phong héa co hoc do sinh vat
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+ Trong qua trinh s6ng clla minh, c4c sinh vat, va nhat 1a hé théng ré cay, ciing
gdy tac dung pha hlQy dat da. Ré cay cam sau vao khe nUt, 16n déan 1én va
cling 1am cho cac khe nUit nay ngay cang m& rOng. Hién tugng nay con c thé
quan sat rat rd trén vach da voi.

b) Phong héa héa hoc

- Phong héa héa hoc 1a qué trinh pha hly da c6 kém theo su bién d6i thanh phan
hoa hoc va khoang vat.

- Nhing tac nhan ch( yéu cla phong hoa héa hoc 1a hoat ddng héa hoc clia nudc
va cac hgp chat hoa tan trong nudc, cla mét s6 hop chat hoa tan trong nudc,
cla mOt sO hop phan khong khi, nhu CO2, 02 va tac dung héa sinh cUa sinh vat.

- Nudc tu nhién c6 kha nidng hoat ddng hoa hoc cla nudc la vi nd ¢6 bd phan
phén li thanh cac ion H+ va OH-. Pac biét khi trong nudc ¢6 CO, hoa tan thi kha
nang hoat ddng hoa hoc cla né cang ro rét.

- Vinh(mg 1€ d6, tdc dung phong héa cla nudc thé hién manh hon tai cic ving
néng am, con 101 & cac ving khi hdu lanh, kha ning 8y kém dan va khi nhiét
do ha xudng dudi 0°C thi hau nhu khong con nlfa.

- Nhing hién tugng phong héa héa hoc thuOng gap la cac qué trinh hoa tan, thly
phan, oxy héa, hydrat héa, v.v..

Qud trinh thdy phdn
+ Trong qué trinh thUy phan xdy ra hién tugng thay thé céc ion kim loai kiém

va kiém th6 cla cac alumosilicat bang cac ion H+ cUa nudc va sinh ra cac
hydrosilicat nhém va gidi phéng cac oxyt ki€m va ki€ém thG ngdm nudc.
+ Vi du: octocla tao thanh hydrosilicat nhom
K2AI2Si6016 + 2H20 = H2AI12Si6016

Qud trinh hydrat hoa
+ Quad trinh hydrat héa 1a qua trinh trong d6 cac phan t& nudc két hop véi cac

khoang vat khong chlta nuGc d€ bién ching thanh cac hydrat.
+ Vidu: Fe203 +2H20 - Fe203.H20 (Hematide Limonite)

CaSO4 + 2H20 - CaS0O4.H20 (Anhydrite Thach cao)

Quad trinh oxy hoa
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+

Cac khoang vat tao da thuong dugc thanh tao trong méi trudng thi€u oxy &
dudi sau, nén hodc 1a khong c6 ch(a oxy, hodc chi két hgp véi né thanh
nh(ing hop chat héa tri thap.

Khi bi dua 1én bé mat, nén ching tac dung dé dang vGi cac chat oxy héa
trong khi quyé€n va trong 1&p vO phong héa d€ trd thanh hgp chat chlra oxy &
dang héa tri cao hon, bén viing hon trong méi truOng mat dat giau oxy.
Vidu : Pyrite — Limonite

(FeS,) - Fe,O;.2H,O

Hién tuong hoa tan

+

POi v&i mOt sO khoang vat va da nhu mubi md (NaCl), thach cao, nudc cé
kha ning hoa tan rdt manh, doi v4i moét vai dat da khac nhu da voi, da
dolomit nu@c ciing gay tac dung hoa tan nhung vGi tdc dO nho.

Cudng dO va mUc dd phong héa héa hoc phu thuOc vao thanh phéan dat da,
ngoai ra vai tro khi hau cé y nghia rat 16n, chang han trong di€u kién khi hau
nhiét d&i 8m, qua trinh nay con c6 th€ ti€n tdi giai doan tan cling, dé 1a giai
doan laterit, con trong di€u kién 6n d&i 8m thi n6 chi ding lai & giai doan
sét, trong di€u kién khd — néng cla cac sa mac va ban sa mac, phong héa héa
hoc phat tri€n rat kém, vé phong héa ch(ra ch(l y€u thanh phan manh vun.
Céc vi sinh vat cling déng vai trd quan trong trong qua trinh phong hoa hda
hoc. Khi con sOng ciing nhu khi da chét di, co thé sinh vat, ndm tdo xanh,
tdo diatomit, dia y tiét ra nhi€u axit cacbonit va cac axit h{fu cd khac c6 tac
dung pha hily dat da.

Phong héa sinh vat

Phong héa sinh vat lam cho dat d4 bi pha hUy trang thai, thanh phan, tinh

chat dudi tac dung hoat dOng sinh vat. Cac loai thuc vat nhu réu, dia y, ré cay

c6 tac dung cd hoc va héa hoc vao dat da. Khi xac thuc vat bi phan hly sé xuat

hién cac axit h(fu c0 - pha hlQy dat da.

3.

Pac di€m tang tan tich

- Qué trinh ma 1am cho d4 bi bién dGi trén bé& mat hinh thanh 16p khéc 18p da goc

goi 1a vO phong héa.

- Phong héa cang xufng sau cang gidm di, do d6 m{c d6 bién ddi cla dé ciing

gidm di theo chi€u sau.
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Dua vao mUc d0 1ap day cac chat nhét trong khe nUt cUa da, dua vao mUc do
dé kho khi bép vun d4, dua vao su bi€n d6i thanh phan khoéang vt cla da, dua
vao su thay dGi cac tinh chat vat ly va co hoc cla da, thuong vo phong héa
dugc chia thanh 4 ddi:

- DG6i vun b6t (D6i hat min) : O d6i nay cac da me hoan toan bién thanh
dat, hoan toan khdng con thdy nhiing vun nhd cla da me nUa, con trong
dat thi bao gdm cac khoang vat dugc hinh thanh do qua trinh phong héa,
hé s6 tham rat nhd, hdu nhu bang 0, dd nén liin 16n, stc chéng cat nho,
dat c6 tinh dinh va c6 kha ning truong nd khi gdp nudc.

» DG3i vun nh6 (PJi hat vun) : B&é ngoai khac xa v4i dd me. Pat da bao
gbm cac vun nho hodc cac hat riéng biét, cic mau nhd cla dGi phong
héa thuOng bao gdm cac khoang vat clla d4 me va mot s 16n khoang
vat dugc hinh thanh do qué trinh phong héa. O d6i nay khd ning thdm
nudc ting hon da vun bot, stic chdng cat cla ddi ndy cao hon ddi vun
bOt va dO nén liin nhé hon.

- D6i dang tdng : O d6i nay c6 xudt hién khe nUt phong héa, thanh phan
khodng vat cd ban chua thay dGi mdy so vGi d4 me va mdt sO khoang
vat dugc hinh thanh do qud trinh phong héa chi phan b & vach cac khe
nUt ma thdi. Cac tinh chat cla dat d4 & day c6 ting lén so vGi déi vun
nho.

» DJi nguyén khOi : Bé mat giOng da me chua phong héa nhung sUc lién
két gilra cac hat cling da gidm nhiéu. Trong da xuat hién cac khe nUt kin
ma mat thudng khé nhin thdy dugc, cic tinh chat cd 1y cla d4 hdu nhu
khong khac may so véi da me.

4. Anh hudng clia phong héa déi véi tinh ning xay dung cla dat da

Phong héa - bi€n dGi, pha hly dat da. Theo quan di€m dia chat cong trinh
thi qua trinh phong héa dan dén su ha thap tinh 6n dinh cla dat d4 & nén cong
trinh.

MUrc d6 phong héa clia dat d4 dugc xéac dinh bang ti s6 gilta dung trong mau
dat da bi phong héa (p,) v&i dung trong cUa chinh mau dat da d6 khong bi phong
héa (p) va dugc bi€u dién bang hé s phong héa:
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=2
Hé s6 phong héa (Kp) MUrc d6 phong héa
Kp=1 Khong bi phong hoa
1> Kp= 0.9 it phong héa
0.9> Kp=> 0.8 Phong héa trung binh
Kp<0.8 Phong héa manh

5. Cac bién phap phong chéng phong héa

PhU dat da bang cac vat liéu chdng phong héa (beetong, bitum, sét, v.v...);

Gia cO dat d4 bang cac chat khac nhau (thly tinh 10ng, dung dich xi ming,

V.V...);

V6 hiéu hoa cic nhan t6 phong héa nhu: nudc mat, nudc dudi dat bang cac

cong trinh thoat nudc

§7. HIEN TUONG TRUOT

1. Khai niém o
Khéi truot la khéi dat da da hoac
dang truGn vé phia dudi sudn doc,
mai dOc (suOn nhan tao) do &nh
hudng cla trong luc, dp luc thuy
dOng, luc dia chan va mOt sO yéu t0
khac.

+ Su hinh thanh mOt khoi truot 1a két |

qud cUa qua trinh dia chat, dugc bi€u hién & su dich chuyén ngang nhlig

khoi dat da khi da mat 6n dinh, tlc 1a mat can bang.

Cac loai hinh truot 1& thudng gap nhat bao gdm: trugt 18, sat 18, sut 16, 13 da:

Trugt 10 dat: XAy ra nhi€u G cac suOn dbi niii dOc, dudng giao thong, hé thOng

dé dap, cac bo mo khai thac khodng sdn, cac hd dao xay dung cong trinh... Day 1a

loai hinh tai bi€n thudng c6 qui md tU trung binh t&i 16n, pham vi phat trién rdng,

dién bién tU rdt chdm (2- 5cm/ndm) gay chlU quan cho con ngudi, téi cuc nhanh
(16n hon 3m/s) 1am cho con ngudi khéng d6i phé kip. Pat da truot 16 tU vai chuc

van m® tdi 1 - 2 triéu m’, trudn di xa tdi 0,5 - 1 km, dU 16n d€ chan dong song sudi,

dong nudc, tao nén lii quét v& dong, dac biét nguy hi€ém cho cac cum dan cu & ha.
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Sat 10 dat thuOng xdy ra tai cac thung liing va trién soéng, doc cac bd bién bi x6i
18. Trong qué trinh sat 18, c6 su dan xen gilta hién tuong dich chuyén trugt, hién
tuong sup do. Hién tugng sat 1& thudng dudc béo trude bang cac vét nlt sut an
sau vao dat lién va kéo dai theo b0 séng, bo bi€n. Dién bi€n phé hoai cla sat 18
nhanh va d6t ngdt. Sat 16 bd thudng c6 xu hudng tai dién nhi€éu nam, pham vi anh
hudng rOng, de doa pha hdng ca cum dan cu, dac biét 1a cdc cum dan cu kinh té

lau ndm G cac ving dong bang, ven bién.

Sut 10 dat hay xdy ra & cac tuy€n duong giao thong, cac tuy€n dé. Sut 16 dat &
cac trién doOi ndi thudng 1dam mat mOt phan mat dudng hodc cd doan dudng doi
nii pha hoai cd mot tuyén dudng, gay ach tac van chuyén va hé qua kinh t€ xa hoi

nghiém trong.

LO dd: La hién tuong cac tdng da, mat gan két vGi cd khoi, sup d6 va lin
xuOng viing thap. P4 13 thudng xdy ra trén cac tuy€n dudng giao thong mién niii,

trén cac suon dOc va 1an can mot s6 khu dan cu.

Nguyén nhdn phdt sinh trurot:

+ Tang cao d6 d6c cla sudn, clia mai doc khi cat xén, khai dao hodc x6i 16,
khi thi cong méi quéa dOc

+ Lam gidm dO bén cla dat da do bién dGi trang thai vat Iy khi dm udt,
truong nd, gidm db chat, phong hoa, pha hlly két cdu tu nhién,....

+ Tac dung cUa ap luc thly tinh va thUy dOng 1én dat da

+ Bién dGi trang thai Ung sudt cla dat da & trong ddi hinh thanh suOn dOc va
thi céng mai dOc

+ Tac dOng bén ngoai: chat tai trén suon dOc, méi dOc (suon nhan tao) k€ cd
nhiing khu k& can cUa dinh dOc, dao dOng dia chan va vi dia chan,...

DA&u hiéu nhén biét:

+ Phét sinh trugt chl yéu ndi dia hinh
c6 d0 dOc (b0 sbng, suOn niii, vach
taluy, ....)

+ Bi€u hién ban dau la nhitng vét n(it
tach nhd trén dinh khOi trugt (co
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hodc khéng ch(fa nudc), hodc mot it dat dun ra & dudi chan khoi trugt
(thudng rat khé phat hién)

+ Thuong phat sinh trugt vao ddu mila mUa, sau nhitng con mua 16n.

+ Cay trén khu vuc c6 chiéu hudng nghiéng theo mai doc

+ ThuoOng & khu vuc bo sdng, khd ning trugt cling rat cao cho chénh 1éch vé
dia hinh, tic dung cUa 4p 1uc thuy ddng dong nudc.

Vach truot

SOng dat truot

2. PO 6n dinh cia sudn, mai doc

r=S (12-1)
Trong do:
F — dién tich mat truot
¢ - gbc ma sat;
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f=tg ¢ : hé sO ma sat trong cUa dat

C: luc dinh

o: Luc phép tuyén, vi 0 = P.cosa nén T = P.cosa.tgg

Phuong trinh can bang tGi han cla cd suon dOc cé n nhan td truot voi
dién tich mat trugt F sé 1a:

Zs = Zr (12-2)

Hay Z Psina = Z Pcosa.tgp +Fc (12-3)
i=1 i=1

Nhu vay, tinh 6n dinh cla sudn dOc c6 thé xac dinh bang hé s6 6n dinh n:

n

z Pcosa.tgg + Fc
n=-+— (12-4)
2 Psina

i=1
+ 1> 1:Trang thai can bang bén (6n dinh)
+ 1 <1:Trang thai mat 6p dinh - trugt
+ n=1:Trang thai can bang t&i han

Su 6n dinh clla mai dOc, sudn dOc phu thudc vao nhi€u yéu t0 khac nhau:

+ Céac yé€u t0 lam thay dGi hinh dang, kich thuGc clia suGn dOc

+ Céac y€u t0 dan dén bién d6i cdu tric, tinh chat dat da cla sudn doc

+ Cac y€u t0 1am ting tdi trong cla sudn dOc
Céc y€u t0 trén c6 th€ 1a do ty nhién hay nhan tao: qué trinh phong héa, hoat dOng
dia chat clla mua, nudc mat, nudc dudi dat, hoat ddng cong trinh cla con ifv.v...

3. Cac bién phap phong, chdng truot

DPE phong chOng trugt ngudi ta sU dung nhiéu bién phap khac nhau, phu thudc
vao nguyén nhan gdy ra hién tugng trugt. Cac bién phap chOng truot c6 thé chia ra
hai nhém: thu ddng va chu dong.
Cdc bién phdp thu déng

+ Khong n6 min, quy dinh tOc d0 tau xe & viing c6 xay ra truot

+ Diéu ti€t dong chdy mat tam thdi, san bang bé mat trugt va xung quanh

khoi trugt

+ Han ché dao xén chan dOc

+ Khong chat tai 1én dinh dOc
Cdc bién phdp chu dbng
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+ Théo kho dat da bi siing nudc bang cach
chdn dén va ha thdp muc nudc ngam
bang cac gi€ng khoan.

+ Phan b0 lai cac khéi dat da bang cach ha
thap chiéu cao méi dOc thanh dang bac
thang hodc dap dat ¢ chan d6c lam bé

phan ap

Tiéu nuéc bé mat

+ Bdo vé chan dOc khai bi x6i 13, bao mon

+ Xay tuong chan, neo gilr dat bang coc

+ Cai tao dat d4, 1am ting sy lién két, gidm tinh thdm cla dat d4 bang cach

phut v{ta xi ming, thuy tinh 10ng

+ TrOng cay dé€ ting kha ning thoat nudc trong dat

Cd dap
Bé phdn ap
Tudng chan
\ Neo ghim dat

M@ét sécdc bién phdp
§8. CAC QUA TRINH BIEN POI DIA HINH

1. Khai niém dia hinh

Dia hinh 1a tOng hop cac hinh thai hinh dang cUa mat dat, 1a sdn phamcUla cac

qua trinh dia chat 1au dai va phUc tap. Dia hinh chiu tac dung tOng hgp cla cic qua

trinh dia chat (n6i sinh va ngoai sinh) nén né luén luén bi€n dbi theo thoi gian.

Dia hinh déng vai trd quan trong ddi v&i cac qud trinh phan bé nhiét, dO am,

nuGc mat va nudc dudi dat, cac trdm tich. Dia hinh c6 dnh huéng rat 16n dén cong

tac quy hoach, dac tinh va su viig bén cla cic cong trinh, dén cong tac cap va

thoat nuGc

oY Wo
Khoa ®« thi - Tréng cao ®fng x©y dung c«ng trxnh ®« thi


http://www.cuwc.edu.vn/TiengViet-V2010/Default.asp

Gido trinh dia chdt cong trinh va dia chdt thly vin co's6

2. Cac qua trinh bi€n di dia hinh va dang dia hinh

K&t qud hoat dOng cUa cac qua trinh ndi dOng luc (hoat dOng ki€n tao vO qua
dat) va ngoai dOng luc (hoat dOng cla c4c nhan t0 khi tuong, thly vin, sinh vat va
ngudi) sinh ra cic dang dia hinh khac nhau:

Dang dia hinh kién tao xudt hién trong qué trinh van dbéng cla vd qua dat. b6
la cac dang dia hinh rat 16n, tao nén dia hinh co ban cla v qud dat (cac day nii,
dong bang, bién va dai duong...)

Dang dia hinh tich tu ( thém sbng, bai boi, cac dun cat, v.v...) 1a két qua cla qua
trinh tich tu cac sdn ph&m phé hoai cla nudc va gié

Dang dia hinh xam thuc lién quan v3i hoat ddng pha hoai cla nudc ( nudc
mUa, nuéc mat, nudc dudi dat) dé 1a cac thung lling séng, muong x6i, khe hém,
V...

Trong thuc té xdy dung thuong chia lam cdc dang dia hinh:

Dia hinh luc dia

Thém luc dia: 1a nh{ing bd phan kha 16n nam dudi muc nudc bién, tao
thanh ving ria luc dia (d0 sau dudi 200m).

Suon luc dia: d0 dOc 16n, chi€m 12% S bé mat Trai dat. Pay 1a noi tap
trung khoang san va cac loai thly san.

Mién nuii: 1a nh{mg khu vuc cla vO Trai dat nho cao hon muc nudc bién va
cac dOng bang 1an can. h tuyét doi > 200m.

Ddc diém:

- PO cao tuyét doi 16n, mlc dO chia cat sau va ngang 16n [ ning lugng dia
hinh 16n;

- Khi quyén c6 d6 trong sudt cao, nhan dugc lugng blc xa Mat trdi 16n so
v0i cac dOng bang clng vi d6, blic xa séng dai mat di vao ban dém 16n;

- PO doc 16n, 16p vO phong hoéa chlra nhi€u sdn pham tho, phd bién 1a vat
suon tich, nén da 18, dong chdy dOc, xdm thuc sdu manh, khd ning van
chuyén 16n.

POng bang: 1a khu vuc rong 16n clia luc dia tuong d6i bang phang, do
chénh cao rat nhd (<10m), it bi chia cat, mang luGi thung liing thua, h tuyét
d6i < 200m.

Ddc diém:
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Gido trinh dia chat céng trinh va dia chdt thiy vin co's&

- Qua trinh tich tu ph& bi€n, 16p vO phong héa day, da gbc it 10 trén mat;

- BE& mat chi c6 cac dang vi va trung dia hinh (h0 sét, cOn dat, méang triing, dé
cat);

- Anh hudng 16 rét cla tinh phan ddi dia 1i; C6 vi tri tring khdp véi nhiig
cau triic mién nén.

. Son nguyén: 1a khu vuc mién nii rdng 16n; gdm nhlng day nti, cac
cao nguyén, ving triing gilra nti va cac khéi nii; thudng bi chia cat boi
cac thung liing va long chdo 16n. Vi du: SN Tay Nguyén — Viét Nam,
SN Péng Phi

. Cao nguyén: 13 kiu dia hinh mién ndi, bé mat tuong d6i bang
phang, h tuyét d6i > 500m. P chia cat ngang nhd, c6 sudn dbc. Vi
du: CN bé Can, CN Patagoni
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Gido trinh dia chdt cong trinh va dia chdt thly vin co's6

- Binh nguyén: thap, rOng, bé mat tuong d6i phang doi khi cé xen doi,

gon song.
g = E——

~

‘Binh Ngqu‘j

- Bdn binh nguyén: tudng d6i phang, v6i nhiimg thung liing song m&
rOng. Bi€u hién cu th€ cla dong bang nhung con nhi€u doi thap,
thung ling.

. Pia hinh nui Itra: 1.4 dang dia hinh do hoat dOng ni 1(a tao ra. Nui
1(ra 13 hién tuong phun trao mac ma tU trong 1ong dat ra ngoai mot
cach dot ngdt, gay thiét hai 16n cho con ngudi va 1am bién dGi manh
mé mdi truOng tu nhién.

Pia hinh dai duong: PO siu TB la - 3.795m.
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Gido trinh dia chdt cong trinh va dia chdt thly vin co's6

Pdy dai durong: ving ti€p giap vOi su0n luc dia, d0 sau khodng 240 -
600m, chi€m khodng 34% dién tich bé mat Trai dat.

Vuc tham dai duong: c6 d6 sau trén 6000m, chi€ém khodng 0,1%
dién tich bé mat Trai dat.

« Nui ngdm duéi ddy dai duong.

3. Y nghia nghién ctu dia hinh dia mao d6i véi xay dung, cap thoat nudc

MOt trong nhiing nhiém vU quan trong cUa dia mao cong trinh 1a nghién clUu
trang thai can bang dng cla dia hinh, 1am sang t@ m{c d6 6n dinh, bén vimg va du
béo su thay ddi hinh dang dia hinh do qua trinh xay dung.

Dia hinh c6 anh hudng rat 16n doi v6i su thanh tao nudc dudi dat tir nudc
mua. O ving ndi ¢6 dia hinh dSc, bi phan tich bdi nhiéu mang song, khe sudi mua
sé nhanh chéng thoat nuGc ra nhitng ndi thap hon; khi dia hinh it phan cat dong
thdm mat s€ tham cham lai, nudc sé tham xuOng dat nhiéu hon va sé bl sung
vao luong nudc dudi dat.

Y nghia clla viéc nghién c(u dia hinh, dia mao

+ Dia hinh dia mao 1a di€u kién dia chat cong trinh téng hgp vi né phdn anh
cac di€u kién dia chat khac nhu: thanh phan, tinh chat, su phan b0 cUa
dat d4, diéu kién dia chat thuy van, cc hién tugng dia chat da va sé xay
ra ... tai khu vuc xay dung.

+ Dia hinh dia mao quyét dinh dén viéc quy hoach cong trinh xay dung.

+ Dia hinh dia mao quyét dinh dén hinh dang, két cdu va gi4 thanh cong
trinh.

+ Dia hinh dia mao quyét dinh phuong an thi cong cong trinh, ché dd khai

thac cong trinh.
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