=R NY,
) ( ool (
=) “

Giao trinh

toan dién

B e —

-

J
9
-
&

)



Chuong 1: TONG QUAN VE BAO VE TRANH TAI NAN DO DONG PIEN GAY ... Page 1 of 64
Simpo PDF Merge and Split Unreglstered Version - http://www. S|mpopdf com

Chwong 1: KY THUAT AN TOAN DIEN

Bai 1: NHUNG NGUY HIEM DAN DEN TAI NAN DO DONG
DIEN

1. Dién giat

Nguyen nhan: 14 do tiép xuc truc tiép hay gian tiép voi cac phan tr

c6 dién ap. D& phong tranh céac tai nan do tiép xuc dién thi viéc dau

tién la phai tuan theo cac quy trinh quy pham an toan dién, ngoai ra

viéc thiét lap cac hé théng bao vé 1a rat quan trong.

Z{‘_J,T

I Hrecl conka

yy r_jéf T

Tnidhroal comnla

a. Tiép xuc truc tiép bao gom:
X Tiép xuc v6i cac phén tir dang c6 dién &p lam viéc
® Tiép xuc voi cac phéan tir d& dwoc cat dién khéi nguén nhung
van con dién do con dién dung hay dién ap cém (ng do &nh
huwéng cua dién tir hay cdm (ng tinh dién do céac trang thiét bj
khac dat gan.
Pé bao vé, phong tranh tai nan do tiép xuc truc tiép gay ra, nguoi ta
da thiét 1ap rat nhiéu quy pham, quy trinh an toan dién. Tlep xuc tryc
tlep rat nguy hiém nhwng chuing ta cé thé tréng thay, biét trudc hay
cam giac duoc va co bién phap an toan thich hop.
b. Tiép xuc gian tiép bao gom
% Tiép xuc véi rao chadn, vé may, thanh gidng...hay tiép xuc véi
cac trang thiét bj dién ma ching da cé dién do bi cham hay hu
cach dién.
% Tiép xuc véi cac phén tr c¢6 dién &p cdm trng do anh hudéng
dién tw hay tinh dién
Pién ap khi con nguoi chiu tiép xuc gian tiép goi la dién ap tiép
xuc.
X Khi nguwoi cham vao vat mang dién, giitra tay va chan nguwoi co
1 dién ap dat vao va goi la dién ap tiép xuc. Dong dién qua nguoi
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ng

trong trwong hop nay la: R .
® T hinh vé dudi ta thdy cang dirmng xa ché ndi dat thi dién ap
tiép xuc cang Ién.
Con dién ap ma con ngwdi phai chiu khi tiép xtc hai diém trén mat
dat nam trong pham vi dong dién chay trong dat c6 sw chénh Iéch
dién thé dwoc goi la dién ap bwéc.
% Dién ap nay thuong xuét hién & gan céac coc tiép dat hay & gan
vi tri ddy dang mang dién rét xudng: Khi dong dién chay qua hé
thong noi dat dé di vao trong dat hay do c¢6 mét ddy dan co dién
&p bi dut roi trén dat thi dat sé la dién tré doi voi dong dién nay.
Pién tr& cua dat sé giam theo khoang cach cang xa doi véi diém
dong dién chay vao dat. Dén mét khodng céch nao dé (khoédng
20m) thi dién tré nay thwc té bang 0.(68% dién ap roi trong
khoang cach 1m; 24% tir 1-10m). Vung ma mat dé dong dién bij
triét tiéu goi la vung dién thé khéng.
% Dién &p buwdc cang I6n khi ngudi cang di gan vao cuec tiép dat.
Trong khu vuc nay con nguwoi nén di chuyén véi nhing buéc
ngan.
Bao vé phong tranh tai nan dién do tiép xuc gian tiép rat quan trong
vi kha nang xay ra cao ma lai kho lwdng trwde. Viéc mac cac role
bédo vé dé tac dong khi co dong dién chay vao dat khdng nham muc
dich chinh la tranh tai nan do tiép xuc trwc tiép ma cac rdle nay
dwoc gan voi muc dich bao vé khi co tiép xuc gian tiép.

™

tay”

20m —1 20m
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Dong dién tan trong dat

2. D6t chay dién
Nguyé&n nhan: do ngédn mach nguy hiém, thworng xay ra khi thay cu
chi hay m¢ dao cach ly khi lwgi dién dang cé tai hay dang bi sy
ch...
Thwdng tai nan do dét chay dién xay ra do tiép xuc truc tiép, luc nay
c6 dong dién rat Ién chay qua nguoi gay dét chay co thé ngudi.
3. Héahoanvand
Tai nan dién do hda hoan va nd xay ra rat it so v&i bi dién giat.
a. Héoa hoan:
Nguyén nhan:

X do dong dién qua gioi han

% do h6 quang dién

X do céc diéu kigén van hanh dién cu thé
b. Né6:
Do dong dién & gan mot khdng gian nao dé c6 hop chat né nhw khi
gas, khi H, ....Khi dong dién qua Ion lam tang nhiét do cla day dan

qua gidi han tao nén sw nd.

4.Phéng dién do dién cao ap:
Khi nguwoi dén gan dién cao thé, mac du chwa cham vao truc tiép
nhwng & modt khodng cach dd nhd thi co sy phéng dién qua co thé.
Dong dién rat I&n nén rat nguy hiém. Tuy theo cap dién ap ma khi
cong tac ta phai gilr khoang cach an toan.

Bai 2: ANH HWONG CUA DONG DPIEN BOI VOl CO THE
CON NGU Ol

1.Do dién giat va dot chay dién:

Khi co' thé con nguwdi cé dong dién di qua sé lam tdn thwong toan
bd co thé nhét 1a khi dong dién di qua tim va hé théng than kinh.
Dong dién nay lam cho cac soi co tim co gidn nhanh va hén loan
(hay con goi la sw rung) dan dén t&r vong.
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Sw dbt chay do hé quang thwdng gay nén hau qua trAm trong. N6

c6 thé pha hay mot bé phan hay toan bd co thé con nguwdi. Dong

dién cang Ion thi s pha hay co thé con Ngu o cang nghiém trong.

2. Cac yéu t6 xac dinh tinh trang nguy hiém cua dién giat va cac
giéi han cho phép

a. Cwong dé dong dién chay qua nguwoi.

Gia tri I&n nhat cta dong dién khéng nguy hiém cho con ngudi la

10mA (dong AC) va 50 mA (dong DC).

Pbi v&i dong AC khi cwdng dd dong dién tir 10 tAng 18n 50 mA thi

co thé con nguoi sé kho thoat khdi vat mang dién do sw co giat cla

co bap. Khi cwdng dd6 dong dién cao hon 50mA sé& dan dén tinh

trang t&r vong.

b. Bwong di cua dong dién qua nguwoi

Khi dong dién di qua tim hay hé than kinh thi mirc dd nguy hiém

cang cao.

Duwong dong dién di Phan Iwong dong dién qua tim
(%)

Chéan = chéan 0,4

Tay = tay 3,3

Tay trai = chan 3,7

Tay phai = chén 6,7

c. Tinh trang strc khoe ngwoi bj dién giat

Nguw&i dang mét maoi, udng ruou, tré em hay phu nir sé bj dién giat
tram trong hon trong cung mot diéu kién so v&i nguwdi khde manh.
d.Tan sé dong dién

Dong dién cong nghieép S0Hz nguy hiém hon dong dién DC do nd
tao nén sy roi loan ma con nguwoi kho co thé tw tach minh khdi
ngudn dién.

O lwoi dién AC dong dién dién dung sé lam tang gia tri dong dién
téng qua co thé con nguoi. Con trong lwéi DC khéng cé dién dung
cua lwgi.

Tan sb cang cao thi dien giat cang it nguy hiém tuy nhién sy dét
chay tao nén béi tan sb cang cao cang nghiém trong.

e.Méi triro'ng xung quanh

Do dm, nhiét dd cang cao thi cang nguy hiém do dién tré suét da
cua con nguw®i bi giam

f.Tinh chu déng khi bi dién giat

Tai nan do dién giat ki con ngwdi chl ddng it nguy hiém hon so voi
khi thy dong

g.Thoi gian dong dién di qua nguwoi
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Thoi gian dién giat cho phép phu thudc vao thé trang ngudi va
cwong do dong dién:

Gia tri Ion nhat cho phép an toan déi véi nguwdi khée
Dong dién mA 10 60 90
Thoi gian-gidy 30 10-30 3

Thoi gian da dé tranh dién giat nguy hiém la t<0,2 sec khi dién ap
U<250V va t<0,1sec khi dién ap cao hon 250V (tuy nhién dién ap
tiép xtc phai < 500V).
k. Dién ap
Thwe té khéng cho phép xac dinh dién ap cho phép vi sy nguy hiém
cua dién giat phu thuéc vao cwdng d6 dong dién. Tuy nhién ngudi
ta cling thiét 1ap mét sé dién ap cho phép nhuw sau:
bién ap cung cap I&n nhat déi véi cac dung cu dién cam tay |a:
X U<380V néu co by phan ngan cach an toan
x U<127V neu c6 bado vé nbi dat
® <42V néu c6 céch dién ting cuong
® (<24 V dbi véi cach dién binh thudong
Dién ap cung cap I&n nhét dbi véi cac bong dén soi sang la:
® U< 220V dbi v6i cac béng den duoc méc cé dinh hay noi c6 it
nguoi
® U< 127V déi v6i cac béng dén dwoc mac ¢b dinh & khu vuc
nguy hiém
X U<24V doi voi cac bong den cém tay va béng den duwoc méc
c6 dinh & khu vure ¢6 nhiéu ngudi, khu vire nguy hiém
® <12V dbi véi cac béng den cam tay va boéng dén duoc méc
c6 dinh & khu vure ¢6 nhiéu ngudi, khu vire rat nguy hiém
Pién ap tiép xuc va dién ap bwdc I&n nhat cho phép:
® U<40V dbi véi trang thiét bj ¢ dinh va di ddéng & khu vuc kha
nguy hiém
X <24V déi véi trang thiét bi cd dinh va di déng & khu vuc rét
nguy hiém
i. Dién tré co’ thé con nguwoi
Cé vai tro rat quan trong. Dién tré co thé con nguwdi phu thudc vao:
% Dién tich tiép xtc
® Ap luc tiép xuc
X Vjtri cothé
% DO 4m méi truong
® Nhiét d6 moi trirong
X Thoi gian dong dién tac dung
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bién tr& co thé con ngudi sé giam di khi dién ap tang dén mét gia tri
gi¢i han. Dién 4p xuyén qua da con nguwdi bat dau tr 10-
50V.Thuwong trong tinh toan nguoi ta chon R =1000Q.

nguoi

\ 4

|&p da & vi tri dong dién di vao co thé -

c — ||| R nguoi (R c6 thé lén téi 100k )
U | dién tré trong co thé con ngudi (R chi co o
nd | | ng gia tri ttr 570-1000 Q) B

1 ||| |&p da & vj tri dong dién di ra co thé con
vao ngudi (R co thé [én téi 100k Q)

Bai 3: XAC PINH DONG DPIEN CHAY QUA NGU Ol

Dong dién chi c6 thé chay qua co thé con ngudi khi cd sy chénh
léch dién thé gilra 2 bo phan cla co thé. Gia tri dong dién chay qua
co thé con nguoi phu thudc nhiéu vao luéi dién.
Trong tai liéu nay chia lwdi dién thanh cac loai sau:
Mang dién don gian 1a cac mang dién mot chiéu hay xoay chiéu
mot pha.
X [ 1v6i dién céch dién déi véi dat
X Lwoi dién co nbi dat
Mang dién 3 pha
® [uw6i dién 3 pha céach dién dbéi véi dat: Diém trung tinh duoc
cach dién dbéi voi dat va khéng duwoc dung lam diém lam viée (3
day)
® [ w6i 3 pha nbi dat: diém trung tinh néi dat qua moét dién tré
nhd do dé né tré thanh diém trung tinh hay diém khéng.
Quy dinh:
X |, dong dién di qua co thé con nguo|

x Rng: dién tré& con ngudi
& R_,: dién tr& cach dién clia day dan so voi dat
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X R,y dién tré cia day dan dién

X R, dién tr& tham, nén cach dién ma nguoi ding trén do

X R ,Ry: dién tro tiep dat

X |,4: dong dien chay qua he thong tiép dat

x Utd: dién ap chay qua hé théng tiép dat

1. Mang dién don gian ) )
a. Mang dién don gian cach dién doi v&i dat
@ Khi cham phai mét pha:

Khi ngw&i cham phai mét pha, sé co6 dong dién chay qua co thfe con
nguoi (Rng) = qua dat = qua dién tréd cach dién doi voi dat cua
lwgi dién (R_y,)-
U
Giai mach dién twong duong ta co: |, = [R,, (R.q +Rcd2)+Rcd1]?cd2]
Trwong hop R_44=R_4o=R.4 va R, =0 (chan con nguoi tiép xuc
U

trwc tiép voi dat): g™ 2R+ Res . T’a thay r’éng dién tré cach dién
clia mang dién R ;4 ¢6 anh hwdng rat Ion dén cuong do dong dién

qua nguoi. ) ) 3
X [wuy rang khi co 100 thiét bi dién trong mét lwdi dién, néu moi
thiét bi c6 dién tré cach dién la 1.000.000Q thi dién tré céch dién
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tirong duwrong cua toan lwdi sé la: 1.000.000£2 /100 =10.000 Q2

Ta c6 thé tinh Redct=U/Ingcp-2Rng . Do diéu kién dé ddm béo an
toan ,Ié: R.4Rcqct LAY Rng=1 00022 va I = 8-10mA (f=60hz)] ta
co két qua sau:
X Mang dién ap U<127V thi R,>10.700€2
X Mang dién ap U<220V thi R,>20.0002
Khi R_44=R.42=R.q V@ €6 Ry, (chan con nguoi tiép xic voi dat
U
qua Rye): g™ [2R,, +R,)+ R, ]
® Ty cong thirc trén ta thay khi tang R,e én thi gia tri Ing Sé
giam xubng thap. Vi vay khi cong tac, néu ta dung thém dng, ghé
cach dién ...thi sé rat an toan cho con nguwoi. Vi du o lwdi dién
500V néu RdeZ 50.000Qthi gia tri dong dién | <10m4 = an toan cho
con nguoi.
@ Khi hai tay cua ngwoi cham vao 2 cwe cua mang dién hay khi
mét tay cham mot cwe dong thoi voi viéc cuwce kia bi cham dat
(Rcd2=0) d

ngcp

U
Luc nay dong dién qua co thé con nguwdi co trj s6 Ion nhat: g™ R

2
U
(‘4‘4? 1

g

b. Mang dién don gian cé néi dat
@. Mang dién mét day dan:
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La mang dién chi dung mét day dan dé dan dién dén noi tiéu thuy,
con day con lai str dung cac dwong ray, dat, két cau sat thep (may
han). Khi nguwdi cham vao day dan 1 thi dong dién chay qua co thé
U Rcdl
con nguoila: | = (R, + Ry )Ry + R+ R, R,
_v
Néu noi dat tot thi R, ~0 thi | = (R, +R,,)

Y= e >
U ,
U
Rde ‘

‘ Rcd 1

Vi du: Khi thg han thay que han ma tiép xuc voi mot day (day con

lai nGi dat) thi c6 thé bj dign giat chét néu khéng mang trang bj bao

hé an toan nhw giay, gang tay..Vi: dién ap khéng tai cia MBA han la
=1, U0 0074

70V R, 1000

b. Mang dién 2 day dan :

Mang dién nay thwdng dung cho cac may han, MBA do lwvong mot

pha... ) ]

@ Khi cham vao day dan 1 (day ve):

Luc lam vigc binh thuwong, trén day dan co6 dong dién |, di qua, dién

ap phan bo trén day dan co dang: U =I, R__
x U, dién ap tai diém x
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% R_, dién tr& cua doan day dan ax

Két qua:Ua’=0; U =R, ,
X Ta thay du cham vao diém b cach xa a bao nhiéu thi dién ap

cling ludn luén nho hon 5% U

® Néu luc nay dong thoi xay ra ngadn mach tai c thi dién ap dat
lén co thé con nguwi 1a :U_ = U/2 nén kha nguy hiém.
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Je

Ro

2. Mang dién 3 pha

Trong mang 3 pha thi cwdng dd dong dién qua co thé con nguoi
phu thuéc vao dién ap mang, tinh trang lam viéc cua diém trung
tinh, tri sd cach dién cla dién tré cac pha, dién dung cla cac pha
dbi voi dat. Nguy hiém nhat 1a khi con ngwdi cham phai 2 pha déng

U, ~3U,

thoi, ldc nay 1= R, = R,
Tuy nhién tai nan do cham phai 1 pha la nhiéu nhat (83%). Luc nay
mutrc d6 nguy hiém cia cuwong do dong dién qua co thé con nguoi
phu thudc nhiéu vao tinh trang lam viéc cG,a diém trung tinh.
a. Mang dién c6 trung tinh cach dién doi véi dat:

% u4, Uy, Uy la dien ap cac pha doi voi dat

X c,, C,, C,4 & dién dung céc pha doi véi dat

% g,, 9, 9, la dién dan cac pha doi véi dat

x g, ladién dan cla con nguoi
Khi co thé con nguwoi cham phai 1 pha (vi du day dan 1), theo dinh
luat Kiéc-khop 1 ta CcO:

+ + + TPt Wit TPt Y
g U +gu +gu, +giu,+c C C
g1 1771 272 373 1 It 2 It 3 It

thi dong dién di qua co thé con nguoi la:

\/[3(g3 +g2)+\/§a)(c3 _Cz)]2 +[\/§(g2 —g;)+30(

I =—-Ug
ng ng
2 \/(gl+g2+g3+gng)2+w2(cl+c2+c3)2
YT A
LYY D
LYY

o
O
U
\ ;
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@ Mang dién cé dién ap thap (<1000V),chiéu dai dwéorng day
ngan nén dién dung so v&i dat khéng dang ké 9,59,=9;=1R_,

va c,=c,=c, =0
; 3U \/_U
Taco: ® 3R,+R, o, “ 0,01 "
X RG rang la néu cach dién ctia mang dién R, doi voi dat cang

cao thi cuong dé dong dién di qua co thé con nguoi cang nhé.
Vi du:
Khi Uf=380\/, Rng=10009, gioi han dong dién an toan la 1=0,01 A.

. . R, :@—3Rng :380£—3.1000:63.000Q
Mubn vay 0,01 0,01

@ Mang dién cé6 c6 dién dp cao, cdch dién rat tot so voi dat
(R,4=x), dwong day dai nén dién dung C Ion.

3U

J =
1

ng
J OR?,¢ + -
Ta cé (oc)

® R6 rang C cang I6n thi cang nguy hiém nhét la cac mang cép.
@ Khi mang dién co dién ap cao, dwong day dai nhwng cach
dién cua mang dién lai khéng tot lam:

* 94=9,=95 =9

X c,=c,=C5 =C
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U
] =

’ R, \/1+ Ry (Ry +6R,,)
Ta co: 91+ R ®°c’)R,,
Vi du: U380V, R =1000,, R 4=10.000,, C=10"10F thi gia tr
dong dién la: Ing=0,14A
Nhéan xét:
Péi véi lwdi dién cach dién dbi véi dat (trung tinh cach dién) thi khi
con ngudi tiép xuc véi phan dan dién & doan bi hwr héng céch dién
thi dong dién chay qua co thé con nguoi duoc gidi han néu ta duy
tri R, tot.
Chinh vi vdy ma & nhiing noi nguy hiém, &m wét nhw hdm mé...
nguoi ta chi dung luéi ma trung tinh cach dién dbéi véi dat.Véi muc
dich nay ngwdi ta dung may bién 4p ha ap hay may bién ap ngdn
céch (thir cap duoc cach dién doi voi dat).
Pé cho Iwdi dién 3 pha cé trung tinh cach dién déi véi dat ddm bdo
duwoc wu diém cda minh thi cdm s dung trung tinh nay vao muc
dich van hanh do chi cén c6é sw hw héng céch dién cia mét doan
day trung tinh nao doé thi day trung tinh da tiép dat.
b. Mang dién trung tinh trwc tiép néi véi dat
Pa phan céc thiét bi va khi cu dién dwoc ndi dén Iwdi 3 pha ndi dat
vi lwgi dién nay rat kinh té va vé ky thuat cé nhiéu wu diém hon céc
lwoi dién mot pha. Diém trung tinh ndi dat goi la diém khong cla
lwdi dién.
@ Muc dich:
Khi day dan 1 bj cham dat déng thoi voi viéc ngudi dirng trén dat va
cham phai day dan 2 thi dién ap dat 1én co thé con nguwoi la dién ap
day. Néu ta ndi dat thi khi cham dat 1 pha, dong dién ngan mach lén
lam cho r&le bdo vé nhanh choéng tac ddng. Hon niva khi nbi dat
trung tinh ctia mang dién thi lic cham d4t 1 pha, con nguwdi cham
phai mét trong 2 pha con lai thi dién ap phai chiu chi bang hay I&n
hon dién ap pha mdat chut.

Y Y
/7Y Y

u

Ucd
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Khi cham dét pha 1 va con ngwoi cham va pha 2 thi dién ap dat Ien
co thé con nguoi la

= JUZ +U? —2U,U cos120° = JUZ +U> +UU

X Uy ladienap diém trung tinh khi c6 1 pha cham déat (la dién &p

giang trén dién tr& noi dat R).

X R, la dién tré noi dat ctia diém trung tinh.

X R, cang nho thi U, cang nho va Ung ~U
nhwng khi mang dién co trung tinh ndi dat, trong Iic 1am viéc binh
thwdng co thé con nguwdi cham phai 1 day thi cwdng d6 dong dién

U U,
R N e 7 [ng = = [ng =
qua co thé con nguoi lon: R,+R,+R, R, + R, (xem R,
rat nhd so voi R,g) thi ta co thé tinh ra gia tri R, d0 Ion dé dam bao
an toan cho nguoi la:
U

R, > T& -R,,
— Y Y\
LY
L~

oMz
SR
u \
lng
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Vi dy: Néu U=220V va do Ry rat nhé so véi R, ; va Ry, =0 thi gid tri
: ot =220 024
dong dién chay qua co thé con nguoi la: R,, 1000
® O mang dién 3 pha c6 trung tinh ndi dat thi dién tr& cach dién
clia cac pha doi véi dat R 4 ¢6 Ion dén dau ciing khéng lam giam
cuwong do dong dién di qua co thé con ngudi.
@ Mang dién cao thé U>1000V
E)0| v&i cac mang dién cé6 U>110KV, trung tinh dwoc nbi dat truc
tiép. Wu diém la khi cham d4at 1 pha trong mang, bao vé role cat
ngay, giam thi gian cua dién ap giang quanh cho cham dat va chd
noi dat, lam glam nguy hlem cho con nguoi lam viéc gan do. Nhuwng
lai c& nhwoc diém 1a khi ndi dat truc tlep thi dong dién ngan mach
cham dat I&n lam cho dién ap giang trén dién tré ndi dat Ién va diéu
nay co thé truyén sang cac mang dién cé U<1000V néu cé chung
noi dat.
Cac mang dién co U< 35KV, thwong it khi ndi dat truc tiép diém
trung tinh, thwong cach dién hay noi dat qua cuén dap hd quang dé
lam gidm dong dién di qua chd cham dat do dé gidm dién ap giang
quan ché cham dat.
% \/é mé&t an toan cho con nguoi thi mang dién cé trung tinh cach
dién doi véi dat tét hon vi khi dién tré céch dién cua day dan Ién
va dién dung nhd thi khi nguoi cham phédi 1 pha d& nguy hiém
hon (dién ap dat Ién ngwoi nho hon dién ap pha) tuy nhién voi
mang dién cao thé thi cham vao pha nao ciing nguy hiém.
@ Mang dién ha thé U<1000V
Mang dién nay can phai bdo ddm sao cho khi con nguw®i cham vao 1
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pha thi dong dién qua co thé con nguwdi 1a bé nhét.
Pbi v&i mang dién co trung tinh cach dién dbi voi dat thi cuwéng do
dong dién cham pha qua co thé con nguw®i nhd hon nhiéu so voi khi
c6 trung tinh ndi dat. Song néu khi trung tinh cach dién ma céach
dién 1 pha bj hdng thi dién ap xam nhap ra vo thiét bi sé& ton tai rat
lau do dong nho role bao vé khong tac dong. Khi nay con nguoi
cham phai vé thiét bj mang dién sé rat nguy hiém nén trong thuc té
dbi v&i cac mang dién 220/127V va 380/220V co6 trung tinh truc tiép
ndi dat thi can phai thwe hién dong bd 2 loai bao vé: bdo vé néi dat
va bdo vé nbi day trung tinh.
3.Sw phéng dién dién dung, anh hwéng cua tinh dién va trwéong
dién tw
Méc du da cat day dan ra khéi ngudn dién nhwng dién tich tan dw
clia dwong day van co thé gay nguy hiém cho con nguwoi. Do duwong
day co dién dung nén da dwgc nap dién tich trweac khi bi cat khoi
ngudn hay c6 thé do dién ap cdm w&ng sinh ra do anh hwéng cua
tinh dién hay trwdong dién tir cia nhirng dwong day tai dién bén
canh.
a. Anh hwéng caa dién dung lwoi dién:
Khi cat duong day ra khoi ngudn dién, trén dwong day van co dién
dung nén van ton tai mot dién ap trén dwdng day. Pién ap nay co
thé c6 do Ion bang 2 lan bién do hay hon nira va n6 phu thuéc vao:
® Théng s6 cta mang dién nhuw U,f...
X Thoi diém cat mach dién
@ Néu con nguwoi dirng cdach dién doi véi dat ma cham vao 2
cwc cua dworng day da cat dién:
-t

_ UO RngCIZ
ng R €

Luc nay sé co6 dong dién di qua nguwai la: ng

X U, la dien ap dw clia duong day ngay thoi diém ngudi cham

vao mang dién.

x Rng la dién tré con nguoi

% C,,la dién dung gitra cac day dan cta duwong day da bi cat.
Hinh dwdi thé hién quan hé gilra dong dién chay qua co thé con
ngwoi va thoi gian.

ng
Ingmax=Yo/Rng

ngmax
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2Cy,

v

X Ta thay khi C cang Ion thi Q=CU cang Ion, do dé trj s6 trung
binh va thoi gian cua dong dién di qua co thé con nguoi cang
cao.
@ Khi cham vao mét day dan cua dwéng day da cat dién va gia
st R 4=:
Trong thoi diém cla ché dd lam viéc chwa on dinh, con nguoi sé
phai chiu tac dung ctia dong dién tich cta dién dung day dan 1 doi
voi dat C,, va mét phan cua dong dién dung gitra 2 day dan C .

(+)2
(+)2

2Cyp

(-) 1

ng

Cq1+2Cy, — Rig ‘ ‘

Ding 2 dién dung 2C,, thay thé cho C,, va gia thiét diém gilra cla
ching noi dat. Do dé khi con ngudi cham vao mét cuwe cia dudng
day da cat dién sé bj dién phong cua (C,+2C,,). Luc nay dong dién
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Uy r.GCuC)

: he =9k
di qua co thé con nguwoi la : ng
X Ngoai cwrong do dong dién phong va thoi gian phong dién thi

cU’
2 dbt néng co thé con ngudi cing rét

nhiét lwong g=0,24

nguy hiém.
b. Anh hwéng cua tinh dién va trwong dién tor:
Khi mot day dan co dién ap thi sé tich IGy dién tich do dé khi co mot
dworng day da cat dién nam sat thi s& c6 hién twong cdm &ng dién
tlr Iam phat sinh ra mét dién ap tai day dan dang cé 1ap.
Khi mét day dan co dong dién chay qua thi sé tao ra mot trwong
dién tr xung quanh noé. Luc nay néu vat din dién nao nam trong
trwong dién tr ndy déu chju cdm &ng va sinh ra mot sirc dién déng
nén sinh ra mot dién ap.
X Khi c6 2 hay nhiéu dwdng ddy cao thé trén cung mét tru
thi khi céng tdc tai dworng ddy da cat dién phai thuec hién néi
dat dwong day do.

Bai 4: CAC BIEN PHAP BAO VE KHI CO DONG DIEN
RO RA VO THIET’B!
Khi c6 dong dién ro ra vo may gay nguy hiém cho nguoi st dung va
tranh truyén dong gilra cac pha voi nhau gay ngan mach thi ta phai
thwe hién cach dién tot (R4 1on). Tri s6 R4 nay phai dwgc kiém tra
gitba cac pha dbi véi dat va gilra cac pha véi nhau.
X Theo quy pham quy dinh: &ng v¢&i dién ap U=1V, dong dién ro
cho phép khéng vuwot qua 0,001 A (TmA).
U U 1
—=<0,00l=> R, 2 = =1000Q2
® | =R, 0,001 0,001 . T do ta
tinh dwoc cach tinh R, cho phép nhw sau: lay dién &p pha hay
day hay U -, cua thiét bi dién tinh bang V nhan vél 1000 ,/V thi ta
co gia tri Rcd cho phép tinh bang . Vi du Iwdl cé dién ap la 220
V thi R, cho phép la 220V.1000,/V=220.000 =220 K =0,22M
o- (thuc té thi ta lay bang 0,5M )
Theo quy pham an toan dién thi gia tri an toan quy dinh nhuw sau:
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% Doi voi thiet bj co U<500 V thi R, >0,5MX2

% DO véi thiét bj dién cao ap thi R, ,=1MQ cho 1000V

% Tai nhitng noi ma méi trvdng rat &m wét ma khéng thé khéac
phuc duoc thi tri s6 an toan cho phép gidm xubng nhung khéng
duwoc qua 0,5 Ian tiéu chuén quy dinh.
Ngoai ra gia tri cla Ian do cach dién so vé&i lan do trudc cling khéng
dwoc thay dbi qua nhiéu. Khi cach dién khéng dat quy dinh an toan
thi cdm khéng dwoc déng dién cho thiét bi.
Khi cach dién thiét bi hw héng (cham v6 may) thi lic con nguoi
cham vao sé rat nguy hiém do d6 can co cac bién phap an toan sau:
1. N6i dat bao vé
2. N6i day trung tinh
3. N6i dat 1ap lai
1. Noi dat bao vé
Bao vé bang cach ndi vé thiét bi dén hé thong ndi dat hay con goi I
bao vé bang tiép dat. Khi cé sw cb & trang thiét bj dién thi & vd
thiét bi co6 thé cé dién ap tlep xuc. Dong dién di qua co thé con
nguwoi khi co tlep xuc gian tiép cé thé cé cung gia tri nhw khi tiép xuc
trwc tiép. Néu vo cla trang thiét bj dwoc noi dén dat hay mét con
dwdng ndo khac dé cho dong dién sir cb chay qua mot cach dé
dang thi ta co the giam tri sO dién ap tiép xuc den murc an toan. Bao
vé bang cach ndi dat 1a mot bién phap bao vé cb dién nhwng rat pho
bién vi n6é don gian va kinh té.
Chuy:
x Hé théng tlep dat van hanh la hé thong tiép dat dwoc thuc
hién theo yéu cau doi hdi cua thiét bj dién dé cho thiét bj dién co
thé van hanh.
X Con hé thong tiép dat bao vé la hé thong duwoc thye hién
theo yeu cau an toan s dung thiét bj dién, dé dé& phong tai nan
do vé thiét bi cé dién ap.
N&i dat bdo v& nham bdo vé an toan cho con ngwdi khi cham phai
vd cac thiét bj dién khi ma cach dién cla thiét bj da hw héng gay
cham vo.

Rz ||
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Khi thiét bi dwo'c ndi vao mang dién xoay chiéu mét pha va vé cla
thiét bi dwgc noi dat qua dién tré R , khi xay ra cham vo thi s€ ¢
dong dién tan trong dat 1a 1. Lic nay néu ngwdi cham vao vo may
thi cing sé co mot dién ap dat Ién co thé con nguwoi la :

1
1 1 1

U :U Rd Rcdl Rng _ U
" R .+ ! 1+R (L+ ! +L)
“o2 L+ l +L “o2 Rd Rcdl Rng
Rd Rcdl Rng
Do Rcd1’Rcd2 va Rng rat Ion so voi Rd nén ta co6 thé xem:
UR
~Y d ~Y —_—

cd?2

Diéu kién dé an toan cho con nguol la: U, = I,R, <U,,

Do d6 R, cang nho thi cang tot. Theo quy trinh an toan dién thi:
x ’Béi vOi cac thiét bi dién pé U<1 QOOV trong cac ’Iu’c'yi dién cgﬁ
diém trung tinh cach dién doi voi dat thi R <4€. Néu cong suat
ctia nguon <100KVA thi cho phép R, <10€.

% Néu U>1000V trong cac Iudi co diém trung tinh cach dién doi
voi dét thi: ,
® Khi nbi dat bao vé chi str dung riéng cho cac thiét bi dién trén

R, <250
1000V thi I, O
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® Khi noi dat bao vé str dung chung cho ca cac thiét bi dién toi

R <125

1000V thi I, Q

x ’Bé'i v&i cac thiét bi dién co U>1000V trong cac lwoi dien co
diém trung tinh trwc tiép ndi voi dat do dong dién ngan mach
cham dat I6n nén quy dinh R,<0,5¢2 déng thoi kém theo céac bién

phap an toan khac.
Lwu y: Viéc nbi day gitra cac vo thiét bj cé cac wu diém sau:
® Dong dién sy cb Ién vi nd la ddong ngan mach, da Ién dé tac
dong cac thlet bi bao vé.
x Néu suv cb nay khong dwoc loai ra trong mét khoang thoi gian
can thiét thi dién ap tiép xuc cling sé rat nhd.
a. Cdc hinh thirc néi dat bao vé:
Néi dat tap trung:
Pién cwc ndi dat 1a cac 6ng sat tron cé 4=4-6cm, dai 2-3 m, chén

thang drng trong dat.

Né6i dat hinh Iwéi:

Khi cach dién bj hdng, cé dong dién rd chay qua v thiét bj vao dat.

Luc nay diéu kién an toan dwoc xac dinh bang dién ap tiép xuc va

dién ap budc. Trong ndi dat tap trung da lam gidm tri s6 dién ap tiép

xic nhwng dién ap budc con lon. Nbi dat hinh lwéi sé khac phuc

dwoc van dé nay va dam bao an toan cho con ngudi.

bién cwc ndi dat la luoi sat rong 16n chén phia dwéi khu vyc dat

thiét bi. theo dwong cong phan bd dién ap ta thay tri s6 dién ap

buwdc va dién ap tiép xuc gidm di nhiéu so v&i nbi dat tap trung.

Tuy nhién & ngoai vung bao vé cla mang ludi ndi dat thi dwong

phan bd dién ap c6 dd déc 1én cho nén dién ap budc van rat nguy

hiém nén ngoai khu vic mang Iwoi ndi dat nay ta chon thém cac

tdm bang sat dé tao vung dang thé. Cac tdm nay khéng ndi voi

mang ludi nbi dat.

Hinh dwéi cho thay khi cé chén thém cac tdm sat thi dwdng cong

dién ap bwdc gidm dd dbc di nhiéu nén an toan hon cho con ngudi.
X Hé théng nbi dat cho thiét bi nham dam bao an toan cho con
nguoi va hé théng nbi dat chéng sét hoan toan riéng ré véi nhau.
Hai hé théng nay c6 diém ngoai cung cach nhau it nhat la 6m.
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2. Bao vé ndi day trung tinh:

Y nghia: Bao vé ndi day trung tinh dé bién sw cham vd thanh ngan
mach mot pha, ltic nay | rat I&n sé& lam dut cau chi hay tac dong
bdo vé cat dién khu vuc sw cd. Bao vé ndi vé thiét bj véi trung tinh
dwoc coi la bao vé chinh.

Ngoai ra déi khi ta con nbi vé thiét bi voi dat qua mot dién tré phu
rn

U, .~=U
\ A > ~ p f N X
R,=4Q va dugc coi la bao vé phu. Ta co ' ¥, +¥, nén mudn

dam bao dién ap tiép xtc nhé hon 40 V ta cé 2 cach:
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1. Giam dién tré day dan trung tinh.

2. No6i vé cua thiét bi dén hé théng tiép dat phu.
Phwong phap 1 khéng kinh té vi day dan trung tinh can phai co tiét
dién kha 1&n trong khi thue ra thi tiét dién day trung tinh téi da chi
nén tiét dién day pha ma thoi. ‘
Phwong phap 2 1a ndi vé thiét bi dén hé théng tiép dat phu. Biéu
kien co ban ma hé théng tiép dat phu phai thda man la:

R <R S - S
"U, U vei U la dién ép giang trén day trung tinh. Do
r
U, =U, 7, =R, <R, (1+k)U,, " ’
e+, k(U,-U,)=U, voi Y, tlr day ta thay

ro 1a dién tré ctia hé thong tiép dat bao vé phu phu thudc vao dién
tr& cua hé thong tiep dat van hanh R, vao dién ap cua lwdi dién doi

véi dat U, va vao ty so k gitra dién tré day dan pha r, va day dan
khong r, tai vi tri sy c6 dén nguon dién.

; <R, _ 40 fR
Vi du vé&i luéi 380/220V, néu re=r_va k=1 th| °110—40 7 °
— Y VY
IV VAV
IV VAR VR W .

\

Day trung tinh
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Trong lw&i dién ha thé ba pha 4 day co trung tinh ndi dat thi khi
cham v6 mét pha cac bao vé noi dat nhw hinh dwdi sé khéng du an
toan. O lusi dién 3 pha ndi dat nay, diém trung tinh cda ngudn cung
cap duoc ndi qua dat qua mot hé thdng tiép dat van hanh Ry, con

vo thiét bi sé dwoc noi dat qua dién tré R,. Dién ap ma con nguéyi

R
> . . e K ’ ;o > . L . X A Utx:Ide:Uf' .
phai chiu khi tiép xuc v&i vo thiét bi sy ¢o la: " R,+R,

R
k .
=U; 1+ k VOi k= R, . Do d6 & lwdi trung tinh nbi dat thi dién ap tiép
xtic khdng phu thudc vao gia tri tuyét doi clia dién tré hé thong tiep
dat ma phu thudc vao ty 1& cla chung. Pay la bat lgi quan trong
cua hé thong bao vé bang tiep dat trong lwéi trung tinh tiep dat

do dé ngwei ta co khuynh hwéng ap dung bao vé bang cach
tiép day trung tinh con goi la tiép khong.

Day trung tinh
van hanh

f%%%

Day trung
tinh bdo vé

Mudn cho bao vé ndi day trung tinh dat dwg'c muc dich thi trwéc hét
dién tré (tiet dién day trung tinh) phai cé tri sO sao cho tach dwoc
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thiét bi sw cd ra khdi ngudn dién. Néu dién tr& day trung tinh cé R
cang nho thi bao vé cang tac dong nhanh va chinh xac do do yéu
cau chinh dat ra cho hé thong tlep khong la day dan gitra nguon
(may phat hay may bién thé) vai vé thiét bi dwoc bdo vé phai duoc
tinh toan sao cho dong dién sw co it nhat phai qua 3 1an dong dién
dinh md&rc clia cau chi néng chdy gan nhéat hay it nhat gap 1,5 1an
dong dién m& nhanh cta cau dao tw ddng bao vé thiét bj nay.

T hinh vé& trén ta thdy dong ngan mach do cham vé la:

U
I, =
R, +R,
Vi U nhoé nén |4 khong lon do do bao vé khéng tac dong va dong
UR
£y o2 , - Uy =R, = ‘
cham dat ton tai lau v&i dién ap: R, +R,

& Néu R =R, thi U z=U/2.
Muon cau chi hay cac bdo vé tac dong thi dong I, phai tédng Ién

bang cach nbi vé thiét bj v&i day trung tinh. Lic ndy dong ngan
mach | 1&n nén bao vé sé nhanh chéng tac dong.

Do vay trong mang dién nay cac thiét bi can phai dwoc ndi vé hay
cac b6 phan thwong khéng mang dién v&i day trung tinh bao vé.
Can trong:
® Bao vé bang tiép day trung tinh chi co thé ap dung doi VO
nhirng lwdi dién co diém trung tinh cua ngudn cung cap duoc ndi
trwc tiép dén hé thong tiép dat van hanh.
x Do6i voi cac thiét bi dwoc cung cip tr mot ngudn dién thi cAm
khéng dwoc ap dung: chi tiép dat trung tinh cho mét sb thiét bj
con sb thiét bj con lai thi chi tiép dat bao vé.
® Viéc sir dung ndi cac thiét bj dién dén hé thong tiép dat phu
ngoai viéc da ndi cac thiét bj nay dén day trung tinh (bao vé
chinh) sé tranh dwoc cac sw cb nguy hiém khi cham day trung
tinh va pha, dut day trung tinh..
® O nhirng dwdng day trén khc“)ng, day dan trung tinh bao vé nén
duoc gan thap hon day dan pha vi khi xay ra viéc dut day pha va
roi vao day trung tinh nam dwoi thi sé tao thanh dong ngan mach
da Ién dé tac dong bao vé hoat ddng con néu né dwoc mac &
trén day pha thi khi day trung tinh roi trén day pha, dong dién s
cb rat nguy hlem dbi véi con ngudi.
& CAm dat ciu chi trén day trung tinh vi cau chi dé bi dit, ma khi

file://E:\Cuong\Ky thuat Dien.htm 6/19/2006



Chuong 1: TONG QUAN VE BAO VE TRANH TAI NAN DO DONG PIEN GA... Page 26 of 64

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com
dirt thi s& mat kha nang bao vé néu vé cham pha (luc nay vo van
con dién gay nguy hlem) va gay h& mach nguy hiém.
% Khong nén ndi vo voi trung tinh van hanh ma nén ndi v&i trung
tinh bdo vé ( vi néu trung tinh van hanh dat thi vé co dién).
Phwong phap nay an toan nhuwng lai khéng kinh té do phai lap
thém mot dwdong day niva.
3. Noi dat lap lai:
Khi tién hanh bao vé ndi day trung tinh, néu day trung tinh ma cach
dién voi dat (do bi dwrt) thi khi bi cham voé dién ap day trung tinh cé
thé tang t&i tri sé dién ap pha (Iuc nay néu mét vé cham pha thi cac
vd con lai s& co dién rat nguy hiém). Chinh vi vy ma nguoi ta tién
hanh nbi dat 1ap lai tai cac noi khac nhau trong lwéi dién nham lam
gidm thap tri s6 dién ap trén day trung tinh va phong khi day trung
tinh bi dit. Thwong R,=30Q va trén truc trung thé va ha thé

220/380V thi c» 250m ta ndi dat l1ap lai mot lan.

Khi c6 nbi dat 1ap lai thi dién ap trén day trung tinh sau ché dut la:
UR,

R, +R, va day ciing chinh la dién ap tiép xuc Uio

U,=R]I, =

Y
LYY
LYY -

Day trung tinh
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. £

Day trung tinh
van hanh

Thong thwong Ry = R, ( R, <4Q) nén tuy U, con kha lén nhwng da

bot nguy hiém so vai khi khong tién hanh ndi dat lap lai.
Tri sO cUa dién tr¢ tan R, phai <10Q. Tién hanh noi dat 1ap lai cua

day trung tinh khi:

X Cach khodng 200m doc theo chiéu dai duong day

X Diém cubi duong day

® Piém duong ddy cé phdn nhanh khi phdn nhanh dai hon 250m
Khi lwéi ha ap dung cap thi khéng can ndi dat 1ap lai vi cap thudng
c6 day trung tinh riéng hay dung vé kim loai cia cap lam trung tinh,
loai nay rat bén kho dut.
4. Tinh toan néi dat bao vé.
N6i dat tw nhién la nbi dat dung céac vat liéu c6 sén trong tw nhién.
Ta thuwong s dung cac 6ng nwdc hay két ciu sat thép cua cac
coéng trinh nha ctra...Dién tr& cta ndi dat tw nhién dwoc xac dinh
bang cach do thuc té hay tinh gan dang.
N6i dat nhan tao dwoc thwe hién khi nbi dat tw nhién khdong dam
bado tri sb an toan cho phép. Cach tién hanh nbi dat da dé cap &
phan ndi dat.
Day ndi dat can phai bén, chiu nhiét, chiu dwoc dong dién cho phép
lau dai va cé tiét dién phai Ién hon 1/3 day pha. Thwéng ta dung
day thép co tiét dien 120mm?2, nhém 1a 35mm?2, ddng 25mm?2.
Dién tr& ndi dat chd yéu phu thudc vao dién tré suat cia dat, hinh
dang kich thwdc dién cwc va do chon sau trong dat. Con dién tr&
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suat cua dat lai phu thudc vaocau tao dat, thanh phan, d6 am, nhiét
do dat va chi c6 thé xac dinh gia tri chinh xac bang do lwdng. Ky
hiéu cla dién tré suat dat1a p,, va tinh bang ,cm. Do dién tré suat
clia dat khong 6n dinh ma thay ddi theo thoi tiét nén trong tinh toan
ta phai si¢* dung gia tri dién tr& suat Ién nhat trong nam:
Pu =KouxPau VO K__ 14 h& s0 tang cao phu thudc vao diéu kién
thoi tiét noi dat nbi dat.

a. Tinh toan ndi dat nhan tao.

& Khi noi dat tw nhién khong théa man yéu cau an toan thi ta tinh
R, R

dmax " “tn

ndi dat nhan tao theo cong thirc sau: "R, -R,
X R la dién tr& nbi dat Ién nhat cho phép cua trang bi ndi
dat. , S ’
X Khi hé thong nd6i dat gdbm cac coc thang dirng va cac thanh dat
_ Rth
ndm ngang thi: "~ R, +R,
X R_la dién tré khuyéch tan cta hé thong coc chén thang dimg
X R, la dién tr¢ khuyéch tan cua hé thong thanh chén nam
ngang
b. Trinh tw tinh toan: ] ] .
1. Xac dinh dién tr& Rdmax can thiét theo ti€u chuan
2. Xac dinh dién tr& ndi dat tw nhién R,
3. Néu:

a. R, <R,..: Dbi véi cac thiét bi cao ap U>1000V cé dong
cham dat nhé va cac thiét bj ha thé U<1000V thi khéng
can dat thém ndi dat nhan tao. Con cac thiet bj cao ap
U>1000V c6 dong cham dat Ion thi phai néi dat nhan tao
voi dién tro

b. R, >R,..thi ta xac dinh dién tré nbi dat nhan tao theo

R, R

_ d max " “tn

Céng thL,IJC.. " Rtn - Rd max
4. Quy dinh dién tich bé tri cac dién cuwc, sb lwong va kich thuwéce
cac dién cwc thang dirng va nam ngang. can quan tam dén
viéc giam dién ap buwdc va dién ap tiép xdac. Tinh dién tr&
khuéch tan cta coc, cua thanh nam ngang va toan bd hé

dmax
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5. DOi voi thiét bi cao ap U>1000V c6 dong cham dat I&n, phai

t
kiém tra dd bén nhiét ctia dan theo céng thirc: S=1, c

® S: tiét dién cho phép bé nhat ctia thanh dan hay day dan; cm?.

X | _dong dién ngan mach xac lap, trong tinh toan lay dong dién
Ion nhat di qua day dan khi ngan mach & thiét bj dang xét hay la
ngan amch m¢t pha cham dat. ]
X t  thoi gian gia thiét cua dong dién di vao dat (sec)
% c hdng sé6 vi du thép 1a 74
5. Tinh toan trung tinh bao vé:
a. Day trung tinh khéng c6 noi dat lap lai: ]
Muc dich cua tiép trung tinh bao vé la bién cham vo thiét bj thanh
ngan mach dée bao vé cat nhanh sw co. Cong thirc tinh toan bao vé
e V3(0,9-0,95)U,10°
ndi day trung tinh la: \/(27”12 +7y5) + (2x5 +x5)°
U la dién &p trung binh cia cép dién ap ma ta dang xét (V)
r.la téng dién tré thanh phéan thir tw thudn cua dwong day va

> 2,51

dmcc

may bién ap (MQ) v&i "y = Tigs T Naa

x la téng dién tré thanh phéan thir tw khéng cua duong déy va
may bién ap voi rys =3r, + T+ Fou .

u la tong dién khang thanh phan thir tw thuén cda dwong day va
may bién ap (MQ), v6i X5 = X 5, + X4

x,; 1a téng dién khéng thanh phéan thir tw khéng cla dwong day

va may bién ap (MQ), v6i Xos = Xop4 T Xoaa

|, la dong dién dinh mirc cla day chdy céu chi
Khi dung aptémat cé bao vé dong cwc dai thi bao vé ndi day trung
tinh phai tinh theo didu kign: Iy = 1,21, voil
dong cua aptomat. )
Cong thirc tinh dién tré va dién khang cua may bien ap:

. _APUL,
S;. 103 MQ

AT @ dong dién tac
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rga Xga la dién tré, dién khéng clia may bién ép xéc dinh khi
dign &p & cuén day thir cap méy bién ap la dinh mie.

AP, la ton that ngan mach caa may bién ap; W

Sy €ONg suét dinh mirc cia may bién ap;KVA

U,% la thanh phan phan khang cia dién &p ngan mach:

Xy, =10

U, %=U2%-U>%
Un% la dién ap ngan mach %
U, la thanh phan tac dung cua dién &p ngan mach:
AP
U, %=-—""= A3P X100
108, 10°S,,
@ Dién tro’ va dién khang cua dwong day ha ap:
Buwong day trén khdng: x;=0,3(€2/km)
Cap: x;,=0,7(€2/km)
1
pién tr& "0 = P p (Q/km),gla dién tré suat cda vat liéu lam day dén.
Pe, =18,8Qmm? | km
@ Khi tinh ngan mach moét pha trong mang ha ap can lwu y:
% Xét dién tr¢ cua tat ca cac thanh phan ] ]
X Dién ap tinh toan Utb nhan hé s6 nhd hon 1 dé xét dén sw
gidm dién ap bén so cdp may bién ap lic ngan mach. Thudng lay
0,9-0,95 . s
X Dién tr¢ day trung tinh trong mang thr tw khéng phai lay bang
3 lan tri sO thwc té clia no. ] ] ]
X Dién khang th&r tv khdéng cia may bién ap noi Y/Y, nén lay

Xs0gA~ -
Xop, =X U—’iIO6
® Tronghédonvicoténtacd: ™S,  (mQ)

& Néu may bién ap dau Y /A thi: X ,g2=X15a
x Dién khang thir tw khdng clia dwong day ha ap nén lay bang 2
lan dién khang th tw thuan: x0=2x1 duwong day.

c. Day trung tinh cé tiép dat Iap lai:
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NOi dat 1ap lai day trung tinh nham giam dién ap trén vo thiét bj khi
cham vé. Khi cham vé xay ra thi dién ap cua vo thiéet bi doi véi dat la
4Ry ]

X |, la dong cham dat

% R la dién tré nbi dat 1ap lai.

INZZZ — IdRZZ _ U

Ta co: R, + R, R, R,

tx

Rll

Piéu kién dam bao an toan cho nguoi la: R,+R, "7
% Dién tré nbi dat Iap lai cang bé thi hiéu qua cua nbi dat cang
cao.

=1yZ,

x

Day trung tinh

Thwe té v&i mang dién binh thwong, néu sé lwong ndi dat nhiéu sé
lam cho dién ap tiép xuc lon vi dién tré noi dat lam viéc R, bay gio it
anh hwéng dén sy phan bd dién ap. Luc nay diéu kién dé ddm bao
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Rlll
_ R U,=1yZ,
an toan khi cham vé la: R, + R,
X R, la dién tré noi dat Iap lai tai ché huw héng.
X R la dién tré dang tri cia cac dién tré noi dat 1ap lai R ,,R,
mac song song voi R,

Vi du: mot dwong day trén khong dung day doéng, tiét dién 25 mm?2
dién ap 380/220V, c6 chiéu dai gitra may bién ap va ho tiéu thy cu0|
cung la I=1500m, khodng cach gitra cac day dan a=50cm. gia thiét
sw cd xay ra & cudi dwdng day.
21 2.1500

Giai : Bién tré cia mach pha trung tinh la :R N p? T 5605 2,150

Tra bang ta cé x, ~0,67Q/km nén: X =0,67.1,5=1Q
220
. =1 =——=924
Tong tré Z =4/2,15> +17 =2,37Q o237
Dong dién dinh mic cua day chdy cau chi phdi la:

I
1, <tm 22 _3064
3003

Dé théa méan diéu kién bao vé trong trudng hop nay thi gia tri dinh
murc clia cau chi phai _25A va&i tiét dién cua day pha bang tiét dién

cua day trung tinh.

...........
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Bai 5: CAC PHUONG TIEN VA DUNG CU CAN THIET
CHO AN TOAN DIEN
1.Treo cao, rao chan va bién bao:
Pay la cac bién phap an toan nham khéng cho ngu®i cham vao cac
phan dan dién hay hanh lang an toan.
Hanh lang an toan dién la la khoang khéng gian khéong lwvu dwoc
quy dinh vé chiéu réng, chiéu dai va chiéu cao chay doc theo céng
trinh dwdng day tai dién hay bao quanh tram dién. Cac diéu 6,12,14
cta nghi dinh 54/1999/ND-CP quy dinh vé hanh lang an toan dién.
% Trong pham vi bao vé an toan cua lwdi dién cao ap, lua va hoa
mau phai trong cach cot dién hay cot neo it nhat 0,5 m. Nhirng
cay phat trién nhanh trong thdi gian ngan thi phai chat sat gbc va
cam tréng moi.
® Cac loai cay trong khac phai ddm bao khoadng cach thang
dirng tr day dan khi day dan & trang thai tinh dén diém cao nhét
cua cay theo bang 1.

bién ap =35KV | 66=>110KV | =>220KV | =500KV
Khoang cach an 2 3 4 6
toan -m

% Khoang cach day dan khi & trang thai tinh dén diém gan nhat
cua cay khong nhé hon khoang cach quy dinh toi thieu theo bang
2.

Dién ap =22KV | =35KV | 66=110KV | 220KV
Khoang cach an Day boc Day tran
toan -m 0,7 1,5 2,0 2,5

%Do6i v&i nha va codng trinh trong hanh lang bao da cé trudc khi
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xay dwng dwong day trén khéng dién ap téi 220KV thi khdong phai
di chuyén ra khéi hanh lang bao vé khi:

X [ am bang vét liéu khéng chéay

X Két cau kim loai phai ndi dat theo tiéu chuén hién hanh

& Khoang cach thang dirng tir day dan khi & trang thai tinh dén
bat ky bd phan ndo cla nha va céng trinh phai bang hay I&én hon
khoang cach an toan theo bang 3:

bién ap =35KV | 66=110KV —=220KV
Khoang cach an toan 3 4 5
-m

® Cam tién hanh bat ky cong viéc gi trong hanh lang bao vé
dwdng day trén khéng néu dung thiét bi, dung cu, phwong tién cé
kha nang vi pham khoang cach an toan theo bang 1.

® O nhirng doan giao chéo gitra cac dwerng day dién cao ap trén
khéng véi dwdng bd va dwdng sat, cho phép cac phuong tién co
dd cao dén 4,5m so v&i mat dwdng vwot qua. Khi can van chuyén
hang hoa cd chiéu cdo >4,5m chd phwong tién phai lién hé voi
noi quan ly lwdi dién dé co bién phap an toan can thiét.

® Phuong tién van tai thay khi qua diém giao chéo phai ddm bao
khoang cach quy dinh theo bang 4:

Dién ap =35KV | 66=>110KV | =>220KV | =500KV
Khoang cach an 1,5 2 3 4
toan -m

® Do6i voi dwong day trén khong co dién ap dén 1000V, khoang
cach tr day dan dén mat dwoérng khéng duwoc nhé hon 6m & khu
dan cw va khéng nhé hon 5m trong khu viwc khéng dan cw va
khéng dwoc nhé hon 4m & nhirtng noi ngudi kho dén duwoc. Khi
dwdng day di qua vwdn cay thi khoang cach thang dirng tir day
dan thap nhat dén ngon cay khéng dwoc nhd hon 1m.

® Trong c6ng tac quan ly van hanh, sra chira thiét bj dién,
khodng cach an toan tlr noi lam viéc dén nhirng phan cé dién
phai dam bao:

Dién
ap

Ha
the

=>15KV

=35KV

=>110KV

=220KV

=>500KV

Khoang
cach tw
rao
chan -
m

0,35

0,60

1

1,5

2,5

4,5

® Khi nguwoi lam viéc c6 kha nang vi pham khoang cach quy dinh
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ma khong thé cat dién thi phai lam rao chan. Khoang céach tw
phan cat dién dén rao chan Ia:

Dién ap |=15KV | =35KV |=110KV | 220KV | =500KV
Khoang 0,35 0,6 1,5 2,5 4.5
cach tw
rao chan -

m

® Yéu cau va cach thirc dat rao chan dwoc xac dinh tuy theo
diéu kién cu thé va tinh chét céng viéc.
® Nhirng vat dan dién dat & chd qua lai trong nha can phai duoc
che chan néu thap hon cac d6 cao sau:
Dién ap =>10KV | =35KV =110KV
D6 cao nhé hon -m 2,5 2,75 3,5
® Nhirng vat dan dién dat & ngoai trdi can phai dwoc che chan
néu thap hon cac do cao sau:
Dién ap =>35KV [=110KV | —=220KV
D6 cao nhé hon -m 3,0 3,75 4,5
® DO6i voi tram bién ap, tram phan phdi co twong rao cé dinh bao
quanh, do cao hang rao khdng thap hon 2m (ngoai trdi) va 1,7m
(trong nha).
& DPé ngan ngwra s nguy hiém khi dén gan cac phan co dién ap,
cdm thuc hién nhirng thao tac & nhirng thiét bj tr dé c6 thé dua
dién ap dén noi lam viéc gay ra tai nan, nhac nh& nhirng bién
phap théng thwérng can cé bang bao hiéu.
C6 4 nhém bién bao:
X Bién ngan ngtra
X Bién cam
X Bién cho phép
X Bién nhac nhé&
2. Phwong tién bao vé, dung cu kiém tra dung cho ngwoi khi
lam viéc:
Pé bao vé cho ngudi khi lam viéc khéi bi tac dung cla dong dién, hd
quang dién, can phai c6 cac phwong tién bao vé can thiét:
X Phwong tién cach dién tranh dién ap (Dién ap lam viéc,
dién dp bwérc, dién dp tiép xuc). gom sao cdch dién, ing céch
dién, gang tay cao su, kim cach dién....
X Cai chi thi dién ap kiéu lwu dong
X Noi dat tam thei di dong, hang rao, bang bao hiéu.
Phwong tién bao vé tranh tac dung ctia hd quang, manh kim loai bj
nung néng, cac hu héng co hoc. Loai nay gdm kinh bdo vé, gang
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Phwong tién bao vé cach dién gom hai loai: chinh va phu.
X Loai chinh dwoc dung dé co thé lam viéc khi cham né vao
phan dan dién dang co dién ap.
% Loai phu ban than né khéng thé dadm bao an toan khi cham vao
phan dan dién dang c6 dién ap, né chi dung phu thém cho
phuwong tién chinh.
Sao cdch dién dung dé thao tac cat va dong dao cach ly, dat noi
dat tam thoi di ddng, thi nghiém cao 4ap. CAu tao clia sdo cach dién
gdm 3 phan: phan cach dién, phan lam viéc va phan cam tay. Do dai
cua sao phu thudc vao dién ap .
® Khi dung sao cach dién dé thao tac, cdng nhén tay phai di
gdng céch dién, can di ing cach dién. Néu thiét bi & ngoai troi, ho
con phai dirng trén bé cach dién.

bién ap Chiéu dai t6i thiéu
danh dinh Thiét bj trong nha Thiét bi ngoai troi va
KV duwong day trén khong
19]e) dai | b6 dai | b6 dai | b6 dai
phan cach phan cam|phan cach|phan cam
dién-m tay-m dién-m tay-m
=10 KV 0,7 0,3 1,1 0,4
=35 KV 1,1 0,4 1,4 0,6
=110 KV 1,8 0,9 2,0 1,0
=220 KV 3,0 1,0

Kim cach dién dung dé gan va lay can chi cao ap, day cac nap
cach dién bang cao su. Kim Ia phwong tién bdo vé chinh dung véi
dién ap dw¢i 35KV. Khi dung kim nguwdi lam viéc phai mang gang
cach dién. Kim cach dién géom 3 phan: phan cach dién, phan lam
viéc va phan cam tay.

bién ap Chiéu dai téi thiéu
danh dinh Thiét bj trong nha Thiét bi ngoai troi va
KV duwong day trén khong
13]6) dai D6 dai D6 dai D6 dai
phan cach | phan cam | phan cach|phan cam
dién-m tay-m dién-m tay-m
=10 KV 0,45 0,15 0,75 0,2
=35 KV 0,75 0,2 1,2 0,2

® Cam dung sao cach dién va kim do lvong & thiét bj ngoai troi
khi thoi tiét am wot, muwa tuyét.
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Gang cao su cdach dién c6 2 loai: Loai dung & thiét bj co dién ap
dén 1000V va loai trén 1000V. Theo hinh dang bén ngoai thi 2 loai
nay khéng khac nhau nhwng tinh chéat bdo vé ctia né thi khac nhau.
Gang phai ghi rd dién ap st dung va phai con nguyén ven khi st
dung.

Giay va ung cach dién dwoc ché tao bang loai cao su dac biét mau
sang xam hay mau nau nhat va khong son. Giay ung, gang tay phai
dwoc bdo quan trong ti hay thung nham tranh nhiét dd cao, dau
m¢&, acid..

Tham cao su cdch dién dwoc ché tao dung & thiét bj dién ap trén
1000V. Chung phai c6 dau pht hop va phai con nguyén ven khi st
dung.

Bé cdch dién gdbm mot mat bang gbé céd kich thudc khodng
75X75cm dat & trén cac st d&. Chiéu cao gia d& tir san dén mat
dwdi clia mat lat it nhat phai la 100mm. Mat lam bang cac tam go
nhé kho tét va son bang dau hay 2 I&p son, khe h& gitra hai tdm gb
nhoé khéong dwoc qua 25mm.

Thiét bi chi thi dién dp kiéu lwvu déng gdbm c6é dén neon va sao
cach dién. Khi ta cham cai chi bao dién ap vao phan dan dién cé thé
xac dinh n6 co dién ap hay khdng. N6 co 2 loai: Dién ap cao va dién
ap thap. Khi sir dung thiét bj chi thi dién ap cao bat budc phai mang
gang cach dién, ngoai ra & thiét bi ngoai troi con phai dirng trén bé
cach dién. Kich thwéc thiét bj chi dién ap phu thudc vao cap dién
ap :

bién ap Chiéu dai téi thieu
danh dinh | D6 dai phan cach | D6 dai phan cam | Do dai toan
KV dién-mm tay-mm bo-mm
=10 KV 320 110 680
10=20 KV 400 120 840
20=35 KV 510 120 1060

Cdi néi dat bdo vé tam thoi kiéu di déng la phwong tién bao vé
khi lam viéc & nhirng chd da ngat mach dién nhwng dé cé kha nang
dwa dién ap nham vao hay dé bi xuat hién dién ap bat ng& trén
chung. Céu tao cula cai noi dat tam thoi gom nhirng day dan dé
ngan mach cac pha, can nbi dat va cac chét dé ndi vao phan mang
dién. Chét phai chiu dwoc lwc dién déng khi cd dong dién ngan

mach. Cac day dan bang déng co tiét dién khong nhd hon 25mm?.
NOi dat chi dwoc thwe hién sau khi da kiém tra khong c6 dién ap ¢
bdé phan dwgc noi dat. Bau tién dwoc noi & cudi cai noi dat voi dat
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réi sau do kiém tra xem co dién ap hay khong roi moi ndi day vao
vat can ndbi. Khi thao nbi dat thi lam nguwoec lai.

Vi tri Iap dat tiép dija di déng:

® DOi voi thiét bi doc 1ap thi I3p & huéng dong dién di ti.

% DOi v6i duong day thi 18p & ca 2 dau khu vuc lam viée, 18p
trung gian ctr khodng 1km cé mét tiép dia, 1ap & cac nhénh ré, trir
cac nhanh ré cé cau dao céch ly & vi tri mé.

Cac phwong tién bao vé cach dién va dung cu kiém tra dién ap

phai dugc kiém tra dinh ky theo dung quy dinh.
bién ap Dién ap thwr The&i | Chu | Yéu cau
Tén dung | day swr Dungcu| The gia’n k)‘(
' (phut)
< 3 lan 5 1 Khéng
110KV | diénap | Gibng nam | xdyra
day nhuw moi danh
Sao cach nhwng thung
dién khong hay
duoc phong
nhd hon dién bé
40 mat
> 3 lan Gibng 5 1
110KV | dién ap | nhu moi nam
pha
<35KV | 31an Gibng 5 6
Kim cach dién ap | nhv moi thang
dién day
nhwng
khong
duwoc
nhoé hon
40
<1 3,5 Gibng 1 6
Gang nhw maoi thang | Dong
cach dién dién ro
<3,5mA
>1 9 Gibng 1 6 Dong
nhuw moi thang | diénro
<9mA
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Giay Cac loai 20 15 M&i:2 6 Dong
cach dién | dién ap Cu:1 |thang | dién ro
<9mA
<1 5 Gibng 1 6
Ung céach nhw moi thang | Dong
dién >1 20 Giong 1 6 dién ro
nhw moi thang | <9mA
<1 7,5 3,5 2 Dong
Tham nam | dién ro
cach dién <7,5mA
>1 20 15 2 Dong
nam | dién ro
<20mA
Ghé cach | Cac loai 40 Gibng 2 3
dién dién ap nhuw Mo nam
Cai chi 6
dién ap thang
<10 20 20 1 6
Ban théan thang
caichi | 10=20 20 20 1 6
dién ap thang
20=35 20 20 1 6
thang
Bd phan <10 40 40 5 6
cach dién thang
10=20 70 70 5 6
thang
20—=35 105 105 5 6
thang

3. Can bang dién ap ( néi dang thé)

Khi phai stra chira dwérng day ma khéng thé cat dién, dé dam bao
an toan cho nguwdi céng nhan, nguwdi ta dung bién phap ndi dang
thé. Thiét bi can bang dién ap dwoc lam bang mot tdm kim loai dat
trén mot bé cach dién va néi lién voi day dan bang mot day nbi.

Ngw®i cdng nhan stra chira dirng trén tam mam kim loai, dat
cach dién doi v&i dat, dung sao thao tac gan day dan vao pha
can stra chira (didy dan mét dau da dwoc ndi trwwéc vao mam
mot cach chac chan- dé an toan dung day déi): do dién thé cua
day dan va san dirng bang nhau nén khéng cé dién ap dat Ién
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ngwei cong nhan, vi vay khong gay nguy hiem cho con nguwei.

Cac hinh anh minh hoa

High voltage

Sl

BAI 6: CAP CUPU NGUO'l Bl BIEN GIAT

Khi c6 ngudi bi dién giat thi phai tién hanh clru chira ngay. Theo
thong kéhau hét cac trwong hop bi dién giat néu duoc kip thoi ctru

chira thi kha nang sbng rat cao:

Th&i gian tie lac bi dién giat | =1 >6 >10

(phut) ] .

Kha nang ctru song (%) 90 10 rat it
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1. Phu’o’ng phap tach nan nhan ra khéi lwéi dién:

Khi c6 ngudi bi dién giat phai tim moi cach dé tach nan nhan ra khoi

lwdi dién.

a. Khi cat dwoc mach dién: Dung cac thiét bj cat dién nhw cau

dao, may cat, CB, rut pich cdm ...Khi cat dién can chuan bj anh

sang thay thé néu troi tdi, con néu nan nhan & trén cao thi phai

chuéan bj phwong tién hirng dé

b. Khi khéng cat dwoc mach dién: Luc nay can phai phan biét nan

nhan bi dién giat & mang cao hay ha ap.
® Néu & lwoi dién ha thé thi ngwdi clru phai dirng trén ban, ghé
hay tam g6 kho, di dép hay Ging cao su, deo gang tay dé kéo nan
nhan ra khdi mach dién. Néu khéng c6 du phwong tién nhw trén
thi ngw®i clru c6 thé dung tay ndm vao quéan o khd cua ngudi bi
dién giat kéo ra hay dung cac vat cach dién dé cat dut day dan
dién. CAm khoéng duwoc dung tay kéo trwc tiép vao nguwdi nan
nhan vi lam nhw vay thi ngwoi ctru cling bi dién giat.
® Néu la mang dién cao ap thi ngudi ciu can phai co ung va
gang tay cach dién . Dung sdo cach dién dé gat hay day nan
nhan ra khéi luoi dién. Co thé dung soi day kim loai tiép dat mot
dau va ném dau kia vao ca 3 pha dé 1am ngan mach duwéng day,
khi d6 bao vé lwdi dién sé tac dong cat dién lwdi dién nay.

2. Phwong phap cap ctru ngwei ngay sau khi tach nan nhan ra

khoi lwéi dién

Sau khi nan nhan dwgc tach ra khéi lwéi dién can c&r vao tinh trang

cta nan nhan dé cé phwong phap x& ly thich hop:

a.Trwong hop nan nhan chuwa mat tri gidc, chi bi hdn mé trong

giay lat, tim con dap, tho yéu thi phai dé nan nhan & ché thoang khi,

yén tinh rdi cham soéc cho nan nhan hoi tinh. Sau dé mai bac sy den

hay nhe nhang dwa nan nhan dén co s& y té gan nhat dé theo doi

va diéu tri.

b. Nan nhdn mat tri gidc: Khi nan nhan bj mat tri giac nhung van

con thé nhe, tim dap yéu thi dat nan nhan noi thoang khi, yén tinh,

n&i 16ng quan o, that lwng, moi nhét rai trong mém nan nhan ra,

cho nan nhan nglri améniac, nwdc tiéu, ma sat toan than cho nong

lén va m&i bac sy dén cham séc.

c. Nan nhan da tat thé~ néu ngudi bi dién giat khéng con thé, tim

ngtrng dap, toan than co giat gidbng nhuw chét thi phai dwa nan nhan

ra ché thoang khi, n&i rong quan do, that lwng moi nhét rai trong

miéng ra. Néu lw@i bi thut vao thi kéo ra. Tién hanh lam hé hap nhan

tao va ha hoi thdi ngat ngay. Phai lam lién tuc, kién tri cho dén khi

c6 y kién quyét dinh cua bac sj mai thoi.
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3. Cac phwong phap hé hap nhan tao:

a. Phwong phap dat nan nhan nam sap:

bat nan nhan nam sap, mot tay dat dwoi dau, mot tay dudi thang,
mat nghiéng vé phia tay dudi moi nhét rai trong miéng va kéo ludi
ra néu lwi bj thut vao.

Ngu®i ctru ngdi trén lwng nan nhan, hai dau 90| quy xuong kep vao
2 bén canh swon nan nhan, hai ngon tay cai dé sat song lwng roi an
manh ca 2 ban tay xudng bang ca khdi lwong co thé minh va dém
nhdm 1,2,3 (nan nhan th& ra) rdi tir tlr tha tay, thang nguoi 1én va
dém nhadm 4,5,6 (nan nhan hit vao). Lam nhw vay 12 lan/phuat cho
dén khi nan nhan thé dwoc hay cé y kién clia bac sy mai thoi.
Phwong phap nay ap dung khi chi co mét ngwoi ciru chiva va
no co wu diém la do dit nam sap nén cdc chat dich vi va nwéc
miéng khéng theo dwdng khi quan vao can tré hé hap.

b. Phwong phdp dit nan nhan nam ngtra:

Phuwong phap nay phai cé 2 nguoi. Dat nan nhan nam ngua duwoi
lng dat goi mém hay quan 4o vo tron lai dé dau hoi ngtra ra, kéo
moém ha ra |4y nhét rai trong miéng va keo IuGi ra. Neu mom mim
chat thi dung vat ctrng dé cay miéng ra. M6t nguoi n90| bén canh
gitv lwdi, nguwdi cip ciu quy & phia dau nan nhan va cam Iay 2 cb
tay cla nan nhan, dat 2 tay nan nhan I&én 16ng nguc va lay hét strc
minh ép xuéng d& nan nhan thé ra. Sau d6 tir tir kéo 2 tay nan nhan
lén qua dau cho dén khi chAm dat dé nan nhan hit vao. Lam diéu
hda nhw thé va dém 1,2,3 cho Iuc hit vao va 4,5,6 cho luc thé ra,
lam lién tuc nhw vay tr 16-18 lan/phat cho dén khi nan nhan thé
dwoc hay cé y kién clia bac s§ maéi thoi.

c.Théi ngat két hop véi an tim ngoai 16ng nguwec:

Pay la phwong phap cu chira cé hiéu qua va phd bién nhéat hién
nay:

DPat nan nhan nam nglra, dau hoi nglra ra phia sau, noi rong quan
4o, that lwng, moi nhét rai trong miéng nan nhan ra.Néu mém nan
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nhan mim chat thi dung vat cirng dé cay miéng ra. Nguow ctru dung
moét tay nang gay, mot tay dat trén vubt xudng ngtra han dau nan
nhan vé phia trwéc dé cho cuong ldi khong bit kin dwong ho hap,
cho phép khéng khi vao phdi dwoc dé dang. Bat mét miéng vai
mong che kin miéng nan nhan, ngw&i ctru hit that manh, mét tay mo
miéng nan nhan, mot tay bop kin mdi nan nhan , ap miéng minh vao
miéng nan nhan réi thdi manh. Nguwe nan nhan phéng I&n, nguoi
ctru ngang dau I&n hit hoi 1an 2, khi d6 nan nhan sé tw thé ra do stre
dan hoéi cda I6ng ngwe. Lam lién tuc nhw vay tr 14-16 lan/phat cho
dén khi nan nhan héi tinh hay cé dau hiéu chét han.

Poéng thdi voi ha hoi thdi ngat phai c6 moét ngudi civu khac 1am
nhiém vu an tim ngoai 16ng ngwc. Ngwdi 1am nhiém vu 4n tim quy
bén canh nan nhan, hai ban tay chéng |én nhau, dat [én khu vuwc tim
cia nan nhan khoang 1/3 dwdi xwong Grc réi dung ca sirc manh
than ngwdi an nhanh, manh lam cho 16ng ngwc nan nhan bj nén
xubng3-4cm. Sau mbi lan an thi budng tay ra d& 16ng ngwc nan
nhan tr& vé binh thweng. Nhip dd an tim t& khoang 50-60 [an/phut.
Diéu quan trong la phai két hop nhip nhang 2 déng tac véi nhau néu
khong dong tac nay sé phan lai dong tac kia. Cach ph0| hop la cw
moi Ian théi ngat thi an tim 4 nhip térc khodng 50-60 |an/phut.

Viéc cap clru nan nhan bj dién giat phai lam lién tuc, kién tri cho dén
khi nan nhan héi tinh. Viéc thwc hién cang nhanh cang tbt, tuy theo
hoan canh cu thé ma cé phuwong phap thich hop. Phai hét strc binh
tinh va kién tri dé cip ctru cho dén khi cé y kién quyét dinh cua bac
sy mai thoi.



Chwong 2: KY THUAT AN TOAN TRONG CONG
TAC

VAN CHUYEN VA NANG HA ] )

Bai 1: NGUY HIEM PHAT SINH KHI VAN CHUYEN VA
NANG HA
Cac nguyén nhan dan dén nguy hiém: ,

® Thiéu hieu biét vé tinh nang co cau hoat ddng cua thiét bi, bao
dwdng, stra chira va kiém tra khéng dung theo yéu cau quy dinh.
® Cac tai nan do 6td, xe ciu gay ra thwong 1a do khéng thwe
hién nghiém chinh téc d6 van chuyén giéi han khi c6 mang tai
trong hay kich thwéc quéa gidi han, sap xép vat nang khéng dung
quy dinh. Dia hinh dwdng xa khéng phang, lun...gay mét 6n dinh
va lat xe.
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% Treo, budc tai trong khéng dung, cap chon khong phu hop voi

tai trong, budc khéng chac chan... déu cé the lam roi tai trong.

& Khi lam viéc véi bang tai, bang truyén, cau truc...nguy hiém cé

thé xay ra khi tiép xuc véi cac bd phan chuyén ddng hay khi diet

bang tai lam cho vat nang roi xuong. ) o )

Bai 2: NHUNG YEU CAU \{E AN TOAN DOI VO'I MAY

méc
VAN CHUYEN VA NANG HA
1. Tai trong toi da cho phép cua thiét bi
Tat ca cac thiét bj van chuyén va nang ha déu dwoc quy dinh tai
trong cho phép. Tai trong nay thuong co dinh nhwng co thé thay doi
tuy theo co cau cla thiét bj. Tai trong tdi da cho phép thwdng phai
giam di sau mot thoi gian st dung do qua trinh phat hién nhirng
khuyét tat cd nguy co gay sw cd ma trwdc mat chwa khac phuc
duoc.
2. Tai trong phu hop v&i cap xich cot tai trong
Cap va xich la nhirng bb phan quan trong cua thiét bi van chuyén
nang ha vi vay trwdc khi str dung can phai tinh toan:
P

Day cap can phai dwoc tinh theo céng thirc sau: g Z

X P la luc kéo dut day cap (N)

% S /a strc cdng I6n nhét cua nhanh cép (N)

X K: hé sb an toan
Hé sb an toan nhd nhéat cia cap dwoc quy dinh nhw sau:

Céng dung cua cap Ché dé lam viéc- Hé s6 an
dang truyén dong toan
Cap chjiu tdivacapcan | Tay 4.5
truc May: Nhe 5,0
Trung binh 5,5
N&ng va rét 6,0
nang

Cap palang 6,0
Cap thang may cho 9,0

nguo

Tinh toan strc cang cua cac day cap treo dya vao s6 nhanh va goc
nghiéng so vo&i dwdng thang dirng cia né theo cbng thirc:
S = 0
ncosa
X S |a strc cang cua moét nhanh day cap treo (N)

file://E:\Cuong\Ky thuat Dien.htm 6/19/2006



Chuong 1: TONG QUAN VE BAO VE TRANH TAI NAN DO DONG BIEN GA....

Page 45 of 64

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com
X Q la trong tai (N)
% n: s6 nhéanh cép treo
X o la géc nghiéng cua cép so véi dudong thdng dimng.
Theo céng thirc trén ta thly khi géc nghiéng cang I&n thi &ng voi
cung mot tai trong, strc cang cla nhanh cap cang tang. Hé sb an
toan cla cap cdé moéc hay vong khéng duoc laynhé hon 6. Khi cap
dirt phai bé ca doan, khéng dwoe ndi lai bang bat ky cach nao.
Hé sb an toan cua xich han chon tir 3-9 phu thuoc vao kiéu, cong
dung, dang truyén dan...Khi mat xich da@ mon 10% kich thwédc ban
dau thi khdng dwoc st dung niva.
BPuwdng kinh cua tang quay hay rong roc dwgc tinh :D>d(e-1)
% D la duong kinh tang quay hay rong roc do & ché cap tiép xtc

(mm)

X d la dwong kinh cap ‘ )
X e la hé s6 phu thudc dang truyén dong, ché do lam viéc...
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lam viéc lién tuc

Palang dién 20
Can phai thwdng xuyén kiém tra cap theo sb soi dat trong mot budc
bén cap. Budc bén cap la khoang cach doc trén mat cap, trong do
chira tat ca sb soi trong tiét dién ngang. Cap co nhiéu nhanh xoan,
colop & trong va ngoai, khi dém soi theo sb soi & I&p ngoai.

Tiéu chuén cho phép sb soi dit nhiéu nhat trén mot bwdc bén theo

bang: ] ]

Hé S0 soi ¢6 trrong tiet dién ngang cua cap

sO

dw 6x19=114 6x37=222 6x61=366 18x19=342
géwn Bén |Bén |Bén |Bén Bén |Bén |Bén |Bén
ban chéo | xubi |chéo |xubi |chéo |xudbi |chéo | xudi
dau

<6 12 6 22 11 36 18 36 18
6=>7 |14 7 26 13 38 19 38 19
>7 16 8 30 15 40 20 40 20

Cép cla nhirng may nang chd nguwdi, van chuyén kim loai nung

nong, chat doc, chat dé nd...thi sé soi dirt chi can bang % sb soi

theo bang trén la ta phai bd di.Khi cap bi mon hay ri thi sb soi diet
hai giam di theo bang:

Sw giam dwérng | So6 soi dirt trong mot bwée xoan tinh
kinh soi tinh theo % so vé&i tieu chuan & bang trén
theo %

10 85

15 75

20 70

25 60

>30 50

Khi day cap da bj mon hay ri dén 40% kich thwdc dwdng kinh ban
dau thi phai bé di. Pudng kinh tang quay hay rong roc lam viéc véi
xich han khoéng dwoc 1dy nhd hon 18 1an ¢& cap hay 20 lan c& xich
truyén déngbang tay va khéng nhd hon 25 lan c& cap hay 30 lan c&
xich khi truyén déng bang may.

Khi lam viéc trén dia xich thi xich phai déng th&i &n khép véi it nhat
2 rang. Khi mét xich bj mon qua 10% kich thwéc ban dau thi phai bd
di.

3. Phanh ham hiru hiéu va toéc do thiét bi phu hop khi mang tai

trong.
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Tat ca cac may nang va van chuyén nhét thiét phai trang bj phanh
ham dé phanh khi nang hay di chuyén vat nang. Phanh ham phai
dam bao ham nhanh choéng va cé hé sb du trir. H& sb du triv cla
phanh ham dwoc xac dinh bang ty sé mémen dwoc tao ra khi phanh
trén mémen tinh tao nén trén truc phanh v&i tai trong lam viéc Ion

) phanh > K
nhat Mtrucphanh

Hé sb dw trir phanh K dwoc cho theo bang sau:

Dang truyén | Ché do lam viéc Hé s6 dw trir cua
dong phanh ham
Co cau truyén 1,5
dong bang tay
Co cau truyén | nhe 1,5
dong bang may | trung binh 1,75
nédng, rat ndng va lién (2,0
tuc

O céc thiét bi nang tai va nang can dung dé van chuyén kim loai
nong chady 18dng, chat doc, chat dé& chay phai trang bi 2 phanh hoat
déng doc lap.

Pé ngan nglra tac dung quéan tinh cda thiét bi nangkhi mang tai
trong, tbc d6 di chuyén thiét bi nang phai dwoc gidi han phu hop.
Tdc do lam viéc cha can truc khi diéu khién dwdi dat phai nhé hon
50m/phut, con & trén xe phai nhé hon 30m/phut.

4. Cac co cau an toan khac:

O céac rong roc phai co co cau chéng tudt cap khai ranh.

Trong cac palang nhd ¢6 co cu truc vit banh vit, tai trong nang lén
dwoc ham lai khéng gay ra tinh trang tuét cap.

Cac bang chuyén bo tri & trén dwong di lai can phai Iam che chan
lwdi dé tranh trvdng hop tai trong roi bat ngo.

Céc palang dién, can truc va co cau nang tai trong khac co thé chay
quéa gi®i han cho phép gay dit cap, dd xe,, nén nguoi ta phai thiét
ké va gan co ciu ngat tw ddong va dat cach gid¢i han cho phép
200mm

Pé phong trudng hop qua tai lam dwt cap ngwdi ta gan co cau
phong qua tai.

Buéng lai cla nguwdi lai can truc phai c6 du anh sang, diéu khién
thaun tién, tranh dién giat...

Phong trworng hop cap tudt ra khéi moc gay sw ¢b ngudi ta lam cac
bd phan chéng tuét cap.
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Bai 3: NHIPNG NGUYEN TAC S’ DUNG MAY NANG

VA MAY VAN CHUYEN
Tat ca cac may moc, thiét bi nang, van chuyén bat budc phai kiém
tra tai chd sau khi lap dat, stra chira hay qua moét thdi gian lam viéc
quy dinh. Ché dé kiém tra dinh ky theo quy pham thiét bi nang
TCVN 4244-86:
& Kham nghiém ky thuat khong thir tai: dinh ky hang nam
® Kham nghiém ky thuat toan bd co thir tai: 1an dau sau lap dat,
sau stra chira cdi tao co’ cau chju lwc chinh cia thiét bi nang, hay
dinh ky theo ché d6 l1am viéccua thiét bj nang.
® Nhirng thiét bi c6 ché do lam viéc nhe thdi gian kham nghiém
dinh ky [a 5 nam
& Nhirng thiét bj co6 ché dd lam viéc trung binh va nédng thoi gian
kham nghiém dinh ky la 3 nam
% Nhirng thiét bj cd ché dd lam viéc rat ndng va lwu dong, thoi
gian kham nghiém dinh ky la 1 nam.
Tha tuc kham nghiém nhw sau:
® Kiém tra bang mat toan bd co ciu hoat ddng va chiju lyc cla
thiét bi dé phat hién nhirng yéu diém, khuyét diém lam suy giam
kha nang van hanh mang tai trong cla thiét bi nang.
® Thor khéng tai: thir toan bd cac co cau hoat ddng va co ciu an
toan.
® Th(r mang tai tinh: Cho thiét bj nang 125% tai trong dinh murc
cho phep gitr yén trong 10 phut, sau d6 xac dinh do bién dang
dw cua co cau chiju lwc chinh. Cac thiét bi ché nguoi thi phai thir
v&i tai trong gap doi.
® Th{r mang tai dong: cho thiét bi nAng mang tai 110% tai trong
dinh mwrc, th&r van hanh nang ha, di chuyén sau dé th&r phanh
ham.
® Khi thiét bj dwoc kiém tra dinh ky, ddm bado khéng cé khuyét
tat, cac co cau hoat ddong tét thi khi mang tai trong chac chan
nguy co gay tai nan va sw cb sé duoc loai trir hau hét.
Tuy nhién nguy co con lai phu thuéc vao chuyén moén va kinh
nghiém cua lai thiét bj nang va nhirtng nguwdi lam trong nhém van
chuyén nang ha. Vi vay nhitng c6ng nhan nay phai dwoc dao tao
day du, phai qua sat hach ban dau va dwoc kiém tra sat hach dinh
Ky hang nam dé ddm bao du kha nang thwc hién cong tac nguy
hiém nay. Ngoai ra trong khu vue van chuyen nang ha tai trong can
sach sé& gon gang, cé cac bién phap han ché nguoi qua lai nhw bién
b&o, rdo chan, hanh lang an toan.
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Chwong 3: KY THUAT AN TOAN DOI VOI CAC
THIET Bl CHIU AP LUC
Bai 1: TONG QUAN

Cdc thiét bi chiu dp Iwc |a cac thiét bi lam viéc & trang thai ap suét
cao hon ap suét khi quyén. (ap suat dw >0)> theo quy pham an toan
thi cac thiét bj lam viéc véi ap suat dw>0,7at dwoc coi la thiét b chiu
ap luwc.
Trong c6ng nghiép, thiét bi chiu ap lwc dwoc phan loai nhw sau:

® C4c thiét bi khéng dbt néng, gém céc loai nhw binh dung oxy,

khi nén... cac 6ng dadn méi chat nhw éng hoi, dau. ..

® Céac thiét bj dét néng gém 16 hoi va cac bd phan cia né, céc

bao hoi
Theo quy pham thi 16 hoi 1a mot thiét bj riéng ré, con cac bd phan
cla n6 nhuw binh ham.. goi la binh chiu ap lwc.
Pa phén cac binh chiu ap Iwc (trtr ng dan) Ia thiét bj kin, phai lam
viéc ¢ trang thai cang phtrc tap do tac dung cua dong thO’I 3 wng
suat: tiép tuyén, hwdng tam va doc truc. Khi irng suét tac dung vuot
qua gIO’I han pha hong vat liéu sé gay nén hién tucyng nod vo.
Khi xay ra hién twong né sé gay ra cdc hau qua sau:
Xay ra hién twong gian n& doan nhiét cia méi chat tir ap suét bj nén
& trong binh dén ap suét khi quyén. Do thé tich riéng cla chat khi &
ap suat khi quyén I&n hon nhiéu so véi khi & ap suat nén trong binh
nén thé tich gian n& ra rat Ién, cé thé gap hang nghin 1an so véi thé
tich ban dau. sy tdng dét ngdt thé tich hoi khi nd tao ra mét nang
lwong rat 1on.
Nang lwong cla cac hién tucyng nd nay dwoc thé hién bang céng va

Pv L=

dwoc tinh nhw sau: '~ K 1. (I)K]

x P..Ap suat ban dau trong binh:
% P,. Ap suat sau khi no:

% v: Thé tich moi chét trong binh (m3) ’ ,
® K: Ty s6 nhiét cia chét khi & &p suét va thé tich khong dé:
K-S

¢, . DOi v6i khong khi thi K=1,41.

A
Céng suat nd duoec tinh: N=Tor (KW)

X t: thoi gian téc déng cta sw nd
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Déi voi cdc 16 hoi, khi nd ngoai phan sinh hoi sinh ra do thé tich
gian n& doan nhiét, con cé phan hoi sinh ra do nwdc qua nhiét bj
giam ap dot ngét. Binh thwdng tai ap suéat lam viéc nao do cua 16
hoi, nwéc trong 10 s6i tai nhiét dd cao hon 1000C nén khi nd da doi
ra mot lwong nhiét va lwong nhiét déi ra nay dung dé bbc hoi nuéc,
phan hoi nay thwdng I&n hon nhiéu so véi phan hoi sinh ra do gian
n& doan nhiét cda thé tich hoi trong 16. Vi vay & cung mot ap suat
lam viéc nhw nhau thi 16 hoi nao chira thé tich nwéc cang nhiéu thi
strc nd cang manh.

Bai 2: NGUYEN NHAN HU HONQ VA NO VO’ CUA CAC
THIET BI CHIU AP LUC

Cac thiét bi chiu ap Iwc bj nd v& khi dd bén cta né khdng chiu ndi
tac dung cla ap suat méi chat tac dung lén. Nhiém vu chi yéu clia
viéc tinh strc bén la xac dinh bé day clha cac phan t& chju ap luc
cua binh. Bé& day cta thanh binh, éng dwoc xac dinh trén co s tinh
strc bén clia ching rng v&i mét tri s6 ap suét lam viéc cho phép va
ng v&i mot loai vat liéu da chon.

Céng thirc tinh bé day thanh cGa phan hinh tru cac binh, bao hoi,

PD

< . S = L+ C(mm)
Ong gop nhw sau: 200[ple

X D, la duwong kinh trong cda phén hinh tru

% P la ap sudt lam viéc cho phép cua thiét bj (kG/cm?)
X [,]la tng suat cho phép cua vat liéu ¢ nhiét dé lam viéc cua

kim loai, kG/cm?
X , la hé sé lam gidm dé bén do binh bj khoan 18 hay do han.
% C la hé s6 hiéu chinh ké dén &nh huéng cta céng nghé ché
tao, cac diéu kién chuyén ché, bdo quan dén dé day cida binh né
thuong duoc ké dén khi bé day cda binh nhé hon 20mm.
Khi tng suat cho phep cua vat lieu giam di hay bé day cla vach da
thay dbi thi phai giam ap suat lam viéc cla thiét bj. Khi d6 ap suét
~ 200[c]p(S—C)
lam viéc cua thiét bj bang: D, kG/cm?

O cong thirc nay thi cac gia tri trong biéu thirc 1a nhirng tri sb xac
dinh dwoc trén thwe té thiét bj sau mot qua trinh 1am viéc 1au dai hay
sau nhirng sw cd hw héng. Luc nay dé xac dinh (rng suat cho phép
can ldy mau vat liéu dem di thtr d6 bén.
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Nguyén nhan gay hw héng né v& cac thiét bi chiu ap lwc & 2

dang:
® Do thanh binh khéng chiju ndi ap suéat tac dung [én. Nguyén
nhan la do thiét ké tinh bé day thanh binh khéng dung hay do
trong qua trinh lam viéc da dé cho ap suét lam viéc vwot qua gidi
han chiu dwng cuda thiét bi. Cling cé khi do bé day thanh binh chiu
ap lwc bi méng do an mon ma khoéng kiém tra phat hién kip thoi.
® Do wng suat cho phép cta vat liéu da gidm di khién cho vat
liéu khéng chiu ndi ngay ca khi & ap suét lam viéc cda thiét bi.
Diéu nay do chon vat liéu ché tao khdng dung hay do da lam tinh
bén cla vat liéu khi ché tao hay do qua trinh van hanh dé xay ra
qua nhiét cuc bao.

Trong dé nguyén nhan van hanh Ia chi yéu, gom 2 hién twong

chinh sau:
Pé tang ap suét lam viéc qua muc cho phep
X Do sw can bang gitra ltrong vat chat san xuét ra véi luong vat
chét bj tiéu hao bj pha hay.
Lam gidm tng suat cho phép cua vat liéu:
X Do tang qua cao nhiét doé lam viéc cua kim loai hay do co
nhirng hw hong bén trong vét liéu nhw kim loai bj &n mon hay kim
loai d& bi bé do nhitng dao déng vé nhiét do, ap suét..
X Viéc tdng quéa cao nhiét doé kim loai & nhing thiét bi dét néng
tru’c tiép béi ngon Itra hay dong khéi nhw & 10 hoi va cac boé phén
ctia né do khéng duoc lam mat day du béi méi chat hay do phu
tai nhigt qua Ion trong dé nguyén nhédn khéng dugc lam mat day
da la cha yeu gay nén cac vu nb vé cua Io hoi.
Thé hién cta nguyén nhan nay la:
X Bé mét kim loai bi déng céu quéa nhiéu do dé hé sé truyén nhiét
tir ngon Itra hay khoi téi méi chat giam di. Néu I6p cau day va co
hé sé dan nhiét bé thi mac du moi chét chuyén déng lién tuc qua
I6p kim loai nhung kim loai van bi dot néng cao va gay né v Io.
® Bé mdat kim loai do truc tiép tiép xtc véi ngon Iira hay khoi c6
nhiét dé cao nhung da khéng cé dong méi chét luu déng véi tbc
dé du Ién dé lam mét kim loai. Trong ky thuét 16 hoi hién tirong
dong moéi chat khéng chuyen dong hay chuyén dong voi tbc doé
qué bé goi la pha hiy tudn hoan. O nhitng noi tuédn hoan bi pha
hdy, mdt mat khéng c6 méi chét lam mat, mét khac tét ca céac
chat hoa tan trong nuwéc sé bi két tia thanh cau bém vao bé mat
tiép nhiét do nwéc va bi béc hoi hét, lam cho nhiét d6 kim loai
tdng 1én rét nhanh, cé thé xap xi bang nhiét dd cta ngon Itra hay
Khoi.
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Trong qua trinh 1am viéc, vat liéu phai tiép xic v&i méi chat cé tinh
an mon
Trong d6 chud yéu la cac dang &n mon dién héa hoc: day la sw an
mon do tac dung dién hda cta cac dung dich dién phan.
An mon kim loai c6 thé biéu hién dwéi cac hinh thirc sau:

® An mon déng déu trén toan bo bé mét kim loai

% An mon thanh nhitng hé riéng biét.

® An mon theo bién gi&i cta céc tinh thé.

® An mon xuyén ngang tinh thé.
Trong cac dang an mon, dang an mon dbéng déu twong dbi it nguy
hiém hon tuy méat mat khdi lwong kim loai ¢6 thé Ién. Dang an mén
thanh hd nguy hiém hon vi né an sau vao kim loai va do dé tai chd
&n mon nay bé day kim loai da gidm di nhiéu. Hai dang &n mon sau
nguy hiém hon tuy mat mat khéi lwong kim loai do &n mon rat it
nhwng né 1am cho &ng suét cho phép cla kim loai gidam di rat nhiéu.
Diéu nguy hiém hon nira 1a rat kho phat hién bang mat thwong ma
phai kiém tra bang siéu am mai phat hién dwoc.
DPéi voi da sb cac thiét bi ap lwe nhiéu khi an mon luc thiét bi khéng
lam viéc (an mon khi nghi) lai xay ra manh hon khi lam viéc do khi
lam viéc thiét bi dwoc déng kin & trang thai cd ap suat , khéng khi
c6 oxy khéng lot vao dwoc. Khi nghi thi du thiét bi déng kin hay mé
nhwng do mdi chat bén trong ngudi di, thé tich co lai lam cho trong
thiét bj s& c6 chan khéng nén rat dé bj lot khéng khi, oxy v&i cac giot
nwdc &m sé gay nén an mon kim loai.
Tai nhirng chd khi tiép xuc véi nwdc (cd hé sb tda nhiét Ion), khi tiép
xuc v&i hoi (cé hé sb tda nhiét bé) nhw & phan tiép giap véi mat
nwéc cla cac 16 hoi 6ng 16 va éng Itra da chiu nhirng tac dong dao
dong cua nhiét dé. Hién twong dao déng nhiét d6 cling xay ra &
nhung chd vira tiép xdc véi nwdc nong vira tlep xuc voi nwoc lanh
nhw & chd dwa méi chat vao (ché dwa nwéc cap vao 16). Dudi tac
dung ctia dao dong nhiét do, kim loai sé bi gion, d6 bén cla kim loai
sé& bi gidm di rat nhiéu.
Ngoai ra cac chi tiét cta thiét bi chiu ap lwc cé thé bi gidn néd nhiét
khéng déu gay ra hé xi tai cac ché ndi hay tao ra cac k& nit bén
trong kim loai, lam giam ng suat cho phép cua kim loai.

Bai 3: CAC BIEN PHAP PHONG NGUA NO VO CUA CAC
THIET BI

CHIU AP LUC

1. Bién phap ngan ngira giam (rng suat cho phép cua vat liéu:
Déi voi tht ca cac kim loai, khi nhiét dé tang I&n, rng suat cho phép
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déu gidm di va sé& gidm di dot ngdt khi bat dau tang nhiét do 1&én qua
mét tri s6 ndo dé. Vi vay méi loai vat liéu chi dwoc str dung dén mét
tri s6 1am viéc ndo dé ma théi. Khi thiét ké tly theo nhiét dé 1am viéc
cua thiét bi ma chon loai vat liéu twong &ng.

Kim loai Pham vi str dung
Nhiét @6 (°C) Ap suét téi da

(kG/cm?)

Thép 14 CT,,CT, |-15=200 16

CTg -30=425 50

15K,20K, 25K -40=475 Khéng han ché

12MX -40=540 Khéng han ché

1x18H9T -196=600 Khéng han ché

Thép 6ng | -15=>300 16

CT,.CT,

10,20 -40—=450 160

Gang ¢15-32 -15=250 6(¢g<1000mm)

Viéc chon nguyén vat liéu dé ché tao cac thiét bj chju ap lwc cé vai
trd rat quan trong cho sy lam viéc an toan cua thiét bi. Trong céac
quy pham déu ghi rd dac tinh va pham vi s&¢ dung cac kim loai dung
dé ché tao cac thiét bi chiu ap lwc. Tat cd cac vat liéu déu phai cé
van ban hop 1&é vé pham chét va dac tinh co ban clha chung. Khi
khéng co cac chirng tlr xac nhan phdm chat va dac tinh co ban cua
vat liéu thi cac nha may ché tao phai thir nghiém truédc khi st dung.

Vé mét ché tao phai ddm bdo sao cho trong va sau khi ché tao,
trong kim loai khéng sinh ra nhirtng bién dang dw, lam gidm chét
lwong cua kim loai. Vi vay chi c6 nhirng co s& cé du nhirng phwong
tién can thiét, dwoc nha nwdc cho phép méi dwoc ché tao cac thiét
bi chiu ap lwc.

Pé ngan ngwra hién twong déng cau trong 16 hoi [am cho nhiét do
kim loai tdng len va &ng suét nhiét cho phép gidm di thi nwéc cung
cap cho 16 hoi phai duwoc xi ly theo dang quy dinh.

Khi 1ap lich trinh dé& cao rira cau thi xuat phat tr diéu kién chiéu day
cua I&p cau trén bé mat tiép nhiét & chd chiu nhiét dd ngon Ikra cao
nhat khéng vuwot qua 1Tmm dbi véi cac 16 hoi cd ap suat nhé hon
15kg/cm? va khong qua 0,5 mémen dbi v&i cac 16 hoi co ap suat tir
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16=22 kg/cm?.

Pé dam bao diéu kién lam mat bé mat kim loai, dbi v&i tat ca cac 16
hoi can duy tri myc nwoc 10 hoi khong thap hon tri s gidi han cho
phép. O cac ong 16 hoi, 6ng Itra, mirc nwdc thap nhat cho phép 1a
m&c nuwdc tai day nhiét do phan kim loai khéng tlep xuc voi nuoc
khéng vuwot qua nhiét dd nguy hiém. O cac 16 hoi éng nwéc nam
nghiéng va ding, m&rc nwdc phai ddm bao diéu kién tuan hoan 6n
dinh cé nghia la ludn ddm bdo cho nwdc chuyén déng qua mat kim
loai. D& theo déi mwc nwdce trong 16 hoi ngudi ta trang bi cac thiét bi
xem muc nwdc bao hoi nhw éng thuy, Yarway.... Tuy nhién trong
thwe té da cé 16 hoi bj can nwdc nghiém trong dan dén viéc nd vé 1o
hoi hay phéng mép cac bé mat chiu nhiét. Viéc dé can nwdc 16 hoi
cha yéu la do khéng chu y theo ddi mwe nwdc trong qua trinh van
hanh 16, déi khi 1a do thiét bj chi thi sai nhw 6ng thdy bao hoi bi
nghet do dé trong méi ca can phai tién hanh théng éng thay bao hoi.
Trong qua trinh lam viéc, cac chi tiét cta thiét bi chiju ap lwc gian n&
nhiét khong déu. Khi thiét ké ché tao phai ddm bado sao cho cac chi
tiét cda thiét b duogc gian no ty do. Tuy nhién kha nang gian né nay
chi cho phép nam trong mét gi¢i han nao d6. Néu vt qua gioi han
cho phép nay sé& gay ra ra xi h® nhat 1a tai cac chd ndi, ché tiép giap
cta cac kim loai khac nhau hay cé bé day khac nhau.

Cé nhikng trwdng hop gay gidn né qua nhanh nhw khi khéi dong
thiét bi (luc dét 16, dwa hoi sdy...), khi ngwng thiét bj qua doét ngot
(Ilam ngudi nhanh). Vi vay khi bt dau khi bat dau dwa hoi, nwéc
nong vao 16 hoi... thi can tién hanh tw tr d& sao cho nhiét do kim
loai clia cac thiét bi khéng tang 18n qua nhanh (S4y 6ng hoi chinh tdi
da la 2600C/h). Khi ngtrng thiét bi cling khdng dwoc lam ngudi qua
nhanh (nhw mé clra 16, bao hoi, chay quat gié...) ma phai d& ngudi
tr tr hay théng gid rat nhe.

Hau hét cac thiét bi chiu ap lwc déu dwoc ché tao bang phuong
phap ndi cac |a thép bang han hay tan dinh rivé do dé da lam cho
vat liéu yéu di. Anh hwdng nay duoc tinh dén qua hé so bén o, tirc
la da lam giam (&ng suat cho phép cua vat liéu. Hé s6 bén dbi voi
mét s& mdi han khi han bang hd quang dién hay bang han hoi nhw
bang sau:

Loai méi han Hé sé bén ¢

Han bang tay mét phia 0,7
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Han bang tay mét phia c6 0,9
miéng ot

Han bang tay hai phia 0,95
Han tw dong maot phia 0,8
Han tw doéng hai phia 1,0

Cac méi han can dwoc kiém tra dé xac dinh doé bén theo ndi
dung sau:

® Kiém tra bén ngoai dé phat hién nhivrng thiéu sét vé hinh dang,
kich thwdc moi noi.

® Kiém tra co tinh dé xac dinh dé bén mdi ndi. Thuwéong viéc kiém
tra nay duoc tién hanh trwdce khi han thiét bj bang cach dé ngudi
cdng nhan han mét mau kim loai nao dé va dem mau doé di kiém
tra. Nhiéu khi nguoi ta cé thé cat mét phan cta kim loai da han
xong mang di thir co tinh.

® Kiém tra bang siéu &m hay soi quang tuyén dé phat hién ra cac
khuyét tat bén trong moi han.

® Th& nghiém thiét bj bang ap lwc nwédc. Ap suéat thir theo bang
Sau:

Thiét bi Ap suat lam Ap suét thir; kG/cm?
viéc;kGIcm2
Lo hoi va cac | P<5 1,5P nhwng khéng nho
binh chiu ap hon 2 kG/cm?
lwre
P>5 1,25 P nhwng khoéng

nhd hon P+3 kG/cm?

Bo qua nhiét | Khong phu thudc vao | Bang ap suat thir cda 10

ap suat hoi
Bo ham | Khdng phu thudc vao | 1 25p+5 kG/cm?
nwoc ap suat

Lo dun nwéc | Khdng phu thudc vao | 1,25P nhwng khéng nho
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nong ap suat hon P+3 kG/cm?

Lo hoi xe Ira | Khong phu thudc vao | p+5 kG/cm?
ap suat

Cac moi noi duoc coi la dat yéu cau két qua cac dot kiém tra trén 1a
tot va khi thir ap luc khong co hién twong ran nit trén cac cho uon
cong doc theo cac moi ndi, khong co bui nwdc va giot nworc, dé md
hoéi & cac mdi ndi.Thwdng thi khi thir ap lwe dd gidm ap cho phép 1a

5 kG/cm? trong 5 phut.

2. Cac bién phap phong ngtra viéc tang ap suat qua murc:
a. Dat ép ké dé do dp suéat trong binh

Tat ca cac binh chiu ap lwc can phai dat ap ké dé do ap suat trong
binh. Khi ap suét trong binh chiu ap luc tang Ién, nho co ap ké ma
ngwoi van hanh co bién phap thich hop. Ap ké can phai dwoc can
chinh chinh xac bapg ap suét trong binh chiu ap Iyc va c6 thang do
bang 1,5 lan ap suat lam viéc I&n nhat cua binh chiu ap Iwc. Duwdng
ong noi ttr binh t¢i ap ké phai la dng xiphdng.

Do chinh xac cla ap ké phai khdng thap hon 2,5 dbi véi nhivng thiét
bi co ap suét lam viéc dwdi 22kG/cm? va khéng thap hon 1,5 khi ap
suat lam viéc trén 22kG/cm? . BPwdng kinh tdi thiéu cta ap ké 1a phai
khéng nhd hon 100mm khi né dat cach san 2m, khéng nhd hon

200mm khi cach san 2-5 m va khéng nhdé hon 250mm khi cach san
qua sm.

Ap suat cac binh chiu ap Iwc phai dugc theo dbi hang gior va ghi vao
logsheet van hanh. Ap ké can duwoc kiém tra it nhat la 1 nam mét [an
va phai cé niém chi.

b. Dat van an toan: SV

Cac thiét bj chju ap lwc phai gan van an toan dé khi xay ra hién
twong ap suat lam viéc tdng qua gidi han cho phép thi van an toan
tw ddng xa bot modi chat ra khéi thiét bi. Kha nang xa hoi cdia van an
toan phai du sirc khéng ché dwoc ap suét trong binh nhwng cling
khéng dwoc qua 1én lam cho thiét bi gidm ap dot ngot. Vi du dbi voi
cac binh chiu ap lwc kha nang cho qua (trc kich thwdc cua van)
dwoc chon sao cho né cé thé khdng ché ap suét trong binh khéng
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vwot qua 0,5 kG/cm? so vai ap suét lam viéc khi binh cé ap suét
dwoi 3kG/cm? va khédng qua 15% ap suat lam viéc khi binh c6 ap
suat 1am viéc tlr 3-60kG/cm? va khdng qua 10% khi binh cé ap suét
lam viéc trén 60kG/cm? .

Tiét dién cho qua cla van duoc tinh tr kha nang cho qua cia van:

Fo_ 9 | T
220P\ M

X G la kha nang cho qua cua van kg/h

% M la khoi luong phén tir cda méi chét (khi,hoi) qua van.
X P |3 ap suét tuyét déi; kG/ecm?

& T la nhiét d6 tuyét déi cia méi chét , °K.

Méi binh chiju ap Iwc phai gén it nhat mot van an toan. Con & cac lo
hoi c6 F>100kg/h phai gan tr 2 van an toan tré Ién. Khi ay so

dh= a2
lwong, kich thwéc van dwoc tinh theo cong theee: "'~ p

X n:la sé lwong van an toan dét trén 16 hoi.
% d la duong kinh trong cla ndp van,cm
X h: chiéu cao ndng ctuia ndp van, cm
X D: san luong dinh mdre cua 16 hoizkg/h
® P: ap sudt tuyét déi trong 10 hoi-kG/cm?
& Ala hé so:
1

& A= 0,0075 khi van c6 nép mé& véi chiéu cao =557

] 1
& A= 0,015 khi van c6 ndp néang cao hoan toan "3

Khi d&t 2 van an toan thi mot van sé mé trwdc & ap suat toi da cho
phép, mot van sé mé& & gi&i han nguy hiém. Van dau dwoc goi la
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van lam viéc, van sau duoc goi la van kiém tra. Trong qua trinh lam
viéc can khdng ché sao cho van kiém tra khéng bi m&, vi vay van
kiém tra luédn dwoc niém chi.

Cac van an toan phal dat doc lap voi nhau va duoc nbi trwc tiép voi
phan chira hoi cua than binh hay qua nhirng ong cut. Trén doan
6ng nay khéng dwoc ndi véi bat ky dwdng 6ng lay hoi ndo khac.

Ap suat ma khi 4y van an toan s& m& dwoc chon theo bang sau:

Ap suat lam viéc Ap suat mé& cua van | Tén van an

an toan toan
Lo hoi

=13 kG/cm? P+0,2kG/cm?2 Van lam viéc
P+0,3kG/cm?2 Van kiém tra

13=60kG/cm? 1,03P Van lam viéc
1,05 Van kiém tra

>60kG/cm?2 1,05P Van lam viéc
1,08P Van kiém tra

Binh chiu ap luwc

<3kG/cm? P+0,5kG/cm?

3=60kG/cm? 1,15P

>60kG/cm? 1,10P

Péi v&i cac binh chira khi cé thé chay, d& ngan nglra hién twong ap
suat tdng qua nhanh, nguwdi ta quy dinh mdc do chira khi trong binh.
Mutrc do nay dwoc xac dinh bang khdi lwong khéng khi tinh (rng voi
mét don vi thé tich cha binh (do bang kg khi/lit) hay thé tich can
thiét ctia binh dé chira dwoc 1kg khi (lit’kg khi).

DPéi v&i cac binh chira khi thi khi nhiét do tang Ié thi ap suét trong
binh cling tang Ién. Do d6 ap suat toi da cta binh chira khi phu
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thudc vao nhiét doé cua khi:
Nhiét dc};oc 0 10 20 30 40
Ap suat| 1405 1455 150 5 1555 160 5
Binh  chwc
OXy
Ap suat | 14 16,5 19 23,5 30
Binh chwra
C2H2
Binh sinh khi axétylen
Nhiét d6;0C | 0=15 |15=25 |25=35
Ap suat | 1 2 3
kG/cm?

Céc binh chira khi khong dwoc dé ngoai nang va phai dat cach xa 10
hoi hay nguon nhiét it nhat Sm.

3. Cac bién phap phong ngtra khac

Dung mau son dé tranh sy nham Ian gitra cac loai binh chira cac
mO&i chat khac nhau:

Binh chtra khi Mau son Ghi ky hiéu Mau ky hiéu
: , Vang

Nito Den Nito

Amoniac Vang Amoniac Den

Axetilen Trang Axetilen Pé

Oxy Xanh da troi Oxy Den

Khéng khi nén | Pen Khbéng khi Trang

Cac khi khac | Do Tén khi khac Trang

Quy dinh vé mau cla cac 6ng dan méi chat:

Ong dan mdi chat

Mau
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Ong dan hoi qua nhiét 1906}
Ong dan nudc Xanh
Ong nuwdc clru hda Da cam

Pbi v&i cac binh chivra nhirng chat c6 thé gay nén chay nd thi can
tuan theo cac quy dinh vé mat phong hda nhv khéng dwoc dé cac
vat liéu dé chay gan cac binh nay, tai cac ché 14y khi ra phai khéng
dwoc bom mao...

Cac tram dat may nén khi phai dat xa nhirng viing c6 chtra nhirng
khi co thé tw chay hay nhirng hon hop dé chay no.

Nha dat 10 hoi, cac binh chiu ap lwc, tram may nén khi phai xay
dwng bang vat liéu khéng bi chay nhuv twdng gach. Tat ca cac clra
trong gian nha phai mé ra ngoai, vi tri phai cach xa noi hdi hop,
déng ngudi. Khodng cach tr kho chiva cac binh chju ap lwe dén khu
nha tuy theo sé lwong binh chira, tinh chéat cta khu nha...

Dé dam bdo an toan va thuén tién cho cong tac van hanh va kiém
tra theo doi cac thiét bi ap lwc, cau thang trong nha phai c6 dé doc
khéng qua 50° va cr 3-4m thi ¢ mot chiéu nghi. Chiéu rong cua
moi bac cau thang khéng dwéi 80mm.

Trong nha co6 [0 hoi, tram may nen va nhirng noi dat binh chira ap
lwc c6 thé gay nén boc chay, can phai trang bi nhirng phuwong tién
dap Itra theo quy dinh PCCC.

Cac binh chiju ap lyc c6 chtra moi chat néng phai dwoc cach nhiét
day du, trong gian nha phai cé clra thong gié hay dat cac thiét bi
théng gio dé nhiét do gié khdng qua 400C. Trong nha phai dd anh
sang theo tiéu chuan VSCN.

Nhirng nguw®i van hanh cac thiét bi chiu ap lwc dac biét 1a 16 hoi,
phai co strc khde tét va phai qua dao tao, chirng nhan da kha nang
lam nhirng cong viéc noi trén. Cdm khéng dwoc bd tri phu niv lam
tho dot 10.
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