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MÁY TH YỦ  LỰC NGÀY NAY



 PHÂN LO IẠ  THEO TÍNH CH TẤ  TRAO Đ IỔ  NĂNG LƢ NỢ G:

 Đ ngộ  cơ th yủ  l c:ự  Thu năng lƣ ngợ  c aủ  dòng ch tấ  l ngỏ  bi nế  đ iổ  thành cơ năng.

 B mơ  th yủ  l c:ự  Truy nề  năng lƣợng cho dòng ch tấ  l ng.ỏ
 THEO NGUYÊN LÝ TÁC D NGỤ  C AỦ  MÁY TH YỦ  LỰC V IỚ  DÒNG CHẤT 
L NG:Ỏ
 Máy th yủ  l c thự ể tích: trao đ iổ  năng lƣ ngợ  v iớ  ch tấ  l ngỏ  theo nguyên lý nén 
ch t l ngấ ỏ  trong m tộ  thể tích kín d iƣớ  áp su tấ  th yủ  tĩnh.

 Máy th yủ  l c cự ánh d n:ẫ  dùng cánh d nẫ  trao đ iổ  năng lƣ ngợ  v iớ  dòng ch tấ  l ng.ỏ

 TRUY NỀ  ĐỘNG TH YỦ  LỰC: là tổ h pợ  các cơ cấu th yủ  l cự  (kể cả máy th yủ  
l c) đự ể truy nề  cơ năng t  bừ ộ ph nậ  d nẫ  đ ngộ  đ nế  các bộ ph nậ  công tác, trong đó có sự 
bi n đ iế ổ   v nậ  t c,ố  l c,ự  mômen và bi nế  đ iổ  d ngạ  hay quy lu tậ  chuy nể  đ ng:ộ
 Truy nề  đ ngộ  th yủ  đ ngộ
 Truy nề  đ ngộ  th yủ  tĩnh ( Truy nề  đ ngộ  th yủ  l c thự ể tích)
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 Thông s  làmố  vi cệ  là những thông s  ố kĩ thu tậ  bi uể  thị 
khả

năng và đ c ặ tính làm vi cệ  c aủ  máy thủy l c.ự

 Bốn thông số làm vi cệ  c  ơ b nả  c a máy thủ ủy l c:ự
1. Cột áp

2. Lƣu lƣ nợ g

3. Công su tấ
4. Hi uệ  su tấ



1. C tộ  áp
 Đ cặ  trƣng kh  năngả  trao đ iổ  năng l ngƣợ  

c a ủ máy th yủ  l cự  v i dòng ớ ch tấ  l ng thỏ ể 
hiện b ngằ  m cứ  chênh l chệ  năng l ngƣợ  đ nơ  
vị
c aủ  dòng ch tấ  l ng  haiỏ ở  m t c tặ ắ  tr cƣớ  
và sau máy th y l c.ủ ự

 Cột áp c aủ  MTL là năng l ngƣợ  đ n vơ ị c aủ
dòng ch y trao đ iả ổ  đ cƣợ  v i MTLớ
Trong đó:

2 2H: C tộ  áp MTL
H =  e − e =  Z − Z +  

pB  − pA

+  
α B vB

− α AvA

eB: Năng lƣợng m t cặ ắt l iố  ra MTL
eA: Năng lƣợng m t cặ ắt l i vào ố MTL
p: Áp su t c a dòng chấ ủ ảy H
v: V nậ  t c dòngố  chảy

B

=  H 
t

A ( B A ) γ  2g

+  H đ



α: Hệ s  đố i uề  chỉnh đ ngộ  
năng
Z: độ cao
Ht: C tộ  áp tĩnh MTL

H t  =  (Z 
B

pB  − pA− Z A ) 
+  

γ
2 2



đ đH : C tộ  áp đ ngộ  
MTL H =  

α B 

vB

− α AvA

2g



2. L UƢ  L NGƢỢ
 L uƣ  lƣợng là lƣợng chất lỏng chuyển động qua MTL trong 
m tộ

đơn v  thị ời gian

 L uƣ  lƣợng thể tích Q: m3/h, m3/s, l/s

 L uƣ  l ngƣợ  tr ngọ  l ngƣợ  G: N/s, t/h

 G=γQ

3. CÔNG SU TẤ
o Công suất thuỷ l c làự  năng l ngƣợ
ch tấ  lỏng trao đ i vổ ới máy trong 
m t độ ơn v  thị ời gian.
oCông su t lấ àm việc c aủ  MTL là
công suất trên tr cụ  của máy khi làm
việc



Ntl=GH=γQH

Với bơm N>Ntl : Ntl=ηN
Với đ ngộ  cơ N<Ntl: N=ηNtl
η : Hiệu su t c a ấ ủ máy th yủ  l cự



4. HI U SU TỆ Ấ
 Hi uệ  su t c a ấ ủ máy th yủ  l c đánh giá t n thự ổ ất năng lƣợng trong quá trình trao 

đ i năngổ  l ngƣợ  v i ch t l ng.ớ ấ ỏ

 Kí hiệu η

Có 3 d ng t n th t trong ạ ổ ấ MTL:
-T nổ  l c: t n thự ổ ất th yủ  thất c t áp c a dòng chộ ủ ảy qua máy. Đánh giá 
b ng hiằ ệu su t th yấ ủ  l c:ự
Có 3 d ng t n th t trong ạ ổ ấ MTL:
-T nổ  thất th yủ  l c: t n thự ổ ất c t áp c a dòng chộ ủ ảy qua máy. Đánh giá 
b ng hiằ ệu su t th yấ ủ  l c:ự



  Hi nệ  t ngƣợ  xâm th cự  x y ả ra do hiện t ngƣợ  ch t l ngấ ỏ  
b c h i tố ơ rong máy.

 Trong dòng chảy, tại nh ng chữ ỗ có áp su tấ  giảm xu ng béố  
h n ơ m tộ  trị số g iọ  là áp su t tấ ới h nạ  s  hẽ ình thành m tộ  
"miền" ho c ặ m tộ  "dải" ch aứ  đ y khôngầ  khí ho cặ  h i.ơ  Các 
mi n ho cề ặ  d iả  này di chuy n đ n khu vể ế ực có áp su t l nấ ớ  r iồ  
t cứ  thời biến mất. B  ề m tặ  v tậ  li uệ   g nở ầ  n i ơ tri tệ  tiêu các 
miền ho cặ  các d iả  nói trên chịu tác đ ng rộ ất m nhạ  c a hi nủ ệ  
t ngƣợ  tăng ho c gi mặ ả  áp su t ấ (n cƣớ  va c c b );ụ ộ  trị số tăng 
ho c gi mặ ả  đó có thể đ tạ  đ n hàng nghìnế  N/cm2 và đó chính là 
nguyên nhân c aủ  s  pự há ho iạ  b  ề m tặ  v tậ  li u.ệ  Toàn b  quáộ  
trình hình thành, phát triển và triệt tiêu các miền không khí, 
d nẫ  đ n ế n cƣớ  va c cụ  b  vàộ  phá ho iạ
bề m tặ  v tậ  li uệ  đ cƣợ  g i ọ là hiện t ngƣợ  Xâm th cự  khí th c.ự

P <  Pbh

Túi hơi xâm th cự



 Khi xâm th cự  :
 Dòng ch yả  bị gián đo nạ
 Gây ti ngế  ồn

 Máy bị rung

 L uƣ  l nƣợ g, c tộ  áp và hi uệ  su tấ  gi mả  
đột ng tộ

 Kéo dài sẽ phá hỏng các bộ ph nậ  máy



PH NẦ 1:
MÁY TH YỦ  L CỰ CÁNH D NẪ

 CHƢƠNG I: KHÁI NI MỆ  CƠ B NẢ  VỀ MÁY 
TH Y L CỦ Ự  CÁNH DẪN

 CHƢƠNG II: B MƠ  CÁNH DẪN

 CHƢƠNG III: TUABIN TH YỦ  L CỰ



CHƢƠNG I: KHÁI NI M C  BỆ Ơ ẢN V  MÁYỀ  
TH YỦ  L CỰ  CÁNH DẪN

1.1 KHÁI NI M CHỆ UNG
Máy th yủ  l c cự ánh d n:ẫ  là d ngạ  máy th yủ  l cự  dùng cánh d nẫ  trao đ iổ  

năng lƣợng v iớ  dòng ch tấ  l ngỏ  dƣới dạng năng lƣợng th yủ  đ ng.ộ
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BÁNH CÔNG TÁC MÁY CÁNH D NẪ

Trong máy cánh d n b  phẫ ộ ận quan tr ng và đi n hình nh t là bánh côngọ ể ấ  
tác. Bánh công tác đƣợc cấu tạo g mồ  các b n cả ánh (cánh d n) và cẫ ác b  ph n cộ ậ ố 
đ nh chúng (ị  đĩa cánh, moayơ ). BCT đƣợc lắp ghép chặt với tr cụ  khi làm việc quay 
trong môi tr ngƣờ  chất l ng.ỏ

Cơ năng trên 
tr cụ

BCT b mơ  
quay trong 
chất l ngỏ

Dòng chảy 
liên t cụ  qua 

BCT

Thế năng và đ ngộ  năng dòng chảy liên t cụ  qua BCT



BCT tuabin quay

Cơ năng trên tr cụ



BCT ly tâm và hƣớng tâm
 Ch tấ  l ng chuy nỏ ể  đ ng qua BCTộ  từ 

tâm ra ngoài hay từ ngoài vào tâm theo 
h ngƣớ  kính.



BCT h ng tr cƣớ ụ
 Ch tấ  lỏng chuy nể  động qua 

BCT
theo phƣơng song song v iớ  tr cụ



BCT tâm tr cụ  – tr cụ tâm

 Ch tấ  l ngỏ  chuy nể  động qua 
BCT theo phƣơng hƣớng tâm r iồ  
chuy nể  sang phƣơng hƣớng tr cụ  
hay ng cƣợ  lại.



BCT hƣớng chéo
 Ch tấ  lỏng chuy nể  động qua

BCT theo phƣơng hƣớng chéo



 Giả thi tế  quỹ đ oạ  chuy nể  động c aủ  các ph nầ  t  ch tử ấ  
lỏng

qua BCT:

- Dòng ch yả  qua BCT bao gồm các dòng nguyên t  nố hƣ
nhau.

- Quỹ đ oạ  chuy nể  động tƣơng đối c aủ  các ph nầ  t  ch tử ấ  
l ng trongỏ  BCT theo biên dạng cánh dẫn.

Đi uề  ki n:ệ
- BCT có s  cố ánh d nẫ  nhiều vô cùng và m iỗ  cánh mỏng 

vô cùng.

- Ch tấ  lỏng làm vi cệ  là ch tấ  l ngỏ  lí tƣởng ( không nh t).ớ



Tam giác v nậ t cố



1.2 Ph ng trìnhƣơ cơ b nả c aủ MTLCD
Sự trao đổi năng l ngƣợ  dòng ch tấ  l ng v iỏ ớ  BCT qua sự 
thay

đổi các thông s  đố ộng học c aủ  dòng chảy.
1.Ph ngƣơ  trình Mômen

Bi nế  thiên mômen động l ngƣợ  c aủ  kh iố  ch tấ  lỏng 
chuy nể  động qua BCT trong m tộ  đ nơ  vị th iờ  gian đối v iớ  
tr c qụ uay c a ủ bánh công tác thì b ngằ  tổng mômen ngo iạ  l cự  
tác dụng lên kh iố  ch tấ  lỏng đó đối v i tớ r c,ụ  t cứ  là b ngằ  
mômen quay c a BCủ T.



Xét dòng nguyên tố trong khối ch t lấ ỏng chuyển động qua BCT 
bơm ly tâm. Bi n tế hiên mômen động l ngƣợ  của dòng nguyên tố 
ch t l ngấ ỏ  trong m tộ  đ n v  thơ ị ời gian:

Mômen ngo i l cạ ự  tác d ng lụ ên tr cụ  quay:

V iớ  BCT tuabin mômen động l ngƣợ của dòng chảy giảm 
theo chiều t  ừ l iố  vào t iớ  lối ra của BCT. Mômen tác dụng lên 
trục:

Phƣ ngơ  trình mômen d ng t ng quátạ ổ  v i MTớ LCD:

Nh nậ  xét: C  năng c a MTơ ủ LCD trao đ iổ  v i ớ ch tấ  l ng liênỏ  quan
m tậ  thi tế  tới các thông s  đ ng h cố ộ ọ  c a dòng ch yủ ả  và kích 



th cƣớ  , k tế  c u ấ BCT.



2. Ph ngƣơ  trình c tộ áp
Cột áp c aủ  MTL là năng l ngƣợ  đ n vơ ị c aủ  dòng ch yả  trao 
đ i ổ đ cƣợ  v i ớ MTL. Chính b ng côngằ  đ n v  ơ ị c aủ  m t độ ơn vị 
tr ng ọ l ngƣợ  ch tấ  l ng trao đ iỏ ổ  v  ớ máy.
C tộ  áp lí thuy tế  vô cùng c aủ  máy ( không  t nổ  thất, s  cố ánh 
nhiều
vô cùng)

Đây là ph ngƣơ  trình c  bơ ản c a MTủ LCD – Phƣ ngơ  trình leƠ



3. Ý nghĩa phƣơng trình c  bơ ản MTLCD
 Quan hệ c t ộ áp c a dòủ ng ch tấ  lỏng với các thông số 
động học và hình học c aủ  BCT.

 D ngạ  khác c a ủ phƣơng trình cơ 

b n: V iả ớ  bơm:

V iớ  tuabin:



l

1.3 Lu t ậ t ngƣơ  t  c a Mự ủ TLCD
1. Các tiêu chu nẩ  t ngƣơ  tự

Hai MTL tƣơng tự phải th aỏ  mãn các tiêu chuẩn tƣơng t  saự u:

a. Tiêu chuẩn tƣơng t  hự ình h cọ

 Hai máy N(nguyên hình) và M( mô hình) t ngƣơ  t  hự ình h cọ  
thì
chúng ph iả  đ ng dồ ạng:

DM =  
bM

DN bN

=  ... =  
lM

lN

=  
λl

=  const;

SM =  λ2 ;.....

S N



 Trong đó λl – tiêu chuẩn tƣơng tự hình h cọ



b. Tiêu chuẩn tƣơng t  đự ộng học

Hai máy thủy l cự  t ngƣơ  t  đự ộng học khi chúng t ngƣơ  tự 
hình học và các tam giác v nậ  t cố  tƣơng ứng c aủ  dòng ch yả  qua 
hai máy đó đồng dạng, nghĩa là t  ỷ l  ệ gi aữ  các v nậ  t c ố tƣơng 
ứng ph iả  bằng nhau:

uM =  
wM

u N wN

=  
cM

cN

=  
λv

=  const

λv : tiêu chu nẩ  t ngƣơ  t  đự ộng học



p

c. Tiêu chuẩn tƣơng t  đự ộng l c hự ọc
Hai máy th yủ  l c ự tƣơng t  đự ộng học khi chúng tƣơng 

t  đự ộng học t  l  c aỷ ệ ủ  các l c ự tác dụng lên các ph nầ  tử 
t ngƣơ  ứng c aủ  hai bánh công tác ho cặ  c aủ  hai dòng ch yả  
bằng nhau:

PM =  λ
PN

=  const

λp : tiêu chu nẩ  tƣơng t  đự ộng l c h cự ọ
Đi uề  ki nệ  trạng thái dòng ch tấ  lỏng trong hai máy ph iả  
nhƣ

nhau nghĩa là có cùng s  Rố âynôn
ReM=ReN



2. Các quan hệ t ngƣơ t  c aự ủ MTLCD
a. L uƣ  lƣợng

Tỷ s  ố l uƣ  lƣợng c aủ  hai MTLCD tƣơng tự tỷ l  b cệ ậ  ba 
với tỷ s  ố đƣờng kính BCT và t  l  b cỷ ệ ậ  m t v i t  s  vộ ớ ỷ ố òng 
quay.

b. Cột áp
Tỷ s  c t ápố ộ  c aủ  hai MTLCD tƣơng t  t  l  b cự ỷ ệ ậ  hai v iớ  

t  sỷ ố đƣờng kính BCT và t  l  b cỷ ệ ậ  hai v iớ  t  s  vỷ ố òng quay.



c. Công su t:ấ
Tỷ s  ố công su tấ  c aủ  hai MTLCD t ngƣơ  t  ự t  l  b cỷ ệ ậ  năm 

v i tớ ỷ s  ố đƣờng kính BCT, t  lỷ ệ b cậ  ba v iớ  t  s  vỷ ố òng quay 
và tỷ l  b cệ ậ  m tộ  v i tớ ỷ số trọng l ngƣợ  riêng c a ủ ch tấ  
lỏng làm vi cệ

d. Mômen
Tỷ s  ố mômen c a haiủ  MTLCD t ngƣơ  tự tỷ lệ b cậ  năm v iớ  

t  sỷ ố đƣ ngờ  kính BCT , tỷ l  ệ b cậ  hai v iớ  tỷ s  vòng qố uay và 
tỷ l  b cệ ậ  m t vộ ới tỷ s  ố tr ngọ  l ngƣợ  riêng c a ch tủ ấ  l ng làmỏ  
việc.



1.4 S  vòng quay đ c ố ặ tr ngƣ  ns
Thông s  MTLố  mô hình đ cặ  tr ngƣ  cho m t h  th ng MTLộ ệ ố

(nhóm các MTL có đ c tínhặ  làm việc và hiệu su tấ  nhƣ nhau) :
Hs = 1 m c tộ  ch t l ngấ ỏ
Qs = 75 l/s
ns : Số vòng quay trong m tộ  phút
ηs : hiệu su t có ấ l iợ  nh tấ
M tộ  MTL t o raạ  ph iả  t ngƣơ  t  v iự ớ  máy mô hình có số 
vòng

quay đ cặ  tr ng:ƣ

Trong đó: n(vg/ph) , Q(m3/s) , H(m) , N(kW)



Phân lo iạ b m cánhơ d nẫ  theo ns
Lo iạ  b mơ B mơ  ly tâm B mơ  hƣớng chéo B mơ  hƣớng trục

ns th pấ ns trung bình ns cao

ns 50 < ns < 80 80 < ns < 150 150 < ns < 300 300 < ns < 500 500 < ns < 1000

Hình 
dáng 

m t c tặ ắ  
công tác

Tỷ lệ 
các 

đƣờng 
kính

Hình 
dạng 

cánh d nẫ

Dạng 
đƣờng 

đ cặ  
tính

Uốn cong hai chi uề
(m tặ  
trụ)

Lối vào uốn cong 
3 chi uề  (m tặ  
không gian)

Uốn cong ba chi uề
(m tặ  không gian)

Uốn cong ba chi uề  
(m tặ  không gian) 

Không có vành ngoài



Phân lo iạ tuabin theo ns
Lo iạ  tuabin ns Hình dạng m tặ  c tắ  BCT Dạng 

cánh d nẫ
Tỷ l  các kệ ích thƣ cớ  Số 

cánh 
d nẫ  Z

D2/D1 b0/D1

Ph mạ  vi 
cột nƣ cớ  H 

s  ử d nụ g 
(m)

Tuabin gáo 10÷50 Hình gáo - - 16÷60 200÷2000

Tuabin ly 
tâm, hƣớng 

tâm

<50 Uốn
cong hai 

chi uề  
(m tặ  
trụ)

- - -

Tuabin tâm 
trục

ns 

th pấ

50÷1
50

0,60÷
0,75



0,08÷
0,2

17÷
23

120÷
300



Lo iạ  tuabin ns Hình dạng m tặ  c tắ  BCT Dạng 
cánh d nẫ

Tỷ l  các kệ ích thƣ cớ  Số 
cánh 
d nẫ  Z

D2/D1 b0/D1

Ph mạ  vi 
cột nƣ cớ  H 

s  ử d nụ g 
(m)

Tuabin tâm 
trục

ns trung
bình

150÷250

Cánh 
không 
gian

1,02÷
1,06

0,2÷0,3 14÷26 50÷120

ns cao
250÷400

1,06÷1,1 0,3÷0,4 8÷16 20÷50

Tuabin 
hƣớng 
trục (ns

350÷950)

Lo iạ  
cánh cố 

đ nhị

ns th pấ
350÷
550

ns 

trung 
bình

Uốn 
cong ba 
chi uề  ( 

m tặ  
không 
gian) 

hình mái

1 0,35÷
0,45

4÷10 22÷40

12÷22

Lo iạ
cánh 

đi uề 550÷
750

chèo 0,97÷
0.98

0,35÷
0,45



4÷8 5÷12
ch nỉ h
đƣ cợ

ns cao

750÷
950



CHƢƠNG II: B M CÁNH D NƠ Ẫ
2.1 Công dụng và phân loại b mơ

Khái ni m:ệ  B mơ  là MTL bi nế  đ iổ  cơ năng trên tr cụ  thành năng lƣ ngợ  v nậ  
chuy n ch tể ấ  l ngỏ  ho cặ  t oạ  áp su tấ  c nầ  thi tế  trong hệ truy nề  d nẫ  th yủ  l c.ự

ngỨ  d ng:ụ  r ngộ  rãi trong đ iờ  s ng,ố  sản xu t.ấ
Phân lo iạ  :

a. Theo nguyên lý làm vi cệ
- B mơ  cánh d n:ẫ  B mơ  ly tâm, b mơ  hƣớng tr cụ  ..
- B mơ  thể tích: B mơ  bánh rôto, b mơ  pittông ...
b. Theo công d ng:ụ
- B mơ  nƣ cớ
- B mơ  d uầ
- B mơ  nhiên li uệ
- B mơ  hóa ch tấ ....
c. Theo c tộ  áp:
- B mơ  c t ộ áp cao
- B mơ  c tộ  áp trung bình
- B mơ  c tộ  áp th pấ
d. Theo l uƣ  lƣợng:
- B mơ  l uƣ  lƣợng lớn
- B mơ  l uƣ  lƣợng trung bình

B mơ
pittông

B mơ  ly 
tâm

B mơ  
hƣớng 
trục



- B mơ  l uƣ  lƣợng 
nhỏ

Ph mạ  vi sử dụng c aủ  các lo i bạ ơm thông dụng



Sơ đ  h  th ngồ ệ ố  b mơ  cánh d nẫ

Zh : Chi uề  cao hút c aủ  bơm, chiều 
cao từ m tặ  thoáng b  hể út tới trục 
b mơ
y : Chênh lệch đ  caoộ  l iố  vào và l iố  
ra b mơ
Zđ : Chi uề  cao đẩy, chiều cao từ
l iố  ra b mơ  tới m tặ  thoáng b  ể chứa
Chi uề  cao dâng ch tấ  lỏng c aủ  bơm, 
chênh lệch đ  caoộ  giữa hai m tặ  
thoáng bể hút và bể chứa
Z = Zh + y + Zđ

p1 : Áp su tấ  trên m tặ  thoáng b  hể út
p2 : Áp su tấ  tại l iố  vào b mơ
p3 : Áp su tấ  tại l iố  ra c aủ  b mơ
p4 : Áp su tấ  trên m tặ  thoáng b  ể chứa
C : Chân không kế
K1 : Khóa trên ống hút
K2 : Khóa trên ống đ yẩ



L : Dụng c  đoụ  l uƣ  l ngƣợ



2.2 Các thông số c  bơ ản c a b mủ ơ
 Năm thông s  ố làm vi cệ  cơ bản của b mơ

1. L uƣ  lƣợng Q

2. C t ộ áp H

3. Công su t Nấ
4. Hiệu su tấ  η

5. C t ộ áp hút cho phép [Hck]

2.2.1 L uƣ  lƣợng
 L uƣ  lƣợng là lƣợng chất lỏng mà bơm vận chuy nể  

đ cƣợ  trong m t đ nộ ơ  v  thị ời gian

 L uƣ  lƣợng thể tích Q: m3/h, m3/s, l/s

 L uƣ  l ngƣợ  tr ngọ  l ngƣợ  G: N/s, t/h

 Xác định l uƣ  l ngƣợ  bơm: ngố  Venturi, tấm chắn, thùng 
đong, cân …



2.2.2 C tộ  áp
C tộ  áp b m làơ  năng l ngƣợ  đơn vị b m tơ ruy nề  đ cƣợ  cho 

ch t l ng.ấ ỏ
Kí hi uệ  H
Đ n vơ ị m (ch tấ  l ng)ỏ

Trong đó Σh: t n thổ ất năng l ngƣợ  trong ng đ yố ẩ  và ngố  
hút



Σh = Σhđ + Σhh



 Đặc tính của h  thệ ống- Đặc tính l iƣớ

Trong đó: H
H= Ht + Hđ

Hđ = KQ2 Hđ

H

Ht

0
Q



2.2.3 Công su tấ  và hi u ệ su tấ

 Công su tấ  thủy l c ự c aủ  bơm:

γ: tr ngọ  lƣợng riêng, N/m3 bh

Q: Lƣu lƣợng c aủ  bơm, m3/s

H: Cột áp toàn ph nầ  bơm, m

 Công su tấ  trên tr cụ  bơm:

η: Hi uệ  su tấ  c aủ  b mơ

 Công su tấ  động c :ơ  Nđc = kN



2.2.4 Cột áp hút cho phép c aủ  b mơ

 Cột áp hút c aủ  bơm là đ  chênhộ  
áp su tấ  gi a ữ miệng hút b mơ  và 
m t thặ oáng bể hút.

Chi uề  cao hút cho phép c a bủ ơm:

Trong đó ∆h: C t ápộ  ch ng xâmố  
th cự
[Hck] : C t ápộ  chân không cho phép



2.3 B MƠ  LY TÂM
2.3.1 Khái ni mệ  chung

B mơ  ly tâm là  m t  ộ d ngạ  b mơ  
cánh dẫn, dòng ch yả  trong vùng bánh 
công tác theo chiều ly tâm

uƢ  đi mể  :

Ch tấ  l ng công tácỏ H (m) Q(m3/h) N (kW) n (vg/ph) η Chỉ tiêu khác

Nƣ c,ớ  d u,ầ  nhiên 
li u,ệ  hóa chất, 

…, h nỗ  h p l ngợ ỏ  
r nắ

10÷ 
hàng 
nghìn

2÷
70000

1÷6000 730÷
6000

0,65÷
0,90

K tế  cấu nhỏ g n,ọ  
chắc chắn, làm việc 
tin cậy, chỉ tiêu kinh 

t  t tế ố

 K tế  c u:ấ

1. Bánh công tác

2. Trục b mơ
3. Bộ ph nậ  d nẫ  hƣ ngớ  vào
4. Bộ ph nậ  d nẫ  hƣ ngớ  ra



5. Ống hút

6. Ống đ yẩ



Ho t đ ngạ ộ b mơ ly tâm
Quá trình đ y ẩ c a bủ ơm

BCT
quay

Ch tấ  l ngỏ  b  ị d nồ  
ra ngoài dƣ iớ  l cự  

ly tâm

Máng 
d nẫ

Ống đ yẩ  
v i ápớ  su tấ  
cao

Dòng 
ch yả

Quá trình hút c a b mủ ơ liên
t cụ

BCT
quay

L iố  vào BCT
tạo chân

không
Hút ch tấ  l ngỏ B mơ  

từ b  hể út

qua
b mơ



Phân loại b m ơ ly tâm
 Phân lo i theoạ  c t ộ áp:

- B mơ  c t ộ áp th p: Hấ  < 20 m c t nộ ƣớc

- B mơ  c t ápộ  trung bình: H = 20 ÷ 60 m c t nộ ƣ cớ
- B mơ  c t ápộ  cao: H > 60 m c t nộ ƣớc

 Phân lo i s  BCTạ ố  lắp nối tiếp trong bơm:

- B mơ  m tộ  c pấ
Cột áp h nạ  

chế không quá

100 m c t nộ ƣ cớ
- B mơ  nhiều cấp : 2÷8 BCT



y l cự

 Phân lo i tạ heo cách d nẫ  ch t lấ ỏng vào BCT:
- Bơm m t mộ i ngệ  hút

Lƣu lƣ nợ g h nạ  
ch , ế gây nên l cự  
hƣớng tr c tụ rong 
b mơ

- Bơm hai mi ng ệ hút
Không gâ 

hƣớng 
tr c, tăngụ  
đ  cộ ứng 
vững



2.3.2 Lý thuy tế c  b nơ ả về b mơ ly tâm
2.3.2.1 Ph ngƣơ  trình c  b nơ ả  c aủ  b mơ  ly tâm

Phƣ ngơ  trình c  bơ ản c a ủ máy th y l củ ự  cánh d nẫ  áp d ngụ  
cho b mơ  ly tâm

Dòng ch tấ  l ng l iỏ ố  vào cánh chuy nể
đ ngộ  theo ph ngƣơ  h ngƣớ  kính: α1=90o .
Phƣ ngơ  trình c  bơ ản có d ng:ạ



ns 50÷60 60÷180 180÷350 350÷580

Ψ 1,56÷1,24 1,24÷0,71 0,71÷0,51 0,51÷0,33

 Cột áp thực t  c aế ủ  b m:ơ  H=εZηHHl∞

Trong đó: εZ: Hệ s  ố kể đ nế  nh ả hƣởng s  cánhố  h u ữ h nạ  – 
Hệ
số c t áp.ộ  Với bơm ly tâm:

Thông thƣờng εZ ≈ 0,80

ηH: H  ệ số k  đ nể ế  t nổ  th t năấ ng lƣ nợ g c a ủ dòng ch t lấ ỏng 
qua
BCT – Hi uệ  su t c t ápấ ộ  c aủ  BCT. Với b mơ  ly tâm:

ηH=0,70÷0,90

Trong tính toán s  ơ bộ khi thi tế  k  ế b mơ  c t áp ộ b mơ  tính 
theo:

Ψ : H  sệ ố c tộ  áp th cự  tế, ph  tụ hu cộ  ns theo b ng sau:ả



2.3.2.2 L uƣ  l ngƣợ  của b mơ  ly tâm

Lƣu l ngƣợ  lí thuy tế  c a b m lyủ ơ  tâm: Ql=cmπDb
Do t nổ  thất l uƣ  l ngƣợ  do dòng ch yả  ng cƣợ  về l iố  vào BCT 
và

rò rỉ, nên l uƣ  l ngƣợ  th c tự ế c aủ  bơm: Q<Ql và Ql=Q+∆Q .
Hi uệ  su tấ  l uƣ  l ngƣợ  c aủ  bơm:

Thông th ngƣờ  : ηQ=0,95÷0,98. 
B m cóơ  l uƣ l ngƣợ  càng lớn thì ηQ 

càng cao



2.3.3 Đ ngƣờ  đặc tính c aủ  bơm ly tâm
2.3.3.1 Đƣờng đ c ặ tính làm vi cệ  (n=const) – Đƣờng đ cặ  
tính
tính toán
Đƣ ngờ  đ c tínhặ  lí thuy tế

vô cùng

A’D’ : Đƣ ngờ  đ cặ  tính kể 
tới nhả  h ngƣở  s  cánhố  h uữ  
h nạ

Hl=εZHl∞

A”D” : Đƣ ngờ  đ cặ  tính kể tới
t nổ  thất th y l củ ự



A”’D”’ : Đƣ ngờ  đ cặ  tính kể
t iớ  t nổ  th tấ  c  khíơ  và l uƣ  l ngƣợ



 Đƣờng đ c ặ tính th c nự ghi mệ  c aủ  bơm:

Xây dựng đƣờng đ cặ  tính th cự  nghi mệ  c a b mủ ơ  H-Q,
N-Q , η-Q theo các s  lố i uệ  th cự  nghi mệ  bơm làm vi cệ  trong 
hệ
thống thí nghi mệ



 2.3.3.2 Đƣờng đ c ặ tính tổng hợp c aủ  bơm ly tâm

Đƣờng đ c ặ tính tổng hợp c aủ  bơm là đƣờng bi uể  di nễ  
quan

hệ H-Q v iớ  các s  vòố ng quay làm vi cệ  khác nhau c aủ  b m,ơ  trên
đó có các đƣờng cong đồng hi uệ  su t.ấ



2.3.4 Điểm làm vi cệ và sự điều ch nhỉ
b m lyơ tâm

2.3.4.1 Đi mể  làm vi cệ  c aủ  b mơ
Đi mể  làm vi cệ  c aủ  

bơm là m tộ  tr ngạ  thái làm vi cệ  
n đổ ịnh c aủ  bơm trong hệ 

thống đƣ cợ  bi uể  di nễ  bằng 
giao đi m c aể ủ  đƣờng đ cặ  tính 
bơm và đ c tặ ính l iƣớ  trong 
cùng m tộ  hệ t a ọ đ .ộ



2.3.4.2 Ph ngƣơ  pháp đi uề  ch nhỉ
Quá trình thay đổi đi mể  làm vi cệ  c aủ  b m ơ theo m tộ  

yêu c uầ  nào đó gọi là quá trình đi uề  chỉnh.

Hai phƣơng pháp đi u chề ỉnh bơm trong h  thệ ống:

1. Đi uề  chỉnh b ng khóaằ
Đóng mở khóa ng đ yố ẩ  

thay đ iổ  đ cặ  tính l i,ƣớ  trong 
khi đ c tặ ính b m không đ i,ơ ổ  
nên thay đ iổ  điểm làm việc 
c a bủ ơm

uƢ  điểm : Đ nơ  giản, 
thuận ti nệ

Nhƣ cợ  đi mể  : Không kinh 
tế, ph mạ  vi điều chỉnh h pẹ



2. Đi uề  chỉnh b ngằ  s  ố vòng quay c a tr củ ụ  b mơ

Thay đ i ổ đ ngƣờ  đ c tínhặ
riêng c a b m b ng cáủ ơ ằ ch 
thay đ iổ  s  vòng quayố  
c a tủ r cụ  bơm. Đ c tặ ính 
l i khôngƣớ  đ iổ  nên thay 
đ i điổ ểm làm việc c aủ  
b m tơ rong hệ th ng.ố

uƢ  điểm : Kinh tế, d iả
đi uề  ch nhỉ  l n.ớ

Nhƣ cợ  đi mể  : B m ph iơ ả  
có thi tế  bị thay đ iổ  số 
vòng quay.



2.3.5 Ghép b mơ ly tâm
4.5.1 Ghép song song
Sử d ng :ụ  H  th ng ệ ố yêu c uầ  l uƣ  l ngƣợ  l nớ  h n c aơ ủ  m tộ  
b mơ
Đi uề  kiện : Các b mơ  ghép có cùng c tộ  áp : H1=H2=...=Hi

Đ cặ  tính chung b m ghép xây dơ ựng b ngằ  cách c ngộ  l uƣ  
l ng rƣợ iêng c a t n b m ghépủ ừ ơ  v i ớ cùng m t ộ c tộ  áp.

Ghép song song
hiệu quả khi các 
b mơ  ghép có đặc 
tính tho iả  và không 
khác nhau nhi uề

Số l ngƣợ  b mơ  
ghép nên h nạ  
ch  vìế  hi uệ  quả 
tăng



l uƣ  l ngƣợ  giảm 
khi số b m tơ ăng



2.3.5.2 Ghép b mơ  nối ti pế
Sử d ng :  ụ H  ệ th ng yêuố  c u c tầ ộ  áp cao hơn c tộ  áp m tộ  
b m  Đi uơ ề  kiện: Các  b mơ  ghép  có  cùng  l uƣ  l ngƣợ  
Q1=Q2=...=Qi C t ápộ  b m ghépơ  : Hc=H1+H2+..+Hi

Đƣ ngờ  đ c tínhặ  chung
xây d ng b ngự ằ  cách 
c ng cácộ  giá trị c tộ  áp 
c aủ
riêng t ng b mừ ơ  v i cùngớ
l uƣ  l ng.ƣợ

Khi ghép nên ch n b mọ ơ  
và hệ th ng  có  ố đƣ ngờ  
đ c tặ ính d cố

Chú ý đ  b n choộ ề  
b m ghépơ  sau



2.3.6 Quan hệ t ngƣơ tự trong b mơ ly tâm

Các
thông số

Lƣu

Khi γ thay
đ iổ

Khi n thay
đ iổ

Khi D thay
đ iổ

Khi D,n,γ thay đ iổ

l ngƣợ  Q
Q2=Q1

C tộ  áp H 

Công
su tấ  N



2.3.7 Vài điểm c nầ chú ý khi sử d ngụ b mơ
1. Chọn bơm đúng yêu c uầ  kỹ thu t,ậ  d aự  vào đ cặ  tính hệ thống và đ cặ  

tính bơm, chú ý đ cặ  tính H-Q
2. Các thi tế  bị và đồng hồ áp su t,ấ  đo chân không, đo đi nệ  nên có đ yầ  đủ
3. Tr cƣớ  khi cho b mơ  làm vi cệ  ph iả  m iồ  bơm
4. Tr cƣớ  khi khởi động bơm c nầ  ki mể  tra d uầ  m  trỡ ong b mơ  và động 

c , cácơ  m iố  ghép bulông, hệ thống đi n.ệ ..
5. Khi kh iở  động bơm, cho động c  ơ quay nổ  định rồi m iớ  t  từ ừ mở khóa

ống đ yẩ  ( V i bớ ơm áp su t tấ h pấ  thì ng cƣợ  l i )ạ
6. Trong khi b mơ  làm vi c,ệ  c nầ  theo dõi đồng hồ, chú ý nghe máy để 

phát hi nệ  b tấ  nổ
7. Khi chu nẩ  bị t t ắ máy, làm theo thứ t  ự ng cƣợ  l i ạ đóng van  ở ống 

đ y ẩ tr c,ƣớ  tăt máy sau
8. Khi b m hơ o tạ  động lên ít ho cặ  không lên, c n ầ d ngừ  máy và ki mể  tra:
- Van khóa
- L iƣớ  ch nắ  rác
- BCT quay ng cƣợ



2.4.1 Khái ni mệ  chung
B mơ  h ngƣớ  tr cụ  thu c  lo iộ ạ  

b m cánhơ  d n tẫ rong đó dòng ch yả  
trong  vùng BCT theo ph ngƣơ  
h ngƣớ  tr c.ụ

Lĩnh v c s  d ng: Nông nghi p,ự ử ụ ệ
công nghi pệ  nh …ẹ

D iả  làm việc thông th ng:ƣờ
Q = 0,1 ÷ 25 m/s
H = 4 ÷ 10 m c tộ  n cƣớ
Số vòng quay đ cặ  trƣng ns>600
K tế  c u đ n gi n,ấ ơ ả  ch cắ  ch n.ắ
K tế  c u cấ ơ b n:ả

1. Bánh công tác
2. Tr cụ  b mơ
3. Bộ ph n d n hậ ẫ ƣ ngớ



4. V  b mỏ ơ



2.4.2 Nguyên lý làm vi c c aệ ủ  b mơ  hƣớng tr cụ
2.4..2.1 Dòng ch yả  trong b mơ  h ngƣớ  tr cụ

Dòng ch yả  trong vùng BCT chuy n đ ng theoể ộ  qu  đ oỹ ạ  xo n c trênắ ố
m t trặ ụ đ ng tâmồ  v iớ  tr c.ụ

Sau khi ra kh i BCTỏ  tới b  ph n d nộ ậ ẫ  h ngƣớ  ( cánh h ngƣớ  ) để 
h ng dòngƣớ  ch y điả  song song v i tr cớ ụ

Thành ph n v n ầ ậ t cố  h ngƣớ  tr cụ  c a dòng ch yủ ả  không đ i:ổ  
Cm=const



2.4.2.2 Ph ngƣơ  trình c  b nơ ả  của b mơ  hƣớng 
tr cụ

Trong b m ơ h ngƣớ  tr cụ  : u1=u2=u, 
c1u=0

Phƣ ngơ  trình c  bơ ản viết cho 
b m ơ h ngƣớ  tr c:ụ

Đ cặ  điểm b mơ  h ngƣớ  tr c:ụ
1. Cột áp b m ơ hƣ ngớ  tr c ụ không thể b ng c tằ ộ  áp b m lyơ  tâm
2. C tộ  áp tĩnh trong b m do đ  ơ ộ mở r ng ộ máng d nẫ  w1>w2



3. Đi u kề i nệ  dòng ch t l ng quaấ ỏ  BCT cân b ng n đ nhằ ổ ị  :

B mơ  h ngƣớ  tr cụ  chỉ tạo đ cƣợ
c tộ  áp khi β2>β1, các c pặ  giá trị 
c aủ  β2và β1 không c  đ nh ố ị mà thay 
đ iổ  theo bán kính R, nghĩa là cánh 
d nẫ  cong 3 chi u.ề

Cột áp th cự  t  c aế ủ  bơm:

Trong đó: KH là h  s  ệ ố c tộ  áp



s

2.4.2.3 L uƣ l ng c aƣợ ủ  b m hơ ƣớng tr cụ
Lƣu lƣợng c aủ  bơm hƣớng tr c:ụ

Trong đó F: Di nệ  tích m t cặ ắt l i raố
D : Đƣờng kính ngoài BCT

d : Đƣờng kính trong (b u)ầ  BCT

V nậ  t cố  hƣớng tr cụ  tính g nầ  đúng:

V iớ  Kc = 0,0055n 2/3 : Hệ số v nậ  t cố



2.4.3 Đƣ ngờ đ cặ tính
b mơ h ng tr cƣớ ụ

Đƣờng đ cặ  tính th c ngự hiệm b mơ
hƣớng tr cụ  cánh cố định có 
dạng hình yên ng aự

B mơ  cánh quay, đ cặ  tính xây 
dựng v iớ  các góc khác nhau c aủ  
cánh d nẫ



2.4.4 K tế c u, bấ ố trí b mơ hƣ ngớ tr cụ
Ba ki uể  k t cế ấu và b  tố rí b mơ  hƣớng tr c :ụ

1. K tế  cấu b  trí đố ứng2. K t ế c uấ  b  trí nố gang 3.K tế  cấu b  tríố  
xiên



2.4.5 Vài điểm c nầ  chú ý khi s  ử dụng bơm
h ngƣớ  tr cụ

- B mơ  hƣớng tr cụ  thƣờng đƣ cợ  đ t ặ trong nhà trạm cố định

- Do chi uề  cao hút hZ<0 nên bơm ph iả  đ t ặ sâu dƣ iớ  m tặ  
thoáng c aủ  bể hút.

- Khi kh iở  động bơm không đƣ cợ  đóng khóa ống đ yẩ  và không
nên đi uề  ch nhỉ  b mơ  b ngằ  khóa

- Nên đi uề  ch nhỉ  bơm b ngằ  đi uề  ch nhỉ  s  vố òng quay c aủ  bơm

- Sử dụng bơm cánh đi uề  ch nhỉ  đƣ cợ  với các b mơ  l nớ  công 
su t l nấ ớ  yêu cầu đi uề  ch nhỉ



CH NGƢƠ  III TUABIN THỦY L CỰ
3.1 KHÁI NI MỆ  CHUNG VỀ TUABIN TH YỦ  L CỰ

M cụ  đích : Đ  khaiể  thác năng l ngƣợ  c a dòng ủ n cƣớ  ch yả  tự do 
trên sông su iố

Khái ni m : ệ Tuabin th yủ  l cự  – tuabin n cƣớ  là m tộ  thi tế  bị đ ngộ  
l cự

bi nế  đ iổ  năng l ngƣợ  c aủ  dòng ch yả  (th yủ  năng ) thành c  năng đơ ể



quay máy phát điện, máy công c .ụ



K tế  cấu c aủ  m tộ  tuabin đơn gi nả  trong đó các bộ ph nậ  chủ
y uế  là:

1. Bánh công tác 2. Tr cụ  tuabin

3. Buồng d nẫ  tuabin 4. Ống hút ra 5. Cánh hƣớng



Nhà máy th y đi n:ủ ệ
Nhà máy th y đi nủ ệ  là m t ộ t pậ  h p g mợ ồ  có công trình th y l i,ủ ợ  thi tế  

b  điị ện và thi tế  b  ị cơ khí  trong đó chủ y u làế  tuabin đ  biể ến năng 
l ngƣợ  c a dòngủ  sông thành c  nơ ăng kéo máy phát điện.



Các d ng ạ nhà máy thủy đi n:ệ
1. Th yủ  đi n lòệ ng sông

Áp dụng cho các con sông đồng 

b nằ g, trung du đ  dộ ốc nhỏ ,l uƣ  

lƣợng l nớ
Cột áp thông thƣờng

30 ÷ 40 m c tộ  nƣ cớ  Ở 

Vi tệ  Nam có nhà máy 

Thác Bà H=37m,

N=40MW, 3 t  ổ máy



2. Th yủ  đi nệ  kênh d n:ẫ
Thƣ ngờ  áp d ng v i cácụ ớ  sông 

su iố  có đ  d c l n, ộ ố ớ l uƣ  l ngƣợ  
nhỏ
Ở Vi t  Namệ  có  nhà  máy 

Đa  Nhim –  Ninh Thu nậ  
H=800m,  N=160MW, 3  tổ 
máy



3. Nhà máy th y đi nủ ệ  tổng hợp

Năng lƣợng đƣ cợ  tập trung nhờ cả đ pậ  và đƣờng d nẫ
Dùng trên các đo nạ  sông đ  dộ ốc nhỏ ngăn đ p,ậ  phía 
dƣ iớ

độ dốc l n xâyớ  đƣờng d nẫ
Th yủ  đi n Hệ òa Bình

H=88m, N=220MW,

8 t  ổ máy



3.2 Các thông số c  bơ ản c a tủ uabin
 Công su tấ  thủy l c ự (Ntl) c aủ  dòng ch yả  qua nhà máy th yủ  đi nệ

tính theo công th c:ứ Ntl=γQH

 Công su tấ  trên tr cụ  tuabin ch  nh nỉ ậ  đƣ cợ  công su tấ  N < Ntl Tỷ 
số

N/Ntl gọi là hi uệ  su t c aấ ủ  nhà máy

 Cột nƣ cớ  làm vi cệ  c aủ  tuabin :

Trong đó : Σhw t nổ  th tấ  c t ộ nƣớc c aủ  b  pộ h nậ  d nẫ  nƣ cớ  vào và 
ra

H – C t ộ n cƣớ  c aủ  nhà máy thủy 
đi nệ



Công su tấ  c aủ  dòng ch yả  truy nề  cho tuabin: N0=γQH0

Hi uệ  su tấ  c aủ  tuabin là:



3.3 Phân lo i tuaạ bin
Phƣ ngơ  trình c tộ  áp tuabin

Thế năng

Đ ngộ  năng

Tua-bin thủy 
đi nệ

Tua-bin phản l cự  (S  dử ụng thế 
năng là chủ y u)ế  H = 1,5 – 600 
m

Tua-bin xung l cự  (Sử dụng đ ngộ  
năng là chủ y u)ế  H = 40 – 4000 m

Tua-bin 
tâm tr cụ  

Francis H = 30 – 
600 m, Z = 12-
22

Tua-bin h ngướ  chéo
H = 30 – 150 m

Tua-bin 
h ngướ
tr cụ  Kap-
lan

H
= 1,5 – 40 

m, Z =
3 – 9

Tua-bin gáo 



Pelton

Tua-bin
tia nghiêng

Tua-bin xung kích 
hai

l nầ  Ban-
ki



3.4 Tuabin ph nả  l cự
Khái ni m ệ : Tuabin ph nả  l c,ự  là lo iạ  
tuabin làm vi cệ  nhờ cả hai ph nầ  động 
năng và th  nănế g, mà ch  y uủ ế  là th  năngế  
c a dủ òng chảy. Trong lo iạ  tuabin này, áp 
su t c aấ ủ  dòng ch yả   l i vàoở ố  bánh công 
tác l n h nớ ơ  áp su t  l iấ ở ố  ra. Dòng ch yả  
qua bánh công tác là dòng liên t c,ụ  đi nề  
đ yầ  toàn b  cộ ác máng dẫn. Khi qua bánh 
công tác,
dòng ch yả  bi nế  đổi cả động năng và 
th  năế ng.
Dòng ch yả  trong tuabin ph nả  l c:ự

Thƣ nợ
g l uƣ

Bu ngồ  
d nẫ



Cánh 
hƣớng

Bán
h

công 
tác

ngỐ  
hút

Hạ 
l uƣ



3.4.1 Phân lo i tuaạ bin ph nả  l cự
Dựa vào k tế  c uấ  biên d ngạ  cánh d n và chuy nẫ ể  đ ng c aộ ủ  ch tấ  
l ngỏ

qua BCT ta chia ra:
1. Tuabin h ngƣớ  tâm

2. Tuabin ly tâm

3. Tuabin h ngƣớ  chéo

4. Tuabin h ngƣớ  tr cụ

5. Tuabin tâm tr cụ

Hi nệ
nay 
ít 
dùng



Tua-bin tâm trục Francis



Tua-bin hƣớng tr cụ  Kaplan

Kaplan-Turbine
Technical Museum, Vienna



3.4.2 Các thông số tính
Phƣơng trình cơ bản:

N=Mω

α2=90o ứng với chế đ  t iộ ố ƣu 
v  ề mômen, công su t:ấ

N=ρQ1c1u1cosα1

Cột áp chế đ  t i u:ộ ố ƣ
Số vòng quay đ cặ  trƣng:



 Chiều cao hút c aủ  tuabin:

 Trong đó : [ Zh ] – chi uề  cao hút cho phép ( tính b ngằ  mét)

- đ  cộ ao nơi đ tặ  tuabin so với m t ặ nƣ cớ  bi nể  ( tính 
b ng ằ mét)

- σ hệ s  xâmố  th c c aự ủ  tuabin, đƣ cợ  xác định bằng 
th c nự ghiệm.

ns 100 200 300 400 500 600 650

σ 0,06 0,14 0,40 0,75 1,2 1,6 1,9



3.4.3 Đ ngƣờ  đặc tính

a, Đƣờng đ cặ  tính làm vi c:ệ
Đƣờng đ c ặ tính làm vi cệ  c aủ  tuabin bi uể  th  ị các quan 

h : N,ηệ  = f(Q); Q,η = f(N); Q,N,η = f(a), (a – là độ mở 
c a củ ánh d nẫ  hƣớng, với n = const; H = const



b, Đƣờng đ cặ  tính t ngổ
hợp:

Đƣờng đ c  ặ tính 
tổng  hợp c a  ủ tuabin 
bi u thi qể uan hệ gi aữ  
s  vố òng
quay (n) và l uƣ  lƣợng (Q)
theo các đƣờng cong
cùng hi uệ  su tấ  
(η=const), cùng hệ số 
xâm th c ự (σ=const) và 
cùng đ  ộ mở
cánh d nẫ  hƣớng(a=const)



Đƣ ngờ  đ c tínhặ  t ng h p c aổ ợ ủ  m tộ  
tuabin
mô hình ki uể  tâm tr cụ



3.4.4 K t c uế ấ  b  tríố  tuabin ph n l cả ự
1. Bố trí tr c th ngụ ẳ  đứng

Tuabin ph nả  l c ph nự ầ  
l n ớ thƣờng b  trí tr cố ụ  
th ng đẳ ứng.

uƢ  điểm:

Tháo lắp  dễ 

dàng,  thu nậ  ti nệ  

cho vi c  tu  ệ s aử  

thƣ ngờ  kỳ.

Đ nơ  gi nả  đƣ cợ  

nhiều về ch  ế t oạ  cơ 

khí



M tặ  b ngằ  c aủ  nhà máy
đƣ cợ  thu gọn



2. Bố trí tr cụ  ngang

uƢ  đi mể  :

- Khả năng l uƣ  thông l nớ
- Kh iố  lƣợng xây dựng công trình 
đƣ cợ  gi mả

Nhƣ cợ  điểm:

- Làm kín ph cứ  tạp

- Bộ ph nậ  d nẫ  hƣớng đ tặ  
nghiêng đòi hỏi chế tạo và l pắ  
ghép chính xác cao

- Tháo lắp s a ử chữa khó khăn



3.5 Tuabin xung l cự
 Khái niệm:

Tuabin xung l c,ự  là lo iạ  tuabin làm vi cệ  với At = 0, nhƣ 
v y báậ nh công tác tuabin ch  nh nỉ ậ  năng lƣợng c a dòủ ng ch yả  
dƣ i d ngớ ạ  động năng Ađ Tác dụng xung l cự  c aủ  dòng tia trên 
các cánh d nẫ  làm cho bánh công tác quay. Tuabin xung l cự  
còn có tên gọi là tuabin dòng tia tự do.



3.5.1 K t c uế ấ  và phân lo i tuạ abin xung l cự
 K tế  c uấ  c aủ  tuabin xung l c gự ồm có hai b  pộ h nậ  chính:

Bánh 
công tác

Mũi phun

Mũi phun có hai tác d ng: bi nụ ế  thế năng c a dòng ch yủ ả  thành 
đ ngộ

năng b ngằ  cánh t oạ  nên dòng tia có v n ậ t cố  lớn và h ngƣớ  dòng tia 
đ p vàoậ  các cánh d n c aẫ ủ  bánh công tác.

Theo k tế  c uấ  và ph mạ  vi s  dử ụng, hi nệ  nay tuabin xung đƣ cợ  chia
thành 3 loại :

- Tuabin xung kích hai lần.
- Tuabin tia nghiêng



- Tuabin gáo



Tua-bin xung kích hai lần – Tuabin Banki
K tế  c u cấ ơ b n:ả

1. Tr cụ  n mằ  ngang
2. Bánh công tác d ngạ  gu ngồ
3. Mũi phun hình chữ nh tậ
4. Lƣ iỡ  gà
5. Vỏ

Dòng tia hai l nầ  tác động vào
bánh công tác đ  tể ruy nề  năng 
l ng b ngƣợ ằ  xung l c.ự  L nầ  đ uầ  
kho ngả  70-
80% năng l ng,ƣợ  l nầ  thứ hai 30-20%
năng l ngƣợ  còn lại.

N = 1÷50 kW 
H = 24÷100 m 
η = 0,6÷0,87



3 4 1 2

5



Tua-bin tia nghiêng Turgo

BCT kim lo iạ  g m cácồ  b nẳ
cánh m t  cong  ph cặ ứ  tạp 
b ng  thằ ép d p,ậ  hàn  (  ho cặ  
đúc li n)  v iề ớ  vành trong và 
vành ngoài c aủ  bánh công tác

Mũi phun có m t ộ mũi hình 
nón di đ ng d c thộ ọ eo tr cụ  
đ  điể ều chỉnh l uƣ  l ng.ƣợ  
Tr c c aụ ủ  mũi phun b  tríố  
nghiêng v iớ  tr cụ  c a bánhủ  
công tác m tộ  góc kho ngả  
22,5o

H = 50÷400m
N = 10÷4000kW.



Tua-bin gáo Pelton
Tính năng k  thuỹ ật cao, tr c ụ mũi 

phun thẳng góc v i tớ r cụ  BCT
- BCT g mồ  có m t độ ĩa tròn 
g n cácắ  b nả  cánh m t cong hìnhặ  
gáo
- Có 1 ÷4 mũi phun



Nguyên lý và k t c u tuabin gáoế ấ  
Pelon



3.5.2 Các thông s  tuố abin xung l cự
Xét s  đơ ồ làm vi cệ  c a ủ m t tuabinộ  gáo

Trong đó:
ZT ,ZH : m c ứ n cƣớ  th ngƣợ  l uƣ  và h  l u,ạ ƣ
∆H: kho ngả  cách t  ừ m t ặ n cƣớ  hạ l uƣ  đ nế  m t cánhặ  d n lẫ àm 
việc;
1−1 ; 2 – 2 ; m t c tặ ắ   ở l iố  vào và l iố  ra c aủ  



tuabin a: Kho ng cáchả  từ đ ng h  đo tồ ồ ới tr cụ  
m t c t ặ ắ 1-1



n đ nế  
v nậ

Cột áp tuabin : H= HT - HH

Cột áp làm vi cệ  c aủ  tuabin: H0=H-Σh-∆H

Công su tấ  làm vi cệ  c aủ  

tuabin: N = 9,81ηQHo (kW)

V nậ  t cố  dòng tia:

Trong đó : Hm : C tộ  áp làm vi cệ  c a ủ mũi phun 

ηm : Hiệu su tấ  mũi phun, ηm =0,95÷0,98

φ : hệ s  v nố ậ  t cố  c aủ  mũi phun,

V nậ  t c dòố ng tia (c) có liên qua t cố  quay c aủ  
bánh công tác (u) :

Số vòng quay n c aủ  tuabin:



3.5.3 Đ ngƣờ  đặc tính
Kh oả  sát các đƣờng đ cặ  tính làm vi cệ  η c aủ  tuabin 
xung

kích hai lần và tuabin hƣ ngớ  tr c, ụ trong cùng đi u kiề ện 
làm
vi cệ  nhƣ nhau

Tuabin ph nả  l cự  quay nhanh 
h nơ  tuabin xung l cự  và kích 
th c,ƣớ  tr ngọ  l ngƣợ  l iạ  nhỏ 
h n nhiơ ều.

Ph mạ  vi làm việc có hiệu 
su t caoấ  c a tuabinủ  ph n ả l cự  rất 
h pẹ

Ph mạ  vi làm việc c a tuabinủ
xung l cự  r ng h n nhi uộ ơ ề

Ch nọ  tuabin ph iả  xu tấ  phát 



t  cácừ  điều kiện c  ụ th :ể  tính 
ch t ph ,ấ ụ  ch  đ  dòng chế ộ ảy. 
kh  năng đi uả ề  ti tế  l uƣ  l ngƣợ  
v.v…


