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Chuong 1

CAC KHAI NIEM CO BAN

1.1. NGUYEN LY HOAT PONG VA PHAN LOAI

May ép thuy luc 1a mot may cong cu st dung nguon luc 1a hé thong thuy
luc, dua trén nguyén ly dinh luat Pascal. Néu ta c6 2 xilanh-pittong duoc noi véi
nhau bing ong din, nhu hinh 1-1a, bén trong chita ddy chat 1ong. Dudi tic dung
ctia ngoai luc 1én pittong 1, P, , s€ tao ra mot ap suét trong chat long p, goi la ap
suat thuy tinh. Theo dinh luat Pascal, 4p luc p dugc truyén cho toan bo khéi chat
16ng nim trong 2 xilanh va luén c6 huéng vuong géc véi moi thanh 6ng. Ap suét
chat long dugc tao ra c6 gia tri p = 1;—11 Nhu vay, do ap suat chat long ludén c6
chiéu vuong géc véi pittong 16n 2, nén ching tao ra dp luc tdc dung Ién pittong 2
c6 gid tri P, = p.f,. Chinh luc nay s€ tao ra cong nang dé bién dang vat liéu 3.

Tur do, ta co:

1,
fy (1.1)

C6 nghia 1a, luc P, ludén bang tich cta luc P, véi ty sO gita dién tich f, cua
pittong 2 trén dién tich f, cua pittong 1. Nhu vay, ty so f,/f; cang 16n, ap luc dung
dé gia cong vat liéu cang 16n.

P2:Pl

Hinh 1-1. May ép thuy luc
a. nguyén ly hoat dong; b. so do két cdu; c. so do mdy ép cé dam di dong
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Theo hinh 1.1.b, két cdu mdy ép thuy luc gébm cdc cum chinh sau:

Than khung may;

Hé thong thuy luc;

Hé thong diéu khién.

Nguyén 1y hoat dong clia may ép: Xi lanh cong tac 4 dugc c6 dinh trén dam
ngang trén 6 va lién két v6i dam ngang c6 dinh dudi 9 qua céc tru dan huéng 7,
tao thanh than khung mdy. Pittong 5 chuyén dong trong xi lanh 4, duoc gin véi
dam di dong 8, duoc truot theo tru dan huéng. Trén dam di dong c6 ban mdy trén
v6i cdc ranh lap bulong dé 1ap khuon trén. DAM di dong duoc chuyén dong di
xuéng nhd pittong cong tidc va chuyén dong di lén nho pittong tré vé 11. Trén
dim co6 dinh du6i c6 1dp ban mdy (dudi) dung dé 1ap khuon dudi. Do sir dung
nguon chat 1ong dp suat cao, nén giita xi lanh va pittong thuong diung céc loai
dém kin (gioang) dé tranh rd ri lam giam 4p luc chat 16ng.

Céc thong s6 co ban cua may ép thuy luc:

Luc ép dinh muc dudi tic dong cua 4p suat t6i da cua chat 1ong goi 1a luc ép
danh nghia Py, dugc xdc dinh bang tich s6 giita dp suat danh nghia cua khdéi chat
l1ong p véi dién tich tiét dién ngang cua pittong cong tac f.

Chiéu cao kin cia mdy H - khoang céch gitta hai ban mdy.

Khoang lam viéc S — quang duong dam di dong c6 kha nang truot tu do.

Toc do dam di dong di xudng la toc do khong tai, thuong st dung toc do
nhanh.

Toc do ép 1a toc do khi €p tao hinh bién dang kim loai, thuong cham.

Toc do trd vé clia ban may 1a téc do khong tai, phu thudc xilanh-pittong di

Kich thudc ban cia dim ngang dung lap ban may.

Kich thudc ban may duéi, dung dé 1ap khuon.

May ép thuy luc rat da dang. V6i mot cum tao luc bom - pittong- xi lanh ¢6
thé 1dp thanh nhiéu dang m4dy khdc nhau, phuc vu céc dang cong nghé khéc nhau.

Tuy theo chitc nang cong nghé, may ép thuy luc duoc phan thanh may ép
gia cong vat liéu kim loai (hinh 1-2.a), mdy ép gia cong vat liéu phi kim loai
(hinh 1-.2.b) va cac may cong dung khac. Trong tai liéu nay chi yéu gidi thiéu
may ép kim loai. Mdy ép kim loai dugc chia thanh 5 nhém: may ép rén tu do —
dap thé tich, may ép chay kim loai, mdy ép dap tdm, may ép dung trong lap rap
va may ép ép kim loai ph€ thai. Cling véi su phat trién clia cong nghé gia cong ap
luc, cdc dang mdy méi dan xuat hién nham ddp dng yéu ciu cua timg cong nghé
riéng biét.
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Hinh 1-2. Phdn loai may ép theo chiic ndng cong nghé

a. mdy gia céng kim loai; b. mdy gia cong phi kim loai
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e Mdy ép nhom thi nhat 1a may ép dung dé rén tu do va dap thé tich. May
dung dé rén tu do va rén trong khuon don gian c6 luc ép danh nghia Py = 5 + 120
MN (500 + 12000 T). M4y ép dap thé tich dung dé€ dap néng cac chi tiét lam tir
thép hoac hgp kim nhom va hop kim magié, Py = 10 <+ 700 MN (1000 + 70000 T).
Mady ép dot 16, dung dé dot 16 sau phoi thép & trang thdi néng trong khuon kin, Py
= 1,5 + 30 MN (150 + 3000 T). My ép dé chuét kéo cac phoi rén bang thép, Py
=0,75 + 15 MN (75 + 1500 T).

e Nhém thit hai gom cic may ép dung dé ép chdy hay ép dun c4c san phim
dang 6ng - thanh dinh hinh tir hop kim mau va thép, c6 ap luc P,;= 0,4 + 120 MN.

e Nhom thtt 3 bao gom: may ép dap tam tic dong don, chi c6 xilanh cong
tac ép voi Py = 0,5 + 10 MN (50 - 1000 T). Mdy €p vuot sau cac chi tiét hinh try,
V61 tic dong kép c6 xilanh cong tic tao luc ép va xilanh tao luc ép bién,
Py=0,3 +40 MN (30 - 4000 T). Mday ép cao su P;= 10 + 200 MN (1000 - 20000
T). Mdy ép gap mép, tao mat bich, uon va dap cac vat liéu dang tdm day, Py =3
+ 45 MN (300 - 4500 T). M4y ép loc, dé uon 16¢c cac cdc vat liéu dang tdm day &
trang thai nong, Py =3 + 200 MN (300 - 20000 T).

e Nhém thit 5 thuoc cac loai mdy ép déng g6i va dong banh, ding dé ép phé
liéu dang nhu phoi kim loai va cac phé liéu kim loai, P;=1 + 6 MN (100 - 600
T). May ép vat liéu phi kim loai bao gobm: may ép vat liéu bot, may ép chat déo
va mdy ép dé ép cdc dang tdm, phién.

Ngay nay nhiéu dang mdy méi xuét hién: may ép vat liéu ban 16ng kiéu
diing, ¢6 hé thong kep chat khuon bang co khi, nhung xilanh ép vat liéu ban 1ong
duoc thiét ké €p 2 dén 3 cap ap luc. Cac may €p chay chi ti€t dang coc dai c6 ban
may di dong, may ép uon cac profin dung udn vo tau thuy...

Tinh cong nghé ctia mdy ép thuy luc phu thuoc két cau ctia than may (kiéu
cot, kiéu hai tru, kiéu mot tru va kiéu chuyén ding) va ki€u dang va so luong xi
lanh (pittong, pittong nhiéu bac...). Mdy bon tru cé dinh dugc st dung rong rai,
cdc dim dong di chuyén theo phuong thang ding (hinh 1-b). Doi khi khung mdy
duoc lam theo kiéu chuyén dong (hinh 1-c). Cac mdy ép dun cic chi tiét dang
thanh thuong c6 két cau dang nim ngang dé giam chiéu cao nha xudng.

Trén hinh 1-3 trinh bay céc dang xi lanh ctia mdy ép, xi lanh kiéu tru, kiéu
pittong tru nhiéu bac 12 loai xi lanh tic dung don. Xi lanh cong tic kiéu pittong
nhiéu bac dugc st dung trong truong hop khi phan duéi pittong di qua xi lanh
cong tac (vi du: may ép thanh - 6ng).

10
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Cic xi lanh kiéu pittong dugc sir

dung rong rai khi dung dau nhon lam

chat long cong tac. Trong truong hop

nay, chi ti€t bit kin cho pittong thuong

ding dang vong gang (xécmang).
Xilanh kiéu pittong 1a xilanh tdc dung
hai chiéu, c6 thé tao luc nén gia cong r
khi ap suét chat long tac dung & mat
trén, va c6 thé tr& vé khi ap sudt chat

e
T

long tac dung phia dudi pittong. Trong a b -

may ép cO xilanh cong tac dat phia
duéi khung mdy, c6 thé khong c6

Hinh 1-3. Cdc dang xilanh cua may ép
thuy luc

e a. kiéu Pludo; b. kiéu nhiéu bdc

xilanh day ve, trong trudng hop nay, c. kiéu pittong

xilanh chuyén dong tr6 vé nhd trong

luong ctia phian chuyén dong clia may

ép. Xilanh cong tac dugc noi v6i thiing

chita chat 16ng qua céac ong dan.

1.2. TRUYEN DAN THUY LUC VA THIET BI THUY LUC CUA MAY EP

Céc thanh phan cta hé thong may ép thuy luc bao gom: may ép, bd phan
truyén dan, phan thu hdi chat 1ong, céc thing chia, cdc bo phan diéu khién - bo
phan phéi, cic van, cdc dudng ong noi, ciit noi dé lien két tat ca cdc phan tir ké
trén thanh mot hé théng thong nhat, hé thong dién va bo diéu khién.

Nguén cung cap chat 1ong dp sudt cao cho mdy ép quyét dinh dang dan
dong cta may ép. Hé thong cung cap chat 1ong quyét dinh so d6 thuy luc va tac
dong cta may ép (hinh 1-4).

C6 2 dang chat 16ng st dung trong may ép thuy luc 1a dau khoang va nhil
tuong.

Cac dang dan dong gom din dong ki€u dung bom va dan dong ki€u dung bo
tang ap. Trong dang dan dong dung bom dugc phan lam 2 loai, ¢6 dung binh tich
ap va khong dung binh tich dp. Khi dung loai ddn dong khong c6 binh tich ap,
nguon cap chat 1ong 4p suét cao cho may ép chi thuc hién tir cic bom.

Hé thong dan dong c6 binh tich 4p 1a hé thong chat long cong tic duge cap
dong thoi tir binh tich dp va tir bom & hanh trinh cong tac.

11
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D6i véi cdc hé thong din dong ki€u tang ap, chét 1ong duoc cip cho mdy ép
trong hanh trinh cong tac nho bo tang ap, chat 16ng cong tac dugc cép theo ting
luong nhit dinh. Bo tang ap 1a bom xilanh ap suét cao.

Trammay €p thuy lwe

Lam vigc w1 dau Lim vigc v&inhii
khodng g
D deémg kifu dimg bom Cén déng kagu dimg bé
ting Ap

=

I

binh deh 4p
(Z& binh dch
ap
E& ting 4p
Idgn bt Jehd
E& ting 4p
dEu co ki

Khéng cd

Hinh 1-4. Phdn loai tram ép thuy luc

Chat 16ng cong tac cling 1a mot dac trung cua may ép thuy luc, ching quyét
dinh dac diém két cau cha mdy ép. Dau khodng 1a dang chat 16ng cong tdc dung
trong mdy ép thuy luc c6 dp luc khong 16n. Chiing c6 nhiéu wu diém nhu do nhét
cao, hé sd bién dang thé tich nho, khong gay dn mon chi tiét. Nhung diu khodng
dat. Nguoc lai, dung nhii twong lam chat 10ng cong tic c6 gia thanh ha thuong
dung cho cic may ép thuy luc c¢6 luc danh nghia 16n, lugng chat 16ng 16n, tinh
kinh t€ tot.

Khi str dung kiéu din dong kiéu bom c6 binh tich dp, binh tich 4p c¢6 nhiém
vu tich trit nang lugng trong toan bo chu trinh cong tic clia mdy ép dé thuc hién
hanh trinh cong tdc. Nho d6, 1am déu tai cho bom va dong co dién. Nhuoc diém
ctia din dong kiéu bom c6 binh tich 4p 1a niang lugng tiéu hao phu thudc vao tré
luc bién dang ctia phoi va dung lugng cua binh tich 4p.

D6i v6i loai dan dong kiéu bom khong c¢6 binh tich 4p, thi cong suat dinh
muc cua dong co va bom dugc xac dinh thong qua cong suat 16n nhat do may ép
tao ra. B dan dong s€ tiéu thu nang lugng tao ra cong c6 ich ciia may ép.

12
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Su dan dong tir bo tang dp dung cho hoi hoac khi nén, nang luong tiéu thu
ciing khong phu thudc vao trd luc bién dang ctia phoi. N6 cé thé dam bao thuc
hién dugc mot s6 16n cac hanh trinh ngin va lap lai. Dan dong tir bo ting 4p co
khi s& dam bao tiéu thu nang luong khong phu thudc vao cong thuc hién, né ciing
dam bao s6 lugng 16n cac hanh trinh 13p lai va lugng bién dang déng déu ctia dau
btia vao phoi kim loai.
1.3. CHAT LONG CONG TAC VA AP SUAT SUDUNG
Trong cac may ép thuy luc, chit 1ong cong tac thuong dung 1a nhil tuong
hoic ddu khoang. D€ trdnh gi cho céc chi tiét nhu xilanh, pittong, céc chi tiét diéu
khién va dudng 6ng, nuéc duoc cho thém 2 + 3 % chat nhii tuong. Thanh phin
ctia chat nhii twong bao gém: 83 + 87% dau khoang, 12 + 14% axit oleic va 2,5%
xut nong do 40%. Dau khoang thuong duge dung 1a dau mdy, dau cong nghiép,
dau tuabin...
Bdng 1-1
Quan hé dic tinh cac bo phan cua may ép thuy luc va chat long

Dac tinh cua cac bo phan phu thudc vao chat long
cong tac

B6 phan may ép thuy

luc

Nudc - Nhii turong

Dau khoang

bém kin cic pittong
duong kinh tr 60-70
mm khi ap suat cao

Vong bit kin hoac xéc
mang

Khe h&é duong kinh giita
pittong va xilanh 1a nho

Bo phan phoi chat
long ap sudt cao

Kiéu van

Kiéu van truot, c6 thé st
dung cic van loai khic

Bom

Toc do cham cé kich
thude tuong doi 16n

Toéc do nhanh va kich thudc
nho

bém kin cua thiét bi

Ra kin bé mat hoic dung

. Kiéu mém v K be
thuy luc vong xécmang
1 . 2 . K"‘q A 2, . l h
Xi lanh Kiéu pittong lfeu p}ttong vOl X1 lan
duong kinh 16n
Khong c¢6 cac phan tlr . o,
inh tich 4 ) NP h hi ha
Binh tich dp ngdn chch va c6 cdc| i €O cdc phan fr phan

phan tr nay

cach gitra dau va hoi

Cac tinh chat co ban ctia chit 16ng cong tac 1a tinh chiu nén va do nhét. Hé
s6 nén thé tich d6i v6i nuéc (nhii tuong) ~ 5.10° cm?/N, véi diu khoang
12 6.10°cm?/N, tuong ting véi viing dp suét 1am viéc clia cic mdy ép. Ap sudt chat
16ng cang 16n, thi hé s6 nén thé tich cang giam.

13
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Do nhét cha dau khoang dung trong cidc mdy ép thuy luc vao
khoang 1,5 — 6°E (BY), & nhiét do khoang 50°C va ap suét khi quyén. Trong khi
do nhét cua nhii tuong khong chiu anh hudng cua ap sudt, thi do nhét cta dau
thay d6i dot ngot khi dp suét ddu tang. Khi 4p sut clia dau tang dén gan 30MPa,
do nhét cua dau tang 1én gap doi. Nhu vay, can phai tinh dé€n quan hé gitta dp suat
chat 1ong va do nhét trong cdc két cau co thé tich chat 16ng 16n va chuyén dong
vGi ap sudt cao, nhu trong may ép rén. Nhiét do boc chdy cua hoi dau dao dong
trong khoang tir 160 + 210° C, vi vay, cin phai chi y khi rén ép cdc phoi néng.
Céc loai dau c6 do nhét nho, thi nhiét do tu boc chdy ciing thap.

Nhu vay, chit long cong tac sit dung trong hé thong thuy luc dong vai tro
quan trong c6 tinh quyét dinh déi vé6i cac dac diém két cdu cta co cdu din dong,
hé¢ thoéng diéu khién va clia ca mdy ép (bang 1-1).

Ap sudt danh nghia cta chat 16ng cong tic trong mdy thuy luc duoc tiéu
chuén hod theo TOCT 356 - 80. C4c 4p suit thong thuong 12 20, 30 va 40 MPa.

1.4. CHU TRINH CONG TAC

Chu trinh cong tac 1a thoi gian cac budc trong qua trinh gia cong bi€n dang.

Thoi gian cia chu trinh ctia mdy ép & dang téng quét c6 thé biéu dién nhu sau:
Tcht = tT + th + tTa + tgct + tc + tga + tkh + tch (12)
trong do:

t - thoi gian ddm ngang treo, 1a thdi gian ti€n hanh cip phoi hoac lap dung
cu,

t, - thoi gian chay khong tai, 1a thoi gian ddm dong dich chuyén xu6ng dén
lic dung cu ti€p xic véi phoi,

tr, - thoi gian tang ap sudt & cac xi lanh cong tac,

to - thoi gian hanh trinh cong tdc, 1a thoi gian tién hanh gia cong theo cong
nghé can thiét,

t. - thoi gian nén ép chi tiét dudi ap luc,

t,, - thoi gian gidm 4p suat ¢ cdc xi lanh cong téc,

ty, - thoi gian hanh trinh tré vé cia dam ngang,

t, - thoi gian chuyén vi trf clia co cau diéu khién.

Cac mdy ép c6 cac cong dung khac nhau, thoi gian chu trinh ¢6 thé khac
nhau, do d6 s6 lugng thanh phan va gia tri cia cac thanh phan d6 cling khac nhau.
Thi duy, nhu khi la phoi trén mdy ép rén, khong cé cac thanh phan t;
Va Ly

14
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Gia tri ctia timg chu ky riéng biét do dang dan dong quyét dinh. Thi du, néu
T, vuot qud t, rat nhiéu, nén sit dung kiéu din dong bang bom cé binh tich ap,
cho nén ta cé:

Skt . £ Set . ¢ SKh
=—=; tgg=—"; tRn=—"-+

VKt Vet VKh

tkt

trong do:
Skes Ses Sk - hanh trinh khong tai, hanh trinh cong tac, va hanh trinh trd ve,
Vke Ve Vi - t0C d0 trung binh ctia hanh trinh khong tai, cia hanh trinh cong
tdc va cua hanh tinh trd veé.
Toc do chuyén dong clia ddm ngang clia cac may ép hién dai dugc trinh bay

6 bang 1-2.
Bdng 1-2
Pac tinh toc do cua may ép thuy luc (mm/s)
Luc ép (MN)
>5 | <5 <20
Dang hanh trinh . . B0 dan dcf\)ng ¢6
Vé6i bdo dan dong bom | bom  dau -
nudc- c6 binh tich ap khong c6 binh
tich ap
Toc do hanh trinh cong tac 30-200 30-200 5-100
Hanh trinh khong tai va khit hoi 100 - 300 <500 50 -500

Thao tdc treo ddm ngang nhu sau: m& van dé chat 16ng trong thuing chita néi
thong véi céc xi lanh cong tdc, trong khi d6, déng cic van thong véi xi lanh ddy
vé va céc xi lanh ddy vé duoc n6i thong véi ngudn chat 1ong 4p sudt cao nhd cach
chan duong thoat cta chat 1ong tir cac xi lanh cong tac va dong duong cap chat
16ng t6i xi lanh cong tac khi xi lanh nay & phia dudi.

e Cic phuong phap thao tac hanh trinh khong tai:

+ Xi lanh cong tac va xi lanh khit hoi dugc ndi riéng biét véi thing chia,

+ Xi lanh cong tac va xi lanh khit hoi dugc ndi v6i nhau va néi véi thung
chua,

+ Cung cép chat long cé ap suét cao vao xi lanh cong tac khi ching & vi tri
dudi.

e Cic bién phép thao tdc hanh trinh cong tic:

15
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+ Cac xi lanh cong tac dugc noi véi thung chat 1ong ap suat cao, con xi lanh
ddy vé duoc noi vé6i thiing chita,
+ Céc xi lanh cong tac va xi lanh khit hoi duoc ndi véi nhau va véi nguon
chat long ap sudt cao,
+ Céc xi lanh cong tic dugc noi v6i nguon chat 1ong dp sudt cao, con cac xi
lanh ddy vé dugc néi véi binh tich 4p.

e C4c bién phdp thao tac hanh trinh ddy vé:

+ Céc xi lanh cong tac dugc noi véi thung chita, con céc xi lanh ddy vé dugc
noi véi ngudn chat 16ng ap sudt cao,

+ Khi xi lanh cong tidc duoc néi vé6i thung chia, cdc phan chuyén dong di
xuong dugc thuc hién dudi tic dong cta chinh trong lugng ctia né. Trong trudng
hop nay nén bé tri cdc xi lanh trd vé trén mdy €p va hanh trinh di xuéng thuc hién
du6i tac dong cua chit long ap suat cao.
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Chuong 2
MAY EP THUY LUC DAN PONG KIEU BOM KHONG
CO BINH TICH AP

2.1. CHUC NANG VA HOAT PONG CUA CAC CUM CHI TIET

Hinh 2-1 biéu dién so d6 mdy ép dan dong bang nhii tuong nudc kiéu bom

khong c6 binh tich 4p. Nguyén ly hoat dong nhu sau:
Dam 1 gin véi pittong dung dé
Jo# 7 tao luc ép khi gia cong kim loai.
Van 2 m6 dé cép chat 1ong cong téc
ap sudt thap, luu luong 16n, cho may
€p khi hanh trinh khong tai, bado dam
toc do chuyén dich ctia dim ngang
nhanh. Khi hanh trinh céng tac, van
2 ngan cach binh chia véi duodong
1 chit long ap sudt cao.
Pong co thuy luc chidp hanh 3 tu
dong nang van cdp 2 va dam bao
|- P f,,f“" " Cf}O chat long tr xilfmh \céng tac trg
L]_T pr— i T vé thing chita, khi dim ngang &
' ] hanh trinh ddy vé. Thung chita 4
cung cip chat long cho may ép, khi
6 hanh trinh khong tai, dp suit
khong khi trong binh thuong bang
0,4 + 0,8 MPa (4 - 8 kG/cm?). Bo
van tu dong 5, bo triét tai, s& chuyén
bom sang lam viéc & ch€ do khong
tai sau khi dat ap suét da dinh.

Van tudn hoan 6, van 1 chiéu 7, bom pittong 8 diing dé cap chat long cong
tdc ap sudt cao trong hanh trinh cong tic. Bo phan phoi 9 ¢6 chic nang diéu khién
mdy ép. Van mot chiéu 10 clia cdc xilanh ddy vé dung dé cap va xa chat long
cong tac ra khoi xilanh. Van 11 1a van cap, con van 12 la van xa cua xilanh cong

Hinh 2-1. So' d6 mdy ép dan dong bang
bom nuoc khong coé binh tich dp

tac.
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O phia du6i bén trai hinh 2-1, trinh by biéu dé pha déng md céc van cua
bo phan phéi. Trén truc ding biéu thi hanh trinh clia van trén d€ van, trén truc
ngang biéu thi gc quay ctia can diéu khién clia bo phan phoi.

Dong chét 16ng cong tic tuong Gng véi cdc vi tri cac van trong bo di€u
khién:

- O vi trf III ("Dimg") cdc van 11 va 12 dugc md, cdn van 10 déng. Chat
long tir bom qua bo van tu dong triét tai 5 dé€n bo phan phdi, qua van 11 va van 12
dén dudong din (duong hiit) dé vé bom. Nhu vay, dim clia mdy ép, khong chiu 4p
luc cua chat 1ong nén giit nguyén vi tri do van 10 dong.

- O vi tri II (hanh trinh khong tai) cdc van 10 va 12 md. Chét 16ng tir thing
chita qua van cdp 2 tu dong nang 1én, chay tdi xilanh cong tic, dam ngang di
xuong. Dudi tac dung clia trong lugng cdc phin chuyén dong va ap suat chat 1ong
tlr thiing chifa 1én pittong cong tdc, chat 1dng tir xilanh ddy vé duoc nén va chdy
qua van 10 vé thiing chia va xilanh cong téc.

- O vi tri I (hanh trinh cong tic) cdc van 10 va 11 mé. Chat 16ng tir bom qua
van 11 va phin trén cta vo van 2 dé t6i xilanh cong tdc. Tir xilanh ddy vé, chat
16ng dugc nén qua cdc van 10 va 11 dang m& dé t6i xilanh cong tac clia mdy ép.
Van dién ddy duoc déng bang 4p suat chat 16ng cép tir bom t6i va luc cia bé trg
diu 3 khong di dé md van. Khi 4p suét trén dudng cong tac dat tri s6 da dat trude
0 bo tu dong triét tai thi van tudn hoan s& nang 1én va bom s& bat dau lam viéc
khong tai. May ép thuc hién viéc ép phoi ren.

- O vitrf IV (hanh trinh ddy vé) van 12 md, chét 16ng dudi 4p sudt tir bom s&
ma van 10 va dién day xilanh ddy vé, con tir xilanh cong tac chét long duoc day
qua van 12 c6 tiét dién nho dé t6i thing chita. Ap sudt trong xilanh cong tac giam
xuong, bo tré dan 3 nang van cap lén va chat 1ong tir xilanh cong tac qua van cap
s& duoc nén tu do dé trd vé thung chita, ddm ngang dong duoc nang lén.

Khi thiét k& bo phan phéi cia mdy ép c6 dan dong kiéu bom khong ¢ binh
tich 4p, can chd y & bat ky vi tri ndo cta can diéu khién thi tat ca cac van khong
duoc dong dong thoi. Néu dong dong thoi, c6 thé dan t6i va dap thiy luc & trén
duong 6ng va lam cho bo tu dong chiu tai lam viéc dot ngdt va gay hong hoc.

2.2. CAC LOAI BOM

Trong hé thong truyén dong cua mdy ép thiy luc, bom tdc dung tinh duoc
stt dung rong rai nhat. Cac bom nay, theo loai chit 1ong st dung, dugc chia ra loai
bom nhii tuong va bom nudc.
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Trong cac loai bom nuéc (bom nhii tuong nuéc) dé dan dong may ép thuy
luc, ngudi ta thuong st dung bom kiéu pittong ¢ truc khuyu, b6 tri nim ngang,
c6 cong suat tGi 1500kW.

Ap sudt chét 1ong cong tic = -
thuong ding 13 20 hoac =
32MPa (200 hoac 320 8

kG/cm?). Cic bom c6 tic ) A
dong don va tic dong kép. f '
So d6 cua bom 1 pittong
tdic dung don duogc trinh
bay trén hinh 2-2.

Ky hiéu f la dién Hinh 2-2. So' d6 bom mot pittong tac dung don
tich cua pittong, v 1a van gidn
t6c, q 1a luong cdp clhia mot 1. truc khuyu, 2. tay bién; 3; con truot;
4. pittong; 5. dém kin; 6. van day, 7. thung chiia;
8. duong ong dp sudt cao; 9. van hit,; 10. vé bom

pittong, r la ban kinh
khuyu, o la géc quay cua
truc khuyu va o 1a van t6c goc quay cua truc khuyu.
Dé don gian héa cho cdc tinh todn, ta coi chiéu dai thanh truyén bing vo
cung. Khi do6:
q=fv va v=rwsina, vaytacé q= frosina

A
¥
/

-
o
N || 22
]
H
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0 = == w 27
Hinh 2-3. Biéu dé luu liong ciia bom
a. Mot pittong; b. Hai pittong, c. Ba pittong
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C6 nghia 1a, Iuu lugng chat 1ong cong tac 1a mot ham Sin cua géc quay cua
truc khuyu. Nhu vay, trong truong hgp bom 1 xilanh, Iuu lugng chat 16ng khong
dong déu theo thoi gian. Diéu d6 anh hudng dén qua trinh nén ép kim loai bién
dang.

Trén hinh 2-3 trinh bay biéu d6 luu lugng cta bom phu thudc vao s6
pittong, luu luong cuc dai duge coi bang mot don vi. Bom ba pittong tic dung
don, trén truc ¢6 ba khuyu dugc bo tri léch nhau 120°, cho luu lugng va ap suét
chat 16ng tuong d6i déu theo thoi gian.

Bom 5 pittong khong dugc st dung, vi khi d6 két cau bom phiic tap, chiéu
rong bom tang, su dong déu cua luu luong it dugc cai thién.

Cac van tu dong ding dé phan phdi chét 1ong trong hé thong thuy luc. Khi
truc khuyu dat mot gia tri vong quay nhat dinh, dugc goi 1a s6 vong quay téi han,
van lam viéc kém theo ti€ng g6 khi van dong md, luu lugng chat long tré nén
khong déu do su déng va mé ctia van khong tuong tGng véi hanh trinh pittong.

Téc do trung binh v, cua pittong, theo cac s6 liéu van hanh cua bom, thuong
lay bang 0,5 + 1,5 m/s, nhung khong qua 3my/s, vi, néu khong s& xdy ra su mai
mon nhanh ciac dém kin cua pittong va xuat hién ti€ng go clia van.

S.n

= 2.1)

Ve

trong do:
S - hanh trinh cua pittong (m);
n - s6 vong quay cua truc khuyu trong mot phiit, giéi han do ti€ng go
cua van, thuong 1ay n = 125 + 180 v/ph.
Luu luong thuc t€, hodc c6 ich clia bom, m¥/s
Q. = %fsznno 2.2)
trong do:
f - dién tich dinh pittong, m?,
z - sO pittong,
n — sO vong quay cua truc khuyu, v/ph;
Mo - hé s6 tén hao thé tich ctia bom.
Cong sudt trén truc khuyu ctia bom duoc xac dinh theo cong thic:
~ 1000 pQ

NonM

N (2.3)

trong do:
Ny - hé s6 ton hao co khi clia bom, khoang 0,80 + 0,85,
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p - 4p sudt cta chat 1ong do bom tao ra, MPa.

Toc do trung binh ctia chat 1ong trén duong ong hiit khong duge qua 0,3m/s.
Miic nuéc cao nhit ctia nudc trong thung chia phai cao hon truc ctia pittong
khoang 4 - 5m. Téc do trung binh cua nudc tai cac van hit thuong khong qua
3m/s va & cac van day khong qua 6m/s.

Céc chi tiét chinh ctia bom (hinh 2-4) 12 than v6 ¢6 6 d& truc khuyu va bé
dan hudng, truc khuyu, thanh truyén, con truot, pittong, than van va cac van.

Than vo bom 1 dugc dic bing gang, c6 khéi luong 16n dé gidm rung cho
bom do tidc dong cha cic khoi luong chuyén dong tinh tién. Than vo duogc tinh
toan kha nang chiu kéo va chiu uén duéi tic dung cia hop luc cta tit ca cac
pittong. D6i véi bom ba pittdong, hop luc cua cdc pittong thudng 1ay 1a bang 2.f.p
(f- dién tich dinh pittdong, p - 4p suat dinh mdc ctia bom).

Ung sudt tdng hop cho phép do uén va kéo khi tinh todn thudng ldy
bing [c] =7 + 8 MPa.

% '{ iy ‘mg.w__
0 : e 1Y ﬁ. ¢
Ve, e 2 = ol RS i '
4,% J’{II?’I’I s ~ 4
- "'0’ i / ﬁ! 500 b L ‘
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| 14 11 L 1 =i i | E

- 185___,'_———% = - i
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Hinh 2-4. Bom kiéu ngang ba pittong

Truc khuyu 2 dugc ché tao bang thép 45 va qua cong nghé rén. 0O d ciia truc
khuyu thudng 1am theo kiéu 6 trugt hodc 6 lan. Truc khuyu thudng bé tri hai hoic
bon 6 d&. Do bén ctia truc khuyu va dp suat & 6 d& dugc tinh todn theo hai phuong
phap trinh bay trong phan may ép truc khuyu.

Thanh truyén 3 va con truot 4 duoc ché tao bang cong nghé rén hoic duc.
Chiéu dai thanh truyén thudng 18y L > 5r (r ban kinh khuyu). Bé d& huéng con
truot c6 dang hinh tru hoac phéng. O cic bé d6 dan hudng hinh tru, néu bi mon
c6 thé thay cdc ong 16t bang gang. Déi v6i cac bé dan huéng kiéu phang thi vi trf
clia con truot dugc diéu chinh bing cdc dém. Ap luc don vi cho phép trén bé din

21



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com
huéng thuong 14y 1a 0,2 + 0,3 MPa. D6i véi chot cua con truot, dp luc don vi cho
phép 9MPa, con d6i v6i ma khuyu cho phép ap luc don vi 6 +7 MPa.

Pittong 5 cia bom dugc ché tao bang thép ¢6 do bén cao va tinh chéng gi tot
20X13 va 3X13. Bé mat pittong duogc toi va gia cong mai bong. Lién két cua
pitong Vi con trugt thuong 1a theo kiéu tu do.

Dé bit kin pittong ngudi ta dung vong dém trén nén vai cao su. Dé dam béo
tham w6t bang nudc hodc nhii twong cho dém, chiéu cao cia dém phai nhé hon
hanh trinh cua pittong.

Than van 6 dugc ren tu thép 25 hodc 35.

Céc van hiit va van ddy duoc b6 tri canh nhau hodc xép thanh day theo chiéu
ding. Cac van, d€ van, 10 xo va chi tiét lién két dugc ché tao tir thép khong gi
hoac bronz (d6ng thanh) chét lugng cao. Van 7 thudng dugc ché tao c6 dé 8 dang
con hudng theo phan hinh tru cta tié€t dién luu thong.
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Hinh 2-5. Bom pittong kiéu hudng kinh

Khi xéc dinh tiét dién luu thong cua cac van, thuong xuét phat ti tri s6 do
nang cta van (4 - 5Smm). Cdc bom nudc c6 thé sir dung dé bom ddu, nhung khong
hop 1y vi tinh chat cta dau cho phép thuc hién két cdu ctia bom dau don gian hon
va gon hon.

Céac bom pittong lam viéc v6i dau khoang, dugc phan lam 2 loai: bom
pittong kiéu huéng kinh va kiéu chiéu truc.

So d6 bom c¢6 cic pittong bo tri kiéu huéng kinh dugc trinh bay & hinh 2-
5.a, két ciu ctia bom dugc trinh bay ¢ hinh 2-5.b. Roto 1 cua bom quay quanh
truc phan phéi c6 dinh 3. Céc pittong 2 dugc b tri kiéu huéng kinh va chuyén
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dong tinh tién. Cac pittong dugc ty trén con lan 5 va lan theo vong nam trong bloc
di dong 6. Truc phan phéi c¢6 cic van 4 dé hit va ddy dau. O vi trf duoc trinh by
trén hinh 2.5.a, hdt dau dugc thuc hién qua nita phia trén cta truc phan phdi, con
viéc ddy diu - qua nira phia dué6i. Khi dich chuyén bloc di dong, c6 thé thay déi
lwu luwong va huéng ctia dau. Cac khe hé gitta pittong va céc 16 tuong tng khong
duoc qua 40um (doi véi pittong duong kinh t6i 40mm).

Ap sudt ctia cdc bom pittong kiéu hudéng kinh duoc ché tao dat t6i 20MPa.
Su 1o ri gitta truc phan phdi va roto, su udn truc do tai trong tic dong lam han ché
viéc tang dp suét. Pong thoi co cau phan phdi con han ché s6 vong quay cta roto
bom pittong ki€u hudng kinh, khong dugc vuot qua 1000v/ph. Thong thudng dé
tang Iuu luong, ngudi ta st dung bom nhiéu xilanh.

Thé tich dau do pittong ddy ra sau 1 vong quay cta roto 1a (m*/ph):

2
:Ttd hy
4

q

trong do:
d - duong kinh pittong, (m),
h - hanh trinh pittong, (m),
z - sO pittong, thuong 1a s 1€.
T hinh 2-5.a ta thdy, hanh trinh cua pittong bang 2e, vay luu lugng 1y
thuyét ctia bom trong 1 phiit 1a (m?/s):
T 2
Q=gn =md ezn (2.4)
trong do: e - do 1éch tam cuta truc khuyu (m).
Luu luwong thuc t€ hay c6 ich la:

Qe = T]OQ
trong d6 : M, - hé s6 tén hao thé tich ctia bom, 14y bang 0,8 + 0,95.

Cong sudt trén truc roto cua bom (kW):
N = 1000pQe oo
non

(2.5)

trong do:
p - ap suat, (MPa),
Ny - hé s6 t6n hao co khi clia bom, thuong 1ay bing 0,94 + 0,96.
Cic bom thuong dugc ché tao theo tiéu chudn luu lugng nhé hon 1000
lit/ph. Két cau cuia bom pittong kiéu huéng kinh c6 pittong dich chuyén tu do
duoc trinh bay & hinh 2-5.b.
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C6 thé thay d6i luu lugng cuia bom pittong ki€u huéng kinh bang cach thay
déi vi tri chia bloc bom so véi roto nhd co ciu truc vit.

Céc bom c¢6 diéu chinh tu dong Iuu luong theo dudng cong dp suat cong tac
cling duogc str dung rong rai (hinh 2-6). Du6i tic dung cua 10 xo 2, bloc di dong
cua bom 1 s& dich chuyén trong ranh dan huéng 4 t6i vit chan 5, vit dung diéu
chinh luu lugng cuc dai cua bom.

Khi dp suéat trong duong ra 7 tang, mot phan chat 16ng di vé tic dong 1én
pittong 6, 1am dich chuyén bloc bom sang phai. Luu lugng clia bom s& giit khong
déi, khi ap suét nho hon py, tuong tng vé6i luc giit clia 10 xo do vit 3 diéu chinh.
Khi 4p suat nho hon Py, cong sudt ctia bom s€ tang ty 1€ thuan véi ap suat trong
duong cong tac. Khi dp sudt 16n hon py, luu lugng ctia bom bat dau giam theo qui
luat tuyén tinh, do do ctiing cta 10 xo quyét dinh.

Viéc st dung nhiéu 10 xo ldp noéi ti€p sé cho phép nhan dugc cic quy luat
phu thuoc khac nhau gitra luu lugng va ap suat chat 1ong.

Co céu dugc trinh bay trén hinh 2-6 dam bao gitt 4p suat da dinh trudc & ché
do Iuu lugng nho nhat va hé théng lam viéc khong c6 va dap khi c6 thay déi tai
dot ngdt 6 cudi hanh trinh cong tac.
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Hinh 2-6. Bom cé diéu chinh tu dong luu luong theo dp sudt
Dé giit cho cong suit clia bom luon 6n dinh, can phai thay déi luu luong
phu hop véi ap suat p theo quy luat:
N 1
Q = KD (2.6)
trong do:
N - cong suét cua bom,
K - hiang s6 phu thudc vao thit nguyén ctia p va Q.

Quan hé giita luu luong va dp suat cua bom c6 thé xac dinh nho diéu khién
luc 10 xo két hop véi co cdu cam. Cac thong s6 clia bom dam bao theo diéu kién
ctia biéu thic (2.6) duoc goi 1a bom cong suét 6n dinh.
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Bom cong sudt 6n dinh s& gilt nguyén tri s6 cong sut tiéu thu, bit ddu tir 4p
sudt da dinh, cho tGi ap suit giGi han 16n nhat.

Bom pittong ki€u chiéu truc gébm c6 dia phan phoi di dong 1 (hinh 2-7.a),
bloc xilanh quay 2, cac pittong 3, can pittong 4, dia nghiéng 6 lién két véi cac can
4 theo kiéu ban I€.

O dia phan phéi 1 ¢6 céc cira hinh vong cung 7, ddu duoc pittong hit va ddy
di qua cdc ctra nay. Bloc xilanh 2 va dia nghiéng 6 quay dugc la nho truc 5.

Luong diu dugc mot pittong cap sau 1 vong quay cta dia nghiéng la:
nd 2

V = h
4

trong do:
d - dudng kinh dinh pittong,
h - hanh trinh pittong.
Néu so luong pittdong 12 z, sau mot vong quay cia bloc xilianh, thé tich dau
duoc cap la:

2
v =212 d hz
4
Luu luong 1y thuyét trung binh
2
Q = 4" hn .7)
trong do:
n- sO vong quay trong mot phut,
h = Dsiny.
Khi d6
2
Q= th znD sin y (2.8)

Cac bom kiéu chiéu truc c6 2 loai: dang luu lugng c6 dinh va va dang luu
luong thay déi, hé s6 hitu ich cha chiing cao hon so véi bom pittong kiéu huéng
kinh. Do ro ri it hon & cac co cdu phan phoi, vi khi chat 16ng phan b & phia dau
mut thi khe hd gitta dia phan phdi va bloc xilanh sé thuong xuyén duogc tu dong
loai bd. Céac bom kiéu chiéu truc dugc ché tao véi ap suét cong tac 1a 20 - 35MPa.

Cac bom pittong ki€u van dé bom diu, dugc ché tao pittong bé tri theo kiéu
huéng kinh va kiéu mot hang. Nho ¢6 do kin khit cao ctia bo phan phéi kiéu van,
céc bom kiéu ndy dugc dung trong trudng hop cin diu 4p suat cao trén 30MPa,
40MPa va cao hon. Cic bom nay duoc ché tao dang c6 cong suat khong doi,
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nhung ciing ¢6 két cdu bom véi cong sudt c6 thé diéu chinh. T6c do quay truc
léch tam thuong 1a 1500v/ph.
Bom ¢6 cac két ciu co ban khac nhau vé do 1éch tam cua truc khuyu - thanh
truyén, c6 con trugt & dang pittong va bo dan huéng & dang xilanh.

S DB
0y

Hinh 2-7. So d6 bom

Trén hinh 2-7.b trinh bdy mot ngan ctia bom kiéu van léch tam ¢ pittong bo
tri mot hang. Banh léch tAm 3 tdc dung lén pittong 2 qua 6 d& kiéu lan va ddy
pittong 1én, khi d6 chat 1ong dugc nén qua van ddy 5 va di ra.

Du6i tac dung cua 10 xo 6 Pittong ha xudng, dong thoi viéc hit chat 1ong
qua van 1 vao budng chda. Truc léch tam va cédc pittong duoc bo tri trong than
van 4.

Luu lugng c6 ich ctia bom 1a: (m*/ph)

d 2

T
Qe =MNo ezn (2.8)

trong do: d - duong kinh pittong (m),
e - do Iéch tam (m),
n - sO vong quay cua truc léch tam (v/ph),
Mo - hé s6 tén hao thé tich, vé6i 4p suat 30MPa n,=0,9.
Khe h¢ giita xilanh va pittong c¢6 duong kinh 20 - 30 mm thuong dung
la 15 + 30um.
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2.3. CONG SUAT CUA BOM VA PONG CO CUA MAY EP THUY LUC

Cong ctia may ép dugc xac dinh trong thoi gian t, thuc hién hanh trinh cong
tac, khi bién dang tao hinh kim loai. Gia thiét trong hé thong dan dong khong cé
ton hao nang luong.

Ta dua vao cac ki hiéu sau:

P - luc chia mdy ép tai di€ém cho truéc clia hanh trinh pittong,
p - 4p suét chat 16ng trong xilanh may ép,

S - hanh trinh cua pittong,

P;, - luc ép danh nghia cia may ép,

S, - hanh trinh cong tac.

Néu bo qua céc ton hao trong hé thong thity luc, thi quan hé gitta cdc cong
suat ctia bd dan dong bom khong c6 binh tich ap khong cé banh da trén truc dan
dong bom, & thoi diém bat ki clia hanh trinh cong tic tuan theo dang thic:

N, =N}, =Ng, (2.9)

trong do:
N, - cong suat ciia mdy ép 6 hanh trinh cong tic,
N, - cong suat cta bom,
N, - cong suat cua dong co dién.

Khi mdy nén 1am viéc, c6 thoi diém N, dat gi4 tri cuc dai. Tir biéu thic (2.9)
suy ra, cong sudt cua bom ciling c6 gia tri cuc dai. Nghia la bom phai dugc tinh
theo cong suat cuc dai cia may ép va duoc xdc dinh bang luc 16n nhat va toc do
cho trudc ctia chuyén dong con trugt.

Vi thoi gian hanh trinh cong tac la nho nhat khi st dung toan bd cong suat
clia bom, nén dé nhan duogc t. nhd nhat, bom phai 1am viéc vé6i cong suat dinh
muc trong sudt toan bo hanh trinh cong tac:

KpQ =Ny, (2.10)
trong do:
Q - luu lugng ctia bom,
p - 4p suat ciia bom tao ra,
K - hé s6 phu thuoc vao thit nguyén ctia Q, p va N.

Goi bom la ly tudng, néu dam bao dugc diéu kién (2.10) trong sudt hanh
trinh cong tic va c6 hé s6 c6 ich bing 1. O céc diéu kién thyc t& thi cdc bom cla
mdy ép thiy luc khong lam viéc véi cong suét khong doi, dac biét thoi diém bat
dau hanh trinh cong tic va doi véi nhiéu qué trinh cong nghé khong cin ¢ ap
suat cao ma chi can nang suét cao.
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Hinh 2-8a biéu dién do thi luc ép vé6i so d6 don gidn nhit clia mdy ép mot
xilanh din dong khong c6 binh tich 4p tir bom ¢6 luu lugng khong ddi. Phan dién
tich dugc gach Oab ty 1& v6i cong khong dugc bom su dung va dac trung cho viéc
sir dung cong suat cia bom.

£p Pp
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[ T
& d e
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Hinh 2-8. Do thi luc ép

Tri s6 cua tung do p’ d6i véi diém a s& twong ting vdi 4p sudt bom khong sir

dung tai thoi diém d6 va ty 1 v6i phan cong suét khong stir dung ctia bom.
N =pQ, Q= const.

Truong hop bom c6 két céu don gian nhat, bd dan dong ctia bom khong c6
binh tich dp thuong chi sit dung mot phan nho cong suat dinh mitc ctia may.

D6 thi luc din dong tir bom 1y tuéng duoc trinh bdy & hinh 2-8.b. O day
cong suat cia bom duoc st dung hét. Mitc do hoan thién ctia cac dan dong thuc t€
can dugc danh gid bang cach so sanh v6i dan dong tir bom 1y tudng, lam viéc véi
cong suat khong déi.

Trén hinh 2-8.c trinh bdy d6 thi luc ép khi bom kiéu pittong c6 truc khuyu
lam viéc v6i ba mic 4p suét va luu lugng cdp cho may ép mot xilanh:

PaQa = PoQy = PQ: =N, (2.11)

Céc diém a, b, ¢ cuia d6 thi lyc 1a cdc diém cong sudt khong déi.

Pe>Po >pa Va Qe <Qp<Q,

Phan cong bom khong dung dugc giam di, nén thoi gian hanh trinh cong
tdc, cong suat cia bom va dong co ciing c6 thé giam, trong trudng hop dan dong
tlr bom luu lugng khong doi.
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Trén hinh 2-8d trinh bay d6 thi luc dan dong mdy ép mot xilanh tir hai bom
c6 dac tinh khac nhau va mot dong co dién lam viéc. Cac bom dugc chon tir diéu
kién:

Pi(Q+ Q) =pQ: =N, (2.12)

Bat dau tir 4p sudt p, bom duoc ngat vdi cdc thong s6 p,va Q,. Sau d6 may
ép nhan duoc chat 1ong tit bom véi cac thong s6 p, va Q,

Cic diém a va d trén dudong cong Oad (hinh 2-8.d) tuong ting cong suit
khong déi cua bom.

Trén hinh 2-8.e trinh bay do thi luc cua may ép mot xilanh khi lam viéc tir
bom cong suét khong déi. Trong trudong hop nay, méi quan hé pQ = C dat duogc
bing cach sir dung pittong dac biét d€ chuyén dich bloc di dong ctia bom pittong
huéng kinh, pittong can bang nhd 10 xo va diéu chinh luong dich chuyén ctia bloc
di dong nho co cau cam. Pén di€ém a’, bom 1am viéc vé6i cong sudt khong déi
nhung khong st dung toan bo cong suét cua ching. Sau khi di qua diém a’, cong
suét duoc giit khong doi cho dén khi két thiic hanh trinh cong tic.

Viéc dua cac thong s6 lam viéc clia bd dan dong gan hon véi cac thong s
lam viéc cua bom ly tudng trong thoi gian t, thuc t€ dugc thuc hién bang céc
phuong phdp sau: stt dung céc bom c6 diéu chinh kiéu bac thang luu lugng theo
ap suit; su dung cac bom c6 dac tinh khac nhau; st dung mot loat cac bom giong
nhau; st dung cdc bom c6 thay déi tu dong cong suat; sitr dung & mdy ép nhiéu
xilanh l1am viéc v6i cac dp suat khac nhau va ca bang cich st dung t6 hop cic
phuong phap ké trén.

Dé cai thién viéc sir dung cong sudt clia cdc dong co dién trong thoi gian toan
bo chu trinh cong tac T, clia mdy ép, cé thé dua cic thong s6 clia bo din dong
gan cac thong s ctia dong co 1y tudng (1a dong co ¢ thé cap trong sudt khoang
thoi gian T, mot cong suat khong doi) duoc tinh bang ty so: Acht (A - cONg

cht
c6 ich ciia may ép).

Khi khong c¢6 binh tich ap, viéc dua su dan dong tGi gan véi su lam viéc cua
dong co 1y tudng c6 thé dat dugc bing cdc phuong phdp ké trén dé giam cong
suat cua bom. Thong thudng, thoi gian danh cho cic cong doan phu lai nhiéu hon
thoi gian cia hanh trinh cong tdc cia mdy ép. Nhu vay, bo dan dong bat buoc
phai lam viéc khong tai trong thoi gian dai.

Cong suat cua dong co dién khi bom chay khong tai thuong vao khoang
10 = 15% cong suat cuc dai. Vi vay, truong truong hop cac yéu to6 cong nghé cho
phép, thi hop 1y nhat 1a giam mot phan téc do cua hanh trinh cong tac hoac tang
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ty sO t—p Trong trudng hop nay, thdi gian toan bo cla chu trinh c6 thé thay déi
cht
khong dang ké do viéc giam thoi gian cho hanh trinh tiép can, hanh trinh ddy vé
va chuyén ché do.

Céc qua trinh cong nghé riéng, thi du khi dot 16, s& yéu ciu téc do ctia hanh
trinh cong tac lic cao, ldc thap khac nhau, do cac tinh chit cong nghé cta vat liéu
phoi quyét dinh. Trong trudng hgp nay, bang cdch ngat mot s6 bom cung dong
co, c6 thé dat dugc cong suat ciia bom va dong co dién t6i wu.

Khi chon cong sudt ctia dong co dién cho may ép thuy luc, nguoi ta thuong
phan biét hai ch€ do: Ché€ do 1am viéc 1au dai va ché do lam viéc ngan - 1ap lai.

Theo ché do lam viéc lau dai nguoi ta thuong chon dong co dién cho dan
dong ki€u bom c6 binh tich dp, va ngudi ta thudng chon dong co dién theo ché do
lam viéc ngan - 1ap lai cho d4n dong kiéu bom khong c6 binh tich 4p. Thudng c6
thé chon cong suét dinh mitc clia dong co dién bing mot nira cong sudt clia bom.

C6 thé giam tiép theo cong sut ctia dong co dién & dan dong khong ¢ binh
ap bang cach dat mot banh da trén truc néi gitta bom va dong co dién.

O co céiu din dong c6 banh da, viéc thay di s6 vong quay va su nha nang
luong cutia banh da phu thudc vao dac tinh co hoc ctia dong co dién. Trong truong
hop nay biéu thiic (2.9) s& c6 dang:

N, =N, >N, (2.13)
Yéu t6 gi6i han & day 1a cong sudt cia bom - cong sudt dong co ¢6 thé giam

N N N s 9 N 9 < t
2 - 3 1an va phu thuoc vao dac tinh tai P = f(S) va ty s6 ——.
Tent
Trong mot s6 trudng hop, viéc sir dung triét d€ cong suat ctia dong co dién
va bom c6 thé dat duoc bang céch lién két nhiéu mdy €p c6 cung luc ép vao mot

may ép 16n.

Khi luc ép cong tac ciia may ép tuong ung va4i ap suat gidi han cua chat 1ong
trong bom thi bom duoc ngét ra khoi mdy ép va chuyén lam viéc cho mdy ép
khac. Phuong phép trén s€ giam hoac triét tiéu toan bo su lam viéc khong tai cua
bom va vi vay n6 la phuong phap kinh té.

Lua chon din dong bom khong c6 binh tich 4p, c6 thé duoc x4c dinh bing
ché do luc tac dung cua may ép.

Céc qua trinh cong nghé trong gia cong bang ap suét, theo dic tinh ctia ché
do luc, c6 thé chia ra 1am 6 nhém chinh (hinh 2-9).
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Hinh 2-9. D¢ thi ddc trung cia cdc luc cong nghé

Nhom I (cac qua trinh ép chay, vuot...) - luc tao ra trong thoi gian hanh trinh
clia pittong may ép dugc giit gin nhu khong déi, nghia 1a % ~ 0. Muc do dién

day do thi luc 1a ¢ = 70 - 80% (c6 xét dén luc cuc dai & cudi hanh trinh).
Nhém II (cdc qud trinh chdn, vuét...) luc tang déu theo hanh trinh cla
pittong mday ép, moéi quan hé¢ P = f(S) gin nhu tuyén tinh, nghia Ia

E = const;p =60-70%.
dS

Nhoém IIT (u6n, dap khéi néng, dong banh, dap tdm, dong goi...) do thi luc
c6 thé chia 1am hai doan: & doan dau luc tang tir tir theo hanh trinh clia pittong

(?1—1; ~ const), 6 doan sau luc tang manh, nghia 1a j—lsj —0; ¢ =10+ 25%.
Nhém IV (dap vuét sau vat liéu tdm, dap bang cao su...) - Luc thay doi déu
theo hanh trinh cta pittong: % # const; ¢ - 40 + 70%.
Nhém V (Quad trinh chat, dot...) - luc tang dot dot v6i hanh trinh cong tac

twong d6i ngan va sau d6 giam cdn nhanh hon, % =0; ¢ =25+ 60%.
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Nhém VI (cdc qué trinh dap néi, dap tinh...) - luc tang dot ngot theo hanh

R e - . dP PR . . ! < N
trinh cua pittong, nghia la s — o0 vGi hanh trinh cong tic ngan, thuong dugc

xéc dinh theo do bién dang dan hoi cia may ép: ¢ = 40 + 45%.
Cdc d6 thi tinh todn luc can biéu thi khong nhitng cong bién dang déo cho
phoi, ma con ca cong bién dang dan hoi clia cac bo phan cia may ép. Dai véi cac
tinh todn c6 lién quan dén viéc chon lua bo dan dong, cac d6 thi thuc t€, nén duogc
thay bang cdc do6 thi da duoc don gian hod gdom cdc doan thang ndi nhau. Viéc
xét cdc do thi luc dic trung cho phép dua ra cic két luan vé viéc st dung loai dan
dong loai nay hoac loai khac.
Thi du v6i cac qua trinh cua nhéom
III, may ép c6 ap luc khong 16n, nén khong V.- <2
can phai trang bi loai ddn dong kiéu bom - F
c6 binh tich ap. Hé s6 thuy luc khong dang T
r:\-?

ké do mic do dién ddy dé thi luc nho. O 0,40
day, khong nén st dung loai dan dong kiéu 1 F
bom khong c6 binh tich ap két ciu don B
gidn nhat (bom luu luong khong déi va 0 e
mdy ép mot xilanh). Cong sudt cua by dan 1 e
dong thuy luc khong duoc stt dung & muc ’

can thiét. Vi vay, nén st dung bo dan dong
tir cdc bom c6 dac tinh cong tac khac nhau.

Xét tinh toan cac thong s6 hé dan
dong thuy luc cua may ép mot xi lanh dap néng tir hai bom ¢6 dac tinh khac
nhau. D6 thi tinh todn mdy ép dap néng dugc trinh bay trén hinh 2-10. Theo d6
thi, nhan thay qua trinh ép dugc phan thanh hai doan, vi vaym trong truong hop
nay, chi can st dung hai bom c6 dac tinh khac nhau 1a hop Ii.

Su chuyén déi tir phan ndm ngang clia d6 thi dén phan doc duoc biéu thi tai
diém B (Sp - aSp; P,). Ky hiéu Q, va Q, la luu lugng clia cic bom 4p sudt thap va
4p suat cao; p; va p, 12 cdc dp suét ctia cac bom & céc diém B va C tuong ting. Ta
xac dinh moi quan hé gitta lvu luong va ap suat cia cac bom da chon:

KQip; +KQyp1 =Ny, (2.14)

Hinh 2-10. D0 thi tinh todn luc dé
ddp nong

trong do:
K- hé s0;
N,- cong suat ciia bom 1y tudng:
Ny, =kQ2Pmax
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KV hiéu p,/ppna. = b; ta co:

Q2 = %Ql =eQy
b
T1-b’
C6 thé dung cdc t6c do trung binh cta hanh trinh cong tic dé xdc dinh Q,.
Goi F la dién tich pittong cong tac ctia may €p, xac dinh téc do trung binh theo

voi £

cong thic:
Sp
Vip = — (2.15)
tp
Chiy: tp=t, +t, turhinh2.10ta cé:
1-a)S Fb
- (-a)S,Fb (2.16)
Q)
aSpF
ty = (2.17)
Q>
Thay thé€ cac cong thic (2.15) va (2.16) vao (2.14) ta nhan dugc:
Q2 (2.18)

Vb = Fll-a)b+a]
Véia=1/4vab=1/4thi
Vi = 2,3 v, (2.19)
Dé dam bao chi c6 mot toc do trung binh thi luu lugng clia bom 4p suét cao
c6 thé 1ay mot cich gan diing bing mot nlta so vé6i luu lugng yéu cau clia mot

bom.
Cong suit cua cac bom cép hai:
NQ2 = Png2 (220)
Pé dap néng, néu xét phuong trinh (2.18) ta c6:
Pd \'%
Nq, =-4&-tb 2.21
QZ 2’3 ( )

2.4. CAC LOAI THIET BI THUY LUC LAM VIEC VOI DAU KHOANG

Dé thay déi huéng chuyén dong ctia dong dau trong hé thong thuy luc cla
mdy ép ngudi ta st dung cic bo phan phoi kiéu van truot (hinh 2-11). Khe hé
gilta pittong va xilanh cua van trugt thuong vao khoang 5 + 30 um. Vo cua bo
phan phan phoi c6 kich thudc tuong déi 16n, nén bac va van truot dugc ghép cang.
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Dé trdnh hién tugng van truot bi ép vdo mot phia, dudng din dau vao van st

dung két cau ranh vong. Trén bé mat cua xi lanh ¢6 lam céc ranh c6 bé rong 0,5 +
0,75 mm va sau 0,3 + 0,5 mm. Vi vay, luc dé€ 1am dich chuyén pittong sé khong
16n va khong vuot quéa 10 <+ 20N.

B 1 o 1\?“:‘1\\‘-\ \ ; .%‘
2N o] sy g
-
e
1 X
Hl'—'

Hinh 2-11. Bé phdn phoi kiéu van truot

Ciac luc khong can bang theo chiéu truc, gay ra do tic dung phan luc cua
dong diu, thuong dugc xét khi thiét ké cdc bo phan phéi kiéu van truot.

Do trung 6 (d0 che) cta vanh gio pittdong doi véi ranh trén xilanh thuong 18y
khoang 2 + 3 mm.

Kich thudc cac dudong dan & trong bo phan phoi, phu thudc vao kha nang
thong qua va dugc tinh toan véi van téc cho phép ctua dong dau la v=3 + 6 m/s.

Dién tich tiét dién ctia dudng din (dm?):

. Q
600v

v6i Q - tinh bang 1it/ph; v - m/s.

Do kin tai cac vi tri ma&i ghép giita cac chi ti€t cia bd dan dong thuy luc,
nhu do kin ctia céc van kiéu van truot, phu thuoc vao khe hé, van téc, ap sudt va
tinh chat vat ly cua chat 16ng cong tac (phu thudc chu yéu vao do nhét).

Cic bo phan phéi ki€u van trugt dugc ché tao v6i 4p suat 1am viéc
t6i 50 MPa (500 kG/cm?) va Iuu lugng tir 8 + 3000 lit/ph. Cac bo phan phoi nay
thuong khong dam bao do kin tuyét doi, nhung lugng ro ri qua né thuong khong
dadng ké va giam nhiéu khi giam khe hd giita pittong va xi lanh ctia van.
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Pittong 1 duoc dat ding vi tri gitta nho cac 10 xo 4 va 6ng 16t 3, khi d6 bom
duoc néi véi thung chita dau qua cac duong dan trong pittong, cac dudng thoat tir
xi lanh duoc déng kin. Khi pittong dich chuyén sang trai, bom cép diu vao dudng
S,, dudng S, thong vé6i dudng xa. Con khi pittong dich chuyén sang phai, dudng
S, dugc ndi thong véi bom, duong S, thong véi duong xa.

Tuy theo s6 lugng cdc 16 din dau t6i va thodt ddu, cidc bo phan phoi kiéu
van trugt duogc chia ra cac loai: hai duong, ba duong, bon duong dan v.v... Con
theo sO lugng cac vi tri lam viéc cua pittong thi cac bo phan phoi duge chia ra:
loai hai vi tri, ba vi tri v.v... Theo s cac duong dan dau tit bom & vi tri gita clia
pittong thi céc bo phan phéi duoc chia ra 1am bo phan phan phoi kiéu déng & giita
hoac mo & gitra.

Hinh 2-11 trinh bay két cau bo phan phdi bon duong dan, ba vi tri va ma &
gitra.

Theo kiéu diéu khién su dich chuyén ctia van trugt, cac bo phan phdi cé cac
loai: Diéu khién bing tay, bing cam, bang thuy luc, bang dién va bang dién thuy
luc.

Trén hinh 2-11 & phia duéi c6 trinh bay so d6 bo phan phéi bon dudng dan,
ba vi trf ¢6 diéu khién bing dién ti, su dich chuyén clia pittong va ddy nguoc lai
bang c4c 10 xo dé vé vi tri giita.

Pittong van truot dugc ché tao tir thép cac bon cao (Y8A, Y10) hoac thép
tham cac bon (20X), duoc toi va ram thap dat do cing HRC 58 - 62. B mat ngoai
clia pittong van trugt dugc mai bong, 4o van thuong dugc lam tir hgp kim dong
bronz, tir thép chat lugng cao va cé thé tir thép thaim cdc bon. Mit trong clia 40
van dugc ra béng va duoc c6 dinh vao than vo clia bo phan phan phoi biang cach
ép cang.

Than vo bo phan phan phdi duge ché tao bang cong nghé rén tir thép 45.

Céc van trong cac hé thong thuy luc ctia may ép thuc hién cac chiic nang
sau day: bao vé khoi bi qua tai, ddm bao mot 4p suat nhat dinh khong déi & cac
phan khac nhau cua hé thong, lam giam ap suat cua dong chat 1ong, dam bao thit
tu thuc hién hoat dong ctia cdc xi lanh cong tic va 4p suat bién déi.

Van an toan c6 két cau don gian nhat 12 két ciu kiéu van bi, nhung két cau
nay khong dam bao duoc 4p suit khong déi, dic biét 1a khi luong chat 16ng tiéu
thu 16n va & ap sudt cao, vi khong c6 dinh huéng va giam chén cho bi.
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O cdc he thong thiy luc cha méy ép

nguoi ta sit dung nhi€u cdc van cé so do

nguyén ly dugc trinh bay & hinh 2-12. Dic¢u

chinh hodc dat dp sudt cho van bang ciach

thay déi luc ép cua 10 xo 7 qua nit van 9.

Cén niit vin 9 duge bit kin bang dém 8. Tiét

dién luu thong cua van bi va 16 5 trong than

vo lam tang tiét dién cua 16 3 trong van 1. Lo

x0 2 ép van 1 vao dé€ van. Khi dat 4p suit dat

trude, van 1 s€ bi nang 1én trén va ép 10 xo 2,

do ¢6 do chénh ap sudt & cac khoang C va D

(Vi ¢6 dau cap qua 16 3). L6 A duoc thong

Hinh 2-12. Van an toan

vGi bom, 16 B - thong véi hé thong va nho dé
dau duoc dua vé thung chda. Sau khi dp suat
& khoang C giam xudng, 10 xo 2 s& ddy van 1 tr& vé dé déng lai va giam luong
dau vé thung chita. Van sé déng cham do pittong c6 16 thong nho. Néu dp suat
tang lén thi qua trinh lai dugc 1ap lai.

O ddu dudi cha van 1 ¢6 chi tiét 4 ¢6 chiic nang lam triét tiéu nang luong
ctia tia dau phun qua khe dang con cua van khi mé.

Ciéc van ké trén c6 céc loai khdc nhau:

- Van an toan hoac van tran.

- Van giam tai: c6 tac dung lam giam ap suét trong hé thong hoac trong mot
phéan nao d6 cua hé thong, bang cich noi thong khoang D véi dudng xa, qua bod
phan phéi dang van trugt duoc diéu khién bang cam hodc nam cham dién.

- Van thit tr tdc dung: dam bdo thit tw hoat dong ctia hai xi lanh N°1 va N°2.
Trong truong hop nay, khoang A dugc thong véi bom, khoang B ndi thong véi xi
lanh N°1, con khoang C thong véi xi lanh N°2. Dau di qua van bi dugc dan trd vé
thiing chita bang dudng riéng, con 16 10 & van khi d6 khong 1am viéc. Sau khi dp
sudt & xi anh N°1 dat mitc da dinh, van 1 duoc nang lén va dau duoc dua t6i xi
lanh N°2.
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- Van c6 tac dung thay déi lién tuc ap sudt ctia hé thong: st dung trong may

ép nan. Trong trudng hop nay, ¢ khoang D c¢6 dudng thodt dau t6i bo phan ti€t luu
dé 1am thay déi luong dau qua 16 tiét luu 3. Khoang & sau bo phan tiét Iuu duogc
noi thong véi thung chira.

5 AT (IR

Hinh 2-13. Két cdu va ky hiéu van

Trén hinh 2-13.a bi€u dién c4u tao clia van an toan. Lo xo 3 duoc tinh véi luc
tuong tng duong kinh cta pittong trg dan 2.

Néu ap suat 6 hé thong cao hon ap suit da dinh, pittong 2 s€ nang 16i van
truot 1 1én va chat 1ong tir hé thong s& quay vé thung chia. Khi 16i van truot ha
xuéng, qud trinh diéu chinh duoc lap lai. Ap suét thay déi déu, vi 10 xo0 3 ¢6 luc
ép khong 16n. Doi khi trén duong dan t6i pittong tro dan 2, nguoi ta dat bo tiét
lvu. Van c6 thé ding véi chifc nang nhu van thit tu tic dung. Khi d6 16 B duoc
noi v6i xi lanh N°2. Sau khi dat 4p suét da dinh & hé thong thi chét 1ong s& di t6i
xi lanh N°2.

Dé tu dong cip cdc xung vao mach diéu khién dién - thuy Iuc cha may ép
khi dat dugc ap suat dinh trude, ngudi ta thuong dung ro le ap suat. Trong ro le ap
sudt, chi tié€t lam viéc (pittong) s€ ép 10 xo va lam déng mach dién ctia cong tac.
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Bang 2.1
Cac ki hiéu trong hé thong thuy luc
Tén goi Ky hiéu Tén goi Ky hiéu
o . . Bom luu lugng khong
Duon at .. :
g 4p sudt cao i (o
x rien Bom luu lugng diéu
buc éu khién ph _—— — i
wong diéu khién phu chinh A
Puong xa _
-------------- Do o dié
Hudng dong chay - oA U A @
Chd néi x Truc quay #
Thung chita Lo xo W
Binh tich 4p = B6 loc — -
Role ap suét 1N Pong ho 4p suat @
Ché céc dudong 6ng
Xilanh kiéu pittong tru gj cit nhau khong c6 ﬁﬁ
moi noi
BG tri thiét bi thay luc Xi lanh kiéu pittong f;

Ky hiéu cta céc thiét bi khac trén so d6 nguyén 1i cta hé théng thuy luc,
duoc trinh bay & bang 2-1.
2.5. BO TR CAC THIET BI THUY LUC CUA MAY EP DAN PONG
BANG BOM DAU

Céc thiét bi thay luc ding dan dong kiéu bom dau dugc san xuat theo don
dat hang. Trong hé thong thuy luc cia may ép, cac thiét bi thuy luc phai dam bao
nhiing yéu cau sau: thuc hién hanh trinh khong tai véi toc do cao va thuc hién
hanh trinh cong tac véi toc do phu hop vé6i cong suat nho nhat cia bom va dong
co dién; trong trudng hop can thiét phai gitt dugc chi ti€t dudi dp luc nhat dinh;
giam 4p suét déng déu trong cdc xi lanh cho dén khi bat ddu hanh trinh ddy vé;

triét tai cho bom trong thoi gian ngig nghi; c6 kha nang diéu chinh &p suat v.v...
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Tat ca nhitng yéu cAu trén khong phai bat budc doi vdi tit ca cac may ép
thuy luc, ma né phu thudc vao chic nang cia may.

Hinh 2-14.a biéu dién so d6 d4n dong mdy ép tir bom luu luong khong dai,
khong c6 hanh trinh khong tai toc do cao. Hé thong dan dong bao gom: bau loc 1,
bom 2 (Q = const) va van an toan 3. B6 phan phéi kiéu van trugt 4 diéu khién
bang tay, cho phép dua lugng ddu duoc bom cap téi cdc khoang S, va S, cua xi
lanh pittong 5.

s

Sz

AT TR

Hinh 2-14. So do ddn dong kiéu bom cuia mdy ép

Toc do chia hanh trinh khong tai bang toc do hanh trinh cong tac. Toc do
hanh trinh ddy vé clia pittong 16n hon nhiéu so véi téc do ctia hanh trinh cong téc,
vi S;> S,. Lugng dau dua t6i khoang S, trong thoi gian hanh trinh ddy vé s& I6n
hon luong dau do bom cap. Can xét dén yéu t6 nay khi xac dinh tiét dién luu
thong cta cac van clia bo phan phdi va clia cac phan dudng 6ng tuong tng. So do
dan dong khong cho phép thuc hién hanh trinh khong tai t6c do cao, chiing duoc
dung & may €p c6 luc ép t6i 0,1 - 0,15 MN (10 - 15 tin) hoac & may ép c6é hanh
trinh khong tai nho.
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Tiét dién Iuu thong cua cac ong trén Ong tang ap duogc 14y theo téc do cho
phép ctia dong dau 1a 3 + 6 m/s. Ddi v6i duong 6ng hit va dudng dng xa thi toc
do cho phép cua dong dau 1a 0,75 + 1,5 m/s.

So d6 dan dong mdy ép tir bom c6é cong sudt khong ddi, v6i hanh trinh
khong tai nhanh dugc trinh bay & hinh 2-14.b. O day xi lanh 5 c¢6 thém pittong
nho 6 dé€ dung cho hanh trinh khong tai.

Dién tich khoang S; nhd hon mot it so véi khoang S;. Trong thoi gian hanh
trinh khong tai thi bom ddy ddu vao khoang S;, khoang S, duoc dién ddy chat
16ng cong tdc qua van mot chiéu c¢6 diéu khién 9 (van cap) tir thing chita 8 bang
cach tu chay. Khi ap suat & khoang S; tang 1én, van 7 lam viéc: dau tir bom di vao
cac khoang S, va S;, hanh trinh cong tic dugc thuc hién. Trong thoi gian hanh
trinh ddy vé thi dau tir khoang S; tr& vé khoang chita qua bo phan phéi 4. DAu tir
khoang S, tr6 vé thing 8 qua van 9 hién dang m& do c6 dp suét & khoang S,. Boi
vi O thung 8 diu dua dén nhiéu hon du di 14y, nén phan dau thira sé dugc chay vé
khoang chita ciia bom. Thuong pittong 6 duoc thay bang hai xi lanh pittong. Bo
dan dong ki€u nay dugc str dung cho cdc may nén nim ngang va mdy nén c6 luc
ép nho.

Khi khoi luong clia céc phan chuyén dong twong doi 16n va khung mdy ép
c6 kiéu ding, thi ngudi ta st dung xi lanh pittong binh thudng.

Trong thoi gian hanh trinh khong tai, can dam bao cap dau du cho xi lanh,
ngudi ta 1ap van cép ngay truc ti€p dén xi lanh cia may ép va bo tri & bén trong
thing cap dau. Doi khi diu trong thung & trang thai c¢6 ap suat du cua khong khi
hoac nito (p = 0,4 MPa). Van cép duoc tinh toan véi téc do luu thong cua dong
dau khong qua 1,5 m/s.

Tang khoi luong cuia cdc phin chuyén dong s& tang toc do ctia hanh trinh
khong tai 1am can trd viéc dién ddy chat 1ong cong tac cho xi lanh. Vi vay, nguoi
ta dua thém van ham 10 vao hé thong (hinh 2-14.b), tao thanh t6 hop ctia van mot
chiéu va van an toan. Van an toan ¢ day duoc diéu chinh sao cho dau khong di
qua khi 4p suat cta dau do khéi lugng ctia cdc phan chuyén dong va dp suét clia
dau trong thiing 8 tao ra. Nhu vay, c6 thé giit dim ngang & bat ky vi tri nao, néu
stt dung bo phan phdi 4 c6 md & giita.

Dé dong nang tich trit dugc cta cdc phan chuyén dong, dich chuyén véi toc
do hanh trinh khong tai, khong bién thanh céc dang va dap truyén cho phoi khi
céc phan chuyén dong tiép xtc vé6i phoi, cin phai gitt toc do cong tdc dén trudc
thoi diém ép kim loai.

40



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

Trong hé théng (hinh 2-14.c), van 7 ding dé diéu chinh thit tu chuyén dong,
duoc diéu khién khong phai bing 4p suat, ma bing co cau cam. Cam K duogc gin
trén dam ngang di dong. Khoang S, dugc n6i v6i nguén tir bom. Khi cam ti€p xiic
v6i van 7 thi t6c do clia dim di dong giam xuong. Tru6e thoi diém ndy thi khoang
S, dugc cap dau qua van 9 tir thung 8.

Dé st dung mot cach t6t hon cong suit cia dong co dién, ngudi ta ding
cach két hop hai bom: mot bom ¢6 luu luong 16n va ap suat nho duge dung cho
hanh trinh khong tai va phan tai nhé ctia hanh trinh cong tac, con bom thd hai
dugc dung cho phan tai 16n cua hanh trinh cong tac (hinh 2-14.d). Khi stc can
chuyén dong clia xa ngang nho, thi lvu luong ctia cac bom H; va H, duoc két hop
v6i nhau. Khi tang luc va ap sudt téi tri s6 cao hon ap suat da dat truée & van 7,
thi van nay s& chuyén dau tir bom H, vé thang. Van ngugc 11 dugc dong lai, con
do c6 ap suat cong tic nho bom H, tao ra, van 7 van mé. Dau do bom H, cép sé
quay lai thung khi dp suét du biang 0. Néu dp suét trong hé thong giam xudng
du6i gia tri da dat ¢ van, luu luong ctia bom H, duoc két hop véi luu ciia bom H;,.
Bo phan phéi 4 duoc m& & gitta. B6 tri van an toan 3, dé trdnh qua tai cho hé
thong.

C6 thé dung bom 4p sut cao Iuu luong khong déi va thay déi. Trong trudng
hop bom c6 luu lugng thay déi, thi trong thoi gian dai ¢6 thé tao luc 16n gidi han
ma dau khong bi néng. Doi khi kha nang nay dugc thuc hién & bom ¢6 luu lugng
rat nho khong doi.
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Chuong 3
MAY EP THUY LUC DAN PONG KIEU BOM
CO BINH TICH AP

3.1. THANH PHAN CUA MAY VA CONG DUNG
M4y ép st dung dan dong tir tram bom cé binh tich dap dugc trinh bay &
hinh 3-1.

N o

.

Hinh 3-1. May ép thuy luc cé dan dong tix tram bom cé binh tich dp

Khi déng bo tiang dp, van mot chiéu 7 trong bo phan phoi s& ngat xi lanh
cong tac véi binh tich dp 15. Bo tang 4p trung gian 13 ¢6 nhiém vu diéu tiét ap
suat ctia chat 16ng cong tac cdp cho mdy ép. Binh tich dp 15 gém c6 binh thuy luc
va binh khi. Van muc t6i thiéu 14 dugc bo tri dé dinh miic ap suat chat 1ong trong
binh thuy luc ctia bo tich ap khong dugc giam qud muc. Binh tich dp khong
pittong 15 lam nhiém vu trit chat 1ong c6 ap suit tr bom dua dén trong nhiing
khoang thoi gian nghi cia may ép va cap chat 1ong cho mady & nhitng khoang thoi
gian 1am viéc. Mdy nén khi 4p sudt cao 16 dung dé cip khi nén cho cac binh khi
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clia binh tich dp, dugc tinh todn thiét k&€ du cong suat du, dé trong thoi gian 1lam
viéc clia mdy €p, lugng tiéu thu khong khi khong nhiéu. Thung ctia bom 17 dam
bao cédp chat 16ng cho bom va chia chét 16ng thira tir thing cap diu tré vé. Bom
18 4p suat cao dung d€ nap cho binh tich dp, thudng ngudi ta st dung kiéu bom
truc khuyu ba pittong. Van giam tai 20 cia bom c¢6 nhiém vu chuyén bom sang
lam viéc & ché do khong tai khi binh tich ap da day.

Trén hinh 3-1 & géc dudi bén phéi c6 biéu d6 m& céc van. Bang 3-1 liét ke
vi tri cdc van phan phdi & cdc giai doan khdc nhau phit hop véi biéu dé trén.

Bdng 3.1
Vi tri cac van caa bo phan phoi

Giai Céc van
doan 4 5 6 7 8 9 10
I M b M b b M b
II M b M MTD b b b
III M b b b b b b
v b b b b M b M
A% b M b b M b M

Chii thich: M - mo; D - dong ; MTD - mo tw dong

Hé thong hoat dong theo céac giai doan sau: I - hanh trinh cong tac, ap suit
tr bo tang ap trung gian; II - hanh trinh cong tac, ap suét tr binh tich ap; III -
hanh trinh khong tai (cip diu); IV - giit dim ngang; V - hanh trinh ddy vé.

3.2. PHAN LOAI VA KET CAU BINH TICH AP

Binh tich dp ctia cic mdy ép thuy luc ¢6 hai loai chinh: loai binh tich ap tai
trong va binh khi thuy luc (dung hoi).

Theo kiéu ctia co cau phan phoi gitta khong khi va chét 16ng thi tich ap kiéu
binh khi thuy luc con chia ra lam cac loai khong c6 pittong, loai c6 pittong va loai
mang.

3.2.1. Binh tich ap tai trong

Binh tich 4p tai trong cé két cau dang o6ng dai, tdic dung nhu mot xi lanh,
trong 6ng c6 pittong dugc gan thém mot khéi ti trong lam bing gang, dé tao 4p
luc nén cho chat 16ng.
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Trong lugng khai tai trong dugc tinh nhu sau G:
G=afp
trong do:

a - hé so tinh toan xét dén anh hudng ctia ma sat do su bit kin cta pittong,
thuong dung a=1,1;

f - dién tich ti€t dién ngang cua pittong;

p - ap sudt chat 16ng yéu cau.

Dé bao dam an toan clia co cau va kha niang 1am viéc theo ding yéu cau
cua binh tich dp, nguoi ta st dung cac dang co ciu:

- Co cdu chong trao chat 1ong duge bom dén clia binh tich ap tai trong. Co
céu gém t6 hop cdc van khit héi va van giam tai ciia bom, bom nay din dong nho
co khi tir khoi tai trong clia binh tich ap va két noi gitta mach tir cia bom véi
thiing chita ctia bom.

- Co cau hiéu chinh an toan khi v& 6ng bao gom khoang chita van bi, duoc
nén bang trong luc cta khdi tai vao 16 néi 6ng dan véi binh tich dp. Khi 6ng dan
dén mdy bi v3, dudi dp sudt cua nudc van bi ddo chiéu sang vi tri khac va dong
kin 16 dan chat 16ng dén may ép.

- Co cu dé nén tur tir khoi tai Ién bé dd, 1a mot van tiét luu duoc lap trén
duong ong dan dén may. Khi khdi tai trong cua binh tai ha xuoéng ct khong ché
chiéu cao, dat ngay trén khoi tai qua hé thong tay gat nang céac van tiét luu, van
lam diéu tiét luu luong nuGe chay ra tir binh tich 4p va nhd d6 1am giam phi t6n
cua chat long.

Su lam viéc cua binh tai kéo theo cac luc va dap trong hé thong thuy luc do
chuyén dong niang ctia khéi tai thanh niang luong cuia 4p suét chat long.

Uu diém cta binh tai trong 12 bao dam 6n dinh ap suat dugc tao khi qué
trinh gidm tai clia binh khéic nhau. Nhuoc diém cta binh tai trong 1a c6 chiéu cao
16n, can méng 16n va khéi tai nang, c6 luc va dap thuy luc trong hé thong va khé
tang dung tich cong tac binh tich ap.

Ngay nay, binh tich ép tai trong duoc st dung khi can bao dam tiéu hao
chat 16ng khong 16n va dp sudt chat 16ng cong tac khong déi, khong phu thudc
vao loai binh tich 4p.

3.2.2. Binh tich ap khi - thuy luc kiéu pittong
Binh tich 4p khi - thuy luc kiéu pittong (hinh 3-2) gém pittong 1, xi lanh khi
2, xi lanh thuy luc 3, binh khi 4 va may nén khi 5.
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Ty s6 giita dién tich F va dién tich f dugc goi 1a hé s6 tang ap K, thuong
chon tir 1 dén 100. Khi st dung khi nén cé dp suat 0,6 - 0,7 MPa, khi nén dugc
1ay tir hé thong khi nén chung cua nha may.

Thé tich khi ctia bo tich 4p Vi, gébm thé tich cac binh khi, thé tich cacdudng
ong dan khi va thé tich phan khoang ndm trén pttong khi pittong nim & vi tri trén
cung, dugc tinh todn khi biét thé
tich V, (Vp - thé tich cong tc T T
cua binh tich 4p, nghia la thé I | ] | |
tich chit long ddy ra khoi xi 7 S
lanh thuy luc khi pittong dich w
chuyén tir vi tri trén cling tdi vi
tri dudi cung). 1

Thé tich Vg thudng duoc
chon xuat phat tir di€u kién sao f

n

cho hé s6 chénh léch ap suat cho - =

phép m=Pmax “Pmin 6540 Hinh 3-2. Binh tich dp khi - Thuy luc kiéu
Pmax pittong
vuot qua 10 + 20%.
Khi khong khi trong binh tich 4p dan nd, thé tich do khi chiém s& tang lén
mot lugng la:

F:VK

SFZVp? P

trong do: K= %
Trang théi clia khi duoc biéu dién bing phuong trinh:
pmaxV]I_Q,1 :pmin(VB +VPK)n 3.1)
trong d0:  Puax Pmin - ap suat khong khi & trén pittong khi pittong & vi tri trén
cung va duéi cung.
n - chi s6 da bién véi dp sudt 20 MPa va bang 1,29 dén 1,30.

1
Pmax = Pmin 3.2)
l1-m
Thay p,,., tir biéu thitc (3.3) vao (3.2) ta nhan duogc
1
P min [—1 — VE] = Prin (VB + VpK)" (3.3)

K&t qua ta duoc cong thiic tinh Vynhu sau:
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VpK  VpK¥1-m 3.4)
1, 1-¥-m '

Y1-m

Néun=1,m=0,1 vaK =10, tacdé Vg= 100 V,.

Céc binh tich dp kiéu pittong c6 két cau tuong doi phiic tap, kich thuéc 16n
va thudng duoc sir dung chat 1ong 1a nhii twong va dau khoang. Uu diém cua két
cau do 1a chat long cong tac c6 kha nang tao ap suat 16n, t6i 60 + 100 MPa.

Binh tich 4p kiéu pittong khong nén sir dung khi thé tich cong tac tuong do6i

nho va ap sudt chit 1ong cao.

Vp =

3.2.3. Binh tich ap khi thuy luc kiéu khong cé pittong

Binh tich 4p gom c6 binh thuy luc, trong dé khong khi truc ti€p ép 1én bé
mat cta chat 16ng va cac binh khi nén dugc ndi véi nhau. Hé s6 k trong cong thic
(3.4) v6i binh tich 4p khong c6 pittdong cé gid tri bang 1 va thé tich V, duoe tinh
bang:

Vg=9.V, 3.5)

IR

Hinh 3-3. So do thuy luc diéu khién binh tich dp khi thuy luc kiéu khong cé
pittong. 1. binh thuy luc; 2. binh khi; 3. bo phdan phoi diéu khién van miic t6i
thiéu; 4. van miic t6i thiéu; 5. van giam tdi; 6. bo phdan phoi diéu khién van gidm
tdi, 7. tu thiét bi dién; 8. bo diéu chinh thuy ngdn

Trén hinh 3.3 trinh bay so d6 bo diéu khién binh tich 4p khi thuy luc kiéu
khong c6 pittong. Bén trong bo diéu khién 8, chita mot lugng thuy ngan. Khi miic
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chat 16ng trong binh 1 tang Ién, thuy ngan s€ lan lugt déng cdc ti€p diém platin &
nira bén trai ctia bo diéu khién 8. C4dc nam cham dién E, va E, dung dé déng cic
ti€p diém. Khi chat 1ong trong binh thuy Iuc 1 dat mifc trén thi nam cham dién E,
dong va bo phan phéi 6 s& chuyén cdc bom sang lam viéc & ché do khong tai.
Tuong tu nhu vay, khi chit 16ng dat mic thap thi dong nam cham dién E, va bo
phan phoi 3 sé thuc hién viéc dong van muc thap 4.

Hoat dong ctia bo diéu khién mitc chat 16ng kiéu thuy ngan dua trén co s&
dinh luat binh thong nhau. Phuong trinh can bang chat 1ong doi véi ca hai khoang
ctia bo diéu chinh c6 dang:

(H + Ah)y =2 A hy, + (H - Ah) v (3.6)
trong do:

H- chiéu cao mic chat 16ng cong tic & binh thuy luc;

Ah - lugng dich chuyén ctia thuy ngan trong bo diéu khién;

vy - trong lugng riéng cua chat 16ng cong tac;

Y, - trong luong riéng ctia thuy ngan;

vs - trong lugng riéng ctia khi quyén & 4p suat p.

Ngoai bo diéu khién kiéu thuy ngan ngudi ta con st dung cac bo diéu khién
c6 cam bién ki€u cam ting tir ki€u dién tiép xdc.

Nhugc diém cua binh tich 4p kiéu khong c6 pittong 1a nudc bao hoa khong
khi, diéu nay 1am anh hudng dén do bén cua cédc van, bo phan phdi va cac thiét bi
khdc, vi vay 4p suat sit dung & binh tich 4p kiéu nay rat it khi qud 30 MPa.

Céc wu diém cua cdc binh tich dp kiéu khong c¢6 pittong 1a thé tich cong tdc
16n cta chat long rat 16n va giam nguy co xuat hién va dap thuy luc - do khong ¢6
céc chi tiét trung gian gilta khong khi va chat 16ng, tén that khong khi twong doi
nho, c6 kha nang dé dang tang thé tich cong tdc clia mdy.

Cic binh tich ap kiéu khong c6 pittong duoc sit dung & cdc mdy can c6 thé
tich cong tac ctia nudc 16n va ap suét < 32 MPa.

Khi st dung dau khodng lam chat 16ng cong tac, dau thuong bi oxy hod do
oxy ctia khong khi va s& bi mat cac tinh chat ctia dau va c6 thé tao nén céc hén
hop. Ngudi ta thudng sit dung céc binh tich 4p dau - khi cé cdc mang cao su dé
phan chia dau va khi, ph6 bién ding khi nito. Trong trudong hop nay cé thé st
dung binh tich 4p c6 pittong.
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3.3. TINH TOAN THE TICH CONG TAC CUA BINH TICH AP VA LUU
LUONG CUA BOM
D6i v6i may ép c6 dong ki€u bom - binh tich 4p doc lap, thi Vp dugc tinh
theo luong tiéu thu cuc dai c6 thé ctia chat 16ng 4p suat cao.

(Sp maxZFP + SZFBJ

V, = ! 3.7
P 0,7 3.7)

trong do:
Spmax - hanh trinh cong tac cuc dai cua may nén khi;
YFp- dién tich mat dau cla cac pittong cong tac;
s - hanh trinh cia dam ngang;
2Fj- dién tich mat diu cua cdc pittong trd vé;
0,7 - hé s6 xét dén tén that va lugng du trit chat 16ng can thiét.
Khi mdy €p lam viéc vdi bo tang ap trung gian, V,, dugc tinh nhu sau:

(S'pmax 2. Fp +SyFu +SZFBJ

Vo = 0 (38)

trong do:

S'pmax- hanh trinh cong tac cuc dai dén khi dong bo tang ap;

Sy - hanh trinh toan bo cua pittong bo tang ap;

Fy; - dién tich cta pittdong 16n cua b tang ap.

Phuong phap tinh V;, néu trén dugc st dung rong rai cho cac may ép toc do
cao, trong d6 ty so gilta thoi gian hanh trinh cong tc t, chia cho thoi gian cua
toan chu trinh T, 1a nho.

Néu t, gan bing T, thi khi tinh thé tich cong tdc cin phai tinh dén luu
luong Qy cia bom:

V) = Zf; Qultp + to) (3.9)

trong do:
Vy - 1a luong tiéu thu nudc ap suat cao cia may €p trong thoi gian mot chu
trinh;
- thoi gian hanh trinh ddy vé.
Luu luwong cia bom Qg (1/ph) duoc xéac dinh theo cong thiic:
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_ Vu.60 (3.10)
Noteht
trong do:
Vy - lugng tiéu thu nude cia may ép, dm? (lit);
Mo - hé s6 t6n hao thé tich cia bom;
T - thoi gian mot chu trinh (giay);
Bdng 3-2
Téc do cna pittong may ép, khi ép chay cac ong bang dong thau va dong
thanh
Téc do pittong (mm/s)
) Pittong chinh hinhtry | Pittong hinh tru bac
Lue ep Hanh trinh
(MN) Hanh trinh | Hanh trinh | Hanh trinh | Hanh trinh ) .
Nk Y A . khong tai
cong tac khong tai day ve cong tac vi khit hoi
25 80 200 300 130 350
15 100 250 400 180 400
6 120 350 500 - -

C6 thé tinh todn thé tich cong tac cua binh tich 4p dung chung cho mot
nhém cac mdy ép, theo phuong phap cua P.S.Istomin, dua trén co s& cac soO liéu
vé toc do chuyén dong cua pittong mdy ép khi & cdc hanh trinh cong tdc, khong
tai va khi hoi, vé chiéu dai ctia phoi dugc gia cong va cong suat cia bom. Thi du,
céc so liéu vé t6c do chuyén dong cua pittong may ép, khi ép chay cac 6ng bing
bronz va latong dugcliét ké trong bang 3-2. Vi mdi loai may ép, khi biét toc do
yéu cau, kich thude cta pittong va phoi, ta xac dinh thoi gian chu trinh 1a lugng
tiéu thu nudc ap suit cao trong mot chu trinh.

Sau d6 dung d6 thi tiéu thu nuGe dp suat cao cia moi may ép theo thoi gian,
trén truc hoanh la truc thoi gian, con truc tung 1a truc luu lugng Q (hinh 3-4).

Thé tich cong tdc cha binh tich 4p can phai c¢6 tri s6 sao cho lugng tiéu thu
nuée cuc dai clia nu6e trong khodng thoi gian tinh todn, thi mifc nuéc trong thé
tich nay khong bi giam qua muc cho phép. Véi gia thiét, lugng nude dat dugc
lugng tiéu thu 16n nhat khi cdc cong doan ép ctia nhiéu may ép mot ldc.

Trén co s6 cac do thi riéng 1€ vé tiéu thu nuGe & cac mdy ép, ta dung do thi
téng hop cho cac thoi diém bt dau ép tring nhau.

Tir d6 thi téng hop cua luong tiéu thu, ta xdc dinh lugng tiéu thu nudc cuc
dai V,,, , trong chu ky da dinh t,,, bang thoi gian nap day binh tich 4p.
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Hinh 3-4. Cdc do thi luong tiéu thu nudc dp sudt cao

Luu luong cin thiét clia cdc bom c6 thé duoc x4c dinh nhu sau. Néu véi
may ép 1, lugng tiéu thu nuGe ap suat cao cho 1 chu trinh T, 12 V, va néu ¢6 n,
may ép, thi luu lugng can thiét cua cac bom la.

Qq = 121:50 (1fy/phiit) 3.11)
tehtl

Tuong tu, ta tinh dugc luu luong ctia cdc bom dé cho céc may ép khéc:

- Téng luu lugng clia cac bom: Q = ZQ,.

- Thé tich cong tdc ctia binh tich 4p:

Vi = Vi = Qs (3.12)

Nén dé sao cho viéc nap thé tich cong tic cha binh tich 4p dugc thuc hién
trong thoi gian khong hon 20 - 30 giay va khong vugt qua 90 - 120 giay. Diéu
nay cho ta kha nang ngat cdc bom néu nhu cdc aptomat khong lam viéc.

Str dung 1y thuyét xdc suat trong tinh todn thé tich cong tac ctia binh tich 4p
doi v6i mot nhém cac may ép. Phuong phap nay s€ hop ly nhat khi d4p dung cho
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truong hop cap chat long cho mot nhom cac may €p nhu nhau tir mot binh tich ap.
Theo phuong phap ctia P.S.Istomin, thé tich V, nhan dugc sé tang 1én, vi x4c suat
toan hoc 1a ty so gitta s6 luong cac truong hgp xuit hién cac su kién theo y muodn,
chia cho téng s6 céc trudng hop.
Xdéc suat su kién hon hop duoc dic trung boi ddu hiéu chung cho mot s6 su
kién riéng (nhung khong trung nhau), bang téng cdc x4c sudt clia cac su kién nay
(dinh 1y vé cong x4c suit). Xdc suit dé sao cho su kién 1 va su kién 2 xdy ra dong
thoi bang tich cua céc xéc suét riéng (dinh 1y nhan x4c sudt).
Gia thiét tong qudt ta c6 M mdy ép (cac may ép khong giong nhau), moi
may ép s€ lay nudc 4p sudt cao trong khoang thoi gian t; va ¢6 thoi gian toan bo
chutrinh 1a T,.
Xac suat 1y nude cia may ép thi nhat:
b1
Ty

Theo dinh 1y vé tich xéc sudt, ta ¢6 xdc sudt 14y nuéc dong thoi cua tat ca

P, =

cac may ép:
P=P,. P,..P, (3.13)

Xét truong hop khi trong xudng c6 M may €p giong nhau lam viéc, thoi
gian 18y nudc cho moéi mdy ép 1a t va thoi gian toan bo chu trinh cia mdi may 1a
T giay.

Ta x4c dinh xdc suat 14y nudc clia K mdy ép trong tong s6 M mdy ép dang
lam viéc.

Xdc suat dé & bat ky thoi diém nao ¢ K may ép cung 1ay nudc:

P,/ =P (3.14)

Xdc suat dé ¢ bat ky thoi diém nao c¢6 K mdy ép trong s6 M cung 14y nudc,
con (M - K) may khong 14y nudc la:

%Zl_P; pE{_pM-K

Dai véi bai toan & day thi K may nao trong s6 M may s€ 1ay nuGe. Ta nhan
duoc s6 lugng cac nhém c6 K mdy tir M mdy s& 1a s6 céc t6 hop ctia M theo K
nghia 1a C*. X4c suit chung dé sao cho trong bét ky thdi diém nao ciing c6 K
mdy ép nao do trong s6 M mady, cung 1dy nudc ap suit cao, con M - K mdy sé
khong 18y nudc:

P =pK@-pM-K (3.15)

Thé tich cong tic cha binh tich 4p c6 thé nho hon luong tiéu thu c6 thé vé

chat long cua tat ca cac may ép:
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Vb =Na Vinu (3.16)
trong do:
Mo - hé s6 sir dung dong thoi hoac tring nhau (cho biét khoang bao nhiéu
may ép ta can du kién khi tinh todn);
V ax - thé tich nudc dp sudt cao duoc céc may ép lay.

Ta xdc dinh thoi gian xdc suat lam viéc dong thoi cua 1,2,3... cic may ép
trong tong s6 M mdy, trong mot ca 1am viéc (420 phuit):

Py = 420PK (1 -pMK (3.17)
trong do: P - thdi gian hoat dong tuong d6i trung binh cia mo6i may ép:
B tp + to
T

Tinh binh tich 4p dé dam bao cho s6 luong K may ép nao do, trong tong s
M mady, dé sao cho khi c6 su c6 ngat cung cap chat 1ong 4p suét cao c6 thé x4y ra,
s& khong lam anh hudng nhiéu tGi cong viéc clia xudng.
Thi du: Trong xudng cé ldp 6 mdy ép cé ddc tinh gdn giong nhau
P=22t*2% =075
>T

Xdc dinh hé so tring nhau. Cong thitc dé tinh todn va két qud cia né duoc diua

trong bang 3.3.
Trong truong hop dd cho thi tich binh tich dp duoc tinh cho 4 may ép.
4
., =—=0,67
s 6

Bdi vi, thoi gian lam viéc dong thoi ciia 5 mdy (0,164 phiit) thuc té la khong thé
gay ra su gidn doan hoat dong ciia xuong.

Trong trudng hop da cho thi thé tich binh tich 4p dugc tinh cho 4 may ép, do
thoi gian lam viéc dong thoi clia 5 mdy 1a 0,164 phuit, thuc t€ s& khong thé gay ra
su gidn doan hoat dong ctia xudng. Vi vay n = 4/6 = 0,67.

Thé tich phin hinh tru cia binh thuy luc cta binh tich ap kiéu khong c6
pittong cla thé tich cong tdc 1a V,, thé tich an toan phia dudi 1a Vy,, va thé tich
du trit & trén 1a V.

Thé tich du trit trén (1it) duoc xdc dinh tir diéu kién 1Am viéc clia van giam
tai cia bom:

Vipo = Vo Ft g =~ (3.18)

trong do:
v, - van toc tang muc chat 1ong trong binh tich ap (dm/s);
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F - dién tich tiét dién chat 16ng trong binh (dm?),
T, - thoi gian lam viéc cla van giam tai cia bom, thudng 14y bang 3-5
giay;
Qy - luu Iwong ctiia bom (lit/ph);

Bdng 3-3
Xac dinh s6 may ép cho phép
S6 luong cac may ép lam K oK M-K K ,

' \ , cipka-p , Phuit
viéc dong thoi P (L-F) B S

0 coPO(1-P)° =037715 159,0

1 CiPL(1-P) =0,399333 167,7

2 CZP2(1-P)* =017618 73,8

3 C3p3(1-P)® = 0,04145 17,4

4 CiP*(1-P)* =0,0549 2,3

5 C2P°(1-P)" =0,00039 0,164

6 CSPb(1-P)° = 0,00001 0,004

Can c6 thé tich an toan dudi dé khong xay ra hét kiét chat 1ong & trong binh
tich ap va gay ra su lot khi ap suét cao vao hé thong ciia may ép.

Viéc xdc dinh thé tich nay duoc tién hanh tir diéu kién lam viéc ctia van mic
t6i thiéu.

Viao = VoFty (3.19)
trong do:

Vo - van toc giam muc chat long trong binh tich ap, theo cac s6 liéu thi
nghi¢m khong dugc vuot qud 2,5 m/s.

ty - thoi gian déng van miic t6i thiéu, 1ay bing 3-5 giay.

Thing chita ctia bom (hinh 3.5) can ¢6 kich thudc du dé ti€p nhan chat long
chita trong c4c xi lanh cong tdc va xi lanh ddy vé (V, + V,), chita trong binh tich
ap (V;) va thung nap (V,).

Thé tich thiing chita ctia bom:

Vi =15 (Vi +V,+V;+V,) (3.20)

Ap sudt chat 16ng trong thing chita ctia bom thudng bing ap sudt khi quyén.

Cic thiung chita clia bom thuong duoc 1am tir thép 10, 20, theo kiéu han. Cic
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thung nay dugc dat & vi tri cao nhat
theo két cau khung nha chita tram Z #

bom - binh tich dp cho phép, nham = e ==
dam bao cot ap can thiét trén '

,-l-l
ty
%

duong 6ng hit cia bom. == == =

Céc thanh doc cua cic thung

chita kich thu6c 16n (hinh 3-5), bén (- M o )
trong dugc lién két bang cdc tdm @_ &
ngang c6 khoét 16 & cac vi tri doi

pe e 2 N Z, k

nhau. Cic Ong ¢ trong thung chita —
Hinh 3-5. Thung chita cua bom

cia bom, 6ng tur thiing nap va ong
dan dén cac bom, duogc bd tri & cac phia d6i dién nhau cta thung. Nhu vay, chat
10ng phai di con duong zic zic va s& dam bao kha nang loai bd lugng khong khi
hoa tan, ciing céc cén ban Ian trong chat 16ng.

3.4. TINH TOAN PONG LUC HOC MAY EP DAN PONG BANG BOM
CO BINH TICH AP

Hanh trinh cong tdc cua dam ngang c6 y nghia 16n trong viéc quyét dinh
tinh thich hgp vé mat cong nghé cua may ép.

Hoat dong cua may ép thuy luc trong thoi gian hanh trinh cong tic dugc
thay ro trén hinh 3-6a.

Hé s6 can quy dan cua duong 6ng xi lanh cong tac dugc xac dinh tlir cong
thirc:

& =Fp Z?»d—— ch (321)
1=1 F~ =1
trong do:
F, - dién tich cta pittong cong tac;
A - hé s6 ton that ma sat dudng ong, doi v6i nuc nhii twong thuong 14y
bang 0,03;
1, - chiéu dai doan duong 6ng;
d; - duong kinh trong cuia doan duong ong;
F, - dién tich ti€t dién ngang doan dudng ong;
I - s6 th tu ctia doan duong ong hoac 1a stic can cuc bo;
n - 1a s6 doan duong 6ng hoac vi tri cuc bo;
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€, - hé s0 stic can cuc bo.
Chiéu dai quy din dudng 6ng cta xi lanh cong tidc duoc xac dinh tir biéu
thiic:
n
L. = Z—pl-
P 1
iah

Tuong ty, ta c6 thé tim cdc hé stc can quy din g, §, va chiéu dai dudng ong

Lg, L, ctia xi lanh trg vé va xi lanh can bang.

Hinh 3-6. Hoat dong cua mdy ép theo thoi gian
a- hanh trinh cong tdac; b - hanh trinh khong tdi; c- hanh trinh ddy vé; P- xi
lanh cong tdc; B- xi lanh khir hoi; H - thung nap; A - binh tich dp

Trén cac phan chuyén dong clia mdy ép trong hanh trinh cong tac c6 cac luc
tdc dung sau day: khoi lugng G, ap luc nudc lén pittong cong tac p,F,, luc ma sét
R, trong cdc dém kin cta xi lanh va phan dan huéng ctia ddm ngang di dong, luc
can cua phoi R(x) = Kx + R, (R - luc can ban diu cua phoi); ap suat nudc 1én
pittong can bang (p,F,) va lén pittong ddy vé (pgFy).

Goc toa do twong ting v6i diém bat ddu hanh trinh cong tac (diém O), chiéu
duong ctia truc Ox ta chon theo chiéu chuyén dong ctia dam ngang mdy ép. Chép
nhan cdc gia thiét: cdc van diéu khién duoc mo véi tiét dién khong doi, chat 1ong
bi nén, may ép va duong ong la cing tuyét doi, cot ap & trong binh tich ap va
thiing chita chinh 1a khong déi, gid tri toc do cot dp va vi tri cot dp 1a vo cling
nho.
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Str dung cac ky hiéu da co, ta viét phuong trinh chuyén dong dim ngang

may ép nhu sau:
d°x
mdt—2 =ppFp +G-Ry —-R(x)-pyFy ~ppFp (3.22)

Dé x4c dinh 4p suét ciia chat 16ng trong xi lanh tuong tng, sitr dung phuong
trinh Becnuly d6i vdi chuyén dong khong 6n dinh. Vé6i dudng dan cua xi lanh
cong tc, ta chon mot tiét dién trén bé mat chét 1ong trong binh tich dp, con tiét
dién thi hai 1a trén bé mat cta pittong cong tac, khi do:

2 2

va vLp d°x
Pp =Pa —Gpy T2 ———— (3.23)
Poma PPlog g2

trong do: P, - 4p suat trong binh tich 4p.
Tuong tu, nhu phuong trinh (3.23), ta viét phuong trinh cho chuyén dong
ctia chét 16ng & cdc xilanh khit héi va xi lanh can bang:

2 2
Ly d
PB = PH +€BY%+Y7B% (3.24)
g g dt
2 2
v YLy d“x
Py =Pa +CyBY o +———— (3.25)
YoOUR YR g g g4

Thay céc phuong trinh (3.23) + (3.25) vao phuong trinh (3.22) va sau khi

chia ca hai v€ cho Fpy. Ta nhan dugc:

2 2
(g Bn-“B_BZZ_ (3.26)
F, 2g g F, at? Fpvy dt?

Pé 1am don gian cho céc tinh to4n tiép theo & biéu thic cudi cung, ta ding
cac ky hiéu sau:

L, L,F, F
M-, ty ¥y Yy Lp Fp (3.27)
Fov g8 g gk g K
Q—C+C’ F_y+€ F_B (327')
e ’ Fp B Fp .
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PaFy puFg Ri Rg

(3.28)
F F, Fp F

G
Ap = +—-
P =D, F

p p p p

Hé s6 cua x trong biéu thic (3.26), ky hiéu la:

c- K

Foy
Thay vao biéu thic (3.26) cdc gia tri M, ¢, Ap va C nhan duoc:

2

Do r VhLox-2R g (3.29)

M ‘n
dt 2g Y

trong do:
M - dac trung cho quan tinh cta hé thong;
¢, - hé s6 tén hao ma sit khi chat 1éng chuyén dong;

Ap - 4p suit d€ tao toc cho dim ngang.

Khi tr luc bién dang ctia phoi 1a khong ddi, thi phuong trinh chuyén dong
ctia dam (3.29) c6 thé viét 1a:
+n o “21 -Lp
Y
Thuc t€ 1a trd luc bién dang khong déi trén phan 16n do dai clia hanh trinh
cong tac cua cdc qud trinh kiéu ép, chuét, dot ...
Néu nhu chuyén dong pittong may ép véi trd luc bién dang khong déi cta

dVn

=0 (3.30)

D _ 0 va van toc chuyén dong la:

d
U- |22 331
Y Cn

Thay gi4 tri Ap tit biéu thic (3.31) vao cong thic (3.30) nhan dugc:
2 2
Cn Cn = (3.32)

dvn

Sau khi bién dai va 14y tich phan bleu thic (58) ta co:
M2g 1 N u+vy
E 2u u-vy
trong do: C=0; vikhit=0thi V,=0.
Ky hiéu:

t= +C (3.33)

_ Mg

= Cn_u (3.34)
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Va thay t vao biéu thitc (3.33) nhan dugc :
t

vp=us (3.36)

et +1
Thuc t€, ngudi ta chdp nhan t6¢c do v, dat dugc tri s6 6n dinh khi t = 4.
Thoi gian t, twong ting véi v, = 0,96 u, thuong tri sO t; cua cic may ép thuy luc
rat nho (nho hon 0,1 tham chi ca khi luc tang dot ngot tir 0 t6i 0,5 Pyy).
Cong thic (3.31) clia chuyén dong 6n dinh c6 thé sir dung dé tinh todn t6c
do cua may €ép trong hanh trinh cong tac.
Xét su thay déi ctia u phu thudc vao céc trd luc bién dang khdc nhau cta

phoi
Ky hi¢u
G paFy p,F R
Apg =pg + - g -2k (3.37)
p p p p
R AP
Neu =0 -0 thiug= |20 28 _y
Fp Y n
. R . AP
Neu =2 = 0,5.Apg thi ugs = _02_g =0,7upax
Fp Y n
. R . AP
Néu =0 = 0,75.Ap0 thi uo’75 = —02—g O,Sumax
Fp 4y Cp

Trong truong hogp, khi F_O = Apg, cO nghia la v6i céc dieu kién gan diéu
p

kién dinh mic, thi toc d6 dim ngang may ép béang 0.

Ta x4c dinh ty 1¢ gifta u va p, (p, - 4p suat trong xi lanh cong tic, tuong ting
hanh trinh cong tac), khi ma cong suat ciia may ép dat cuc dai:

2
pp X Pa — Ku

Néu coi nhu p, = Apg, diéu ma thuc té€ hoan toan cho phép cong suat clia

may ép la:
2
N=up,F, = u(pa -Ku )Fp

dN
—u=(pa ~3Ku?Jf, =0
Nhu vay: Ku? = Pa/3
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2
pp =Pg — Ku? = Pa (3.38)
May €ép c6 thé dat cong sudt cuc dai, khi luc mdy phai thing gan bing trd
luc bién dang ctia phoi, bang 2/3 luc ép danh nghia clia may ép.

3.4.1. Hanh trinh khong tai cua may ép

So d6 tinh todn ctia mdy ép thuy luc khi hanh trinh khong tai duogc trinh bay
& hinh 3-6.b. Chiéu duong clia truc x 1a chiéu huéng xuong dudi. Piém 0 1a diém
dau tinh todn, 1a vi tri bat dau ctia ddm ngang khi hanh trinh khong tai. Trén phan
chuyén dong ctia may ép c6 cdc luc sau day tdc dung: trong lugng G ciia phan
chuyén dong, dp suit nudc trong xi lanh cong tdc (ppFp), dp sudt trong xi lanh
khtt hoi ( pgFg), trong xi lanh can bang (pyFy) va c4c luc ma sét.

R; =Ry +Rms

trong do:

Ry, - luc can ma sit & phian din huéng clia dAm ngang chuyén dong khi hanh
trinh khong tai;

R, luc can ma sat & phan dém kin cua xi lanh

KP;
R.. -1
ms D

1

trong do:

K - 0,1 déi v6i dém vong tu lam kin, K = 0,6 + 0,7 d6i v6i dém tu bung;

P; - luc cta pittong tao ra (dN);

D; - dudng kinh pittong (cm).

Phuong trinh chuyén dong ctia dim ngang c6 dang:

d’x
mdt—zzppr +G-ppFB - pyFy —Rg (3.39)

Dé ¢6 thé sir dung dugc phuong trinh Becnuli v6i chuyén dong khong én
dinh & dudng 6ng dan tir thung nap dén xi lanh cong tic, 1dy moOt mat cat trén bé
mat chat 1ong & thiing nap, cdon mat cat kia & trén pittong cong tac:

Pp =PH —CpY— - —— v —Azpy (3.40)

trong do: Py - p suat & thung nap.
B& qua cot ap do toc do tao ra, tuong tu nhu trén nhan dugc:
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2 2
v L dx
PB = PH + GBY 52 + —2y— + Azpy (3.41)
2g g dt
2 L 2
v y dx
Py =Py +CyV -+ ——7— (3.42)
- S-S 1Y

Thay céc biéu thic (3.39) - (3.41) vao (3.38) chia ca hai vé cho yFp va ky

hiéu:
Mo  Lp LpFp Lylfy
Foy &8 g F, gk
Fp Fy
+ +Cy—=—
Cn Cp CB FP (;yFP
G Fg Fy Fp Ry
Ap=pH+—PH —Pag——Alpy——-—
F, 'Fp °Fp F, F,
Ap = const
ta dugc:
2
M0 - Va_AP_ g, (3.43)
dt 2g vy

Phuong trinh (3.42) cho hanh trinh khong tai, vé mat cau tric tring véi
phuong trinh cho hanh trinh cong tac khi sic can ctia phoi khong déi, nhung céc
tri s6 cua M, ,, Ap & day c6 y nghia khac.

Nhu tinh toan da cho thdy, thoi gian toc tdc t; khong vuot qua 0,01s. Vi thoi
gian ting téc nho, nén khi tinh todn téc do cha hanh trinh khong tai c6 thé sir
dung cong thuc (3.31).

Toc do u c6 thé tang bang céach tang dp suat & thung nap, ting khoi luong
céc phan chuyén dong clia may €p, giam luc can trén dudng dan thing nap - xi
lanh cong téc.

C6 thé giam toc do u bang cdch tang luc can & duong dan xi lanh diy vé va
béng cach sir dung cédc xi lanh can bang.

Dé may ép hoat dong binh thudng, khi tinh todn hanh trinh khong tai can
chu ¥ t6i dac tinh thay ddi 4p sudt & xi lanh cong tdc. Ap suét chét 1ong giam dén
0 dan dén su gian doan dong chat 16ng va gy su hit khi & ngoai moi trudng vao
xi lanh.

Diéu kién dé khong bi gidn doan dong chat 10ng:

p,>0 (3.44)
trong do: p, - 4p suat du trong xi lanh cong tic.
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Toc do cuc dai ctia hanh trinh khong tai dat dugc khi & ché do 6n dinh:
2
u
Pp =PH —vCpE—AszZO (3.45)

Trong d6 toc do u dugc x4c dinh theo cong thite (3.31). C6 thé ngén su gian
doan cuia dong chay bang cach dat thiing nap trung gian & gin may ép hoac thuing
nap chinh gan may ép, bang cédch tang dudng kinh céc xi lanh can bing, ting ap
sudt ¢ thung nap, tang ti€t dién cua duong 6ng nap nho dat bo van tié€t luu mot
chiéu trén tuyén cia cdc xi lanh ddy vé.

3.4.2. Hanh trinh day vé cia may ép

Khi ddm ngang ddy vé, nudc tir trong xi lanh cong tic trd lai thiing nap qua
van xa ctia bo phan phoi va qua van nap cuta xi lanh cong tac. Lugng nudc di qua
van xa ctia bo phan phéi nudc, thudng chi€ém khoang it hon 7% téng hop nudc
duoc ddy ra khoi xi lanh cong tdc. Vi vay, diéu kién tinh todn la nudc dugc ddy ra
chi qua van nap. So dé tinh todn mdy ép thuy luc doi véi hanh trinh ddy vé duoc
trinh bay trén hinh 3-6.c. Chiéu duong cua truc x ta l1ay la chiéu huéng trén.

Trén cac phan chuyén dong ctia mdy €p khi hanh trinh diy vé c6 cac luc tac
dung sau day: luc can cé6 ich R, trong lugng G, ap suat nudc 1én xi lanh cong tac
(p,F,). lén pittong khit hoi ( pgFy) va lén pittong can béng ( p,F,), luc ma sit &

cdc dém kin cua xi lanh R, va & phan dan huéng Ry; ma ta coi bang 0.
Trén co s& dinh luat 2 ctia dong luc hoc ta co:
d’x
mdt_zzpBFB +pyFy —ppFp —G-R, —Ryy (3.46)

Khi hanh trinh ddy vé, cling nhu khi hanh trinh cong tdc cia may ép, ta bo
qua cot dp toc do va cot dp vi tri d6i véi cdc xi lanh khit hoi va can bang. St dung
phuong trinh Becnuli d6i v6i chuyén khong 6n dinh, ta tim cdc dp sudt p,,pp, va
Dy - Sau khi thay tri s6 cua cdc dp sudt nay vao phuong trinh (3.46) va ky hi¢u:

L L, F
Mo ™  p Lp Fp

2y 7y
Foy g8 ¢ F, gk

_ Fp Fy
Cr=Cp+CB F) +Cy Fi

Fp F G+Rg + Ry

AP =Dy > +Da = —DH +Az,Y -
Fp Fp Fp
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Ap = const va qua mot vai phép bién ddi ta nhan dugc phuong trinh

2
Yn _AP _, (3.47)
2g v
dgtn = 0) khi d6 t6c do chuyén dong ctia

dv,

M—n
dt

+Cn

Néu khi chuyén dong 1a 6n dinh (

dam ngang dugc biéu thi bang phuong trinh (3.31).

B6i vi, cdc qué trinh clia dAm ngang x4y ra rat nhanh, cho nén dé x4c dinh
toc do cia dim ngang & hanh trinh ddy vé c6 thé sir dung cong thic (3.31). Toc
do u c6 thé ting bang cach ting 4p sudt trong binh tich 4p, ting dién tich cua cac
xilanh ddy vé va xilanh can bang hoic 1a giam stic can & tuyén xilanh cong tic -
thung nap.

3.5. KET CAU VA TINH TOAN CAC CHI TIET CUA HE THONG NAP

Cac thiét bi nap bao gom: thung nap, dugc bo tri & gin may ép hoac trén
xilanh cong téc. D€ tao dp suat lén chat 10ng, thudng ngudi ta sit dung hé thong
khi nén clia nha mdy, ap suat 0,6 +~ 0,8 MPa. Van nap noéi xilanh cong tac véi
thuing nap.

Thé tich toan bo chia nudc trong thung nap V, dugc x4c dinh, xuat phat tir
thé tich nuée V,, do cdc pittdng cong tdc ddy ra sau mot hanh trinh toan bo. Nhim
ngan ngita su lot khi tir thung nap vao duong 6ng dan dén van nap thuong lay
Vo =(2-2,25)V,.

Gia su, ap suat khong khi trong thung nap khi tiéu thu chat 1ong dugc thay
ddi theo quy luat déng nhiét:

pVg = const
trong do:
V; - thé tich ban ddu ctia khong khi trong thiing chia.

Ap sudt khong khi sau khi loai trir thé tich V, s& bi gidm xudng va nguoi ta
18Y Proin = 0,75 max-

Su thay déi trang thai khong khi dugc biéu dién bing cong thic:

Prin(VE+Vp) = Pnax VB (3.48)

Tir d6, thu duge: Vg =3V,

Thé tich toan bo Vy clia thiing nap

Vu=(2+2,5V,+3V, =(5+5,5)V, (3.49)
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Céc thiing nap duogc ché tao theo kiéu han tir thép tdim: do day ctia phan hinh
tru va phan hinh cau thuong khong nhé hon 8mm.

Do day cua thanh duoc tinh theo cac thong s6 nhu tinh chiéu day ndi hoi.

Dé khir va dap khi ddu bida cham phoi, trén dudng nap truéc may ép, ngudi
ta 1ap bo b va dap thuy luc, c6 thiing nap dugc lap van bao hiém 10 xo, ong do
mtc nudc, déng ho 4p suat va ba van (van xa, van dé dan nudc tir dudng ong nuéc
va van dé dan khi nén).

Dé ngiét thing nap vi tri n6i v6i mdy ép, ngudi ta dit van chian mot chiéu
trén dudng ong nap, dung dé ngét thung nap ra khoi may ép va néu can thiét s&
chuyén nudc tir xilanh cong tdc vé thiing nap.

Dé dua luong nuée thira vé thiing
bom, & thuing nap c6 van thoat dau dugc
diéu chinh & dp sudt nhd hon 0,2MPa so

vGi ap sudt ma van an toan cua thiing

nap s€ lam viéc.

So d6 cta van thoat dau dugc trinh
bay & hinh 3-7. Chat 16ng tir thuing nap
theo duong 6ng A dén khoang & dudi

van 5 va 16 tiét Iuu 1 - vao khoang trén

van 5. Vat nang 3 sé gilr ap sudt da dinh Hinh 3-7. Van thodt ddu
thong qua van 2 c6 kich thudc nho,
dugc ndi véi pittong 4. Khi dp suét vugt qua midc chénh ap trén van 5 va dudi van
5, n6 s& 1am nang van va chuyén chat 16ng tir thiing nap vé thiing bom qua dudng
ong B. Khi giam ap suét trong thung van nap, van 2 dugc dong lai va van chinh 5
ciing s& dong lai trén d€ van. Van chuyén dugc diéu khién bang su thay déi mic
nudc trong thiing nap, c6 thé dugc st dung dé thay thé van duoc diéu khién bing
ap sudt.

So d6 nguyén 1y cua van dugc trinh bay trén hinh 2-1. Van gébm cé van nap
2 va din dong thily luc 3 dé nang van. Dan dong duoc noi véi dudng clia xilanh
ddy vé. Dé hé trg mo van nap, doi khi ngudi ta con 1am van nap c6 thém van phu
giam tai c6 ti€t dién nho. Tiét dién luu thong cua van nap dugc tinh theo toc do
hanh trinh khong tai v,, cho trudc va theo téc do chon truGe vy clia dong chit
16ng trong ti€t dién luu thong ctiia van nap khi né dugc mé hoan toan

63



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

poXVex (3.50)

VHK

trong do:

F - dién tich cta pittdong cong tac,

V., - thuong khoang 300 + 400mm/s,

vk - khong qua 6-7 m/s.

Vi vay, & giai doan thiét k& ban dau thuong nguoi ta 1ay:

f=0,05F (3.51)

Sau khi chon cac kich thuGe cua duong nap, nguoi ta ti€n hanh tinh toan
kiém tra dong luc hoc ciia hanh trinh khong tai.

Than vd ctia van nap dugc lam tur thép 45, con van dugc lam tir thép khong gi.
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Chuong 4

MAY EP THUY LUC DAN PONG TANG AP VA HIEU
SUAT CUA HE THONG THUY LUC MAY EP

4.1. CAC LOAI THIET BI MAY EP THUY LUC

Trong cac may €ép thuy luc dan dong c6 tang ap, bd phan tao chit long ap
sudt cao goi la bo tang ap.

Ciac bo tiang ap c6 thé chia 1am hai loai chinh: loai khi - thuy luc va loai co
khi. So d6 mdy ép thuy luc c6 bo tang dp thuy luc dugc trinh bay &
hinh 4-1. Kiéu mdy nay c6 hiéu suét rit thap (= 2%), nén it duoc st dung, hién
nay da nging san suit loai may nay.

en

Hinh 4-1. Mdy ép hoi - thuy luc
1-6.van; 7. van tran; 8. van con truot,; 9. thung chita; 10. thung bom; 11.
bo tang dp hoi thuy luc, 12. bo diéu khién chita van phdn phoi; 13. hop phan phoi
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Trong cac cum tang 4p khi, dan dong may ép ren thuy luc tang 4p c6 truc
khuyu duoc st dung rong rai nhat - dé la tang 4p mot xi lanh tic dong truc tiép
khong c6 van. Thé tich chat 16ng duoc pittong cuia né ddy ra sau mot hanh trinh
diing bang thé tich chat 16ng 4p suét cao mdy €p yéu cdu 6 mot hanh trinh.

S6 luong hanh trinh cong tic cia mdy ép bang s6 vong quay cta truc khuyu
bo tang 4p va bang 30 + 120v/ph (phu thudc vao luc ép danh nghia clia mdy ép).
Nguoi ta ch€ tao may ép c6 b tang ap truc khuyu véi luc ép téi 15 MN.

Trén hinh 4.2 trinh bay so d6 diéu khién may ép c6 dan dong tir bo tang ap
truc khuyu.

o,
1
|

i
!

/ N\

10 0

Hinh 4-2. So do diéu khién may ép cé bo tdng dp kiéu truc khuyu
1+3. cdc van ciia bo phdn phoi; 4. bo ting dp kiéu truc khuyu, 5. thing
bom, 6. binh tich dp khong cé pittong (thuong tinh cho dp sudt 6=7MPa); 7. bom
kiéu pittong - truc khuyu dé nap cho binh tich dp; 8. khép noi dé déng bo ting
dp; 9. banh da; 10. dong co dién; 11. bo phdn phoi
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Ap suit chét 16ng do bo ting dp c6 thé tao ra thudng vao khoang 40 + 50
MN/m? (400 — 500 kG/cm?).

Khi xa di dong dich chuyén xuéng dudi, nuéc dugc dan tir binh tich 4p qua
van 1 dén xi lanh cong tic (tay quay & vi tri I). Cac xi lanh ddy vé dugc noi
thudng xuyén véi binh tich dp. Luc khong déi cta cdc xi lanh hoi s& dugc triét
tieu bang luc ép cua xi lanh cong tidc khi hanh trinh xu6ng dudi, luc ép nay sé
duogc dit sao cho 16n hon mot it so vé6i luc ép danh nghia. Su dich chuyén dau
truot 1én trén duoc thuc hién bang viéc xa nudce tir xi lanh cong tac vé thing bom
(vi tri II ctia tay quay), khi d6 van 2 md&. Nuée tir binh tich 4p dé dich chuyén xa
di dong thuong khong dugc dan dén khi bo tang dp lam viéc trong thoi gian dau
trugt ép vao kim loai. Khi & vi tri IT ctia tay quay thi van mot chiéu 3 cua bo phan
phoi 11 khong cho phép chuyén nudc dp suét cao tir xi lanh cong tac vé binh tich
ap.

Bom 7 s& nap cho binh tich ap, viéc dong bom s€ dugc thuc hién tu dong
bang van gidm tdi. Bing viéc déng va ngat khép noi 8 c6 thé nhan duge céc hanh
trinh don gian ctia may ép.

Khi chuot thi cong suat ctia dong co dién dan dong 1a (kW):

N = Pen/(607)
trong do:
P - luc €p cong tac 16n nhat khi chuot (kN)
e - do sau ép, tuong ing v6i hanh trinh da dinh va vao khoang 40 - 50%
hanh trinh 1ic (m)

n - 8O lugng hanh trinh trong mot phit, bang s6 vong quay cua truc khuyu

1 - hé s6 c6 ich c6 xét dén tén thit ma sat, tén that thuy dong, t6n that do 10
ri, tén that vé thé tich, & céc tinh to4n gin diing thudong 14y bang 0,8.

Trong da s6 cac truong hop, may ép thuong lam viéc v6i cong sudt thap nén
cho phép dong co dién qua tai. C4c vat liéu st dung d€ ché tao céc chi tiét clia bo
tang 4p ki€u truc khuyu va phuong phap tinh toan ciing tinh todn ciing tuong tu
nhu d6i véi cac chi tiét ctia bom pittong - truc khuyu.

Kiéu din dong da xét duoc st dung cho may ép reén, da s6 thuong dung dé
thuc hién cdc nguyen cong vudt va chinh tinh khidc ma yéu cau s6 lugng 16n céac
hanh trinh & trong mot don vi thoi gian va c6 vi tri nhat dinh cta diu bda & cudi
hanh trinh cong téc.
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4.2. CAC BO TANG AP THUY LUC

Bo tang ap thuy luc dam bao cung cép cho xi lanh may ép chat long ap suit
cao hon so véi chat 1ong tir binh tich dp hoac tir bom. Cac bo tang ap nay c6 hai
loai chinh: hoat dong khong lién tuc va hoat dong lién tuc. So d6 bo tang ap hoat
dong khong lién tuc duoc chi ra trén hinh 4-3.a.

Néu cdc xi lanh ddy vé 12 loai dugc diéu khién, thi hé s6 ting 4p la:

K =1y Dy /Dy’

trong do:

17 - hé s6 t6n that co khi, bang ~ 0,95.

Dy, - duong kinh pittong ap suat thap.
Dg - duong kinh pittong ap sudt cao.

|?39
rf/r

— 12 JH
R
I3

10

||_i|
H

a b

Hinh 4-3. Cdc bo tdng dp thuy luc
1. xi lanh dp sudt thdp; 2. pittong dp sudt thdp két hop lam xi lanh dp sudt
cao, 3. pittong dp sudt cao, 4. xa ngang cd dinh; 5. xa ngang di dong; 6. cdc xi
lanh ddy vé; 7. pittong cé pittong dp sudt cao; 8. van hiit; 9. xi lanh dp sudt cao;
10. van ddy; 11. cong tdc; 12. thanh diéu khién duoc noi véi hanh trinh, ¢ diéu
khién bang nam cham dién; H. cdp ddu tir bom; C. cdp ddu vao hé thong.

Hanh trinh tang ap H,, va duong kinh pittong ap suat cao dugc xac dinh xuit
phat tlr thé tich chét long V cén va tinh dén bién dang dan héi cuia hé thong may
ép:

TEDBZ
4
trong d6: 77, - hé so ton that thé tich, thudng l1ay bang 0,9 dén 0,95.

V=n, Hy
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Cac phuong phép tinh todn cac chi ti€t cua bo tang ap va cac vat liéu dung
dé ché tao céc chi tiét trén ciing tuong tu nhu doi véi cdc chi tiét clia may ép.

Do nhugc diém cua bo ting thuy luc hoat dong khong lién tuc 1a nguyén
nhan dé ngudi ta tao ra cdc bo tang dp hoat dong lién tuc sir dung rong rii & cac &
bo dan dong bom dau.

So d6 ctia bo tang ap hoat dong lién tuc lam viéc v6i dau khoang dugc trinh
bay trén hinh 4-3b. Khi dich chuyén pittéong 7 (c6 cdc pittong ap sudt cao) vé vi
tri ddu cling, thi pittong thong qua thanh ndi 12 va cong tac 11 s& cdp dién cho
cho nam cham dién E, hoic E,. Sau d6 d4u tir bom s& lam dich chuyén pittong vé
huéng nguoc lai. Cac pittong ap suat cao s€ thay phién nhau hit dau qua cac van
hiit 8 va ddy n6 vao hé théng qua van 10. Lugng du 4p suat cao dugc cap lién
tuc. Thong thudng cac bo tang ap kiéu nay tao duoc dp suat 40 - 60 MN/m? (400-
600 kG/cm?).

Cac bo phan tang ap hoat dong lién tuc cho phép st dung cac bom ap suat
cao don gian va ré, tang hiéu qua sir dung dong co dién, giam thoi gian hanh trinh
khong tai va hanh trinh cong tac.

4.3. BIEN DANG PAN HOI TRONG HE THONG MAY EP THUY LUC

Khi mdy ép thuc hién cic nguyén cong cong
nghé thi trong mady co6 tich tu mot lugng nang
lugng bién dang dan hoi trong cac chi tiét kim loai |
va chat long.

Trong mot s6 truong hop, nang lugng tich tu
trong hé thong ctia may ép thuy luc (nang lugng [ n
nay s€ mat di sau khi may thuc hién hanh trinh |L_2|
cong tac) s& gan bang hodc 16n hon so vdi cong ¢
ich cia mdy ép. Can xac dinh thé tich chat long, tri

sG clia hanh trinh ctia pittong va nang luong tich tu ~ Hinh 4-4. So do tinh todn
mdy ép thuy luc

L

(Iam bién dang cac chi ti€t kim loai va chit long).
Trén hinh 4-4 trinh bay so do tinh toan cua may ép. Do cing ctia xa ngang
trén va dudi duge 1ay bang do 16n vo cuing. Bo qua gia toc tuong doi trong cédc
huéng vuong goc véi hudng tic dong cia cac luc ma cac luc nay khong cé y
nghia thuc té, ta co:
- Luong thay déi thé tich xi lanh do c6 su ting dudng kinh trong ctia né duéi
tdc dung cua ap suat chat 1ong:
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x1
AV,= 0t pr
E
E D E
nén: AV,= ED%L.
- Su tang thé tich xi lanh do bi kéo dai theo chiéu truc ctia n6:
2
E F,
Do: e= 2= &= p¥
E L EF,
Suy ra: AL = ﬂL
EF,

trong do:
AD - luong thay déi (gia s6) dudng kinh xi lanh.
AL - gia s6 chiéu dai xi lanh.
o - ing sudt ti€p tuyén trén thanh bén trong cta xi lanh.
E- modun dan hoi cta thép.
D- duong kinh trong ctia xi lanh.
L- chiéu dai xi lanh cong téc.
p - 4p sudt cao cua chat 16ng cong tac.
F - dién tich bén trong ctia xi lanh cong tac.
L ;- chiéu dai cua cén pittong hoic pittong.
F. - dién tich tié€t dién clia can hoac cta pittong.
F, 7 - dién tich ti€t dién ctia xi lanh cong tac.
Luong bién déi téng cong cua thé tich cac dudng 6ng va xi lanh, do c6 su
tang dudng kinh trong clia chiing, dugc x4c dinh theo biéu thiic:

2
AV;= = (ot Vxi +0¢ V1)

trong do:
of - tng sudt tiép tuyén trong dudng ong dan; V,, vd V thé tich bén trong
ctia cdc xi lanh va dudng 6ng (v6i chiéu dai L,,).

- Thé tich phu thém ctlia chét long trong xi lanh bl cho luong ép cua can
hoac pittong:
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pF? L

AV,= — T

E F..

- Thé tich bl cho su nén ctia chét 16ng trong dudng 6ng va trong xi lanh:

AV, = Ei (Vi+ Vot Vi+ Vp)
1

trong do:

E, - modun dan hdi cua chét 1ong

V,- thé tich c6 hai cua xi lanh c6 nghia la thé tich chét 16ng cong tdc trong
xi lanh khi xa ngang di dong & vi tri tan cung;

V, va V, - thé tich gay ra boi hanh trinh khong tai va hanh trinh cong tic cua
pittong).

Thé tich clia chat 1dng cong tic cin thiét dé bu cho luong bién dang clia cc
phan kim loai va chat 1ong:

2
L
Ve 2(oTVp rottvy+ Ao (Ll Bey Py vy
E E 'F, Fq Fo = E,
4.1
Chiéu dai hanh trinh clia pittong cén thi€t d€ bu cho su thay doi thé tich gay

ra boi su bién dang cuia cac phan kim loai va chat 1ong:

v
L= ?b 4.2)

Thé nang tich tu trong hé thong thuy luc:
U= % 4.3)

trong do6: Py - luc ép dinh mic cuia may ép.

Ta thay ring, cong thitc (4.1) c6 thé st dung khi nén dang nhiét chat long
t6i ap suat p ~ 40MPa.

Céc tinh todn duoc thuc hién cho mdy ép kiéu 4 tru theo cdc cong thitc da
cho thay ring phan ning luong 16n nhét tich tu trong mdy ép dugc dung dé ép
chat 16ng & trong céc xi lanh (= 66%), thé tich ctia né dugc xdc dinh bing chiéu
dai ctia hanh trinh ti€p can va thé tich ¢6 hai. Mot phan niang lugng tiéu hao lam
kéo dai céc tru (~15%) va lam tang thé tich cua xi lanh cong tac (~10%). Céc s6
liéu nhan dugc & trén cling dac trung cho ca cac loai may ép khac.

Xéc dinh cac truong hop do dan hoi cia may ép la yéu t6 quyét dinh khi
thiét k&€ may.
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Néu chi dac trung cho do cing ctia hé thong mdy €p bang tri so luc, tuong
ung véi luong bién dang dan hoi don vi cua cédc cot, vi khi d6 su bién dang cua
chat 16ng chua dugc xét. Ciling c6 thé 14y luc cong tdc cia mdy ép chia cho chiéu
dai hanh trinh pittong, d€ b cho bién dang cta cic phan kim loai va chat 1ong
cong tac, nhung diéu nay ciing khong cho phép tra 16i dugc cau hoi: Do cing cua
mady ép nhu thé da dt chua? Céc qud trinh cong nghé duoc dién ra trong may ép
rat da dang theo miic do dién day ctia do thi luc va chiéu dai cua hanh trinh cong
tac (hinh 2-9).

Cac qua trinh nhu: dap néng, dap tam, uon, déng banh cac phoi kim loai va
cdc qud trinh khdc, duoc dac trung bang su dién diy khong 16n cua dién tich d6
thi luc v6i tri s6 déng ké clia hanh trinh cong tdc. Pong thoi khi d6, ngay mot
mdy ép dugc ding dé ép dugc dung dé ép nong céc ong tir phoi dang hinh tru va
dung dé dap néng (véi chiéu dai ctia hanh trinh cong tic 1a nhu nhau) thi trong
trudng hop thit nhat do ciing cia may c6 thé 1a hoan toan du, con & trudng hop
thit hai thi c6 thé lai thi€u. Tiéu chuin dé danh gid do cting du clia mdy ép thuy
luc ¢6 thé 1ay bang ty so cua cong A, do may san ra dé bién dang déo chi tiét,
chia cho cong A, dung dé bién dang toan bo hé thong:

Ag  pPnoLp oLy

Gr=—= =
"7 Ay, CPyLy CLy

4.4)

trong do:

@ - do dién day do thi luc

L, - do dai hanh trinh cong tdc clia pittong

C - hang s6, d6i v6i dan dong bom khong c6 binh tich 4p C = 1/2 con d6i
v6i dan dong bom c6 binh tich ap C = 1.

Tri s6 cua A, khong phai bao gio cling bang U. Céc gid tri ¢va L, dugc
chon tir cac thong so6 thuong gap nhat cua ché do luc khi 1am viéc may €p, vi vay
tinh G; dugc quy dinh bdi kiéu clia qua trinh cong nghé dugc thuc hién trén mdy
ép.

Dai v6i may ép dap néng dang xét, c6 luc ép 100 MN (10000T), chiéu dai
cta hanh trinh cong tic 1a khoang 80 mm (L, = 2,4 cm; C = 1). Do dién diy do
thi luc khi dap cac chi ti€t c6 profil phic tap 1a 0,15, khi d6 Gy = 0,5 ¢6 nghia Ia
tén that cho bién dang dan hodi cia mdy ép 16n hon hai 1an cong c6 ich.

Né&u mdy ép dugc ding d€ rén tu do, cu thé 1a dé vudt (¢= 0,6 va L= 8cm),
thi d6i vé6i trudng hop ndy Gy = 2, ¢6 nghia 1a con dé bién dang dan héi sé nho
hon 2 1an so vGi cong c6 ich. Nhu vay, can phai lam may ép dap c6 do cing 16n
hon so v6i mdy ép ren .
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Tur bi€u thiic (4.4) suy ra, mdy €p thuc hién céc thao tac v6i hanh trinh cong
tdc ngan va do dién diy do thi luc 12 nho, can phai c6 do cing 16n. Dé x4c dinh
céc phuong phap lam giam tén that do céc bién dang ctia hé thong mdy ép gay ra,
xét biéu thiic xdc dinh hanh trinh cia pittong, can dé bu lai do nén ctia chat 1ong
cong tic:

L={LALA+(Vo+tV/F} B, 4.5)

trong do:

L,- do dai ctia hanh trinh khong tai

S —d0 nén cua chit long cong tac.

Céc ton that do cdc bién dang cta hé thong mdy ép, nhu 1a thé tich chat 1ong
thuoc pittong cong tic va bang (V,+V +V+Vy), ¢6 thé dugc giam di bang cdch
rit ngan hanh trinh khong tai va thuc hién mot phan cta hanh trinh cong tac voi
tai nho (v6i L, 16n) nho dén dong phu ki€u co khi.

4.4. HIEU SUAT CUA CAC TRAM MAY EP THUY LUC

Cac bo phan ctia tram may ép thuy luc, gay hao tén ning luong khi truyén
tir luGi dién dén dau bua (khudn) ctia may ép. Ching ta sé€ xac dinh hi¢u suat (hé
s ¢6 ich) cia m6i bo phan ctia tram may ép thuy luc.

4.4.1 May ép thuy luc

May ép ti€p nhan th€ nang cua chit 1ong cong tac duoc dua vao cac xi lanh
cong tac hay xi lanh ddy vé va tiéu thu nang luong ndy dé thuc hién bién dang
déo & phoi.

Nang lugng truyén tir chét 1ong cong tiac t6i dau vao cua xi lanh cong tac
hay xi lanh ddy vé dugc goi 1a nang lugng c6 thé ding duoc. Ky hiéu A - 12 nang
lugng c6 thé dung dugc cta hanh trinh cong tic; A,- nang lugng c6 thé ding
duoc clia hanh trinh ddy vé (cong c6 ich ma dau bia clia mdy ép thuc hién & hanh
trinh ddy vé). Cong c6 ich ma dau buia clia mdy ép thuc hién & hanh trinh cong tdc
duoc ky hiéu 1a A_,. Nguoi ta phan biét cac hiéu suat sau day ctia may ép: hiéu
sut tic thoi 7, ; hiéu sudt cia mot hanh trinh cong tac 7,,; hiéu suat sau mot chu
trinh 7, .

Khi xdc dinh hiéu suat cia mdy ép sau mot chu trinh, khong can xét dén
hanh trinh khong tai. Céc ton that lién quan dén hanh trinh khong tai sé dugc xét
& hanh trinh ddy vé.
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Hiéu sudt sau mot chu trinh 7, clia mdy ép 1a ty s6 giita cong c6 ich dé bién
dang déo sau mot hanh trinh cong tac, chia cho nang luong da tiéu thu sau mot
chu trinh lam viéc ciia may €p (hanh trinh kép clia xa ngang):

Net = Acht /Ap = Acht /(Ap + Apo) AACEt = AAC—}plt (4.6)

Cong cua trong luong cdc phan chuyén dong khong dugc tinh dén khi tinh
toan hiéu suat sau mot chu trinh, vi cong nay s€ tich tu lai & thoi gian hanh trinh
ddy vé, do nang lugng c6 thé sir dung dugc danh cho hanh trinh ddy vé.

Hiéu suét ciia mdy €p sau hanh trinh cong tdc 7,,, & trudng hop tong quét 1a
ty s6 cua cong c6 ich da thuc hién chia cho cong cla trong lugng cac phan
chuyén dong A cong véi nang luong c6 thé diing cia cac xi lanh cong téc:

Nht = Acht /(Ag +App) (4.7)

Trong nhiéu trudng hop thi trong luong cta céc phan chuyén dong 1a khong
dang ké so véi luc ctia mdy €p, do do:

Nht = Acht /App (4.8)

Biéu thiic (4.8) ding d6i v6i mdy €p c6 pittong ndm ngang.

Nang luogng cua chat 1ong cong tdc nam bén trong xi lanh cong tac hoac 1a
xi lanh ddy vé dugc goi 1a nang luogng xi lanh A, con cong sudt tuong tng N,
duoc goi 1a cong suit xi lanh. Nang luong cta xi lanh hanh trinh cong tac duogc
ky hiéu 1a A,,. Khi d6:

A=Ay + A, (4.9)

trong do: A, - 12 tén hao thuy luc trén dudng vao xi lanh cong tic.

Hiéu sudt thuy luc 7, 1a ty s6 niang lugng xi lanh chia cho nang luong c6 thé
dung dugc & hanh trinh cong tac.

M =Ag ! A, (4.10)

Niang luong clia chat 16ng cong tdc trong xi lanh bi gidm vi c6 céc tdon that
do bién dang dan hoéi chat 16ng va cac phan thuy luc cua may ép va do su ro ri tir
xi lanh, duoc goi la nang luong chi thi A,. Nang lugng chi thi clia hanh trinh cong
tdc va hanh trinh ddy vé clia mdy ép duoc ky hiéu 1a A,, va A, . Khi do, doi véi
hanh trinh cong tic ta co:

A= Aup+ Agpg + A (4.11)
trong do:
A, - cOng san ra d€ bién dang dan héi chat 1ong trong xi lanh cong tic va

cac phan kim loai ctia may ép;
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A, - nang lugng xédc dinh béi su ro i chét 1ong tir xi lanh.
Hiéu sudt thé tich 7, 12 ty so giita nang luong chi thi A, chia cho nang luong
xi lanh A,,. B6i hanh trinh cong tac:
7,= A/ A 4.12)
Thudng thi ¢6 thé bd qua phan t6n hao chat 16ng, tri s6 cia né khong vuot

xlp

qud 0,01 A,;,. Hiéu sudt thé tich 5, s& bi giam dot ngot d6i véi cdc mdy ép thuc
hién cdc qué trinh dugc dac trung boi hanh trinh cong tdc ngan. Tir do, ta co:
Ay =Am +Ayn (4.13)
trong d6: A, - cong dé thing stic can ma sét va stic can tir phia cac xi lanh
day veé.
Hiéu suat co khi n,,1a ty 1é gitta cong c6 ich cia may ép A, chia cho cong
chi thi A, . D6i v6i hanh trinh cong tdc:
M = Acht [ Ay (4.14)
Hiéu sudt c6 ich ciia may ép & hanh trinh cong tac, n€u bo qua cong cua cac
phéan chuyén dong:
Npt = Acht [ App = Mg Mo MM (4.15)
Hiéu suét ¢6 ich cia may ép trong mot chu trinh:
Net = Acht (App + Apo) =M1 Mo Ny (4.16)
trong d6: .17, 1, - 1an lugt 1a hiéu sudt thiy luc, hiéu suét thé tich, hiéu

suat co khi cia may ép trong mot chu trinh T, .

4.4.2. Binh tich ap

Trong c4c binh tich 4p khi - thuy luc kiéu pittong c6 cdc hao co khi, tén hao
thé tich va tén hao thuy luc, dugc xac dinh giong nhu khi tinh tén hao & phan may ép.

Ngoai cdc ton hao ké trén trong cac binh tich 4p va duoc danh gid bang hiéu
suét khi nén 7, va céc tén hao nhiét dong dugc danh gid bang hiéu suét nhiét
dong n,. Dé xac dinh hiéu suat nhiét dong ta coi rang nhiét do ban dau cua
khong khi trong binh tich 4p bang nhiét do cia moi trudng, con qua trinh nén
khong khi trong khi nap chat 16ng dugc coi 12 qud trinh ding nhiét. Su gian nd
khong khi phong chét 16ng tir binh tich ap dugc xay ra kha nhanh, vi vay qua
trinh gian n& dugc coi 1a doan nhiét. Trong truong hop nay, ap sudt khong khi &
cudi qud trinh gidn nd s& nho hon 4p suat ing v6i gian nd dang nhiét do c6 su ha
nhiét do. Vi vay, cong gian nd s& nhd hon cong nén, do c6 cdc ton hao nhiét
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dong. Ty s6 giita cong gian né A chia cho cong nén A6 mot chu trinh, duogc
goi la hiéu sudt nhiét dong.
nr =Ag/Aq 4.17)
Hiéu suat toan bo cta binh tich ap kiéu pittong:
NA = NaMMNoNNT (4.18)
D6i v6i binh tich dp kiéu khong c6 pittong thi ny, = 1, nhung & day s& xuét
hién cdc tén hao lién quan t6i viéc hoa tan khong khi trong nudc.

4.4.3. Ton hao trong duong ong

Trong céc dudng 6ng c6 cac ton hao thuy luc va ton hao thé tich khi nap
chat 16ng cong tac vao binh tich 4p, xi lanh cong tdc, xi lanh ddy vé...
Hiéu suit toan bo cua duong 6ng:

NTp =MNoNtl (4.19)
4.4.4. Bo phan tang ap trung gian

Hiéu suét ctia n6 dugc xac dinh tuong tu nhu hiéu sudt cia may ép. Hi¢u
sudt toan bo cua bo tang ap la:

MMy =NtIMMNO (4.20)
4.4.5. May bom

Trong bom, c6 c4c tén hao thuy Iuc, tén hao thé tich va tén hao co khi. Cac
ton hao nay duoc trinh bay trong cdc cataloge clia mdi loai bom.
Hiéu suéit toan bo ctia bom:
Ne =MNetNANctMHNde (4.21)
trong do: 7, - hiéu suat dong co dién.

4.5. CAC LOAI DAN PONG KHAC

Néu nhu 13y hiéu suét cta thiét bi n6i hoi 1a 0,75, clia duong 6ng dan hoi la
0,905 va cua tram may ép la 0,02, thi hiéu suat chung hay 1a hiéu suét kinh t& ctia
mdy ép c6 din dong tir bo khuyéch dai kiéu hoi - thuy luc, bang tich clia cc hiéu
suat thanh phan, bang 1,5%. Tri s6 nhd cla hiéu suét kinh t€ phan 16n 1a do viéc
st dung khong triét dé hoi.

Céc bo tang dp co khi dugc st dung trong dan dong cic mdy ép ren, vi
ching dam bao dugc s6 lugng tuong doi 16n cac hanh trinh 1ap lai va do sau nhat
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dinh chia ddu bda ngap vao kim loai. Nhugc diém chinh 1a kich thudc ctia by dan
dong 16n nén c6 toc do cham.

C6 nhiéu trién vong trong viéc sit dung dan dong may ép rén c6 luc khong
16n (t6i 15MN) tix bo tang ap kiéu truc khuyu, 1am viéc v6i ddu khodng.

Trong céc may ép thiy luc hién nay ngudi ta st dung rong rai dan dong kiéu
bom. Din dong nay thudng lam viéc véi nhii tuong hay dau khoédng, va diéu d6 sé
quyét dinh céc dic diém vé két cau clia toan bo hé thong tram mdy ép. Khi bo
dan dong kiéu bom khong c¢6 binh tich 4p lam viéc, cAn phai chd ¥ ring, viéc
gidm cong suat ctia bom va dong co dién c6 thé dat dugc bang cach sir dung dan
dong c6 thay déi theo nhiéu cdp luu lugng chat 16ng tir bom; sir dung may ép c6
vai xi lanh cong tac, cho phép nhan dugec mot loai cac muc luc ép khac nhau; st
dung dan dong tir bom ¢6 luu lugng thay déi hodc sir dung t6 hop khdc nhau cta
céc phuong phap ké trén.

Dé nang cao tinh kinh t€ ctia bo dan dong kiéu bom c¢6 binh tich ap ta c¢6 thé
thuc hién bang cdch: sit dung may é€p ¢6 cdc miic luc ép khéc nhau, c6 bo tang ap
trung gian hodc ¢6 céc tram bom; binh tich 4p ¢ thé cung cap chat 1ong cong tac
cho mdy ép véi nhiéu dp sudt khac nhau.

Dan dong kiéu bom c¢6 binh tich dp s& dat hiéu qua cao nhat khi sir dung &
trudong hop ma thoi gian ctia hanh trinh cong tac t, nho hon nhiéu so véi thdi gian
toan chu trinh T, (nhu & mady ép dé ép kim loai) va cling nhu dé€ nhan duoc cac
toc do 16n cua hanh trinh cong tac (dap nong thép va vat liéu dang tdm day).

Viéc str dung dan dong kiéu bom khong c6 binh tich 4p s& hop ly doi véi
cdc qud trinh ¢6 mic do dién day cua do thi luc nho (déng banh, déng géi, vuot
khong sau tdim mong, uén cac profin tir tim mong). Cac qua trinh can hanh trinh
cong tidc ngan va cdc qud trinh khong can toc do 16n cta hanh trinh cong tic (ép
hop kim nhom, vuét cac chi tiét tir tim mong).

Kiéu din dong duoc x4c dinh bang luc ép dinh mic clia may ép. Trong cic
trudong hop riéng, ta s& khé xdc dinh su hon han ctia kiéu din dong c6 binh tich ap
hay kiéu din dong khong c6 binh tich 4p. Khi do, t6t hon 1a phai xé4c dinh su tiéu
thu nang luong & cac dan dong trong mot chu trinh va trén co s& d6 tién hanh lya
chon phuong phap dan dong kinh té 16n nhat.

4.6. THIET KE HE THONG THUY LUC CHO MAY EP 500TAN

4.6.1. Phan tich chon so do thuy luc

Ngay nay, trong may ép thuy luc nguoi ta thudng st dung cic dang so do
truyén dan thuy dong thuy luc mach hd. Trong hé mach hd, chat 16ng tir xi lanh
cong tac, sau khi 1am viéc xong, duoc chuyén vé thing diu khong trd vé ngay
bom. Uu diém ctia hé mach hé 13, trong qud trinh lam viéc, chat 16ng luon duogc
lam nguoi & thuing diu trudc khi vao bom, it kha nang ro ri dau trong hé thong so
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v6i hé thong thuy dong thuy luc ki€u kin. Viéc bo sung ddu vao thung chita cling
dé dang hon.

Cong clia mdy ép duoc xdc dinh bang thdi gian hanh trinh cong tac t,, trong
do, xay ra qua trinh bién dang tao hinh vat liéu. Viéc xac dinh cong suit thiét lap
ctia bom phu thuoc vao su thay déi cla tai trong cong tac trong hé thong mdy ép
sao cho trong hé thong din dong han ché su ton tht nang lugng. Trong dan dong
bom khong tich ap tai bat ky mot thoi diém nao ctia hanh trinh cong téc, ta co:

Nu = Nuy
trong do:

Ny, - cong suat danh nghia cia may

Nyuy - cong suat danh nghia clia bom.

Tl d6 suy ra gian d6 cong tac ctia bom va may ép la nhu nhau khi bién dang
phoi. Mudn st dung hoan toan cong suit danh nghia cia mdy trong thoi gian
hanh trinh cong tdc t, thi bom can phdi 1am viéc v6i cong suét Ny trong khoang
hanh trinh S,. Ta ¢6 cong thic:

Nun =k.Q.p
trong do:

k - hé so6 thit nguyén ctia Q,p, Nyy,

Q - luu luong bom.

Nhu vay, véi may ép thuy luc mot xi lanh cong tic véi luu lugng bom
khong déi thi cong ctia may ép tiéu hao cho bién dang phoi bang cong clia bom
(cong suat thiét 1ap); p’ 1a phin 4p sudt ma bom khong sir dung hét & thoi diém
bét ky. Phuong phap sit dung bom khong trit 4p lam tang hiéu qua st dung cong
tac thi€t 1ap cua bom trong thoi gian lam viéc do gitt dugc ap sudt & mot mic do
nhat dinh, dé chon va hiéu qua lam viéc cta dong co dién cao, cong suat yéu cau
clia dong co c6 thé giam.

Tuy nhién, sit dung bom c6 luu lugng khong déi véi mot bac hiéu suat ¢
mot s6 nhuoc diém sau:

- Phan 16n cong suat bom khong duoc st dung hét.

- Cong sudt bom chi stt dung chu yéu trong hanh trinh c6 tdi S, tinh kinh t&
thap.

Vi vay, viéc st dung t6t nhat cong suat thiét 1ap cua bom trong thoi gian
cong tac t, c¢6 thé thuc hién dugc khi ta sir dung mot s6 bom dugc déng md tudn
tur va cho mot 4p sudt chét 16ng cong tac 6n dinh.

So d6 nguyén 1y cua dan dong nay khéc véi so d6 dan dong bom khong tich
ap binh thuong & chd st dung hai hay nhi€u bom c¢6 luu lugng va dp suét khac
nhau dugc dan dong tir cing mot dong co.
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Hinh 4-5. Gidn dé dp luc cua bom luu luong khong doi

Lidc dau ca hai bom cung lam viéc, sau mot khoang thoi gian bom (1) dat
dén tri s6 dp suét t6i da clia n6 thi nhd ¢6 co cau giam 4p s€ ngat tai va bom chay
khong tai, lic nay chi con bom (2) hoat dong thuc hién lam bién dang vat dap
nhung véi toc do cham hon va duoc xé4c dinh bang nang suat clia bom nay.

Trén biéu do ta thay:

- Trén doan S, ca hai bom cung lam viéc, luu lugng ctia hé thong s€ la
Q,+Q, va cho ap suit Py;.

- Bit dau tr diém d, bom (1) bi tach ra khoi hé thong, khi d6 chi con bom
(2) lam viéc cho luu lugng Q, va ap suét cua hé thong do bom (2) quyét dinh. Toc
do dich chuyén cha pittong cong tic trong hai giai doan s& la:
vV, = % va v, = Q. . K&t qua tinh toan va thuc nghiém cho thiy v,>v,.

1 2
- Hiéu suat ctia hé thong trong st dung bom c6 hai bac hiéu suat cao hon so
v6i stt dung mot bom ¢6 luu lugng khong d6i. Néu tang so6 luong bom (dan dong
nhiéu bac hiéu suat) thi hiéu suét cia hé thong s€ ting lén. Tuy nhién viéc tang s
lugng bom con phu thudc vao tinh kinh t&€ va gia thanh ché€ tao ctia may ép thuy
luc.

Heé thong truyén dong thuy luc thuy tinh trén mdy ép thuy luc cé két cau
theo mitc do phic tap khdc nhau tuy theo yéu cu, dic diém va tinh nang sir dung
theo ting loai mdy.

May ép thuy luc dap néng thuong dung gia cong cac chi tiét ¢6 kich thudc
16n, nén may ép thuy luc khong can co ciu ép bién. Dé cum dau truot (xa dong va
khuon trén) chuyén dong lén xuéng duoc nhanh ma khong phai str dung céc bom
luu lugng 16n, trén may ép st dung hai xi lanh ddy vé, ding dé nang cum diu
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trugt va bao dam toc do di 1én clia xa dong theo yéu ciu k§y thuat. Dong thoi, dé
dé dang thdo san phdm khoi khuon duéi, stt dung thém mot cum xi lanh - pittong
ddy phoi 1ap phia du6i ban may.

P 4 Q, b
Q1 +Q2 d
- Py,=Py
PH] S t
Vv, .
v,
St
Sp it Sy 1

Hinh 4.6. Biéu do luu luong, dp luc va téc do ciia hai bom trong ddn dong
hai bdc hiéu sudt

May ép thuy luc theo thiét k€& sé c6 2 ch€ do lam viéc chinh, hoat dong nhu
sau:

o Ché'do lam viéc khong tdi

a. Hanh trinh khong tai di xuéng

Dong co khdi dong, bom cap dau cho hé thong thuy luc, ddu qua hé thong
thuy luc di vao budng trén ctia 2 xi lanh phu. Pittong cta 2 xi lanh phu di xuong
mang theo cum dau truot véi toc do 50 mmy/s, hanh trinh 16n nhét ctia cum dau
truot 1a 600 mm. Khi dau truot di xuong diém gi6i han dudi cling, cam bién vi tri
hoat dong truyén tin hiéu diéu khién vé van dao chiéu, diéu khién cum van phan
phoi dao chiéu chuyén dong ctia ddu, ddu s& di vao budng duéi cuia 2 xi lanh phu.

b. Hanh trinh khong tai di 1én

Dau qua hé théng thuy Iuc di vao budng dudi ciia 2 xi lanh phu, ddy pittong
di 1én mang theo cum dau trugt véi toc do 40 mmy/s. Néu pittong di 1én hét hanh
trinh, cAm bién vi trf hoat dong s& truyén tin hiéu cho van diéu khién, diéu khién
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hé thong thuy Iuc 1am dao chuyén dong ctia dau vao 2 xi lanh phu, khi d6 cum
dAu truot lai chuyén dong di xu6ng.

o Ché' do lam viéc co tdi

a. Qua trinh ép phoi

Cum xa ngang - ddu truot chuyén dong di xuong, khi cham vat dap, 4p luc
trong xi lanh chinh ting d4n lén do bom cao 4p ting 4p, dau truot ti€p tuc chuyén
dong di xuong véi toc dd cham 1 mm/s. Néu trd luc bién dang cta vat rén 16n
vuot qua dp luc 1am viéc cho phép, hé théng van an toan s& tu dong ngat tai clia
cac bom bao dam an toan cho hé thong. Luc ép 16n nhat cia may 1a 500 T.

b. Qua trinh thao san phdm

Khi cum xa ngang - ddu truot chuyén dong di 1én dén do cao cho phép, hé
thong diéu khién noi diu cho cum pittdong - xi lanh thdo phoi. Pittong di lén ddy
san pham ra khoi khuon, hét hanh trinh cta pittong ddy phoi (320 mm), cam bién
vi tri hoat dong truyén tin hiéu diéu khién, hé¢ thong thuy luc dao chiéu chuyén
dong cta dau vao budng trén cha xi lanh thdo phoi ddy pittong di xuong. Luc
thdo phoi 1a 60 T.

Nhu vay, dé mdy ép thuy luc hoat dong theo yéu cdu lam viéc nhu da thiét
lap & trén, hé thong thuy luc cia may phai c6 mot s6 cac phan tir thuy luc sau:

- Cum pittong - xi lanh chinh.

- Hai cum pittong - xi lanh phu.

- Cum pittong - xi lanh thdo phoi.

- Cum bom thuy luc.

- bong co dan cta bom thuy luc.

- Cum van an toan.

- Cum van diéu khién.

- Cum van phan phoi.

- Cum van chia dong.

- Thung dau.

- Bo loc dau.

- Hé thong 6ng dan dau.

Ngoai ra con ¢ mot s6 cac thiét bi khac nhu cdc van mot chi€u, van chan,
dong ho do 4p suat, dong ho bao dau, nhiét k€, cac van xa khi...

Can cit vao ché€ do lam viéc cua mdy, so do nguyén ly truyén dong thuy luc
ctia may duogc thiét k& nhu hinh 4-7.
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Trén hinh 4-7 gom 41 chi tiét va cum chi tiét: 1,6 - dong co dién 3 pha; 2,7-
cdac bom banh rang; 3,5,8,10- cdc bo loc diu; 4- bom pittong cao dp; 9- van di€u
ap; 11- thung dau chinh; 12,13,14- cac van an toan; 15,16,28,32- cac van mot
chiéu; 17,18,20,36- cdc van diéu khién; 19,35- van phan phéi; 21- van ddo chiéu;
22,23- cum van chia dong; 24,26,29,34 - bo diéu toc; 25,30: cum xi lanh, pittong
phu; 27-cum xi lanh, pittong chinh; 31- thung dau phu; 33- cum pittong, xi lanh
clia co cau thao phoi; 37- dong ho ap suat; 38,39,40- van xa khi va 41- van chan.

4.6.2. Tinh toan va chon cac bom thuy luc

Bom 1a phan t&r tao ra nang luong, bom la mot trong nhitng phan tir quan
trong nhat cta hé thong thuy luc. Cac thong s co ban ctia bom Ia luu luong va ap
suat.

a- Bom banh rang luu luong

Bom Iuu lugng (5) c6 nhiém vu cdp diu cho 2 xi lanh phu (33), (35) va bd
sung dau cho thung dau (46).

L

[ 1
;//I////A W S

T
Hinh 4-8. So' d6 nguyén ly cdu tao bom bdnh rdng

Dé dat duoc toc do dich chuyén cuia cum xa ngang-dau truot chuyén dong di
xuong véi v = 50 mmy/s va di 1én v6i v = 40 mm/s thi bom luu luong phai bao dam
cung cap du lugng ddu dién ddy vao 2 xi lanh phu va b6 sung dau lién tuc cho
thung dau phu (31).

Theo thong so thiét k& ban dau: luc ddy trd vé cua cum dau truot 1a 10 T,
vay luc tdc dung trén moi xi lanh phu 1a 5 T.

Dién tich lam viéc cua méi xi lanh phu la:
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S:E:M:ZOO cm?
p 25
S =2.10* mm?

Van t6c¢ chuyén dong di xuéng 16n nhat 1a 50 mm/s, nén luu lugng dau can
thi€t dua vao xi lanh phu khi di xuong la:
Q, =v,.S=50.2.10* = 10° mm?/s
Q, =10° m’/s
Hai xi lanh phu s€ c6 luu luong 16n nhat can thiét khi di xuong la:
Q,=2.Q,=2.10° m¥s
Q,= 120 1/ph
Vi bom phai dam nhiém cung cép dau cho thung dau phu (31) nén ta chon
bom luu lugng c6 cac thong so ky thuat nhu bang 8-1.

Bang 4-1
Cac thong so6 cia bom banh rang luu luong
STT Dai lugng Don vi tinh Gié tri
1 Luu lugng 1/ph 200
2 | Ap sudt 16n nhat cho phép MPa 2,5
3 Toc do quay cua truc bom v/ph 1450

b- Bom bdnh rang diéu khién

Bom c6 nhiém vu cung cap ddu diéu khién cho cdc van diéu khién trong hé
thong, cip diu cho xi lanh thdo phoi, bé sung dau cho thiing ddu phu.

Dién tich xi lanh thdo phoi la:

P
b= 00090 155 ¢z —15.10° mm?
D 400
Bdng 4-2
Cac thong s6 ciia bom banh rang diéu khién
STT Pai luong Pon vi tinh Gi tri

1 Luu luwong 1/ph 100
2 | Ap sudt 16n nhat cho phép MPa 25
3 T6c do quay cua truc bom v/ph 1450
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Luu lugng dau can thiét cho xi lanh thao phoi la:
Q, = V.S, = 65.15.10° = 975 000 mm’/
Q,=58,51/ph
Bom bénh ring diéu khién c6 cdc thong s6 k§ thuat dugc chon theo bang 4-2.

c- Bom pittong cao dap

Bom pittong c¢6 kha nang lam kin t6t hon so véi bom banh rang, vi vay bom
pittong dugc st dung trong hé thong thuy luc c6 ap suat cao. Bom pittong cao ap
c6 nhiém cu cung cap dau cao dp cho xi lanh chinh va xi lanh thdo phoi khi
ching lam viéc.

%

b %\ N \\\\\\\\\\‘\\\\\\‘3
Ei

Hinh 4-9. So do nguyén ly bom pittong roto hudng truc
1.76 to; 2. pittong; 3. dia nghiéng; 4. ndp, 5. ranh bom

Bdng 4-3
Cac thong so cua van phan phéi dung cho bom pittong cao ap
STT bai luong Don vi tinh Gia tri
1 | Luu lugng 1/ph 30
2 | Ap sudt 16n nhat cho phép Mpa 40
Téc do quay cta truc bom v/ph 1450

Dién tich ti€t dién ngang xi lanh chinh la:
g P 500000
p 400

=1250(cm’) =125.10’mm°
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Luu lugng can thiét cho xi lanh chinh khi lam viéc c6 tai la:
Quy = V.S = 1.125.10° = 125 000 mm?/s
Quy = 7,5 1/ph
- Pittong thao phoi khi thao phoi ¢ téc do 22 mm/s, vay luu lugng dau can
thiét cho xi lanh thdo phoi khi ¢ tai la:
Quy = VoS, = 22. 15.10° = 330 000 (mm?*/s)
Qu = 19.8 I/ph
Can ct vao cac gia tri tinh dugc, chon bom pittdong cao dp c¢6 cac thong s6
ky thuat nhu bang 4-3.
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Chuong 5
CAC VAN, BO PHAN PHOI VA PUONG ONG TRAM
MAY EP THUY LUC

5.1. CAC VAN
Theo chic nang, trong may ép thuy luc sit dung cac loai van sau day: van
nap va van xa, van tiét luu, van mot chiéu, van an toan, van chit, van két hop.

T
= TS
sy S
> SISE NS
A< @LS'%%
<] '\,,-'F
A AN I é‘»\

N

a
Hinh 5-1. Cdc van ctia mdy ép thuy luc
1,8,9. cdc van; 2. 10 xo; 3-10. v do cua van; 4-12. can cua van,; 5-11. than
vO; 6. dém kin; 7. niit xd khi; 13. ong I6t; 14.16; 15. dém kin; 16. ndp; 17. 1o xo;
18. kim chi thi

Theo phuong thitc hoat dong, cdc van duoc chia ra 1am ba loai: van c6 diéu
khién (van nap va xa), van tu dong (van mot chiéu, van an todn) va van hoat dong
hén hop (mot s6 loai van chan, van cap).

D¢ cuia van c6 dang con, v6i goc 1a 45°, 4p sudt trén vanh con duoc 1ay bing
80 - 100 MPa. C4c van phai dugc din huéng dé ddm béao su déng 6n dinh trén d&
van. Chiéu cao h cua van duoc 14y bang (1,5 - 2,0)d.

Khe hé gitta van 1a 16 dan huéng thuong 14y bang 0,1mm. So d6 van nap c6
diéu khién, khong giam tai, dugc trinh bay trén hinh 5-1.a.
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Than van dugc ép vao dé€ bang luc:

P= m® p, +1I1 (5.1)
4
trong do:
d- duong kinh van;
pa- ap sudt nuGe hoac nhil tuong;

IT- luc ép ctia 10 xo.

Néu 1ay ty s6 truyén gifta tay quay va can van bang 1/25 va luc trén don by
diéu khién 1a 80N (8kG) va bd qua luc 10 xo va lay P,= 20MPa (200kG/cm?), thi
theo biéu thitc (5.1) ta nhan dugc tri s6 gi6i han ctia dudng kinh van khong c6

D= ﬂP =11cm
3,14.200

So d6 hoat dong cua van trong b phan phdi nude c6 giam tai duge trinh bay

giam tai la:

trén hinh 5-1.b. Van chinh 8 dugc mé do tac dung ctia can van 12. Cin van dau
tién s€ nang van giam tai 9, sau d6 s&€ md van chinh qua 6ng 16t 13. Cac 16 14 c6
duong kinh khoang 2mm s& lam tang tac dong ctia khe hé giita van va vo 4do.

Néu nudc 4p sudt cao dua vao khoang & trén van qua tiét dién téng f, tuong
d6i nho, thi van s& tu md. Néu tiét dién f, 16n hon nhiéu so véi tiét dién tong f,,
qua tiét dién d6 nuGe dp suat cao duge dua vao khoang nam dudi van, thi hiéu luc
giam tai s€ bi giam di.

Can cuta van thudng dugc lam lién vé6i van giam tai va dugc lam kin tir hai
dau bang cdc dém 15. V6 do cua van 10 duoc 1ap vao than vo van 11 ¢6 nap che
16. D€ diéu chinh va quan st su nang cta van, c6 kim chi 18 duoc ép vao can
van bang 10 xo 17.

Luc nang clia van c6 giam tai la:

P=%(d12—d§)Pa+T+H (5.2)
trong do: d, - duong kinh van giam tai, cm;
d, - duong kinh can van, cm;

T - luc ma sat & cac dém, N.

Tiét dién luu thong cta van:

88



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com
f _ Vv (5.3)
VK
trong do:
F,- dién tich clia pittong clia van;
V- toc do pittong;
v, - toc do chuyén dong clia chat long qua van.

Khi ap suat cua chat 1ong p = 20-30MPa, v, ctia van nap lay dén 20+30m/s,
v, cua van xa lay dén 10 +15m/s.

Do cao nang van dugc chon tir di€u kién can bang cta dién tich luu thong
chat 16ng gilra d€ van va van, véi dién tich tiét dién luu thong dudi van.

O thoi diém md ban ddu cia van, t6c do chét 10ng giita van va d€ van rét
16n. Vi vay, can déng van bang bé mat con va khe hd gitta phan hinh tru va vo 4o
ctia van. Nho d6 s€ giam su mai mon bé mét con cla van.

Do nang binh thuong cla van giam tai la 2+4mm. Than vo ctia van dugc
rén tir thép 45, con van va con doi van dugc lam tir thép khong ri, vo 4o cua van
dugc 1am bang dong.

Cdc van tiét luu: duge st dung dé diéu chinh t6c do chuyén dong cua
pittong. Vo 4o ctia van ¢4 mot mang ludi 16, cho phép di€u chinh déu siic can khi
chat 1ong chuyén dong qua van. Van c6 két cdu nhu vay goi 12 van tiét luu ¢6 diéu

khién.

Cdc van mét chiéu: van mot chiéu hoat 4 s
dong tu dong, van chi cho chat 16ng chuyén r] —
dong theo mot chiéu. ) o] [ J]El

" izt

Néu van mot chiéu cé thém 16 nho, nd i
tr& thanh van ti€t luu tu dong. Néu van mot —
chiéu c6 thém co cdu md van bang dong co F
thira hanh, nd tré thanh van mot chiéu cé diéu
khién. Cac van nhu vy c6 thé sir dung nhu van
nap, dé ngin nglra su tu ha xuéng clia xa

ngang. N —___ : IT y

Cdc van an toan: van an toan dung dé ha
ap sudt cua chat long khi ap suat vuot qua gidi
han da dinh. Céac van nay dugc chinh & 4p suat
cao hon ap suit dinh mitc 20-30%.

Van chdn: dugc sit dung dé ngit cac bo
phan khac nhau ctia hé thong thuy luc va khi. Cac van c¢6 tiét dién nho va trung
binh duoc lam khong c¢6 giam tai, con cac van c¢6 tiét dién 16n thuong dugc lam
c6 giam tai.

Hinh 5.2. B phdn phoi cua
mdy ép thuy luc
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5.2. CAC BO PHAN PHOI

Bo phan phdi thuong géom ¢6 hop van, van 1, cic tru ding 2, bo phan dan
dong con doi ctia van 3, cin diéu khién 4 (hinh 5-2).

Viéc nang cac con doi dugc thuc hién bing cdc don ganh hodc bang céc
cam. Trong thoi gian gin day ngudi ta cang sit dung rong rai ki€éu nang con doi
béng cam.

Bo phan phdi c6 cdc loai diéu khién kh4c nhau: diéu khién bing tay, diéu
khién bang dong co thira hanh va diéu khién tir xa.

Cac nhugc diém cia diéu khién bang tay 1a 1am nguoi diéu khién chéng bi
mét moi va phai dat cdc bo phan phoi & gan vi tri diéu khién 1am can trd t6i viéc
ti€p can dé sira chita cdc dudng ong khi cén thiét.

Trén hinh 5-3 trinh bay so d6 hoat dong cta dong co thira hanh dan dong
diéu khién may ép v6i luc 12 120MN. Khi quay cin diéu khién 1 lam dich chuyén
van trugt diéu khién 2, khi nén sé di vao khoang trdi ctia xi lanh 3, con khoang
phai ctia xi lanh 3 dugc n6i thong véi dp sudt moi trudng qua van diéu khién. Bo
giam chan dau 4 s&€ ngan nglra su chuyén dong giat cuc cta pittong xi lanh khi.
Pon bay 5 va thanh kéo 6 1am quay truc ctia bo phan phdi. Co cau don bdy 7 thuc
hién vai trd0 moi lién hé nguoc. Nho d6 truc cua bd phan phoi s€ quay mot goc ty
1¢ thuan véi géc quay cia can diéu khién.

Hinh 5-3. So' do hoat déng dong co thita hanh ddn dong diéu khién mdy ép
ren co luc la 120 MN
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Xac dinh céc thong s6 cua thanh kéo va don bay clia moi lién hé nguogc diéu
khién trén co s& su dong dang cta tam gidc C,CB va A,A(B, BB,C, va A|A,C,
(hinh 5.3):
1, = Io(h;+hy)/h, (5.4)
1, = 1o(h,+hy)/h, (5.5
trong do:
1,- do dich chuyén ctlia van truot diéu khién.

Dong co chdp hanh dugc diéu khién bing van truot 1, van nay c6 lién két
v6i can diéu khién mdy ép. Luc dé lam dich chuyén van trugt khong quéa 10N,
tham chi d6i v6i dong co thira hanh tao duoc Iuc 16n hon. Rotor 2 s& dich chuyén
theo van truot. Dau tir bom hoac tir binh tich ap s€ di vao khoang 4.

Khi van truot dich chuyén sang trai thi rotor 2 ciing dich chuyén sang tréi
mot khoang ding bing nhu vay. Khi van truot dich chuyén sang phai thi rotor
ciing dich chuyén sang phai. D€ cai thién su tuan theo clia rotor ngudi ta 1am van
trugt c6 do trung diép bang 0.

Heaunh wrinlt cong rac Hanh mrinh o vé

4 I T
N

”7/%""” S

%o

o

\&‘:

T IETETTE VD ] \
SIS I TIIL

L

H
Hinh 5-4. Dong co chdp hanh lam viéc bang ddu
1. van truot; 2. réto; 3. dién tich hoat dong; 4. dém kin; 5. thdn vo dong co
chdp hanh
Luc do dong co thira hanh tao ra dugc tinh nhu sau:
- Khi hanh trinh sang phai:
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T
pri =, (Ol ~DEp)p (5.6)
- Khi hanh trinh sang trai:
s
p1 =, (Dcp —dg)p (5.7)

trong d6: p - 1a dp suét dau.

Trong cdc két cdu mdi nhét clia cdc mdy ép thuy luc, thuong lam c6 diéu
khién tir xa. Hé thong diéu khién tir xa cho phép b6 tri bo phan phoi & gan céc xi
lanh thuy luc, diéu nay 1am gidm déng ké chiéu dai dudong 6ng 4p suat va dudng
ong xa. V6i bo diéu khién tir xa, ngudi ta st dung truc cam dé din dong van, thay
cho céc truc c6 don ganh.

Dé diéu chinh su quay cua truc phan phdi, ngudi ta lip dong co dién hoic
khép néi vao duong chéo cua cau Utston. Pong ho do dién thé cuia mot nhanh
duoc néi vé6i can diéu khién, con dong ho do dién thé ctia nhanh khic dugc noi
v6i truc phan phdi.

Khi quay don bdy diéu khién s& x4y ra mat can bang clia cdu do va xuat
hién dong dién & duong chéo, dong dién nay duoc khuéch dai bang bo khuéch dai
dién tlr va dugc dua t6i cac dau cuc ctia dong co dién hoac t6i khép noi. Pong co
dién hoac khép noi s€é dong va truc phan phoi s€ quay. Khi truc phan phéi quay,
lam cho su chénh léch dién trd clia cac nhanh cta cau giam téi 0, khép noi va
dong co dién s& duoc ngat.

5.3. VA PAP THUY LUC O CAC PUONG ONG

Khi c6 su thay déi dot ngot toc do chuyén dong clia chat 10ng trong dudng
ong (khi dong hoac maé rat nhanh cdc van ctia bd phan phdi) s€ xuat hién séng va
dap v6i ap suat cao, duogc goi la va dap thuy luc.

C6 thé x4c dinh 4p sudt cuc dai clia séng va dap, néu khi phanh cot chat
16ng, toan bo dong ning duoc chuyén thanh cong kéo thanh vach clia 6ng va nén
chat long:

K= Ac+A, (5.8)
trong do:

K- dong nang clia cot chat 16ng chuyén dong ;

Acr- cong dé kéo thanh vach cuia dudng ong;

A, - cong dé nén chat 1ong trong ong.

Trong trudng hop néu nhu dudng 6ng c6 dudng kinh d khong déi va chiéu
dai I:
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2 2
nd %
K=——pl— 59
2 P (5.9)
trong do:

p - ty trong cua chat 16ng;

v - toc do chuyén dong cuia chat 10ng trong ong.

Dé xé4c dinh Acp, xét trudng hop kéo 6ng mong, né thudng hay gip & cic
duong nap va duong xa chat 1ong. Viéc thay 6ng mong bang 6ng day khi tinh
todn khong lam thay d6i nguyén tic tinh:

3 nd?

p 2
Act = dl—Y—
T4 " 2E

(5.10)
trong do:

p - ap suat vadap;

d - chiéu day thanh 6ng ;

E - modun dan hoéi vat liéu 1am ong.

Cong dé ép cot chat 16ng trong 6ng:

_ nd’ |M
"4 2E
trong dé: E, - modun dan hoi cta chat 16ng.

Sau khi thay biéu thic (5.9) + (5.11) vao (5.8) va bién déi, ta nhan dugc:

(5.11)

p,=a.p.v (5.12)
trong d6: a - toc do lan truyén séng va dap trong duong 6ng
Er
a= P (5.13)
1+ {Eld}
Ed

Cong thiic (5.13) cta H. E. Zucovxki dé xac dinh diing 4p suat 16n nhat va
dap thuy luc khi va dap truc ti€p, thoi gian kéo dai cuia va dap T = 21/a, s€ 16n hon
thoi gian déng duong 6ng T;, ¢6 nghia 1a T > T, (1 - chiéu dai dudng 6ng).

O dang t8ng quat, biéu thic (5.11) ¢6 dang:

Ap,=ap Av (5.14)
trong do:

Ap,- su tang dp sudt va dap ;

Av - lugng toc do bi that thoat clia chat 16ng khi chuyén dong trong ong.
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Va dap thuy luc truc ti€p c6 thé xay ra khi déng nhanh céc van ctia bo phan
ph6i néu nhu dudng 6ng tir binh tich 4p dén may ép ¢ chiéu dai kha 16n.

Nguyén tac hoat dong ctia bo bu trir thuy luc 1a khi c6 su tang ap suat chat
16ng s& lam dich chuyén pittong va ép dan héi chi tiét (khong khi hoic 10 x0), vi
vAy qud trinh va dap s& chuyén thanh qua trinh dao dong.

Trén hinh 5-5 trinh bay cac bo bu trir va dap thuy luc duge st dung rong rai.
Cac bo bu trir & hinh 5.5a,b dugc st dung & duong cao ap sudt. Bo bu trir hinh
5-5.c duoc str dung & dudng nap va cép khi nén 4p suat 0,8 + 1,0 MN/m? (8 -10
kG/cm?).

Viéc tinh todn bo bu tru
thuong lam gan ding, bat dau tir
diéu kién 1a coi cot chat long
chuyén dong s& ti€p nhan toan bo
nang luong tur binh tich 4p hoac tu
thiing nap.

Ta c6 thé x4c dinh dong

nang cla chat 1éng chuyén dong
trong ong & thoi diém déng dudng
ong tu phuong trinh (5.9). Qua
trinh nén khong khi & bo trir duoc
coi 12 nén doan nhiét (hé s6 doan ~ Hinh 5-5. Cdc bo bl triv va dap thuy luc

nhiét n =1,4). Khi d6, nang luong
do bo trir hap phu c6 thé biéu thi bing phuong trinh:
n-1

K = J0Po (p—k] "1 (5.15)
n-11{po

trong do:
Po - ap sudt ban dau cta khong khi 6 bo trir ;
qo - thé tich ban ddu ctia khong khi & bo trir.

Cho trudc q, va 1ay p, = p, hoac p, = py VGi py - ap suét dinh muc trong hé
thong thuy luc clia mdy ép, ta c6 thé xac dinh 4p suat cudi p, clia khong khi trong
b0 bil trit.

Trong bo bu trir kiéu 10 xo, dong ning cha chat 1éng duoc chuyén dong
duoc dung dé nén 10 xo:
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4D°n

K=
Gd*

(P2 = Py?) (5.16)

trong do:
P, va P, - luc cu6i va luc ban dau tac dung 1én 10 xo ;
D - duong kinh trung binh cua 106 xo;
G - modun dan héi xoan cua 10 xo ;
d - duong kinh tiét dién day cua 10 xo
Biét K va cho trudc cac tri s6 D, n, G, d, P, thi theo cong thic (5.16) ta xac
dinh P, va do ép ngén ctia 10 xo theo cong thic:
8P D>
= n
Gd*

A (5.17)

5.4. PUONG ONG VA PHU TUNG

Cac duong 6ng cua tram may ép cé cac loai cao ap, thap dp va loai ap suat
bién d6i. Cdc dudng ong 4p suét thay déi 1a loai ¢ thé cho chat long dp sudt cao
di qua va chat 1ong ap suat thap di qua.

Tiét dién cha dudng ong dugc tinh trén co s& t6c do cho phép cua chuyén
dong chat 16ng. V6i ong dp sudt cao 20-30 MN/m? (200 - 300 kG/cm?) cho phép
chuyén dong ctia nu6c hodc nhil tuong t6i 8 - 10 m/s va dau khodng t6i 5-6 m/s.
V6i dudng 6ng ap suat thap cho phép toc do chuyén dong ctia nudc 1a 3 - 4 m/s va
dau khoang 2,5 - 3 m/s.

Khi thiét k€& va lap dat dudng 6ng nén giam dén mic nho nhat so6 luong cac
chd néi va thay thé€ ching bang cdc moi han. Cdc moi han khong doi hoi phai
theo doi va bao dudng thuong xuyén. Vat liéu lam ong la thép cacbon c6
oy, = 400 - 500 MN/m? (40- 50 kG/mm?) va c6 do dan dai 6 = 10 - 30%, c6 tinh
chiu han cao hoac rat cao.

Luc ép cuia cac bu long:

P,>F,p,+F,p, (5.18)
trong do:
F, - dién tich tiét dién ngang clia ong ;
p, - 4p sudt cong tc ;
F,, - dién tich dém chiu luc ép ;

P - ap sudt tic dung trén dém (d6i v6i dém mém ~ 2p,, v6i dém kim loai thi

4p suat nay bang gidi han chay cua vat liéu).
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Cac mo6i n6i dudng 6ng kiéu c6 vanh con (hinh 5-6) da chiing to chat luong
chat long tot trong st dung. Khi khong ¢6 luc ép va ap sudt bén trong thi dém
kiéu vanh con sé& tiép xtc thang v6i bé mit nghiéng ctia dudng ong. Khi cé luc ép,
s€ gay tac dung lam kin. Cédc vanh con duoc ché tao bang vat liéu nhu 1a vat liéu
duong ong.

Khi thiét k€ duong 6ng can phai xem xét dé€n su can thiét xa khi (dat cac nut
xa khi), su gidn nd ctia khi vi nhiét cia dudong 6ng (phan bu trir), su rung dong
ctia dudng ong (c6 dinh chat dudng ong), kha nang cai thién cdc diéu kién lap dat
duong ong, kha nang xuat hién va dap thuy luc va su can thiét phai thay thé cac
chi tiét dém kin.

o
%
%@
¥
\%Y,

%
AN |

Hinh 5-6. Cdc moi ghép noi duong ong
a. dp sudt thdp; b. dp sudt cao

5.5 TINH CHON VAN CHO MAY EP 500T

5.5.1. Van phan phoi

Van phan phoi st dung trong hé thong thuy luc cia mdy ép dugc chon la
céc van truot 4 ctra, 2 chiéu dugc diéu khién bang dau thuy luc. Van phan phéi c6
nhiém vu phan chia va dinh hudng dong dau thuy luc vao cidc duong ong khéc
nhau theo cdc tin hiéu diéu khién va tra dau vé thing chita. Khi Iva chon van phan
phoi, can phai can cit vao nhing tinh niang k§ thuat nhu kiéu déng mé van, 4p luc
va luu lugng dau qua van.
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Bdng 5-1
Cdc thong s6 cua van phdn phoi dung cho bom bdnh rdang

STT bai luong Don vi tinh Gia tri
1| Ap luc ddu vao van 16n nhit MPa 17
2 | Luong tut ap cho phép 16n nhat MPa 0,8
3 | Luong dau qua van:
1/ph
- Binh mic 160
- Cao nhat 200

Trong hé thong thuy luc clia may, st dung hai loai van phan phoi:

+ Loai van phan phdi dau c6 luu lugng 16n, ap suat khong cao tir bom banh
rang.

+ Loai van phan phoi dau ¢6 luu lugng nho nhung dp sudt cao dan tir bom
pittdong cao 4p.

Can ctt vao toc do dong dau, luu lugng cta cac bom trong hé théng, chon 2
loai van phan phéi c6 cac thong s6 k¥ thuat sau.

+ Loai van phan phoi dung cho bom banh rang

+ Loai van phan phdi dung cho bom pittong

Bdng 5-2
Cdc thong s6 cua van phdn phoi dang cho bom pittong
STT bai luong Don vi tinh Gia tri
Ap luc ddu vao van 16n nhat MPa 40
2 | Luogng tut ap cho phép 16n nhat MPa 3
3 | Luong diu qua van: 1/ph
- Dinh muc 90
- Cao nhat 125

Nguyén 1y 1am viéc cta van phan phdi 4 cira diéu khién bang thuy luc nhu
hinh 5-7.

Trong truong hgp khong cé luc tac dung tir hai clra C va D, con truot & vi tri
gita van 1, van phan phoi déng hoan toan.

Muén dua diu cao dp tir clra P ra clra A va dau vé tix cira B qua ctra T, cho
dau diéu khién vao clra C, con truot dich chuyén sang phai (vi tri 2).
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Hinh 5-7. So' do6 nguyén ly cua van phdn phoi

A, B. duong ddu noi vdi thiét bi thuy luc; P. duong ddu vao cao dp;
T. duong ddu vé thdp dp; C, D. duong ddu diéu khién

Muén dua dau cao ap tir ctra P ra cira B va ddu vé tir clra A ra ctra T, cho dau
diéu khién di vao ctra D, con truot dich chuyén sang trai (vi tri 3).

2 I 3 2 1 3
Al |B AB|| | |4 B
T T -T1 o orT=TTes 1 [T+ 1 [T+ Tt
1 1 1 1
!___ Yir—T __,I !_ _____ Yir—r Yir—r -
Pl T T [lp 1
a b c

Hinh 5-8. Cdc vi tri hoat dong cuia van phdn phoi

5.5.2. Tinh chon van an toan

Van an toan ding dé han ché€ viéc tang ap sudt chét long trong hé thong
thuy luc vugt qua tri s6 qui dinh. Vi cong dung chung nhu trén, tuy theo yéu cau
cong viéc va dic diém céu tao, van an toan c6 nhiéu chitc niang khdc nhau, tuy
vay trong hé thong thuy luc ciia may ép thuy luc, van an toan c6 hai chic nang
quan trong nhét la:

- Dam bao tubi tho cdc chi tiét va mdy.

- Duy tri tinh nang hoat dong ctia hé thong theo qui dinh k¥ thuét.

Dé bdo dam tudi tho cho hé théng truyén dan thuy luc, van an toan phai
khong ché cho dp luc dau cta hé thong khong vugt qua ap luc dinh mic cho
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phép. Néu vuot qué 4p luc nay, cdc dudng ong co thé bi niit, v&, gioang, phét bi
hoéng, chi tiét mdy s& bi mon, chéng hong tham chi cé thé gay mat an toan khi
van hanh mdy. Van an toan c6 rat nhiéu ki€u, chiing loai khic nhau, thong thudng
trong hé thong thuy luc c6 cic loai van an toan nhu:

- Van déng mé bang 10 xo hay ép luc dau.

- Van tac dong truc ti€p hay vi sai, van c6 tac dung trg dong (hai cap)

Trén co s& muc dich sir dung, van an toan dugc tinh chon chu yéu theo hai
thong s6 chinh 1a ap luc dau dinh muc va luu luong dau qua van. Nguyén ly lam
viéc cua van dua trén su can bang tac dung ctia nhitng luc nguoc chiéu nhau trén
ndt van: luc tao thanh boi két

cau van (lo xo, doi trong...) va ;
ap sudt cua chat long.
|

Khi ap suat chat 1ong tir

ngudn cung cap cho hé thong

P
vuot qud tri s6 qui dinh, dp suat /
chat 16ng tac dung trén ndt van 7
thang duoc luc can cta 10 xo va /] /
hinh thanh khe hé giita nit van /A | A
va 16, mot phan chat 1éng qua ﬁv
khe hé nay trd vé thung chita va * g

ap suat chit 1ong s& trd vé gid tri Hinh 5-9. So do tinh van an todn
qui dinh, qué trinh nay dién ra 1. 1o xo nén: 2. nut chdn van: 3. thdn van

N

khong thudng xuyén. Do dic diém clia cdc phan tlr ning luong trong hé thong, hé
thong thuy luc ctia mdy can st dung hai loai van an toan, loai 2,5 MPa cho bom
banh rang va loai 40 MPa cho bom pittong. D€ chon dugc van an toan ta can ci
vao duong kinh lam viéc can thiét ctia van.
Duong kinh 16 van duoc tinh theo cong thic:
b - [
Ilv
trong do:
D, - duong kinh 16 van;
Q - luu luong bom;
V - van t6c dau.
Van téc dau qua van dugc chon theo bang 5-3
Nhu vay, v6i van chiu dp 2,5 MPa ta chon v,= 13 m/s
Vi van chiu 4p 40 MPa ta chon v, = 25 m/s
Thay s6 vao cong thiic tinh ta dugc:
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b, - [4Q _ 420" o ooa
v, |314.13.60

Hay D, =17,4mm

Bdng 5-3
Van toc dau qua van an toan phu thudc ap sudt mé van
Ap sudt m& van, MPa 05-12 1,2-20 > 20
V., m/s 5-12 12-15 25-30

Tuong tu ta co:

D, = | *Q _ | 48.10° 0,008 m
Iv, 314.25.60
Hay D, =8mm
Can ctt vao dudng kinh 16 van, chon kiéu van cho timg loai nhu sau:
e Van chiu dp 2,5 MPa: chon kiéu van tdc dung truc ti€p c6 cdc thong so

nhu bang 5-4.
Nguyén 1y hoat dong cua van an toan tac dung truc ti€p dugc trinh bay trén

hinh 5-10.
Bdng 5-4
Bdng thong sé van an toan tac dung truc tiép kiéu niit con
STT Dai lugng Pon vi tinh Gid tri
1 | Hanh trinh déng, m& van mm 5
2 | Ap luc ddu dinh muc MPa 2,5

3 | Tén that dp luc qua van

1/ph
- Binh muc 18
- Nho nhat 1,5
4 | Trong lugng van kG 2
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Duéi tac dung cua 10 xo nén 2,
ndt van 3 luon gitt & vi tri dong. Khi
ap sudt dau vuot qua muc cho phép,
ap luc dau thang luc céan 10 xo 2 nang
nit van 3 Ién, mach chinh va mach ra
ctia van duoc ndi v6i nhau, dau qua
ctra van T vé thung diu, bom lam viéc
6 ch€ do khong tai.

e Van chiu 4p 40 MPa: Van an *
toan tdc dung truc ti€p (van an toan  Hinh 5-10. So' do nguyén Iy ciia van an
mot cip) khong st dung dugc trong toan tdc dung truc tiép
hé thong thuy luc c6 4p sudt cao, vi 1. thdn van; 2. lo xo, 3. niit van

kich thuéc clia van, nit van sé& rat 16n, Iuc 10 xo phai ting qui mic cho phép. Dé
giam luc 10 xo & diéu kién dp sudt va luu luong 16n, dam bao do nhay cua van va
do 6n dinh vé 4p sudt trong van c6 thé sir dung kiéu van an toan hai cap (con goi
la van an toan c¢6 tac dung trg dong) c6 cac thong so nhu bang 5-5.

Bdng 5.5
Bang thong so ky thudt van an toan tdc dung hai cdp
STT Dai luong don vi tinh Gia tri
1 | Hanh trinh d6ng, m& van mm 40
2 | Ap luc ddu dinh mtc MPa 40
Tén that 4p luc qua van 1/ph

- Dinh mic 200
- Nho nhét 20

4 Trong lugng van kG 15

So d6 nguyén 1y hoat dong ctia van an toan hai cap nhu hinh 5-11. Chat 16ng
c6 ap sudt p, tir ngan a qua 16 tiét Iuu 6 di vao ngan b sau d6 di vao van an toan
phu 3. Duéi tic dung cua 10 xo 4 va ap sudt chat 16ng trong ngan b, nit van 1
duoc giit & vi tri déng. Khi luc do dp suat chat 16ng trong ngin b du dé thang duogc
luc ctia 106 xo0 2 van phu 3 s&€ m6. Khi d6 dp suét trong ngan b do sic can cua 16
tiét luu giam va nit van 1 s& tich khoi d&€ 5. Ap sudt p, trong ngan a ciing giam
tGi tri s6 ma luu luong chat 1ong qua van 3 s& bang luu luong qua tiét luu vao
ngan b. Béng cdch diéu chinh luc cang so bo 10 xo 2 clia van phu 3 ¢6 thé diéu
chinh duoc van chinh. L6 thong ¢ gifta ngian d va e dé can béing nit van 1. Kénh f
no6i véi mach chat 16ng vé thung dau, dp suét chat 1ong trong ngin b giam xuong
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bing 4p sudt p, & mach ra. Nit van 1 chuyén dong lén, mach chinh va mach ra
duoc no6i véi nhau, bom lam viéc & ché do khong tai.

5.5.3. Tinh chon dong ho do ap suat

Pong ho do dp suat cua hé
thong cho biét dugc ap luc tac
dung lén xi lanh cong tic va xi
lanh ddy phoi. Dé dé thdo lap f
dong h6 vao hé thong thuy luc

phai dung van chan. Van chan
hoat dong theo nguyén 1y dung
khe tiét luu dé dap tat dao dong
ctia dau thuy luc trong hé thong
truGe khi dua vao dong ho do ap
suat, nhu vay bao dam cho dong
ho do duoc dp suidt chinh xdc.

o,

[/ _/

[

[

Viéc chon déng hé do dp sudt lap
vao h¢ thong thuy Iuc phu thuoc Hinh 5-11. So do6 nguyén 1y hoat dong
vao 4p sudt cuc dai clhia bom. cua van an toan hai c¢dp

Pong h6 do dp suat duoc chon

theo 'OCT 8625-9 c6 céc thong so sau:

Bdng 5-6
Cdc thong 56 dong ho do dp sudt
STT bai luogng Pon vi do Gié tri
Puong kinh 16 diu vao pm 45
2 P06 chinh xac do MPa 25-4
3 Gi6i han do ap suat du MPa 1-60

5.5.4. Tinh chon van chia dong

Van chia dong ding dé chia chat 16ng cong tac ra lam nhitng dong theo cdc
ty 1& can thiét v6i muc dich déng bo su chuyén dong cuia cdc co cau chip hanh
ma khong phu thudc vao gia tri tai trong tic dung Ién chiing. Viéc 6n dinh qua hé
luu luong chét 1ong cong tac trong van chia dong dua theo nguyén ly tu dong
khong ché luu lugng bang tiét luu trén duong dan.
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Quh

Hinh 5-12. So' d6 nguyén Iy cua van chia dong
1,2.tiét luu; 3. con truot; 4. than van

.p,

Can ctt vao luu lugng va ap luc ctua hé thong ta chon van chia dong dang
KD-32-20 (Lién x0), cdc thong s6 ctia van duoc thé hién trong bang sau:

Bang 5-7
Thong s chon van chia dong
STT Dai lugng Pon vi tinh Gia tri
1 | Luu lugng dau vao 1/ph 130 - 160
2 | Ap suit dinh mitc MPa 40
3 | Tén hao 4p suat t6i da MPa 1
4 | Do sai so chia dong t6i da % 1
5 | Khéi lugng kG 13,5

5.5.5. Tinh chon b¢ loc dau

B0 loc dau c6 nhiém vu lam sach chat 16ng cong tdc khoi céc chat cin, ban
tlr bén ngoai vao hoac do su mai mon cac chi tiét khi lam viéc, bao dam cho hé
thong 1am viéc 6n dinh, tang tudi tho cho cdc chi tiét. Dé 1am sach cdc chat ban
dang ciing nguoi ta thuong dung phuong phap co khi (b6 loc ¢6 cac phan tir loc
dang 16 hoac khe, vat liéu lam 10i loc thudng dung Iuéi kim loai, vai, gidy hoac
gom). Trong may ép thuy luc nay, chon phan ti loc 1a Iu6i kim loai, bo loc bang
luéi kim loai c6 uvu diém 12 luu luong loc 16n, do bén tuong d6i cao, kha ning
chiu 4ap luc tot.
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Nguyén ly hoat dong cua bo loc: Dau vao ctra A di vao bo loc qua cua C,
qua céc mat lu6i cua ludi loc 2, di vao ong 3, qua clra E va thodt ra & ctra B. Néu
mat ludi bi tic, 4p suat ddu trong bo loc tang lén ddy van 4 mo ra, ddu s& thodt
thang ra 16 B, khong qua ludi loc, khong phd huy bo loc.
Dé bao dam luu luong cho bo loc, chon kich thudc ludi loc 1a 0,08 - 1 mm.

1 4
A | | B
e lE [ s
=
= T
=g "
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Hinh 5-13. So' do6 nguyén 1y b loc ddu thuy luc
1. than bo loc; 2. ludi loc, 3. 6ng dan;
4. van an toan
5.5.6. Tinh chon thung dau

Thung dau trong hé thong thuy luc ¢6 cac chiic nang sau:

- Chita toan bo luong dau cén thiét phuc vu cho hé thong thuy luc ctia may.

- G6p phan lam mat dau.

- bam bao loc sach diu trudc khi dua vao hé thong.

- Tao diéu kién lam ldng céc can ban, mat kim loai.

- D6i méi, bo sung diu trong quéa trinh 1am viéc.

Dung tich thung chita dau duogc xac dinh theo [2]:

V=02-3)Q
trong do:

Q - luu lugng bom thuy luc, 1/ph

V - thé tich thing dau, L.

Mait khac, dé thung dau c6 mit thoang va tang kha niang lam mat ctia dau ta
chon thé tich ctia mit thodng trong thing diu bang 10-15% thé tich ddu cla hé
thong.

Trong hé thong thuy luc nay ta can hai thung dau:

- Thuing dau chinh dat trén san cung cip dau cho toan hé thong.
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- Thing ddu phu cung cép dau cho xi lanh chinh. Nhu vay, dé cung cap dau
dl cho xi lanh & hanh trinh cong tic 16n nhat, thé tich clia thiing ddu phu sé 1a:
V,= 1,15V = 1,15FH
Vimax = H.F = 600.125600 = 75360000 mm*® hay 0,07536 m®
trong do:
- F: dién tich ti€t dién ngang cua xi lanh chinh.
- H: hanh trinh 16n nhat cua pittong chinh.
- V. max: thé tich dau 16n nhat trong xi lanh cong tac.
Thay s6 ta c6: V, = 1,15.75360000 = 86664000 (mm°), hay V, = 86,664 1.
Chon kich thudc thung dau phu 1a ( Dai x Rong x Cao ):
DxRxC=0,6 mx 0,4 m x 0,37 m
- Thé tich cua thung ddu chinh la:
V. =3(Q, +Q, +Q,)x L15+V, =638,664 (1)

Chon kich thuGc thung d4u chinh 1a ( Dai x Rong x Cao ):
DxRxC=12mx0,67mx0,8m

5.5.7. Tinh chon 6ng dan dau

6ng dan dau c6 nhiém vu truyén nang lugng tir bom dau dén céc co ciu
chap hanh. Yéu ciu co ban ctia 6ng dan dau la phai c6 do bén cao va tinh dan hoi
tot. Cac mai ndi phai bao dam kin khit tranh do dau va khong khi tir ngoai lot vao
hé thong. Trong hé thong thuy luc ctia may ép thuy luc 500 T nay chon cic 6ng
clia duong dau diéu khién 1a cdc 6ng lam bing dong, cdc 6ng cta dudng diu 4p
luc chinh 1am béng thép. Kich thudc co ban clia 6ng dan dau 1a duong kinh trong.
Chon duong kinh trong ctia 6ng theo cong thic:

d= |2
vah

trong do:

- d: duong kinh 6ng, m;

- Q: luu luong, m?;

- Vg! Van toc dau trong ong, vy, = 5-10 m/s;
v6i ong dan ddu diéu khién 18y vy, = 5 m/s;
v6i ong dan dau chinh 14y v, = 10 m/s.

Thay s6 ta c6:

e v6i 6ng din ddu diéu khién
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= 209 00146(m)
3,14.8.60
d, = _ 402 ~0,03(m)
3,14.10.60

Chon 6ng dan ddu tiéu chudn, ta co:

dk

e VGi 6ng dau ap luc

- Ong dén clia duong ddu diéu khién
+ Pudng kinh trong: 15 mm.
+ Chiéu day 6ng: 2 mm.

- 6ng dan cta dudng dau ap luc
+ Pudng kinh trong: 30 mm.
+ Chiéu day 6ng: 2,5 mm.

5.5.8. Tinh chon dong co dién

Theo so d6 thuy luc hé thong can phai c¢6 2 dong dién 3 pha dé dan dong
cac bom. Ta tinh chon dong co dién theo cong suét clia cac bom dau.

Cong suat cuia cac bom la:

Bom luu luong:

Ns=ps.Qs= 2,5.% =8,333 (kW)

Bom diéu khién:

Ne=ps. Qs= 2,5.% =4167 (kW)

Bom pittong cao ap:
30
Ng =ps. =50.—=15 (kW
s =Ps- Qs 100 (kw)

Cong suat dong co dan cho bom luu lugng va bom pittong cao ap la:
N, = Ng.ng + Ng.1g = 0,92.(1548,333) = 23,333 kW
Cong suit dong co din cho bom diéu khién Ia:
Ng =Ns.n5=0,92.4,167 = 3,834 kW
trong do:
p - 4p suit lam viéc cia bom, MPa;
Q - luu luong bom, I/s;
1N - hiéu suat bom dau.
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Loai dong co dung cho bom luu luong va bom pittong c¢6 cac thong s6 nhu
bang 5-8. Pong co dung cho bom diéu khién bang 5-9.

Bdng 5-8

Thong s6 cua dong co dung cho bom luu luong va bom pittong

Loai dong co dién

Cong sudt trén truc, kW

Téc do quay cua truc, v/ph

A2-72

30

1450

Bdng 5-9

Théng sé cua déong co dung cho bom diéu khién

Loai dong co dién

Cong sudt trén truc, kW

T6c do quay cuta truc, v/ph

AO2

4

1450
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Chuong 6

CAC CHI TIET CO KHi CHINH CUA MAY EP THUY LUC

6.1. XI LANH VA PITTONG

Thudng ding cac ki€u xi lanh sau: kiéu pittong tru, kiéu pittong bac, kiéu
pittong ding va kiéu ndm ngang, kiéu c6 dinh va kiéu di dong, kiéu c6 bé dd trén
mat bich va trén ddy. S6 lugng céc xi lanh cong tdc (mot, hai, ba bon va nhiéu
hon) phu thuoc vao cong dung, chiic nang cong nghé, luc cia may €p va so lugng
cac muc luc ép khac nhau theo yéu cau. Trong mdy ép thuy luc hay st dung
nhiéu nhat 12 céc xi lanh c¢d dinh (hinh 6-1.b). Gan day, nguoi ta da ché tao may
ép c6 nhiéu xi lanh cong tdc kiéu di dong nhu mdy ép rén c6 céc xi lanh bo tri &

phia du6i va bé di dong.
Trong Iinh vuc ch€ tao
mdy ép hay st dung cdc xi Ti.[ X : 1
lanh c6 bé dd trén ddy va trén A 5
mit bich. Bé d& cta xi lanh 4 \\ ;
tren ddy 1a hop 1f néu xét tir | T
phia do bén, vi trong trudng - :‘: ;;f
hop nay loai trr dugc céac ting ~ i\.: /] ‘é |4
suit do su uon thanh xi lanh < :
bdi phan luc cia bé do trén , =
mat bich. Ngoai ra, thanh cua { N -6
xi lanh s& khong chiu tng suét = | : 7
kéo theo chiéu truc. ;L = —8
Khi c6 bé do xi lanh trén
ddy, 1am phic tap thém két Hinh 6-1. Két cdu cua xi lanh
cau, tang khoi lugng va kich a. xi lanh co bé do trén mdt bich; b. cum xi
ctia than ctia mdy ép, , Vi vay, lanh duoc cd dinh vdi dam ngang trén; 1. xi

trong nganh ch€ tao may ép,  lanh, 2. van tiét luu cua phanh, 3. pittong, 4.
nguoi ta st dung rong rdi nhat  6ng ddn huong; 5. dém; 6.vong; 7. vong kep;
la cac xi lanh c6 bé do trén 8. ong kep
mat bich (hinh 6-1a)...

Theo cac dic trung cla trang thai tng suét xi lanh duoc chia ra lam ba viing

chinh: ving tru A, ving mat bich d& B, ving day C.
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Do vung hinh tru kha 16n so v6i vung ddy va vung mat bich d& cho nén c6
thé coi nhu 6ng day va duoc tinh theo cong thiic Lamé.
Néu nhu chi ¢6 dp suat trong p tic dung lén xi lanh thi trén thanh cua xi
lanh xuat hién:

- Ung sudt huéng kinh:
P-rg i
or=—5 51— (6.1)
'™ —rIpg r
- Ung suét huéng ti€p:
2
x r
oy = 2'0 B 2{1+ HZJ (6.2)
'H —I'B r
- Ung sudt theo chiéu truc do anh hudng cta ddy:
x
6y =B 6.3)
'H —I'B
trong d6: o, > G, > o, ing sudt 16n nhat xuat hién bén bé mat trong clia xi
lanh (r = 1p).
Theo thuyét do bén nang luong, ting suét twong duong duoc xdc dinh theo
cong thuc:
0¢ =—(0y ~07)2 + (0, ~07)2 + (07 ~ o)’ (6.4)
V2
Ung sudt 16n nhét o, ,,,, trén thanh bén trong s& 1a:
2
Gemax = \/gi (65)
2 2
'H —IB
Ung sudt cho phép duoc xdc dinh bing biéu thic:
% NEI
[c] = -1 = 2—H2'p (6.6)
N -1

trong do:
or - gi6i han chay khi thu kéo;
n - hé s6 du trit bén theo gidi han chay.

Tt d6 nhan duoc:
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I (<
Iy = Ip. [0]_\/§p (6.7)

Gi4 tri ung sudt cho phép [o] v6i xi lanh dic 1a 80 - 100 MN/m?* (800 -
1000 kG/cm?), xi lanh bang thép (0,3 - 0,35%C) rén 1a 110 - 150 MN/m?* (1100 +
1500kG/cm?); con xi lanh bang thép hop kim (1,5 + 2% Ni) rén 1a 150 -180
MN/m? (1500 + 1800 kG/cm?).
Quan hé gitra [c] va p khi duong kinh ngoai ctia xi lanh s€ 1a nho nhat:
P, =7mrZp (6.8)
trong do:
Py - luc chinh do xi lanh tao ra;
Tu do suy ra:
= |PH 6.9)
nip
Thay biéu thiic (6.9) vao (6.7), nhan dugc:

P,.[o]
fy= |l (6.10)
([o]1-+/3p)
Tur biéu thitc nay, suy ra ry nhd nhat khi biéu thic (6.10) dat gid tri 16n nhat:

U=n.p(c]-+3p)
0 day, [o] 1a hdng s6, con p thay déi. Khi d6:

d—U: TC.[G]—TC\/§.2p
dp
tur do:
[o]
=== 6.11
Por 23 ( )

Ap sudt p tir phuong trinh (6.11) goi 1 gid tri chinh. Thay gid tri p tir
phuong trinh (6.11) vao (6.10) nhan dugc phuong trinh:

P
=15 [ 6.12
r o] (6.12)

Khi chon ap suat chat 16ng cong tac, can phai chi y, khi tri s6 cua p tién gan
t6i por, khi ting 4p sudt, ¢ su giam khong dang ké kich thudc cta xi lanh.
Vi vay, lay:
p=(0,70 + 0,75) por
Gia tri 4p sult p goi la gia tri hop Ii.
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Céc cong thiic Lamé ding d6i véi céc tiét dién xi lanh nim xa cdc doan c6
su thay ddi chiéu day cta thanh xi lanh. Tai c4c tiét dién cha xi lanh nim & gin
mat bich hodc ndm gin phan vOm cong, xuét hién cdc ing sudt phu c6 tri s6 gin
béng cdc (ing sudt tinh theo cdc cong thic Lamé. Vi vay kich thudc thanh xi lanh
G vung vom va viung mat bich duogc chon theo kinh nghiém thuc té.

Chiéu day phan day xi lanh, & phan giita phai vao khoang khong it hon hai
14n chiéu day thanh xi lanh va phai c6 su chuyén ti€p déu tir phan hinh tru clia xi
lanh sang phan day (R > 0,4t).

Kich thuéc clia géc luon mat bich dugc kiém tra theo 4p suit khoang 80
MN/m? (800 kG/cm?). Chiéu day ctia mit bich b = 0,7t; chiéu day h ctia mat bich
duoc kiém tra theo do bén cit, ting sudt cho phép thudng 14y t6i 40 MN/m? (400
kG/cm?) hodc chon theo chiéu day t cta thanh xi lanh. D€ giam (ing suat tap
trung, phai lam tron cdc géc tao bdi bé mat ngoai cua xi lanh v6i bé mat clia mat
bich béng cédc goc lugn:

r~(0,7+0,75)t

Cum xi lanh cong tac cing m6i ghép dugc chi dan trén hinh 6-1.b.

Céc pittong cua xi lanh cong tdc dugc lam déc hodc rong. Pittong truyén luc
t6i dim ngang di dong va chiu nén. Lién két giita pittong c6 thé 1a kiéu ciing
(duoi pittong ngam chat vao dam ngang di dong), qua ngdng cau hoac lién két
qua chay bang cac nap hinh cau.

Khi pittong lién két ciing, ching chiu tic dung moémen xudt hién do may ép
chiu tai léch, dan d€n mai mon nhanh 6ng dan huéng va lam hong dém bit kin.
Lién két cing duoc st dung trong mdy ép mot xi lanh va ding trong pittong gitra
ciia may ép ba xi lanh.

Pittong dugc ché tao theo cach rén tir thép cacbon 45 hoic 60, bé mit cua
ching dugc to6i va danh béng cédn than (do nhim bé mit khong qud cap 8 va do
chinh xéc tuong duong cdp 2 khi lap vao 6ng dan huéng). Cic pittong dugc lién
két cing v6i dam ngang di dong thuong dugc ché tao tir thép hop kim Cr-Ni, Cr-
Mo, do cing bé mat cong tac 48 + 60 HRC.

6.2. PEM KIN CAC XI LANH VA CAC PHUONG PHAP THU NGHIEM
C6 ba ki€u dém kin cac moi ghép dong: kiéu dém tu bung, kiéu dém vong

va kiéu diing xecmang.
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Dém tu bung thudng phai ép va nho d6 s€ lam triét tiéu su ro ri cta dau thuy

luc. Bém vong s€ lam viéc tu dong dudi tac dung cua ap sudt chat long.

Trong mdy €p, ki€u stt dung rong rii nhat 1a kiéu dém tu bung.

bém vong thuong duoc st dung cho cac pittong c6 duong kinh téi 100 +
150 mm khi mdy ép lam viéc v6i dau khoang.

Cac vong xecming dugc ding dé dém kin cho cdc xi lanh c¢6 dudng kinh
trong tGi 600 mm khi lam viéc v6i dau la chat long cong tac.

Trong s6 cac vong dém tu bung thi dugc st dung rong rai nhat la cac dém
véi - cao su ki€u chit V nhiéu 16p. Huéng chuyén dong ctia vong dém luon huéng
vé phia tdc dung cua dp sudt. Viéc bo tri dém kiéu chit V trong xi lanh mdy ép
thuy luc dugc trinh bay trén hinh 6.2.a. Trang thdi bé mat cta pittong c6 y nghia

rat 16n doi vé6i kha nang hoat dong ctia dém tu bung.

15

Hinh 6-2. Bém pittong
1. xi lanh; 2. pittong; 3. ong dan huong; 4. dém tw bung; 5. ong kep; 6-7.

vong kep; 8-9. cao su mém va ciing.
Céc vit cdy duoc tinh todn véi luc P bang:
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P 7r[(D+2§)2—D2]p (6.14)

Trong d6: p - ap suat dinh muc cua chat 1ong.

Ung suét cho phép cta cdc vit cdy 1a 60 + 100 MPa (600 + 1000 kG/cm?).
Bo dém vai cao su kiéu chit V nhiéu 16p dugc trinh bay trén hinh 6-2.b. C4c vong
dém kiéu chit V dugc 1am tir vai bong c6 trang cao su va tim graphit. Cao su duogc
str dung phai c6 tinh chét co hoc sau: do cting bé mat theo So 1a 80 + 90 don vi;
do bén chong dit khong nho hon 100%; do dan dai du khong qua 5%; tinh chiu
dau sau 24 gid & 20 °C, ¢6 nghia la su ting khoi lugng khong qua 20%.

S6 luwong cac vong dém phu thuoc vao duong kinh cua pittong va ap suat clia
chat 16ng cong tac va duoc chon theo tiéu chuin. Luc ma st khi sit dung duogc
tinh theo cong thic:

R =0,15f.n.D.b.p (6.15)
trong do:
f - hé s6 ma sét (bang 0,05 d6i v6i dém tu bung; 0,20 d6i véi cac loai dém
kiéu chit V);

D - duong kinh pittong;
b - chiéu cao dém;
p - 4p sudt cta chat 1ong.

Heé s6 0,15 c6 tinh dén su giam dp sudt su giam ap suat theo chi€u cao cua
dém.

Vong dém ki€u chit V mot 16p thuong dugc ché tao tir cao su. Trén hinh
6-2.b trinh bay vong dém kiéu chit V dudng kinh 100 mm (FOCT 6969 - 54).

Dém chit V nay duoc lap sao cho cic canh hudng theo chiéu tic dong cua
ap suat chat 1ong. Do c6 su tic dong cua 4p suit, cac vong dém s€ tu dong dam
bao su khép kin. Dém nay s€ 1am viéc khong t6t & ap suat thap, vi khi d6 chat
16ng khong ép cdc canh clia dém vao kim loai. Nhugce diém nay dugc khéic phuc
bang cach tao do cang ban ddu va tang cing cho vong dém (hinh 6.2.d) bang 10
x0 kim loai hodc bing cao su mém. Cao su mém 8 s& tao do cang ban diu, con
cao su cting 9 s€ dam bao stic can chong ép phan d& cua dém vao cac khe ha. Su
mai mon dém kiéu chit V xdy ra & phan d& clia dém, noi c6 su ép dém vao khe
hd. Vi nguyén nhan nay ma d6i véi céc 4p suat 16n hon 32 MN/m? (320 kG/cm?)
thuong st dung cdc vong dém cé chiéu cao hon.
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Céc xi lanh can phai dugc thir bang 4p suét chat 1ong cao hon dp suét dinh
miic cong tac 1,5 14n; xi lanh nho dugc thir bang bom tay; cac xi lanh 16n duogc
thir bAng bom dan dong. Khi dat dp suat thir, can phai gilt 4p sudt ndy mot thoi
gian, sau d6 giam 4ap suét va lap lai chu ky thir vai lan.

6.3. PEM KIN CAC MOI GHEP CO PINH

Nguyén tic hoat dong cuia cdc dém kin cdc mai lién két ¢ dinh dua trén
co sd bién dang dan hoi - déo cua chi tiét 1am kin, nho d6 ma trén cdc bé mat nay
c6 kha nang tao dp suat 16n hon ap suét cuc dai kha nang cta chat 16ng cong tac.
Chi ti€t 1am kin cdc mai lién két c¢6 dinh thuong la cac vong dém c6 tiét dién khac
nhau, duoc dat trong khong gian kin gitta cic bé mat. Cac vong thudng dugc ché
tao tir dong do, nhom, thép mém, capron va cao su.

e I
s

4"
L

a
Hinh 6-3. Cdc dém kin ciia cdc moi lién két ¢6 dinh
a. tiét dién hinh thangb. tiét dién hinh tron

Trén hinh 6-3 chi ra cac kich thudc chinh ctia dém capron diing cho mai lién
két c6 dinh (ap suat cong tac téi 40 MPa).

Cac dém kim loai mém dugc st dung cht yéu dé 1am kin céc mai lién két
c6 thé thdo roi nhu dé lap dat ong. Trong mot so trudng hop thi cac dém nay dugc
thay bang dém capron.

Vong cao su c6 tiét dién tron dugc st dung rong rii dé€ 1am chi ti€t bao kin
moi lién két ¢6 dinh. Cic vong cao su dé bao kin cac moéi lién két dong (p t6i 10
MPa) va c6 dinh (p t6i 32 MPa) dugc chi ra trén hinh 6.3.b.

Cac dém duoc lam tir cao su chiu dau va xang 3826, TY 233-54p.

Khi lap dat vong dém cén phai chd y tranh léch, vong dém bi hu hong do
nut.

Dai v6i cac moi lién két ¢ dinh thi do nham bé mat ti€p xdc véi cdc vong
dém can phai khong thap hon cap 7. Con bé mat ctia ranh do nham khong duogc
thap hon cap 6.
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Hinh 6-4. Dém bao kin cdc moi lién két cd dinh bdng vong cao su

Cac dém bao kin cac moi lién két c6 dinh bing vong cao su tiét dién tron
duoc trinh bay trén hinh 6-4.

6.4. THAN MAY

THAN MAY EP THUY LUC

Kiéu nim ngang Kiéu thang ding Kiéu hén hop

Kiéu Ghép Kiéu Ghép Kiéu Ghép Kiéu
mot tur hai tur cot tur dac
tru nhiéu tru nhiéu nhiéu biét
than than than 2
mot hai hoac
tru tru 4 cot
Kiéu Kiéu Kiéu Kiéu
hai ba cot bon nhiéu
cot cot cot

Hinh 6-5. Phdn loai cdc thdan mdy ép thuy luc
Trén hinh 6-5 trinh bay so d6 phan loai than mdy ép thuy luc. Chi tiéu dau
tién dugc dung dé phan loai 12 huéng chuyén dong cta dung cu cong tdc: kiéu
nam ngang, kiéu ditng hoic kiéu hdn hop (dung cu cong tic dich chuyén theo
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phuong niam ngang va phuong thing ding, theo phuong thing ding va
nghiéng...). Cc may ép ki€u ditng con phan loai tié€p theo huéng tic dong clia luc
lam viéc (hudng lén trén hoic xuong dudi), may c6 dan dong trén va dan dong
dudi.

Ngudi ta cling phan biét céc loai khung: mot tru, hai tru, kiéu két cau dic
biét.

Mbi than may ép c6 thé lai 1a kiéu lam lién hoic kiéu lap ghép,kiéu duoc
duc (thép 35 II) hoac dugc han (thép CT3). Cac than may €ép cd 16n c6 khi dugc
lam bang bé tong cot thép.

Dé gia cong cdc chi tiét c6 kich thudc 16n, ngudi ta st dung cac than may
ki€u t6 hop tir nhiéu cdc than may mot tru, hai tru hodc tir nhiéu cdc than mdy
ghép noi véi nhau.

Phu thudc vao chic nang cong nghé ctia may va sd lugng cac chi tiét phai
gia cong ma két cau than may c6 thé thay déi. Trén hinh 6.6 trinh bay céc phuong
an két ciu than may €p hai tru.

|

3[ =
-

IN
-
L]
Vo
\\ L]

j(fl /an

=1
=
=i

b

Hinh 6-6. Cdc phuong dn két cdu than mdy ép thuy luc.

a. kiéu hai tru; b. kiéu t6 hop tir than hai tru; 1. kiéu thao tdc ldp ¢ bu
long lién két; 2. than kiéu han hodc ldp rdp (cdc cot - cdc tdm); 3. ldp rdp tir cdc
tdm song song mdt trudc ciia mdy ép; 4. thdan kiéu vanh dai; 5. than cé cuén day;,

6-7. than duoc ldp bang bu long c¢é chung ddam trén; 8. kiéu ldp rdp khong cé
chung dam trén.
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Tinh todn cdc than mdy ép kiéu thdo 1dp va ki€u 1am lién c¢6 mot tru va hai
tru c6 thé tién hanh tuong tu nhu tinh todn cdc than mdy ép co khi kiéu giong nhu
vay.

Viéc tinh todn céc than ki€u cot ¢6 dic diém riéng. Tinh toén céc than may
kiéu diing ciing tuong tu viéc tinh toan cta than kiéu hai tru (chiéu cao cua than
duoc 1dy bing do dai cha cot giita cAc mat phang trong clia cdc ddm ngang). Doi
v6i may ép ki€u ditng, néu ta tinh than theo tai nim ngang s& khong thich hop vi
céc cot c6 do cung viing nho so v6i do ciing viing clia dam ngang. Thudng thi cac
cot chiu tdc dong cla tai ndm ngang, dugc coi nhu 12 cdc ddm, ma cdc dau mat
duoc co dinh chat & cac dam ngang cd dinh.

Déng thoi gia str 1a ¢6 tai déu tdc dung Ién cac cot (co thé ¢ su khong déu
clia céc tai & thoi diém ban diu, nhung sau d6 s& dugc san bing déu, vi c6 su
phan bd lai tai), ing suat & cac cot s€ la:

N M,

o=—+ <[o] (6.16)
F 01d°

trong do:
F - dién tich ti€t dién ngang ctlia cot;
d - duong kinh tru.
D61 v6i mdy ép kiéu bon cot, thi luc N tac dung lén tru 1a:

P 2e

Tri s6 cia momen uén M, tdc dung vao cot phu thudc vao so do két ciu cua
than mdy ép (gia su ca bon cot déu lam viéc).
Dai v6i so do trén hinh 6-7.a (pittong mdy ép dugc ndi véi dam ngang di
dong treo kiéu ban Ié):
M, =P.e.z/4
(6.18)
Dai véi trén hinh 6-7.b (ndi ciing gitta pittong véi dam ngang di dong hoac
la c6 can dan hudng dac biét ):
Mo __Pe
32(y +k)
D6i v6i mdy €p ki€u hai cot (hinh 6-8) thi nguy hiém nhat 1a do léch tam
theo hudng truc y. Khi d6 tng suat & cac cot ciia mdy ép hai cot la:

5= 1(1+§+8—6J (6.20)
7 G

(6.19)
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Hinh 6-7. Mdy ép kiéu bon cot Hinh 6-8. Mdy ép kiéu hai cot
Do6i v6i mdy ép kiéu ba cot ¢ thé 14y gan ding la:

3F d
Céc cot cia mdy ép chuyén dung (v6i do cing viing, chiéu dai va bo tri d6i
xting cta ching khac nhau) thi tinh toan theo phuong phap bién dang la thuan
tién hon ca.

= 3[1+83j 6.21)

6.5. DAM NGANG

Dam ngang dudi c6 két cau dang hop va ¢6 gan tiang cing bén trong. Chiéu
cao ctia ddm bang 2,5 +3,5 14n dudng kinh cua cédc tru dan huéng. DAm ngang
duéi dugc dat trén cdc phan congson hoidc bang cic d€ ¢ dudi dang dai 6¢ va dau
CAc tru.

O cic may ép c6 luc 16n hon 40MN thi cac dam duéi duoc ché tao lap ghép
va lién két lai bang cac bulong 1am viéc chi & ch€ do chiu kéo.

Vat liéu dé ché tao dam duéi thuong dung la thép dic c6 c,= 450 =550
MN/m? (45 - 55 kG/mm?). Trong cdc phoi dic ddy c6 ting suét du nhiét, chiing
c6 thé gay phd huy sém trudc su phd huy do ting suat gia cong vat liéu gay ra. Vi
vay, khi thiét ké khoi dic dam dudi can phai xtr Iy nhiét, khir ting suét du sau duc.
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b)

Hinh 6-9. Cdc dam ngang
A -dam trén; b - dam di dong
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Gan day, nguoi ta hay st dung dim ki€u han, cdc ddm ngang nay c6 cling
do cing viing nhung c6 khoi luong va thoi gian ché tao nho hon. Khi tinh toan
dam ngang theo kiéu uon, ciing giéng nhu tinh cho thanh nim trén hai goi tua va
c6 tai dat doi xung.

Khi d6 tinh todn mang tinh gan ding, do hinh dang ctia dam rat phiic tap.
Khoang cach giita hai goi tua dugc 14y bang khoang cach gitta hai dudng tam cta
cac tru. Trén hinh 6-9a chi dan dam trén ctia may ép rén c6 luc 30 MN (3000T).
Co s& cta két cdu 1a cac hoc dang ong dé lap xi lanh va céc tru. Cac hoc nay dugc
lién két bang cac gan va tao thanh mot chi tiét thong nhat, ¢6 dang hinh chit nhat
theo hinh chiéu thang.

Tir cac di€u kién cong nghé, ngoai cdc mdy ép thuy luc ¢c6 mot xi lanh, con
c6 cic mdy sir dung hai, ba xi lanh hodc nhiéu hon va thay déi két cau cta cic
dam ngang.

Dam ngang trén dugc ché tao ki€u diic hodc han, vat liéu ché tao 1a thép dic
hodc thép tdm day cé giGi han bén khong nhé hon 450 MPa.

Chiéu cao ciia dam trén c6 thé 1a nhu nhau trén sudt chiéu dai va bang chiéu
cao ctia cac hoc cho tru hoac 1a chiéu cao duoc tang thém & cdc phan trung tam.
chiéu cao clia dim trén cua cdc tru thudong bang 2,5 +3,5 1an dudng kinh cot. Céc
dam trén clia may c¢6 luc ép 16n duoc ché tao kiéu lap ghép. Mit phiang phan cdch
ctia cdc phan ghép cua dam thuong song song v6i hinh chi€u chinh cia may ép,
mot nura cta luc ép tir moéi pittong duoc dat trong tim clia nlra vong - 1a bé mat do
clia mit bich xi lanh twong ting. Ung sudt cho phép clia thép diic 50 +70 MPa.

Dam di dong ctia mdy ép thuy luc dung dé c6 dinh dung cu cong tic phia
trén va truyén luc tir pittong cong tac tGi phoi can bién dang (hinh 6-9.b). DAm
duoc ché tao theo kiéu 1am lién khéi hoic kiéu lap ghép, kiéu diic hoac kiéu han.
Vat liéu ché€ tao thuong dung la thép dic hoac thép tdim c6 o, khong nho hon
450 MPa.

Chiéu cao cua phan giita ciia ddm dugc tinh trén co s& gia thiét khi dim nam
trén bo han ché hanh trinh thi dam chiu toan bo ap suat cia may ép.

Dam di dong duge tinh todn nhu tinh cho thanh nadm trén hai goi tua, cé
khoang cach giita chiing bang khoang cach giita cac cot, tng suét cho phép chiu
uon khi dam ty trén bo phan han ché hanh trinh 1a 120 + 150 MPa.

Trén bé mit dudi clia dim di dong c6 cac ranh hinh chit T dé c6 dinh dau
bua hoac khuon dap. Hudng clia dam di dong theo cdc cot dugc dam bao bang
céc ong dan huéng, dugc ché tao bang dong chat luong cao hodc bang gang dic
biét, va cdc 6ng dan huéng nay dugc ldp trong hoc xi lanh cia dim. BEé mat bén
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trong ctia cac 6ng 16t duoc gia cong dat do nham cap 8. Giita 6ng va cot & may ép
rén can phai ¢6 khe hé mot mat, vao khoang khong nho hon 1mm, khe hé nay
dan dan sé giam di khi may ép lam viéc do c6 su dan nd nhiét cua dam.

Dé ngan ngira su xudt hién ap suét cuc bo va dé cho toan bo bé mat clia dng
dan huéng déu lam viéc, ngudi ta thuong lam bé mat ong c¢6 dang hinh cau. Doi
khi dé dat dugc muc dich nay, ngudi ta ting chiéu cao ctia héc cho 6ng din
hudng ctlia cic tru (so véi chiéu cao da xét clia két cdu trude) va nhu vay lam tang
cénh tay don dim di dong khi truyén momen tao thanh do 1éch tai 1én cac tru may
ép. Viéc c6 dinh cdc pittong vao dam di dong sir dung két cau kiéu ciing (& mdy
thuy luc c6 mot pittong cong tac hinh 6-10.a,b); theo kiéu c6 dé tua hinh ciu (dé
c6 dinh cac xi lanh phia bén vao dam di dong, dong thoi khi d6 xi lanh & gitra
duoc ¢6 dinh ciing v6i dim - hinh 6-10.c ); theo kiéu c6 cdc nira vong (d6i véi xi
lanh kiéu pittong & mdy ép c6 thuy luc khong 16n, khi ha va nang dam dugc thuc
hién biang mot cdan duy nhat - hinh 6-10.d).

Hinh 6-10. Cdc phuong dn c& dinh pittong voi dam c6 dinh

Huéng cta mdy ép than hai tru thudng duogc thuc hién biang cic bo dan
huéng lang tru, nhu may ép c6 truc khuyu. Huéng nhu vay cho phép trong qua
trinh ting su mai mon bé mit din huéng, thi ¢ thé chon duoc khe hd, va vi vay
s€ thuén 1oi hon cho ciac may ép can c¢6 do chinh xac cao khi dat tring cic phan
khuon véi nhau (vi du nhu mdy ép dé chat, dé dap..).

6.6. CAC COT VA PAI OC

Ciac cot dung dé lien két dam trén va dim du6i bang dai 6c vao thanh mot
khung may ép hoan chinh. Cot con duoc ding dé din huéng dam di dong. Cac
cot c6 duong kinh dudi 500 +700 mm thuong duogc ché tao dang khoi dac. Cac
cot ¢6 dudng kinh 16n hon dugc 1am réng bang cach khoan 16 doc theo duong truc
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cta cot, véi dudng kinh 16 khoan 150 +300mm. Cic cot réng, néu c6 ciing dién
tich ti€t dién nhu coOt dac, thi s€ c6 méomen chong uén 16n hon.

Mit ngoai ciia cot duge danh béng cén than dé dé di truot dim ngang. Do
nham bé mat nhu vay phai khong duge nhd hon cap 7, cac bé mat con lai cua cot
duoc gia cong sao cho khong c¢6 vét xudc. Cac bude chuyén ti€p tir ti€t dién nay
sang tiét dién khac phai dugc dam bao tron déu.

Vat liéu ché tao cac cot thuong la thép cacbon déo chita 0,30 +0,45%C va
thép hop kim chda 1,5 +2%Ni.

Kha nang 1am viéc cta cdc khung mdy €p phu thuoc rat nhiéu vao kiéu lién
két ctia dam trén, dam dudi véi cac cot.

Y
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Hinh 6-11. Cdc phuong dn cd dinh cot va dam di dong

Stt dung rong ri nhat 1a kiéu co dinh cdc cot vao cdc dam bang céc dai 6¢
(hinh 6-11.a). Kiéu c6 dinh nay khong dam bdo su dich chuyén ctia cot trong dam
ngang mot luong bang khe hd gitta ching va cdc hoc (khe hd khoang 2mm)
nhung no lai don gidn trong viéc ché tao, ldp rap cdc cot va dim ngang. Dé ngin
su tu xoay cac dai 6¢ dudi, trén dam dudi cé cac chan chong xoay.

Céc dai 6¢ duge ham biang cédc tAm ham. Viéc chong xoay cho cac dai 6¢ 1a
viéc can thiét. Kiéu co dinh dugc st dung & cdc may ép c6 luc ~ IMN va 16n hon.
Nhugc diém cta ki€u c¢6 dinh ndy 13 ¢6 tng sudt tap trung & cac dudng ren cla
cot tai cho thodt ren tr dam cd dinh trén va dudi, tai day ¢6 momen cuc dai.

Trén hinh 6-11 trinh bay kiéu c6 dinh cdc cot vao cac dam bang vai truc
dang con va dai 6¢. Ki€u co dinh nay doi hoi do chinh x4c cao cta cdc vi tri cdc
vai truc trén cdc cot va cdc 16 trén dam. D€ dam bao do cing ban dau, trong cic
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cot ¢6 céc 16 dé dat vao d6 cac bo sdy néng. Sau khi sdy néng, cdc cot s€ dan ra
va s€ bao dam su kéo cang cac cot voi dam sau khi nguoi. Trong cac may ép c6
luc nhd hon 10MN ngudi ta thudong sir dung cdc vai tua phang & cdc cot. Trén
hinh 6-11.c trinh bay kiéu c6 dinh phén trén ctua cdc cot, cho phép loai trix ting
suat tap trung do duong ren hoac vai tua gay ra. Do ciing clia moi lién két cac cot
v6i dam duoc dam bao bang cdc thanh néo dai, ching ti€p nhan khéi lugng cua
dam trén, cac luc quan tinh va trong mot s6 truong hop 1a luc do hanh trinh khi
hoi ctia dam ngang gay ra.

Trén céc cot ngudi ta st dung kiéu ren chin. Pudng kinh ngoai clia ren trén
tru cia may ép c6 luc gin biang 10MN (1000 T) can phai nho hon khoang 1mm
s0 véi kich thudc ctua hoc dat cot.

Cac dai oc ctia cot thuong c6 dang hinh tru. Cac dai 6c c6 kich thudc 16n
hon thudng dugc ché tao tir thép dic véi o, = 450 MPa, theo kiéu lién khéi hoac
kiéu ghép. Pudng kinh ngoai ctia dai 6c thuong 14y bangl.5d (d-dudng kinh cot),
chiéu cao cua chiing dugc 14y bang (1.0 +1.5)d. Ren ctia dai 6¢ duoc tinh dé
chiu 4p sudt t6i 80 MPa, chiu tng suét cat vong ren t6i 55 MPa, chiu ting suat uon
vong ren t6i 80 MPa. Mat phang d& cta dai oc, tiép xdc véi dim ngang, dugc
tinh dé chiu 4p suét t6i 80MPa.

6.7. CAC BAN DI PONG VA CO CAUPAY

Ban di dong dé dat dung cu, dich chuyén phoi gia cong, dua ching vao viing
lam viéc clia mdy ép va chuyén cac san pham da dugc dap ra ngoai.

Ban di dong dugc nam ti trén dam dudi clia mady ép va cdc phan cong son
ctia no.

Vat liéu ban di dong 1a thép dic c6 o = 450MPa. Trong truong hop nay
phan dudi ctia ddm dudi duge lam bing cdc tim gang. Phan din hudng c6 dang
phang, phai duoc che bing céc tdim chian dugc gin vao phia ddu ban. Viec diéu
chinh phan dan huéng ctia ban dugc thuc hién bang céch thay cac tdm gang.

Luc dé di chuyén ban:

P=fN (6.22)

trong do:

N - téng cdc trong lugng clia ban kéo, phoi 16n nhat va ctia dung cu.
f - hé s6 ma sat, thudng 1dy bang 0.5 +0.6.

Ban dugc dich chuyén bang hai xi lanh, dugc bé tri & hai bén ban, hoic

bang mot xi lanh.
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Céc pittong c6 thé lién két truc tiép v6i ban mdy hodc qua mot khau trung
gian. Lién két truc ti€p duoc st dung khi hanh trinh tuong doi nho (khoang 2
+3mm). Doi v6i hanh trinh dai ban duogc dich chuyén theo timg ndc, dé dich
chuyén toan bo thi pittong phai thuc hién mot s6 hanh trinh.

Dé ddy céc vat dap ra khoi khuon & tam ctia dam dudi hoac dé ddy phoi di
mot khoang bing hanh trinh ciia ban, —
ngudi ta stt dung co cau day. tT_,H‘u - J}‘;TT‘

Két cau duge str dung rong rai clia co
cdu ddy duoc trinh bay trén hinh 6-12. O
day xi lanh kiéu di dong, con pittong 1a c6
dinh.

Hanh trinh tr6 vé cha co cau day

Eroii

L L L L L WL Y

duoc thuc hién bing hai xi lanh day vé, tac

dung 1én thanh ngang ctia co ciu ddy. Khi

d6 s& loai trir kha niang cdc bui ban va vy

sat roi vao cac dém. W 15
Xi lanh ctia co cau ddy duoc tinh toan

nhu xi lanh ¢6 thanh day, con dam ngang

duoc tinh chiu udn; cdc thanh kéo duoc é ,

v

......

K0 o
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o N T T A Lt et g

tinh chiu kéo. Ban di dong va cic thanh

'y
——-™
m IR, Vi o]

kéo din dong né phai c6 céc 16 dé can clia
co cdu ddy di qua.

Khi stt dung dau lam chat 1ong cong
tac, nguoi ta thuong st dung xi lanh ctia co
cdu ddy 1a xi lanh ki€u pittong, thudng thi Hinh 6.12. Co cdu ddy

=
! :"'-h\.

i,

,_/
%.
;

pittong dugc bao kin bing céc xecmang.
6.8. TINH TOAN THIET KE CUM PITTONG - XI LANH MAY 500T

6.8.1. Tinh toan thiét ké xi lanh chinh

Cum pittong - xi lanh chinh cé nhiém vu tao ra luc ép lam bién dang vat
dap. Khi cum dau truot di xuéng nho hai pittong phu, pittong chinh di xudng véi
toc do 50 mmy/s, dau tir thing dau phu phia trén dién ddy vao trong xi lanh chinh.
Khi khuon trén cham vat dap, dp suat dau tang 1én dan dan trong xi lanh chinh
nhd bom pittong cao 4p, ddu truot ti€p tuc chuyén dong xuéng ép vat dap véi toc
do 1 mm/s. So d6 nguyén ly két cadu cta cum pittong - xi lanh chinh nhu
hinh 6-13.

Bén kinh trong cta xi lanh duoc tinh theo cong thiic:
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trong do:
- Py luc ép danh nghia ctia may. Py = 500 tan
-p: 4p suat lam viéc ctia dau thuy luc. p = 40 MPa
Thay s6 vao ta co:
5~ 199,52 mm
Vay duong kinh trong tinh toan
cua xi lanh chinh la: 2
Dy = 2.r5 = 399,04 mm e
Ldy Dy = 400 mm. E
Ta c6 thé lay: '
p=(0,7-0,75) Pory
trong d6 p,,, la gia tri ap suat toi
uu trong xi lanh tuong ting véi vat liéu
ché tao xi lanh.

T ’
AL A
A A

g 7
Liy p = 07.pm hay /7
40 \!
pom :LZ—:57’15 MPa
' 0,7 v
ta co: o] Hinh 6-13 Nguyén ly cdu tao cum
c

pittong xi lanh chinh

Ponw =, 7%
243
trong d6: [o] 1a ing suit cho phép cua vat liéu ché tao xi lanh.
Thay s6 ta c6: []= P, 24/3=197,973 MPa
Gia tri ing suat cho phép trén ndm trong khoang gia tri cta thép diic 45,

thép chuyén dung ch€ tao céac chi tiét chiu ap luc nhu xi lanh, thép cé [c] = 320
MPa, vay ta chon vat liéu ch€ tao xi lanh 1a thép duc 45.

Ta tinh duoc:
r, = 200. L ~ 225,95 mm
\320-+/3.40

Vay duong kinh ngoai cua xi lanh la: Dy = 2.r; = 451,89 mm.
Lay Dy = 480 mm.
Dién tich tiét dién ngang bén trong cua xi lanh chinh la:
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7.Di  314.400
4
Thé tich ddu 1am viéc 16n nhat cta xi lanh 1a:
Vmax = H.F = 600.125600 = 75360000 mm?® hay 0,07536 m’.

F= =125600 (mm?)

6.8.2. Tinh toan thiét ké pittong chinh
Puong kinh pittong c6 thé tinh theo cong thiic sau:

trong do:
d - duong kinh cén pittong;
D - duong kinh pittong;
¢-hésotyle (p=1.25-2)5).
Chon ¢ = 2,5 thay s0 vao ta c6:

d = 400. 25-1

~ 309,839 (mm)

2

6.8.3. Tinh kiém bén cho xi lanh va pittong
a. Tinh kiém bén cho xi lanh
Ung suét tai mat ngoai xi lanh 1a:

O 2P T ag07 —a00? ’
H B

So sdnh véi [6] cua vat liéu ché tao xi lanh ta thdy xi lanh du bén.
b. Tinh kiém bén cho pittong
- Ung sudt xuét hién trong pittong 1a:

o=—

F

trong do:
N - luc tdc dung trén can pittong;
F. - tiét dién ngang clia can pittong.
500000.4

Thay s0 ta c6: [c] = ———— =441,096(KG /cm®) = 44,1 IMPa
y [o] 3.14.38° (KG/ )

- Ung sudt cho phép cta pittong véi vat lieu thép 45 1a:
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[6]=2
n
Thép 45 c6 o, = 320 MPa
n: hé s6 an toan, 1ay n =3
Thay s6 ta dugc:
[c] = 120 MPa

So sanh ta thay dién tich pittong 16n hon so véi yéu cau cua két cau pittong
khi 1am viéc, vi vay ta c6 thé giam tiét dién 1am viéc cia pittong bing cdch ché
tao pittong rong.

Theo tinh toan trén ta c6 dién tich t6i thiéu cua pittong 1a:

= _P__ 500000 _ 416,67(cm?®) =41667 mm?®
[0] 1200

Puong kinh ngoai cua pittong 1la 380 mm, vay dién tich tiét dién ngang cua

pittong la:

2
_ n.D;

F

n

=1134115 mm’

Phan dién tich réng cua pittong la:
F.=F,-F,. =11341,5 - 41667 = 71744,5 mm>
Duong kinh trong cua pittong la:

D, = 4, =302,2382 mm
314

Dé bao dam c6 thé 1dp ghép pittdong voi dau truot duge thuan tién va dam
bao cdc yéu cau ky thuat vé do an toan, tinh bén viing ciia moi ghép chon duong

kinh 16 trong cta pittong 1a D, = 200 mm.
Cac thong sO co ban cua xi lanh chinh la:
- PBuong kinh trong: 400 mm.
- Puong kinh ngoai: 480 mm.
- Vat liéu ché tao: thép duc 45.
Cac thong s6 co ban cua pittong la:
- Buong kinh ngoai cua pittong: 380 mm.
- Buong kinh trong cta pittong: 200 mm.
- Vat liéu ché tao can pittong: thép 45.

6.8.4. Tinh toan thiét ké pittong - xi lanh phu, cum thdao san pham
Tuong tu nhu cach tinh cua cum pittong - xi lanh chinh ta tinh cho cum

pittong xi lanh phu va co cau thao san phdm nhu sau.
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a. Tinh todn cum pittong - xi lanh phu

Theo thong s6 thiét k& ban dau: luc trd vé clia cum dau truot 1a 10 T, vay luc
tdc dung trén moi xi lanh phu 1a 5 T.

_—1
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S '\\ — 3
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Hinh 6-14. Nguyén 1y cdu tao cum xi lanh - pittong phu

Chon vat liéu ché tao xi lanh va pittong la thép dic 35 c6 o, =280MPa
Bén kinh trong xi lanh phu:

r,= 5 =0,798 dm
314.2,5
r,=79,8 mm

Duong kinh trong xi lanh phu s€ la:
D, =2.r,=2.79,8 = 159,6 mm

Lay D, = 160 mm
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Tuong tu nhu tinh véi xi lanh chinh ta c6 duong kinh ngoai cua xi lanh phu

N

la:

[o]
[o]-+/3.p
280
V280-+3.25
Vay duong kinh ngoai cta xi lanh phu la:
D, =2r,=2.87,012 = 174,024 mm

r,=rg.
r =80 ~ 87,012 mm

n

Lay D, = 180 mm.
Tinh duong kinh can pittong phu:

a=p 2!
¢

15_

N
[EN

d =160

=123,936 mm

LAy duong kinh cén pittong d = 130 mm

Cac thong sO cua cum pitténg xi lanh phu la:

- buong kinh ngoai: D, = 180 mm

- Puong kinh trong: D, = 160 mm

- PBuong kinh can pittong: d = 130 mm

b. Tinh toan cum pittong - xi lanh thdo phéi

Chon vat liéu ché tao xi lanh va pittong la thép dic 45 c6 ¢, =320MPa
Bén kinh trong xi lanh thdo phoi la:

=% o692 dm
314.40
r, = 69,2 mm

Puong kinh trong cta xi lanh:
Lay D, = 140 mm

D, =2.r,=2.69,2 = 138,4 mm
Bén kinh ngoai xi lanh phu:

=, /[U][_“\]@IO

r,=70. }320?%40 ~ 79,082 mm
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Puong kinh ngoai xi lanh thdo phoi la:
D, =2.r,=2.79,082 = 158,164 mm
Lay duong kinh ngoai xi lanh thao phoi D, = 170 mm
Duong kinh cén pittong thao phoi:

d=D. L_l
(0
d=140%°"1_10844 mm
25
Lay d =110 mm
TR
.—; & l\_‘d:
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Hinh 6-15. Nguyén 1y cdu tao cum xi lanh - pitténg thdo phoi.
Cac thong so6 chinh cua xi lanh - pittong thao phoi la:
- Puong kinh ngoai: D, =170 mm
- Buong kinh trong: D, = 140 mm
- Buong kinh can pittong: d = 110 mm

6.9 . TINH TOAN PAN HOI KHUNG THAN MAY 500T

Than may 1a mot bd phan két cidu chu yéu cua may, né mang mot s6 cac bo
phan két c4u tuong tng v6i cdc nhém. Than may 1a mot bo phan dung dé ga lap,
dinh vi va kep chat tat ca cdc cum chi ti€t khac ctia mdy, dong thoi truyén luc cho

130



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com
khuon dap. Chat lugng gia cong cua may phu thudc vao thudc tinh tinh va dong
ctia nd. Vi vay viéc nghién cttu thudc tinh co hoc ctia mdy 1la moi quan tam 16n.

Khi gia cong cdc phoi kim loai trong cdc diéu kién nhiét do khac nhau, tai
trong lam viéc thay ddi, yéu cdu than mdy c6 do ctng vitng 16n, ¢6 kha nang chiu
céc thay déi 16n vé luc, vé tng suat. D€ ddp ting duoc yéu cu trén, than may cin
duoc thiét k&€ sao cho két cdu may c¢6 kha nang chdng udn t6t, bién dang dan hoi
theo huéng thang diing nho, giam chin, gidm rung t6t, nhung kich thuée va trong
lugng ctia than may khong qua 16n. Khi tinh todn than may dang khung thuong
tinh theo stic bén tinh va do ciing, hé s6 an toan bén 14y bang 2,5 - 3 d6i véi thép
cén, nham bao ddm do an toan khi qu4 tai va do cting viing ctia mdy. Tai trong tac
dung 1én ban mdy coi nhu tai trong phan bd déu trén chiéu dai c=(2/3)1, (1 (-
khoang cach gilra cdc duong tam cua tru may). Cac luc tac dung 1én bd phan dan
huéng do tai trong clia du trugt thuong coi bang khong.

Hién nay doi véi loai khung kin ngudi ta tinh c4c tri s6 mo men tai cdc diém
dac trung cha né. Cong thiic tinh cac tri s6 mo6 men tai cdc diém nguy hiém cua
than mdy nhu sau:

Cac hé so phu:

J,

o, =3k =—1kyp= .]_

1 2
Cac mo men:

1 a’
3Pl () Qak, +3) o

2
T 82k, +3).G3k,, +2.0) — 0t k]
3.P1, +0aK,, .8M,
2T 8. 2ak, +3)
Pl

M, = ;l_l -M,

M, +M,

1

Cic gid tri Gng suat tai c4c tiét dién nguy hiém:
P M M

- 4+ iy
°TOFTT 21

y X

h

X y

M,=M, -

2

= |

trong do:
P - luc ép danh nghia clia may;
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M, - m6 men udn cua khung tai cdc vi tri nguy hiém;
M, - m6 men & mat phang vuong géc v6i mat phang ciia khung
M, =Pl 5

1, - khoang cdch tir dudng téc dung luc P dén mat phang di qua trong tam
tru tuong Ung;

F - dién tich tiét dién ngang nguy hiém clia tru than mdy;

J» J, - m6 men quén tinh tai cdc ti€t dién nguy hiém theo céc truc x,y di qua
trong tam tiét dién;

J1, I, J; - m6 men qudn tinh tai cdc mat cit cha khung than mdy;

h,, hy - khoang céch tir thé ngoai cling ctia tiét dién dén truc trung hoa x,y.

Do bién dang theo phuong tic dung luc

dugc tinh theo cong thuc:
ST Pl —2M, Mok, P
48.E.J,
N Pl, Lk M, Lk M,
2.E.F, G.F, G.F,
trong do: 0=aP
k = 1,2 - doi véi tiét dién 1a hinh chit l l l
nhat.
k = 1,7 - 2 d6i véi tiét dién 1a hinh chit 2
nhat réng. 5
Trén khung than mdy ta tinh cho 3 vi tri I
ti€t dién nguy hiém la didm ngang phia trén, =
than tru ding va ban mdy. Hinh 6-16. M6 hinh tinh khung
Pé tinh todn, chon 3 mat cat tai 3 vi tri than madv

nguy hiém ctia khung than mdy:

- Vitri 1, gitta ddm ngang khung than mdy (mat cat A-A).

- Vi tri 2, giita tru khung than mdy (mat cat B-B).

- Vi tri 3, gitra ban mdy (mat cat C-C).

Thi du tinh khung may ép 500T. Than sur dung vat liéu: thép taim CT3 day
40mm, 60mm va 25mm.

Oeh = 230L2
mm
Gk = 450L
2
mm

Hé s6 an toan n = 2,5.
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Vay cac tng suat cho phép cua vat liéu ch€ tao than may dugc xac dinh nhu

sau:
[ _ 2
ok ]=92N/mm
[6 ]=180N/mm?
P485
(L (/L
= N N
N [\
N N
> N \
N \ N
N [\
N [\
N [\
N [
\ \
(A 77777770
=
° 40 p490 40
1000
Hinh 6-17. Tiét dién ngang ddm ngang phia trén (mdt cdt A-A)
Xdc dinh toa do trong tAm mat cat tiét dién ngang ctia ddm ngang:
F.X
x=§i=;| R+ R X, + R +F X+ FX + X
°F " E F+F +F+F +F +F,
i=1 I
RY Ry ARy, 4Ry, +F.y, +Fy.+F
y =i: i=1 — 1'ycl+ 2'yc2+ 3'yc3+ 4'y04+ S'yc5+ 6'y06
°F iF F+F +F+F +F +F,
i=1 I
trong do:

XY - toa do trong tam truc quan tinh chinh ctia mat cat;
Xei» Yei - toa d0 trong tam cdc ti€t dién thanh phan ctia mat cat;

F, - dién tich céc tiét dién thanh phan.
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Toa do trong tam céc tiét dién thanh phan ctia mat cat:

X, = 128,75 Xes = 1475 Vo3 = 340
X, = 871,25 X = 20 Yoo = 20
X3 = 980 Yo =710 Yes =20
Xes = 852,5 Yoo =710 Yoo = 340

Thay s0 ta c6:
lecl + F2Xc2 + F3Xc3 + F4Xc4 + F5xc5+ Féxcé

T F +F +F +F, +F +F,
X _25,75.6.12,875+87,125.6.25,75+98.4.68 +85,25.6.21,5+ 14,75.6.21,5+ 2.68.4
‘ 25,75.6+25,75.6+68.4+21,5.6+21,5.6
X, =50(cm)
_ Fy.,+Ey,+Ey.,+FEy.,+Ey. +Ey,
’ F +F,+F, +F, +F +F
2.71.2575.6 +2.34.4.68+2.2.215.6
B 2.2575.6+2.4.68+2.6.215
Vo = 36,86 cm.
Vay:  x4=50cm
Vg = 36,86 cm
Mo men quan tinh theo céc truc va céc ti€t dién dugc xac dinh nhu sau:
J,=J"+b*F
J= Jiy +a’.F
Tayi =1, + a.b.F,
o =7 = )y ;Jy J_r%\/(JX ~J,)2 +43?,
trong do:

T J

Jo ,J;') - m6 men quan tinh cla cdc tiét dién thanh phan;

yi - MO men qudn tinh theo céc truc X, y ctia céc tiét dién thanh phan;

a, b - khoang cdch tlr truc qudn tinh trung tAm clia mat cat téi cac truc toa do
trong tam ctia cac tiét dién thanh phan;
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F, - dién tich cta cac tiét dién thanh phan.
Thay so vao ta co:

T, =JD+b2F, = 180 539,36 cm®
J,=J2+b2F, = 180 539,36 cm*
J =1 @+ bl F, =107 035,51 cm®
J,=J®+b2F, =179 024,28 cm*
T =1+ bl F =179 024,28 cm*
Jo=J©+ b2 F, =107 035,51 cm®
Ja=t +Jo+JTs+1,+Js+J,=933198,3 cm*
T, =3, +a’F, =221 478,95 cm*
T, =1, +a,>F, = 221 478,95 cm*
J3=1,% +a;”.F; = 627 050,66 cm*
T, =3, +a/F, = 165 259,73 cm*
Js =19 + alF, = 165 259,73 cm*
Jy6 =39+ ag’.Fg = 627 050,66 cm*
Ja=J, +JTo+ T3+ T, +T5+71,6=2027578,6 cm*

Jay1 = a1.b.F; = -195821 cm?

Jxoy2 = 2,.b,.F, = 195821 cm?

Jaays = a3.by.Fy = -37340,2 cm*

Jaya = 24.b,.F, = -158967 cm*

Jxsys= as.bs.Fs = -158967 cm*

Jxeye = 6.bs.Fg = 37340,2 cm*

Sy = Tyt + Jaap2 + Jiays + Jaaya+ Jisys + Jxeys = 0
J v = 3507967,05 cm*

J . =2413586,75 cm*

/27727771
N 3
B
B
B
S \
= K
B
B
N
N
N 77777777
=
25 N
525

Hinh 6-18. Tiét dién ngang than tru ditng (mdit cdt B-B)
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Toa do trong tam cua céc tiét dién thanh phan mat cat B-B:

Xy = 1,25 Xe = 26,25

Yer = 60 Yoo =118

Tinh tuong tu nhu trén ta co:

X = 15,54 cm
yCH - 36,86 cm

T do6 ta co:
a, =-14,29 a, =10,71
b, =23,14 b, =79,14

J,, = 520637,88 cm®*
T, = 1252894,59 cm*
T, =243310,59 cm®
T =2016843,05 cm*

J,, =61417 cm*
J,, = 64607 cm*
J,; = 64607 cm*
I,y = 190632 cm*

Juy1 = a,.b,.F; =-99201 cm*
Jioy2 = 2,0, F, = 169518 cm*
a3 = 23.0,.F; = 74670 cm*
Jou = 144987 cm*
o= 2028282,22 cm*
J oo = 17919329 cm*

X = 26,25
YC3 = 2

a,= 10,71
b, = 34,86

Toa do trong tam cua céc tiét dién thanh phan mat cat C-C:

X = 4,5 X =123
X =7 Xe = 125,5
X3 =20 Yo =2

X = 104 Ve = 28,25

Thay s0 vao ta c6:

Vo3 = 68,75
Vs = 68,75
Vs = 28,25
Yeo =2
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XCIH = 65 cm

Yo = 63,41 cm

Hinh 6-19. Tiét dién ngang ban mdy (mdt cdit C-C)

T toa do truc quan tinh trung tam mat cat ta suy ra khoang cach tir toa do
truc qudn tinh tGi cdc toa do trong tAm cdc mat cét thanh phan:

a; = ‘62,5 a = ‘62 az = ‘39 A4 = 39 ads = 62 dg = 62,5

b=-622  b,=3995 b,=455 B,=455 b;=-39,95 be=-622

T, =JD+b2F, = 135810,77 cm®
J,=J®+bF, = 27785581 cm*
J5=J. P+ b F, = 196946,57 cm®
T, =J @+ b F, = 196946,57 cm*
Js =19+ bl F, =277855,81 cm*
T =J©+b2F, = 135810,77 cm*
Jam=ta+Jo+Ts+) +Ts+]1=1221226,3 cm*

J,, =3, +a’F =132201 cm*

J,, =1, +a,".F, = 652874,67 cm®
T, =1,% + a2 F, = 295130333 cm*
I, =19 + a2 F, = 295130333 cm*
J,s=1,9 + a/ F; = 652874,67 cm’
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Jy6 - Jy(ﬁ) + a62.F6 - 132201 Cm4
JyHI = Jy1 + Jy2 + Jy3 + Jy4 + Jys + Jy6 = 7472380 Cm4

Ty = a,.b.F, = 133750,98 cm*

J g2 = 2,.b,.F, = 395620,32 cm*

Jaays = a3.b3.F3 = -351959 cm?

Joaya = 24.b,.F, = 351959 cm*

J,sys= a5.bs.Fs = -395620,32 cm*

Joy6 = a.bs.Fs = -133750,98 cm*

Ty = Tyt + Taogo + Jaays + Jaaya + Jisys + Jiey6 = 0

JmaxIH = 74 723 880 Cm4
JminHI = 1 221 226,304 Cm4

Sau khi tinh bén, nhan thay cédc ng suat tinh todn nhd hon gia tri cho phép.
Than médy du bén va bao dam bién dang dan hoéi nho.
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Chuong 7

KET CAU CUA MOT SO DANG MAY EP THUY LUC

7.1. MAY EP REN

Trén cac may ép rén ngudi ta thudng st dung dé thuc hién céc nguyén cong
rén tu do ( vuét, chon, ép nhan, dot, chat ..) va dap thé tich trong khuon.

F=il

Hinh 7-1. Cdc phuong dn bo tri mdy rén ép

K&t cdu may ép c6 bon cot, khung c6 dinh va cac xi lanh cong tic bo tri
phia trén (hinh 7-1.a). Két cdu nhu vay dam bao thao tdc dé dang khi rén tu do
cac dang phoi trong thoi gian gia cong va bao dam tinh 6n dinh cao ctia mdy khi
chiu céc luc léch tam.

Khi str dung két cau mdy ép c6 khung di dong (hinh 7-1.b), c6 thé b6 tri
dam trén hep. Uu diém clia viéc b6 tri 12 chiéu cao ctia may ép khong 16n so véi
mat bang san thao tidc va kha niang dua phoi vao ra tot hon.
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May ép mot tru (hinh 7-1.c), ¢6 kha nang van hanh t6t, dugc ché tao cé luc
ép duéi 12 MN (1200 T).

Cac thong s6 chinh va cdc kich thudc ctia mdy ép rén kiéu bon cot, cong
dung chung, duoc ghi trong tiéu chudn ITOCT-284-80, trong d6 c6 trinh bay ca
loai mdy ép v6i luc ép danh dinh 5 + SOMN va hanh trinh cua dam di dong la
800 + 2500mm.

A7 7

Hinh 7-2. So dé thuy luc ciia mdy ép rén kiéu ba xi lanh

Trén hinh 7-2 gébm céc chi ti€t va cum chi tiét nhu sau:1. hop cdc van nap -
x4; 2. van nap - xa clia xi lanh gifta; 3. c4c xi lanh ddy vé; 4. c4c xi lanh bén canh;
5. xi lanh gifta; 6. thiing; 7. lién hé ngugc; 8. xi lanh khi d€ 1am cang day; 9. co
cau visai; 10. cin diéu khién; 11. bo chuyén déi ch€ do 1am viéc clia mdy ép; 12.
van truot; 13. pittong han ch€ vi tri cua van trugt 12; 14. truc chinh ctia bo phan
phoi; 15. binh tich 4p cta diéu khién thuy luc; 16. bom diéu khién thuy Iuc bo
phan phoéi; 17. thing nap; 18- van chan; 19. bo phan phdi; 20. van diéu khién
dong cac xi lanh cong tac va nap chét 1ong dp sudt cao vao xi lanh cong tac; 22.
van ti€t luu; 23. van nap chat 1ong ap suét cao vao bo phan phoi; 24. xi lanh thuy
luc cua van 23; 25. bo khuéch dai; 26. xialnh tu dong dong hanh trinh cong tac;
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A. duong dan chat tir tram bom - binh tich 4p; A'. duong dan khi nén tir hé thong
khi nén ctia xuong; I+ III. dat cac ché do ren.

Hién nay, kiéu dan dong duoc st dung rong rii nhat cho may ép rén 1a loai
dan dong kiéu bom nuéc - binh tich 4p. Ki€u dan dong hoi-thuy luc khong dugc
str dung & cac may ép méi san xuat vi khong kinh té.

Doi véi cac may ép cb luc nho hon 30 MN, st dung rong rai loai dan dong
bom ddu - khong c¢6 binh tich 4p. Ap sudt ddu duoc sir dung 1a 30 - 35MPa. Khi
dung diu lam chat 16ng cong tac, thuong ngudi ta st dung phuong an bo tri may
ép c6 khung di dong va xi lanh cong tac dat duéi.

Trén hinh 7-2 trinh bay so d6 thuy luc nguyén 1y dé diéu khién mdy ép rén
kiéu ba xi lanh c6 luc 20 MN. Trong so d6 nay, dim ngang clia mdy s& lap lai
chuyén dong cuia can diéu khién khong chi theo huéng va chiéu dai hanh trinh,
ma con ca theo toc do.

Trén so do hinh 7-2, céc vi tri diéu khién nhu sau: I - rén binh thudng (hanh
trinh ti€p can phoi- cap chat long tir thung nap, hanh trinh cong tac - cap chat
16ng tir tram bom - binh tich dp; p = 32MPa); II - ép phing (cip chat 1dng cho xi
lanh mdy €ép chi tlr tram bom - binh tich 4p, céc xi lanh ddy vé & duéi 4p suit
khong d6i); III - may lam viéc dudi tac dung cuia chat 16ng cong tdc tir thing nap
va khéi luogng clia céc phan chuuyén dong.

Ché do ren thudng do ngudi van hanh dit ra, bang cdch dua bo chuyén ché
do vé vi tri da dinh, ca hai khoang xi lanh pittong - bo han ché vi tri duoc néi véi
duong xa. Khi d6, néu diu bia cham vao phoi, dp sudt trén duong xi lanh tra vé
s€ giam dén gia tri ap sudt trong thung nap 17 va pittong ctia xi lanh 16 dudi tac
dung ctia 10 xo s& ha xuong cung véi van truot 12. Pittdong cta xi lanh thuy luc 24
s€ m& duong chat 1ong ap sudt cao vao xi lanh ciia may ép. Hanh trinh cong tac
duoc thuc hién. Khi dat duoc luc ép da dinh, van 20 s€ tu dong cho chat 1ong ap
sudt cao di vao cdc xi lanh bén 4. Mdy ép khi dé c6 thé tao duoc luc toan bo.

Dé dat ché do ép phang phai dua bo chuyén ché do 1am viéc 11 vé vi tri, khi
d6 dau tir tram bom dugc cap dén khoang trén ctia xi lanh pittong - bo han ché 13,
con khoang dudi ctia né dugc ndi thong véi duong xa. Khi lam viéc, dudi tac
dung cua chat 16ng tr thing nap 17 va cua khai lugng céc phan chuyén dong, bo
chuyén ché€ do lam viéc s& dua diu tir tram bom vao khoang dudi cua xi lanh
pittong - bo han ché€ 13 va n6i khoang trén v6i dudng xa. Van trugt 12 khong thé
ha xuong va duoc giit & vi tri tan cung trén.
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7.2. MAY EP DAP NONG

Mady ép thuy luc dap néng ding dé dap thé tich cdc san phdm nhu banh
rang, truc khuyu, cac chi tiét dang dia hoac dang thanh ngan.

Khi gia cong céc chi tiét ché tao bang hgp kim nhom, dong, magié, can dap
trong khuon kin véi nhiét do gia cong thap (=450 °C).

Céac mdy ép dap khac mdy ép rén & chd, néu c6 cung luc ép danh nghia nhu
may ép rén thi s€ ¢6 hanh trinh va chiéu cao ctia khong gian mdy dap nhé hon, do
khong can khong gian dé thuc hién nguyén cong chon.

Cac may ép c6 luc nho hon SOMN (hinh 7-3) duogc ché tao véi két cau tram
bom - binh tich 4p hoac tram bom dau, vi t6c do trung binh cua hanh trinh cong
tdc nho khoang 1+5cm/s.

DIF70 ¥ 7 ‘F
J@L T
@788 , |
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H
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Hinh 7-3. May ép thuy luc voi luc ép SOMN
Dai v6i cac may ép c6 luc 16n hon SOMN, ngudi ta s dung dan dong bom -

binh tich 4p. Ap sudt ch4t 16ng cong tac t6i 60 MPa dugc tang dp nhd st dung bo
tang ap trung gian.
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7.3. MAY EP ONG VA MAY EP THANH

Céc thanh, 6ng, day va cac profil lam tir kim loai mau va cac hgp kim dugc
gia cong bang cach ép trén may ép thuy luc nam ngang.

Gan day, nho ting dung nhiéu loai dau boi tron mdi, chiu dugc dp sudt va
nhiét do cao, bing phuong phép ép dun, c¢6 thé nhan dugc cdc chi tiét bang thép,
hop kim chiu nhiét va céac loai vat liéu c6 tinh déo thap.

Trén hinh 7-4 trinh bay mdy ép ong - thanh kiéu ndm ngang, c6 luc ép danh
nghia 120MN.

Cong dung clia may 1a dé ép néng cac thanh profil va ong bang hop kim
nhom. than mdy kiéu cot, bo tri ndim ngang c6 cdc dim c6 dinh 3 va 6 dugc 1ap
trén than han.

Trén dam c6 dinh 6 c6 bd tri hai xi lanh cong tac 7, cac pittong cla chiing
duoc lién két v6i dam di dong 5. Céc xi lanh ddy vé ndm bén trong cdc xi lanh
cong tac 7.

Dé dot 16 khi ép ong, ngudi ta sir dung xi lanh dot 8 dugc bo tri phia sau cdc
xi lanh cong tac va dugc c¢6 dinh trén mot dam riéng. Luc cua xi lanh dot duoc
truyén qua thanh, thanh ndy duoc dan huéng nhd dim c6 dinh 6. Hanh trinh ddy
vé cua truc dot duoc thuc hién tir xi lanh ddy vé nim trong xi lanh dot.

DAam c¢6 dinh truéc 3 bao gébm c6 ba tdm thép dic duoc lién két véi nhau
bing céc bulong. O giita ddm 3 bd trf ddu mod c6 mot bo cdc vong va coi. Khi ép
chdy thi ddu mo s& ty vao cédc tdm chan ¢ co ciu nang thuy luc. Nam gitta ddm
cd dinh 3 va dam di dong 5 1a budng ép 4 va co cau giit buong ép.

Dic diém cua két cdu mdy ép 1a c6 hé thong dot doc 1ap, ddm bao cho tram
may €ép kha nang cong nghé 16n hon. May ép c6 thém céac thi€t bi phu va van
chuyén dé dua cdc phoi diic tir 10 dién va budng ép 4.

Kéo cit 2 dung dé cit phan ép du ra khoi san pham ép. Mdy con dugc trang
bi co cdu dé day cdc chi tiét da dugc gia cong xong. Cac profil hodc cdc 6ng da
gia cong xong dugc chuyén t6i ban nhan 1 cia may ép.

Viéc diéu khién cdc thao tac chinh va phu dugc thuc hién tir ban diéu khién
chinh qua hé thong theo doi thira hanh dién co.

Déin dong ctia mdy ép theo kiéu bom-binh tich dp. Chat 16ng cong tdc 1a
nudc pha thém 2-4% dau khoang.

Vi ¢6 3 xi lanh cong tac nén né tao cho may ép c¢6 kha nang lam viéc véi ba
muc luc: 50 MN, 70 MN, 120 MN va cac téc do hanh trinh cong tac t6i 30 mmy/s.
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7.4.MAY EP THUY LUC DAP TAM

Céc thong s6 co ban ctia may ép thuy luc dap tdm dugc xac dinh theo TOCT

7901 - 56 v6i may c6 luc ép dén 2000 T va TOCT 9753 - 61 c6 luc ép dén 250 T.

Trén hinh 7-5 1a so d6 dang may ép

thuy luc dap tdm, c6 téc do dau truot khi
hanh trinh lam viéc dén 14,5 mm/s.

I

May ép thuy luc dung dap tdm
thuong ¢4 hanh trinh ngin, ban mdy 16n va

c6 co cau chan phoi. Loai may nay duoc Fﬂ‘] ik || _F"'i" %Z |
san sudt c¢6 2 tac dong hoac 3 tac dong. Iﬁj (D ]t EZ
Ngoai tic dong chinh la ép tao hinh chi TEH a[

tiét, con c6 dong tac chan phoi. Luc chan [

phoi thudng bang 40% luc ép chinh.
May ép dap tdm dung vudt sau cé l
thé c6 dang nim ngang va c6 hanh trinh

. o il
16n. Tuy theo cong dung c6 the co két cau ‘ UU U ]
khac nhau. S . " g
o sl 13
7.5. MAY EP GIA CONG CHAT DEO It i \i\
Dé gia cong chat déo, ngudi ta sir § - JQE
dung rong rai cac may ép thuy luc chuyén % ' %
dung. Két cdu mdy sir dung kiéu din dong % %
biing bom ddu. S Tassaat

Cac qua trinh cong nghé gia cong cic Hinh 7-5. Mdy ép thuy lyc ddp

loai chat déo khdc nhau c6é nhitng diém riéng, yéu cau phai gidm dot ngot thoi
gian dong cdc khuon ép, diéu nay chi c6 thé thuc hién khi tang toc do cong tac
ctia ban truot may ép téi 160 +200mm/s. Do nguyén nhan nay nguoi ta da ché
tao cac mdy €p c6 xi lanh ki€u pittong, c6 cdc van nap va xi lanh ddy vé. Khi ban
truot chuyén dong xuéng, dudi tdc dung cta trong Iuc, & thoi ky hanh trinh khong
tai, do c6 binh tich 4p kiéu khi - thuy luc, két cau clia mdy cho phép ting dot ngot
toc do chuyén dong cluia cdc bo phan cong tdc cua mdy €p ma khong cén ting

(tham chi c6 truong hop lai giam) cong suat dan dong.
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So d6 thuy luc dan dong cdc mdy ép ban tu dong (hinh 7-6) dam bao cho
may lam viéc & cac ché do ép va duc.

O vi tri ban ddu, cdc nam cham dién ctia bo phan phéi khong dugc cap dién,
cdn cdc van trugt ciia bo phan phéi ndm & vi tri trinh bay trén hinh 7-6. Bom 1
khong 1am viéc. Con truot 6 duoc giit & vi trf trén bang cdc xi lanh ddy vé 7. M4y
ép bat dau lam viéc khi déng mach cdc nam cham dién 2E va 5E ctia cdc bo phan
phoi 15 (1) va 11. Bo phan phoi 11 s& dua dau tir hé théng diéu khién téi van nap
9 va khod thuy luc 12, bo phan phéi 15 (1) s& m& dudng xa dau tir cac xi lanh ddy
Ve.

Do c6 tic dung cta trong lugng diu truot, ddu duoc ddy ra khoi céc xi lanh
ddy vé 7, qua khod thuy luc 12 m& va van tiét luu 13. Thé tich dugc giai phéng
ctia xi lanh chinh 8 dugc nap chat 16ng tir bom 1(2) qua van nap 9. Téc do cla
hanh trinh khong tai ctia dau truot duge xdc dinh bang di€u chinh van tiét Iuu 13.

7.6. TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA NGANH CHE TAO MAY EP

Céac may ép thuy luc cho phép tao ra cac luc 16n va hanh trinh dai ctia dam
mot cdch tuong d6i dé dang, tao luc ¢ bat ¢t diém nao cta hanh trinh, loai trir
qud tai; thuc hién viéc kiém tra tri s6 cta luc tao ra; gitt chi tiét & duéi ap suat;
diéu chinh twong d6i don gian téc do cua hanh trinh cong téc.

Nhung vé toc do thi cdc mdy ép thuy luc ¢6 két cdu thong thudng sé thua xa
so vdi cdc may ép co khi vi ¢6 hanh trinh ctia dim di dong 16n hon, ¢6 ton hao vé
thoi gian dé nang va ha 4dp suét & céc xi lanh cong tic, c6 t6c do cham trong viéc
chuyén céc co cau phan phoi va khong c6 t6c do di cao ctia hanh trinh khong tai.
Dé tang hiéu qua hiéu qua sir dung ctia cdc may ép thily luc ta c6 thé thuc hién
bang cédch chon lwa mot cdch t6i uu cac thong s6 va két ciu tuong dng.

Lua chon t6i vu cdc thong s6 chinh bang chinh bang cdch st dung phuong
phap ti€p can hé thong két hop véi phuong phap 14p trinh dong. Phuong phap nay
duoc dung dé tao ra thiét bi dap thuy luc ¢6 hiéu qua cao, c6 xét dén moi trudng
xung quanh cua hé thong, cac yéu cau ctia qua trinh cong nghé va cac chi tiét
riéng cia may ép, ngoai phuong phdp nay con cho phép dua ra cac nhan dinh
trién vong pht trién ctia nganh ché tao mdy ép.
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