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Rimg ngdp min 13 rimg nhiét d6i ven bién c6 gia tri st dung da dang va quan trong.
Trong nhiing nam gan ddy rimg ngap min & Pong bang song Ciru Long (PBSCL)
duoc khai thac manh bdi cdc md hinh rirng — thuy san va cac mé hinh nay thuong cé
hiéu qua cao (Minh et al., 2001). Ngoai ra, rirng ngdp man c6 kha nang loai bd hi¢u
qua cac vat chat ran va chét dinh dudng trong nudc thai tir cac dim nudi thuy san
(Paez-Osuna et al., 1998).

Johnston et al. (2000) chi ra rang md hinh tdm — rimg cho ning suat trung binh hang
nam khoang 100-600 kg/ha, trai lai khong co rimg, ning sudt tom thap hon, chi
khoang 100-400 kg/ha. Trong hé théng nudi tdm — rimg, 14 dudc phan hiy cung cp
nhiéu dudng chat cho thuy vuc (Bui Thi Nga et al., 2004b) va 14 dudc 12 ngudn cung
cép thirc an cho céc loai thuy sinh dac bi¢t 1a tom (Zhou, 2001; Bui Thi Nga et al.,
2005). Nghién ctru ctia Holguin ez al. (2001) cho thdy ham luong protein trong 14 cay
ngdp min chiém khoang 6% nhung sau khi phan huy, luong protein khoang 20%.
Ham luong dam cua cac mau 14 ciing gia ting trong thdi gian dau phan huy (Pascoal
& Fernanda, 2004). Phan Nguyén Hong et al. (1999) cho rang nhiing san pham phéan
huy xac hiru co giau chét dinh dudng cia cdy ngip min duoc nudc triéu mang ra cac
ving ctra séng ven bién, 1am phong pht thém ngudn thirc dn cho thuy sinh vat ca mot
vung rong lon. Nhirng mau vun cua 14, vat chat hitu co tir xac thuc vat va cac chit hitu
co hoa tan khong chi 14 ngudn dinh dudng cho céc au tring ma con 1a ngudn thirc an
quan trong cho tom, cua, cé truong thanh.

Su phong thich hodc hip thu cac chét dinh dudng trong qua trinh phan hay trong ring
ngap min 13 két qua cia su khoang hoa nhd hoat dong cua vi sinh vat (O’Connell,
1988). Vi vay ma c6 sy thay doi ham lugng cac chét trong 14 va trong nudc phan hiy
14 cay ngdp min. Sy gia ting ham luong dam trong 14 dudc phan huy co thé 1a do su
c6 dinh dam béi cac vi khuan bam trén 14 dudce (Chale, 1993; Holmer & Olsen, 2002).
Tuy nhién, vi khuan tham gia vao qué trinh phan hay 14 ciy ngap min ciing nhu cic
nhan t6 trong moi truong anh huong dén hoat dong cia vi khuan phan hiy thi chua
dugc nghién ctru cu thé. Pé tai “Anh huong cua cac néng do dam, do méan va lugng l1a
ngam u dén mat sé vi khuan di dudng phan huy 1a dudc Rhizophora apiculata trong
diéu kién phong thi nghi¢m” dugc thuc hién nham cung cép dit liéu vé vi khuan tham
gia phan hiy 14 cay ngap man. Két qua nghién ciru ciia dé tai gop phan giai thich co
ché, vai tro cung cAp dudng chit cia ring ngdp man va 13 co s cho cac nghién ciru vé
vi khuan trong hé sinh thai rimg ngip min. Pay ciing 1a co sé khoa hoc dé quan Iy
hiéu qua va bén vimng hé thong nudi tom — rimg.



MUC TIEU NGHIEN CUU
Muc tiéu tong quat

Xac dinh anh hudng cia @6 man, néng do dam trong nudc va lugng 1a u dén vi khuén
di dudng phan huy 14 dudce.

Muc tiéu cu thé

Xac dinh mat sb va mot s dic tinh cua vi khuan di dudng hiéu khi va ky khi trong
qua trinh phan haty 14 dudc & cac d6 man 5ppt, 25ppt; cac ndng d6 dam Oppm, Sppm,
10ppm; luong 14 0g/L, 10 g/1, 30 g/l v6i thoi gian phan huy 14 dude 1a 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7vas tuan.

Khao sat sy bién dong ham luong tong dam, tong 1an trong méi trudng nude ngam G
la dudec.

POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU
Poi twong nghién ciru

Vi khuan di dudng phéan huy 14 dudc.

Pham vi nghién ciru

Su phan huay 1a dudc trong diéu kién phong thi nghiém, Bo mén MT & QLTNTN,
DHCT.



CHUONG 1: LUQC KHAO TAI LIEU
1.1 KHAI QUAT VAI TRO CUA RUNG NGAP MAN

Rimg ngap min (RNM) 1a mot trong nhitng hé sinh thai (HST) ty nhién c6 ning suét
sinh hoc cao nhit. Vai trd quan trong cia RNM trong viéc dong gbp vao ning suét
ving ctra song ven bién di duoc biét dén tir nhitng nim 1960. RNM cung cip mot
luong 16n sinh khdi co ban duy tri sy ton tai cia HST ca vé ¥ nghia méi trudng va
kinh té (Phan Nguyén Hong et al., 1999). RNM c6 vai tro bao vé bd bién, chong lai
x6i mon, chong lai gi6 bdo,... RNM con 14 noi cung cip thirc an va 1a noi cu tri cia
nhiéu loai thiiy san quan trong c6 gia tri thuong mai cao. Ttr 1au RNM di dem lai
nhiéu loi ich vé kinh té xa hoi cho cu dan ving ven bién Viét Nam (Nguyén Hoang
Tri, 1999).

1.1.1 Vai trd cung cip chit dinh dudng ciia rirng ngap min

Hé sinh thai RNM 1a san pham dic trung ving ven bién nhiét d6i, v6i nhiéu loai cay
ring da dang, séng ¢ ving triéu ua do mudi thap. Pay 1a mdi truong thich hop cho
nhiéu loai dong thyc vat ving tridu, dic biét 1a cac loai thuy san, ching tao nén HST
doc dao va giau co vé mit ning suit sinh hoc so v&i cac HST tir nhién khac. RNM
cung cap mun ba hitu co khoang 10,6 tin/ha/ndm, luong chat hiru co nay da tao nén
thirc an chu yéu cho cac nhom tiéu thu nhu cua, tom, cac loai nhuyén thé 2 vo, giun
nhiéu to va cac loai c dn muin ba hiru co (Bo thuy san, 1996).

Nghién ctru ciia Vazquez et al. (2000) chi ra rang hé sinh thai ring ngap man giau
chét hitu co nhung thiéu chat dinh dudng nhét 1a dam, lan. Mic du vay, rung ngap
min van c6 ning suét cao do sy tudn hoan ctia chat dinh dudng & day rat hiéu qua, do
d6 nhitng chét dinh dudng khan hiém van dugc duy tri va ti tao tir qua trinh phan hay
ctia 14 cAy ngap min. Xac cay ngap min khi bi phan hity tré nén gidu chat dinh dudng,
ching dugc nudc tridu mang ra cac ving cira song ven bién lam phong pha thém
nguén thtrc an cho cac sinh vat & hé sinh thai ké can (Lé Huy B4, 2000). Su phan huy
vat rung ctia cdy ngdp man dd cung cip lugng carbon va nito dang ké cho dét rung.
Luong carbon va nito trong dat phu thudc vao tudi rimg, rimg cang nhiéu tudi thi
luong carbon va nito trong dat cang nhiéu, noi dat trng khong c6 ring luong carbon
va nito rat thap, hau nhu khong dang ké. D6i véi cac mau 1a phan huy, ty 1& phan trim
carbon hitu co trong mau 14 giam dan qua cac thang phan hily, nguoc lai ty 1& phan
trim nito lai ting 1én. Ty 1& nito trong mau phan hily duoc tich lily ngdy cang cao
chinh 14 ngudn thirc an giau chat dam cho cac loai dong vat day cu trii trong rimg
ngap min (Nguyén Thi Hong Hanh & Mai S§ Tuén, 2005).

Ning suit lwong roi cang nhiéu thi khi phan hity s& cung cap lugng carbon hitu co va
nito cho dat cang cao. Luong carbon, nito tra lai cho dat thong qua su phan hay vat



rung phu thudc vao tudi rung va lugng roi cla rirng, rung cang nhiéu tudi luong roi
cang nhiéu va su tich tu carbon, nito trong dat cang 16n. Qua qua trinh phan huy, 14
ciy ngap min sau khi roi xudng san rimg da tra lai cho dat rimg mot luong chét hiru
co dang ké, luong chat hitu co ndy tra vé cho dat dudi dang cic chat khoang. Pay
chinh 13 qua trinh ty cung tu cdp chit dinh dudng cua cdy rimg ngap man (Nguyén Thi
Hong Hanh & Mai S§ Tuin, 2005).

1.1.2 Vai tro cia rirng ngap man doi véi nuoi thiy san ven bién

RNM khong t6n tai doc 1ap ma lién hé mat thiét véi cac HST lién doi trong luc dia va
bién. Su trao d6i vat chat cua 2 méi truong RNM va bién cling thé hién mdi phu thudc
gitta chiing véi nhau, trong 46 RNM dong vai trd quan trong trong viéc cung cap chit
dinh dudng cho bién va cung véi viéc nudi dudng cac du thé cta dong vat bién da
gitip cho RNM thuc hién chirc nang duy tri da dang sinh hoc va 1a nguén lgi sinh vat
tiém tang cho bién (Phan Nguyén Hong ef al., 1999).

Trong HST RNM, da dang vé loai va dong vé sb luong 1a giap xac, dic biét cac loai
thudc ho Tom he nhu tom sa, tom he mua, tom rdo, tom bdp, tom sit... 1a cu dan
trong ving ctra song nhiét d6i ma doi sdng rat gan bé voi moi truong RNM, nhu cach
ndi cia nguoi dan “Con tdm 6m cdy dudc”. Tom la loai an tap do vay trong thanh
phan thirc dn cua ching cac manh vun cia ciy ngdp man chiém mét luong dang ké
(Phan Nguyén Hong ef al., 1999). Ngudn thirc an dau tién, phong phu va da dang cung
cap cho cac loai thily san 1a cac manh vun hitu co dugc phan hiy tir vét rung cay ngap
min (Kathiresan & Bingham, 2001). Qua trinh phan hiy dién ra lam cho ham lugng
acid amin & cac mau 14 ting cao va lam giau dinh dudng cho ca thuy vuc. RNM vira
tao ra ngudn thic an tryc tiép 1a cac mun bi hitu co, vira cung cip thirc an gian tiép
qua cac dong vat an mun ba lam moi cho céc loai ¢4 16n va mot sb dong vat an thit
khac. Do d6, thanh phin dong vat trong ving RNM rat phong phu va da dang (Phan
Nguyén Hong & Mai Thi Hang, 2002).

RNM khong chi 12 ngudn cung cép thic dn so cap cho cac loai thily san ma con c6 vai
trd han ché sy ting nhiét 46 va su bdc hoi nude cua thuy vuc, lam cho d6 min cua
nuée trong ddm va khu vire nudi thuy san ven bién khong 1én qué cao (Lé Ba Toan,
2005). R& nom va thin ciy dudc tao thanh strc can nude triéu, 1am ling dong phu sa
ctia dong triéu chira chat hitu co mau m& (Dwong Hitu Thoi, 1998). Theo Primavera et
al. (2005), RNM va cac vuong tom cé tac dung hod tro nhau. RNM c6 tac dung nhu 1a
bé loc sinh hoc xtr Iy nude thai tir ddm nudi tom. Trong qua trinh 1am sach ngudn
nuéc, RNM giir lai chat dinh dudng, hdp thu chat hitu co va tang sinh khdi. RNM con
g6p phan 1am ting nguodn hai san trong ving va cac béi tridu 1an can qua d6 gop phan
nang cao doi sdng ctia ngudi dan (Phan Nguyén Hong et al., 2005).



That vay, RNM 1a noi duy tri bén virng cac ngudn loi hai san va hd tro nghé ca. Nho
cac loai chét dinh dudng RNM thu nhan dugc to nd1 dia chuyén ra hay bién khoi
chuyén vao, dic biét 1a khéi lugng 16n mun ba tir cac ciy ngdp man phan huy tai chd
ma tinh da dang sinh hoc trong hé sinh thdi RNM rat cao, trong do6 co nhiéu loai hai
san quan trong. Nho ngudn miin ba phong pht cia RNM ma nhiéu ¢im tém, dam cua
& ddy c6 ning suit cao hon cac ving khac (Phan Nguyén Hong et al., 2005).

1.1.3 Mt vai dac tinh cia la dwéc Rhizophora apiculata

Cay dudc Rhizophora apiculata phat trién tot & ving dat bun sét chat va dugc ngap
nudc triéu hang ngay dudi ché d6 ban nhat triéu hay nhat triéu, dd man 6n dinh quanh
nam tir 18%o-25%o (Thai Vin Trimg, 1998). Su cung cap vat rung cta cdy dudc va cac
ciy ngdp min khac co vai trd quan trong trong viéc cung cdp chat hitu co cho ring
ngap min va cic hé sinh thai ké can (Lé Huy B4, 2000). Theo Nguyén Hoang Tri
(1999), tong lugng roi trung binh hang nim cia dudc doi & ban dao Ca Mau 14 9,75
tAn/ha, trong d6 luong roi clia 1a cao nhét chiém 79,71%. La dudc 1a 1 trong cac loai
14 cAy ngap min chira lugng 16n cac chat khoang, vitamin, protein, chat béo, d6 1a
ngudn dinh dudng rat tot cho cac dong vat an thyuc vat. Trong hé thong nudi tom-rimg,
la dudce roi xuéng a0 tom co thé mang dén nhitng anh hudng c6 lgi cho tom, do 1a sy
cung cip chét dinh dudng (dam va lan) trong sudt qué trinh phan huy (Bui Thi Nga et
al., 2004a). Nghién ctru ctia Chau Thi Kim Thoa (2002) chi ra rang ham luong dam va
lan tuy thap hon so véi natri, kali, canxi, magie nhung qua trinh ching phéng thich
vao nudc cham. Do d6 14 dudce phan huy con giir lai ham lugng dam va 1an cao hon so
v6i cac chét khac.

1.2 SO LUQC VE VI KHUAN

1.2.1 Pic diém chung

Vi khuan 12 nhém vi sinh vat c¢6 cu tao t& bao nhung chua c6 ciu trac nhan phtc tap,
thudc nhém Prokaryotes. Nhan té bao chi gdom mot chudi ADN khong c6 thanh phan
protein, khong c6 mang nhan. Nhom vi khuan cé nhiéu dang khac nhau vé mat phan
loai cling nhu phuong thic dinh dudng va cac phan ing do ching thyc hién (Pham
Thanh H6, 2000).

Theo Pham Thanh H6 (2000), té bao vi khuan c6 hinh ciu, hinh que, hinh ddu phay,
hinh xoan va c6 thé dimg riéng hodc xép thanh timg doi, timg chudi hay timg chum.
Céc vi khuén rat khac nhau vé cac con duong trao ddi chat: phﬁn 16n 14 hiéu khi, mot
sd ky khi, mot s6 c6 kha ning ¢ dinh dam khong khi. Mot s6 loai vi khudn c6 kha
nang tao bao tir chiu dung cac diéu kién bét loi va ton tai trong 1 thot gian dai thiéu
nude va chat dinh dudng. Vé di dong: vi khuan duoc chia 2 loai: di dong va khong di
dong.



1.2.2 Hinh thai va kich thwoc

Vi khuan c6 nhiéu hinh thai khac nhau: Hinh cau, hinh que, hinh xodn, hinh du phay,
hinh soi... Kich thugc cta vi khuan thay doi tuy theo céac loai hinh va trong moét loat
hinh, kich thudc ciing khac nhau. Nhung so véi virus, kich thudc cia vi khuan 16n
hon nhiéu, ¢6 thé quan sat vi khuan dudi kinh hién vi quang hoc (Tran Cam Van,
2001).

1.2.3 Céu tao va chirc nang mot s0 thanh phén cia té bao vi khuin
- Théanh té bao va logi Gram ciia vi khuan

Thanh té bao 13 16p ngoai cing bao boc vi khuan, giit cho chung c¢6 hinh dang nhét
dinh, chiém 15 — 30% trong luong kho cua té bao. Thanh phﬁn héa hoc cua thanh té
bao vi khuan rat phirc tap, bao gdm nhiéu hop chat khac nhau nhu Peptidoglycan,
Polisaccarit, Protein, Acid tecoic, Lipoit, ...Dua vao tinh chat hoa hoc cua thanh té
bao va tinh chat bat mau ctia nd, nguoi ta chia ra lam 2 loai Gram: Gram am (-) va
Gram duong (+) (Tran Cam Vén, 2001).

Theo Pham Thanh H6 (2000), vi khuan Gram am 13 nhimng vi khuan c6 thanh té bao
mong, lop peptidoglycan chi khoang 10%. Mat ngoai 16p peptidoglycan 1a mot 16p
day chiém ti 18 80% c6 chira protein, lipit, lipo-polysacarid. Vi khudn Gram duong 1a
nhom c6 vach té bao day, chira nhiéu peptidoglycan, con goi 1a mucopeptid hay
murein voi ti 1€ tor 80-90%. Ngoai ra con chira chit dic biét 1a teichoic acid .

Véi cing mot phuong phap nhuém nhu nhau, trong d6 c6 hai loai thudc nhuém
Cristal Violet mau tim va Fushsin mau hong, vi khuan Gram (+) bat mau tim xanh con
vi khuan Gram (- ) bit mau hong. Nguyén nhan 1a do cau tao thanh té bao cta hai loai
khéc nhau (Tran Cam Van, 2001).

- Chién mao va kha nang chuyén dong cua vi khuan

Theo Trin Cam Van (2001), chién mao 1a nhimg co quan gitp vi khuan di dong,
nhung khong phai tit ca cac vi khuan déu c6 chién mao. Hau hét cac cau khuan khong
c6 chién mao va khong c6 kha nang di dong, trr mot vai chi nhu Planococcus va
Planosarcina. Chién mao thudng co chiéu rong 10 — 25 pm, chiéu dai thay dbi tuy theo
loai vi khuan. S luong chién mao ciing phu thudc vao loai vi khuan. Chién mao c6
ban chat protein, bi phan gidi ¢ nhi¢t d§ 60°C hoac & mai truong acid.

1.3 VI KHUAN TRONG SINH QUYEN
1.3.1 Sw phan b6 ciia vi khuén trong sinh quyén

Néu nhu sy phan bd rong rai cta thyc vat dé nhan théy qua mau xanh ¢ trén trai dat
thi cac vi khuan 1a 1 thé gi6i vo hinh kho nhin thiy bang mat thuong, nhung ching
hién dién & khép noi, ca & nhiing diéu kién khic nghiét 1a ranh gidi cuc doan cua sy



sdng nhu bing gia cac cuc, dudi day dai dwong. Hién nay sé lugng té bao vi khuan
wdc tinh khoang 5x10%°, téng sinh khdi bang ca thuc vat trén can Nho vi khudn co
kich thuéc nho bé, tbc do sinh san nhanh (thot gian 1 thé hé 1a 20-30 phut), tinh linh
hoat déng ké cua su trao d6i chat va kha ning sdng & moi noi nén chiing c6 sb luong
c4 thé (t€ bao) 10n nhat trén qua dat (Pham Thanh HS, 2000).

1.3.2 Vai tro ciia vi khuan trong sinh quyén

Do sb luong 16n, lai hién dién hau nhu trong tat ca cac hé sinh méi, cac vi khuan co
vai trd rat quan trong trong sinh quyén. Néu thiéu chiing sy séng trén trai dat kho ton
tai. Pdc biét 1a nhom vi khuan phan hay (decomposers), néu khong ¢ chiing, cac sinh
vat chét di khong duoc phan huy dén tin cing va nhiéu chit dinh dudng s& khong
quay lai vong tudn hoan vét chat (Nguyén Nhu Thanh er @/.,1990). Bui Lai ef al.
(1979) da nhan manh vai tro cta vi khuan trong viéc tai tao cac chat sinh hoc va
chuyén hoa niang lugng trong thién nhién, vi khuan c6 kha ning trao ddi chat cao va
c6 thé nhanh chong thich ing v6i nhitng thay ddi ctia méi trudng, ching tham gia
phan hity, téi tao phan 16n cc chat hitu co thién nhién c6 ¢ trong bat ky méi truong
nao. Luong carbon chira trong vi khuin khoang 350-550 ti tin trong khi d6 luong
carbon cua thuc vat trén can khoang 550 ti tan. Vi khuéan chira 10 1an nhiéu hon s
lwong nitrogen va photpho cta thue vat, cu thé 1a 85-130 ti tin nitrogen va 9-14 ti tin
photpho & vi khudn so v&i 10 ti tin nitrogen va 1,1 ti tin photpho ¢ thuc vat (Pham
Thanh Hb, 2000).

1.4 VI KHUAN TRONG MOI TRUONG NUOC
1.4.1 Pic diém chung

Pa s6 vi khuan nuéc 1a cac sinh vat di dudng carbon tirc 1a nhom dugc nudi dudng
bang cac chat hiru co. S6 luong 16n trong d6 lai 13 vi khuan hoai sinh sdng trén
nguyén liéu ctia cac dong vat va thuc vat chét, con vi khuan ky sinh thi néi chung chi
chiém sb it. Vi khudn nuéc c6 kha ning sir dung nhitng nong d6 chat dinh dudng rat
nhd. Chung c6 thé séng tu do trong nudc hoac bam vao cac co chét ran, da sb c6 kha
niang song theo ca 2 cach (Kiéu Hiru Anh & Ngo Tu Thanh, 1985).

V& mit hinh thai, vi khuan nuéc thudng co cac hinh dang co ban nhu hinh cau, hinh
que, hinh dau phay hay hinh xoén. Pa sb cic vi khuan nudc di dong duoc nho chién
mao, mot sé di dong bang cach truon trén co chat ran (Kiéu Hiru Anh & Ngo Ty
Thanh, 1985).

Mic du vi khuén ton tai & hau hét cac thuy vuc nhung su phan bd vé s luong ciing
nhu thanh phén loai cua ching rat khac nhau va phu thudc vao loai thuy vuc, trong dé
cac nhan t6 quan trong cua thiy vuc c6 tinh quyét dinh 1a ham lugng mudi, chat hiru



co, pH, d6 duc, nhiét d6. Vi thé c6 su khac biét gitra cac vi khuén séng trong bién véi
cac vi khuan sdng trong nude ngot (Kiéu Hiru Anh & Ngo Tu Thanh, 1985).

1.4.2 Vi khuan trong ciac nguon nudéc
- Vi khudn trong cdc suoi, song va ho

Nhin chung & nhimg ngudn nudc cang nghéo chat dinh dudng thi sé lwong té bao vi
khuan cang it. Trong nudc sudi, vi thiéu chat dinh dudng nén ham luong vi khuén rét
thap. Do ndng d6 chat dinh dudng thdp ma cac té bao thuong thoai hoa thanh dang
phat trién khong tron ven, dang nay thudng co kich thudc nho hon té bao binh thudng.
Thong thuong, chi c6 mot phan vi khuan sdng tu do trong nude, phan con lai séng
bam vao cac hat nho lo ling. Déi véi cac ho sach, s6 lugng vi khuan 16n nhat thuong
dat dugc vao thoi gian ma chat dinh dudng dugc sinh ra nhiéu nhét tire 13 vao mua
xuan, cudi mia hé hodc ddu mua thu (Kiéu Hiru Anh & Ngoé Tu Thanh, 1985).

- Vi khuan trong nuéce lo

Trong cic viing ven bién nudc lo véi ndng d6 mudi thudong dudi 30%o, ngoai cac vi
khuin bién that sy va cac vi khuan nudc ngot chiu man, con tim théy cac vi khuan
nuée 1o wa man. Nong d¢6 mudi t6i vu cia ching nam & gitra 5 va 20%o. Cac vi khuan
nude lo thuong phat trién rat yéu hodc hoan toan khéng phat trién duoc trong cac moi
truong nudc ngot va rat hay bi trc ché sinh truong & cac ndng d6 mudi trén 30%o (Kidu
Hitu Anh & Ngo Ty Thanh, 1985).

- Vi khuan trong bién

Da s6 vi khuan bién 13 nhitng co thé wa man, tirc 13 nhitng co thé can NaCl dé phat
trién. Ham luong mudi cta bién vao khoang 35%o 1a ndong do mubi t6i wu dbi véi cac
vi khuan bién that sy. Ngoai cac vi khuan ua man, trong ving bién con c6 nhiing vi
khuén chiu man, ching ciling c6 kha nang phat trién tot trong cac moi trudong nudc
ngot. Chung thuong duoc gip & cac ving gan bd, & cac vinh va ving cira song. Do
diéu kién dinh dudng phong phti hon ma ham luong vi khuan ¢ viing nudc gan bo 16n
hon dang ké so voi & ngoai khoi va néi chung cang xa bo thi s6 luong vi khuan hoai
sinh cang giam (Kiéu Hiru Anh & Ngé Tu Thanh, 1985).

Thong thudng cac vi khudn bién phat trién chdm hon so vé6i cac vi khuan dit nhung
ning lyuc trao doi chit cling nhu kha ning chuyén hoa vat chat cia chung da dang hon
s0 v&i cac vi khuan dat va vi khudn ving nude ngot. Chiing ¢6 kha ning st dung céc
co chat dinh dudng khac nhau va & nhimg néng do rat thap. Kha nang nay lam cho
chung co6 thé phat trién duoc trong cac loai nudc bién nghéo chéat dinh dudng (Tran
Cam Van, 2001).



Céc loai vi khuan nuéc min dong vai tro quan trong ddi voi su chuyén hoa vat cht
trong nudc bién, tao ra su can bang sinh hoc cin thiét trong méi truong bién (Nguyén
Dtrc Luong & Nguyén Thi Thuy Duong, 2003).

1.4.3 Anh huwéng ciia cac yéu t6 mdi trweong dén vi khuin trong nwéc

Co thé vi khuan chi duoc tao ra tir 1 t& bao. Co thé don bao thuc hién tat ca chuc nang
ctia sy séng nhu chic ning sinh san, phat trién va trao do6i chat. Vi 1a 1 t& bao nén moi
tac dong ctia moi trudng 13 nhimg tac dong truc tiép 1én co thé, moi phan Gng cua co
thé sinh vat voi mdi trudng ciing 13 nhitng phan ng truc tiép (Nguyén Puc Lugng &
Nguyén Thi Thuy Duong, 2003).

- Anh hwong cua nhiét do

Phan 16n vi sinh vat chiu tac dong cua nhiét do trong 1 gidi han hep, khoang tir -10
dén +90°C. Trong pham vi nay, nhiét 40 anh hudng dén téc do sinh truong, nhu cau
dinh dudng, ca dén thanh phin enzym va thanh phan héa hoc cua té bao (Kiéu Hiru
Anh & Ngb Tu Thanh, 1985). Theo Nguyén Ptc Luong & Nguyén Thi Thuy Duong
(2003), khi nghién ctru anh hudéng cua nhiét do dén su phat trién cta vi sinh vat, cac
nha khoa hoc chia chiing ra thanh cdc nhém khac nhau. Tuy nhién, sy phan chia céac
nhom vi sinh vat quan hé v6i nhiét do chi c6 tinh chit twong ddi cic nhom nay khong
tach biét nhau rd rang ma gan lién v6i nhau qua cac dang trung gian.

Bang 1: Phan nhém vi sinh vt theo kha niing phat trién ¢ nhi¢t d9 khac nhau (Kiéu
Hiru Anh va Ngé Ty Thanh, 1985)

STT Nhomvsv  Nhiétdo cuc tiéu  Nhiét do toi uvu Nhiét do cuc dai (°C)

1 Ua lanh -10 dén +5 +10 @én +20 +20 dén +30
2 Ua 4m +10 dén +15 +30 dén +40 +40 dén +50
3 Ua nong +25 dén +45 +50 dén +65 +75 dén +90

Trong qua trinh phat trién ctia vi khuan c6 1 giai doan hét sirc dic biét, d6 1a giai doan
tao bao tur (spores). Bao tir 1a giai doan sinh ly kha dac trung & vi sinh vat noi chung.
Bao tir chi dugc tao ra ¢ nhitng vi sinh vat dic trung chtr khong phai tat ca vi sinh vat
déu c6 kha ning tao bao tir. Vi khudn c6 kha ning tao bao tir thudng gip o
Clostridium, Bacillus... Bao tir duoc hinh thanh nhu 1 phuong thire dé vi khuan vuot
qua nhimng giai doan khé khin nhat dinh. Khi gip nhitng diéu kién thuan loi cac bao tir
lai phat trién thanh nhitng té bao vi khudn va duy tri noi gidng ctia minh. So vdi té bao
sinh dudng, bao tir co6 kha ning chiu nhiét cao hon rat nhiéu (Nguyén Ptc Luong &
Nguyén Thi Thuy Duong, 2003).



Trong thién nhién nhiét do thuong thay doi, néu thay déi trong khoang nhiét do phat
trién cta vi sinh vét thi chinh nhiét d6 13 yéu t6 thuan loi, né sé& kich thich cac hoat
dong song cua vi sinh vat va lam ting toc d6 phan Gmg héa hoc, sinh hoc trong vi sinh
vat. Cac vi khuan di dudng thuong rat nhay cam véi nhiét do. Thoi gian phéan cit cua
vi khuan thuong chiu anh hudng cua nhiét do, néu & nhiét 4o gan véi cac diém cuc
tiéu, cuc dai ctia nhiét do phat trién thi vi sinh vat c6 sy thay d6i hinh thai rat rd rét.
Va khi nhiét do ting thudong lam ngan lai thoi gian phan cat, ting nhanh qua trinh trao
d6i chat, dong thoi con ting nhanh qua trinh ty phan cta vi sinh vat (Nguyén Duc
Luong & Nguyén Thi Thuy Duong, 2003).

Bang 2: Anh huwéng ciia nhiét do dén thoi gian phén cit cia vi sinh vat (Nguyén Pirc
Lwong va Nguyén Thi Thuy Dwong, 2003)

STT Nhiét d6 (°C) Thoi gian phan cat (gid)
1 0 18.4
2 6 7.0
3 12 2.71
4 25 0.773
5 30 0.695

- Anh hwéng ciia nong dé hydro

Nong d6 hydro c6 anh huéng rat manh dén su phat trién va sinh san cta tit ca vi sinh
vat. Da sd cac vi sinh vat phat trién & pH=4 dén 9. Trong thién nhién ciing c6 vi sinh
vat phat trién & pH=3 va pH=10, nhung s6 nay thuong rat it. Pa sd vi khuan phat trién
& pH trung tinh. Piém t6i uu cua da s6 vi khuan thiy vuc ndm giira pH 6,5 va 8,5. O
pH xa diém pH ti wu cua timg loai, cac vi sinh vét khong chi bi thay dbi sinh 1y ma
con ¢ nhitng thay doi vé hinh thai (Kiéu Hiru Anh & Ngo Tu Thanh, 1985).

- Anh huong cua ham lwong muoi

Ham luwong mubi co trong nudc ngot va nudc bién khac nhau rat 16n, chinh sy khac
nhau nay tao nén hé sinh thai nudc ngot va hé sinh thai bién, ching c6 nhiing dac
diém rat khac nhau va sy khac nhau nay chu yéu do NaCl tao ra. Nong d6 NaCl twong
ddi cao ctia nuéc bién da dan dén sy hinh thanh cac sinh vat bién va sinh vat nuéc
ngot khac nhau vé sinh 1y. Chi ¢6 twong di it co thé c6 thé phat trién dugc ca & nude
ngot ciing nhu & bién. O nhitng ving nude c¢6 ham luong mudi qua cao, cac vi sinh vét
thudng kho phat trién, khi d6 cac té bao cua vi sinh vat thuong co kich thude nhé hon
mirc d6 binh thuong. Cac vi sinh vat trong méi truong nhu thé chi cd gang ton tai chir
khong thé phat trién manh. Nhiéu vi sinh vat néu & diéu kién binh thuong thi ching c6
hinh que hodc hinh gy, nhung néu chiing phat trién trong méi trudng nude bién thi té
bao kéo dai ra va tao thanh hinh soi (Nguyén Puc Luong & Nguyén Thi Thuy Duong,
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2003). Pa s6 vi khuan sinh truong tot trong méi truong c6 ndng d6 mudi thap hon 2%,
nhung ciing c¢6 mot sé loai vi khudn sinh trudng tot trong méi trudong chira ndng do
mudi trén 30%, d6 1a cac vi khuan wa mubi (Nguyén Lan Diing et al., 2000).

- Anh huong cua cac chdt hitu co

Céc chét hitu co thuong ndm ¢ trang thai hoa tan hodc khong hoa tan. Ca 2 trang thai
nay cua chat hitu co déu 1a méi truong rat Iy twéng ddi véi sinh vat di dudng carbon.
Céc chat hitu co hoa tan va lo limg trong nudc trude hét co ¥ nghia 1a thirc an cia vi
sinh vat di dudng carbon. P9 16n va thanh phan loai ctia quan thé vi khuan ¢ thiy vuc
phu thudc dang ké vao ndng d6 va thanh phan ctia cac chét hitu co (Kiéu Hiru Anh &
Ngo6 Tu Thanh, 1985).

Nuéc sudi va nude mua déu chira rat it chat hitu co, do d6 sy c6 mit cta cac vi sinh
vat trong cac ngudn nudc nay thudng rat it va chung kho phat trién vi thiéu ning
lugng. Trong nudc bién dic biét thuong thiéu nguén hiru co. Nguén hitu co néu c6 &
nude bién thudng 1 xac dong thuc vat, sd luong nay lai khong tap trung nhu ving dat
lién. Do d6, nhiéu vi sinh vét bién da sir dung cac chit vo co nhu ngudn ning luong va
dinh dudng cho ching. Nudc thai, nudc séng khong chay, nudc ao ho ti dong 1a noi
chira nhiéu chéat hitu co, nhung khong phai & dau c6 nhiéu chét hitu co 1a & d6 co
nhiéu vi sinh vat. Luong vi sinh vat nhiéu hay it phu thudc vao kha ning ddng hoa cac
chat hitu co d6, chat hitu co c6 qua nhiéu s& 1am ting ap suat thAm thau, vi sinh vat rat
kho hap thu va nhu vay lam giam kha ning ting trudng cua ching. Mic khéc, chat
hitu co nhiéu 1am giam kha ning hoa tan cia oxy trong nude, chinh vi thé chét hitu co
cling 13 1 nhan t6 gi6i han sy phét trién cua vi sinh vat (Kiéu Hiru Anh & Ngo Tu
Thanh, 1985).

- Anh huong cua cdc chat vo co

Trong nuéc, ngoai NaCl thuong gip con ton tai rat nhiéu cac chit vo co. Cac chit vo
co nay tac dong rat phtrc tap dén sinh 1y ctia moi sinh vat, trong do6 cac loai vi sinh vat
lai chiu tac dong manh nhat, 2 chat quan trong nhét 1 photpho va nito vo co. Photpho
tham gia vao thanh phin mang sinh hoc, vao hop chét cao ning ATP (Adenozil
TriPhotphat). Nito 12 nguyén t6 c6 mit & hau hét cac thanh phan c6 trong té bao cua vi
sinh vat. Nhu vdy muén cho vi sinh vat phat trién binh thuong, 2 chit vo co nay bat
budc phai c6 trong mdi trudng nude. O ving nude cudi cac con song thuong co nhiéu
chat vo co chira nito va photpho, do d6 ¢ nhitng luu vuc nay sO lugng vi sinh vat
thuong rat 16n. Ngoai 2 chit vo co trén, trong qua trinh phat trién cua vi sinh vat con
can rat nhicu chat khic nhu cac vi lugng, cac chat diéu hoa sinh truéng, diéu hoa pH
ctia moi truong (Nguyén Puc Luong & Nguyén Thi Thuy Duong, 2003).
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- Anh hwéng ciia cdc khi hoa tan

Trong moi trudng nudc ludn ton tai mot luong khi hoa tan rat nho. Tuy sb luong cac
chat khi ndy khong cao nhung chiing ¢6 anh huéng rat 16n dén sy phat trién cia cac vi
sinh vat c6 trong moi truong nudc (Nguyén Dic Lugng & Nguyén Thi Thuy Duong,
2003).

Nhu ciu oxy cta cac vi khudn trong nudc hoan toan khong gidng nhau. Co nhitng loai
can it oxy, c6 nhiing loai can nhiéu oxy va ciing c6 nhiing loai khéng can oxy dé song.
Theo Kiéu Hitu Anh & Ng6 Tu Thanh (1985), vi sinh vat dugc chia thanh cac nhom
khac nhau tity theo nhu cau oxy trong qua trinh phat trién cta ching:

+Nhom hiéu khi bit budc: chi phat trién v6i su ¢6 mat cua OXYy.

+Nhém hiéu khi khong bat bude (hodc ky khi khong bat budc): sinh trudng ca
trong diéu kién c6 hoic khong c6 oxy.

+Nhom ky khi bit budc: chi phat trién khi khong c6 oxy.
1.4.4 Mt s6 vai tro ciia vi khuan trong cac thity vure
- Vi khuan tham gia vao su tuan hoan vt chat ciia céc thuy viee

Véi chitc ning tham gia vao quéd trinh phan hity x4c b hitu co, vi khuan 13 yéu to
trung gian quan trong trong dong chdy nang luong & hé sinh thai thuy vuc (Gulis &
Suberkropp, 2003).Vi khuan c6 vai trd quan trong trong vong tuan hoan vat chit cta
cac thuy vuc. Mac du sy tham gia cia ching vao viéc tao thanh chit hitu co 1a nhé
song ching c6 y nghia rat 16n d6i véi viéc tai vo co hoéa nhiing chat nay. Thyc té
chung c6 thé tin cong tit ca cac chét hitu co dugc hinh thanh mét cach ti nhién, trong
nhitng diéu kién thuin loi thi c6 thé phan huy thanh nhitng chit ban dau, tirc 1a thanh
cacbondioxyt, nudc va mot s6 mudi vo co (Kiéu Hiru Anh & Ng6 Ty Thanh, 1985).

Theo Tran Cam Van (2001), cac nhom vi khuan tham gia qua trinh chuyén héa cac
hop chit carbon da gdp phan khép kin vong tuan hoan vat chét, giit can bang vat chat
trong thién nhién. Tinh bot 1a chat dy trir quan trong cua nhiéu thuc vat, thuong co
mat trong cac thiy vuc ndi dia va & bién, vi khuan c6 kha nang phan hay tinh bot nho
cac enzym ngoai bao amylase. Trong céc thuy vuc thoang khi, sy phan huy tinh bt
thudng xay ra nho cac loai Pseudomonas, Bacillus. .., trong diéu kién ky khi tinh bot
chu yéu bi phan huy boi céc loai Clostridium. Cellulose 13 chat co ban cia da s thuc
vat, c6 nhidu & céc thuy vuc ndi dia va & bién. Cellulose dugc phan huy boi cac
enzym ngoai bao cellulase. Cac nhom vi khuan cé kha ning phan huy cellulose 1a
Cytophaga, Pseudomonas, Cellulomonas, Clostridium... Qua trinh nitrat hoa cling la
1 khau quan trong trong vong tuan hoan nito. Vi khuan cé kha ning tham gia vao qua
trinh nitrat hoa gém Nitrosomonas, Nitrobacter, Pseudomonas, Corynebacterium...
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- Vai tro lam sach nuoc

Qua trinh tu lam sach sinh hoc co6 vai tro quyét dinh ddi voi su tu 1am sach cua céc
ngudn nude, qua trinh nay xay ra thuong xuyén va manh mé nhat, quyét dinh mirc do
tu 1am sach toan dién cia nudc. Qua trinh tu Iam sach sinh hoc xay ra do dong vat,
thuc vat va ca vi sinh vat, trong do6 vi khuan va ndim gilt vai tro chu dao. Ching co thé
phan giai cic hop chit hiru co t6n tai dudi dang thé ran hoic nam trong dung dich
nude va trong nhing diéu kién thuan 1gi c6 thé tao thanh CO,, H,0 va mét sé6 mudi vo
co. Noi cach khac, trong cac diéu kién thich hop ching c6 kha ning tai khoang hoa
mot cach tron ven nhiéu chét ban hitu co (Kiéu Hitu Anh & Ngo6 Tu Thanh, 1985).

Trong thién nhién, khong thé c6 1 loai vi sinh vat ndo c6 kha ning chuyén hoa toan
dién tat ca vat chat c6 trong moi truong. Trude tién, vi sinh vat s& chuyén héa vat chat
d& chuyén hoa truéc. Sau d6 s& chuyén hoa nhimng vat chat kho chuyén hoa. Mit khac
cac qua trinh chuyén héa nay thudng xay ra do 1 loat cac vi sinh vat khac nhau, do d6
néu trong mdi truong thiu 1 gidng hodc 1 nhém vi sinh vat ndo d6, qué trinh sé& bi cat
quing va su chuyén hoa sé& bi ngung lai ¢ giai doan d6 va nhu thé méi trudng sé bi 6
nhiém (Nguyén Dtc Luong & Nguyén Thi Thuy Duong, 2003).

- Vi khudn trong chudi dinh dwéng ciia thiyy viee

Vi khuén ¢6 vai trd quan trong trong luéi thirc an ctia hé sinh thai thily vuc. Cac nhém
vi khuan da dang, c6 nhiéu kiéu dinh dudng va nguon ning luong phong phii. Chiing
c6 thé st dung vat chét hiru co hoa tan, chuyén hoa thanh sinh khéi vi khuén va cung
cap cho cac bac dinh dudng cao hon. Kha ning hip thu cta vi khuan ddi véi nhing
noéng do chat hiru co rat nhé, do d6 nhiing chat hiru co ma théng thuong gan nhu
khong duogc st dung do nong do qua thip, qua sy trao ddi chat cia vi khudn ching
cling dugc dua vao chudi dinh dudng ctia hé sinh thai (Samuel, 2000).

Vi khuén ciing dugc xem nhu ngudn dinh dudng trong méi truong nude dbi voi cac
sinh vat khac. Ching 1a 1 mac xich quan trong trong cic chudi thyc pham cua thién
nhién. Vi khuan khong chi 1a sinh vat st dung céc chét ¢é trong co thé dong vat va
thue vat dé duy tri sy phat trién ma ching con 1a ngudn dinh dudng cho 1 s6 sinh vat
khac. Mot sb sinh vat sir dung sinh khéi vi sinh vat nhu 12 ngudn dinh dudng chinh
ciia minh. Piéu rat quan trong 1a cic t& bao vi sinh vt chia day du cac chét dinh
dudng can thiét cho cac sinh vét khac, quan trong hon 14 trong té bao vi sinh vét, ham
luong protein thuong chiém ty luong rat cao (Nguyén Puc Luong & Nguyén Thi
Thuy Duong, 2003).
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1.5 CO SO VI SINH VAT HQC CUA CAC QUA TRINH CHUYEN HOA VAT
CHAT

1.5.1 Dinh dwdng vi sinh vat

Theo Tran Cam Van (2001), dinh dudng vi sinh vét 13 co sé vi sinh vat hoc cta cac
qué trinh chuyén hoa vat chat thuc hién boi cidc nhom vi sinh vét khac nhau. Mot co
thé vi sinh vat rit nho bé nhung lai c6 kha ning chuyén hoa mot luong vat chét gap
nhiéu 1an nd trong mot thoi gian ngan. Vi sinh vat 13 nhitng co thé séng, n6 thudng
xuyén sinh trudng, phat trién va chét di. Chu trinh sdng ciia vi sinh vat rat nhanh, dic
biét 1a vi khuan, ct vai chuc phut lai cho ra mot thé hé. Mdi thé hé cua no lai tiép tuc
sinh s6i nay né theo cip sd nhan. Boi vy trong qué trinh séng, vi sinh vat str dung
mot khéi luong chat dinh dudng khong 16 théng qua qua trinh dinh dudng.

1.5.2 Nhu céu vé cac chét dinh dwéng & vi sinh vat

Tuy theo dic diém cua timg nhém vi sinh vit ma cac nhém cé nhu cau vé cac chit
dinh dudng khac nhau. Nhém vi khuan tu dudng quang ning c6 kha ning st dung
tryc tiép ning lwong mat troi thi doi hoi ctia né ddi voi chat dinh dudng rat don gian.
Trong khi d6, nhém vi khuan di dudng lai doi hoi nhiéu loai chat dinh dudng khac
nhau. Theo Tran Cam Van (2001), cac chat dinh dudng chinh nam trong nhu cau cia
da sb cac loai vi sinh vat bao gﬁ“)m:

- Nuoc

Nhu cau cua vi sinh vat ddi véi nude rat cao vi nude chiém 80-90% trong luong té
bao vi sinh vat. Tat ca cac qua trinh sinh hoa xay ra trong té bao déu can c6 nudc. Mdi
vi sinh vat thich hop véi mot do 4m méi trudng nhat dinh. Vi khuan thuong doi hoi do
am cao (93-99%). O diéu kién kho han, vi sinh vat chét hodc ¢ trang thai tiém sinh.

- Nguon dinh dwong carbon

Vi sinh vat c¢6 kha ning sir dung cac ngudn dinh dudng carbon khac nhau. Chi trir mot
sd dang carbon thuan khiét, hau nhu cac hop chit carbon c6 trong thién nhién déu
duoc cadc nhém vi sinh vat khac nhau stir dung, ngay ca céac hop chét cao phan t bén
virg nhu cellulose. Nhiéu nhom vi sinh vat con c¢6 kha ning ddng hoa ngudn carbon
tir cac chat dam hiru co nhu protein, pepton, acid amin. Cac chit nay duogc vi sinh vat
str dung ca phan carbon va phan nito trong hop chat.

- Nguon dinh dweong nito

Vi sinh vét c6 kha nang hap thu nhiéu ngudn dinh dudng nito khac nhau. Tuy theo dic
diém dinh dudng cua timg lodi ma n6 doi héi cac dang nito khac nhau. Dang nito vo
co nhu NH;, NH,", NO;™ 13 cac ngudn dinh dudng dbi v6i nhom vi sinh vat ty dudng
amin. Chiing c6 kha ning doéng hoa cic ngudn nito & dang cac hop chat vo co nhu
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trén, tir d6 tong hop nén céac acid amin cia co thé. Trong cac hop chat d6, dé hip thu
nhat dbi v6i vi khuan 1a NH;, NH,", cac dang hop chat nay d& dang tham nhap vao té
bdo va tao nén cac nhom amin (Nguyén Nhu Thanh et al.,1990). Dang nito hitu co
nhu protein, polypeptit, acid amin 13 nguén dinh dudng d6i véi nhom vi sinh vat di
dudng amin, chiung khong c6 kha ning tu tong hop cac acid amin cia t& bao tir cac
hop chit nito vo co. Vi sinh vét khong c6 kha ning hap thy truc tiép phan tir protein
ma phai phan huy ching thanh cac polypeptit nhd men protease. Thuong chi nhitng
polypeptit khong qua 5 acid amin méi duge vi sinh vat hap thu. C6 nhitng loai vi sinh
vat doi hoi phai c6 san nhimg acid amin nhat dinh trong méi trudng nudi cdy, cac acid
amin can thiét d6 khac nhau tuy theo loai vi sinh vét. Cac dang nito hiru co khong
nhimg 13 nguén dinh dudng nito ma con 14 ngudn dinh dudng carbon cho vi sinh vat.
Ngoai ra, nguon dinh dudng khoang va cac chét sinh truong ciing rat can thiét d6i vai
vi sinh vat (Tran CAm Van, 2001).

1.5.3 Cac kiéu dinh duéng & vi sinh vat
Vi sinh vat c¢6 thé st dung cac ngudn co chét rat khac nhau dé ton tai va phat trién.
Theo Tran Cam Van (2001), vi sinh vét dugc chia thanh nhiéu kiéu dinh dudng khac
nhau:
- Dua vao ngudn dinh dudng: vi sinh vat duoc chia thanh cac kiéu dinh dudng:
+ Dinh dudng carbon gém tir dudng carbon va di dudng carbon.
+ Dinh dudng nito gdm ty dudng amin va di dudng amin.
- Dua vao ngudn ning luong: vi sinh vat dugc chia thanh céac kiéu dinh dudng:
+ Dinh dudng quang ning gom dinh dudng quang ning vo co va dinh dudng
quang nang htru co
+ Dinh dudng héa niang gom dinh dudng héa ning vo co va dinh dudng hoa
nang hiru co
1.6 VI KHUAN TRONG HE SINH THAI RUNG NGAP MAN
1.6.1 Vai tro phan hiy ciia vi khuan di dudng trong rirng ngip min
Theo Aksornkoae (1993), vi khuan cung véi nim 13 nhimg sinh vat quan trong nhat
tham gia vao qua trinh phan hay vat rung ctia cady ngap man. Trong thoi gian phan hay
14, sinh khéi cia nAm giam trong khi sinh khdi vi khuan on dinh hoic ting trong sudt
giai doan phan huy (Weyers & Suberkropp, 1996). Hieber & Gessner (2002) cho ring
thoi gian tao ra thé hé méi ctia vi khuan ngén hon so véi ndm nén sinh khéi vi khuan
tao ra 14 rat 16n, vi vay vi khuan cé vai tro to 16n khi tham gia vao qua trinh phan hay
xac thuc vat. Vi khuan di dudng la nhém co $6 luong nhiéu nhat trong cac nhom vi
sinh vat ¢ vai tro cha chét trong qua trinh phan hity vat chat hitu co, khép kin chu
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trinh sinh dia hoa hé sinh thdi RNM (Agate & Panchnadikar, 1992). Chung tham gia
phan hay xac dong thuc vat va chét roi rung trong RNM tao ngudn thirc dn phé liéu
phong phii cung cap cho céac loai dong vat an phé liéu. Chung ciing tham gia phan huy
cac hop chat hitu co tao ngudn thirc dn khoang cho cdy ngap min trong hé sinh thai.
Ban than vi khuén ciing 1 ngudn thirc dn giau dam cho nhiéu loai dong vat nho va au
tring cua mot s6 loai (Vi Trung Tang, 2000).

Kha ning phan huy cac hop chat hiru co thuong gip trong hé sinh thai RNM cua céc
chung vi khuan di dudng phan 1ap tir dat RNM méi phuc hdi ciing nhu RNM tu nhién
1a twong ddi cao. Tét ca cac hop chat nhu tinh bot, CMC (cacboxyl metyl cellulose),
casein, gelatin, chitin déu bi vi khuan di dudng phan 1ap tir hé sinh thai ndy phan huy
& cac muc do khac nhau (Nguyén Thi Thu Ha et al., 2002c)

1.6.2 Kha niing tham gia phan hity 14 cAy ngip min cia vi khuin di dwéng tir dat
rirng ngap méan

Vi khuan di dudng phan lap tir ddt RNM c6 vai trd quan trong trong viéc phan huy 1a
cdy ngdp min — thanh phan chu yéu cta chit roi rung RNM. Téc do phan hay 14 trang
Kandelia candel trong RNM huyén Nghia Hung cao nhét vio thoi gian dau ngam
mau, dic biét 1a trong thang dau tién, khdi luong 14 bi phan huy dat 30-40% téng khéi
luong kho, sau d6 chdm dan. Trong thoi gian dau ngdm mAu 14 trang trong nude bién,
khi dugc bd sung mdt s6 chung vi khuan phan 1ap tir dat RNM, toc do phan huy 1a
tang 1én dang ké so véi mau d6i chimg (Nguyén Thi Thu Ha, 2002)

1.6.3 Mit s6 vi khuan di duéng trong dit rirng ngip min va la cy dang phén
huy

Theo Nguyén Thi Thu Ha (2002a), mat s6 vi khuan phan hay trong RNM phuy thudc
theo mua. Vao mua thu, sy phong phti ciia chat roi rung tir RNM, céc chat thai va xéac
dong vat thuty sinh tai chd, cling nhu cac chat hitu co tir song do ra va thuy triéu mang
lai 1am cho ham luong cac chat dinh dudng trong dét ting 1én nén vi khuan di dudng
trong dat RNM c6 mat do cao nhat. Déi véi 14 dang phan hily, ham luong chat dinh
dudng cao nén mat sd vi khuan di dudng trong 14 dang phan huy ciing cao hon rét
nhiéu so voi trong dat RNM (Nguyén Thi Thu Ha, 2002).

1.6.4 Tinh chit va phén loai vi khuin di dudng trong rirng ngip min

Trong sb vi khuan di dudng phan 1ap tir dat RNM, c6 rat nhiéu chung 1a vi khuan hiéu
khi khong bat budc, chung c6 thé sinh truéng va phat trién tét trong ca diéu kién moi
truong c6 oxy va thiéu oxy. Chung cé vai trd khong nhé trong qua trinh phan hiy xac
dong thuc vat RNM, bén canh nim va céc sinh vat phan huy khéc, khi nhitng sinh vat
nay chi co thé phat trién tot trong diéu kién moi truong cé san oxy tu do. Dai da s6 vi
khuan di dudng & dit RNM va trong 14 dang phan hiy c¢6 hinh que, c6 kha ning di
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dong va sb vi khuan Gram am (-) chiém ty 1¢ twong dbi 16n (Nguyén Thi Thu Ha et
al., 2002b). Phan 16n chung 13 vi khuan chiu min va wa 4m. Nhiét d6 sinh truong toi
wu tir 22-37°C, khi d6 min trong méi truong nudi cdy 1én dén 5% thi da sb cac chung
bi tic ché sinh trudng (Pinh Quang Diing & L& Thi Xinh, 2002).

17



CHUONG 2: PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 VAT LIEU VA DUNG CU THi NGHIEM

2.1.1 Vat li¢u thi nghiém

- Nudc dugce lay tir voi, @& mot dém, dun soi va trir lai trong thing c6 nip day kin.
Thung chira va nip duoc rita sach trude d6 va dé kho. Trang thung va nip 3 1an bang
nudc soi trude khi trir nude.

- La dudc vang, con trén cay, duoc héi cho vao bit ny lon sach va mang vé phong thi
nghiém trong vong 12 gio. La dugc cit bo phan cuéng va rira nhe dudi voi nudc dé
loai bo bui va vat bam trén bé mat 14, sau d6 trang lai bé“mg nude dun soi dé nguoi. pé
14 rao nude trong diéu kién phong.

- Nudc bién duoc mang vé tir hé théng tom - rimg ¢ Vinh Chau — Séc Tring.

- Thure an CP 40% protéin duoc sir dung 1am ngudn cung cip dam cho nudc ngdm 1 14
dudc.

2.1.2 Dung cu thi nghiém

- Chau st dung dé ngam 1 14 dudc c6 dung tich 10 lit. Chau dugc rira sach, Gp xudng
cho khé nudce. Trude khi bd tri thi nghiém, cac chau dugc trang 3 lan béng nudc soi va
thdm kho nuéc bing gidy thim da tiét trung. Dan nhin cic chiu dé phéan biét cac
nghiém thue.

- H¢ thong suc khi dugc phan bo vao tirng chau. Céac vién suc khi cling dugc tiét trung
trude khi cho vao cac chau.

2.2 BO TRi THi NGHIEM

2.2.1 Thoi gian va dia diém thi nghiém

- Thoi gian thi nghiem

Thi nghiém dugc bb tri trong thoi gian tir 01/06/2006 dén 20/12/2006.

- Dia diém thi nghiém

Thi nghiém dugc bd tri & phong thi nghiém Bo mon Mbi truong va Quan ly Tai
nguyén Thién nhién, Pai hoc Can Tho. Khu vuc thi nghiém dugc che mot tdm vai &
trén dé han ché bui roi vao cac chau thi nghi¢m.

2.2.2 Phuong phap b tri thi nghiém

Thi nghiém dugc bd tri theo kiéu thira s6 3 nhan t6 hoan toan ngau nhién 3 lan lap lai.
Ba nhan td trong thi nghiém 1a do man, néng do dam va luong 14 ngdm u (Hinh 1;
Hinh 2).
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-Do man

Hai mic d§ man 1a 5 ppt va 25 ppt duoc khdo sat. B man ctua nude bién duogc
kiém tra bang may piONneer 30. Sau d6 thém nuéc dun soi dé ngudi vao cho dén
khi dat duoc d6 min 5 ppt va 25 ppt. Nude bién sau khi pha dugc duoc phan bd
vao cac nghiém thirc véi dung tich cho mdi chau 1a 5 lit.

- N5ng do dam

Ba murc do dam thi nghiém 1a 0 ppm, 5 ppm va 10 ppm. Cac ndng d6 dam nay
dugc cung céap tir thirc an CP ¢6 ham luong protein thd chiém 40% (dam chiém
6,25%), 1 sO chi tiéu hoa hoc khac trong thirc &n CP nhu ham lIugng lipid tho: 6-8%;
ham lugng tro: 14%; ham lugng xo tho: 3%; ham lugng canxi: 2,3%; ham lugng
NaCl: 2,5% va 1 sd chét khac. Thirc an CP chi cho vao cac nghiém thirc c6 nong
dé dam Sppm va 10ppm.

- Luong la duoc dung ngam u

Ba mirc d6 14 duogc bb tri 13 0 g/lit, 10g/1it va 30 g/lit.

Bang 3: Lwgng la dudc cho vao cac nghiém thirc twong vng véi cac mirc do la
ngam u trong thi nghiém

Ham lugng 14 thi nghi¢m Luong 14 Pon vi
0 g/lit 0 g/chau
10 g/lit 50 g/chau
30 g/lit 150 g/chau

- Tong s6 nghiém thirc ¢6 2 * 3 * 3 = 18 nghiém thuc.
- Sau khi dé 14 vao tung chau, cho hé théng suc khi hoat dong.

- B4 tri thém 12 nghiém thirc ¢6 14 danh riéng cho viéc thu mau 14 dem siy va tinh
trong lugng kho.

- Thi nghiém duoc lap lai 3 lan.

- Sau khi b tri thi nghiém, céc chi tiéu t°, pH, DO, d man dugc do va ghi nhan hang
ngay. Cac nghiém thirc dugc thém nudc mdi ngay dé duy tri d6 man nhu ban dau.

2.3 THU MAU
- MAu 14 va mau nudc duoc thu 1an dau trude khi cho 14 vao chau.

- Sau do, mau dugc thu vao moi budi sang hang tuan.
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2.3.1 Thu miu 14
- Madu ld d@é phan tich vi sinh vit

Dung kep dai 18 cm d4 tiét trung 1ay ngiu nhién mot 14 & mdi chau co 14. Liy 14 1én
khoi mit nude, chd mot thdi gian cho nude trén 14 nho xubng chau (khoang 1 phut).
Sau d6 nhe nhang cho 14 vao bit ny lon méi va sach. Sau mdi lan léy mau 14, kep duoc
1am sach bang gidy thim, tiép theo 1a sat tring bang con va lau lai bang gidy tham rdi
m&i thu mau 14 & chau tiép theo.

Thoi gian cho nudc trén mdi mau 14 nhé xudng chau 1a nhu nhau. Cac méau 14 thu
duogc dem can, trir di trong lugng bit ny lon ta dugc trong lugng tuoi cta mau phan
tich vi sinh (mAu nghién).

- Mau la dé say

Mau 14 sdy duoc thu ¢ 12 chau b tri thém dé 1dy mau say. Thao tac thu mau 14 say
cling gidng nhu thu miu 14 phén tich vi sinh. Mau 14 siy duoc cho vao bao gidy, sau
d6 dem can va trir di trong luong bao gidy ta dugc trong luong twoi ciia mau sy ¢ moi
nghiém thue.

- Xik 1y mau sdy

Chuyén tat ca miu can sdy vao tu sdy lién tuc trong 24 gio & 105°C dé xac dinh trong
lwong kho ctia mau (Houba ef al., 1995). Mau 1y ra khoi ta sy duoc cho vao binh hat
am, sau 1.5 giod thi can va trir di trong luong cua bao gidy sau khi say s& duoc trong
luong kho cia miu sdy & mdi nghiém thirc. Trong luwong khd ciia mau nghién dugc
tinh tir trong lugng kho ctia mau sdy ¢ nghiém thirc trong tng.

2.3.2 Thu miu nuée

- Méu nuéc dé phan tich vi sinh

Chai chtra mau nudc dé phan tich vi sinh phdi dugc khir trung nhiét udt trudc mat
ngdy dé ngudi. Nap mdi chai c6 dan nhan ky hiéu mau. Mang bao tay sach dé thu
mAau. M@ nip chai, nhung chai thu mau vao chau dé lay nudc ¢ 3 vi tri khac nhau & do
sau khoang 3 - 4 cm. Sau d6 dung nap day kin chai chira mau vira thu. Thay bao tay
va tiép tuc thu miu tiép theo. Mau nudc duge thu sau mau 14, thé tich mau nudc 1iy &
moi chau khoang 50 - 60 ml.

- Méu nuée dé phan tich téng dam (TN), téng lan (TP)

Mau nuéc phan tich TN, TP dugc iy sau khi thu mau nudc cho phan tich vi sinh

nhung thao tac thu mau thi twong tu. Thé tich mau nuéc 14y & mdi chau khoang 90-
100 ml.
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2.4 VAT LIEU VA THIET BI PHAN TiCH MAU

Vit liéu thi nghi¢m, cac hoa chit va dung cu duogc st dung dé tién hanh thi nghiém
duoc trinh bay chi tiét ¢ bang 4.

Bang 4: Vit liéu, hoa chit, thiét bi, dung cu phan tich miu

Chi ti€u phan tich

Vat liéu / Hoa chat

Thiét bi / Dung cu

Mat sd vi khuan di

dudng

Nudc mubi sinh 1y 8,5%o
Nudc cét.

Moi truong R2A agar.
Dau khoang.

Tu say

Noi Autoclave

Ta cay

Tu u vi sinh vat

Kinh nhin néi

Cbi chay str

Keo, Kep

Pia petri, Ong nghiém

Mot sb dung cu thay tinh khac

Pic tinh vi khuéan di

dudng

Pham nhudm crystalviolet.
Dung dich iod.

Kinh hién vi.

Thj kinh c6 thuéde trc vi.

Dung dich cOn va aceton. Lam, lame.
Dung dich fuchsin. Cac dung cu khac.
Dinh tinh vi khuan MBoi trudng Marine agar Ta céy.
st dung tinh bot Tinh bot tan. Céc thiét bi khac.
Vi khuan di dudng ctua miu
14 va mau nudc.
Pinh tinh vi khudn MBoi trudng cellulose-Congo Tu cy.
phan huy cellulose red agar.
Vi khuan di dudng cia miu Céc thiét bj khac.
14 va mau nudc.
Dinh tinh vi khuan MBoi trudng phan lap nhém vi T cay.

nitrat hoa

khuan nitrat hoa.
Vi khuan di dudng cua mau
14 va mau nudc.

Mot sb dung cu thuy tinh khac.

Xé4c dinh nhém vi Moi truong R2A agar. Ta .
khuén tao bao tir Vi khuan dj dudng cua mau  Céc thiét bi khac.
14 va mau nuéec.
DPam tong H,SO4 B chung cat Kjeldahl
Hon hop Se-CuSO,4 Mot s6 dung cu khéc
Dung dich H3PO;
Dung dich NaOH
Chi thi Tasiro
Lan téng Dung dich chuan PO, May so mau U-2800 UV/VIS

Mot sb dung cu khéc
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2.5 PHUONG PHAP PHAN TiCH VI SINH
2.5.1 Chuén bi méi truong ciy vi khuan di dudng

- Méi truong dugce st dung dé dém mat sd vi khuan di dudng la mo1 truong R2A agar.
Moi trudng nay cho phép kha ning phat hién mat sd vi khuan cao hon so véi cac moi
truong agar khac (Reasoner & Geldreich, 1985). Thanh phan ciia mdi truong R2A
agar duogc trinh bay ¢ bang 5.

Béang 5: Cong thirc moi truong R2A agar (Reasoner va Geldreich, 1985)

Thanh phan S6 luong Don vi
Yeast extract 500 mg
Polypeptone 500 mg
Casamino acids 500 mg
Glucose 500 mg
Soluble starch 500 mg
Dipotassium hydrogen phosphate 300 mg
Magnesium sulphate heptahydrate 50 mg
Sodium pyruvate 300 mg
Agar 12 g
Nude cat 1000 ml

- Piéu chinh pH méi trudng vé khoang 7.2. Mbi trudng duge khir tring nhiét uét &
121°C bang ndi Autoclave khoang 15 phat. Cho hdn hop agar giam nhiét d6 con
khoang 40-45°C, cho thém vao Cyclohexamide 100 mg/lit dé han ché su phat trién
cia nam, lic déu va phan phdi vao dia petri da sy tiét tring thé tich khoang 15-20
ml/dia. Dé dia moi truong ngudi va dac, 1at ngugc dia va cit vao bit ny long kin.

- M6i trudong R2A agar dugc chuan bi trude khi sir dung mot ngay.
2.5.2 Lua chon phwong phap xac dinh mit s6 vi khuan di dudng

- Su hién dién cua vi sinh vat c6 thé dugc dinh luong bang nhiéu phwong phap khac
nhau nhu dém s6 lugng té bao truc tiép trén kinh hién vi, dinh luong gian tiép thong
qua mirc d6 can anh sang (d6 duc), dém sb khuan lac moc trén mot moi trudng nhat
dinh, dinh luong mot cach thdng ké bang phuong phap sé kha hiru (phwong phap
MPN) (Tran Linh Thuéc, 2002).

- O day ching t6i chon phuong phap dém séng. Phuong phap niy cho phép xac dinh
s0 lugng té bao vi sinh vat con séng hién dién trong mau. Té bao sdng 14 té bao co kha
ning phan chia tao thanh khuan lac trén méi truong. Do vay phuong phap ndy co tén
goi 13 phuong phap dém khuan lac (colony count) hay dém dia (plate count). Trong
phuong phap dém song, can thyc hién pha lodng mau thanh nhiéu d6 pha lodng bac 10
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lién tiép sao cho c6 do pha loang v&i mat do té bao thich hop dé xuit hién cac khuan
lac riéng 1¢& trén bé mat thach vdi sd lugng du 16n dé han ché sai sb khi dém va tinh
toan. Mat s6 té bao qué 16n 1am cac khuan lac chong chéo 1én nhau.

S luong khuan lac xuét hién trén dia phu thudc vao lugng mau st dung, méi trudng
va diéu kién . Cac té bao trén dia khong ting trudong va hinh thanh khuan lac véi toc
d6 nhu nhau, do vay nhiéu t& bao chua kip hinh thanh khuén lac néu thoi gian u khong
du dai. Thong thudng cac dia sau khi @ can c6 s khuan lac xuat hién tir 20-200 khudn
lac/dia. Két qua dém va mat do té bao thuong dugc trinh bay bﬁng s6 don vi hinh
thanh khuan lac CFU/ml thay vi s6 té bao/ml (Tran Linh Thuéc, 2002).

- Phuong phap dém khuan lac cho phép dinh luong vi sinh vat & mat d6 thip trong
mAu, ciing 13 phuwong phap t6t nhat dé xac dinh mat do té bao sdng nén dugc st dung
rong rai trong vi¢c xac dinh mat sb vi sinh vat trong cac loai mau can kiém nghiém
(Tran Linh Thuéc, 2002).

2.5.3 Xac dinh mit s6 vi khuin di dudng trong miu nuéc ngim i 14 duée
- Pha lodng mau theo ddy thdp phén

Mau nuéc duge pha lodng tuan ty thanh day cac néng doé thap phan 1/10, 1/100,
1/1000.... Mdi bac pha lodng 1a 1/10 dugc thyc hién bang cach dung pipetman voi
dau tip vo trang chuyén 1 ml dich miu vao 6ng nghiém chira 9 ml nuéc cit vo trung.
Trén mau trong dng nghiém cho déng nhit bang may rung. Dung dich mau nay c6 do
pha lodng 12 10", Sau d0, sir dung pipetman véi dau tip vo trung khac chuyén 1 ml
dich mau nay vao dng nghiém thr 2 chtra 9 ml nudc cit vo tring va thao tic twong tu
dé c6 dich mau véi do pha loang 102, Tiép tuc thuc hién tuong tu dé co cac do pha
lodng thap phan tiép theo cho dén do pha lodng 10~

- Cdy mau lén méi truong R2A agar

Dia petri chira moi trudng R2A agar dugc chia thanh 4 phan bang nhau. Mot ndng do

pha lodng cua mau s& dugc cay vao 1/4 dia moi truong. Mot dia moi trudng sé cay
duoc 4 nong do pha loang cuia mau.

Chon 4 d6 pha loang lién tiép du kién chira khong qua 100 té bao vi khuan trong 5 pl
dich miu dé cdy 1én dia méi trudng R2A agar. Dung micropipette véi dau tip vo tring
chuyén 5 pl dich miu pha lodng di chon vao dia petri. Mdi 1/4 dia méi truong co thé
chtra 6 giot (5 pl/giot) twong tmg vé&i 6 1an 13p lai cua 1 d6 pha lodng cta 1 mau. Mdi
mau duoc cdy vao 2 dia, 1 dia 0 ¢ diéu kién hiéu khi va 1 dia u ¢ diéu kién ky khi
(Hinh 3).
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Cho cho dich mau kho, 14t ngugc dia va U trong ti i & nhiét do 30°C.

Pé xac dinh mat sd vi khuan phan huy 14 dude trong diéu kién u ky khi, trude khi u,
cho véo dia c6 chira dich mau da kho 16 ml dau khoang da khir tring va dé ngudi.

- Tinh mdt s6 vi khudn di duong

Pém va ghi nhan cac khun lac xuét hién & mdi giot mau trén dia moi trudng sau khi
1 hiéu khi va ky khi trong 40 gio (Hinh 4).

Hinh 4: Khuin lac phit trién trén méi truong R2A agar & cac dich miu pha loiing khac nhau

Mat s6 vi khuan dugc tinh bang s6 CFU (colony form unit) trong 1 ml mau theo cong
thtrc:
Y =x *200 * 10*
Trong do6:
* Y:s6 CFU trong 1 ml miu nudc.
« x:trng binh CFU trong 5 ul dung dich mau da pha loang.

« 10% s6 lan pha loang mau.
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2.5.4 Xac dinh mit s6 vi khuan di dudng trén mau la dwéc phan hiy
- Trudce khi tién hanh phan tich, thuc hién viéc déng nhéit mau nhu sau

Mau 14 dudc duge cit nho bang kéo va nghién nhuyén bang cdi chay st voi 25 ml
nuéc mudi sinh 1y 8,5%o dé thu ldy nude trich tir 14 dudc ngadm u. Dung dich mau
nudce trich thu duge cé do pha loang la 10°. T4t ca céc dung cu nhu kéo, cdi chay su,
cac dung cu c6 lién quan va nude mudi sinh 1y déu phai dugce tiét trung trude do. Sau
mdi lan cat mau 14, kéo dugc sat trung bang con rdi mai cit mau 14 tiép theo.

- Dich mau dong nhat dugc pha lodng theo diy thap phan, tiép tuc ciy l1én dia moi
truong R2A agar, sau d6 0 & diéu kién hiéu khi va ky khi trong tu nhu ddi voi mau
nudc ngam u 1a dudce.

- Mat s6 vi khuan dj dudng trén mau 14 dudc phan hiy duoc tinh bang sé CFU trong 1

gam trong lwong kho ciia mau di nghién theo cong thirc:

X *200* 10" * b

Y:
W

Trong do6:
« Y:s6 CFU trong 1 g trong luong kho ctia mAu 14.
« x: trung binh CFU trong 5 pul dung dich mau da pha loang.
« 10% s 1an pha loang mau.
«  b: thé tich nudc mudi nghién mau 14 (25ml).
«  W: trong luong khé ctia miu dem nghién.
2.5.5 Xac dinh dic tinh vi khuén

- Trix cac khuan lac vi khuan (ctia mau 14 dudc phan huy va mau nudc 0 14) vao ong
nghiém. Quan sat hinh dang vi khuan trén kinh hién vi quang hoc. Kich thuéc vi
khuan duoc do bang kinh hién vi (Nguyén Hitu Hiép & Cao Ngoc Diép, 2002).

- Xéc dinh Gram cia vi khuan bang phuong phap nhuom theo Christian Gram (Pan
Mach) dé xudng nam 1884 (Nguyén Thanh Pat & Mai Thi Hang, 2001).

- Muc dich cua viéc nhuém Gram nham gitp ta xac dinh dugc mau vat nghién ctru 1a
G hay G".

Céc giai doan nhudm Gram dugc trinh bay tom tit & bang 6.
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Bang 6: Tém tit cac giai doan ciia phwong phap nhuém Gram

Giai doan

G+

G

1. Crystal violet

T¢ bao nhudm tim xanh

T¢ bao nhudm tim xanh

2. Dung dich iod

Tod dén crystal violet vao vach t¢ Crystal violet van khong

bao

bam chat vao vach té bao.

3. Ruoa bang con

+ aceton

Khong tay dugc Crystal violet Tay Crystal violet ra khoi

vach té bao

4. Fuchsin

Vach té bao con Crystal violet Vach té bao khong con

nén c6 mau tim xanh.

Crystal violet nén c6 mau
hong cua fuchsin.

2.5.6 Pinh tinh vi khuan sir dung tinh bt

Vi khuan sir dung tinh bot c6 kha ning tao ra enzym amylase.

Theo Mahasneh (2002), méi truong Marine agar véi 2% (w/v) tinh bot duge dung dé

tim ra nhém vi khuén tao enzym amylase. Cac vi khuan tir khuén lac trén moéi truong

R2A agar néu phat trién duoc trén méi trudng Marine agar v6i 2% tinh bot duoc xem

12 nhém c6 kha ning sir dung tinh bot. Thanh phan ctiia moi trudng Marine agar duoc

thé hién ¢ bang 7.

Bang 7: Thanh phan méi trwong Marine agar (Atlas, 1995)

Hoa chat Pon vi Khéi lugng (trong 1 lit mdi truong)
NaCl g 19.45
Agar g 15.0
MgCl, g 8.8
Peptone g 5.0
Na,SO; g 3.24
CaCl, g 1.8
Yeast extract g 1.0
KCl g 0.55
NaHCO; g 0.16
Ferric citrate g 0.1
KBr g 0.08
SrCl, g 0.03
H;BO; g 0.02
Na,HPO, mg 8.0
Na,SiO3 mg 4.0
NaF mg 24
NH4NO; mg 1.6
pH7.6 £0.2
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2.5.7 Xac dinh nhém vi khuén sir dung cellulose

- Méi truong dugce st dung dé xéac dinh nhém vi khuan st dung cellulose 1a Cellulose-
Congo red agar (Hendricks ef al., 1995). Thanh phan méi trudng Cellulose-Congo red
agar dugc thé hién ¢ bang 8.

Bang 8: Thanh phan méi treong Cellulose-Congo red agar (Hendricks et al., 1995)

Thanh phan S6 luong Don vi
K,HPO, 0.50 g
MgSO, 0.25 g
Cellulose powder 1.88 g
Congo red 0.20 g
Noble agar 5.00 g
Gelatin 2.00 g
Tap water 1000 ml

Hon hop céac thanh phan (trir agar va gelatin) dugc hoa tan trong nude, dung NaOH
1.0 N dé chinh pH ctia méi truong vé 7.0. Sau d6 cho thém vao agar va gelatin roi
dem khtr tring nhiét uét & 121°C trong 20 phut.

Dung dich mdi truong sau khi 1am ngudi dwoc bd sung chit khang nim
Cyclohexamide 100 mg/lit va phan phdi vao dia petri da dugc tiét tring.

- Nguon vi khuan sir dung 1a vi khuan di dudng dugc 1ay khi chiing phat trién trén moi
truong R2A agar. Cac vi khuan nay duoc nudi cdy lai trude khi xac dinh kha ning st
dung cellulose.

- Ciy vi khuén di dudng 1én méi truong Cellulose-Congo red agar. U trong 7 ngay &
diéu kién nhi¢t do 25°C.

- Trén nén méi trudng mau do, vi khuan st dung cellulose dugc nhan biét boi vung
mau tring xung quanh khuan lac (Hinh 5).

- Ti 1é vi khuén st dung cellulose dugc tinh dua vao ti I¢ cac dang khuan lac duoc ghi
nhan trudc do.
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Hinh 5: Viing tring xung quanh khuén lac ciia vi khuin ¢ kha niing phén hiiy cellulose trén
mdi trwong Cellulose-Congo red agar

2.5.8 Pinh tinh nhém vi khuan nitrat hoa

Bang 9: Mdi truomg nudi ciy vi khuan nitrat héa (Page et al., 1982)

Thé tich dung dich ban dau cho 1 lit

Hoa chit Ngng do du}\ng moi trudong
dich ban dau — PO ;
Nhoém nitrit héa ~ Nhom nitrat hoa
g/100ml ml

(NH4)2SO4 5.0 10.0 --
KNO, 0.85 - 1.0
CaClL,.2H,O 1.34 1.0 1.0
MgS0,4.7H,0 4.0 1.0 5.0
Bromothymol blue 0.04 5.0 --
K,HPO,4 3.48 - 4.0
KH,PO, 2.72 7.5 1.0
Chelated iron 1.0 1.0

FeS0O,.7H,O 0.246

EDTA disodium 0.331
Trace elements 1.0 1.0

NaMo04.2H,0 0.01

MnCl, 0.02

CoCl,.6H,0O 0.0002

ZHSO4.7H20 0.01

CuS04.5H,0 0.002

CaCl,.2H,0 va MgS0,4.7H,O khir tring riéng sau d6 cho vao moéi truong trong diéu
kién vo trung.
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Mai truong 10ng riéng biét danh cho nhém nitrit hda va nhom nitrat hoa duoc chuan bi
vao cac dng nghiém va tiét tring dé nguoi.

Chung vi khuan tir cac khuan lac vao 2 loai méi truong trén. U trong t6i 30 ngay, sau
d6 cay tro lai 1én moi trudng dic. Su phat trién cua cac khuan lac chimg to nhém vi
khudn d6 van séng dugc trong moi trudng phan 14p va d6 1a nhom vi khuan nitrat hoa.

2.5.9 Xac dinh nhém vi khuan cé kha niing tao bao tir

Vi khuan tir cac khuan lac duoc chung vao moéi trudng R2A 16ng va i & nhiét d6 80°C
trong thoi gian 20 phut (Mahasneh, 2002). Sau d6 cdy trd lai 1én moi trudng R2A
agar. Nhom vi khuan van phat trién binh thuong chinh 1a nhém tao duoc bao tir.

2.6 PHUONG PHAP XAC PINH CAC CHI TIEU HOA HQC TRONG
MOI TRUONG NUGC NGAM U LA PUGC

2.6.1 pH

Po bang may piONneer 10

2.6.2 Nhiét d9, DO, d9 miin

Po bang may piONneer 30

2.6.3 Tong dam

Téng dam duoc phan tich bang phuong phap Kjeldahl. Phuong phap nay dua trén
nguyén tic dung H,SO, dam dic dun noéng dé oxy hoa hoan toan cac dang dam hitu co
va vO co ¢6 trong mau thanh dang dam ammonium (Standard Methods, 2000).

2.6.4 Tong lan

Téng lan duoc phan tich theo phuong phap Ascorbic acid. Quy trinh cong pha mau
bang persulfate trong moi trudng acid dé chuyén tit ca cac hop chit cua phosphate
thanh orthophosphate (Standard Methods, 2000).

2.6.5 BODs
Do bang thiét bi WTW TS 606-G/2.
2.7 XU LY SO LIEU

Str dung phan mém Excel dé vé d6 thi va phan mém SPSS 10.0 dugc st dung dé xir 1y
sd liéu. Phép thir Duncan dugc dung dé kiém tra mac do khac biét gitra cac nghiém
thirc & do y nghia 5%.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN
3.1 MAT SO VI KHUAN PHAN HUY LA PUOC
3.1.1 Vi khuén hiéu khi va vi khuin ky khi

Dua vao nhu cau oxy vi khuan duoc phan thanh nhém vi khuan hiéu khi hay vi khuan
ky khi. Két qua thi nghiém cho thdy nhom vi khuan hiéu khi ludn chiém ty 1¢ cao hon
nhom vi khuan ky khi (Bang 10). Trong d6 nhém vi khuan hiéu khi va ky khi bam
trén 14 c6 mat s trung binh 1an luot 1a 4,7x10° CFU/gDW va 1,8x10° CFU/gDW,
nhom vi khuan hiéu khi va ky khi trong nuéc ngdm @ c6 mat sb trung binh l1an luot 1a
8,5x10* CFU/ml va 2,0 x 10* CFU/ml. Nhém vi khuan ky khi c¢6 sb lwong cao 1a do da
s6 vi khuan séng trong cac thity vuc thudc nhom ky khi khong bat bude, diéu nay dic
biét dung dbi vai vi khuan séng trong nudce lg ciing nhu trong nudc bién. Vi khuan ky
khi khong bat budc trong thity vuc sdng dugc trong ca 2 diéu kién c6 oxy va khong co
oxy nhung khi ¢ oxy thi chung phat trién manh hon (Nguyén Pirc Luong & Nguyén
Thi Thuy Duong, 2003).

Bang 10: Trung binh mit s6 vi khuin hiéu khi va ky, khi trén 14 (CFU/gDW) va trong
nuwéc ngam u la duwde (CFU/ml)

Nhoém vi khuan Hiéu khi Ky khi Trung binh CV %
Vi khuan trén 13 4,7x 10° 1,8 x 10° 2,9x10° 5,6
Vi khuan trong nuéc 8,5x 10 2,0x 10* 4,1x10* 18,0

Trong 56 ngay phan huy la dudc, mat sb vi khuan hiéu khi trén 14 1a 4,7 x 10°
CFU/gDW cao hon mat s vi khuan ky khi trén 14 (1,8 x 10° CFU/gDW ) khoang 2.6
lan. Trong khi d6 mat sé vi khuén hiéu khi trong méi trudng nudc ngam o 1a 8.5 x 10*
CFU/ml nhiéu hon mat s vi khuén ky khi trong nudce (2,0 x 10* CFU/ml) khoang 4.3
lan. Nhu vay ty 1& nhom vi khuan ky khi trén 14 phan hily cao hon so véi trong nudc
ngam 1. Bui Thi Nga et al. (2005) cho thdy su phan huy cua I4 tiéu thy nhiéu oxy nén
khi 14 phan hay diéu kién ky khi c6 thé cao hon so véi trong méi truong nude, vi vay
vi khuan bam trén 14 phan hiy thuéc nhom ky khi nhiéu hon vi khuan song trong
nudc.

3.1.2 Vi khuén bam trén 14 dwée phan hiy va vi khuin trong méi treong nwéce
ngam u

Theo Kiéu Hiru Anh & Ngo Ty Thanh (1985), vi khuan trong cac ngudn nudc co thé
song tu do trong nudc hodc bam vao cic co chat ran trong thiy vyc. Tuy nhién phan
16n vi khuén lai c6 xu hudéng song bam trén nhitng hat phu sa du chét dinh dudng, boi
vi & d6 chung c6 diéu kién dinh dudng thuan loi hon so véi & trong nude (Tran Cam
Van, 2001).
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Két qua Bang 10 cho thdy vi khuan bam trén 14 c6 mat s6 trung binh khoang 2,9x10°
CFU/gDW, vi khudn séng trong nudc ngdm t c6 mat sd trung binh khoang 4,1 x 10*
CFU/ml. Su phong phu vé sb lwong vi khuan di dudng trén 14 13 do 14 dang phan hiy
c6 ham lugng chat dinh dudng cao, dam bao cho nhu cdu phat trién cia vi khuan
(Nguyén Thi Thu Ha, 2002). Két qua nghién ciru ctia chung tdi ciing phu hop véi
nghién ctru cua Haglund (2004), tac gia ciing dd tim thay vi khuin séng bam trén 14
phan hay c6 mat s6 nhiéu hon vi khuan sdng tu do trong nudc ngam 1. Piéu nay co
thé giai thich 1a do ngudn dinh dudng tir x4c thuc vat phan huy thi san sang dé hd tro
cho viéc sir dung cuia vi khuan sdng bam trén d6. Bui Thi Nga et al. (2005) cho rang
ham luong chat hitu co trong 14 dudc rat cao khoang 70-90% vi vy nhom vi khuan
sdng bam trén 14 phan hay c6 loi thé vé mit dinh dudng nhiéu hon so véi vi khuan
song tu do trong nudc. Sy tip trung vé s6 luong cua vi khuan di dudng trén 14 cay
ngdp man dang phan huy lam cho nhitng gia thé nay trd thanh ngudn thire an hap dan
cho céc thuy sinh vat tai chd. Mic du ban than vi khuén khong phai 1a loai thuc an
cung cép ning luong va ngudn carbon co ban cho cac sinh vat dn xac bi thuc vat
nhung chung c6 thé cung cap nhimng chat dinh dudng can thiét cho sy phat trién chung
ctia co thé sinh vat nhu acid béo, acid amin, vitamin va cac enzym khac. La cdy méi
rung khong thich hop lam thirc an cho cac sinh vat an xac thuc vat nhung khi chiing bi
phan hiy, c6 vi khuin bam vao thi ¢ thé dugc xem 14 loai thirc in dam bao tuong dbi
day du cac yéu cau cta 1 khau phan an cho cac sinh vt tiéu thy (Blum et al., 1988).
Nghién ctru cta Bano et al. (1997) chi ra rang vi khuan bam vao xac hitu co trong qué
trinh phan hity 1am cho mun ba hitu co ¢6 nhiéu ham luong dam, 1an. Thong qua ludi
thitrc &n, mun bi hitu co ¢6 vi khuan bam vao tré nén rat hitu dung cho hau hét thiry
sinh vat trong khu vuyc, trong d6 c6 ca nhitng sinh vat ¢ cac mic d¢ dinh dudng cao
trong ludi thirc dn, mot s6 loai c6 gia tri thuong mai nhu ca, tom. ..

8

Vi khuan trong nuéc

7

5 6 7 8 9 10

4

Vi khuan trén 1a
Hinh 6: Twong quan giira mat s6 vi khuin trén 1a (CFU/gDW) va vi khuin trong nwéc ngim i
14 dwée (CFU/ml)
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Qua két qua thi nghiém ching t6i tim thiy sy twong quan giita mat s6 vi khuan di
dudng bam trén 14 duéc phan huy véi mat sb vi khuan di dudng trong méi truong
ngam 1 14 dude (r = 0,42; P <0,01; N = 648) (Hinh 6). Két qua ndy ciing gidng voi
nghién ctru ctia Mahasneh (2002) vé sy twong quan gitta mat sd vi khuan di dudng
trén 1a va trong nudc phan hity 14 mam.

3.1.3 Anh huéng ciia @ min dén vi khuan di dudng trong méi trwong phéan hiy
l1a dudc

O d6 man 5%o mat sb vi khuan trén 14 dudc phan hiy cao hon cé y nghia thong ké so
v6i mat s6 vi khuan trén 14 dude phan hiy ¢ d6 min 25%o (p<0,01). Két qua nay
gidng nhau & ca 2 nhom vi khuan hiéu khi va vi khuan ky khi. Két qua tuong tu ciling
duoc tim thdy d6i véi nhom vi khuan séng trong nudc ngam t 14 dude. Vi khuan trong
moi trudong nudc ngdm G ¢ nong do mudi 5% c6 sé lugng nhidu hon & moi truong
nude ngadm u ¢6 ndng dd mudi 25%o (p<0,01) (Hinh 7).

B 5%o B 25%0 B 5%o B8 25%o0
> (A) . (B)
9 4
% ) 5.5 4
o0 8.5 A E 5
=) =)
S g &5 4.5 -
& g 4
— — b
7.5 4 35
7 3
Hiéu khi Ky khi Hiéu khi Ky khi

Hinh 7: Mat s vi khuan hiéu khi va ky khi trén 14 (A) va trong nwéc (B) & dd min 5%o va 25%o
Nhitng mau ty khdc nhau trén moi dau cét biéu thi su khéc biét c6 y nghia (p<0.01).

Két qua nghién ctru ctia Bui Thi Nga et al. (2004a) cho thiy téc d6 phan hay cua 14
dude & d6 min 5%o cao hon toc do phan hay 14 dudc ¢ d0 man 25%o. Két qua thi
nghiém chiing t6i tim thay mat sé vi khuan phan huy 14 dudc & méi trudng c¢6 dd min
5%o cao hon so v&i & méi truong c6 do man 25%o, diéu nay co thé 1a 1 trong nhiing
nguyén nhan giai thich tdc do phan huy cua 14 dudc & d0 man 5%o cao hon so véi & do
man 25%o. Vi khuan di dudng séng dugc trong nude bién vi c6 kha niang thich nghi
v6i diéu kién d6 min trong nudc, ching can Na® dé phat trién vi day 1a yéu té can
thiét dé duy tri ap suét thAm thau trong té bao, bao vé té bao dugc nguyén ven (Das et
al., 2006). Theo Kiéu Hitu Anh & Ngé Tu Thanh (1985), vi khuan trong thily vuc co
thé c6 nhidu ngudn gdc khac nhau, chung dén tir cac ving dat hodc cac ngudn nudc
khac nhau vi vdy kha niang chiu dung ddi v6i cic ndong d6 min ciing khong giong
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nhau. Nguyén Nhu Thanh et al. (1990) cho ring da sb vi khuan thich tng ¢ dung dich
co néng d6 mudi < 20%o. Tuy nhién c6 mot s6 it vi khuan chiu man van phat trién
duoc & ndong d6 mudi tir 25-30%0 (Mai Thi Hang & Tran Thi My Hanh, 2004). Kiéu
Hitu Anh & Ng6 Tu Thanh (1985) c6 ghi nhan néng d6 mudi t6i vu cho sy phat trién
cta vi khuan trong ciac vung ven bién nudce lg & khoang 5-20%o, cac vi khuén nuéce lg
thudng hay bi trc ché sinh truéng & cac ndong d6 mudi trén 30%o. Khi ham luong mubi
cao vuot qua murc do sinh trudng tdi vy, thoi gian phan cit cia mot sé nhom vi khuan
c6 thé bi kéo dai, trong diéu kién nay, vi khuan c6 xu hudng cd géng tdn tai hon 1a
phat trién manh, day 1a ghi nhan ctia Nguyén DPtc Luong & Nguyén Thi Thuy Duong
(2003).

3.1.4 Anh huéng ciia ciac nong do dam dén vi khuin di duéng trong méi trudong
phan hiy la dwéce

Mat s vi khuén trén 14 duéc phan huy ciing nhu trong nuéc ngdm u 14 dude & cac
ndéng do dam Oppm, 5ppm va 10ppm khac biét khong c6 ¥ nghia (Bang 11).

Bang 11: Trung binh mit s6 vi khuin hiéu khi va ky, khi trén 14 (CFU/gDW) va trong
nuée (CFU/ml) ¢ cac ndng do dam khic nhau

. , Néng do dam
Nhom vi khuan CV %
Oppm Sppm 10ppm
Hiéu khi trén 1a 42x 10° 4,8x10° 51x10° 11,0
Ky khi trén 14 1,7 x 10° 1,8x 10° 1,8 x 10° 11,6
Hiéu khi trong nudc 92 x 10" 8,5x 10°* 79 x 10* 20,7
Ky khi trong nuéc 2,1x 10" 1,6 x 10° 2,3x 10" 33,3

Két qua tir Bang 11 cho thiy & cic ndong do dam khac nhau vi khuén trén 14 dao dong
tir 4,2x10° — 5,1x10° CFU/g DW d6i véi nhom hiéu khi, tir 1,7x10° — 1,8x10° CFU/g
DW dbi voi nhom ky khi. So v6i vi khuan trén 1a dudc phan huy, mat sé vi khuan
trong nudc ngdm u 14 dudc bién dong 16n hon va dao dong trr 7,9x10% — 9,2x10"
CFU/ml d6i v6i nhém hiéu khi va tir 1,6x10" — 2,3x10" CFU/ml d6i véi nhém vi
khuan ky khi. Theo Alavandi (1990), sy phan b cta vi khuan trong méi truong phu
thudc vao su thay ddi cua nhiét d6 nudc, dd6 man va mot sd yéu t6 hoa ly. Trong doé
ngudn thre 4n ctia vi khuan ciing 14 nhan t6 khong kém phan quan trong anh hudng
dén mat s vi khuan di dudng trong méi trudng nude. Siuda & Chroést (2002) khing
dinh rang cac hat hitu co (POM) va hitu co hoa tan (DOM) 1a chét dinh dudng duoc
phong thich tir qué trinh phan huy xéac thuc vat, day ciing 12 ngudn ning lugng co y
nghia quan trong cho vi khuan trong thiy vuc. DOM phoéng thich vao méi truong
nhiéu thi sd lugng vi khuan di dudng tang. Bén canh do, mat s6 vi khuan con lién
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quan dén sy 6n dinh cta cac yéu t trong méi trudng nude. Moi truong it dao dong thi
vi khuan c6 mat sb cao. Cac vi khudn séng tir do trong nude thudng chiu anh hudng
ctia su bién dong cac yéu tb méi trudng 16n hon so véi vi khuan séng bam vao cac gia
thé trong thuy vuc (Haglund, 2004). Do vay vi khuan trong nudc ngdm @ c¢6 mét sb
thdp va it 6n dinh hon vi khuan trén 14 phan huy.

3.1.5 Anh huéng ciia khéi lwong 14 ngdm i dén vi khuin di duéng trong mdi
truonmg phan hay 14 dwée

O 2 luong 14 ngdm & 10g/L va 30g/L, mat s6 vi khuan hiéu khi cling nhu ky khi bam
trén 14 dudce khac bi¢t khong c6 y nghia (Hinh 8 (A)).

10/ & 30g/l 0 0g/l 10g1  B30gl
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Hinh 8: Mat s6 vi khuin hiéu khi va ky khi trén 14 (A) va trong nuwéc (B) ¢ cac lwong 14 ngim
khac nhau

Nhitng mau t khdc nhau trén méi dau cot biéu thi sy khac biét co y nghia (p<0.05).

Vi khuan di dudng trén 14 dudc phan huy & lugng 14 ngdm u 10g/L va 30g/L c6 mét sb
trung binh tinh theo hé sé log lan luot 1a 8,6 CFU/gDW va 8,7 CFU/gDW ddi véi
nhom hiéu khi; & nhom ky khi 1a 8,2 CFU/gDW va 8,3 CFU/gDW. Theo nghién ciru
cua Haglund (2004), c6 nhiéu xac thuc vat trong thiy vuc sé tao ra nhiéu bé mat cho
vi khuan bam vao gitp ching phat trién nhanh va c6 sé luong cao trong méi truong,
day ciing 13 nhém vi khuan c6 tAm quan trong to 16n ddi véi su tuan hoan carbon cta
thity vue. Mic du s6 luong vi khuan di dudng c6 trong méi truong ngam u & luong 14
30g/L nhiéu hon & luong 14 ngdm 0 10g/L, nhung mat s vi khuan bam trén bé mat
dién tich 14 thi cao hon khong dang ké.

Nguoc lai véi nhém vi khuan di dudng bam trén 1a dudc, sb luong vi khuan di dudng
hiéu khi, ky khi sdng trong nuéc ngam 1 14 dudc & cac khdi lugng 1a 0g/L, 10g/L va
30g/L rat khic biét nhau (p<0,01). Khéi luong 14 dudc ngdm u nhiéu thi vi khuan
trong nudc ngdm U c6 mat sé cao (Hinh 8 (B)). Vi khuan hiéu khi trong nudc ngdm t
1a dudc & cac lugng 14 0g/L, 10g/L va 30g/L c6 mat sd trung binh tinh theo hé sb log
lan luot 13 4,5 CFU/ml; 4,9 CFU/ml va 5,4 CFU/ml; vi khuan ky khi trong nudc ngdm
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U & cac lugng 14 0g/L, 10g/L va 30g/L c6 mat s trung binh tinh theo hé sé log lan
luot 1a 3,8 CFU/ml; 4,4 CFU/ml va 4,8 CFU/ml. Mac du kha nang tdng truéng cua vi
khuan trong méi truong nghéo dinh dudng kha hiéu qua nhung trong méi trudng it
chat dinh dudng, sinh khdi va kha nang san xuat clia vi khuan duoc tim thiy thap hon
& moi truong cd nhidu chat dinh dudng (Rath et al., 1993). del Gior & Scarborough
(1995) ciing cho rang ti 1¢ vi khudn hoat dong ting theo néng d6 chét dinh dudng, su
cung cp cac dudng chit vao moi trudng cd tim quan trong ddi voi su phat trién mat
sd cua vi khuan trong thuy vic. Bui Thi Nga et al. (2004a) chi ra rang sy phan huy
ctia 14 dude phong thich lugng dam va lan dédng ké vao moi truong phan huy. Két qua
thi nghiém ctia chiing t6i cho thdy ham luong tong dam va téng 1an trong nudc cia 1a
dudc phan hiy tang theo ham luong ciia 14 dudc ngdm U (Bang 12). Két qua nay ciing
phu hgp v6i nghién ctru cia Nguyén Thi Trang (2002). Do vy véi moi trudng nude
ngam 1 c¢6 nhiéu 14 dudce, chat dinh dudng va chat hitu co phong thich vao méi truong
ngam ¢ nhiéu hon vi vy vi khuin di dudng trong mdi truong nude ngam u 14 dudce
cling c6 mat s6 cao hon.

Bang 12: Trung binh ham lwgng tong dam (TN) va tong 1an (TP) trong mdi truong
ngam u la dudc & cac lwgng 1a khac nhau

Khéi luong 14 ngdm 1 TN TP
(g/L) (mg/L) (mg/L)
0 2,5° 0,6°
10 2,8° 0,6°
30 3,5° 0,8°
CV% 17,3 10,3

Nhitng gid tri c6 mau tw khéc nhau thi khéc biét nhau vé mat thong ké ¢ mikc y nghia 5% theo phép thir Duncan.

Chung toi tim thiy su twong tac giita lwong 14 ngdm 0 va nong do dam c6 anh huong
dén s6 luong vi khuan di dudng trong nudc ngdm u 14 dude. Trung binh mat sd vi
khuan trong nudc ngam 0 & nghiém thirc c6 luong 14 30g/L nhiéu hon so véi & lugng
14 10g/L va thap nhét 13 ¢ nghiém thic khong c6 ngam 1a. Tuy nhién & nong d6 dam
cao (10ppm) thi mat s6 vi khuan trong nudc ¢ nghiém thic c6 luong 14 10g/L va
nghiém thirc khong c6 ngam 14 khac biét khong dang ké, nguoc lai & nghiém thic co
noéng do dam thi nghiém Oppm va Sppm thi vi khuan c6 mat s6 cang cao ¢ nghiém
thirc ¢6 lwong 14 ngdm U cang nhiéu (Bang 13).
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Bang 13: Trung binh mit s6 vi khuén trong nwée ngam 1 14 dwée (CFU/ml) & cac ndng
dd dam va khdi lwong 14 ngdm i khac nhau

Khdi lugng 14 ngdm 0

Nong d6 dam CV %
Og/L 10g/L 30g/L

Oppm 1,3x 10*¢ 42x10%° 1,5x10°° 26,9

5ppm 9.9x 10°° 4,6x10%° 1,1x10°® 27,5

10ppm 2,1x10*° 3,7x10%° 9,9 x 10** 24,9

Nhitng gid tri c6 mau tw khéc nhau thi khéc biét nhau vé mat thong ké 6 mikc y nghia 5% theo phép thir Duncan.
Mat s6 vi khuan trong nuée chiu anh hudng nhiéu boi ham lugng chat dinh dudng c6
trong moi truong (Siuda & Chrost, 2002). La dudc phan huy phong thich dam vao
moi trudng ngadm 1, dong thoi lugng dam cung cAp cho moi trudng ngam 1 ty 18 thuan
v6i khoi lwgng 14 ngam 1, didu ndy dugc kiém ching bai nghién ciru ctia Nguyén Thi
Trang (2002). Bang 14 thé hién két qua ham luong tong dam c6 trong nudc ngdm G &
cac nong do dam thi nghiém véi cac khoi luong 14 ngdm u khac nhau.

Biang 14: Trung binh ham lwong dam tong trong nwéc ngam i 14 dwée (mg/L) & cac
néng do dam va khoi lwong 14 ngdm @ khac nhau

Khoi lugng 14 ngdm u

Néng do dam

Og/L 10g/L 30g/L
Oppm 1,3° 1,6° 2,6°
Sppm 2,5 3,1 34
10ppm 3,5 3,7 43
CV=173%

Nhiing gid tri c6 mau tw khéc nhau thi khéc biét nhau vé mat thong ké 6 mikc y nghia 5% theo phép thir Duncan.

Khi so sanh lugng dam co6 trong nudc gitta nghi¢m thirc khong c6 ngam 1a (0g/L) va
nghiém thte ¢6 luong 14 ngdm u 10g/L trong cung 1 ndng do dam thi nghiém ching
t6i nhan thay: trung binh ham luong dam trong nudc & nghiém thire c6 lugng 14 ngam
i 10g/L cao hon ham luong dam trong nude & nghiém thirc khéng c6 ngam 14 1,2 1an
dbi v6i & néng 6 dam Oppm, 1,2 1an ddi véi & nong do dam Sppm va 1,1 1an ddi véi
& nong d6 dam 10ppm. Vay khi méi trudng c6 ndng d6 dam cao thi dam tir 14 phong
thich vao nudc ngdm u it hon ¢ méi truong cd6 ham luong dam thap. Do d6 ¢ mai
truong ngdm 0 c6 ndng d6 dam cao (10ppm), nghiém thirc c6 khéi lugng 14 ngdm 1
10g/L phong thich ham luong dam khong déng ké vao méi trudng nudc nén mat sb vi
khuén trong nudc ngdm 1 cling khong cao hon nhiéu so v6i & nghiém thirc khong co
ngam la.

37



Két qua tir bang 11 va bang 13 cho thay khi ngam u 14 dudc voi luong 1a cang nhidu
thi vi khudn trong mdi truong ngdm G c6 mat sd cang cao, ké ca khi méi trudng ngam
i khong dugc bo sung thém dam. Mat sd vi khudn cao c6 thé s& 1a yéu t6 lam ting tdc
d6 phan huy cua 14 dude ¢ nghiém thirc c6 luong 14 ngdm U nhiéu.

3.1.6 Anh huéng ciia thoi gian ngam i dén vi khuan di duéng trong méi truong
phén huy la dudc

Nhin chung mat sb vi khuan di dudng bam trén 14 dudc ting dan theo thoi gian ngdm
U va dat gia tri cao nhat tir ngdy 21-42, sau d6 mat s6 vi khuan trén 14 phan hiy ¢ ngay
49 giam xubng va c6 gia tri khong khac biét so voi mat s6 vi khuan trén 14 phan hiy ¢
ngdy 56. Vi khuan trong nudc ngdm u 14 dudce ciing ting theo thoi gian va dat gi tri
cao nhét tir ngay 7-21 (Hinh 9).

—a— Vi khuan trén 14 —@— Vi khuan trong nudc
Log CFU

: /A/‘/‘_ﬂ—*‘*‘\h—‘

7
6
5 ./H\l\.___.\._./.
4 |
3
0 7 14 21 28 35 42 49 56
Thoi gian ngdm U (ngay)

Hinh 9: Bién dong mit s6 vi khuin trén 14 (LogCFU/gDW) va vi khuin trong nuéc
(LogCFU/ml) theo thdi gian ngam u 14 dwée
Trong thoi gian thi nghiém cua chiing t6i, so voi nhém vi khuan bam trén 14, vi khuan
trong nudc dat gia tri cuc dai sém hon (ngay thi 7 & vi khuan trong nudc, ngay thir 21
& vi khuan trén 14) nhung thoi gian duy tri gia tri dai ciing ngan hon (14 ngay ddi véi
vi khudn trong nuéc va 21 ngay d6i véi vi khuan trén 14). Mot sb nghién ctu trudce
day ciling tim thidy mat sd vi khuan trén 14 phan hay ting dan theo thoi gian ngam u
(Kominkova et al., 2000; Mahasneh, 2001; Gulis & Suberkropp, 2003). Mahasneh
(2001) ghi nhan mat s6 phong phii ciia vi khuan trén 14 phan huy duy tri ¢én 108 ngay,
sau d6 sb luong vi khuan giam xudng va on dinh tir sau 256 ngay ngam u l4. Vi khuan
sdng bam trén 14 phan hay sir dung chat dinh dudng c6 trong gia thé dé sinh trudong va
phat trién. Trong thoi gian dau ngam u, chat hitu co va chat dinh dudng trong 14 chua
kip phong thich nhiéu vao méi trudng, chiing con dugc giir lai trong 14 (Chale, 1993),
day 1a ngudn ning luong sin sang cho vi khuan bam trén 14 sir dung va ting nhanh
mat sb. Vi khuan di dudng trong mdi trudng nudc ngdm t cling str dung chit hiru co
va chét dinh dudng phong thich tir 14 dudc phan hay. Theo Blum & Mills (1991),
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nhitng chat d& hoa tan dugc phong thich vao nuéc trong giai doan dau cua qua trinh
phan huy xac thyuc vat hau hét 1 nhimg chéat khong bén, vi khuan co thé sin sang tiéu
thu. Cac chat nay nhanh chong bi bién doi thanh sinh khdi cta vi khuan, tré thanh
nang suat tht cap, di vao chudi thirc an cua thily vuc thong qua cac mac xich & bac
dinh dudng cao hon. Khi bi ngdm trong nudc, cac chat hitu co va chét dinh dudng tir
14 phong thich vao méi truong rat nhanh (Kenworthy et al., 1989), do d6 ngudn thirc
an cua vi khuan trong nudc ngadm u 1a dudce cling nhanh chong bi can kiét. Vi vay vi
khuan trong nuéc ngam 1 14 dudc cd6 mat sd cao nhanh dong thoi cling giam sdm hon
mat sd vi khuén trén 14 dude phan huy.

Theo thoi gian thi nghiém, sé luong vi khudn trong nudc ngam u 14 dude c6 xu hudng
giam dan. Trong sudt 56 ngay ngam 1, nghiém thic c6 khéi lugng 14 30g/L ludn c6
mat sé vi khuan trong nudc cao hon so véi nghiém thic c6 khdi luong 1a 10g/L,
nghiém thirc khong c6 ngam 14 ludn c6 s6 lwong vi khuan thap nhat (Hinh 10). Lugng
14 ngdm U cao thi c6 nhiéu chét hitu co, chat dinh dudng giai phéng vao moéi truong
ngam 1, vi khuan di dudng trong nudc c6 nhiéu thic an nén c6 mat sd cao hon &
luong 14 ngdm 1 thap va khi khong c6 ngam 1 14.

—eo—0g/1 ---m---10gl —a—30g1
Log CFU/ml
7.
6 |
5 |
4 - ——
3 ‘ ! ‘ ‘ ! !
0 7 14 21 280 35 42 49 56
Thot gian ngdm U (ngay )

Hinh 10: Bién dong mat s6 vi khuén trong nwéc (Log CFU/ml) & cac khoi lwong 14 ngdm i theo
thoi gian thi nghiém
Két qua hinh 9 cho thay mat sb vi khuan trong nudc gia ting trong 30 ngiy dau thi
nghiém & cac nghiém thuc cé 14, mat s6 vi khuan cao nhit dugc tim théy 0 nghiém
thire ¢6 lugng 14 30g/L. Sau 30 ngay ngim U trd di, mat sd vi khuan c6 khuynh hudng
giam ¢ hau hét cic nghiém thuc va khong khac biét nhau tir ngay thir 42-56. Bui Thi
Nga (2004) chi ra rang dong thai phan hiy cta 14 dudc trong phong thi nghiém va
ngoai ddng c6 cung khuynh hudng, ma ¢ d6 toc dd phan huy cao nhit vao thoi diém
30 ngay ngam 1, su phin hily giam nhanh & thang ké tiép va giam dan dan vao nhiing
thang sau d6. Két qua thi nghiém ching t6i cho thiy vi khudn trong nudc ngam 1 14
dudc co mat s6 cao nhat trong khoang 30 ngidy dau ngdm 0 va giam dan trong thoi
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gian sau d6. Pay c6 thé 1a 1 1y do dé giai thich sy khac biét vé tbc do phan huy 14
dudc ¢ cac thoi gian ngam U trong nghién ctru ciia Bui Thi Nga (2004).

3.2 TY LE CAC LOAI VI KHUAN THAM GIA PHAN HUY LA PUOC

Khi kiém tra ty 1¢ cac nhom vi khuan phan hily tinh bot, vi khuan tham gia qua trinh
nitrat hoa, vi khuan c6 kha nang phan huy cellulose va vi khuan tao bao tir trong tong
sd vi khuan di dudng co6 trong méi trudong phan huy 14 dude ching t6i nhan thiy vi
khuan phan huy tinh bot co ty 1& cao nhat (98,6%), vi khuan tham gia qua trinh nitrat
hoa c6 ty 1& 76,5%, vi khuan phan hiy cellulose chiém ty 1& 9,6%, thap nhat 1a ty 1¢
nhom vi khuén tao bao tir (2,7%) (Hinh 11). Két luan nay giéng véi két qua cua cac
nghién ctru trude day cua Mudryk, Z. & W. Donderski (1997), Mahasneh (2001).

@ Vi khuan hiéu khi trén la B Vi khuén ky khi trén 14
B Vi khudn hiéu khi trong nuéc E3 Vi khuan ky khi trong nude

0,
100 7

80 -
60
40
20 A
0

1 2 3 4
Nhom vi khuan

Hinh 11: Ty 1§ % cic nhém vi khuin trong méi trwomg ngam i la duéc
Ghi chii: (1): Vi khudn phdn hiy tinh bot

(2): Vi khudn tham gia qud trinh nitrat hoa

(3): Vi khudn ¢6 kha nang phan hity cellulose

(4): Vi khudn tao bao tir
Mic du c6 ty 1& cao thip khéng giéng nhau nhung cac nhém vi khuan trong moi
truong ngdm U 14 cdy ngdp man d3 gdp phan tao nén tinh da dang ctia quan thé vi
khudn trong rimg ngap man. Theo Das et al. (2006), trong ring ngap min cé nhiéu
nhom vi khuén sir dung xac ba hitu co tir cAy ngap min, qua d6 ching dong gop vai
trd to 16n vao sy tudn hoan dinh dudng trong hé sinh thai rimg ngdp min, mot sb
nhém vi khuan d6 di vao chudi thirc dn, mang lai loi ich dang ké cho nganh nuéi trong
thity san ven bién.

3.2.1 Vi khuin phan hiiy tinh bot
- Anh hwong cua do man

Vi khuan phan huy tinh bot trén 14 dudce phan hay c6 ty 16 cao hon ty 1& vi khuan phan
hay tinh bot trong nude ngdm u. Ty 18 vi khudn phan hily tinh bot trén 14 dude phan
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hay bién dong tir 98,5-99,5%, su bién dong nay nho hon sy bién dong cua ty 18 vi
khudn phan huy tinh bot trong méi truong nude ngam 1 (95,3-99,5%) (Bang 15). Do
su dao dong vé ham luong chat dinh dudng trong méi trudng ngdm U thuong 16n hon
trén 14 phan hay nén vi khuan trong nudc phan hity tinh bot c6 ty 18 thip hon va bién
d6ng nhiéu hon ty 1¢ vi khuan phan huy tinh bot trén 14 phan hiy (Haglund, 2004).
Bang 15: Trung binh ty 1é (%) nhém vi khuin phéin hiy tinh bt trong diéu kién ngim
i 14 duwée 6 cac do man khac nhau

Nhom vi khuan Do mén Trung binh
5%o 25%o

Hiéu khi trén 14 98,5 98,9 98,7°

Ky khi trén 14 99,2 99,5 99,3

Hiéu khi trong nuéc 95,3 98,8 97,0 ¢

Ky khi trong nud6c 99,3 99,5 99,4

Trung binh 98,1 99,2 98,6

CV=104%

“b¢ So sanh trung binh theo cét. Nhitng gid tri ¢é mau ti khdc nhau thi khéc biét nhau vé mdt thong ké & mikc ¥
nghia 5% theo phép thur Duncan.

™ So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mdt thong ké ¢ mirc y nghia 1%.

Két qua tir Bang 15 cho thdy d6 man tic dong dén kha nang phan hily tinh bot cua vi
khuan. O d6 man 25%o, trung binh ty I¢ vi khuén phan huy tinh bot 14 99,2% cao hon
c¢6 ¥ nghia so voi ty 1& vi khuan phan huy tinh bot & do man 5%o (98,1%) (p<0,01).
Bén canh d6, nhém ky khi ¢6 ty 1& vi khuan phan hay tinh bot 12 99,4% cao hon so véi
ty 1¢ vi khuan phan huy tinh bot thudc nhém hiéu khi (97,9%). Mudryk & Donderski
(1991) da tim thdy anh hudéng cua ndng d6 mudi dén hoat dong trao d6i chat cua vi
khuan & ving cira song. Khi ting do min trong méi truong nude, vi khuan can nhiéu
ning luong dé duy tri sy can bang ndong d6 mudi trong té bao va ngoai méi truong, vi
vay chung s& ting cudng hoat dong trao d6i chat. Ngoai ra, vi khudn trong nudc
thuong hép thu cc chat dinh dudng trong diéu kién thiéu oXy, Vi vay su trao ddi chat
ky khi tiy ¥ 14 hinh thitc phd bién cua vi khuan séng trong nudc bién noi riéng va vi
khuan trong cac thuy vuc ndi chung (Alonso & Pernthaler, 2004).

- Anh hwéng ciia nong dé dam

Theo Bang 16, ty 1& vi khuan phan huy tinh bot kha cao, & cac nong do dam khac
nhau, ty 1¢ vi khuan bién dong tir 96,3-99,8 %. So sanh & cac ndng d6 dam, trung binh
ty 1& vi khuan phéan hay tinh bot & ndong d6 dam Oppm 1 99,0%, & ndong d6 dam 5ppm
12 97,9%, o néng dé dam 10ppm 1a 99,0%.
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Bang 16: Trung binh ty 1¢ (%) nhém vi khuin phén hity tinh bt trong diéu kién ngim
it 14 dwéc ¢ cac nong do dam khac nhau

Nhoém vi khuan Nong dg dam Trung binh
Oppm Sppm 10ppm

Hiéu khi trén 14 99,1 98,0 99,1 98,7 °

Ky khi trén 14 99,7 98,6 99,7 99,3°

Hiéu khi trong nudc 97,5 96,3 97,4 97,0 ¢

Ky khi trong nuéc 99,8 98,7 99,8 99,4 °

Trung binh 99,0 * 97,97 99,0

CV=104%

“b So sanh theo cét
Y So sanh theo hang

Nhitng gid tri c6 mau tw khéac nhau thi khdc biét nhau vé mat thong ké & mikc y nghia 5% theo phép thir Duncan.
Ty 18 vi khuan phan huy tinh bot & Oppm va 10ppm khong khac biét nhau nhung cao

hon so vé&i vi khuan phan huy tinh bdt & muc dd dam Sppm, thé hién rd hon 13 & d6
man 5% (Hinh 12 (A)).

B Oppm Sppm B 10ppm 1 10g/1 & 30g/1
% %
100 - (A) 100 - (B)
99
98
97 4

96

95

5%o 25%o

Hinh 12: Anh huéng ciia nong dd dam (A) va lwgng 14 ngdm @ (B) 1én ty 1¢ vi khuédn phan hiy
tinh bot

- Anh hieong cia lwong ld ngdm 1

O nghiém thire ¢6 lugng 14 30g/L, vi khuan phan huy tinh bot chiém ty 18 cao hon ¢o ¥
nghia so vé1 ¢ lugng 14 10g/L (Bang 17).
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Bang 17: Trung binh ty 1¢ (%) nhém vi khuin phén hity tinh bt trong diéu kién ngim
u la dwée & cac lwgng la khac nhau

Nhom vi khuan T0g/L Khoi lugng lé 3081 Trung binh
Hiéu khi trén 14 98,3 99,1 98,7°
Ky khi trén 14 98,9 99,7 99,3°
Hiéu khi trong nudc 96,6 97,4 97,0 ¢
Ky khi trong nudc 99,0 99,8 99,4
Trung binh 98,2 99,0 98,6
CV=104%

“b¢ So sanh trung binh theo cét. Nhitng gid tri ¢é mau ti khdc nhau thi khéc biét nhau vé mdt thong ké & mikc ¥
nghia 5% theo phép thir Duncan.

™ So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdac biét nhau vé mdt thong ké & mikc y nghia 1%.

Trong 4 nhom vi khuan hiéu khi va ky khi trén 14 dudc phan hay va trong nudc ngdm
i, nhom vi khuan hiéu khi trong nudc co ty 1€ vi khuén phan huy tinh bot 1a 97,0%,
thip hon ¢ ¥ nghia so v6i 3 nhom con lai. Péng thdi nhom vi khuan hiéu khi trong
nude ciing thé hién sy khac biét dang ké vé ty 18 vi khuan phan hay tinh bot ddi voi
cac lugng 14 ngdm 0 khac nhau, cy thé 14 lugng 14 ngdm 0 nhiéu thi vi khuan hiéu khi
trong nudc phan hiy tinh bot cao (Bang 17). Khéi luong 14 phan hity nhiéu thi lugng
chat hitu co cung cip cho méi trudng ngdm u cao, kéo theo 1 sy gia ting vé sb luong
vi khuéan di dudng hién dién trong méi truong ngdm u (Siuda & Chrést, 2002). Theo
Holguin et al. (2001), quan thé vi khuan trong rimg ngap man c6 nhiéu nhom co kha
ning phan hiy tinh bot, qua trinh phan hity x4c cay ngdp mén tao ra nhiéu mun bi hitu
co gidu ning luong, noi dién ra qua trinh phan hiy c6 su hién dién ctia nhém vi khuén
phong phtl va da dang vé s6 lugng va thanh phan loai ca trén xéac thuc vat va trong
moi truong nudc phan huy.

Tuong ty nhu anh hudng cua cac nong d6 dam trong su twong tac voi dd min, ndng
d6 mudi 5%o thé hién su khac biét vé ty 18 vi khuan phan huy tinh bot ¢ cac luong 1a
ngim 1 rd hon so v&i & 25%0. Lugng 14 phan hity nhiéu thi vi khuan phan hiy tinh bot
co ty 1€ cao hon (p<0,01). O d6 man 5%o, ty 1€ vi khuén phan huy tinh bt & nghiém
thirc c6 khéi lwong 14 ngdm u 10g/L 13 97,4%, & luong 14 ngdm U 30g/L 13 98,8%.
Trong khi 6, ty 1& vi khuan phan hay tinh bot & khdi lwong 14 ngam u 10g/L va 30g/L
khac biét khong dang ké trong moi truong nude ¢6 dd man 25%o (Hinh 12 (B)).
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- Anh hwéng ciia thoi gian ngdm 1

Trong sudt thoi gian ngadm 0 14 dude, vi khuan phan hiy tinh bot ludn co ty 18 trén
90% tong s6 vi khuan di dudng tim thiy trong mdi trudng phan huy 14 dude. Ty 16 vi
khuan phan huy tinh bot & nghiém thire ¢6 d6 man 5%o dao dong tir 96,5-99,8%, & do
man 25%o ty 1€ vi khuén st dung tinh bot dao dong tir 99,0-99,8% (Hinh 13). Nhin
chung su bién dong ty 1¢ vi khuan phan huy tinh bot trong méi trudng ngam u 14 dudc
& d6 min 5%o cao hon sy bién dong ty 18 vi khudn phan huy tinh bot trong méi truong
ngam u 14 dudc & do man 25%o.

—— 5%o0 —m— 25%0

%
100 -
99 -
98 -

96 -
95 T T T T T T 1
0 7 14 21 28 35 42 49 56

Thoi gian ngdm u (ngay)

Hinh 13: Anh hwéng ciia d§ méin va thoi gian ngdm  dén ty 1¢ vi khuan phén hiy tinh bot
3.2.2 Vi khuén c6 kha ning phan hiy cellulose
- Anh huwong cua do man

Bén canh nam, vi khuan ciing c6 vai trd quan trong trong viéc phan huy cellulose
trong thuy vuc (Tanaka, 2004). So véi qua trinh phan huy tinh bdt, sy phan huy céac
hop chét cellulose trong nuéc dién ra cham hon va thudng khong hoan toan (Kiéu
Hitu Anh & Ngb Ty Thanh, 1985). Cellulose 14 co chat kho bi phan hay vi ¢6 cdu trac
rat bén va hoan hoan khong tan trong ca nudc néng 1an nudc lanh. Vi khuan c6 kha
ning phan huay cellulose vi ching c6 thé tao ra dugc 3 loai enzym phan giai dugc
cellulose. Tuy nhién khong phai tit ca cac vi khuan déu cé kha ning cing mot luc
téng hop ra 3 loai enzym. C6 loai tong hop ra enzym nay nhiéu, loai khac lai tong hop
ra enzym khac nhiéu hon. Chinh vi thé, su phan hiy cac hop chit cellulose trong thién
nhién doi hoi rat nhiéu loai vi khuan khac nhau, thay phién nhau phan hiy ting giai
doan trong toan bd chudi chuyén hoa cac chat chira cellulose (Nguyén Pirc Luong &
Nguyén Thi Thuy Duong, 2003).

So v6i nhom vi khuan phan huy tinh bot, vi khuan di dudng c6 kha niang phan huiy
cellulose trong méi truong ngdm 1 14 dudc cé ty 18 thap hon (Mudryk & Donderski,
1997; Mahasneh, 2001). Vi khuan phan huay cellulose trén 14 nhiéu hon vi khuan phéan

44



huay cellulose trong méi trudng nude. Ty 1& vi khuan c6 kha ning phan hiy cellulose
ctia nhém vi khuin bam trén 14 chiém tir 8,7-12,3 % va trong nudc tur 7,7-9,7% so voi
téng sd vi khuan tham gia phan huy 14 dudc (Bang 18). Yasuo & Yasuhiko (1982)
cling da tim thidy nhom vi khuan song bam trén cac manh vun hiru co trong thity vuc
c6 ty 18 vi khuan phan huy cellulose nhiéu hon so véi nhom vi khuéan sdng tir do trong
nude.0 d6 man 25%o trung binh ty 1& vi khuan c6 kha ning phan huy cellulose 1a
10,4% cao hon c6 ¥ nghia so véi 8,9% 1a ty 1é vi khudn phan huy cellulose ¢ d6 min
5%o (Bang 18).

Bang 18: Trung binh ty 1é (%) nhém vi khuin c6 kha ning phén hity cellulose trong
diéu kién ngam 1 14 dwéc ¢ cac d0 min khac nhau

Nhom vi khuan D% min Trung binh
5%o 25%o

Hiéu khi trén 14 8,7 12,3 10,5 °

Ky khi trén 14 10,6 10,4 10,5°

Hiéu khi trong nuéc 7,7 9,7 8,7°

Ky khi trong nuéc 8,6 9,0 8,8°

Trung binh 8,9 10,4 9,6

CV=272%
“b So sdanh trung binh theo cot. Nhitng gid tri 6 mau tw khdc nhau thi khdc biét nhau vé mdt thong ké ¢ mirc ¥
nghia 5% theo phép thir Duncan.

™ So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mdt thong ké ¢ mirc y nghia 1%.

Két qua tir Bang 18 ciing cho thdy vi khuan c6 kha ning phan huy cellulose bj chi
phéi boi d6 mian trong nude. O dd man 5%, nhom vi khuan ky khi trén 14 co ty 1& vi
khuan phan huy cellulose cao nhit (10,6%) nhung & d6 min 25%o thi vi khuan hiéu
khi trén 14 c6 ty 1& vi khuan phan hiy cellulose cao hon (12,3%).

- Anh hwong ciia nong do dam

Nong d6 dam trong nudc khong anh hudng dén vi khuan phan hity cellulose trong méi
truong ngam u 14 dude. O cac ndong d6 dam khac nhau, trung binh ty 1& vi khuan phan
huy cellulose khac biét khong c6 y nghia (Bang 19).
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Bang 19: Trung binh ty 1é (%) nhém vi khuin c6 kha ning phén hity cellulose trong
diéu kién ngam 1 14 dwéc ¢ cac nong do dam khac nhau

Néng o Nhoém vi khuan

dam Hiéukhi Kykhi trén  Hiéu khi Kykhi  lrungbinh
trén 14 14 trong nudc  trong nudc
Oppm 11,1° 9,2 10,0°° 10,0°° 10,1
5ppm 10,4* 10,2* 8,7 8,2¢ 9.4
10ppm 10,1° 12,1 7,5° 8,3° 9,5
CV=272%

Nhitng gid tri ¢c6 mau tw khdc nhau thi khdc biét nhau vé mdt thong ké ¢ mikc y nghia 5% theo phép thir Duncan.

Két qua Bang 19 cho thay ndng 6 dam c6 anh huong dén nhém vi khudn c6 kha ning
phan hay cellulose trong méi trudng phan hiy 1a dude. O ndng do dam Sppm thi vi
khuan phan hay cellulose thuéc nhom hiéu khi trén 14 ¢ ty 1& cao nhat. O ndng do
dam 10ppm thi nhom ky khi trén 14 ¢ ty 1& vi khuan phan hay cellulose cao hon so
v6i nhom ky khi trong nudc va nhom hiéu khi. Nong do dam cao thi vi khuan co6 kha
nang phan huy cellulose cia nhom ky khi trén 14 tang.

- Anh hwéng ciia lwong 1é ngam 1

O cac khdi luong 14 ngdm 0 khac nhau, ty 1& vi khuan c6 kha ning phan huy cellulose
khac biét nhau khong c6 y nghia. Trung binh ty 1¢ vi khuan phan huay cellulose &
nghiém thtc co khdi luong 14 10g/L 13 9,7%, nghiém thirc ¢6 khdi luong 14 ngdm u
30g/L c6 vi khuan phan hity cellulose chiém ty 18 14 9,6% (Bang 20).

Bang 20: Trung binh ty 1¢ (%) nhém vi khuén c6 kha niing phan hiiy cellulose trong
diéu Kkién ngim 1 14 duéc & cac khoi lwgng 14 khac nhau

Nhém vi khuan

Khoi lugng z z Trung binh
14 Hiéukhi Kykhi trén  Hiéukhi Ky khi trong &
trén 1a 14 trong nudc nuoc
10g/L 9,7% 11,0° 9,0° 9,0° 9,7
30g/L 11,4° 9,9 8,4° 8,6 9,6
CVv=272%

Nhitng gid tri c6 mau tw khéac nhau thi khdc biét nhau vé mat thong ké & mikc y nghia 5% theo phép thir Duncan.

Tuy nhién, lugng 14 ngdm U va cac nhom vi khuan anh huéng dén su khac biét vé ty 18
vi khuan c6 kha nang phan hay cellulose. O nghiém thic ¢é khéi luong 14 10g/L, vi
khuan phén hiy cellulose ctia nhém ky khi trén 14 chiém ty 1¢ cao nhat nhung & 30g/L
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thi nhém hiéu khi trén 14 c¢6 ty 1& vi khudn phan huy cellulose cao hon. Tém lai khbi
lwong 14 ngdm 0 ting thi vi khuin c6 kha ning phan huay cellulose ciia nhém hiéu khi
trén 14 tang (Bang 20).

Bang 21 thé hién két qua so sanh ty 1& vi khuan phan hiy cellulose trong tuong tc
gitra khéi luong 14 ngdm 0 va do man. Nghiém thirc cé khéi lugng 14 10 g/L thi ty 1&
vi khuan c6 kha ning phan huy cellulose & 2 d6 min khong khac biét vé mit thong ké.
Trong khi d6 & lugng 14 ngdm u cao (30g/L), ty 18 vi khuan phan haty cellulose & 25%o
14 10,7% cao hon c6 y nghia so vé&i vi khuan phan huy cellulose & do man 5%o (8,5%)
(p<0.01). Khéi lugng 14 ngdm & khong anh hudng 16n dén trung binh ty 18 vi khuan
phan huy cellulose (Bang 20), nhung d6 min cao (25%o) c6 thé kich thich sy trao ddi
chat cta vi khuan (Mudryk va Donderski, 1991) lam ching ting cudng phan huy va
sir dung cac chét hitu co, mic du d6 1 nhitng chat kho phan hiy nhung c6 nong do
cao.

Bang 21: Ty 1é (%) vi khuén c6 kha ning phan hiy cellulose ¢ cac khoi lwgng 14 ngam u
véi cac do man khac nhau

Khoi luqqg 14 ngam PJ man Trung binh
" 5%o 25%o
10g/L 9,3 10,1 9,7"
30g/L 8,5 10,7 9,6
CVr=272%

" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khong cé y nghia vé mdt thong ké.

" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mat thong ké & mire y nghia 1%.
- Anh huong cua thoi gian ngdm u

Ty 1& vi khuan c6 kha ning phan hay cellulose theo thoi gian ngadm u 14 dude khac
biét co ¥ nghia (p<0,05). Vi khuan phan huy cellulose chiém ty 1é cao hon ¢ thoi gian
dau trong qua trinh phan huay 14 dudc, khoang tir ngay thir 7-21, sau d6 thi giam dan
(Bang 22). So vdi tinh bot, cellulose 14 hop chit kho bi phan huy hon. Theo Nguyén
Ptic Luong & Nguyén Thi Thuy Duong (2003), vi sinh vat thuong sir dung chit hiru
co d& phan huy trude, sau d6 méi sir dung chat hiru co kho phan huy. Chét hitu co kho
phan hay thuong gy bat loi cho su phat trién ctia phan 16n cac vi sinh vat vi chung
can co thoi gian tong hop hé enzim du dé phan huy co chat. Vi khuan phan huy
cellulose chiém ty 1¢ cao trong khoang thoi gian tir ngdy 7-21, day ciing 1a khoang
thoi gian cellulose phong thich khoi 14 cdy phan hity nhiéu nhat (Raghukumar va ctv.,
1995). Valiela et al. (1984) cho ring sau 21 ngay la giai doan phan huy lignin,
cellulose van tiép tuc bji phan huy mic du véi toc d6 phan hity cham hon giai doan
trude, vi vdy vi khuan phan hay cellulose vin déng vai trd quan trong trong moi
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truong phan huy nhung véi ty 16 thip hon giai doan phan huay tir ngay 7-21. Tanaka
(2004) da tim thay sb luong vi khuan phan huy cellulose va ty 1& phan huy cellulose
clia x4c thuc vat ting nhanh trong suét thang dau tién clia qué trinh ngdm 1, nguoc lai
sO lwong ndm phan huy cellulose trong giai doan nay 14 rat thap.

Bang 22: Trung binh ty 1¢ (%) nhém vi khuin c6 kha ning phén hity cellulose trong
diéu kién ngam 1 14 dwéc theo thoi gian

Nhom vi khuin

Thoi gian
ngam u Hiéukhi  Kykhi trén  Hiéukhi  Kykhitrong 17ungbinh
(ngay) trén 14 1a trong nudc nudc
0 4,0 7,0 4,9 5,9 5,5
7 7,6 10,7 9,3 16,3 11,0%
14 9,8 15,1 8,6 12,4 11,5
21 11,7 19,5 6,8 7,7 11,4°
28 11,6 9,3 11,0 7,7 9,9
35 11,6 8,6 12,0 8,5 10,2°
42 14,0 9,7 8,6 8,0 10,1°
49 13,6 6,9 8,6 6,3 8,8
56 10,8 7,4 8,7 6,6 8,4¢
Trung binh 10,5% 10,5% 8,7 8,8”
Cr=272%

“b So sanh theo cét
7 So sanh theo hang

Nhitng gid tri c6 mau tw khdc nhau thi khdc biét nhau vé mdt thong ké ¢ mikc y nghia 5% theo phép thir Duncan.

Quan thé vi khuan trong ring ngdp mdn c6 nhiéu nhém co kha ning phan hiy
cellulose, mic du co ty 1& thap nhung vi khuan phan huy cellulose ciing 14 1 thanh
phan cta nhém vi khuan di dudng, chung dong gop vai trd to 16n trong viéc khoang
hoa chét hitru co va tudn hoan cac chat dinh dudng trong hé sinh thai rimg ngap min
(Alongi, 1994; Holguin et al. 2001). Theo Karner et al. (1992), vi khuan di dudng la
nhom vi sinh vat chu yéu st dung cac hop chat hitu co nhu 14 ngudn thirc in va ning
luong can thiét cho hoat dong ciia chung trong cac thity vuc. Cac nhom vi khuan nay
c6 thé phan huy cac hop chit hitu co ¢ nhiéu dang khac nhau thanh cac chét vé co,
hiru co don gian dé c¢6 thé di vao chu trinh tudn hoan vat chat méi.
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3.2.3 Vi khuén tham gia vao qua trinh nitrat héa
- Anh hwong cua do man

D6 min anh hudng dén vi khuan nitrat héa. O d6 man 5%, trung binh ty 1¢ vi khuan
tham gia vao qua trinh nitrat héa 1a 77,9% cao hon c6 y nghia so voi 75,1% la ty 1€ vi
khudn tham gia qua trinh nitrat hoa & d6 man 25%. (p<0,01) (Bang 23).

Bang 23: Trung binh ty 1é (%) nhém vi khuin tham gia qua trinh nitrat héa trong diéu
kién ngam 1 la duwéc é cac d§) man khac nhau

Do man

Nhoém vi khuan S 5% Trung binh
Hiéu khi trén 12 79,8 69,0 74,4°
Ky khi trén 14 78,9 77,8 78,3
Hiéu khi trong nudce 743 76,1 75,2°
Ky khi trong nudc 78.8 77,4 78,17
Trung binh 77,9 75,1 76,5

CV=107%

“b So sdanh trung binh theo cot. Nhitng gid tri ¢6 mau tw khdc nhau thi khdc biét nhau vé mdt thong ké ¢ mirc y
nghia 5% theo phép thir Duncan.

" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mat thong ké & mire y nghia 1%.
Vi khuan nitrat hoa thudéc nhom ky khi c6 ty 1é trung binh tir 78,1-78,3% tong vi
khuan di dudng trong méi trudng phan huy 14 dudc, ty 1é ndy cao hon c6 y nghia so
v6i & nhom hiéu khi (tir 74,4-75,2%).

- Anh hwéng ciia nong dé dam

Nong d6 dam khong anh huong dén vi khuan tham gia qua trinh nitrat hoa trong diéu
kién thi nghiém ngam u 14 dudc cia ching toi. Ty 1¢ trung binh ciia vi khuan nitrat
hoa khoang tir 76,1-76,9%, cac ty 1€ nay khac biét khong dang ké & cac néng do dam
trong thi nghiém, thé hién rd & bang 24.

Bang 24: Trung binh ty 1¢ (%) vi khuin tham gia qua trinh nitrat héa trong diéu kién
ngim i 14 dwée & cac ndng dd dam va do min khac nhau

Do man

Nong d6 dam Trung binh
5%o 25%o
Oppm 76,6 76,3 76,5™
5ppm 79,3 73,0 76,17
10ppm 77,9 75,9 76,9"
CV=10,7%

" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khong cé y nghia vé mdt thong ké.
" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mdt thong ké ¢ mirc y nghia 1%.
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Két qua Bang 24 cling thé hién su tuong tac gitra néng do dam va do man anh huong
dén ty 1¢ vi khudn tham gia qua trinh nitrat hoa. Ty 1¢ vi khuan nitrat héa & 2 d6 min
5%o va 25%o khac biét khong co ¥ nghia & mirc do dam Oppm nhung lai rat khac biét &
noéng do dam Sppm va 10ppm. B6 sung thém dam thi d6 man 5%o co ty 1& vi khudn
nitrat hoa cao hon so véi vi khuan nitrat héa & d6 man 25%. (p<0,01).

- Anh hwéng ciia lwong 16 ngam 1

O 2 luong 14 ngdm 0 10g/L va 30g/L, trung binh ty 18 vi khuin tham gia qua trinh
nitrat héa trong moéi truong ngam u 14 dudc 1an luot 1a 76,6% va 76,4%, cac ty 1€ nay
khac biét khong c6 ¥ nghia thng ké (Bang 25).

Bang 25: Ty 1é (%) vi khuin tham gia qua trinh nitrat héa & cac khdi lwong 1a ngim
véi cac do man khac nhau

Khéi luong 14 ngdm 1

Do man Trung binh
10g/L 30g/L
5%o 78,7 77,2 77,9°
25%o0 74,5 75,7 75,1
Trung binh 76,6 76,4 76,5™
CV=10,7%

" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khong cé y nghia vé mdt thong ké.

" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khéc biét nhau vé mdt thong ké & mirc ¥ nghia 5%.

Tuy nhién, két qua tr Bang 25 cho théy 0 d0 man 5%o thi nghiém thuc véi lugng 14
ngam 0 10g/L c6 ty 1¢ vi khuan nitrat hoa chiém 78.7% cao hon so véi ty 1 vi khuan
nitrat hoa ¢ nghi¢m thurc c6 luong 14 30g/L (77,2%) (p<0,05). Sy khac biét nay khong
thé hién & cac nghiém thirc c6 d6 man cao, & nong d6 mudi 25%o, ty 18 vi khuan nitrat
hoéa trong nghiém thirc c6 khéi luong 14 ngdm 1 10g/L va 30g/L lan luot 1a 74,5% va
75,7%. Nhu vy & d0 man cao, luong 14 ngdm 1 trong thi nghiém khong dnh hudng
dén vi khuan tham gia qua trinh nitrat hoa.

- Anh hwéng ciia thoi gian ngdm 1

Trong sudt 56 ngay phan huy 14 dudc, vi khuan tham gia qu4 trinh nitrat héa & d6 min
5%o ludn co6 ty I¢ cao hon so voi & dd man 25%o va dat dugc ty 1€ cao nhat & khoang tur
ngay 28-35 (Bang 26).
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Bang 26: Trung binh ty 18 (%) vi khuin tham gia qua trinh nitrat héa trong diéu kién
ngam u la dwdc theo thoi gian ¢ cac do man khac nhau

Thoi gian ngam b9 mén Trung binh
(ngay) 5% 25%o0
0 72,7 72,8 72,89
7 77,6 72,2 74,9°
14 76,3 73,8 75,0°
21 79,4 76,6 78,0°
28 81,2 77,2 79,2
35 80,8 78,5 79,6
42 78,5 74,1 76,3°
49 78,3 74,8 76,5°
56 76,6 75,7 76,2°
CV=10,7%

Nhiing gid tri c6 mau tw khéc nhau thi khéc biét nhau vé mat thong ké 6 mikc y nghia 5% theo phép thir Duncan.
3.2.4 Vi khuin tao bao tir

- Anh hwong cua do man

Trong diéu kién ngam 1 14 dudc, @ man khong anh hudng dén vi khuan tao bao ti.
Trung binh ty 1& vi khuén tao bao tir & noéng d6 mudi 5% 1a 2,7%, & ndéng d6 mudi
25%o, vi khuén tao bao tir chiém ty 1€ 2,7%. Ty 1€ vi khun tao bao tir & cac d6 min
dugc trinh bay ¢ bang 27.

Bang 27: Trung binh ty 1& (%) nhém vi khuin tao bao tir trong diéu Kkién ngim 1 la
dwéce & cac do man khac nhau

b6 man

Nhom vi khuan Trung binh
5%o 25%o

Hiéu khi trén 1a 1,2 1,3 1,2°

Ky khi trén 1a 4,8 49 4,8"

Hiéu khi trong nudc 1,9 1,3 1,6¢

Ky khi trong nuée 3.1 3,3 3,2

Trung binh 2,7 2,7 2,7

CV=386%
“b So sanh trung binh theo cot. Nhitng gid tri co mau tu khdc nhau thi khac biét nhau vé mat théng ké o miurc y
nghia 5% theo phép thir Duncan.
" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khong c6 Y nghia vé mdt thong ké.
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Trong cac nhom vi khuan tham gia phan huy 1a duée, vi khudn tao bao tir thudc nhoém
ky khi chiém ty 18 cao hon so véi ty 1& vi khuan tao bao tir & nhém hiéu khi, vi khuan
tao bao tir & nhom ky khi trén 14 c6 ty 18 cao nhét (4,8%), thap nhat 13 ty 18 vi khuan
tao bao tr & nhom vi khuan hiéu khi (1,2% trén 14; 1,6% trong nudc) (Bang 27).

- Anh hwéng ciia nong dé dam

O céc ndong d6 dam khac nhau, ty 1& vi khuan tao bao tir khac biét ¢ ¥ nghia (p<0,05).
Vi khuén tao bao tir & do dam 10ppm c6 ty 1€ 3,3% cao hon so v&1 ¢ mirc do dam
Oppm (2,4%) va 5ppm (2,4%). Mirc 46 dam anh huong dén vi khuan tao bao tir, sy tac
dong nay thé hién rd & 2 nhém co ty 18 vi khudn tao bao tir cao d6 1a nhém vi khudn
ky khi trén 14 va nhém vi khuan ky khi trong nudc (Bang 28).

Bang 28: Trung binh ty 1¢ (%) nhém vi khuin tao bao tir trong diéu kién ngim 1 14
duéc & cac nong d9 dam khac nhau

Nhoém vi khuan

Nong d6 - —~ X
dam Hiéukhi Kykhi trén  Hiéukhi Ky khi trong Trung binh
) trén 14 F:] trong nudc nudc
Oppm 1,2 4,0 1,7 2,9 2,4°
Sppm 1,2 4,1 1,6 2,6 2,4°
10ppm 1,3 6,4 1,6 4,1 3,3%
CV=68%

Nhitng gid tri c6 mau tw khéc nhau thi khéc biét nhau vé mat thong ké ¢ mikc y nghia 5% theo phép thir Duncan.
- Anh huong cua luong la ngam u

Khbi luong 14 ngdm U khac nhau thi ty 1€ vi khuén tao bao tir cling khac biét nhau.
Trung binh ty 18 vi khuan tao bao tir & nghiém thtrc c6 khdi luong 14 10g/L 13 2,9%
cao hon c6 ¥ nghia so voi ¢ nghiém thire ¢6 luong 14 30g/L (2,5%). Su khac biét vé ty
1¢ vi khuan tao bao tir do anh huong cua luong 14 ngdm u chi thé hién ¢ do man 25%o,
nguoc lai & @ man 5%o thi sy khac biét nay khong c6 y nghia (Bang 29). Vay d0 mén
cao lam cho luwong 14 ngdm U anh hudng dén ty 18 vi khuén tao bao tir.

Bang 29: Ty 1é (%) vi khuén tao bao tir & cac khdi lwgng 14 ngAm 1 véi cac dd min khac
nhau

Khoi lugng 14 ngdm u

b6 man Trung binh
10g/L 30g/L
5%o 2,7 2,8 2,7%
25%o 32 2,1 2,77
Trung binh 2.9 2,5 2,7*
CV=68%

" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khong cé ¥ nghia vé mdt thong ké.
" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mat thong ké 6 mirc y nghia 5%.
" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mat thong ké & mire y nghia 1%.
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- Anh hwéng ciia thoi gian ngdm 1

Trung binh ty 1& vi khuén tao bao tir khong khac biét theo thdi gian phan hay 14 dudc
trong diéu kién thi nghiém cta ching t6i. Trong 56 ngay ngam u la dudc, ty 18 vi
khuan tao bao tir & nong do dam 10ppm ludn cao hon so véi & ndong d6 dam Oppm va
5ppm thé hién 15 ¢ hinh 14.

—Aa—Oppm —&—S5Sppm ---¢-- 10ppm

%

0 7 14 21 28 35 42 49 56
Thoi gian ngdm 1 (ngay )

Hinh 14: T¥ 18 vi khuén tao bao tir & cic nong dd dam khac nhau theo thoi gian ngam i 14 duéc
3.3 MOT SO PAC TINH CUA VI KHUAN THAM GIA PHAN HUY LA PUOC

3.3.1 Hinh dang ciia vi khuin

Theo Kiéu Hitu Anh & Ngb Ty Thanh (1985), da sé vi khuin duoc tim thay trong
nudce bién 1a nhitng sinh vat c6 t& bao hinh que. Trong mdi trudng ngam 1 14 dudc &
thi nghiém ctia ching t6i, vi khuan hinh que chiém ty 1& 85%, cao hon so véi ty 18 vi
khudn hinh cau (15%) (Hinh 15). Vi khuan hinh que chiém ty 1& nhiéu hon vi khuan
hinh cau, Nguyén Thi Thu Ha ef al. (2002a) ciing tim thdy két qua twong tu khi nghién
ctru hinh thai vi khuan di dudng trong dat va trong mau 14 cdy ngdp man phan hiy &
mot s6 ving ven bién Nam Pinh va Thai Binh.

Hinh ciu
15%

Hinh que
85%

Hinh 15: D thi biéu dién ty 1¢ vi khuin hinh ciu va vi khuin hinh que trong méi truomg ngim
it 14 duwée
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- Anh huong cua do man

Ty 1& vi khuan hinh que & cac d6 min trong thi nghiém khéc biét khong c6 ¥ nghia. O
ndng d6 mudi 5%o vi khuan hinh que chiém ty 1é trung binh 1a 84,7%, & nong d6 mubi
25%o vi khuan hinh que chiém ty 1& trung binh 1a 85,7% (Bang 30). Vay 2 mirc do
man trong thi nghiém khong anh hudng dén hinh dang cta vi khuan.

So sanh giita cac nhom vi khudn trong méi trudng phan huy 14 dude, vi khuin ky khi
c6 ty 18 hinh que cao hon so véi vi khuan hiéu khi. Chiém ty 1¢ vi khuan hinh que cao
nhat 1a & nhém ky khi trong nudc (93,0%), thap nhat 1a & nhém hiéu khi trong nudc
(73,3%) (Bang 30).

Bang 30: Trung binh ty 1 (%) cac nhém vi khuéan hinh que trong diéu kién ngam 1 la
dwéc 6 cac d) man khac nhau

Do man

Nhom vi khuan 5% 5% Trung binh
Hiéu khi trén 1a 83,9 82,9 83,4°
Ky khi trén 14 90,1 92,1 91,1°
Hiéu khi trong nudc 72,0 74,7 73,301
Ky khi trong nude 93,0 93,1 93,0°
Trung binh 84,7 85,7 85,2™

CV=153%

“b So sanh trung binh theo cot. Nhitng gid tri ¢é mau tw khdc nhau thi khac biét nhau vé mdt thong ké ¢ mikc y
nghia 5% theo phép thu Duncan.

" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khong cé ¥ nghia vé mdt thong ké.

- Anh hwéng ciia nong dé dam

Nong d6 dam khong anh hudng dén hinh dang cua vi khuan trong diéu kién phan huy
1a duée. O cac ndng d6 dam Oppm, 5ppm va 10ppm vi khuan hinh que c6 ty 1& 1an
luot 14 84,4%; 85,8% va 85,4% (Bang 31). O cac muc d6 dam trong thi nghiém, ty 1¢
vi khuan hinh que khac biét khong dang ké.

Bang 31: Trung binh ty 1 (%) vi khuén hinh que trong diéu kién ngam i 14 duéc & cac
néng do dam va d9 miin khac nhau

Nong d6 dam Do mén Trung binh
5%o 25%o
Oppm 84,1 84,8 84,4
5ppm 84,4 87,2 85,8"
10ppm 85,7 85,1 85,4"
CV=153%

" So sdnh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khéng cé ¥ nghia vé mdt thong ké.
" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdac biét nhau vé mdt thong ké ¢ mikc y nghia 5%.

54



Maic du d6 mdn khong anh hudng dén ty 18 vi khuan hinh que, nhung tuong tac gitta
ndéng do mudi va néng do dam thi anh hudéng dén ty 1é vi khudn hinh que trong thi
nghiém. O muc d6 dam 5ppm thi vi khuan hinh que chiém ty 18 87,2% & d6 min 25%o
va cao hon c6 ¥ nghia so v&i vi khudn hinh que & d6 man 5%o (84,4%). Su khac biét
vé ty 1¢ hinh dang vi khuén gitta d0 man 5%o va 25%o0 khong thé hién & néng do dam
thi nghi¢m Oppm va 10ppm (Bang 31).

- Anh hieong cia lwong ld ngdm 1

Ty 1¢ hinh dang cta vi khuan khéac biét khong co ¥ nghia & cac khdi lugng 14 10g/L va
30g/L. Trung binh ty 18 vi khuan hinh que ¢ cac nghiém thirc ¢ luong 14 ngdm G
10g/L va 30g/L lan luot 12 85,7% va 84,7%. Tuy nhién c6 su khac nhau vé ty 1& vi
khuan hinh que trong tuong tac giita khéi luong 14 va cac nhom vi khuan trong moi
truong ngdm 1 1a dude. Pbi véi nhom vi khuan trong nude, ty 1é vi khuan hinh que &
khéi lwong 14 10g/L cao hon so v6i vi khudn hinh que ¢ lwong 14 30g/L. Nguoc lai, ty
1¢ vi khuan hinh que trén 14 c6 xu huéng ting khi luong 14 ngdm u cao (30g/L). Ty 1é
cac nhom vi khuan hinh que trong diéu kién ngam u 14 dudc & cac lugng 14 khac nhau
dugc trinh bay ¢ bang 32.

Bang 32: Trung binh ty 1¢ (%) cac nhém vi khuin hinh que trong diéu kién ngam i 14
dwéce ¢ cac lwgng 1a khac nhau

Khéi luong 14

Nhoém vi khuan 109/ 300/L Trung binh
Hiéu khi trén 14 83,0 83,7 83,4™
Ky khi trén 14 90,1 92,0 91,1"
Hiéu khi trong nuéc 75,1 71,5 73,3"
Ky khi trong nuéc 94,5 91,6 93,0"
Trung binh 85,7 84,7 85,2™

CV=153%
" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khong cé ¥ nghia vé mdt thong ké.

" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdac biét nhau vé mdt thong ké ¢ mikc y nghia 5%.

- Anh hwéng ciia thoi gian ngdm 1

Hinh 16 cho thay ty 18 vi khuan hinh que trong mdi trudng phan huy 14 dude bi bién
dong & cac thoi gian ngdm 0. Trong thoi gian thi nghiém, vi khuan ky khi trong nudc
va vi khuan ky khi trén 14 ludn ¢6 ty 1& vi khuan hinh que cao hon so véi vi khuan hiéu
khi trén 14 va vi khudn hiéu khi trong nuéc, ty 1& vi khuan hinh que thap nhat 1a ¢
nhom hiéu khi trong nudc.
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Hinh 16: Bién dong ty 1 (%) cac nhém vi khuin hinh que theo thoi gian ngam i 1a dwéc

3.3.2 Kha niing chuyén dong ciia vi khuin

Theo Kiéu Hiru Anh va Ngé Tu Thanh (1985), vi khuan thudng di dong nhd cac chién
mao, mot s6 di dong bang cach trudn trén co chat ran. Trong mdi trudng ngam u 14
dude, vi khuan cé kha ning chuyén dong chiém ty 18 75%, cao hon so véi ty 18 vi
khuan khong c6 kha nang chuyén dong (25%) (Hinh 17). Nguyén Thi Thu Ha (2002)
cling dd tim thay vi khuan c6 kha ning chuyén dong chiém dai da s6 trong cac ching
vi khuan di dudng phan lap tir ¢at rimg ngdp man va 14 cAy ngap min dang phéan hiy.
Nguyén Puc Luong & Nguyén Thi Thuy Duong (2003) ciing ghi nhan rang cac vi
khuan c6 kha ning chuyén dong chiém ty 1é cao hon so véi vi khuan khong co kha
ning chuyén dong trong méi trudng nude bién.

Khéng chuyén dong
25%

Chuyén dong
75%

Hinh 17: Do thi biéu dién ty 1¢ vi khuin c6 kha ning chuyén dong trong méi truwdong

ngam u la dwéc
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- Anh huong cua do man

D6 min khong anh huéng dén ty 18 vi khuan chuyén dong va vi khuan khong chuyén
dong. O 2 mtrc 36 man, ty 1€ vi khuan chuyén dong khac biét khong c6 y nghia. Trung
binh ty 18 vi khuan c6 kha ning chuyén dong ¢ nong do mudi 5%o 1 75,7%, vi khuan
chuyén dong ¢ ndng d6 mudi 25%o 1a 75,3% (Bang 33). Tuy nhién c6 su khic nhau vé
ty 1€ vi khuén chuyén dong gitta d0 man 5%o va d0 man 25%o ¢ tirng nhom vi khuén
trong moi truong phan huy 14 dudc. Di v6i nhém vi khuan ky khi trén 14, ty 1& vi
khuan chuyén dong & do man 25%o 1a 72,1%, cao hon cé y nghia so voi ¢ dd man 5%eo
(67,3%) (p<0,01). Nguoc lai d6i voi nhom vi khuan ky khi trong nudce, & do man 25%o
vi khuan chuyén dong chiém ty 1& 74,4% thap hon dang ké so voi & d6 man 5%
(78,4%) (p<0,05). ToOm lai, d0 man cao lam ting kha ning chuyén dong cua vi khuan
ky khi trén 14 nhung lai lam giam ty 1¢ vi khuan ky khi chuyén dong trong nurérc.

Bang 33: Trung binh ty 1¢ (%) cac nhém vi khuin ¢é kha ning chuyén dong trong diéu
kién ngam 1 la duwdc ¢ cac d) man khac nhau

Nhoém vi khuan bo man Trung binh
5%o 25%o

Hiéu khi trén 14 76,7 75,7 76,2"

Ky khi trén 14 67,3 72,1 69,7

Hiéu khi trong nudc 80,3 79,2 79,7

Ky khi trong nuée 78,4 74,4 76,4

Trung binh 75,7 75,3 75,5™

CV=14,6%
" So sdnh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khéng cé ¥ nghia vé mdt thong ké.
" So sdnh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mat thong ké & mire y nghia 5%.

™ So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mdt thong ké ¢ mirc y nghia 1%.
- Anh hwong cua nong do dam

Nong do dam trong nudc tac dong 1am vi khudn cé ty 1 chuyén dong khac biét dang
ké (p<0,05). O @6 dam 5ppm, ty 1& vi khuan c6 kha ning chuyén dong chiém 76,8%
cao hon so véi ty 1& vi khuan c6 kha ning chuyén dong ¢ d6 dam Oppm (74,9%) va
10ppm (74,9%) (Bang 34).

Két qua tir Bang 34 ciing cho thdy cdc nhém vi khuan trong mdi truong ngam u 1a
dude c6 ty 18 chuyén dong khong gidng nhau. Vi khuan trong nudc o trung binh ty 16
chuyén dong cao hon so voi vi khuan trén 14. Nhom hiéu khi c6 ty 1& vi khuan chuyén
dong nhiéu hon so v6i & nhom ky khi.
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Bang 34: Trung binh ty 1¢ (%) nhém vi khuin c6 kha ning chuyén dong trong diéu kién
ngam i 14 duédc & cac ndng do dam khac nhau

Nhoém vi khuan

Néng do ] . T binh
dam Hiéukhi Kykhi trén  Hiéu khi Ky khi fung bin
trén la 14 trong nu6c  trong nudc
Oppm 75,9 68,8 77,7 77,1 74,9°
5ppm 76,8 73,0 81,7 75,6 76,8°
10ppm 75,8 67,3 79,8 76,5 74,9
Trung binh 76,27 69,7 79,7* 76,47
CV=14,6%

“b So sanh theo cét
7 So sanh theo hang
Nhitng gid tri ¢c6 mau tw khdc nhau thi khdc biét nhau vé mdt thong ké ¢ mikc ¥ nghia 5% theo phép thir Duncan.

- Anh hieong cia lwong ld ngdm 1

Trung binh ty 1& vi khuan c6 kha nang chuyén dong khac biét khong c6 ¥ nghia & khoi
lwong 14 ngdm 0 10g/L va 30g/L. Tuy nhién khéi lwong 14 ngdm @ nhiéu c6 xu huéng
1am ting kha ning chuyén dong cta vi khuan trén 14. Nhém vi khuan hiéu khi trén 14
c6 ty 1& vi khuan chuyén dong & luong 14 ngdm 1 30g/L 14 77,8% cao hon ¢ ¥ nghia
so voi ¢ luong 14 10g/L (74,6%). Bang 35 thé hién ty 1& cac nhom vi khuan c6 kha
niang chuyén dong trong diéu kién ngam 0 14 dudc & cac lwong 1a khac nhau.

Bang 35: Trung binh ty 1 (%) cac nhém vi khuén c¢é kha ning chuyén dong trong diéu
kién ngam 1 14 duéc & cac lwgng 14 khac nhau

Nhom vi khuan 109/ Khoi lugng lé30g/L Trung binh
Hiéu khi trén 14 74,6 77,8 76,2
Ky khi trén 14 69,9 69,5 69,7"
Hiéu khi trong nuédc 79,5 80,0 79,7
Ky khi trong nude 77,8 75,0 76,4™
Trung binh 75,4 75,6 75,5™

CV=14,6%
" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khong cé y nghia vé mdt thong ké.

™ So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdac biét nhau vé mdt thong ké ¢ mikc y nghia 1%.
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- Anh hwéng ciia thoi gian ngdm 1

Thoi gian ngam 0 14 dudc anh hudng dén kha nang chuyén dong cta vi khuan (Hinh
18). Vi khuan chuyén dong & cudi giai doan thi nghiém chiém ty 1é trung binh tir
79,0-81,2%, dat gia tri cao nhét trong subt 56 ngay ngam u l4 dudc. Theo thoi gian thi
nghiém, ty 1¢ vi khudn chuyén dong ctia nhom vi khuan ky khi ting lién tuc trong khi
& nhom vi khuan hiéu khi thi khong ting.

——e—— Vi khuén hiéu khi trén 14 — = - Vi khuén ky khi trén 14
——&— Vi khuan hiéu khi trongnuéc - - -x- - - Vi khuan ky khi trong nuéc

o
100 %

90 -
80 -
70 A
60 -
50 ~
40

0 7 14 21 28 35 42 49 56
Thoi gian ngdm 0 (ngay)

Hinh 18: Bién dong ty 1& (%) cic nhém vi khuén c6 kha ning chuyén dong theo thoi gian

ngam u la dwéc

3.3.3 Gram

Trong mdi truong ngam 1 1a dude, vi khuan Gram (-) chiém ty 18 93%, dat gia tri cao
hon so véi ty 18 vi khuan Gram (+) (7%) (Hinh 19). Nghién ciru ciia Nguyén Thi Thu
Ha et al. (2002a) ciing tim thay vi khuan Gram (-) chiém ty 1& nhiéu hon so véi vi
khuan Gram (+) trong s6 cac chung phan lap dugc tir dat rimng ngap man va cac mau l1a
cdy ngdp min dang phan huy. Theo Das ef al. (2006), trong mdi truong nudc bién
90% 1a vi khuan Gram (-) v6i nhiéu ddc diém khac nhau, vach té bao vi khuan Gram
(-) thich nghi t6t hon so v6i vi khuan Gram (+), diéu ndy can thiét cho su séng sot cta
vi khuan trong méi truong nude bién.

59



Gram (+)
7%

Gram (-)
93%

Hinh 19: Do thi biéu dién ty 1¢ vi khuin Gram (-) va vi khuin Gram (+) trong méi trwdng ngim
i 14 dwée

- Anh hwong cua do man

Trung binh ty 1é vi khuan Gram (-) & d6 min 5%o va 25%o khac biét khong c6 ¥ nghia
thé hién & bang 36. Tuy nhién su khac biét nay thé hién khong gidng nhau & cac nhém
vi khuan hién dién trong méi truong ngdm 1 14 dude. Cu thé 1a ¢ nhém vi khuan hiéu
khi trén 14, vi khuan Gram (-) & d6 min 25%o chiém ty 18 94,5% cao hon c6 ¥ nghia so
v6i ty 16 vi khuan Gram (-) & d6 man 5%o (92,5%).

Bang 36: Trung binh ty 18 (%) cac nhém vi khuian Gram (-) trong diéu kién ngam i 14
dwéce & cac d0 man khac nhau

Nhoém vi khuan Do min Trung binh
5% 25%o

Hiéu khi trén 14 92,5 94,5 93,5

Ky khi trén 14 89,8 90,4 90,1™

Hiéu khi trong nudc 95,4 94,5 95,0™

Ky khi trong nudc 93,8 93,9 93,9™

Trung binh 92,9 93,3 93,1™

CV=134%
" So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét khong cé y nghia vé mdt thong ké.

™ So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mat thong ké 6 mirc y nghia 1%.
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- Anh hwéng ciia nong dé dam

Nong d6 dam khong anh huong dén ty 18 vi khuan Gram (-) trong mdi truong ngdm
1a dudc. O cac nong d6 dam Oppm, 5ppm va 10ppm, vi khuan Gram (-) c¢6 ty 1& trung
binh twong tng 1a 93,3%; 92,9% va 93,1%. Cac ty 1é nay khac biét khong dang ké va
duogc trinh bay & bang 37.

Bang 37: Trung binh ty 1é (%) nhém vi khuan Gram (-) trong diéu kién ngam 1 la dwéc
& cac nong do dam khac nhau

Nhoém vi khuan

Nong do . . T binh
dam Hiéukhi Kykhi trén  Hiéukhi Ky khitrong ‘Mg 0om
trén 14 14 trong nudc nudc
Oppm 93,4 90,5 95,6 93,9 93,3
5ppm 93,6 89,5 94,2 94,5 92,9
10ppm 93,5 90,4 95,1 93,2 93,1
Trung binh 93,5° 90,1° 95,0° 93,9
CV=134%

Nhitng gid tri c6 mau tw khdc nhau thi khdc biét nhau vé mdt thong ké ¢ mikc y nghia 5% theo phép thir Duncan.
Bang 37 ciing thé hién su khac nhau vé ty 1& vi khuan Gram (-) giita cac nhom vi
khuén trong méi truong phan huy 14 dude. Nhom vi khuan hiéu khi ¢6 ty 18 vi khuan
Gram (-) nhiéu hon so véi nhém ky khi. Vi khuan trong nudc c6 ty 16 Gram (-) cao
hon so véi vi khuan trén 4.

- Anh huéng ciia lwong 16 ngdm 1

Khéi lugng 14 ngdm 1 khac nhau anh huéng dén ty 18 vi khuan Gram (-) (Bang 38).

Bang 38: Trung binh ty 1 (%) vi khuin Gram (-) & cac khdi lwong 14 ngdm @ vé6i cac dd
man khac nhau

Khéi luong 14 ngdm 1

Do man Trung binh
10g/L 30g/L
5%o 93,1 92,7 92,9™
25%o 92,4 94,3 96,3
Trung binh 92,8 93,5 93,1°
CVr=134%

™ So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdac biét khong cé y nghia vé mdt thong ké.
" So sdnh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mdt thong ké & mirc Y nghia 5%.

™ So sanh trung binh theo hang, biéu thi 2 gid tri trung binh khdc biét nhau vé mdt thong ké & mirc y nghia 1%.
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Két qua tir bang 38 cho thay & nghiém thirc c6 luong 1a 30g/L, vi khuan Gram (-) co
ty 1€ trung binh 1a 93,5%, cao hon c6 y nghia so v41 ¢ lugng 14 10g/L (92,8%)
(p<0,05). Su khac biét vé ty 18 vi khuan Gram (-) ¢ lugng 14 ngdm @ 10g/L va 30g/L
khong thé hién ¢ d6 man 5%o. Nguoc lai & d0 man 25%o, lugng 14 ngdm 1 30g/L co ty
1& vi khuan Gram (-) 1 94,3%, khac biét rat c6 ¥ nghia so véi ty 1¢ vi khuan Gram (-)
& lugng 14 ngdm u 10g/L (92,4%) (p<0,01). Tém lai trong diéu kién thi nghiém cua
chung t6i, 36 min cao va luong 14 ngdm G nhiéu thi ty 18 vi khuan Gram (-) cao.

3.3.4 Kich thudéc vi khuin

Trong ring ngdp man c6 nhiéu nhom vi khuan tham gia phan hay va sir dung xéac ba
hitu co tir cdy ngap man (Das et al., 2006). Noi dién ra qua trinh phan hity ¢ su hién
dién ctia nhom vi khuan phong pha va da dang vé sé lwong va thanh phan loai ca trén
xac thyc vat va trong moi truong nudc phan huy (Holguin et al., 2001), vi vay dac
diém hinh thai ctia ching ciing rat khac nhau. Trong diéu kién thi nghiém chung t6i
tim thay vi khuan di dudng hiéu khi c6 kich thudc 16n hon vi khuan ky khi. Cuy thé 1a
vi khuan hiéu khi hinh cau c6 kich thuéc 16n hon vi khuan ky khi hinh cau, vi khuan
hiéu khi hinh que ngin hon nhung 16n hon vi khuan ky khi hinh que (Bang 39). Nhin
chung, kich thudc vi khuén & cac do man, cac néng dd dam va céc luong 14 ngam 1
khac bi¢t nhau khong 16m (Bang 40).

Bang 39: Trung binh kich thwéc caa cac nhom vi khuén (um) trong moi troedng ngam u

1a dwée

Nhoém vi khuan Hinh que Hinh cau
Hiéu khi trén 1a 1,91-2,92 x 1,29-1,92 1,97-2,51
Ky khi trén 14 2,20-3,32 x 1,33-1,83 0,96-1,23
Hiéu khi trong nudc 2,05-3,05 x 1,41-1,98 1,68-2,17
Ky khi trong nu¢c 2,24-3,19 x 1,33-1,81 0,61-0,77

Bang 40: Trung binh kich thwéc vi khuin (um) ¢ cac dd min, ndng do dam va lwong 14
ngam u khac nhau

Nghiém thuc Hinh que Hinh cau

Do man 5%o 2,07-3,11 x 1,33-1,88 1,30-1,67
25%o 2,13-3,13 x 1,35-1,89 1,30-1,67

Nong do dam Oppm 2,11-3,14 x 1,33-1,90 1,34-1,74
Sppm 2,10-3,09 x 1,35-1,88 1,41-1,80

10ppm 2,10-3,13 x 1,34-1,88 1,39-1,77

Khéi luong 14 10g/L 2,12-3,15 x 1,34-1,90 1,35-1,74
30g/L 2,08-3,08 x 1,34-1,87 1,41-1,80
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Mic du vi khudn c6 kich thuée té bao nhé nhung ty 18 giira dién tich tiép xuc cua bé
mat trén thé tich té bao 10n, diéu nay giup té bao trao doi chat voi méi trudong mot
cach nhanh chong lam cho té bao sinh trudng va sinh san nhanh. Théng qua hiéu qua
trao d6i chat cao, vi khuan tao ra sinh khéi dang ké cho méi trudng xung quanh
(Azam & Hodson 1977).

3.4 SU BIEN PONG MOT SO CHI TIEU HOA HQC TRONG NUOGC NGAM U
LA PUGC
3.4.1 Tong dam — TN (mg/L)

Trong nudc bién di co san mot ham luong dam. O nghiém thic khong bod sung dam
va khong c6 14 thi trung binh ham lwong tong dam dao dong trong khoang tir 0,9-1,9
mg/L va ham luong tong dam bién dong khong dang ké theo thoi gian (Bang 42).Véi
nong do TN thip va kha 6n dinh nén mat sé vi khuédn trong nuéc bién ciing dao dong
khong nhiéu theo thoi gian, mat sé trung binh cua vi khuan hiéu khi trong nudc bién
khoang 2,8x10* CFU/ml, vi khuan ky khi khoang 6,0x10° CFU/ml (Bang 41).

Bang 41: Trung binh mit s6 vi khuin trong nwéc ngim i 14 dwéc & cic nghiém thirc
khong c6 ngam la

_____________ Nghié¢m thirc Vi khuan hiéu khi Vi khuan ky khi
Nongdd  Khoi , ,
dam lugng 14 Mat so P CV% Mait so P CV%
(ppm) 49
0 0 2,8x10* 0,99 8,0 6,0x10° 091 21,9
5 0 3,4 x 10* 0,99 11,4 29x10° 0,72 21,0
10 0 3,9 x 10* 0,85 15,8 L,LIx10* 092 228

P: Mirc dé y nghia vé sw khdc biét ciia mdt s6 vi khudn trong nude theo thoi gian ngdm 1.

La dudc phan huy ciing phong thich dam vao méi trudng ngam 0. Bang 42 cho thay
sau 7 ngdy ngam  khi dugc bo sung 14 ¢ nghiém thic khong thém dam thi TN trong
nude ting 1én. Luong 14 ngdm ¢ nhiéu thi TN phong thich vao nudc co gid tri cao,
diéu nay phu hop voi nghién ctru ciia Nguyén Thi Trang (2002). Ham luong TN trong
nudce dat gia tri cao nhét tir sau 7-14 ngay ngam 14, sau d6 thi giam dan cho dén gan
bang gi4 tri cua ham luong TN trong nude bién. La dudc ngdm 0 bd sung ham luong
dam vao méi trudng nude, day 1a ngudn dinh dudng cho vi khuan str dung, vi vy mét
sd vi khuan di dudng trong nudc ting 1én theo khdi lugng 14 ngdm u (Hinh 8). Vi
khuan trong nudc dat mat s cao nhit trong thoi gian 14 phan huy tir ngay 7-14, sau d6
thi giam dan. Sy bién doi mat sd vi khuan trong nudc twong ting véi su thay doi ham
luong tong dam trong nudc ngam u 14 dudc. Do ham luong dam trong nude dugc
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cung cdp ¢ nghiém thirc c6 luong 14 ngdm 0 30g/L nhiéu hon & nghiém thirc ¢ lugng
14 ngdm @ 10g/L nén mat sb vi khuan trong nudc & nghiém thic co khéi luong 14
ngam u 30g/L cao hon so vd1 ¢ lugng 1a ngam u 10g/L.

Bing 42: Bién dong trung binh ham lwgng TN (mg/L) & cic nghiém thirc theo thoi gian
ngam u la duédce

Nghiém thuc Thoi gian thi nghiém (ngay)
Nong Khoi
do dam luong la 0 7 14 21 28 35 42 49 56
(ppm)  (g/L)
0 0 1,4 1,9 1,3 1,3 1,4 1,4 1,3 0,9 1,1
0 10 1,4 2,5 2,1 1,9 1,5 1,5 1,5 1,2 1,2
0 30 1,4 4,1 4,4 34 2,8 2,6 1,6 1,6 1,7
5 0 6,9 4,2 1,7 1,9 2,5 1,6 1,3 1,5 1,3
10 0 134 72 2,4 1,5 1,7 1,6 1,3 1,4 1,3
5 10 6,9 3,7 2,5 2,0 2,1 2,2 2,2 4,3 1,9
5 30 6,9 53 3.9 4,0 2,9 2,5 1,2 2,1 2,2
10 10 13,4 5,1 3,2 2,3 2,3 1,9 1,8 1,9 1,6
10 30 13,4 5,6 4,0 3,8 3,1 2,3 2,1 2,3 2,1
CV=17,3%

Ham luong TN trong thi nghiém con dugc bd sung tir thirc an CP. Theo két qua bang
42, nong @6 TN & nghiém thirc chi bo sung dam ma khong c6 14 ciing giam theo thoi
gian dén gan bang gia tri TN trong nudc bién. Lugng dam thém vio cang nhiéu thi toc
d6 giam TN trong nudc cang nhanh. Nghiém thtrc khong 6 14 va bo sung dam & nong
do Sppm thi TN giam 39% sau 7 ngay, gidm 75% sau 14 ngay. Ty 1¢ TN giam &
nghiém thtrc khong 14 va bd sung dam véi nong do 10ppm sau 7 ngay 1a 46%, sau 14
ngdy 13 81.9%. Mat sb vi khuan trong nudc ¢ nghiém thirc bd sung dam va khong co
14 thay ddi khong dang ké theo thoi gian thi nghiém, ¢ nghiém thtrc ¢ ndng do dam
Sppm vi khuan hiéu khi c6 mat sé trung binh khoang 3,4x10* CFU/ml, vi khuan ky
khi c6 mat sb trung binh khoang 2,9x10° CFU/ml; & nghiém thac co néng do dam
10ppm vi khuan hiéu khi c6 mat sé trung binh khoang 3,9x10* CFU/ml, vi khuan ky
khi c6 mat sb trung binh khoang 1,1x10* CFU/ml (Bang 41).

Ham lugng TN & nghiém thirc c6 bd sung 14 va bd sung dam ciing giam theo thoi gian
ngam t. Khi c6 14 thi TN trong nudc sau 7 ngay giam nhiéu hon khi khong c6 ngam
14. Tuy nhién téc d6 giam TN & nghiém thuce co6 bod sung dam va c6 14 cham hon so vdi
nghiém thirc bd sung dam va khong c6 1a (Bang 42). So sanh ham luong TN ¢ giai
doan cudi thi nghiém, nghiém thirc ¢6 lugng 14 ngdm @ 30g/L thi nong d6 TN trong
nude con lai c¢o gia tri 2,1-2,2mg/L, cao hon so véi nghiém thic co khoi lugng 1a
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ngam u 10g/L (1,6-1,9mg/L), nghiém thirc khong ngam 14 (0g/L) c6 gia tri TN ¢ giai
doan cudi thi nghiém thap nhat (1,3-1,3mg/L).

18 —r 18 T T
o o

TN (mg/L)
o “m
TN (mg/L)

%o
o

5 6 7 R 9 10 5 A 7 R Q 10

Vi khudn hiéu khi (Log CFU/gDW) Vi khuén ky khi (Log CFU/gDW)

Hinh 20: Twong quan giita mét s6 vi khuin trén 4 va ham lwgng TN trong nwéc ngim i la
dudce

Nhin chung, ham lugng TN trong nudc phan huy 14 dude cd xu hudng giam theo thoi
gian. Nguoc lai mét s6 vi khuén ting theo thoi gian 14 dude phan huy. Trong diéu kién
thi nghiém, chiing t6i tim thy su twong quan nghich c6 y nghia giita TN trong nudc
va mat s6 vi khuan trén 14. Hé s6 tuong quan r = -0,5 ddi vé6i vi khuan hiéu khi va
r =-0,4 d6i voi vi khuan ky khi (N= 324; p<0,01) (Hinh 20). Hé s twong quan 4m co
nghia 1 khi vi khuan trén 14 ting mat s6 thi ham luong TN trong nude giam. Theo
Holmer & Olsen (2002), trong hoat dong trao ddi chat, vi khuan hép thu dam trong
mai truong nude va tong hop thanh dam trong sinh khéi cua vi khuan. Nghién ctru cia
Steinke & Charles (1986) cho thdy ham luong dam trén 14 ting trong sudt thoi gian
phan hity, diéu nay duoc giai thich 1a do vi khuan bam trén 13 ting mat sd va tao ra
nhiéu enzym ngoai bao dé phan hay xéac thyc vat, ma nito 1a 1 thanh phan trong cu
tao protein cuia t& bao vi khuan va cdu tao cac enzym do vi khuan tao ra. Chale (1993)
cho rang hoat dong ctia vi khudn c6 thé 1am phong thich hodc thay d6i ham luong chat
dinh dudng trén 14 phan hiy, ham luong dam trén 14 phan hily gia tang biéu thi rang 14
cdy rimg ngap min c6 thé cung cap bé mat 1am noi thuc hién sy tong hop va tich trit
dam trong qua trinh phan hity. Vi khuén bam vao cac mau 14 phan hity 1am cho ching
tré thanh ngudn dinh dudng c6 ham lugng protein cao, ddy ciing 1a loai thirc dn hap
dan cho céc loai an mun ba hitu co nhu thin mém, giun nhiéu to va mot s6 loai ca (Lé
Huy B4, 2000).
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3.4.2 Tong lan — TP (mg/L)

Ham luong TP trong nudc bién kha on dinh theo thoi gian, dao dong tir 0,1-0,2 mg/L
(Bang 43). Theo Nguyén Thi Trang (2002), 14 dudc phan hiy phong thich dam va lan
vao moi truong ngdm u. Ching toi tim thdy nong d6 TP trong nudc ngam u 14 dudc
tang 1én sau 1 tuan khi dugc bo sung 14. Lwong 14 ngdm 0 nhiéu thi TP trong nudc
ngam U co gia tri cao va luong TP do 1a phong thich vao nudc giam theo thoi gian
phén huy cua la.

Pam bo sung vao cac nghiém thirc khong nhitng lam ting ham luong TN trong nudc
ma con lam ting ham luong TP. Tong lan trong nudc cao & nghiém thic bd sung
nhiéu ham luong dam. Tuy nhién ham luong TN c6 tir dam bo sung thi giam theo thoi
gian con ham lugng lan tong c6 tir ngudn dam bo sung theo thoi gian thi khac biét
khong c6 y nghia (Bang 43).

O nghiém thirc c6 bd sung dam va co 14 thi ham luong TP ¢6 xu hudng giam theo thoi
gian ngam U 14 (két qua tir bang 43). Nhu vy 14 dudc ngadm 0 khong chi phong thich
1an vao mdi truong nudc trong thdi gian ddu ngdm G ma ciing co tic dung lam giam 1
luong lan trong nudc c6 tir thizc dn CP. Hinh 7 cho thdy mat sb vi khuan di dudng
trong nudc ¢ nghiém thirc c6 14 dude phan hiy cao hon ¢ nghiém thirc khong c6 ngdm
1a. Trong qua trinh phat trién, vi khuan hip thu 1an hoa tan trong nudc tong hop thanh
sinh khdi vi khuan, cac hat hitu co, xac thuc vét phan huy c6 vi khuan bam vao tré
thanh nguoén thirc dn gidu dinh dudng cho cac sinh vat tiéu thy song trong méi trudng
phan huy 14 cay ngdp man cling nhu trong hé sinh thai ring ngap man, trong do co6 ca
cac loai tom ca c6 gia tri kinh té cao (Bano et al.,1997).

Bing 43: Bién dong trung binh ham lwong TP (mg/L) & cic nghiém thirc theo thoi gian
ngam u la duédc

Nghiém thue Thoi gian thi nghiém (ngay)
Nongdd — Khéi
dam luong 0 7 14 21 28 35 42 49 56
(ppm) 14 (g/L)
0 0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
0 10 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
0 30 0,2 0,6 0,7 0,5 0,6 0,6 0,4 0,3 0,2
5 0 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
10 0 1,2 1,0 1,1 1,1 1,1 1,2 1,1 1,1 1,1
10 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6 0,5 0,4 0,4
30 0,6 1,2 1,0 0,9 1,1 1,0 0,7 0,6 0,5
10 10 1,2 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 0,8 0,7
10 30 1,2 1,4 1,3 1,3 1,5 1,2 1,1 1,0 1,0
CV=10,3%
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Két qua tir Bang 43 cho thiy khdi luong 14 dude ngdm 0 nhiéu thi ham luwong 1an tir 14
phong thich vao nudc cd gia tri cao. Khi khong co bd sung dam, nghiém thirc voi
luong 14 ngdm 0 30g/L c6 trung binh ham luong 14n trong nudc cao hon 2.3 1an so véi
ham lugng 1an trong nudc ¢ nghiém thirc ¢6 lwong 14 ngdm 1 10g/L, vi vay khoi luong
14 ngdm u va kha nang gidm lan trong nude ty 1€ nghich véi nhau. So sanh gitra thot
gian ngdy ddu va ngay cudi cua qua trinh thi nghiém ddi véi cac nghiém thirc c6 bd
sung dam va c6 ngam 14, ham luong TP giam & nghiém thitc c6 khdi lugng 14 ngam
10g/L 14 37,7%, trong khi TP giam & nghiém thirc ¢6 khoi luong 14 ngam 1 30g/L 1a
14,3%.

Maic du theo thoi gian 14 dudce phan huy, ham luong TP trong nudc ngdm u cd xu
huéng giam va vi khuan di dudng c6 xu hudng ting mat sé nhung két qua ching toi
khong tim thiy sy twong quan giita ham lugng TP trong nudc ngdm 0 va mat sb vi
khuén di dudng trong mdi trudng phan hay 14 dudc.

3.4.3 Nhu cau oxy sinh héa — BOD (mg/L)

Do chat hitu co c6 tir ngudn dam bd sung, BOD ¢ ngay dau thi nghiém c6 gié tri rat
cao. Luong dam bo sung cang nhiéu thi luong oxy can thiét dé vi khuan phan huy cac
chét hitu co cang cao. Sau 56 ngay ngam 1, BOD & céac nghiém thic cé néng do dam
khac nhau tré vé nhitng gia tri gan bang nhau, dao dong tir 6,5-9,3 mg/L. Gia tri BOD
& cac nghiém thirc ¢6 khoi luong 14 ngadm 1 khac nhau sau 56 ngay phan hity dao dong
tr 7,2-9,3mg/L (Bang 44).

Bang 44: Gia tri trung binh ciia BOD (mg/L) trong ngay diu va ngay cudi thi nghiém &
cac ndng do dam va lwong la ngdm @ khac nhau

Thoi gian Nong d6 dam Khéi lugng 14 ngdm 0
neam u Oppm Sppm 10ppm Og/L 10g/L 30g/L
Ngay dau 2,8 55,0 104,6 54,1 54,1 54,1
Ngay cudi 9,0 8,6 6,5 7,2 7,6 9,3
CV=339%
3.4.4 pH

Qua trinh phan huy 14 cady ngép man lam tang gia tri pH trong moéi truong nudc phan
huy (Steinke & Charles, 1986). Két qua thi nghiém ciing tim thdy gia tri pH ting theo
thoi gian phan hiy 14 dudc. Khdi lugng 14 ngdm 0 nhiéu thi pH tang nhiéu, thé hién ¢
hinh 21.
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Hinh 21: Bién dong gi4 tri pH theo thoi gian phan hiy 14 dwéc & cac khoi lwong 14

Trong thoi gian phan huy 14 dude, gia tri pH trong nudc ngdm u dao dong tur
7,48-8,25, khoang gia tri nay phul hop cho sy phat trién cia vi khuan trong méi trudng

8.5

pH

—e—0OgL

—a— 10g/L

0 7 14

21 28

35

42

Thoi gian ngam u (ngdy )

49

56

ngam u khac nhau

nudc (Nguyén Puc Lugng & Nguyén Thi Thuy Duong, 2003).

3.4.5 Nong d oxy hoa tan — DO, nhiét dd

Trung binh nong d6 oxy hoa tan trong thdi gian ngam 0 1a dude duoc trinh bay & bang
45. Nong d6 oxy hoa tan trong nude kha 6n dinh theo thoi gian. Tuy nhién, DO & do

man 25%o luon thip hon DO & d6 man 5%o.

Bang 45: Gia tri trung binh ndng dd oxy hoa tan va nhiét d9 & cac d min khac nhau

trong thoi gian ngam 1 14 dwée

Thoi gian Oxy hoa tan (mg/L) Nhi¢t d6 (°C)
ngam u (ngay) D6 min 5% D6 min 25%o Do man 5% DO man 25%o

5,7 5,0 29,3 292

53 4.4 28,7 28,7
14 3.8 33 27,8 27,8
21 4.9 4,5 29,0 29,0
28 4,7 43 28,4 28,3
35 4,6 4,1 27,9 27,9
42 4.9 4.4 27,6 27,6
49 5,0 4.4 28,2 28,2
56 5,6 4,8 27,6 27,6
TB 4.9 4.4 28,3 28,3
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Bang 45 cho thiy nhiét do trong méi truong phan huy 14 dude bién dong khong nhiéu
va dao dong trong khoang tir 27,6-29,3°C. Theo Nguyén Ptc Luong & Nguyén Thi
Thuy Duong (2003), da sb vi khuan trong thay virc thuoe nhom wa 4m. Mic du vi sinh
vat dugc phan chia thanh cac nhom tiy theo kha niang phat trién ¢ cac nhiét do khac
nhau, nhung trong thuc t& cac nhom nay khong tach biét nhau ma gin lién véi nhau
qua cac dang trung gian. Pdng thoi trong thién nhién, vi khuan phat trién trong nhitng
diéu kién nhiét do thay ddi lién tuc va chiing phat trién theo chiéu hudng thich nghi rat
0 rét. Nhiét do trong moi trudng ngam u 14 dudc nam trong khoang nhiét d thuan loi
cho su phat trién cua da sb vi khuan phan huy 14 dudc. Sy bién dong cua nhiét do nam
trong khoang nhiét do phat trién cta vi khudn tré thanh yéu td thuén loi cho vi khuan,
su bién dong nay s€ kich thich cac hoat dong séng, lam tang tdc do phan trng hoa hoc,
sinh hoc cho vi khuan (Nguyén Puc Luong & Nguyén Thi Thuy Duong, 2003).

Nhiét d6 trung binh & d0 man 5%o va 25%o khong khac biét nhau (28,3°C) va nam
trong khoang nhiét d6 thich hop cho su phat trién cta vi khuin & méi trudng nudc
(Nguyén Ptc Luong & Nguyén Thi Thuy Duong, 2003), do d6 su phat trién khac
nhau ctia vi khuan ¢ 2 6 man khong do anh huéng ctia nhiét do trong nudc.

Nhié¢t d§ trong modi trudng phan huy 14 dudc & cac luong 1a ngdm 1 khac nhau duoc
trinh bay & bang 46.

Bang 46: Gia tri nhiét d§ trung binh (°C) & cac lwgng 1a ngdm @ khac nhau trong thoi
gian ngam 1 la duédc

Thoi gian ngdm U Luong 14 ngam u (g/L)
(ngay) 0 10 30

0 29,3 29,3 29,2
7 28,7 28,7 28,7
14 27,8 27,8 27,7
21 29,1 29,0 29,0
28 28,3 28,3 28,3
35 28,0 27,9 27,8
42 27,6 27,6 27,6
49 28,3 28,2 28,1
56 27,6 27,6 27,5
TB 28,3 28,3 28,2
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Két qua theo ddi vé nhiét do trong méi trudng phan huy 14 dude cho thiy trong cing
thot gian ngam 4, nhi¢t 0 & cac nghi¢m thirc co6 1a va khong co6 1a khong khéc biét.
Tuy nhién mat sb vi khuan trong nuéc ngdm u 1a dude & cac luong 1a khac nhau thi
khac biét co y nghia. Piéu nay cho thay, sy khac biét vé mat do cia vi khuan trong
diéu kién thi nghiém khong bi chi phdi boi nhiét d6 ctia méi truong nude ngam i, ma
su khac biét nay do béi lugng dinh dudng c6 trong 1a. Qua trinh phan huy 1a dudc lam
cho luwong dam va 1an c6 trong 14 dudc ting, day 1a ngudn dinh dudng chi yéu cho su
gia ting mat s6 cua vi khuan.
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CHUONG 4: KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1 KET LUAN

- Trong modi trudng phan hity 14 dudce, vi khuan hiéu khi c6 mat s6 cao hon vi khuan
ky khi. Pa s6 vi khudn c6 xu hudng bam trén 14 phan huy nhiéu hon séng tu do trong
nudc. Cac muc do dam trong thi nghi€ém khong anh huong dén su khac biét vé mat sb
vi khuan trong méi truong ngadm u 14 dudc nhung cac ndng d6 mudi va luong 14 ngdm
i khac nhau thi vi khuan c6 mat s6 khac nhau. Vi khuan di dudng tham gia phan huay
14 dudc trén 14 va trong nude & do man 5%o cod mat s6 cao hon & d6 man 25%o. Khdi
lwong 14 dudc ngdm G cang nhiéu thi vi khuan di dudng trong nudc ngdm U c6 mat sb
cang cao ké ca khi moi truong ngam u khong duoc bd sung thém dam.

- Trong moi trudng phan hity 14 dudc co sy hién dién cta quan thé vi khuan phong
pht vé s luong, da dang vé kha nang trao doi chét trén ca 14 duéc phan hay va trong
mdi trudng nude ngdm 0. Vi khuan phan hay tinh bot chiém ty 1& da s6 (98,6%), vi
khuan tham gia qua trinh nitrat hoa ¢ ty 18 76,5%, vi khudn c6 kha ning phan huy
cellulose chiém ty 1¢& thap (9,6%).

- Pa s6 cac vi khuan trong mdi truong phan hiy 14 dudc 13 cac vi khuan hinh que
(85%), c¢6 kha ning chuyén dong (75%), thudc Gram am (93%), kha nang tao bao tir
thap (2,7%) va c6 nhiéu kich thudc khac nhau.

- C6 sy twong quan giita mat s6 vi khuan trén 14 dudc phan hiy véi ham luong tong
dam trong mdi truong ngdm u (r = -0,5; N = 324; p<0,01) nhung khdéng c6 sy tuong
quan giita mat s6 vi khuan va ham luong tong 1an trong nudc ngam .

4.2 KIEN NGHI

- Khao sat mat s6 vi khuan di dudng trong méi trudng phan huy 14 dudc & thoi gian
lau hon dé tim hiéu sy bién dong ciia quan thé vi khuan trong toan bd qué trinh phan
huy lau dai cua 14 dude.

- Can tién hanh thém cac thi nghiém dé xac dinh cu thé thanh phﬁn chung loai céac loai
vi khuan c6 trong méi trudng phan huy 14 dude.
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