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Chuong 1

TONG QUAN VE MHIEN LIEY
DUNG CHO DONG €O DOT TRONG

1.1. PHAN LOAI NHIEN LIEU

Nhién liéu la chit chdy dugc va sinh ra nhiét khi chdy, vi du : than, cui, xang,
dau, khi dot, khi hoa 16ng, v.v.

Bdng 1-1. Phdn loai tong qudt nhién liéu

Tiéu chi phdn loai Loai nhién liéu
- Khi @0t : khi aid, khi l6 ga, khi thip, khi l6 cao, lkhi

Trang thdi ton tai ¢ diéu hod long, v.0.
kién 4p suat va nhiet do |- Nhién liéu 10ng : wdng, diu hod, gas oil, benzol, cén,
khi quyén ddu solar, ddu mazout, v.v.

- Nhién liéu AN : than &a, than ban, eii, v.o.

, - Nhién liéu goc dau mo : wing, déu diesel, diu hod,
Nguyén li¢u dé san xuat oo
nhién liéu - Nhién liéu thay th€ : xing téng hop, één, hydro, v.v.

- Nhién liéu dung cho dong co phat hoa bang tia lira :
xding, edn, khi dot, v.o.

Muc dich st dung - Nhién liéu diesel : gas oil, mazout, khi dét, v.v.

- Nhién liéu méy bay D xang may bay, nhién liéu phdn

- Wdng chung edt truae tiép

- Vang eracking
Cong nghé san xuét - dng reforming
- Qthién liéu téng hop

- (Mhién licu chuing eat

- Nhién liéu c6 nhiét tri cao : xding, ddiu diesel,

Theo nhiét tri mazout,v.o.
- Nhién liéu c6 nhiét tri thip : khi lé ga, khi l6 eao,v.v.
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1) Khi mo - con goi la khi ty nhién (natural gas) - 1a hon hop céc loai khi duoc
khai théc tir cic mo khi dot hoac mé diu trong long dat. Khi mo c6 thé duoc phan loai
thanh : khi dong hanh, khi khong dong hanh va khi hoa tan.

Khi déng hank - Khi tu do c6 trong cac mo dau.

Khi khéng dong hank - khi dugc khai thac tir cic mo khi dot trong long dat va
khong ti€p xtc véi dau tho trong mo dau.

Xhi hoa tan - khi hoa tan trong diu tho dugc khai thac tir cic mo dau.

Thanh phan ctia khi mo c¢6 thé rit khac nhau tuy thudc vao vi tri dia ly ma khi
mo duoc khai thic (Bang 1-2), tuy nhién ching déu chita chu yéu 1a methane (CH,),
ethane (C,Hy) va mot lugng nhd cac chat khac nhu dioxide carbon (CO,), nito (N,),
helium (He), v.v.

Ngoai cong dung lam nhién liéu cho dong co dot trong (BPCDT) néi rieng va
nhién liéu n6i chung, khi mo con dugc sit dung 1am nguyén liéu dé san xuét phan hoa
hoc, vat liéu téng hop, v.v.

2) Khi loc-hoa dau - céc loai khi thu dugc trong qud trinh ché bién ddu mo, vi
du : khi thu dugc trong cac qua trinh chung cit truc ti€p, nhiét phan, cracking, v.v.

3) Khi 10 ga (Producer gas) - khi dot thu dugc bang cach khi hod cac loai
nhién liéu rdn nhu than d4, than nau, than cti, gb, v.v. & nhiét do cao. Toan bo qua
trinh khi hod dugc tién hanh trong mot loai thiét bi ¢6 tén 1a [o sinh khi. Hinh 1-1 gi6i
thiéu so do 10 sinh khi va mot s6 thong s6 cong tac trong qua trinh khi hod than d4 .

B
”””””””””” 10 ga
150 - 500 °C 1
500 - 900 °C 2 H.1-1.S0 do 1o sinh khi
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1- Tang sdy, 2- Tdng chung
900 - 1100 °C 3 cdt, 3- Tang tao khi, 4- Tang
) chdy, 5- Phdn chita tro.
= 1300 °C 4
Ny Y j)
KK + H,0
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Nguyén 1y hoat dong ctia 10 sinh khi nhu sau : khong khi duoc thdi vao 10 tir
phia dudi ; ngay phia trén ghi 10, than da dugc dot chday theo phan ting toa nhiét :

C+ 0O, = CO, + 406000 kJ/kmol (1.1)

Khu vuc dién ra qué trinh chdy néi trén dugc goi 1a tdng chdy, khu vuc phia
trén tAng chdy 1a tang khiz. Tai tang khtr dién ra 2 loai phan tng thu nhiét du6i day :

CO, + C & 2CO - 176000 kJ/kmol (1.2)
H,0 + C & CO + H, - 132000 kJ/kmol (1.3)

Phan tng (1.2) va (1.3) 1a cac phan tng 2 chiéu. Ty s6 CO/CO, dugc hinh thanh
6 phan tung (1.2) va Hy/H,O & phan tng (1.3) phu thudc trudc hét vao nhiét do tai khu
vuc dién ra phan wng. O nhiét do 700 °C , CO/ CO, =~ 1 va Hy/ H,0 = 2,3 ; & nhiét do
1000 °C , CO/ CO, = 165 va Hy/ H,O = 103. Trong trudng hop san xuat khi 10 ga tir
than dd, ngudi ta thudng théi mot lugng nhat dinh hoi nudc vao trong 10 cing véi
khong khi. Muc dich chinh cta viéc stt dung hoi nudc 1a 1am giam nhiét do & tang chay
nhiam bao vé cic bo phan ctia 10 ti€p xuc truc ti€p véi than va tro ¢6 nhiét do cao. Néu
khong ¢6 hoi nuéc, nhiét do tai khu vuc ngay trén ghi 10 ¢6 thé dat t6i 1700 °C. Ngoai
ra, hoi nudc ciing ¢6 tac dung lam tang chit luong ctia khi 10 ga nho tang ham luong H,
tlr qua trinh phan huy H,O.

Tuy theo chiéu cao cua 10, nhiét do tai ting khir dao dong trong khoang 900-
1100 °C. Phia trén tang khir 12 tdng chung cdt c6 nhiét do dugc duy tri trong khoang
500-900 °C. Tai tang chung cat, hau hét nhitng thanh phian dé bay hoi ctia nhién liéu
ran thoat ra va dugc hit ra ngoai cing vdi céc thanh phan khdc ctia khi 10 ga.

Khi 10 ga 1a mot hoén hop cua CO, H, ,CH, , CO, , N, , hoi nuéc, va mot s6 loai
hydrocarbon. Thanh phan trung binh cta khi 160 ga nhu sau : 27 % CO, 7 % H, , 2 %
CH,, 4 % CO,, 58 % N, [7].

Khi 10 ga dugc st dung lam nhién liéu cho dong dong co ga, turbine khi, cac

nganh luyén kim, thuy tinh, d6 gom, v.v. N6 ¢6 wu diém 1a c6 s6 octan kha cao (RON
~ 100), nhung c6 nhiét tri thap ( H = 5650 kJ/m? ) vi chita nhiéu N, .
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Bdng 1-2. Thanh phan hod hoc ciia mét s6 loai khi dot

Loai khi dot Thanh phan [ % vol |

H, CO | CH, | GH, | CHq o, Cco, N,
Khi mo :
- California - - 68.9 - 19.3 - 11.3 0.5
- Oklahoma - - 83.1 - 10.5 - 0.7 5.7
- Pensylvania - - 68.4 - 30.4 - 0.1 1.1
Khilo ga:
- Anthracite coal 20.0 | 25.0 - - - 0.5 5.0 49.5
- Bituminous coal 10.0 | 23.0| 3.0 0.5 - 0.5 5.0 58.0
- Coke 10.0 | 29.0 - - - 0.5 4.5 56.0
Khi thap :
- Khi uét 50.0 | 43.3 0.5 - - - 3.0 3.2
- Khi dau 40.0 | 199 | 25.0 8.5 - 0.5 3.0 4.0
- Khi than 46.0 6.0 | 40.0 5.0 - 0.5 0.5 2.0
Khi san pham phu :
- Khiloluyéncoke | 50.0 | 6.0 | 36.0 4.0 - 0.5 1.5 2.0
- Khi 10 luyén thép 5.2 1268 1.6 - - 0.2 8.2 | 58.0

Bdng 1-3. Mot so'tinh chdt cua khi dot [7]

0 ON H L, H, (A= 1)
Loai khi dot [kg/m?] [kJ/m’] | [m’/m’] [kJ/m?]

Khi mo 0,695 - 34.700 9,5 3.400
Khi 10 ga 1,015 - 5.650 1,2 2.600
Khi thap 0,614 90 17.000 3,9 3.250
Khi coke 0,468 90 13.000 4.5 3.350
Carbon  monoxide | 1,147 100 12.100 2,4 3.500
(CO)

Hydrogen (H,) 0,082 70 10.200 2,38 3.000
Methane (CH,) 0,655 110 36.000 9,5 3.400
Propane (C;Hy) 1,80 ] 83.000 | 238 3.300
Butane (C,H,,) 2,37 . 110000 | 31 3.400
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Bdng 1-4. Thanh phan ctia mot so loai khi loc-hod dau [1]

Thanh phdn Chung cdt Nhiét phdn Cracking
[ % vol ] triec tiép xiic tdc
Hydrogen (H,) 1 12 5—6
Methane (CH,) 14—16 55 —57 10
Ethane (C,Hy) 3—17 5—17 3—5
Propane (C;Hy) 9—28 0,5 16 — 20
Butane (C,H,,) 14 —34 0,2 42 — 46
Ethylene - 16 — 18 3
Propylene - 7—38 6—11
Buthylene - 4—5 5—6
Hydrocarbon c6 C > 5 14— 30 2—3 5-12

4) Khi thap (Illuminating gas) - Khi d6t dugc san xuat & quy mo cong nghiép
tlr c4c loai nhién liéu ran hodc 16ng nhu : than d4, than nau, dau, v.v. Céc loai khi thip
pho bién 12 khi u6t (water gas) , khi dau (carbureted water gas) va khi than (coal gas).

Khi wot thu duoc bing cdch théi hoi nuéc qua mot 16p than dd hoidc coke ¢
nhiét do cao. Thanh phan cht yéu cua khi ué6t 1a CO va H, .

Khi ddu va Khi than thu duoc bang cdch nhiét phan dau hoac than. Thanh phan
chu yéu cua ching 1a H,, CH,, C,H, va CO.

5) Khi hoa long

Cic loai khi dot chua hod 16ng cé gid thanh thap, nhung viéc van chuyén va
phan phdi kha phic tap. Khi dot thudng dugc cung cdp dén noi tiéu thu bang hé thong
dudng ong tir dp sudt cao dén dp sudt trung binh rdi dp sudt thap. Khi hod 1ong ¢ uu
diém hon han khi chua hod 10ng & chd c6 nhiét tri thé tich I6n (nhiét luong sinh ra khi
dot chay mot don vi thé tich nhién liéu), nén thich hop hon khi dung 1am nhién liéu cho
dong co 6to va ¢ nhitng noi chua c6 hé thong 6ng dan khi dot.

Khi tu nhién qua xu 1y, ché bié€n va hoa 16ng dugc goi 1a khi tw nhién hod long
(Liquefied Natural Gases - LNG); con khi d6t thu dugc trong qud trinh ché bién dau
mo roi hod 16ng thi duoc goi 1a khi dau mo hod long (Liquefied Petroleum Gases -
LPG). Thanh phan co ban cua khi hoa 1ong la propane (C;Hg) va butane (C,H,,) ,
ngoai ra khi hod long con chita mot luong nhd cac hydrocarbon khac nhu : ethane
(C,Hg), pentane (CsH,,), ethylene (C,H,), propylene (C;Hg), buthylene (C,Hg) va cac
doéng phan (isomer) cua chiing.
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Trude kia, khi hod 1ong dugc st dung chu y&€u lam nhién liéu cho BPCDT, cong
nghiép thuy tinh, d6 gom, gia dung, v.v. Khi st dung dé chay dong co 6to, khi hod
long thuong dugc chia trong binh dudi ap suit khoang 16 bar. Hién nay, ngoai cac ung
dung trén, khi hod 16ng con dugc phan tach thanh cdc cau ti riéng biét dé 1am nguyén
liéu cho nhiéu nganh cong nghiép khdc nhu san xuat cao su nhan tao, vat liéu téng hop,
pham mau, dugc liéu, v.v.

6) Xang - Xang la hon hgp cta nhi€u loai hydrocarbon khac nhau ¢6 nhiét do
soi trong khoang 25-250 °C. Nguyén liéu chli yéu dé san xudt xang hién nay la diu mo.
Ngoai ra, xang ciing c6 thé dugc tdng hop tir mot s6 loai nguyén liéu khdc nhu than da,
than nau, da phié€n nhién liéu, khi mo, v.v. Can ctt vao muc dich st dung, xang dugc
phan loai thanh : xang cong nghiép, xang 6td va xang may bay.

Xang cong nghiép 1a tén goi chung cho céic loai xang khong thuoc nhém xang
dung lam nhién liéu cho dong co. Xang cong nghiép thuong 1a phan doan hep clia xang
chung cat truc ti€p v6i thanh phan phan doan hep, vi du : 70 - 120 °C, 165 - 200 °C, v.v.
, dugc str dung trong cong nghiép cao su, son, ép dau va cac nganh cong nghiép khac.
Xang 6to 1a tén goi chung cho cdc loai xidng ding dé chay dong co xing thudng gap
hién nay, nhu : dong co xdng 0td, xe mdy, xuoéng cao toc, dong co xang lai mdy phat
dién,v.v. Xang mdy bay dung dé chay dong co mdy bay loai piston va turbine khi.

Nhiing thong tin chi ti€t hon vé xang 6to6 va xang mdy bay dugc trinh bay trong
chuong 3.

7) Dau hoa - 1a san phdm cla qué trinh chung cat ddu mo, chda céac loai
hydrocarbon c6 s6 nguyén tu carbon trong phan tur tir 9 dén 14, so6i trong khoang nhiét
do 150-300 °C.

Can ctt vao muc dich st dung, c6 thé phan biét : dau hoa dong co, dau hoa k§j
thuat va dau hoa dan dung.

Dau hoa dong co 1a dau hoa lam nhién liéu cho dong co nhiét. Trudc nhitng nam
60, dau hod da tiing duoc st dung dé chay dong co phdt hod bang tia lira c6 ty s6 nén
thap (¢ < 5 ) va dong co diesel thap toc. Hién nay, dau hoa dong co chi duoc st dung
cho turbine khi va dong co phan luc.

Dau hoa k§y thuat duoc diung lam dung moéi, nguyén liéu cho cdc qua trinh nhiét
phan, v.v. Dau hoa dan dung (goi tét 1a ddu hod va ky hiéu 1a KO - Kerosene Oil) duoc
dung dé thap sang, dun nau, v.v.
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Bdng 1-5. Chi tiéu chdt luong ciia LPG ctia PETROLIMEX [2]

Chi tiéu chdt luong Miic qui dinh Phuong phdp thir

1. Ty khoi ASTM - D.1657

- dy max 0,5531

- d@60°F max 0,5533
2. Ap suat hoi bio hoa ¢ 37,8 °C , [kPa] 480 - 820 ASTM - D.2598
3. Thanh phan , [% mol ] ASTM - D.2163

- Ethane 02-1,0

- Propane 30-40

- Butane 60 -70
4. Nhiét tri, [kcal/kg] 40000 - 55000 ASTM - D.2598
5. Ham lugng sulphur , [ppm] max 170 ASTM - D.2784
6. Ham luong hydrogen sulfide , [ppm] Negative ASTM - D.2420
7. Nudc tu do Khong
8. An mon déng 37,8 °C No. 1 ASTM - D.1838

Bdn 1-6. LPG ciia Nga theo tiéu chudn ANOP 2044-75

Chi tiéu Miic qui dinh
®OBPH ®OBPA BP
1. Thanh phan
- Téng lugng hydrocarbon c6 C<2, max 4 6 6
- Téng luong propane, propylene,  max/min 75/ - 34 /- -/ 34
- Téng luong butane va butylene,  max/min -/20 -/ 60 60/ -
2. Phanlong (>C;) 620°C, [% vol] 1 2 2
3. Ap suit hoi bido hoa 645/ -20 °C, 16/1,6 | 16/- 16/ -
[kgf/cm?] , max
4. Ham lugng H,S, [g/ 100 m® khi ] 0,015 0,015 0,015
5. Ham luong luu huynh téng , [% wt] 5 5 5
6. Ham luong nhan biét mui trong khong khi , 0,5 0,4 0,3
[% vol]
7. Nudc tu do va kiém Khong Khong | Khong
®OBPH - Hén hop propane - butane ky thuat mia dong
®OBPA - Hoén hop propane - butane ky thuat mua he
BP - Butane k¥ thuat
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Bdng 1-7. Ddu hod theo tiéu chudn ASTM - D.3699-90

Cdc chi tiéu Miic qui dinh | Phuong phdp thir
1. Thanhphancat, [°C]: - t,, , max 205 ASTM - D.86
- FBP , max 300
2. Diém chép ltta coc kin , [ °C], min 38 ASTM - D.56
3. Do nh6t dong hoc & 40 °C , [cSt] , 1,0/1,9 ASTM - D.445
min/max
4. Ham luong sulphur, [ % wt] , max ASTM - D.1266
- Loai 1-K 0,04
- Loai2-K 0,03
5. Ham lugng mercaptan , [ % wt ] , max 0,003 ASTM - D.3227
6. Diém dong dic,[°C ], max -30 ASTM - D.2386
7. An mon déng & 100 °C, 3 gid , max No. 3 ASTM - D.130
8. Mau Saybolt , min + 16 ASTM - D.156

Bdng 1-8. Ddu hod theo ANOP 4753-68 [1]

Chi tiéu KO-30 | KO-25 | KO-22 KO-20

1. Khéi lugng rieng & 20 °C, 0,790 | 0,805 | 0,805 0,830

[g/cm?], max
2. Luong chung cét, [%] , min :

- dén 200 °C 25 20 25 -

- dén 270 °C - - - 80
3. Nhiét do chung cit 98 %, [°C] , max - - - 310
4. Nhiét do két thic chung cat, 280 300 280 -

[°C], max
5. Mau sac, max 1,0 2,0 2.2 3.0
6. Chiéu cao ngon ltra khong khoi, 30 25 22 20

[mm] min
7. Nhiét do chép la coc kin, [°C], min 48 40 40 40
8. Nhiét do van duc, [°C] , max - 15 - 15 - 15 -12
9. Do axit, [mg KOH/100 ml] , max 1,3 1,3 1,3 1,3
10. Do tro , [%] , max 0,003 | 0,003 | 0,003 0,005
11. Luu huynh , [%] , max 0,1 0,05 0,05 0,1
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Bdng 1-9. Ddu hod theo tiéu chudn Viét nam TCVN 6240 - 1997 [2]

Cdc chi tiéu Miic qui dinh | Phuong phdp thir
1. Thanhphancat, [°C]: - t, , max 205 TCVN 2698 - 95
- FBP , max 300

2. Diém chép ltra coc kin, [ °C ], min 38 ASTM - D.93
TCVN 2693 - 90

3. Do nhét dong hoc 640 °C, [ cSt ] 1,0-1,9 ASTM - D.445

4. Ham luong luu huynh, [ % wt] , max 0,3 ASTM - D.129
TCVN 2708 - 78
5. Ham lugng mercaptan , [ % wt ] Am tinh ASTM - D.4952
6. Chiéu cao ngon Itta khong khoi , 20 ASTM - D.1322

[mm ], min

7. Anmon déng & 100 °C, 3 gid, max No. 3 ASTM - D.130

TCVN 2694 - 95

8) Gas oil - 1atén goi thuong mai cua phan doan dau moé c6 nhiét do soi trong
khoang 180 - 360 °C, chita cdc loai hydrocarbon c6 s6 nguyén tir carbon trong phan tir
tir 11 dén 18. Gas oil dugc coi la loai nhién liéu thich hop nhat cho dong co diesel cao
toc . Ngoai ra, gas oil cling dugc dung lam nguyén liéu trong cong nghé nhiét phan va
cracking.

9) Dau solar - (con duoc goi 1a ddu diesel tau thuy - marine diesel oil ) 1a
phan doan clia ddu mo c¢6 nhiét do soi trong khoang 300 = 400 °C. Dau solar duoc sit
dung cho nhiéu muc dich khéac nhau, nhu : 1am nhién liéu cho dong co diesel ¢6 toc do
quay trung binh va thap (n < 1000 vg/ph) ; lam chat boi tron-lam mat trong cic qua
trinh cat, dap, toi kim loai ; dé tim da va dung trong cong nghiép dét, v.v.

10) Fuel Oil (FO) - 1a tén goi chung cua loai nhién liéu chita cac phan doan
ctia ddu mo c¢6 nhiét do soi > 350 °C. Tuy thudc vao nhiét do chung cat, cong nghé ché
bién, cdch thdc pha ché, v.v. , FO c¢6 nhi€u tén goi thuong mai khic nhau, nhu :
mazout, dau can, dau nang, dau dot 10, Bunkier B, Bunkier C, v.v.

Mazout 1a phin con lai sau chung cit ddu moé & dp sudt khi quyén, chi€ém
khoang mot ntra khéi lugng dau mo. Mazout ¢6 dd nhét va ham lugng tap chét cao hon
nhiéu so vdi cac phan cat ; né duge st dung lam nhién liéu cho dong co diesel thap toc,
dung dé dot 10 hodc 1a nguyén liéu cho cdc cong doan ché bién dau mo ti€p theo nhu
chung cat chan khong, cracking, v.v.
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Bdng 1-10. Chi tiéu Mazout cia Lién x6 theo ANOP10585-63 [1]

Chi tiéu Mazout Mazout 40 100 200
V&) 712
Khéi luong rieng & 20 °C, - - - 1,015 -
[g/cm’] , max
Do nhét twong doi, °E, max

- 650 °C 5,0 12,0 - - -

- 580 °C - - 8,0 15,5 -

- 6100 °C - - - - 6,5-9,5
botro,[ % ], max 0,1 0,1 0,15 0,15 0,3
Tap chat cohoc. [ % ] , max 0,1 0,15 1,0 2.5 2.5
Nuée , [ % |, max 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0
Luu huynh, [ % |, max 2.0 8,0 0,5® 05® | 050

20@ 20@ | 20@
3.5 3 3.5 3 3.5 3)
Cac chat nhua , [ % |, max 50 50 - - -
Nhiét do chép lua, [°C),
min 80 90 - - -
- ¢oOc kin - - 90 110 140
- coc ho
Nhiét do dong dac -5 -8 10 25 36
[°C], max
Nhiét tri , [cal/g] , min 9870 9870 9700 9650 9650

Ghichi : (1) Doi véi mazout it luu huynh.
(2) Dot voi mazout luu huynh.
(3) Dol voi mazout nhiéu luu huynh.

11) Benzol - Phan chung cat ctia nhua than (coal tar) , né chita khoang 70 %
benzene (C¢Hy), 20 % toluene (C,Hy), 10 % xylene (CgH,,) va mot Iwong nhd céc hop
chat chita Iuu huynh (S). Benzol ¢6 kha nang chéng kich né kha cao (RON = 105) nén
12 loai nhién liéu t6t cho dong co phat hoa bang tia lra. TruGc kia, benzol thudng duoc

st dung dé hoa tron véi xang v6i ham luong c6 thé t6i 40 % dé lam nhién liéu cho

dong co xang.
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12) Alcohol -
nguyén tir carbon bao hoa. Tuy theo dic diém cta nguyén tir carbon két hgp v6i nhém
OH ma alcohol dugc goi 1a bac nhat (CH, — OH ), bac hai ( CH — OH ) va bac
ba (C — OH ). Cac hgp chat ma nhém OH n6i véi nguyén tir C c6 ndi doi dugc goi 1a
enol, con ndi v6i nguyén tr C cua vong thom thi duoc goi 1a phenol.

Déan xuét cua hydrocarbon cé chita nhom hydroxyl (OH) &

Cho dén nay c6 hai loai alcohol dugc st dung & quy mo cong nghiép lam nhién
liéu cho dong co phat hoa bing tia 1tra 1a ethyl alcohol (C,H;OH) va methyl alcohol
(CH;0H). Chiing duoc goi 1a etanol va metanol néu khong chita nudc.

Etanol 12 chét 16ng khong mau, dugc san xuat bang céch 1én men cac san phdm
nong nghiép nhu ngii coc, khoai tay, mia duong ,v.v.

Metanol 1a chit 16ng trong suét ¢6 mui dic trung, dugc san xuat bang cich
chung kho gb hoic téng hop tir than va hydrogen. Khdc véi etanol, metanol c6 thé gay
nhiém doc ning cho co thé con ngudi va dong vat khi tham nhap vao co thé.

Cho dén nay da c6 rit nhiéu cong trinh nghién citu sir dung metanol va etanol
lam nhién liéu cho dong co phat hoa bang tia ltta. Cac két qua nghién cttu cho thay
rang, etanol va metanol c6 thé ding dudi dang nguyén chat hoac hén hop véi xang dé
chay dong co xang. Néu st dung dudi dang nguyén chét, chi can cai hoan mot s6 bo
phan ctia hé thong cung cap nhién liéu va hé thong khoi dong dé viéc khoi dong dong
co dugc dé dang hon.

Bdng 1-11. Tinh chdt nhiét dong co ban ciia mot s6 loai nhién liéu long [7]

Tinh chdt Xang Ethanol | Methanol | Benzol | Gas oil | Ddu hod
Khoi luong | 0,72- 0,789 0,793 0,88 0,84- 0,81
riéng, [kg/dm’] 0,76 0,88
Ap suat hol | 0,6-0,8 0,18 - 0,3 0,01 0,15-
bao hoa, [bar] 0,20
Nhiét tri, | 43000- 27000 19500 40500 35000- 40500
[kJ/kg] 44000 44000
Luong khong | 11,8 73 53 10,8 11,7 12,0
khi 1y thuyét,

[m’/kg]
Nhiét 4n hod | 315-350 920 1150 380 - -
hoi, [kJ/kg]
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1.2. YEU CAU POI VOI NHIEN LIEU DUNG CHO PONG CO POT TRONG

Qua trinh d6t chay nhién liéu & cac loai dong co dot trong (PCDT) hién nay chi
dugc phép dién ra trong mot thoi gian rat ngan, tir vai phin tram dén vai phan ngan cia
1 giay. Tuy thudc vao chung loai dong co ma nhién liéu phai dap Gng nhiing yéu cau
khac nhau. O dong co hinh thanh hén hop chay bén ngoai nhu dong co carburetor va
dong co phun xang, nhién liéu phai 12 loai dé bay hoi dé hoa tron nhanh va déu véi
khong khi di vao xylanh. O dong co diesel, nhién liéu phai duoc phun vao budng d6t
duéi dang suong mu va hoa tron déu véi khong khi trong khoang thoi gian ngan nhét
c6 thé.

Nhiing yéu cau co ban ma nhién liéu dung cho DCDT phai dép ting bao gom :

- Hoa tron dé dang véi khong khi va chdy nhanh,

- C6 nhiét tri thé tich cao (khi chdy toa ra nhiéu nhiét tir mot don vi thé tich

nhién liéu),

- Sén pham chdy khong gay 6 nhiém moi trudng,

- Van chuyén, bdo quan va phan phdi dé dang.

Nhién liéu khi c6 uu diém 16n nhat 1a d& hoa tron véi khong khi dé tao thanh
hén hgp chdy dong nhat va c6 s6 octane cao hon xang, vi vy né c6 thé 1a nhién liéu tot
cho dong co phét hoa bang tia 1ra dién. Khi chdy hoan toan, nhién liéu khi hdu nhu
khong dé lai tro can. Nhuoc diém co ban clia nhién liéu khi 1a c6 nhiét tri thé tich thap,
do d6 khi st dung cho dong co 6to6 phai dugc chita trong cac binh c6 ap suat 16n (t6i
200 bar ), tam hoat dong ctia 6t6 cling bi han ché.

Than d4 ciing da timg dugc sit dung dé chay DCDT . R. Diesel da dang ky tai
My§ ngay 16 thang 7 nam 1895 bang séang ché s6 542846, trong d6 mo ta loai dong co
chay bang than dd dudi dang bot tu boc chdy khi dugc nap vao xylanh chita khong khi
bi nén dén ap sudt va nhiét do cao. Pong co hoat dong theo nguyén 1y néi trén c6 hiéu
sudt kha cao nhung sém bi thay thé€ bang loai dong co dung nhién liéu 10ong tién loi
hon nhiéu. Trong thdi gian x4y ra cudc khung hoang nang lugng ¢ thap ky 70, § tudng
st dung than dé thay thé€ nhién liéu goc dau mo lai duoc dé cap dén. Nhiéu cong trinh
nghién ctu st dung than bot dé chay dong co tuabin khi, than bot hoa tron vé6i nudc
hodc dau dé chay dong co diesel da cho nhiing két qua kha quan.

Cho dén nay, nhién liéu 16ng van 1a loai duoc st dung phé bién nhat cho céc
loai DCPT. So véi nhién liéu khi, nhién liéu 16ng c6 uu diém hon han 1a van chuyén,
bdo quan va phan phoi dé dang ; c6 nhiét tri thé tich 16n , do d6 rat thich hop cho dong
co trang bi trén cac phuong tién co gidi di dong. Nhuoc diém cta nhién liéu l1ong la
kho tao ra mot hon hgp chay dong nhat trong mot khoang thdi gian ngén do doi hoi
phai c6 thoi gian dé phun nho va hod hoi nhién liéu.
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1.3. CAC LOAI HYDROCARBON CO TRONG DAU MO

Dau mo 1a nguyén liéu goc dé ché bién ra hau hét cdc loai nhién liéu va chat boi
tron dung cho DCDT hién nay. Cho dén nay, ching ta van chua biét duoc mot cach
chinh xdc nguén goc ciing nhu qud trinh hinh thanh diu mé trong long dat. C6 nhiéu
bang ching cho thdy rang, ddu mo dugc hinh thanh tir xdc dong vat va thuc vat qua qua
trinh kéo dai hang triéu nam. Ham lugng cac chat hod hoc trong dau mo dao dong
trong pham vi nhu sau : 81-87 % C; 10-14 % H, ; 0-6 % S ; 0-7 % O, ; 0-1,2 % N, .
Ngoai ra, trong ddu mo codn c6 rit nhiéu nguyén t6 khac v6i ham lugng rat nho.

Mac du chi ¢6 hai nguyén t6 cht yéu la C va H, nhung dau mo 1la mot chat rat
phtic tap vé mit hoa hoc. Cac nguyén tir C va H trong ddu mo c6 kha nang két hop véi
nhau theo nhiing cach thic va ty 1é rat khac nhau, tao thanh nhiing hop chat duoc goi
la hydrocarbon (C,H,,). Tinh chét ly hoa ctia nhién liéu va chat boi tron dugc san xuat
tir ddu mo phu thudc rat nhiéu vao ham luong cua cdc nhém hydrocarbon khéac nhau c6
trong nguyén liéu goc. C6 thé chia tit ca hydrocarbon c6 trong ddu mé thanh 4 nhém :
Parafin (CH,, , ,), Naphthene (CH,,), Aromatic (CH,, . () va nhom céic loai
hydrocarbon khéc.

1) Parafin - 1a loai hydrocarbon c6 cong thiic hod hoc chung 1a C.H,, , , . Cic
phan tir clia parafin thudng c6 cau triic mach thang véi lién két don gita 2 nguyén ti
carbon (C) va hoan toan dugc bao hoa bang nhitng nguyén tir hydro (H) nén dugc goi
1a hydrocarbon bao hoa. Vi du :

H H H H H H H H H
hoeom o mocococom o mocococococ

H KB M b ok oK b
Metane( CH, ) n-Propane (C;Hyg) n-Pentane (CsH;,)

Chit n dat truSe tén goi clia cdc parafin dé chi d6 1a loai parafin thudng (normal
paraffin).

Trong didu mo, ngoai cdc parafin thudng, con ¢6 cidc dong phan (isomer) cla
ching. D6 1a cac hydrocarbon cé cling s6 nguyén tir carbon va hydro trong mot phan
tir, nhung c¢6 cau tric phan tir khac nhau. Dudi day 1a vi du vé cau tric phan tir cua 3
isomer cua n-heptane 1a methylhexane, dimethylpentane va ethylpentane. Ching déu
c6 cong thitc hod hoc nhu ctia n-heptane (C;H,4 ) nhung c6 cau triic phan tir kiéu mach
nhédnh véi cdic nhom methyl (CH;) va ethyl (C,Hs) .
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2-Methylhexane (G;H, ) 2,2-Dimethylpentane (C;H,¢)
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H
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3-Ethylpentane (C;H,¢)

1N
Ny

|
— C —
|
C
|
C
|
H

Trong tén goi clia isomer ndi trén, methyl va ethyl 1a tén cac nhém CH, va C,H;
; pentane, hexane chi s6 nguyén tit carbon con lai trong phan ciu triic mach thang; cic
s 2, 3 chi vi tri ctia nguyén tlr carbon lién két v6i cdc nhém methyl va ethyl.

2) Naphthene - con goi la Cyclane hodc Cycloparafin, c6 cong thic hod hoc
chung 1a C,H,, . Phan tt clia naphthene c6 cau tric kiéu mach vong, trong vong dé méi
nguyeén tir C lién két v6i 2 nguyén tir C khdc bang mai lién két don. Vidu :

H H
H H \\ /
\ / . C/
N /N
/N C C —C —H
/ \\\ H
H H H—C C — H
| |
H H
Cyclopropane ( C3Hg ) Methylcyclopentane ( C¢Hj, )
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3) Aromatics - 1a loai hydrocarbon c6 cong thic hod hoc chung 1a C.H,, 4 va
cu tric phan tir c6 nhan benzene v6i 6 nguyén tir C lién két v6i nhau bang 3 lién két

doi va 3 lién két don. Vidu :

H H
| |
H H— C —H H— C —H
C C C
7\ 7\ 7\

H— C C —H H—C C —H H—C C —H
H— C C —H H—C C —H H—C C —H
N ANV N\

C C C

H H H— C —H
Methyl C,H
Benzene (€1 et y

1,4 Dimethylbenzene ( CgH ;)

4) Mot so'loai hydrocarbon khdc

Olefin (C,H,,) - c6 cdu triic phan tir kiéu mach thang giéng nhu clia parafin
nhung c6 mot lién két doi gitta 2 nguyén ti C. V6i cling s6 lugng nguyén tir C, phan tir
olefin c6 s6 nguyén ti H it hon, vi vay olefin duoc goi l1a hydrocarbon chua bao hoa. Vi

du:
’ H H H H H
[ [ |
H-C-C-C=C-C-C-C-H 3- Heptene (G;H,,)
[ N
HHHHHHH
Moi lién két doi c6 thé nam & bat ky vi tri nao. Chit s6 ding trude tén cta olefin
chi vi tri cia m6i lién két doi tinh tir phia ¢6 s6 nguyén tir C it hon.
Diolefin (C,H,,_,) : c6 cau tric phan tir giéng nhu cua olefin, nhung cé 2 moi
lién két doi trong mach thang. Vi du :

H H H
[ I
H-C=C-C-C-C=C-C-H 1,5- Heptadiene (C;H,,)
I [ [
H HHHH HH
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1.4. QUAN HE GIUA CAU TRUC PHAN TU CUA HYDROCARBON
VA TINH CHONG KiCH NO CUA NHIEN LIEU

Cau tric phan tlr ctia hydrocarbon c6 anh hudng rit 16n dén tinh chong kich né
cua nhién liéu.

Cau tric phan tir ctia parafin va tinh chéng kich né ¢c6 méi quan hé nhu sau :

- Mach carbon cang dai thi tinh chong kich né cang kém.

- Cac nhom methyl & vi tri thit 2 hoac & gitta mach carbon c6 tac dung lam tang
tinh chong kich né.

Mot s6 thi nghiém cho thdy rang : cdc hydrocarbon chua bdo hoa c¢6 tinh chong
kich n6 t6t hon céc hydrocarbon bdo hoa tuong tng, trir cdc trudng hop ethylene
(G,H,), acetylene (C,H,) va propylene (C,Hy) .

Tinh chong kich né va cau tric phan tir clia aromatic va ctia naphthene c¢6 quan
hé nhu sau :

- Naphthene c6 tinh chong kich né kém hon nhiéu so v6i aromatic twong Gng.
Thi du cyclohexane (C¢H,,) c6 tinh chéng kich né kém hon benzene (CgHy).

- Mot lién két doi c6 hiéu qua chong kich né kém hon hai hoac ba lién két doi.

- Tang chiéu dai mach cdu trdc vé mot phia s& lam giam kha nang chdng kich
nd, trong khi phan nhénh c4u trdc lai 1am tang kha nang chéng kich né.

N6i chung, cau tric phan tlr ciia hydrocarbon cang “ chic ” thi tinh chong kich
nd cang cao.

1.5. THANH PHAN HOA HOC CUA NHIEN LIEU GOC DAU MO

Nhién liéu 16ng dugc ché bién tir ddu mo déu c¢6 thanh phan hod hoc chu yéu la
carbon (C) va hydro (H,). Ngoai ra, chiing ciing c6 thé chita mot s6 chét khéac véi ham
lugng rat nho nhu : luu huynh (S), oxy (O,), v.v. Thanh phan hod hoc cua nhién liéu
16ng thudng duoc thé hién nhu sau :

c+h+s+o0 +...=1 [kg] (1.4)
trong d6 : c, h, s, o; 1a s6 phan tram tinh theo khdéi luong cua cac chat carbon, hydro,
luu huynh, oxy, v.v. c6 trong 1 kg nhién liéu.

Nhién liéu khi ding cho DCDT thuong 1a mot hon hop cac loai khi chdy va khi
tro, vi du : CH,, G,H,, H,, CO, CO,, N,, v.v. Nguoi ta thuong dung cong thic hod hoc
clia chat khi dé thé hién ham luong tinh theo % thé tich cta chat khi d6 va biéu dién

thanh phan ctia 1 m® hodc 1 kmol nhién liéu khi nhu sau :

YCH,O,+N, = 1 [m?®hoac kmole] (1.5)
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1.6. CAC PHUONG PHAP SAN XUAT NHIEN LIEU DUNG CHO PCPT
1.6.1. CONG NGHE LOC - HOA DAU

Cho dén nay, nguyén liéu chinh d€ san xuét cdc loai nhién liéu dung cho PCDT
van la dau mo. Cac loai PCDT thong dung hién nay nhu dong co xang, dong co diesel,
dong co phan luc, v.v. khong chay bing dau tho dugc. DAu tho phai dugc ché bién dé
tao ra cac loai nhién liéu thich hgp cho ting loai dong co . Duéi day gidi thiéu mot s6
cong nghé loc - hod diu pho bién hién nay.

1) Chung cat phan doan - Cong nghé phan tich cdc loai hydrocarbon khéc
nhau ¢6 trong ddu mo bang cach cho ching bay hoi réi 1am ngung tu hoi d6 theo ting
phan doan khic nhau vé nhiét do soi dugc goi 1a chung cdt phdn doan (fractional
distillation) . Qu4 trinh chung cét tién hanh trong diéu kién 4p sudt khi quyén duoc goi
12 chung cdt tryc tiép ; néu tién hanh trong diéu kién chan khong thi duoc goi 1a chung
cdt chdan khong. Diém dac trung nhat clia cong nghé chung cét phan doan 1a khong 1am
thay déi cac loai hydrocarbon vé mat hod hoc ma chi phan tach ching ra thanh timg
nhém theo cac khoang nhiét do soi khac nhau.

Chung cat phan doan la cong nghé dugc sit dung sém nhét dé san xudt nhién
lieu cho BDCDT tir dau mo, trong d6 cé xang . Hién nay, nhu cau vé xdng so véi cac
loai nhién liéu khac vuot xa lugng xang c6 thé thu duoc tir ddu mo bang cong nghé
chung cét phan doan. Diéu d6 da din dén su phat trién mot s6 cong nghé loc-hod dau
khéc nhiam thu dugc mot ty 1€ xang 16n hon, vi du : cracking, polymer hod, isomer ho4,
V.V.

2) Craking - Cong nghé ché bién dau mo, trong d6 cdc phan doan nang cua
dau moé duoc ché bién thanh cdc phan doan nhe hon bing cach bé gay cau triic cua cac
phan tr hydrocarbon nang thanh cac hydrocarbon nhe hon. Vi du :

CuH; — GH, + GHy, (1.6)

Nguyén liéu ctia cracking c6 thé 1a dau hoa, gas oil, mazout, gudron diau mo.
Sén phidm thu dugc 1a khi cracking, xang, dau hod, gas oil va cin cracking. Trong cong
nghiép ché€ bién dau mod, cé hai phuong phap cracking duoc st dung rong rai la
cracking nhiét va cracking xtc tac.

- Cracking nhiét : Qua trinh cracking dugc ti€n hanh trong diéu kién nhiét do
cao (400-550 °C) va khong c6 chat xic tac.

- Cracking xiic tdc : Qud trinh cracking dién ra dudi tic dung dong thoi cua chat
xdc tac va nhiét do. Trong nhiing nam gan day, chat xidc tac dugc su dung rong rai
nhat 12 silica-alumina tong hop c6 hoat tinh xiic tdc va tinh chon loc vuot xa tat ca cac
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chat xdc tac da dugc st dung trude kia. Cracking xtc tdc khong chi lam tang ty 1
xang ma trong xing thu dugc c¢6 ham luong hydrocarbon c¢é cdu tric phan tir ki€u
mach nhanh (isomer) nhiéu hon, b&i vay xang cracking xdc téc ¢6 tinh chong kich né
cao. Cracking xtc tic thuc t€ da thay thé cracking nhiét va dugc sit dung dé ché bién
khoang 40 % tong san lugng xang hién nay.

3) Polymer hoa (Polymerization) - Cong nghé san xuit xang tit hydrocarbon &
thé khi bang céch két hop hai hodc nhiéu phan tir hydrocarbon nho thanh mot phan tir
hydrocarbon c6 nhiét do soi trong pham vi nhiét do soi cia xang. Nguyén liéu cho
cong nghé polymer hod thuong 1a butane, propane hodc hon hgp butane-propane. 100
% san pham thu dugc 1a olefin, trong d6 chi yéu 1a olefin Cg va Cy . Qud trinh polymer
hod hién nay thuong duoc tién hanh trong di€u kién dp suét téi 50 bar, nhiét do tGi 700
OC va c6 chat xiic tdc.

4) Isomer hoa va Alky hoa ( Isomerization, Alkylation ) - Trong qua trinh
isomer hod, c4c parafin thudng c6 cau triic mach thang dugc bién déi thanh isoparafin
c6 cau tric mach nhanh. Trong qué trinh alky hod, cac phan tir olefin va isoparafin &
thé khi dugc két hop thanh phan tit isoparafin 16ng, thi du :

Butene + Isobutane — Isooctane.

Ca hai qua trinh trén déu dugc tién hanh dudi tdc dung cua chat xtc tdc va nham
muc dich tao ra isoparafin c6 tinh chéng kich né cao.

5) Reforming - Khdac véi cdc cong nghé loc-hod dau giGi thiéu & trén,
reforming khong nhim muc dich ting san lugng xang ma dé ché bién xing c6 tinh
chong kich no kém thanh xang c6 tinh chéng kich né t6t hon. Ban chat ctia cong nghé
reforming 1a bién déi cac hydrocarbon loai naphthene thanh loai aromatic thong qua
cac phan tng khtr hydrogen.

Xang reforming c6 thé c6 s6 octan cao hon 100. Khodng 40 % xing 6to hién
nay dugc ché bién bang cong nghé reforming.
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Xing nhe

Xing réng

Dan hea

Gas oil nhe

Jas o1l
trung binh

Gas oil réng

} =1
bé&l ron

Do xylanh

Cén chung cat
chén lhéng

H. 1-2. S0 do hé thong thiét bi chung cdt phdn doan dau mo

1- Bon chita ddu tho, 2- Lo gia nhiét, 3- Thdp chung cdt khi quyén,
4- Thiét bi ngung tu, 5- Thdp chung cdt chdn khéng, 6- Bom chdn khong
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Chuong 2
TINH CHAT LY-HOA
CUA SAN PHAM DAU MO

Tinh chat li-hoa clia san phdm diu mo6 (SPDM) c¢6 lién quan truc tiép dén kha
nang va hiéu qua st dung cua ching. C6 nhitng tinh chat nhu mat do, do nhdét, ham
lugng tap chét, v.v. duoc quan tam dén trong nhi€u Ilinh vuc st dung khic nhau.
Nguoc lai, ¢6 nhitng tinh chat chi c¢6 y nghia khi SPDM dugc st dung vao mot muc
dich cu thé nao d6, vi du : tinh chéng kich né chi c6 y nghia khi SPDM dugc ding lam
nhién liéu cho dong co xang, tinh tu boc chay chi ¢6 y nghia khi SPDM la nhién liéu
dung cho dong co diesel, v.v.. Chuong nay dé cap dén nhiing tinh chat thuoéc nhém thi
nhit, con nhing tinh chat chi ¢6 y nghia khi SPDM dugc st dung lam nhién liéu cho
dong co xang, dong co diesel va lam chat boi tron s€ dugc trinh bay trong cac chuong
3,4 va 5. Khi thi nghiém xac dinh cac chi tiéu ky thuit cia SPDM can phai tuan tha
nghiém ngat nhitng yéu cdu vé thiét bi va quy trinh thi nghiém da dugc tiéu chuan hoa
dé két qua thi nghiém c6 tinh phap ly va c6 gi4 tri so sanh. Nhitng thiét bi va phuong
phdp xéc dinh céc tinh chdt cia SPDM trinh bay trong gido trinh nay chi nham muc
dich gidp ngudi doc hiéu mot cadch day du hon ban chat ctia cac khdi niém lién quan.

2.1. MAU SAC

SPDM c6 thé ¢6 nhitng mau sic tu nhién hodc nhan tao khdc nhau, vi du : xing
may bay 80/87 , 100/130 , 115/145 ctia M§ theo ASTM 910-68T c6 cac mau do, xanh
va do tia, twong tng ; xang may bay [1-100/130 , [1-95/130 , [1-91/115 cua Lién x6
theo [J[J[1[] 1012-72 c6 cdc mau da cam sidng, vang va luc, tuong tng.

Mau séic ctia SPDM c6 thé dugc xdc dinh bing céch so sdnh truc ti€p mau cla
mau thir v6i thang mau chuén, vi du : thang mau Ostwald, thang mau UNION NPA,
v.v. hodc bing nhiéu loai mau sac k€& khac nhau, vi du : DUBSSQ , KH-51 ( [J[J[][]
2667-52 ), L1010 (0010 20284-74 ), v.v. Hau hét cac phuong phéap va dung cu xac
dinh mau ctia SPDM déu dua theo mot nguyén 1y chung 1a so sinh mau cua mau thir
v6i mot bd mau chudn .

Mau sac khong phéi 1a chi tiéu chat lugng cia SPDM. Tuy nhién, doi khi n6 rat
c6 y nghia trong st dung. Trong thuc t&€, mau cua SPDM thuong dugc st dung vao
nhitng muc dich sau day :

- Kiém tra bang mat ching loai SPDM khi tiép nhan.

- Danh gia so bo chat lugng cua SPDM, vi du : diu boi tron tinh ch€ thuong
c6 mau sang hon diu chung cét, dau da qua st dung ¢6 mau t6i hon dau sach.



Bdng 2-1. Thang mau Ostwald

Ky hiéu mau Mau chudn Ky hiéu mau Mau chudn
1 Khong mau 6 Cam do
2 Vang sdng 7 Do gach
3 Vang chanh 8 Do tia
4 Vang dam 9 Do t6i
5 Cam 10 Pen
2.2. MAT PO

Mat do ctia mot chat la dai luong dac trung cho s6 lugng chat d6 c6 trong mot
don vi thé tich chia né. So véi mot so chi tiéu ky thuat khac, mat do khong phai 1a chi
tiéu chat lugng quan trong cua nhién liéu hoac chit boi tron. N6 thuong duge sur dung
vao nhitng muc dich sau day :

- Tinh to4n chuyén déi giita thé tich va khai lugng , chuyén déi gitta thé tich &
nhiét do nay sang thé tich & nhiét do khéc.

- Daénh gia so bo thanh phan hod hoc cia SPDM. Néu hai loai SPDM c6 cluing
nhiét do soi thi san pham nao c¢6 mat do cao hon thuong c¢6 ham luong hydrocarbon
loai naphthene va aromatic cao hon ; san phdm c6 mat do thdp thudong chita nhiéu
parafin.

- Daénh gia so bo nhiét tri ctia nhién li¢u. Nhiét tri cua nhién liéu thudng giam
theo chiéu tang ctia mat do.

Mat do ctia SPDM c6 thé dugc ddnh gia thong qua nhiéu dai luong khac nhau,
nhu : khéi lugng riéng, trong luong riéng, ty khoi, v.v.

o Khéi luong riéng - Khéi lugng clia mot don vi thé tich ctia mot chat.
p=2 @.1)
v .

trong d6: p - khoi luong riéng, [kg/m’]
V - thé tich, [m?].
m - khoi lugng clia chat c6 trong thé tich V, [kg]

Trong luong riéng - Trong luong clia mot don vi thé tich clia mot chat.

= 2 2.2
4 v (2.2)
trong d6: 7y - trong luong riéng, [N/m’]

V - thé tich, [m?]
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G - trong luong cuia chét chita trong thé tich V, [N].

o Ty khoi - Ty khoi (con goi 1a ¢y trong) cia mot chét 1a mot dai lugng
khong thit nguyén, c¢6 tri s6 bang khéi lugng cuia chit d6 chia cho khdéi luong cua nuGe
cét ¢ cung thé tich.

d =1 (2.3)

trong do :

d - ty khoi,

m, - khoi luong ctia mot don vi thé tich mau thir & nhiét do t,, [kg]

m, - khai luong clia ciing mot don vi thé tich nuéc cat & nhiét do t,, [kg].

O nhiéu nuéc chau Au, ngudi ta chon t, = 15°C, t, = 15 °C hoac t, =4 °C . O
M§ va Anh chon t, =t, =60 °F=15,6°C. Khi d6 ty khoi c6 ky hiéu tuong ting
1a dff, d;’vad@60 °F. Tri s6 cua d); , d;’ va d@60 °F ctia cing mot chat khong hoan
toan bang nhau. Tuy nhién, trong tinh todn k§ thuat nguoi ta thuong 1dy d = d,’ =
d@60 °F.

Ty khoi cia SPDM c6 thé xac dinh bing céc loai dung cu nhu : ty khéi k€, binh
do ty khai, v.v. Khi biét ty khoi duge xdc dinh & mot nhiét do bat ky, ¢6 thé quy déi vé
ty khoi tiéu chuén theo cong thic [6] :

dj =dis+a-(1-15) (2.4)
trong do :
t

d\s - tykhéi do duoc & nhiét do t,

o - hé s6 hiéu chinh ty khdi theo nhiét do (xem phu luc 1).

o Do API - °API (American Petroleum Institute) 12 don vi quy udc ding
do mat do ctia SPDM, dugc st dung & My. Giita "API va d@60 °F c6 quan hé nhu sau :

141,5
YAPI =

- 4315
d @60°F (2.5)

Tur cong thitc (2.5) thdy rang, nuéc cit & nhiét do 60 °F c6 mat do bang
10 °APIL. Chat 16ng c6 mat do nho hon 10 °API s& nang hon nuéc, va nguoc lai.

. Do Baume (°Be ) - Don vi ctia mat do theo thang chia do Baume'. Giita
%Be va d c6 quan hé nhu sau :

S 4
130+°Be 23
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Ngoai cdc don vi ké trén, mat do clia SPDM con dugc do bing cdc don vi khéc
nhu : bbl/longton (barrel/longton) , Ib/US gal (pound/US gallon). Biang chuyén déi don
vi do mat do cia SPDM cho & phu luc 2.

a)

b)
H.2.1.Ty khoi ké

M\ YR
0,650 0,690
0,660 0,700
0,670 0,710
0.680 0720
0.690 0,730
0,700 0,740
0,710 0,750
a) Ty khoi ké'khong cé nhiét ké

0|5 b) Ty khoi ké ¢6 nhiét ké

20— —20
IO; ;I()
0 ; ; 0
IO; ;I()

20— =20

9 v

2.3. PO NHOT
2.3.1. KHAI NIEM PO NHOT VA PON VI PO PO NHOT

Do nhot - con goi la ma sdt ndi, 1a mot tinh chat cua chat 1ong dac trung cho luc
ma sat chong lai su chuyén dich tuong d6i clia cac 16p chat long canh nhau dudi tac
dung ctia ngoai luc .

Nudc ¢6 do nhét rat thip, tic 1a khi cdc 16p nuéc chuyén dong tuong déi véi
nhau thi luc ma sat gitta ching rat nho , boi vay nuée chay rat dé dang va ton it nang
luong dé bom nudc tir néi ndy dén noi khic. Nguoc lai , ddu boi tron c¢6 do nhét kha
cao nén viéc bon chuyén né sé& t6n nhiéu nang lugng hon .

Dé hiéu rd hon khdi niém do nhét, chiing ta tim hi€éu mot thi nghiém cua
Newton sau day. C6 2 tdim phang (H. 2-2), tim dudi (I) ¢6 dinh, tdm trén (I) c6 dién
tich S chuyén dong duéi tdc dung clia ngoai luc F. Gitta hai tim c6 mot 16p mong chat
10ng c6 chiéu cao h.

Sau mot thoi gian dudi tac dung cua luc F, tém I sé€ chuyén dong déu, song song
v6i tAm II v6i van t6c v. Cdc phan tir chét 16ng dinh chit vao tdm I s& chuyén dong véi
van toc v, con cac phan tir dinh chat vao tdm II thi khong chuyén dong. Van t6c clia
cac phan tu chit long gitra 2 tam tang theo quy luat tuyén tinh va ty 1& v6i khoang cach
tir tam 11
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H. 2-2.Thi nghiém cia Newton vé do nhot cua chdt long

Newton gia thiét rang, khi chat 1ong chdy, cic 16p chat long vo cling mong
chuyén dong véi van toc khdc nhau, 16p nay truot trén 16p kia. Gitta céc 16p chat long
chuyén dong tuong d6i v6i nhau ay s& xuét hién luc ma sat. D6 1a luc ma sét noi duogc
thé hién bing cong thiic :

1%
fo=us 27)

Trong cong thic trén, pu 1a mot dai luong chi phu thudc vao tinh chat cua chat
long nghién ctu va co tri sO ty 1€ v6i luc ma sat noi . N6 duge goi 1a Do nhot dong luc
().

Lay do nhét dong luc (1) cia mot chat chia cho khoi lugng riéng (p) cta nd ta
duogc mdt dai lugng cling dac trung cho luc ma sat noi, duoc goi la Do nhot dong (V) :

V= £ (2.8)
yo,

Trong hé don vi CGS ( Centimetre-Gramme-Second System ), khi S tinh bing
[cm?], v - [cm/s] , h - [cm] , f; - [dyna] (1 dyna = 1 g.cm/s?), p - [g/cm?] thi don vi clia
do nhét dong luc (u) 1a g/cm.s hay con goi la Poise (P) , don vi cia do nhét dong (v) 1a
cm?/s hay con goi la Stoke (St).

Hau hét cac loai chat 16ng thuong gap trong ky thuat hién nay c¢6 do nhét nho
hon 1 Poise hodc 1 Stoke nhiéu 1an nén don vi thudng dung cua do nhét 1a centipoise
(cP) hoac centistoke (cSt).

1 cP=10"2P = 10 3 N.s/m?
1 cSt=10"2St = 10° m%s

Do nhét dong luc va do nhét dong con dugce goi 1a do nhot tuyét doi, né dugc st
dung 6 tat ca cac nudc, dac biét trong Iinh vuc nghién ctu khoa hoc. Ngoai ra, & nhi€u
nudc con stt dung khai niem do nhdt quy udc dugc do bang céc don vi khac nhau nhu :
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do Engler (°E), Saybolt Universal Seconds (SUS), Saybolt Furol Seconds (SFS),
Redwood Seconds I (Red. No. I), Redwood Seconds II (Red. No. II). Bang chuyén déi
cac don vi do nhét cho & phu luc 3.

2.3.2. PHUONG PHAP VA DUNG CU PO PO NHOT

Dung cu do do nhét ctia chat 1ong duoc goi 1a nhdt ké. Trén thi truong hién cé
nhiéu loai nhét k& véi cac nguyén ly va pham vi do khiac nhau. Tuy nhién, hau hét cac
loai nhét k€ hién nay déu hoat dong theo mot nguyén 1y chung 1a do thoi gian ma mot
don vi thé tich mau thtt chdy qua mot 16 tiéu chudn clia nhét ké trong nhitng diéu kién
quy udc. Do nhét tuyét d6i cia mau thir & nhiét do thi nghiém duoc tinh theo cong thiic
sau :

V,=C. T, (2.9)

trong d6 : T, - thoi gian mau thlr chay qua 6ng mao quan, [s]
¢ - hing s6 cta 6ng do.

O nhiéu nudc chau Au va & Viét nam, do nhét quy ude ctia SPDM thudng duoc
xdc dinh bang nhét k€ Engler. Do nhét Engler dugc tinh nhu sau :
7

0
E=-1
7, (2.10)

2.3.3. ANH HUONG CUA PO NHOT PEN HOAT PONG CUA PCPT

Do nhét cua dau boi tron cd anh hudng dén : do hao mon cac chi ti€t do ma sat,
tinh nang khai dong, cong sudt, suat tiéu thu nhién liéu cua dong co. Do nhét cua nhién
liéu ¢6 anh hudng dén cau tric cua cdc tia nhién liéu khi duoc phun vao buéng dot cua
dong co , dén qud trinh bom chuyén va 1am sach nhién liéu. Trong trudng hop sir dung
nhién liéu c6 do nhét qua cao trong di€u kién thoi tiét lanh, can phai ham néng nhién
liu dé gidm do nhdt.

2.4. NHIET PO CHOP LUA VA NHIET PO BAT CHAY

® Nhiét do chdp lia ( ;) 1a nhiét do t6i thi€u cta nhién liéu 10ng tai d6 hoi
cua né tao duogc véi khong khi mot hon hop va bat chay khi dua ngon Itra tGi gan.

® Nhiét do bdt chdy ( t,) 1a nhiét do t6i thiéu tai d6 mau thir dugc dot néng
trong nhitng diéu kién quy udc bét chdy khi dua ngon lira t6i gan va chdy trong thoi
gian khong duéi 5 giay.

Nhiét do bt chdy cia SPDM thuong cao hon nhiét do chdp 1tta khoang 30 + 40
°C. Cho dén nay c6 hai loai dung cu véi tén goi 1a céc hd va coc kin duge sit dung dé
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xdc dinh nhiét do chdp lira va nhiét do bat chdy. Nhiét do chép lira cia SPDM do béng
coc hd cao hon khi do bing coc kin khoang 20 + 25 °C. Khi thi nghiém xdc dinh nhiét
do chép Itra bang coc hd (H. 2-4), r6t mau thir vao c6c nhd va dat vao dé6 mot nhiét ké.
Dun néng coc 16n va thinh thoang dua ngon lira méi vao gan bé mat mau thir. Nhiét do
trén nhiét k€ tai thoi diém ngon Iira mau xanh 14n ddu tién xudt hién trén mot phan
hodc trén toan bo bé mat céc nho khi dua ngon 1ita dén gan dugc coi 1a nhiét do chdp
Itta (t;). Nhiét do bat chdy (t,) 12 nhiét do chi trén nhiét k€ tai thoi diém mdu thir bat
chay va ti€p tuc chay trong khoang thoi gian it nhat la 5 giay.

H. 2-4. Xdc dinh nhiét do chop lua
bdang Céc ho
1- Bép dién, 2- Coc lon dung cat, 3-
Coc nhd dung madu thir, 4- Que cham
lita, 5- Nhiét ké

Nhiét do chép Ira ctia cdéc SPDM thong dung ndm trong pham vi sau :

- Xang va hydrocarbon c6 nhiét do soi thap : t; <21 °C

- Dauhod : t; =21...55 °C

- Dau diesel : t; >55°C

Nhiét do chép Itra va nhiét do bat ltta cia SPDM khong ¢6 anh hudng dang ké
dén chat lugng hoat dong cia DPCDT. Ching dic trung cho mitc do nguy hiém chdy va
dugc st dung 1am co sG cho viéc thiét 1ap cic quy tac phong hoa trong bdo quan, van
chuyén va phan phoi cdc san pham dé chay. Can ct vao nhiét do chép lra ¢6 thé xép
xang, dau hoa va dau diesel vao loai chét 16ng ¢6 nguy co hoa hoan cao, trung binh va
thap, tuong ung.
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2.5.NHIET PO VAN PUC VA NHIET PO PONG PAC

Nhiét do van duc 1a nhiét o ma tai d6 SPDM bét dau vin duc do su két tinh
ctia parafin, nudc va nhitng chét khac.

Nhiét d6 dong ddc 1a nhiét do tai &6 SPDM mit tinh luu dong.

Nhiét do van duc dugc x4c dinh bang cdch lam lanh miu thit va ghi nhan nhiét
do van duc tai thoi diém mau thir bat dau trd thanh khong trong suot. Dé xdc dinh nhiét
do dong dac, ngudi ta rét mau thir vio 6ng nghiém tiéu chudn va nhing thing ding
ong vao hdén hop lanh c¢6 nhiét do nhét dinh. Sau khi mau thir ¢6 nhiét do bang nhiét do
ctia hén hgp lanh, nghiéng 6ng nghiém mot géc 45 ° va gilt nhu vay trong hén hop lanh
khoang 1 phit. Lay 6ng ra va giit ¢ tu th€ nghiéng ; néu mau thlr khong x¢é dich thi
nhiét do ctia hon hop lanh dugc coi 1a nhiét do dong dic cia mau thir ; néu xé dich thi
lap lai thi nghiém véi nhiét do thap hon.

Nhiét do van duc va nhiét do dong dic 1a mot tinh chat sit dung cia SPDM &
diéu kién nhiét do thap. Déi v6i nhién liéu ¢6 nhiét do van duc va dong dic cao, can c6
bién phdp sdy néng dé tranh 1am tic nhanh cdc bo phan loc va khé bom chuyén. Can
ctt vao nhiét do van duc c6 thé ddnh gid ham luong parafin rdn va nudc c6 trong
SPDM, nhiét do van duc cang thap thi ham luong cac chat d6 cang nho.

2.6. PIEM ANILINE

DPiém Aniline ("A) 1a nhiét do thdp nhat ma tai d6 miu thir hoa tan hoan toan
vao aniline (C{H;NH,) c6 cung thé tich.

Hydrocarbon khac loai c¢6 diém aniline rat khac nhau. Hydrocarbon parafin c6
diém aniline cao nhat, hydrocarbon thom c6 diém aniline thdp nhat. Diém aniline duoc
stt dung chu yéu trong phan tich co cdu cac nhom hydrocarbon cia SPDM. Ngoai ra,
biét diém aniline c6 thé xdc dinh tinh tu boc chdy cua nhién liéu diesel bing céc cong
thitc thuc nghiém (xem muc 4.2).

2.7. PO ON PINH OXY HOA

Dé on dinh oxy hod (con goi 1a chu ky cdm iimg) chia SPDM la tinh chat dac
trung cho kha ning chéng lai cdc bién déi hoa hoc dudi tdc dung clia méi trudng xung
quanh.

Trong qué trinh van chuyén va bao quan, cdc phan tir hydrocarbon c6 trong
SPDM c6 thé bi oxy hoa boi oxy tir khong khi va hinh thanh céc hgp chat chita oxy rat
da dang. Mitc do oxy hod phu thuoc rat nhiéu vao thanh phan hoa hoc ciia SPDM.
SPDM chtta nhiéu olefin ¢6 do 6n dinh oxy hoa thap.

28

DGS. TS. Vguyén Vin Whgn - NHIEN LIEU VA CHAT BOI TRON -



2.8. NHIET TRI CUA NHIEN LIEU

Nhiét tri (H) la lugng nhiét nang toa ra khi dét chdy hoan toan mot don vi khai
luong hodc mot don vi thé tich nhién liéu. Nhiét tri cia nhién liéu 16ng va rin thudong
tinh bang kJ/kg, clia nhién liéu khi - kJ/m? hoac kJ/kmol. O Anh va M§, nhiét tri dugc
tinh bang don vi Btu/lb ( British thermal unit/pound) hoac Btu/ft* (British thermal
unit/foot? ).

Nhiét tri 1a mot chi tiéu chat lugng co ban cua tat ca cac loai nhién liéu. Nhiét tri
c6 thé dugc xdc dinh bang nhiét luong ké ddng tich (nhiét lugng k& kiéu bom) hoic
nhiét luong ké ddang dp bang cach dot chdy mot luong xdc dinh mau thtt 16i do nhiét
luong toa ra va tinh toan nhiét tri. Khi tinh toan, ching ta thuong 14y nhiét tri tir cac
bang s6 liéu c6 san. D€ tranh nham 14n, c4n phan biét cdc khai niém nhiét tri dudi day :

Nhiét tri ddng dp (H,) - nhiét lugng thu duoc khi dot chdy hoan toan mot don vi
s6 luong nhién liéu sau khi 1am lanh sdn phdm chdy dén nhiét do bing nhiét do cla
hén hop truée lic dot chay trong diéu kién 4p suat clia san phdm chdy da dugc lam
lanh bang 4p suat ctia khi hon hop trude ldc dot chay.

Nhién lieu <

~ ", San phdm chdy _

............

Up, pVp

Khong khi_

U,,pV,

H.2-7. S0 doé xdc dinh nhiét tri ddang dp

Phuong trinh can bing nang luong nhiét luong ké dang 4p :

Ec + Uy +p.V; +U, + p.V, = Up + p.Vpo + Hp (2.9a)
hoac Ec-+ U, +pV, = Uy +p. Ve, + Hp (2.9b)
Ec=(Hp + I - 1,)r (2.9¢)

Nhiét tri ddng tich (H,) - nhiét luong thu duoc khi d6t chdy hoan toan mot don
vi 80 luong nhién liéu sau khi da 1am lanh san phdm chay dén nhiét do bang nhiét do
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ctia hén hop trude lic dot chay trong diéu kién khong thay déi thé tich ctia sin phdm
chdy va hén hop khi trude lic dot chay.

Trude lic dot chay Sau khi d6t chdy
Nhién liéu Sén phdm
+ O, chdy H.2.8. S0 dé xdc dinh
—>HV hiét tri ddng tich
EC , Um UP - n . M g
p;, T,V p, T, V,

Phuong trinh can bang nang luong nhiét k& dang tich :

Ec+ U, = Uy, + Hy (2.10a)
Ky hiéu trong cac cong thic (2.8) va (2.9) nhu sau :
Ec - hod nang cua nhién liéu
U;,U,, U, , U, - noi nang cua nhién liéu, khong khi, hdn hop chdy va

san phdm chdy, tuong ting,

I,,I, -enthalpy cia hén hop chdy va clia san pham chay,
H;, Hy - nhiét tri dang 4p va nhiét tri dang tich.

Tur céc cong thic (2.8) va (2.9) ching ta thay rang, nhiét tri va hod nang cua
nhién liéu khong hoan toan bang nhau. Nhiét tri khong chi phu thudc vao loai nhién
liéu ma con phu thuoc vao phuong phdp va di€u kién ti€n hanh thi nghiém xéc dinh nd.

Nhiét tri ding 4p ¢ y nghia thuc t€ trong tinh toan c4c thiét bi dong luc, vi & d6
san phdm chay thuong dugc thai ra khi quyén c6 4p suat va nhiét do bing 4p sudt va
nhiét d6 ctia nhién liéu va khong khi trude lic khi di vao thiét bi. Vi vay, néu trong cac
bang s6 liéu cho nhiét tri dang tich hoac néu xdc dinh nhiét tri bang nhiét luong k&
dang tich thi phai tinh déi sang nhiét tri dang ap. C6 thé sir dung cong thiic sau day :

Hp, = Hy +10° p,, (V.- Vp) (2.11)

trong d6 : Hp, Hy - nhiét tri dang 4p va nhiét dang tich, [kJ/kg],
Pm - 4p sudt ctia hdn hop trudc khi dot chdy, [N/m?]
V.., Vp - thé tich ctia hén hop truée lic d6t chdy va clia san pham chay
da dugc 1am lanh & 4p suét p,, ing véi 1 don vi s6 luong
nhién liéu.
Dai v6i nhién liéu 1ong goc dauméd : Hy = 1,02 Hp .
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Nhiét tri cao (H) - nhiét lugng thu dugc khi dot chay hoan toan mot don vi s6
lugng nhién liéu, bao gom ca luong nhiét toa ra do su ngung tu ctia hoi nudc cé trong
san pham chdy khi ta 1am lanh n6 dén nhiét do bing nhiét do ban dau.

Nhiét tri thdap (H; ) - nhiét luong thu duoc trong truong hop nudc cé trong san
phdm chdy van & trang thai hoi. Nhu vay, nhiét tri thdp nho hon nhiét tri cao mot lugng
bang nhiét 4n hod hoi clia nudc c6 trong san pham chay.

Nhiéu tdc gia cho rang, khi tinh todan nhiét DCDT thi phai diing nhiét tri thap, vi
khi thai ctia DPCDT c¢6 nhiét do cao hon diém suong nén khong c6 su ngung tu ctia hoi
nudc trong san pham chdy.

Trong nhing trudng hop ma thi nghiém chi cho nhiét tri cao thi ¢ thé tinh déi
ra nhiét tri thap theo cong thiic gan ding sau day :

- Dai véi nhién liéu long :

H,=H_.—r-9h+w) 2.12)

trong d6 : Hy, He - nhiét tri thap va nhiét tri cao, [kJ/kg],
r - nhiét 4n hoa hoi ctia 1 kg nuéc, r = 2.512 kJ/kg

9h - lugng hoi nuéc dugc hinh thanh khi dot chdy h kg hydrogen
c6 trong 1 kg nhién liéu,
w - lugng nuée c6 trong 1 kg nhién liéu.
- Doi voi nhién liéu khi :
18

m
HT :HC_r'(ﬂZECnHmOr-FWhj (2.13)

trong d6 : Hy, He - tinh bing kJ/m® ,
w, - luong hoi nude cé trong nhién liéu,
m/2 - luong hoi nuée duge hinh thanh khi dot chay H,, hydro,
tinh theo thé tich.
Néu biét thanh phan nguyén t6 clia nhién liéu, cé thé tinh nhiét tri thdp cla
nhién liéu theo cong thitc Mendéléep nhu sau :

Hy = 10°.[34,013.¢ + 125,6.h - 109.(0;-s)-2,512. Oh+w)] (2.14)

trong d6 : Hy - tinh bang kJ/kg,
¢, h, o7, s, w- ham lugng cta cac nguyén t6 C, H,, O,, S va H,O c6 trong nhién
liéu, [% wt].
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2.7. HAM LUONG COC, TRO

Trong cong nghé hod-nhién liéu, coc 1a can ran dugc tao thanh khi cho nhién
liéu chiu tac dung cuia nhiét do cao trong di€u kién khong c6 khong khi. Can ci vao
nguyén liéu gdc, coc cong nghiép dugc phan loai thanh : coc than da, coc péc dién cuc
va coc dau mo. Coc than d4 12 sdn phdm thiéu két thé ran dugc tao thanh khi nung mot
s6 loai than trong 10 luyén coc dén nhiét do 900 ... 1050 °C. Coc péc dién cuc 1a phan
ran gidu carbon thu duoc khi phan huy péc” than di. Coc ddu mo thu dugc bing cich
coc hod céc san phdm nang cla qué trinh nhiét phan, gudron va cén cracking. Thanh
phan nguyén t6 cta coc dau mo nhu sau : 90-95 % carbon, 4-6 % hydrogen, 0,1-2 %
sulfur, 0,1-0,8 % tro.

Ham lugng c6c cua SPDM dugce xdc dinh bang cdch 1am boc hoi va hoa than
mot khoi lugng mau thir xdc dinh trong nhiing diéu kién quy udc réi dinh luong can
than tao thanh. Dung cu JJJ-70 ( Lién x6) gébm mot 10 dién, b diéu khién va cic
chén nung bing thuy tinh chiu nhiét v6i dung tich 5-10 cm?®. Dat cdc chén nung chia
mau thir ¢6 trong luong da dinh vao cdc 6 cta dung cu va cap nhiét. Khi mau thir duoc
dot néng, hoi thodt ra tr mao quan cua chén nung s€ bi dot chay. Sau khi hoi chdy hét,
day nap cdc 6 dé chén lai va ti€p tuc nung can & 520 + 5 °C trong vong 7 phit nita.
Ham luong coc tinh theo cong thiic :

Xc=@-100% (2.11)
m

trong d6 : X - ham lugng coc, [% wt]
m¢ - khoi lugng coc, [g]
m - khoi lugng méu thi, [g]

Tro 1a phan khong bi d6t chdy, gdm cédc loai mudi va tap chédt vo co c6 trong
SPDM. Ham lugng tro dugc xac dinh bang cach dot chdy mot khoi luong xdc dinh méu
thtt, nung can dén khéi luong khong déi va dinh lugng phan cin d6 theo % khoi luong
mau thur.

2.8. HAM LUQONG NHUA

Nhua - Cac chat cao phan tir chita oxygen c6 san hoac dugc tao thanh trong
nhién liéu 16ng hoac dau boi tron trong qua trinh bao quan, phan phoi va st dung.

Nhua tiém tang - Nhua tao thanh trong nhién liéu do oxy hod dugc xuc tién &
nhiét do va thoi gian cho truée trong dung cu tiéu chuan. Thong thudng qué trinh oxy

* Péc - phin cin clia qua trinh chung nhua than d4, than nau, da phién nhién liéu, g6, v.v.
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hod dugc ti€n hanh dudi ap suét clia oxygen hoac khong khi & 100 °C. Ham lugng nhua
tiém tang la chi tiéu gidn ti€p vé do 6n dinh cta nhién liéu khi bdo quan.

Nhua thuc té - San pham phan tGing oxy hod, polyme hod va qué trinh ngung tu
cac hop chat hydrocarbon cé trong nhién liéu va duoc tao thanh khi lam bay hoi nhién
liéu trong diéu kién tiéu chuan.

H. 2-6 thé hién so d6 dung cu xdc dinh ham luong nhua thuc t€ trong SPDM
theo [I[1[1[] 1567-56. Quy trinh thi nghiém nhu sau :

- D6 dau bai tron vao binh (2) 16i dun néng bang bép dién (1). Nhiét do cha
dau can dat dugc nhu sau : 150 + 3 °C khi thi nghiém véi xang ; 180 + 3 °C - vdi ddu
hoa va nhién liéu phan luc ; 250 £ 5 °C - véi nhién liéu diesel.

- Rira sach, hit 4m rdi can c4c coc chita mau thir (1).

R6t 25 ml méu thit vao 2 coc roi dat ching vao ngan trong binh dau.

- M6 may nén khi va diéu chinh luu lugng dong khi khoang 20 + 2 lit/phuit.

- Dai véi xang, sau 5 phit tang luu lugng dong khi 1én 55 + 5 lit/phut ; Doi
vGi dau hoa, nhién liéu diesel, sau 15 phit tang 1én 140 + 150 lit/phit. Duy tri luu
lugng nay cho dén lic két thic thi nghiém. Luu y khong dé méu thir sti bot.

- Sau khoang 20 phit d6i véi xang va khoang 30 phdt d6i v6i dau hoa hoac
nhién liéu diesel, 14y céc coc ra va dat vao binh hit 4m trong khoang thoi gian khoang
30 phiit, sau d6 can coc c6 chita nhua. Lap lai cong doan nay cho dén khi chénh l1éch
gitta 2 1an can lién ti€p khong qua 0,0004 gam.

Ham luong nhua thuc t€ dugc tinh theo cong thic sau :

Xy =m22—5ml-100 (2.12)
trong do6 :
Xy - ham lugng nhua thuc t€, [mg/100 ml]
m, - khdi lugng cua coc sach , [mg]
m, - khoi lugng coc va nhua , [mg]
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-, ham lugng nhua thuc t€ (mg/100 ml nhién liéu) duoc xdc dinh bang cach cho
bay hoi hoan toan 25 ml nhién liéu trong c6c thuy tinh tiéu chuin khi dun néng coc
trong ndi nau cach dau va thdi nhién liéu bang KK.

2.10. TRI SO 10D

Tri s6 Tod la chi tiéu danh gia ham luong cac hop chat khong no trong SPDM,
duoc biéu thi bang s6 gram iod két hop dugc v6i 100 gram mau thir (g 1, / 100 g)

2.11. TINH AN MON

e An mon déng ( Copper Strip Corosion ) - ASTM - D.130 ( TCVN 2694-
1995)

2.9. BITUM

Bitum - t€n goi chung clia cic chat ran va 16ng hoiac ché phdm cia chiing, bao
gobm céac hydrocarbon ma thudng 1a cdc dan xuét oxy, luu huynh va nito cta chdng.
Nguoi ta phan biét : bitum tu nhién va bitum nhan tao. Bitum tu nhién gom bitum
sapropelit (bitum than bun théi), bitum da phién, bitum than da, bitum than bun va
bitum diu mo. Bitum nhan tao 12 cdc san pham clia cong nghé ché bién didu moé va than
da.

2.10. BO HONG

Bé héng - san pham carbon rdn c6 do phan tdn cao, do hydrocarbon chdy khong
hoan toan hoac bi phan huy nhiét tao thanh. B6 héng cong nghiép thuong chita > 98 %
C,0,2-0,5 % H, , mot it tap chat khoang va sulfur. Mot s6 loai bo hong chuyén dung
chita oxygen hdp phu hod hoc (t6i 10 %). Cac hat bo héng ¢6 dang hinh ciu céu thanh
tir cac 16p nguyén ta C giong nhu cac 16p graphit. Khoi lugng riéng p = 1,80 - 1,95
g/cm® ; bé mat rieng a = 8 - 300 m%/g.
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Bé héng trong dpng eo - MOt dang can gébm phan 16n 1a C, c¢6 duong kinh hat d <
50 wm, hinh thanh do nhién liéu chdy khong hoan toan.

2.11. CAN CARBON TRONG DCPT

Dua vao kha nang bdm dinh vao bé mit chi tiét, can carbon duoc phan loai
thanh : can dé tach (b6 héng, cdc chat két tlia) va can khé tach (can lac, coke va muoi).

Cin lie - thudng c6 bé mat nhan béng, mau tlr vang sang va nau dén den. Thanh
phan hoa hoc : 40- 80 % carben va carboit, 15- 40 % dau va nhya trung tinh, 10- 15 %
atfanten va oxiaxit. Thanh phan nguyén t6 : 70 - 80 % C, 3- 10 % H, , 8- 25 % O, va
cac nguyén t6 c6 ngudn goc tir tap chat va phu gia.

[F-01/28]
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Chuong 3
LANG OTO

3.1. CHI TIEU CHAT LUONG CUA XANG OTO

Xang 0t6 1a mot hon hop cua céc loai hydrocarbon cé nhiét do soi trong khoang
25 - 210 °C, chi yéu la hydrocarbon c6 s6 nguyén tir carbon trong phan tir tir 4 dén 10
(Cy ... Cyp) . Ngoai ra, xing 6t ciing ¢ thé chita mot lugng nho tap chat va chit phu
gia.

Chat luong cua xiang 6t6 duoc danh gid bang cdc chi tiéu : tinh chong kich no,
tinh bay hoi, nhiét tri, ham luong tap chdt, ham luong nhua, doé én dinh oxy hod, tinh
chong déng bdng, tinh chong dn mon, v.v. Mot s6 chi tiéu ndi trén da duoc dé cap dén
& chuong 2. Dudi day s€ trinh bay hai chi tiéu chat luong c6 y nghia nhat d6i véi dong
co xang, d6 1a : tinh chong kich no va tinh bay hoi.

3.1.1. TINH CHONG KICH NO
HIEN TUONG KICH NO 0 PONG CO XANG

O dong co xang, xang va khong khi dugc hoa tron véi nhau theo mot ty 1& nhat
dinh nhd mot thiét bi goi 1a bo ché hoa khi (carburetor) hoac hé théng phun xdng.
Thanh phéan cta hén hop xang-khong khi (thudng goi 1a hoa khi) dugc dénh gid bang
mot dai lugng c6 tén goi 1a hé so du luong khong khi (A) . Hoa khi dugc hinh thanh
trong ong nap cua dong co, di vao xylanh, sau d6 bi piston nén va dugc dot chdy bang
tia Itra dién cta buji tai thoi di€ém piston t6i gan diém chét trén (DCT). Quad trinh chdy
ctia hoa khi duogc bat ddu nhd nhiét do rat cao (khoang 10 000 °C) cua tia Iira dién. Mic
du dién ra rdt nhanh, nhung qud trinh chdy nhién liéu trong dong co xang khong x4y ra
titc thi ma ngon lra xuat phat tir buji lan truyén theo timg 16p, phan chia khong gian
clia buéng do6t thanh hai viing : viing sau ngon ltta chita sin phdm chdy va ving trudc
ngon Iura chita hoa khi chua chay (H. 3-1). Néu tat ca hoa khi dugc dot chay baoi ngon
Ira xuat phat tur tia Itra dién cta buji thi qua trinh chdy dugc goi 1a chdy binh thuong.
O dong co xang ciing ¢6 thé xuét hién mot s6 hién tugng chdy khong binh thudng, nhu
: kich nd, chdy s6m, né trong 6ng x4, nd trong 6ng nap, v.v. Trong so nhitng hién tuong
chdy khong binh thuong ké trén thi kich né 1a hién tuong c6 anh hudng 16n dén hoat
dong clia dong co va ¢ lién quan truc ti€p vai tinh chit cua nhién liéu.

Kieh né 12 hién tuong phan hoa khi cudi tu phat hoa va boc chdy mot cach dot
ngot truGe khi ngon 1tra xudt phat tir buji lan téi né.



Nguyén nhan va ban chat hién twong kich né & dong co xang chua duoc 1y giai
mot cdch toan dién. Tuy nhién, nhiéu tdc gia cho rang kich né & dong co xang la két
qua cua hang loat phdn ting tién ngon lita (preflame reactions) dién ra trong di€u kién
nhiét do va 4p suét cao tai vung truéc ngon ltra chita phan hoa khi chua chdy (thuong
goi 1a phan hoa khi cudi - end mixture) bi chén ép boi mang Itra lan truyén tr buji.
Trong thoi gian dién ra cdc phan tng tién ngon Itra trong nhitng di€u kién thich hop sé&
xuat hién cac chat peroxide c6 tinh chat nhu chat nd. C4c chat peroxide d6 sé tu phat
hoa va bdc chdy véi toc do rat 16n néu nong do clia ching vugt qua tri s6 tGi han.

Kha ning xuat hién kich né dugc quyét dinh bsi 3 nhém yéu t6 sau day :

- Tinh chat cua nhién liéu.

- Pic diém cau tao ctia dong co.

- Ché& d6 lam viéc cua dong co.

C6 thé coi nhién liéu la yé&u t6 noi tai quyét dinh tinh chat va toc do cla céc
phan ting tién ngon lira ; con cdu tao va ché do lam viéc clia dong co 1a nhiing yéu to
ngoai canh dam béo cho cdc phén ting tién ngon lira c6 thé xay ra véi toc do c6 thé din
dén kich no.

H. 3-1. Chdy binh thuong (a) va kich né (b)
o dong co xdng

I 1- Sdn phdm chdy, 2- Ngon lita, 3- Hoa khi

I chua chdy, 4- Tam kich né

Al”

Kich nd 1a hién tuong rat c6 hai, vi :

- T6c do chdy cuia phan hoa khi bi kich né rat 16n s€ tao nén ap suét va nhiét do
cuc bo rat cao tai khu vuc kich né. Van t6c lan truyén ngon lira kich né c6 thé dat t6i
2000 m/s, trong khi van tdc ctia ngon Itra khi chdy binh thuong khong vugt qua 40 m/s
& dong co xang hién nay. Su chénh léch 4p suat giita khu vuc kich nd va phan khong
gian con lai cia budng dot sé lam xuat hién séng xung kich lan truyén véGi van toc
truyén am. Séng xung kich phan xa nhi€u lan trong khong gian buéng dot sé tao ra
tiéng g6 kim loai dic trung cua hién tuong kich nd. Ciing chinh do su lan truyén va
phéan xa nhiéu lan cta séng xung kich, su truyén nhiét tir khi néng cho vach xylanh s&
dugc tang cudng va mang dau boi tron trén bé mat cta cdc chi tiét thudc co cau truyén
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luc ¢6 thé bi phd huy din dén hang loat hu hdong nhu hé théng 1am mat bi qué tai, ket
piston, bé xecmang, v.v.

- Cong suat cua dong co giam, suat tiéu thu nhién liéu tang do mot phan san
pham chdy va hydrocarbon bi phan huy duéi tic dung ctia 4p suét va nhiét do cuc bo
cao, moOt phan nang luong phai tiéu hao cho su lan truyén clia séng xung kich va t6n
that nhiét cho moi chat 1am mét tang.

CAC CHI TIEU PANH GIA TINH CHONG KICH NO CUA NHIEN LIEU

Tinh chong kich né ctia nhién liéu 1a kha nang dam bao cho ngon Iira xuat phat
tlr bougie lan truyén va dot chdy phan hoa khi phia trudc ngon lira mot cach déu dan
ma khong tao ra kich né. Tinh chéng kich né cta nhién liéu ding cho DCDT c¢6 thé
dugc danh gid bang cdc chi tiéu khic nhau, vi du :

® Ty 3¢ nén hitu ich eao nhdt (HUCR - Highest Useful Compression Ratio) - ty
s6 nén & d6 xuat hién kich né nghe rd khi dong co hoat dong trong diéu kién nhiét do
xdc dinh, géc dénh lta sém va thanh phin hoa khi dugc diéu chinh dé c6 suét tiéu hao
nhién liéu nhé nhat.

®  Fy 56 uén téi han (CCR - Critical Compression Ratio) - ty s6 nén dugc xac
dinh tuong tu nhu véi HUCR, chi khdc 1a & gia tri tai d6 bat ddu xuat hién kich né.

®  Duong lugng Anilin (DLA) - Tron 1an mot mol nhién liéu tht nghiém véi
xang chudn dén khi c6 thé tich chung 1a 1 lit, sau d6 thir nghiém hdn hop nay trén mot
dong co tiéu chudn va so sanh két qua thir nghiém véi tinh chong kich né clia xang
chuin nguyén chat. Néu tinh chong kich né ctia hdn hop cao hon clia xang chuén thi
ngudi ta pha thém anilin vao xang chuin mot lugng sao cho tinh chong kich né cta
ching tré nén bing nhau. Néu tinh chong kich né ctia hdn hop thdp hon clia xdng
chuén thi ngudi ta pha thém anilin vao hén hop. PLA dugc xdc dinh bang luong anilin
duoc pha thém. Khi pha thém anilin vao xang chuén, PLA mang dau duong, khi d6
tinh chong kich né cuia nhién liéu thir nghiém cao hon ctia xdang chuin. Khi pha thém
anilin vao hon hop thi D.L.A. mang dau am.

* PDuong lugng benzen (DLB) - duoc x4c dinh trén dong co tiéu chuin bing
cach so sdnh nhién liéu thir nghiém v6i hdn hop chudn cha benzen vé6i xang. Ham
luong benzen tinh bang % trong hdn hop chuin duge goi 1a DLB.

® S84 oetane (Octane Number - ON) - 13 s6 % thé tich ctia chat isooctane ( 2, 2,
4-trimethylpentane CgH,5 ) ¢6 trong hén hop vé6i chit n-heptane ( C;H,¢ ) néu hon hop
nay va nhién liéu thir nghiém twong duong vé tinh chong kich né.

Hién nay, s6 octane la chi tiéu danh gid tinh chong kich né cta nhién liéu dugc
st dung phd bién nhat & tat ca cdc nudc.
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PHUONG PHAP XAC PINH SO OCTANE

S6 octan dugc xac dinh trén mot loai dong co thi nghiém dugc tiéu chuidn hoa
bing cach so sanh tinh chéng kich né ctia nhién liéu thi nghiém véi tinh chéng kich né
ctia nhién liéu chuén trong nhitng diéu kién quy uéc nhu nhau.

Trén thi trudng hién nay c6 nhi€u loai dong co thi nghiém nhu : ASTM-CFR
(M), IP-9 (Lién x6), BAST-IG (Ptic). Ching déu c6 dic diém chung 1a tao hoa khi
bang carburetor, phat hoa bang tia Iira dién, c6 ty s6 nén thay déi duoc.

Nhién liéu chuén 12 hén hop clia isooctane va n-heptane vé6i nhitng ty 1¢ thé tich
khac nhau. Isooctane c6 tinh chong kich né t6t, quy udc 1ay ON = 100 ; n-heptane c6
tinh chong kich né kém, quy uéc 1dy ON = 0. Khi tron isooctane véi n-heptane theo
nhing ty 1¢ khdc nhau, ta dugc mot loat nhién liéu chudn cé tinh chong kich né khac
nhau. Ty 1 isooctane trong hdn hgp cang I6n thi tinh chéng kich né clia hén hop cang
cao.

Hon hop isooctane - n-heptane duoc st dung trong viéc xac dinh s6 octane dugc
goi 1a nhién liéu chuédn so cép. Nhién liéu chuin so cdp dugc ding chi yéu dé thi
nghiém trong tai va dé kiém tra thang chuyén ti€p tir nhién liéu chuén thit cip sang
nhién liéu chudn so c4p. Trong thi nghiém thuong mai, ngudi ta thuong dung nhién liéu
chuén thit cap c6 gid thap hon, nhu xang chung cit truc ti€p, xang mdy bay, isooctane
k¥ thuat, toluene, v.v.

Dé xdc dinh s6 octane cua nhién liéu, cho dong co chay bang nhién liéu thi
nghiém trong céc diéu kién quy udc va tang ty s6 nén cho t6i khi xuét hién kich né.
Sau d6 cho dong co chay bing nhién liéu chuin va x4c dinh loai nhién liéu chuén ciing
gay kich nd & cling ty s6 nén d6. Gia st nhién liéu chuin d6 chita 83 % isooctane va 17
% n-heptane (tinh theo thé tich) thi nhién liéu thi nghiém c6 s6 octane ON = 83.

RON , MON, R100 va Road ON

Kha nang xuat hién kich né khong chi dugc quyét dinh bdi tinh chat ctia nhién
liéu ma con phu thudc vao hang loat yéu t6 khac lién quan dén cdu tao va ch€ do lam
viéc ctia dong co. Boi vay, voi cing mot mau nhién liéu, n€u tién hanh thi nghiém xac
dinh s6 octane bang cdc phuong phap khac nhau s& cho nhiing két qua khac nhau. Tuy
thuoc vao phuong phéap x4c dinh s6 octane, c6 thé phan biét s6 octane nhu sau :

®  Research Octane Wumber (RON) - RON 1a s6 octane dugc xac dinh theo
phuong phéap nghién ctu ( Research Octane Number Method ). RON danh gia tinh
chong kich né clia nhién liéu dugc xéc dinh trong diéu kién dong co 1am viéc & ché do
tai va toc do trung binh (xem bang 3-1).

®  Motor Octane Wumber Method (MON) - MON la s6 octane dugc xac dinh
theo phuong phdp motor ( Motor Octane Number Method ). MON dac trung cho tinh
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chong kich né clia nhién liéu dugc xé4c dinh khi dong co lam viéc trong diéu kién khac
nghiét hon so vGi phuong phap nghién cttu (xem bang 3-1).

Véi cing mot loai xang, tri s6 MON bao gi¢ cling nhd RON. Su chénh léch giita
MON va RON duoc goi la do nhay cua nhién liéu (fuel sensitivity - FS ). FS cang nho
thi tinh 6n dinh vé kha nang chong kich né cang cao. Xang thong dung ¢6 FS=9 - 11

Truéc day, khi mic do cudng hoa dong co chua cao, tinh chong kich né cla
xdng chi can ddnh gid bang MON Ia du. Khi 6t6 duoc trang bi dong co ¢6 cudng do
lam viéc cao hon, ngoai viéc phai sit dung nhién liéu c6 ON cao , can phai danh gia
tinh chéng kich né trong nhitng diéu kién phan dnh ding thuc t€ khai thac hon. Diéu
d6 da dan dén su ra doi clia mot s6 phuong phép khéc dé dénh gid tinh chong kich né
ctia xang 6to6, nhu R 100 °C Method, Road Octane Number Method.

Bdng 3-1. Diéu kién hoat dong ciia dong co khi xdc dinh s6 octane

Phuong So Toc do 6 Nhiét do ['F]
phdp Octane quay [deg] | Moichdt | Khong khi | Hon hop
[rpm] lam mat nap chay
Research 0-100 600 13 212 60-139
(D908)
Motor 0-100 900 14 - 26 212 100+25 300
(D357)
Supercharge | 85-100
(D909) 100 - 161 | 1800 45 375 225
(D1948)
Aviation 70-100 | 1200 35 375 125 220
(D614) 100 - 161

®  R7100°C Method - Xang 12 mot hon hop cua nhi€u loai hydrocarbon c6 kha
nang chong kich né khdc nhau. N6i chung, phin c6 nhiét do soi thap (trir butane,
isopentane va benzene) ¢6 sO octane thap hon so vGi xang néi chung. Khi tang toc dong
co G ty sO truyén 16n s&€ xay ra hién tuong mot s6 cylindre nhan dugc nhiéu hon phan
xang ¢6 nhiét do soi thdp va tinh chong kich né kém. Hién tugng kich n6 c6 thé xuat
hién do nguyén nhan néi trén va cang dé& nhan thiy khi gia t6c & toc do khoi diém thap.
D6 1a dang kich né phé bién nhat, goi 1a kich no6 t6c do thap (Low Speed Knock -LSK).
LSK khong gay hu hai gi cho dong co vi chi xuat hién trong giai doan chuyén tiép rat
ngan, nhung dé dang nhan thay bing tai va din dén su phan nan clia khach hang. Dé
phan tich kha nang chong kich né cuia nhitng phin c¢6 nhiét do soi thap clia xang, nguoi
ta chung cat mau va sau d6 xdc dinh RON cuia phan cat ¢6 khoang nhiét do soi tir nhiét
do soi ddu (IBP) dén 100 °C. S6 octane dugc xdc dinh nhu vay goi la R100 °C cua
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xang. Poi v6i xang thuong pham, R100 °C Iuon nhd hon RON. Hiéu s6 ARON =
RON - R100 °C phu thudc vao loai xang ; thong thudng ARON = 4-12 d6i véi xang
chit luong cao, ARON — 15 d6i véi xang thong dung.

®  Road Octane Wumber Method (Road ON) : Road ON la s6 octane dugc xac
dinh trong diéu kién phan dnh ding thuc t€ khai thac, vi du khi dot ngot tang toc va dot
ngot giam téc. SO octane dugce xédc dinh trong nhitng di€u kién nhu vay goi 1a sé octane
trén duong ( Road ON ). Road ON la chi tiéu quyét dinh mot loai xang nao d6 c6 dap
ting duoc yéu ciu chong kich né trong mot dong co cu thé nao dé hay khong. Rat tiéc,
cho dén nay chua c6 mot phuong phap duoc cho 1a tot nhat d€ xdc dinh Road ON .
Road ON duoc xdc dinh bang mot dong co nao d6 thi chi ¢6 gid tri d6i véi dong co do.
Boi vay, ngudi ta tam tinh Road ON trén co s6 RON va MON bing cac cong thic gan
dung dudi day [2], [3] :

Road ON = 0,839. (0,5.RON + 0,5.MON) + 18,8 (3.1)
(FS)®

hoac Road ON = RON - P (3.2)

hoac AKI = 0,5.(RON + MON) (3.3)

trong d6 : AKI (Antiknock Index) - chi s6 chong kich né.
FS - d6 nhay ctia nhién liéu,
a - hé s6 phu thudc vao ty s6 nén ctia dong co.

Mbi nhén hiéu xang 6t6 thuong kém theo tri s6 octane, nhung chua cé su thong
nhat d6 la so octane xac dinh theo phuong phap nao. Vi du : tri s6 83, 92, 93 trong
nhan hiéu xang Mogas-83, Mogas-92 (Viét nam) ; AI-93, AI-98 (Lién x0) la s6 octane
theo phuong phéap nghién cttu (RON) ; tri s6 66, 72, 76 trong nhan hiéu xang A-66 , A-
72, A-76 cha Lién x0 1a s6 octane theo phuong phdp motor (MON). O My, tai cic
tram béan xang, tri s6 AKI dugc niém yét thay cho MON va RON. Trong tiéu chudn
ASTM-D4814 , AKI con dugc goi bang céc tén khac nhu : Octane Rating, Posted
Octane.

Trong céc tiéu chuin quoc gia ngudi ta thuong dung s6 octane theo phuong
phdp nghién cttu (RON). B6i vay, khi néi dén s6 octane ma khong cu thé hod gi thém
thi d6 1a RON.
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TINH CHONG KICH NO CUA HON HOP NHIEN LIEU

Kha niang chéng kich nd clia nhién liéu ¢ " tinh cong duo ", nghia 1a néu pha
tron nhién liéu ¢ ON cao vao nhién liéu c6 ON thap thi s€ dugc loai nhién liéu c6 ON
trung binh. Tuy nhién, mtc do tang ON khong ty 1é thuan véi lugng nhién liéu c6 ON
cao duoc pha tron.

115 .
. Isooctane (CgH,g) 2,3-dimethylbutane
60 — +n;-1}?§;::e((c(;H}]]6)) 130 + +diisobutylxenle8 (CgHy4)
T (GsH,6) + n-hexane (CgH,,)
95
o 50 o 120 o
o o o
£ £ £ 75
5 40 5 110 =
\(8 \(8 \(8
z Z Z. 55
= 30 = 100 e
35
20 90 \ |
0 100 0 100 0 100
% n - Heptane % Isooctane % n - Hexane

H. 3-2.Tinh chong kich no ciia hon hop nhién liéu

YEU CAU VE SO OCTANE CUA XANG OTO

S6 octane yéu ciu (ONy ) ddm bao cho dong co khong bi kich né phu thuoc vao
hang loat y&u t6 nhu : ty s6 nén cua dong co, duong kinh xylanh, vat liéu ché tao piston
va nap xylanh, phuong phdp va ché€ do lam mat dong co, cau hinh clia budng chdy, vi
tri dat bougie, ch€ do lam viéc ctia dong co, v.v. Trong s6 nhitng yéu t6 trén, ty s6 nén
c6 y nghia hon c& va anh hudng nhiéu dén kha nang kich né.

Thuc nghiém cho thdy méi quan hé gitra s6 octane yéu cau (ON,), ty s6 nén (€)
va duong kinh xylanh (D) nhu sau [3] :

413
NO, =1254—-——+0,183-D (3.5)
£

BIEN PHAP NANG CAO TINH CHONG KICH NO CUA NHIEN LIEU

Xang chung cat truc ti€p c¢6 thanh phan cht yéu la hydrocarbon parafin mach
thang (60-80 %) va c6 tinh chong kich né kém ( MON = 43-53). N6 chi ¢6 thé sir dung
duoc cho dong co ¢6 ty s6 nén thap. VG6i muc dich tang hiéu sudt nhiét, ty s6 nén cta
dong co xang ludn c6 xu hudng tang trong may chuc nam vira qua va kéo theo d6 la
yéu cdu nang cao tinh chong kich nd ctia nhién liéu. C4c bién phdp nang cao tinh
chong kich né clia xang hién nay c6 thé phan thanh hai nhém co ban 12 : thay ddi cong
nghé ché bién dau md va st dung chat phu gia.
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1) Cong nghé ché bién dau mo - Cic cong nghé ché bién ddu mo nhu :

cracking, reforming, isomer ho4, alkyl hod... cho ra cdc sian phim xing cracking,

reformate, isomerate, alkylate ... c6 tinh chong kich né cao hon xing chung cét truc
ti€p (xem muc 1.6 va bang 3-2). Xang thuong pham thudng 1a hén hgp véi nhing ty 1é

khac nhau ctia cac loai san phdm néi trén vé6i xang chung cét truc ti€p, c6 hodc khong

c6 phu gia.
Bdng 3-2. Cdc thanh phdn co bdn dé pha ché xdng dong co [3]
Cdc tinh chdt ddc trung
Thanh phan pha | Nhiét do tso RVP Mat do RON MON
ché soi [°C] | [°C] [bar] [kg/m’]
Xang cracking nhe 40+110 83 0,7 690 93 80
Xang cracking nang | 110+ 210 | 155 0,1 800 91 79
Reformate 30+180 | 110 0,5 |780+800| 95+102 | 90+97
Isomerate 40+70 60 0,7 690 80+90 | 80+90
Alkylate 25 +200 80 1,0 700 95 94
Butane - - 4,5 580 94 90
Xang ct truc tiép 25+90 66 0,8 680 68 58
Bdng 3-3. Mot s6 chdt phu gia chong kich no [9], [3]
Chdt phu gia Cong thitc hod hoc | Hiéu qud chong kich né
tuong duong [g]
Tetraethyllead (TEL) (G,H,),Pb 1
Aniline C¢H;NH, 34
Ethyl iodide C,H,lI 53
Ethyl alcohol C,H,OH 161
Xylene C¢H,(CH.), 271
Toluene C.H,CH, 298
Benzene CeHq 332
Tetramethyllead (TML) (CH,),Pb -
Tertiary-buthyl alcohol (TBA) - -
Methyl tertiary-Buthyl ether - -
(MTBE)
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Bdng 3-4. Hiéu qud chong kich nd ciia TEL véi cdc loai xcdng khdc nhau [12]

Loai xdng Nhoém hydrocarbon | MON trudc khi | MON sau khi pha
uu thé’ pha TEL 1,2 ¢ TEL/1kg xdng
Xa hung cat tru
,img C g cdb e Parafin-Naphthene 63 81
ti€p loai nhe
Xa hung cat tru
,fng C B g cdb e Parafin-Naphthene 26 43
tiép loai nang
Xang cracking xtic tic Olefin 80 82
Xang reforming Aromatic 82 89

H.3-3. Anh huéng ciia TEL dén
s6 octane cuia xdng

=
[ml/kg]

2) Chdt phu gia - (con goi 1a chdt thém ) 1a chat duoc pha v6i mot ty 1€ rat nho
vao nhién liéu, chit boi tron, chit 16ng chuyén dung , v.v. dé cai thién céc tinh chat tu
nhién cua ching hoac tao cho ching cac tinh chiat méi dem lai loi ich trong st dung,
van chuyén va bao quan. Cic san phdm dau mo c6 thé khong cé hoidc duoc pha thém
mot hodc nhiéu loai phu gia. Mot chat phu gia c6 thé chi ¢6 anh hudng dén mot tinh
chat (tdc dung don) hoac tic dung dong thoi dén nhiéu tinh chat (tic dung kép) cua san
phdm dau mo.

Fetraethyllead (TEL), c6 nhiét do soi 1a 390 °F , duoc phat hién 1a chat c6 tac
dung chong kich né vao nam 1921 va da duoc st dung rong rai tir d6 do c6 hiéu qua
chong kich né cao va gia thanh thap. Bang 3-6 va H.3-5 thé hién anh hudng cta TEL
dén kha nang chong kich né cta xang. Co ché chong kich né ctia TEL dugec mot so tac
gia giai thich 1a do n6 c6 tdc dung kim ham cdc phdan iing tién ngon liia (preflame
reactions), han ché toc do hinh thanh cac phan tir hoat tinh va do d6 lam cham qua
trinh hinh thanh céc trung tam kich nd. Cdc phéan ting hod hoc dién ra trong giai doan
tién kich né nhu sau [2] :

- Cac phan tir hydrocarbon bi oxy hod dudi tic dung ctia ap sudt va nhiét do cao

thanh cac peroxide khong bén :
CH, + O, — R-OOH
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- TEL bi phan huy :

Pb (C,Hy), — Pb + 4GH,
Pb + O, — PbO,
- Phén ting bién déi peroxide khong bén thanh cic hop chat cé tinh hoat hod
kém hon :
R-OOH + PbO, —» PbO + R-CHO

Néu khong c6 cac bién phap thich hop, oxide chi (PbO) s€ tich tu dan trén cac
cuc clia bougie, ndm soupape, v.v. gdy anh huéng xau dén hoat dong cta dong co. Dé
tranh hién tuong nay, trong thanh phan clia "nudc chi " pha vao xang phai cé cac chat
hod hoc ¢6 tdc dung bién déi cac oxide chi thanh cdc chat dé bay hoi dé dé dang thai ra
ngoai. Cac chat hod hoc thuong duogc st dung la ethyl dichloride (C,HsCl) va ethyl
dibromide (C,H;Br). Hon hop cia TEL véi hod chit chdng oxide chi tich tu duogc goi 1a
" nuéc chi " va rat doc d6i v6i co thé song. Vi vay, ngudi ta thudng nhuém mau dic
trung cho cac loai xang pha chi dé phan biét v6i cac loai xang khac.

Tetramethyllead (TML) dugc dua vao st dung tir nam 1960. TML c6 nhiét do
soi 1a 230 °F, ¢6 xu hudng bay hoi cuing véi phan nhe cta xang. Nhu vay, TML thich
hop hon TEL déi véi xang ¢6 R100 °C thap.

TEL va MTL da ting dugc st dung rong rai trén quy mo toan cau trong sudt
may chuc nam vira qua. Gan day, vai tro cia TEL va TML nhu la cdc tdc nhan tang kha
nang chong kich né clia xang da bi han ché dan. Ly do chinh 1a do tinh doc hai cta chi
d6i v6i moi trudong song. Hau hét cdc nue cong nghiép phét trién da cAm hoan toan
viéc sit dung phu gia chi trong xang. O Viét nam, quy dinh vé viéc sir dung xing khong
chi s€ c6 hiéu luc thi hanh tir ngay 01 thang 07 nam 2001. Rat tiéc 1a cho dén nay chua
c6 loai phu gia chong kich né nao khong doc hai ma lai ¢6 hiéu qua chong kich né cao
va gid thanh thap nhu TEL va TML. Mot 1y do khdc dé loai bd phu gia chi 1a 4nh
huong x&u cua ching dén hoat tinh ctia chat xic tac cé trong cac thi€t bi han ché€ tac
hai cua khi thai dong co 6t6 hoat dong theo nguyén tiac trung hoa céc thanh phan doc
hai nho chat xuc tac (catalytic converters).

Phu gia c6 chi da va dang duoc thay thé bang céc chét pha khac it doc hai cho
moi truong hon, nhu methanol, ethanol, tertiary-buthyl alcohol (TBA), tertiary-amyl
methyl ether (TAME), methyl tertiary-buthyl ether (MTBE), v.v. C4c loai phu gia néi
trén thuong duoc goi chung la phu gia ho oxygen .
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3.1.2. TINH HOA HOI
KHAI NIEM VE TINH HOA HOI

Nhitng chat 16ng don chét c¢6 nhiét do soi c6 dinh, vi du : & dp suét khi quyén
tieu chuén, nhiét do clia nuéc dang soi luoén luon bang 100 °C, cha ethanol 1a 78 °C,
ctia methanol 1a 65 °C. Nguoc lai, nhiét do soi ctia hoén hop nhiéu loai chat long khac
nhau s& thay déi trong qud trinh soi, vi du : xang 0to soi trong khoang nhiét do 25 +
210 °C . S¢ di nhu vay 1a vi trong xdng c6 nhiéu loai hydrocarbon khéac nhau, méi loai
¢6 nhiing tinh chat riéng ctia minh, trong d6 ¢6 nhiét do so6i. Khi mau xang duoc gia
nhiét, nhitng phan tir hydrocarbon c6 nhiét do soi thap nhat & trong xang s& bt ddu soi
khi nhiét do clia xang dat t6i 25 °C ; nhiét do cla xang tiép tuc dugc tang lén va nhiing
phan tir hydrocarbon c6 nhiét do soi cao hon s€ soi ; cac phan tir hydrocarbon cudi
cung s& soi khi nhiét do cta xang dat t6i 210 °C.

Tinh hod hoi 1a thuat ngit dugc st dung dé biéu dat kha nang hoa hoi, pham vi
nhiét do so6i va ham lugng cac thanh phan c¢6 nhiét do soi khac nhau ¢6 trong mau thu.
Chiing ta c6 thé gap cdc thuat ngit khac ¢6 nghia tuong duong nhu : tinh bay hoi, do
hod hoi, thanh phdn chung cdt, tinh hod hoi can bang (balanced volatility). Tinh hod
hoi clia xdng dugc danh gid bang 2 dai lugng : Ap sudt hoi bao hoa va Puong cong
chung cat.

® hp suitl hoi bio hoa - 12 4p suat cha hoi clia chét 1ong & trang thdi can bang
gifta thé hoi va thé 16ng duoc xac dinh trong nhitng diéu kién quy wdc. Trong nhiéu tai
lieu chuyén nganh, thuat ngt Reid Vapor Pressure (RVP) dugc st dung thay vi dp
sudt hoi bdo hoa, d6 1a ap suat hoi bao hoa dugc xac dinh & nhiét do 100 °F (37,8 °C)
bang mot dung cu tiéu chuén hoa .

Quy trinh xdc dinh 4p suét hoi bdo hoa bang dung cu thé hién trén H. 3- 4 nhu
sau :

- Tradng binh chia hoi (2) biang nudc cét, khong sdy kho. Cam nhiét k& sau 3/4
binh trong 5 phut dé do nhiét do ban dau (t,) cia khong khi.

- Rira sach va Iam lanh binh chita 16ng (1) t6i 0 °C. D6 mau thir vao day binh.
Mau thir can dugc bao quan trude dé sao cho cac thanh phan nhe khong bay mat.

- Noi binh chita long véi binh chia hoi.

- Ngam ngap t6i van ca hai binh trén vao thing nudc c6 nhiét do 38 £ 0,3 °C.

- Sau 5 phiit, nhac binh chita mau ra khoi thing nudc va lic manh vai lan, dat
binh tré lai thung, quan sat ap k&. Cit sau 2 phiit lai 1ap lai mot 1an nhu vay cho dén khi
4p k€ chi gia tri khong doi .

Ap suit hoi bio hoa duoc tinh nhu sau :

RVP = p, - Ap
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trong d6 : p, - 4p sudt c6 gid tri khong ddi quan sat dugc trong thi nghiém,
Ap - hiéu chinh theo 4p suat khong khi va hoi nudc tai nhiét do t, .

H. 3-4. Dung cu do dp sudt
hoi bdo hoa
1- Binh chita mdu thw, 2-
) Binh chita hoi, 3- Thung dung
niée, 4- Ap ké, 5- Nhiét ké.

®  Dubng cong chung edt - dudng cong biéu dién moéi quan hé gitta s6 % thé tich
mau thlr da hoa hoi va nhiét do chung cat.

H. 3-5 gi6i thiéu mot loai dung cu xac dinh duong cong chung cit cia SPDM.
Quy trinh thi nghiém theo AN®P 2177- 66 nhu sau :

- Rura sach va sdy kho dung cu.

- Nap 100 ml méu thtr vao binh chung cit. Pay miéng binh bing niit ¢ cam
nhiét k& sao cho dau cam bién ngang v6i mép dudi clia 6ng nhanh chung cét. Dudi day
binh chung cét 16t d¢m amiante c6 duong kinh khoang trong la 3 cm khi chung cat
xang, 5- 6 cm khi chung cat cdc SPDM nang hon. Lay bong che kin miéng 6ng do dé
han ché lugng nhién liéu hao hut. N&u nhiét do trong phong thi nghiém cao, can nhiing
ong do vao coc nudc ¢ nhiét do 20 + 3 °C.

- Duy tri nhiét do clia nuéc trong hop lam lanh nhu sau : 0- 5 °C khi chung cat
xang ; khong qud 30 °C khi chung cat nhién liéu phan luc, ligroin ' ; 50 - 70 °C d6i
v6i dau diesel.

- Gia nhiét binh chung cat sao cho khoang thoi gian tir lic bat ddu t6i ldc xuat
hién giot cat dau tién & 6ng do 1a 5- 10 phit doi véi xang ; 10- 15 phit d6i véi dau hoa,
nhién liéu phan luc va gasoil ; 10- 20 phit d6i véi SPDM nang hon.

@ Ligroin - phan doan diu mé c6 nhiét do soi giita xang va dau hoa, khoang 120- 240 °C
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Nhiét do trong binh chung ct tai thoi diém xuat hién giot cat diu tién dugc goi
1a nhiét do soi dau (IBP - Initial Boiling Point).

Sau khi cét duoc giot dau tién, diat dau ong chung cat sat vao thanh ong do dé
san pham cét ra khong 1am chét 16ng trong ong do séng sanh. Ti€p tuc quan sét va ghi
nhiét do ty , tsy , tog » tog tai cac thoi di€ém da c6 10, 50, 90, 98 % thé tich mau thir dugc
cat, tuong ung.

Néu can phai xac dinh nhiét do séi cudi (FBP - Final Boiling Point), thi tiép tuc
gia nhiét cho binh chung cat cho t6i ldc nhiét k€ chi nhiét do cao nhat r6i bat dau ha
xuong. Nhiét do cao nhat d6 dugc 14y lam FBP.

- Chung cat xong, do lugng can con lai trong binh chung cat.

400
;
4 %077777777777”77777 300 —
3 tso *’***;;30/< O:)
o 7]
8 200 %"
2 / £
1 T e 7 g
Lo~ —F——= 2/ 100 g
L~
Go |
/ 0
H. 3-5. Dung cu xdc dinh 0 20 40 60 80 100
duong cong chung cdt Thé tich da cat [%]
1- Gia do, 2- Den, 3- Binh chung
cdt, 4- Chup che gié, 5- Nhiét H. 3-6. Puong cong chung
ké, 6- Ong chung cdt, 7- Hop cdt cua xdng oto (1) va cua
lam lanh, 8- Ong do. gas oil (2)

Tur két qua thi nghiém ta v& dugc dudng cong chung cit V% = f(t). N6 thé hién
pham vi nhiét do soi cia mau thir va ham luong cdc nhém hydrocarbon ¢6 nhiét do soi
khac nhau c6 trong mau thur .

Trong céac bang chi tiéu k¥ thuat cta nhién liéu, nguoi ta thuong cho gia tri cia
céac diém dac trung ctia dudng cong chung cét, bao gém : IBP, t,q , ts, , tog , tog VA FBP.
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ANH HUONG CUA TINH HOA HOI CUA XANG

Tinh hoa hoi cua xang c¢6 anh hudéng dén mot s6 tinh nang cua dong co, nhu :
tinh nang khéi dong lanh, tinh nang chay khong tai va khoi dong néng, hién tuong nut
hoi, thoi gian chay &m may va tang toc, lugng tiéu thu nhién liéu, mic do lam loang
dau boi tron.

® ddnh hubng den tinh ning khdi dong lank - Ching ta biét ring, dé khoi dong
duoc dong co, hoa khi phai ¢6 nhiét do du cao va ty 1é khong khi - hoi nhién liéu thich
hgp. Khi dong co & trang thai lanh, phan 16n lugng xang dugc hiit ra khoi carburetor
bam trén vach 6ng nap hoac ton tai dudi dang hat 1ong va chi ¢6 mot luong rdt nhd
xang hoé hoi. Hon hop khong khi - hoi xang dugc hinh thanh trong cylindre ¢6 thé qua
lodng va khong thé boc chay duoc. Xang c6 t,, cang cao thi ham luong hydrocarbon dé
bay hoi cé trong xang cang it, do vay cang khé khoi dong dong co & trang thai lanh.

®  Jbi¢n tuong wit hoi (Vapor Lock) - 1a hién tuong suy giam lugng xang cung
cép vao cylindre cia dong co do c6 nhi¢u hoi xang hinh thanh trong hé théng nhién
liéu cua dong co.

Su xuat hién hién tuong ndt hoi phu thudc rit nhiéu vao t,, va RVP clia xang.
Néu xang c6 t,, thap vd RVP cao, mot luong hoi xiang dang ké sé& hinh thanh trong bom
xang va duong ong dan xang. Hoi xang tich tu dudi dang céc tdi hoi s& bi nén r6i lai
dan nd trong qua trinh bom xang hoat dong. Két qua la lugng xang thuc t€ dugc bom di
cung cap cho carburetor s& giam hoac khong c6, 1am cho mdy yé&u hoac dimng han.

Mot s6 nghién ctu [12] cho thady, t,, cua xang c¢6 anh hudng dén nhiét do thap
nhat tai d6 con c6 thé khéi dong dugc dong co (tg,,;,) va nhiét do tai do sé xay ra hién
ntt hoi (ty;) nhu sau :

tgmn = 0,5t - 50,5°C
tyy =2t, - 93°C

® dAnh hubng den chay khéng tdi va khéi dpng néng - Khi dong co chay khong
tai & trang thai nong, vi du : sau mot thoi gian dai lam viéc & ché do day tai trong thoi
ti€t néng, nhiét truyén tir cdc bo phan néng ctia dong co dé€n bom xang va carburetor sé
lam cdc phan nhe cta xdng hod hoi trong buéng phao va trong dudng dan nhién liéu.
Néu kha nang thong hoi khong t6t, 4p sudt trong budng phao ting cao c6 thé ddy xang
qua 6ng phun chinh vao dudng dng nap va tao ra trong d6 hdn hop qua dam cé thé lam
chét may va viéc khai dong lai cling kho khan. Nhiét do t,, cua xang cang thap thi hién
tuong noi trén cang nghiém trong.

® Joe dé chay dm mdy va tinh nang tang tée

Thoi gian chay &m may s& dugc rit ngan néu ¢6 mot lugng xang du 16n bay hoi
nhanh ngay sau khi dong co duoc khéi dong dé tang tai. Tuy nhién, tinh d& bay hoi ctia
xdng trong giai doan chay 4m ciing khong doi hoi phai cao nhu khi khoi dong vi diéu
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kién dam bao cho xang bay hoi trong giai doan chay &m da t6t hon (t6¢ do cua khong
khi di qua carburetor va chuyén dong r6i trong dudng dng nap ciing nhu trong cylindre
cao hon).

Khi muén tang toc dong co, ngudi diéu khién s& md nhanh buém ga. Khi d6
mot lugng 16n khong khi s di vao cylindre, déng thdi bom ting toc cling bé sung thém
xang vao dudng 6ng nap. Néu xang bay hoi qua nhanh thi hdn hop chdy trong cylindre
s€ qua dam. Nguoc lai, néu xang bay hoi cham thi hon hop chdy c6é trong cylindre tai
nhing thoi diém dau ctia qu4 trinh tang toc s& qué loang. Ti€p theo do, lugng xing da
duoc bom ting toc bd sung s& bay hoi va 1am cho hén hop chiay qua dam. Hén hop
chdy qud loang hoac qua dam déu lam cho chit lugng qué trinh chdy x4u. Két qua la
dong co tang toc kém va khong ém.

Két qua nghién cttu cho thay rang, phan chung cit gitta ca xang (V% = 50-70)
¢6 anh huéng manh nhat dén téc do chay am va tinh nang tang téc, phan cudi cé anh
hudng 16n hon phan dau.

®  Luong tieu tha nhién liéu - Xang c6 tinh bay hoi qua cao (qua dé bay hoi) s€
dan dén tinh trang hdn hop chiy qua dam & nhiéu ché do 1am viéc cta dong co va tong
lugng nhién liéu chdy khong hoan toan tang. Bén canh d6, xang cang dé bay hoi thi
lugng xang that thodt do bay hoi tir hé thong nhién liéu ra ngoai cang nhiéu.

® e dp lam loang déu béi tron - NEU xang c6 ty, qué cao, tic 1a chita nhicu
hydrocarbon khé bay hoi, mot phan xang vao trong cylindre van & dang hat 1ong. Mot
phan xang 1éng bam trén vach cylindre s€ rua troi 16p dau boi tron, mot phan khac lot
qua khe hd giita piston va cylindre dé xuong carte va lam lodng dau boi tron. Két qua 1a
ca lugng tiéu thu nhién liéu va cudong do hao mon chi tiét ctia dong co déu tang.

Qua phan tich & trén ching ta thay rang, dé thod man dugc nhitng yéu cau doi
1ap nhau v€ tinh bay hoi, xang 6t6 phai dugc cdu thanh tir nhitng phan doan c6 nhiét do
so0i khac nhau theo nhitng ty 1& thich hop. Tinh bay hoi cua xang khong nhitng phai phu
hop vdi tinh nang va dac diém cau tao clia dong co, ma con phai duoc diéu chinh theo
cac diéu kién va vung khi hau. Vi du : xang ding trong mia dong va & khi hau lanh
can ¢ t,, thap hon dé dong co dé khéi dong ; nguoc lai, xdng mua he can ¢ t,, cao
hon dé trdnh hién twong nit hoi , ting tinh tin cay & ché do khong tai va khoi dong
nong.

3.1.3. MOT SO CHI TIEU KHAC

DGS. TS. Hguyén Vin Vhgn - NHIEN LIEU VA CHAT BOITRON - 46



3.2. PHAN LOAI XANG
3.2.1. PHAN LOAI CHUNG

Bdng 3-5. Phdn loai tong qudt xcng

Tiéu chi phdn loai Loai xdng.

e Xang c¢6 nguodn goc tir ddu md

Nguyén liéu dé e Xang tong hop - vi du : tir khi mo, than d4, than nau, d4
san xudt xang phién nhién liéu, nhya than da, carbon monoxide va
hydro, v.v.

e Xang chung cét truc ti€p
Phuong phap e Xang cracking

e Xang reforming
e Xang khi

e Xang t6ng hop

san xudt xang

e Xang OtO
e Xing may bay

Muc dich st dung e Xang khéi dong

e Xang dung moi

1) Xdng chung cdt truc tiép - Xang dugc san xuat bang phuong phdp chung cat
ddu mo, c6 nhiét do két thic chung cat khoang 180-200 °C. Loai xang nay chia
khoang 60-80 % parafins mach thing, 3-10 % aromatics, 12-13 % naphtenes. Dic
diém clia xang chung cit truc ti€p 12 c6 tinh chong kich né kém (MON = 43-53) nén
chi c6 thé sir dung cho dong co c6 ty s6 nén thap ( € < 5 ) néu khong c6é phu gia ting
tinh chéng kich né.

2) Xdng cracking - Xang dugc san xudt bang phuong phdp cracking nhiét hoac
cracking xuc téc.

Xang cracking nhiét dugc san xuat tir nhitng phan can cta qua trinh ché bién
dau md nhu Mazout, Gudron. Xang cracking nhiét c6 ham lugng Olefins cao (dén 40
%) , vi vay chiing c6 tinh 6n dinh hoa hoc kém. Tuy theo chat lugng nguyén liéu va ché
do nhiét clia qua trinh cracking, loai xang nay c6 RON = 64 -70.

Xang cracking xtc tdc thu dugc bang cdch cracking xtc tdc cdc phan doan nhe
ctia ddu mo nhu dau hoa, gas oil. Thanh phan hod hoc va tinh chéng kich né clia xing
cracking xuc tac nhu sau : 16-20 % aromatics, 18-25 % olefins, MON = 76-78, RON =
82-84.
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3) Xdng reforming - Xang duoc san xudt bang phuong phédp reforming.
Nguyén liéu dé san xuat xang reforming 1a xang chung cat truc ti€p c6 tinh chéng kich
né kém. Xang reforming chita mot lugng 16n aromatics va isoparafins, vi vay c6 tinh
on dinh hod hoc cao va tinh chong kich né t6t ; MON = 74-86 va RON = 78-96 tuy
theo ch&€ do cua qua trinh reforming.

4) Xdng khi - Xang duoc san xuat tir khi mo bing phuong phdp nén va hap
thu. Khi d4p dung phuong phép nén, khi mo bi nén va lam lanh d€ hoi xang ngung tu
thanh xang long. Trong phuong phap héap thu, khi mo dugc cho di qua mot 16p hap thu
(vi du : du solar, chit ran x6p, v.v.), hoi xang duoc gitt lai trong 16p hap thu réi sau d6
duogc tach ra dudi dang 16ng. So véi xang chung cat truc ti€p, xang khi c6 tinh bay hoi
va 4p sudt hoi bao hoa cao hon va thuong dugc dung lam nhién liéu khéi dong DCDT
hoic pha vao céc loai xang khéc dé tang tinh bay hoi clia ching.

5) Xdng khdi dong - Xang dung dé khoi dong dong co & nhiét do thip. Xang
khoi dong 1a loai ¢6 t,, thap va dp sudt hoi bao hoa cao. Vi du xang khai dong theo
I'OCT 2134-43 ¢6 céc tinh chat sau [1] :

Nhiét do soi ddu : IBP < 40 °C

Nietdo cat90 % : ty, < 100 °C

Nhiét do soi cusi : FBP < 160 °C

Ap sut hoi bio hoa : RVP = 500 <+ 1500 mm Hg.

6) Xdng co so - la thanh phan chi€m ty 1é 16n nhat trong xang 6t6 hoac xang
mdy bay. Hau hét céc loai xang may bay c6 tinh chéng kich né cao hién nay déu la
hoén hgp cta xang co s& va cac thanh phan cé s6 octane cao khac.

7) Xdng dung moi - 1a phan doan hep ctia ddu mo c6 nhiét do soi trong khoang
nhiét do soi clia xang, dugc st dung dé hoa tan chat khac. Vi du : xang dung moi ding
trong cong nghiép cao su c6é nhiét do soi trong khoang 80 + 120 ° ; xang dung moi
dung trong cong nghiép son ( White Spirit) ¢ nhiét do soi 165 + 200 °C, v.v.

8) Xdng trich ly - 1a phan doan hep va c6 nhiét do soi thap cua xang chung cit
truc ti€p hoac cta xang hydrogen hod, hoac phan cét ctia xang reforming xuc tac da
tdch aromatics. Ching dugc st dung chli yéu trong cong nghiép thuc pham, vi du : sén
xudt dau thuc vat, tach chét béo ra khoi xuong, tich nicotin ra khoi thudc 14 ,v.v. Xang
trich ly ciling dugc st dung trong cong nghiép cao su va cong nghiép son.

9) Xdng rdn - Xang ran 1a tén goi chung cla céc san phdm diu mo nguyén &
trang thdi 16ng da dugc chuyén sang trang thai ran dudi dang banh , dang ciu, dang
hat, v.v. Trong diéu kién da chién, dé€ dun soi 1 lit nudc chi can sit dung khoang 20-30
gram xang ran.
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3.2.2. XANG OTO
Tén goi va ma hiéu cla xang o0td thudng gan lién véi chat luong cua né, trong
d6 s6 octan la chi tiéu c6 ¥ nghia quyét dinh nhat.
e  Xding MOGAS-83 va MOGAS-92 theo tiéu chudn ciia PETROLIMEX
Bdng 3-6. Xang MOGAS-83 va MOGAS-92 ( Petrolimex )

Chi tiéu chdt luong Miic quy dinh
MOGAS-83 MOGAS-92

S6 Octane : min 76 83

- MON 83 92

- RON
Ham lugng chi, [g/l] , max 04 0.4
Thanh phan chung cét, [°C]

- Diém soi ddu , min 35 35

-ty , Max 120 120

- Diém so6i cudi , max 200 200

- Can, [% Vol.] , max 1.5 1.5
Ham luong nhua thuc t€, [mg/100 ml] , max 1.5 1.5
Ap suat hoi bao hoa - RVP, [kPa], max 70 75
Ham luong luu huynh, [% Wt] , max 0.1 0.1
Do 6n dinh oxy hod 240 240
Khoi luong rieng & 15°C, [g/cm’] 0.70-0,74 0.70-0.74

. Xang 0t6 ASTM 439-68T - San pham cta My, dugc san xudt thanh 5
nhén hiéu véi ky hiéu ting véi diéu kién thoi tiét st dung : C - lanh ; M - 6n hoa ; W -
&m ; H - nong ; E - khac nghiét. Cac loai xang ndi trén giong nhau vé céc chi tiéu nhiét
do chung cat ty, < 121 °C, to, < 191 °C , FBP < 225 °C, ham luong nhua thuc t€ khong
qua 5 mg/100 ml. Ching khéac nhau & nhiét do t,,, ap sudt hoi bao hoa va nhiét do bao
dam tiéu chuén ty 1¢ giita pha hoi va pha 16ng. M6i nhan hiéu con duoc san xuat thanh
2 loai theo tinh chong kich né 1a xang thudng va xang chat lugng cao. Tat ca cdc loai
xang thudng déu ¢c6 RON > 90 va MON 2 82 ; con xang chét lugng cao ¢c6 RON > 96
va MON 2 88.
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Bdng 3-7 . Xdng o0t6 theo ASTM 439-68T

Chi tiéu Nhan hiéu xdang
C M A H E
Nhiét do chung cat 10 % , [°C] 521 55 | 60 | 66 | 69

Ap suit hoi bio hoa (RVP), [mmHg], max | 827 | 698 | 595 | 517 | 465
Ty 1é pha hoi va pha long :
- nhiét do thir nghiém , [°C] 41 46 51 56 60
- % thé tich , max 20 20 20 20 20

e  Xdng oto lién xo theo GOST 2084-77

C6 5 loai v6i cac ma hiéu A-66, A-72, A-76, AI-93 va AI-98 (A - chit dau cla
tt AXPNANBIK .-.). Tinh chong kich né clia céc loai xang dugc ddm bdo bing cich
pha phu gia tetracthyl chi hoac pha tron xang chung cit truc ti€p véi xang cracking xuc
tdc va xang reorming xudc tac theo cac ty 1é thich hgp. Vi du : A-72 duoc san xuat tir
xang reorming xuc tac va xang cracking xuc tac, c6 pha thém xang chung cat truc ti€p
va xang cracking nhiét ; khong pha tetraethyl chi. Xang A-76 la xang A-72 c6 pha
tetraethyl chi dé tang s6 octan. Xang AI-93 duogc ché bién theo hai cdch : ¢6 pha va
khong pha tetraethyl chi.

Bdng 3-7. Xdng o0t6 Lién x6 theo TOCT 2084-77

Chi tiéu A-66 A-72 A-76 | AI-93 | AI-98
S6 octan : - MON , min 66 72 76 85 89
- RON, min - - - 93 98

Tetraethyl chi, [g/kg] , max 0,6 0 0,41 0,82 0,82

Thanh phan chung cat, [°C ] , max
* Diém s6i ddu: min

- Muahe 35 35 35 35 35

- Mua dong - - - - -
® t, : max

- Muahe 79 70 70 70 70

- Mua dong 65 55 55 55 -
® {5, @ max

- Muahe 125 115 115 115 115

- Mua dong 115 100 100 100 -
¢ Diém s6i cudi : max

- Muahe 205 195 195 195 195

- Mua dong 185 185 185 185 -
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Can trong binh, [%] , max 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Can va hao hut, [%] , max 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Ap sudt hoi bao hoa , [mmHg]

- Mua he , max 500 500 500 500 500

- Mua dong 500- 500- 500- 500- 500-

700 700 700 700 700

S6 axit , [mg KOH/100 ml] , max 3 3 3 3 3
Nhua thuc t&', [mg/100 ml] , max

- Tai noi san xuit xang 7 5 5 5 5

- Khi giao hang 15 10 10 7 7
Luu huynh , [%] , max 0,15 0,12 0,10 0,10 0,10
Thoi gian cam tng |, [phiit] , min 450 600 900 900 900

3.2.3. XANG MAY BAY

Nhién liéu dung cho dong co mdy bay thong dung hién nay dugc phan thanh 2
nhom : xang mdy bay va nhién liéu phan luc.

Ddng mdy bay 1a tén goi chung cho cac loai nhién li¢u dung cho cic dong co
kiéu piston trang bi trén mot s6 loai may bay c6 cdnh quat, nhu may bay tham do dia
chat, may bay huan luyén, mdy bay truc thang va du lich ¢& nhd, v.v. Thanh phan
chinh cta xang may bay la xang chung cat truc ti€p, xang cracking, xang reforming
hodc hdn hop clia chiing, ¢6 pha thém hydrocarbon thom, hydrocarbon téng hop va
chat phu gia.

D6i v6i xang mdy bay ciing c6 nhitng yéu ciu vé kha nang chong kich né tuong
tu nhu xang 6to6. Tuy nhién, dong co xdng mdy bay c6 mot s6 diém khac biét vé ciu
tao cling nhu ché do 1am viéc so véi dong co xang 6td. Vi du : nhiéu dong co xang mdy
bay thudc loai tang ap va c6 ty s6 nén nho hon so véi dong co xang 6to ; & ché do cat
cénh, dong co may bay phai hoat dong véi hdn hop chay dam (gidu nhién liéu) dé phét
cong sudt t6i da. Boi vay, dé ddnh gid tinh chong kich né cuia nhién liéu sat véi thuc t€,
diéu kién thi nghiém xdc dinh kha nang chong kich né clia xdng may bay va xang 6to
cling can phai khac nhau (Bang 3-1).

o Tri s6 phdm do trong hon hop gidu - chi tieu chong kich n6 cla xang may
bay va cdc hop phan ctua né trong hén hop gidu.

Tri s6 phdm do trong hén hgp gidu (PN) duoc xac dinh nhu sau : Cho dong co
thi nghiém da dugc diéu chinh dé c6 ty s6 nén € = 7 chay béng isooctane tinh khiét k§
thuat va bang xang thir nghiém, tang 4p cho dén lic bat ddu kich nd. Cong suat t6i da
dat duoc chinh 1a chi tiéu ddnh gid tinh chong kich né ctia nhién liéu trong hén hop
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gidu. Quy udc 14y cong suét t6i da dat dugc khi chay bang isoosctane 12 100 %. Cong
sudt t6i da dat duoc khi chay bang nhién liéu thi nghiém duoc tinh bang % so vdi cong
suat khi chay béang isooctane chinh 1a chi s6 pham do trong hén hop gidu cuia xang. Thi
du : cong suat t6i da dat dugc khi chay bang nhién liéu thir nghiém 16n hon khi chay
bang isooctane 1a 25 % thi loai xang d6 c6 PN = 125. N6i cach khdc, tri s6 pham do
trong hon hop gidu cua xang 1a s6 % thé hién cong sudt ma dong co ¢6 kha nang dat
dugc khi chay bang loai nhién liéu thlir nghiém so vGi cong suat khi chay béing
isooctane v6i thanh phan hon hop chdy va ché do hoat dong nhu nhau.

o Tri s6 phdm do trong hén hop nghéo ( Tri s6 phdm do quy uéc ) : Thong
thudng, tinh chong kich nd ctia xang mdy bay kém hon ctia isooctane thi dugc thé hién
bang ON, con ddi véi xang chong kich né t6t hon thi duoc thé hién bing tri s6 phdm do
quy udc. Tri s6 nay dugc xdc dinh theo ham luong tetraethyl chi [(C,Hs),Pb] (viét tat 1a

TEL) trong hén hop véi isoosctane néu hén hop dé cé tinh chong kich né twong
duong véi tinh chong kich né clia nhién thir nghiém.

Tinh chong kich né clia nhién liéu c6 s octan cao hon 100 dugc xdc dinh nhu
sau [8]:

28,28 -TEL

PN =100+
1+0,736 - TEL + \/1 +1,472-TEL —-0,035216 - TEL

(3.4)

Tri s6 pham do cang cao thi tinh chong kich né cang t6t. Tinh chong kich né
clia xang mdy bay thudng dugc thé hién bang mot phan s6 trong d6 tlt s6 1a tri s6 phdm
do t6i thiéu trong hén hop ngheo, con miu so6 1a tri s6 pham do t6i thiéu trong hén hop
giau, thi du : B-95/130. B- 91/115 , B-115/145.

Su phan loai xdng mdy bay thudng cin ctt vao tinh chéng kich né clia chiing thé
hién bing s6 octan va tri s6 pham do . Ching loai xing mdy bay thudng dugc ky hiéu
bang mot phan s6, trong dé tlr s6 1a tri s6 phdm do t6i thiéu trong hdn hop ngheo, con
mau s6 1a tri s6 pham do t6i thi€u trong hén hop gidu, vi du : 80/87 , 100/130 , 115/145
(ASTM 910-68T). Cling c¢6 nhitng ma hiéu xang mdy bay chi c6 s6 octane, nhu B70 ,
B80 (Lién x0).
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Chuong 4

NHIEN LIEV DIESEL

4.1. PHAN LOAI NHIEN LIEU DIESEL

Pong co diesel c6 thé chay biang nhiéu loai nhién liéu khic nhau, trong dé c6
ca than dd, khi dot va nhién liéu tong hop. Tuy nhién, loai nhién liéu diesel thong dung
nhat hién nay 1a mot s6 phan doan cua dau mo, sau day goi chung 1a nhién liéu diesel
hoac dau diesel (Diesel Oil - DO).

Tuy thuoc vao pham vi nhiét do soi, ham lugng tap chat, do nhét, v.v. , dau
diesel ¢6 nhiéu tén goi khac nhau, nhu : gasoil, dau diesel tau thuy, dau solar, mazout,
dau nhe, ddu ning, ddu can , v.v. Tuy nhién, dé xé€p mot mau dau diesel vao loai ndo, ta
phai cén ctt vao chi tiéu k¥ thudt cha né duogc quy dinh bdi céc t6 chic cé chic niang
tieu chudn hoé (vi du : AN®P cua Lién x6, ASTM - My, TCVN - Viét nam, PN - Ba
lan, DIN - Duc , v.v ) hoac cac hang ch€ tao dong co 16n. Cac chi tiéu k¥ thuat thuong
duoc thé hién du6i hinh thitc mot bang céc tri s6 clia cdc tinh chat dic trung cho kha
nang va hiéu qua st dung ctia mot loai nhién liéu cu thé vao mot muc dich xéc dinh.

Bdng 4-1. Chi tiéu ky thudt cua nhién liéu diesel theo
ANOP305-73 va ANOPI749-73

Chi tiéu ky thudt ANGOP305-73 ANOPRLI749-73
A H K H® | EA | EH | EK E®
S6 cetane , min 45 45 45 45 45 45 45 50

Thanh phan chung cét
: 240 | 250 | 280 | 280 | 255 | 280 | 290 280
- t5 , [°C], max 330 | 340 | 360 | 340 | 330 | 340 | 360 340
- tog , [°C] , max
Do nhét 620°C, [c¢St] | 1.5-| 1.8 | 3.0 | 1.8 - |1.5-[35-| 35- | 4.5 -
25 | -321-60] 32 |40 | 60| 6.0 8.0

Ham luong coke , 0.01 [ 0.01 | 0.01 | 0.01 |0.01 | 0.01 | 0.01 0.01
[ % ], max
Ham luong sulffur, 04 | 05 ] 05 0.5 02 | 0.2 0.2 0.2
[%] , max

ANG®P 305-73 ap dung cho nhién liéu diesel dugc san xuit tr dau mo6 c6 ham
lugng luu huynh cao, con AN®OP 4749-73 ap dung cho nhién liéu diesel tir dau mé c6
ham luong luu huynh thap.



. A va EA - nhién liéu bac cuc dung cho dong co diesel lam viéc trong
diéu kién nhiét do thap hon - 30 °C .

. H, H® va EH - nhién liéu mua dong dung trong di€u kién nhiét do tir -
30 °C dén 0 °C.

. K va EK - nhién liéu mia he dung trong diéu kién nhiét do trén 0 °C.

. E® - nhién liéu dac biét, c6 s6 cetane cao hon.

Bdng 4-2. Chi tiéu ky thudt ciia nhién liéu ndng theo ANOP 1667-68

Chi tiéu Miic quy dimh
DT DM

Khoi lugng riéng 6 20 °C, [g/cm’] , max 0.930 0.970
Phan cat dén 25 °C, [ % ], max 15 10
Do nhét 6 50 °C, [cSt] , max 36.0 -
Ham luong coke , [ % wt ], max 3.0 10.0
Ham lugng tro, [ % wt ], max 0.04 0.15
Ham lugng luvu huynh |, [ % wt ], max

- trong nhién liéu it luu huynh 0.5 -

- trong nhién liéu nhiéu luu huynh 1.5 3.0
Ham lugng nuéce , [ % ] , max 1.0 1.5
Nhiét do chép lira coc kin , [°C], min 65 85
Nhiét do dong dic , [°C] , max -5 10

Bdng 4-3. Chi tiéu ky thudt cua nhién liéu diesel theo ASTM D975

Chi tiéu ky thudt Loai nhién liéu
No. 1-D No. 2-D No. 4-D

S6 cetane , min 40 40 30
Do nhét dong hoc 640 °C: - min 1,3 1,9 5,5

- max 2.4 4,1 24,0
to , [°C] : - min 282

- max 288 238
Ham luong luu huynh , [% wt] , max 0,5 0,5 2,0
Ham lugng nudce va can , [% vol] , max 0,05 0,05 0,05
Ham lugng coke , [% wt] , max 0,15 0,35
Ham luogng tro, [% wt] , max 0,01 0,01 0,10
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O My, ASTM (American Society for Testing and Materials) 12 co quan hang déu
thiét 1ap cac chi tiéu ky thuat ciing nhu phuong phap xac dinh cédc chi tiéu d6 doi véi
hang loat cac loai san pham, trong d6 c¢6 san pham diu mo. Theo ASTM - D975, dau
diesel dugc chia thanh 3 nhém véi ky hiéu No. 1-D, No. 2-D va No. 4-D (Bang 4-3).

. No. 1-D : nhién liéu diung cho dong co diesel lam viéc trong nhitng diéu
kién tai va t6c do quay thudng xuyén thay déi. Loai nhién liéu nay thudng 12 san phidm
chung cat truc ti€p tir dau mo.

. No. 2-D : nhién liéu cho dong co diesel cong nghiép va dong co xe co
gi6i c6 ché do 1am viéc nang. Loai nay thudng chita san pham chung ct truc ti€p va
san pham cracking.

o No. 4-D : nhién liéu cho dong co diesel thap toc va trung toc. Loai nhién
lieu nay thuong 1a hén hop clia san phdm chung cat truc ti€p hodc clia san phim
cracking véi dau can.

Bdng 4-4. Nhién liéu diesel - PETROLIMEX

Chi tiéu ky thudt Miic quy dinh

1. SO cetane, min 45 48
2. Thanh phan chung cat, [°C] : max

1, 290 270

-ty 370 350
3. Do nhét 6 40 °C, [mm?/s] 1,8—5,0 1,8—5,0
4. Nhiét do chép ltra coc kin, [°C] , min 60 60
5. Nhiét do dong dac [°C] , max 9 5
6. Ham luong tro , [% wt] , max 0,02 0,01
7. Ham luong nuéc , [% vol.] , 0,05 0,05
8. Ham luong Iuu huynh , [% wt] , max 1,0 0,5
9. Khoi luong riéng & 20 °C, [g/cm’] , max 0,87 0,87
10. an mon déng, [3 h/50 °C] , max N-1 N-1
11. Mau (ASTM. D1500) , max N-2 N-2
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4.2. CHI TIEU KY THUAT CUA NHIEN LIEU DIESEL

Céc chi tiéu k¥ thuat quan trong nhat cua nhién liéu diesel bao gom : nhiét tri,
tinh tu boc chdy, ham luong tap chat va do nhdét.

4.2.1. PO NHOT

Do nhét chia nhién liéu diesel c6 anh hudng cht yéu dén chat luong qua trinh
phun nhién liéu. B nhét qua cao lam cho céc tia nhién liéu khé phan tan thanh cac hat
nho va c6 thé bam trén thanh xylanh. Ngugc lai, d6 nhét qud thap lai 1am cho céc tia
nhién liéu qud ngan, khong bao trim hét khong gian clia budng dot. Ca hai trudng hop
trén déu dan dén chat lugng qué trinh tao hén hop chdy khong cao, lam tang lugng
nhién liéu chay rét va chay khong hoan toan. Ngoai ra, dd nhét cuia nhién liéu qua thap
c6 thé anh hudng x4u dén chat luong dinh lugng clia hé thong phun do lam ting miic
do ro ri tai cac cap siéu chinh xdc cia bom cao ap va voi phun , dong thoi tang mic do
mai mon ciia cdc chi tiét chuyén dong thudc hé thong nhién liéu.

Maic du khong phai 1a mot chi tiéu ky thuat ¢6 anh hudng quyét dinh dén chat
luong hoat dong clia dong co, nhung ngudi ta thudng cin ctt vao do nhét dé phan loai
dau diesel nang. S& di nhu vay la vi :

- Do nhét 1a mot dai luong dé xdc dinh.

- Do nhét ¢6 lién quan dén nhiéu tinh chat khdc cta dau diesel. Vi du : néu
nhién liéu nang c6 do nhét dudi 3500 sec Redwood, thi s6 cetane thuong cao hon 25
va ham lugng tap chat ciing thuong thap hon mic quy dinh.

4.2.2. TINH TU BOC CHAY

Tinh tu boc chay cua nhién liéu Ia tinh chat lién quan dén kha nang tu phat hoa
khi hén hop nhién liéu - khong khi chiu tdc dung cua dp suat va nhiét do du 16n.

Dé dinh luong tinh tu boc chdy clia nhién liéu, c6 thé st dung céac dai luong
du6i day :

e Thoi gian chdm chdy (7) - Nhién liéu c6 tinh tu boc chay cang cao thi thoi
gian cham chdy (1,) cang ngan, va ngugc lai. Thoi gian cham chdy 1a dai luong phan
anh tinh tu boc chdy cua nhién liéu diesel theo cach ma ching ta mong mudn nhat, bsi
vi n6 ¢6 anh huéng manh va truc ti€p dén toan bo dién bién va chat lugng ctia qua trinh
chdy & dong co diesel. Tuy nhién, thoi gian cham chay cua nhién liéu diesel & dong co
thuc t€ chi kéo dai tir vai phan van dén vai phan ngan mot giay. Do truc ti€p mot
khoang thoi gian ngan nhu vay 1a mot viéc rat khé, cho nén nguoi ta da st dung mot s6
dai luong khac dé danh gid tinh tu boc chady trén co s& mot s tinh chat ly-hod cua
nhién liéu c6 lién quan mat thiét véi thoi gian cham chdy, hoac so sanh tinh tu bdc
chdy ctia méu thir va ctia nhién liéu chuan.
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® Hiang so6 Do nhét -Ty trong - (Viscosity Gravity Number - VG) 1a mot
thong s6 dugc tinh todn trén co s& do nhdt va ty trong ctia dau diesel. Tuy thudc vao
don vi clia do nhét, don vi clia ty trong va quan diém cia tdc gia, cong thiic tinh VG ¢6
nhitng dang khéac nhau. Vi du, theo [9] , gifta d0 nhdt, ty trong va hing s6 do nhdét-ty
trong c6 moi quan hé nhu sau :

d=1.0820 VG + (0.776 — 0.72 VG) [log log (v -4 ) ] — 0.0887 4.1)
trong d6 : d - ty trong & 60 °F,
vV - do nhét dong hoc & 100 °F , [mSt],
VG - hang s6 do nhét-ty trong.

® Chi sd diesel - ( Diesel Index - DI) 1a thong s6 dugc tinh todn trén co so ty
trong va diém aniline ctia nhién liéu theo cong thiic [9] :

DI = °A . 0,01 °API 4.2)
trong d6 : °A - diém aniline, [°F],
O API - ty trong tinh theo thang API.

B&i vi do nhdt, ty trong va diém aniline déu 1a nhiing dai luong c6 quan hé chat
ch& v6i thanh phan hod hoc clia diu diesel xét tr géc do ham luong ciac nhém
hydrocarbon, nén hdng sé" do nhot-ty trong va chi sé diesel s& phan énh tinh tu boc
chdy ctia nhién liéu. Khi dugc xdc dinh bang cong thiic (4.1 va (4.2), VG cang nho thi
thoi gian cham chdy cang ngan, tinh tu boc chdy cang cao ; con DI cang nho thi thoi
gian cham chdy cang dai (H. 4-1).

® S0 cetane - (Cetane Number - CN) la dai luong danh gia tinh tu boc chay
clia nhién liéu bang c4ch so sdnh véi nhién liéu chudn. V& tri s6, d6 12 s6 phan tram thé
tinh cua chat n-cetane (C,4Hs,) ¢6 trong hon hop véi chiat o -methylnaphthalen
(C,0H,CH;) néu hén hgp nay tuong duong vé6i nhién liu thi nghiém vé tinh tu boc
chay.

0% 90
@)
2 \VG /
e 0,92 70
o =
f;; DI — H. 4-1. Quan hé giiia
© 0,88 50 .%) VG , DIva CN
g LS}
= 2
©- 7 oy
@ 0,84 30 S
2 ’
1]
o /
T 0,80 10
0 20 40 60 80 100

S6 cetane (CN)
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Phuong phép xdc dinh s6 cetane dugc dp dung phd bién hién nay 1a so sdnh ty
s6 nén t6i han (ti s6 nén tGi han - € - 1a ti 6 nén, tai d6 nhién liéu s€ phat hoa) cua
nhién liéu thi nghiém va ctia nhién liéu chuin trén mot loai dong co tiéu chudn hod
hoat dong & mot ch€ do quy udc.

Trén thi trudong hién nay cé nhiéu loai dong co thi nghiém tinh tu boc chdy cta
nhién liéu, nhu IP 9-3 | IP 9 -3 M (Lién x0) , CFR (M¥) , v.v. Khi thi nghi¢ém theo
tieu chudn ASTM D613-61T , diéu kién hoat dong co ban ctia dong co nhu sau :

Toc do quay : 900 rpm

Go6c phun sém nhién lieu : 13°

Nhiét do nuéc lam mat : 212 °F

Nhiét do khong khinap : 150 °F.

Nhién liéu chuén la hén hop véi nhitng ty 1¢ thé tich khac nhau cta n-C,4H,, va
o-C,(H,CH;. n- C,¢H;, 1a mot hydrocarbon loai parafin thuong cé tinh tu boc chdy rat
cao, nguoi ta quy udc so cetane cua nd bang 100 ; con a-C,,H,CH; 1a mot hydrocarbon
thom, chita mot nhém methyl tron 1an véi cac nguyén tir hydrogen o , kho tu boc chay
, €0 sO cetane quy udc bang 0.

4.2.3. HAM LUONG TAP CHAT

Dau diesel, dac biét 1a ddu can, thudng chia mot lugng déng ké tap chat c6
nguon goc tir ddu mo (vidu : S, V, Na, P, ...) hodc tir moéi truong tham nhap vao trong
qua trinh ché bién, van chuyén , bdo quan va phan phéi (vi du : nudc, dat cat , ...).

e Tap chdt co hoc - Tap chat co hoc trong nhién liéu ¢6 anh huéng dén hé
thong phun nhién liéu cia dong co diesel mot cach truc ti€p va nghiém trong hon so
v6i truong hop dong co xang. Trong hé thong phun nhién liéu ciia dong co diesel co
nhiing chi ti€t dugc ch€ tao véi do chinh xac rat cao, nhu cap piston-xylanh cua bom
cao ap va dau phun cuta voi phun. Khe hé gitta cac cap chi tiét ndi trén ¢6 tri sO trung
binh khoang 0,003 mm (H. 4-x) va su ¢6 mat clia cac vat cing v6i kich thuée vai phan
ngan mm ciing c6 thé 1am hé thong phun nhién liéu bi hu hong rit nhanh. Chinh vi vay,
hé thong loc nhién liéu clia dong co diesel thudng phic tap hon dong thoi viéc bao tri
chiing cling ¢6 nhiing yéu cau khat khe hon. D6i véi ddu can ¢6 do nhét va ham lugng
tap chit co hoc cao, dong co con phai dugc trang bi hé thong xtr 1y nhién liéu cé chic
nang sy nong va loai bo nhiing tap chat c¢6 kich thudc 16n truge khi nhién liéu dugc
dua dén cac bo loc thong dung.
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Khe hd gitta cdc chi tiét
clia cap siéu chinh xac

6-10 um 35-6,5 um 1,5-2,5 um

Kich thudce tap chat [um]

40 - 60 20 - 30 8-10 4-5 ~2
B F L vt ot
L L B
':l%’ A BT I B
- gl o,
.-_:-EE. > o T.-.- 1T- L
B ol vty
& ﬂ.!- u B - "] |:l_l..|..a
Pl T A R
& B wn: ot
¥ E] 'il-;.b W

Kha nang loc

»
L

Phdn ti loc bang ni

A 4

Phdn tit loc bang gidy

A 4

Bé loc kép hién dai

H. 3-2. Khe ho giita cdc cdp siéu chinh xdc va khd ndng loc
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® Luu huynh (S) - S cé trong nhién liéu ton tai duGi dang tu do hodc hop
chat, nhu mercaptan, sulffide, v.v. DU ton tai & dang nao, S déu c6 tic dong an mon &
nhitng muc do khac nhau.

- Mercaptan c¢6 kha nang tic dung lén nhiéu loai kim loai , nhu déng (Cu) ,
kém (Zn) , cadmum (Cd) , va s€ tao thanh cac hop chat hoa hoc phiic tap, khé tan . Cac
hop chat ndy c6 thé két tha trén céc chi tiét ctia hé thong nhién liéu 1am anh hudng xau
dén hoat dong ctia dong co.

- Luu huynh tu do (S) s€ dugc d6t chdy thanh SO,. Mot phan SO, bi oxy hod
ti€p thanh SO, dudi tic dung xic tdc clia oxyt sit (Fe,0;) v mot s6 chat khac ¢6 trong
nhién liéu. Sau dé, SO, két hop véi hoi nudc dé tao thanh axit phosphoric (H,SO,) theo
cac phan tng :

S + 0O, — SO,
2SO0, + O, — 2850,
SO; + H,O0O —» H,SO,

Trong diéu kién nhiét do cao, axit phosphoric ton tai ¢ trang thai hoi cting véi
hoi nudc va cac chit khac cua khi thai. Khi nhiét do cua khi thai giam xuong, hoi axit
c6 thé ngung tu va c6 tic dong dn mon rat manh. H. 4-3 thé hién cdc dudng soi va
ngung tu ctia hén hop H,O - H,SO, vé6i 3 % thé tich H,SO, ¢ 4p suét 0,155 at (t6ng
phan 4p suét cia H,0 va H,S0,) . O ving phia trén dudng soi (S), ca hai chat H,O va
H,SO, ton tai ¢ trang thdi hoi; ving dudi duong ngung tu (N) - ca hai & dang 16ng ;
viing gitta hai dudng - hdn hop ca 2 pha hoi va 1ong.

400 400
Khi \
300
S)& \
200 7% ~ 5 200 N
Pl O ©- A
| &x j
100 |f+ 100
C
0 0 I

w
=
S

Nhiétdo [°C]
Nhiét do [ ° C]

2N

\\\;E\
0 20 40 60 80 100 —
Thé tich H,S0, [ % | Cudng do an mon

H. 4-3. Puong ngung tu va duong , , i o
s6i ciia hon hop H,O - H,SO, ¢ dp H;, 4'4'\ Anhﬁ }f”””éf cua nhi_et do
sudt 0.115 at dén cuong do an mon cua hon hop

N - duong ngung tu , S - duong soi H,0 - H,S0,( 3 % Vol H,50,)

PGS. TS. Nguyén Vin Mhge - NHIEN LIEU VA CHAT BOI TRON - 60



PGS. TS. Nguyén Vin Fhie - NHIEN LIEU VA CHAT BOI TRON - 61



Chuong 5

CHAT 8OI TRON

5.1. MA SAT VA NGUYEN LY BOI TRON

Ma sét 1a mot hién tuong tu nhién, luon xuat hién giita 2 vat thé ti€p xic va
chuyén dong tuong doi v6i nhau. Tai cdc diém tiép xidc cta 2 vat thé Ay (sau day quy
udc goi 1a cdc bé mdt ma sdt hoac bé mdt lam viéc) s& xuat hién mot Iuc can chuyén
dong goi la luc ma sdt. Trong mot sO truong hop, hién tugng ma sat 1a ¢6 ich , vi du :
ma sét gilra day dai va pulie trong hé thong truyén dong dai, gitta ma phanh va banh xe
trong cac co céu phanh. Trong nhiéu trudng hop khéc, luc ma sat 1a ¢6 hai. Hién tugng
ma sat luon kéo theo su tiéu hao mot phan co nang cé ich dugc cung cap tir bén ngoai
dé 1am vat chuyén dong va gy hao mon céc bé mat ma sat. Mot phan co nang bi tiéu
hao bi€n thanh nhiét ning va lam néng cic bé mat ma sat. Ma sat - Toa nhiét - Hao
mon 1a 3 hién tuong luén dong hanh khi céc vat thé tiép xic va c6 chuyén dong tuong
doi.

Ma sat 12 mot hién tuong rat phiic tap va c6 thé phan loai ma sat theo nhiing tiéu
chi khac nhau. Can cit vao dac diém tié€p xidc gifta 2 bé mat, c6 thé phan biét 3 loai ma
sat : ma sat kho, ma sat gi6i han va ma sat uct.

e Ma sit kho -

e Ma sat gi6i han -

® Ma sat udt -

Chat boi tron c6 thé thuc hién mot hodc mot s6 chiic nang dudi day :
1) Boi tron

2) Lam mat

3) Lam kin

4) Lam sach

5) Choéng an mon.

Tuy thudc vao nhiing chifc niang cu thé ma chat boi



5.2. CHI TIEU CHAT LUONG CUA CHAT BOI TRON

Chat Iuong cua chit boi tron duogc dianh gid thong qua rat nhi€u chi tiéu khac
nhau va mitc do6 quan trong cta céc chi tiéu d6 phu thudc vao chic nang cua chat boi
tron. Mot so chi tiéu chat lugng chung cho tat ca cdc SPDM, nhu tinh 6n dinh, nhiét do
chdp lika, ham luong tap chdt, ham luong cdn, v.v. da duoc dé cap dén trong chuong 2.
Dudi day s€ trinh bay mot s6 chi tiéu dac trung cta chat boi tron dung cho BPCDT, nhu
tinh boi tron, chi s6' do nhdt, sé acid, s6 kiém, khd ndng chong ldo hod, v.v.

5.2.1. TINH BOI TRON

Cho dén nay da c6 kha nhiéu quan niém khéac nhau vé tinh boéi tron ctia chat boi
tron. C6 thé liét ke dudi day mot s6 dinh nghia vé tinh boi tron :

1) Tinh béi tron 1a tinh chat dugc dac trung boi kha nang bam dinh trén cac bé
mat dugc boi tron dé ngan chin su xudt hién ma sat kho.

2) Tinh boi tron 1a thuéc do su khdc nhau vé sitc can ma sat khi so sanh céc
loai dau boi tron ¢6 cting do nhét.

3) Tinh béi tron 1a t6 hop cdc tinh chat tic dung twong hd giita cac bé mat ¢
ti€p xdc v6i moi trudng boi tron, dam bao luc ma sit va hao mon clia bé
mat duogc boi tron 1a nhd nhét.

Tinh boi tron khong chi phu thudc vao ban than chat boi tron, ma con chiu anh
hudng, 6 nhitng muc do khac nhau, ciia hang loat y&€u t6 ngoai canh khac, nhu : vat liéu
duoc boi tron, tai tic dung 1én bé mat boi tron, toc do twong doi clia cdc bé mit boi
tron, khe h& giita cdc bé mat ma sat, v.v. Theo mot so tdc gid, dé dinh luong tinh boi
tron mot cach dy du, c6 thé sir dung 3 thong s6 sau day [5] :

- Hésomasat (),

- Tri s6 16n nhét cta ap luc riéng, nhiét d0 va van toc tuong doi cho phép hé
s6 ma sdt c6 gid tri 6n dinh, (Pyaxs Toax VA V may) »

- Do gia taing hé s6 ma sat khi su 6n dinh clia mang diu boi tron bi pha vo,

(tgav).
1)

H.5.1. Cdc thong so \\
ddc trung cho tinh boi tron wol > NG

PGS. TS. Nguyén Vin Mhgn - NHIEN LIEU VA CHAT BOI TRON - 62



5.2.2. PO NHOT VA CHI SO PO NHOT

Do nhot - DO nhét 1a mot trong nhiing chi tiéu ¢6 y nghia quyét dinh chat
luong clia chdt boi tron, né anh hudng truc ti€p dén tén hao nang lugng do ma sét,
cuong do hao mon chi ti€t may, kha nang lam kin, kha nang lam mat, v.v.

Khi chon d6 nhét cha chit boi tron cin phai tinh dén tinh nang, diac diém ciu
tao va diéu kién lam viéc cua thiét bi duoc boi tron. Do nhét qud cao sé& lam ting t6n
hao nang luong do ma sat, giam kha nang lam mat. Ngugc lai, do nhét qua thap sé lam
tang cuong do hao mon va giam kha nang lam kin.

Chi s6 do nhot - DO nhét néi chung va do nhét cia SPDM néi riéng thudng
giam khi nhiét do tang. D€ ddnh gid mic do thay ddi chia do nhét theo nhiét do, ngudi
ta dung dai lugng c6 tén goi 1a chi s6'do nhot ( Viscosity Index - VI).

ASTM xéc dinh chi s6 do nhét bang cach so sanh véi 2 loai dau chudn c6 cling
do nhét 6 210 °F - loai (h) va loai (1). Loai (h) thuoc nhém ddu parafin c6 do nhét it
thay déi theo nhiét do, quy u6c chi s6 do nhét cha né bang 100. Loai (1) thuoc nhém
dau naphthene ¢6 chi s6 do nhét quy uée bang 0. Chi s6 do nhét chia mau thir (u) duoc

L-U
tinh theo cong thic sau : VI = loo-ﬁ 5.1
trong d6 : L, H va U 1a do nhét tinh bang SUS ¢ 100 °F (37,8 °C) ctia dau boi tron loai
@, (h) va (u).

Chi s6 do nhét cua diu boi tron thuong duoc xdc dinh bang do thi khi biét do
nhé6t ctia né & 100 °F va 6210 °F (H. 5-2).

H. 5-2. D6 thi xdc
dinh chi s6 do nhot
cua ddu boi tron

Viscosity at 100 ° F [SUS]

40 42 4446 50 55 60 70 8090 110 140 200
Viscosity at 210 ° F [SUS]
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5.2.3. SO ACID

Trong qua trinh lam viéc, lugng acid trong dau boi tron thuong tang 1én do dau
bi oxy hod va do san phdm chdy nhién liéu chita cdc chit tao acid. Acid c6 trong diu
boi tron dugc phan thanh 2 loai :

® Acid manh - bao gébm acid vo co hinh thanh tir sén phdm chdy cta cac loai
nhién liéu chita cac tap chat tao acid va acid hitu co hoa tan hinh thanh do su oxy hoa
cac phan tir dau boi tron.

® Acid yéu - acid hitu co khong hoa tan dugc hinh thanh do su oxy hod dau boi
tron.

Acid manh ¢6 ka ning dn mon cac bé mit boi tron. Acid yéu khong ¢6 kha niang
dn mon, nhung c6 thé tich tu du6i dang cin bun lam gidm su truyén nhiét va tang do
mai mon cac bé mat boi tron.

Luong acid manh duoc dénh gid bang sé acid manh SAN ( Strong Acid
Number) ; lugng acid yéu - 56 acid yéu WAN ( Weak Acid Number) ; téng s6 acid ¢
trong ddu boi tron - 56 acid tong TAN ( Total Acid Number ).

TAN = SAN + WAN

S6" acid ( Acid Number - AN) cta dau boi tron 1a luong KOH tinh béng
miligram can thiét dé trung hoa lugng acid ¢6 trong 1 gram dau boi tron. S6 acid 1a dai
lugng danh gia ham lugng acid c6 trong dau boi tron va dugc sit dung nhu 1a mot chi
tieu loai bd ddu sau mot thoi gian st dung. Viéc kiém dinh chét lugng ddu boi tron dua
vao chi tiéu AN chi duoc dp dung d6i v6i nhiing loai dau khong c6 phu gia kiém.

Thong thuong, dau sach c6 s6 acid TAN = 0,15 + 0,20 mg KOH/g . S6 acid cta

ddu s& tang Ién kh4 nhanh trong qué trinh 1am viéc va dat déndti s6 giéi han khoang
1,5 +2,0 mg KOH/g.

5.2.4. SO KIEM TONG

S6"kiém tong ( Total Base Number - TBN ) 12 s6 KOH tinh bing miligram tuong
duong vé phuong dién trung hoa acid vé6i luong phu gia kiém c6 trong 1 gram dau boi
tron. TBN ddnh gid ham lugng phu gia kiém c6 trong dau boi tron va la thuée do kha
nang trung hoa acid cua dau.

N6i chung, nhitng dong co chay bang nhién liéu chita nhiéu Iuu huynh can duogc
boi tron bang nhitng loai dau ¢6 TBN cao. Theo [4], TBN yéu cau (TBN ma dau boi
tron phai ¢6 ) duogc xédc dinh bang cong thic gan ding dudi day :
35-K- ge~S

&,

TBN = (5.2)
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trong do :
TBN - s6 kiém chung yéu c4u, [mg KOH/g],
S - ham lugng luu huynh trong nhién liéu, [% wt],
K - hé s6 tinh dén lugng luu huynh dong lai trén thanh xylanh dudi dang
axit, K = 0,001 - 0,002
g. - suat tiéu thu nhién liéu cé ich, [g/HP. h],
g, - sudt tiéu thu dau boi tron, [g/HP. h].

V6i nhién liéu c¢6 ham lugng luu huynh dén 5 %, dong co can dugc boi tron
bang diu c6 TBN = 30 - 80 mg KOH/g. Tri s6 TBN clia diu boi tron giam dan theo
thoi gian st dung vi lugng phu gia kiém tiéu hao din cho viéc trung hoa acid. Dau boi
tron can duoc thay thé€ khi TBN giam xudng nho hon mot tri s6 xac dinh.
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5.3. PHAN LOAI CHAT BOI TRON
5.3.1. PHAN LOAI TONG QUAT CHAT BOI TRON

C6 rat nhiéu chat c6 thé ding dé boi tron, nhu m& dong vat, dau thuc vat, nuéc,
v.v. Trong mot so trudng hop, ngudi ta di dung ca chat rin va chat khi d€ boi tron, vi
du : graphite, molybdenum disulfide, mot s6 khi hydrocarbon. C6 thé phan loai chat
boi tron theo nhitng tiéu chi khac nhau theo bang 5-1 dudi day.

Bdng 5-1. Phdn loai téng qudt chdt boi tron

Tiéu chi phadn loai Loai chdt boi tron

- Khi boi tron

Trang thai & diéu kién nhiét do - DaAu boi tron
va 4p suat khi quyén - MG& boi tron
- Chét ran boi tron
Nguyén liéu san xuat chat boi tron | - Chat boi tron san xudt tir khoang chat
(dau khoang)

- Chét boi tron san xudt tir dong, thuc vat

- Dau parafin
Nh6m hydrocarbon chi€ém wu th€ | -  Dau naphthene
- Dau aromatic

- DAu chung cat

Phuong phép san xuit - Dau tinh ch&
- Chét boi tron téng hop
- DAu dong co
Muc dich st dung - Dau may lanh

- DAu thuy luc

- DAu truyén dong

- Dau cich dién, v.v

Do nhét SAE 20W , SAE 30, SAE 50, v.v.

Chat luong SA, SB, SC, CA, CB, CC, v.v.

1) Dau khodng - Dau khodng 1a tén goi chung cuia cac loai dau boi tron duoc
san xuat tr cac loai khoang chat nhu : dau mo, than d4, than nau, v.v. Thanh phan chu
yé€u cuia céc loai dau khoang la céc loai hydrocarbon khac nhau, ngoai ra dau khoang
ciing c6 thé chita mot it chat phu gia va tap chat. Dau khoéng c6 thé dugc phan loai
theo céc tiéu chi sau day :
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J Theo nhéom hydrocarbon chiém ty 1é uu thé trong thanh phdn ciia dau

- Ddu parafin : dau khodng chita nhiéu hydrocarbon loai parafin. Loai dau
nay c6 khéa niang chong oxy hoa t6t, c6 diém aniline (°A) va chi s6 do nhét (VI) cao, c6
ty trong nho.

- Ddu naphthene : chita nhiéu hydrocarbon loai naphthene. Loai ddu nay c6
ty trong cao hon va diém aniline, chi s6 do nhét thap hon so véi ddu parafin. Khi chdy
trong xylanh dong co, dau naphthene tao ra nhi€u can hon so véi dau parafin, nhung
loai can do dau naphthene tao ra mém hon can do dau parafin tao ra.

- Ddu aromatic : chita nhiéu hydrocarbon loai aromatic. Loai diu nay c6 ty
trong cao nhat va diém aniline thp nhat.

o Cadn cit vao cong nghé san sudt va chdt luong :

- Ddu chung cdt :1a phan doan c6 nhiét do soi trong khoang 350 + 500 °C,
dugc san xuat bang cach chung cat ddu mo, nhua than, bao gébm nhitng hydrocarbon c6
s6 nguyén tir carbon trong phan t tir 21 dén 35 (C,; ... Cs5). Loai diu nay chita nhiéu
thanh t6 cé anh hudng xau dén cac tinh chat s dung cua dau, nhu hop chat asphalt,
parafin ran,. Su ¢6 mat clia asphalt trong ddu 1am tang xu hudng tao can va lake, con
parafin ran lai 1am tang nhiét do dong dic. DAu chung cat rat dé bi oxy hoa, dac biét &
nhiét do cao ; bdi vy, né chi dugc st dung trong di€u kién nhiét do gan nhiét do khi
quyén va thuong xuyén duoc thay méi. Uu diém co ban cua loai dau nay 1a c6 do bam
dinh t6t. Chat Iuong ctia dau chung cit c6 thé duoc cai thién bing cach tinh ché.

- Ddu tinh ché’ : ddu chung cat da dugc xtr Iy hod hoc dé loai bo nhitng thanh
t0 ¢6 hai. Ddu chung cét thudong duoc tinh ché bang acid, kiém, dat tdy, fufurol ¥,
nitrobezene, phenol, v.v. Dau tinh ché c¢6 thoi han st dung dai hon dau chung cat,
nhung c6 giad thanh cao hon.

- Ddu thuong ( Regular oils) : dau khoang khong c6 phu gia, chit luong cta
chiing phu thudc hoan toan vao nguyén liéu goc va phuong phap san xuat.

- Ddu c6 phu gia ( Doped oils) : diu c6 chita cdc chat phu gia c¢6 tic dung cai
thién cac chi tiéu chit lugng, vi du : phu gia tang kha nang bam dinh, phu gia chong sui
bot, phu gia trung hoa acid, v.v.

2) Ddu thuc vdt va dau dong vdt - Trong mot s6 trudng hop, chat boi tron ¢
nguon goc thuc vat va dong vat, vi du : dau thau dau, diu cai, dau md dong vat, v.v.
duoc sir dung dé hoa tron v6i diu khoang nhim tao ra ddu c6 tinh boi tron t6t hon.
Chiing it khi dugc st dung mot cach doc 1ap vi bi 120 hoa kha nhanh.

 Fufurol - dung méi chon loc , 1a chat 16ng khong mau, ¢6 mui dic trung nhu mili binh my den méi nuéng, tan
trong rugu va ete.
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3) Ddu boi tron tong hop - Dau dugc san xudt bang cich bién ddi hod hoc cic
loai nguyén li¢u khac nhau.

4) M@ boi tron - Chét boi tron & dang ntra 16ng nira ran. Thong thudng, md boi
tron duoc san xuat tir ddu boi tron bing cdch pha tron v6i xa phong (soap).

5) Chdt rdn boi tron - Mot s6 chat ran, nhu graphite, molybdenum disulfide, c6
kha nang boi tron va chiu dugc ap luc, nhiét do cao.

5.3.2. PHAN LOAI DAU BOI TRON PONG CO POT TRONG

Dau boi tron DCDT ( sau day goi tat 12 ddu dong co ) 1a nhém dau boi tron
chiém ty 1¢ 16n nhét va khong ngiing dugc nghién citu hoan thién dé dap tng nhiing
yéu cau cua DCDT c6 cuong do lam viéc ngay cang cao. Hién nay, dau dong co chi€ém
khoang 40 % téng san lugng ddu boi tron duoc san xuét trén toan thé giGi, khoang 60
% téng luong dau boi tron dugc st dung & Viét nam.

PHAN LOAI DAU PONG CO THEO PO NHOT

Bdng 5-2. Phdn loai dau carter theo SAE J300a

Do nhot [ °E | wéc luong do
Ma hiéu &0 °F (-17.8 °C) &210 °F (98,9 °C) nhét 650 °C
Min Max Min Max [°E]
SAE 5W - 172 - <25
SAE 10 W 172 343 } 1,30 - 3,0 -40
SAE 20W 343 1386 - 4,0 - 6,5
SAE 20 - - 1,45 1,80 35-6,5
SAE 30 - - 1,80 2,12 6,5 - 10,0
SAE 40 - - 2,12 2,52 10,0 - 16,0
SAE 50 - - 2,52 3,19 16,0 - 26,0

SAE da dé xuat hé thong phan loai dau dong co theo do nhét va duoc nhiéu
quoc gia dp dung. Theo tiéu chuidn SAE-J 300a , cdc s6 5, 10, 20, 30, ... trong ma hiéu
moi loai dau dong co (Bang 5-2) khong phai 1a tri s6 cia d0 nhét ma chi 1a nhitng s6
quy udc ¢ lien quan dén do nhét. Chit W ky hiéu loai dau dung trong mua dong,
ching c6 do nhét giGi han t6i da & 0 °F dé dam bao khdi dong duoc dong co trong thoi
tiét lanh. C4c loai dau khac c6 do nhét gidi han t6i thiéu & 210 °F , ddm bdo su hoat
dong an toan cua dong co trong di€u kién thoi ti€t néng va ché do lam viéc nang. Dau
dong co dung trong ca muia dong va mua he duoc ky hiéu bang 2 nhém chit va s6, vi du
: SAE 5W/ 10W , SAE 10W/ 20, SAE 20W/ 30, v.v.
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Hé thong phan loai ctia SAE c6 uu diém la don gian. Nhiéu hang ché tao dong
co da st dung cach phan loai nay dé quy dinh c4p do nhét chia dau boi tron sir dung
cho dong co cta minh. Tuy nhién, hé thong phan loai dau dong co theo d6 nhét clia
SAE chua thé hién dugc chét lugng ctia ddu boi tron phit hgp véi chiing loai dong co va
diéu kién 1am viéc cu thé.

PHAN LOAI DAU PONG CO THEO CHAT LUONG

o API-1947
Vao nam 1947, American Petroleum Institute (API) da dé xuét hé théng phan

loai dau dong co can ci vao chat lugng ctia dau. Theo d6, dau dong co dugc chia thanh
3 loai :

Regular Type - khong c6 chat phu gia, chat luong cua ching phu thuoc hoan
toan vao loai dau mé va cong nghé ché bién.

Premiun Type - chi c6 chat phu gia han ché t6¢c do 1o hoa va chdng an mon
bac 16t truc khuyu.

Heavy Duty Type - c6 nhiéu loai phu gia, dam bao cho dong co lam viéc an
toan & cac ch€ do nang.

Hé thong phan loai API-1947 chua thé hién dugc nhiing diéu kién cu thé, & d6
mot loai ddu boi tron cu thé ¢ thé phi hop.

e API-1952

Hé thong phan loai API-1952 phan biét 5 loai dau dong co va ky hiéu la : MS,
MM, ML, DG va DS. Chit M & dau ma hiéu cua 3 loai dau MS, MM va ML ky hiéu
loai dau dung cho dong co xang ; cac chit S, M va L tiép theo ky hiéu loai dau dung
trong cac di€u kién nang (severe), trung binh (medium) va nhe (light). Dau ding cho
dong co diesel dugc ky hiéu bang chit D & ddu ma hiéu ; chit G va S ti€p theo ky hiéu
diéu kién lam viéc binh thudng (general service conditions) va ning (severe service
conditions).

e API-ASTM-SAE

API-ASTM-SAE Ia hé thong phan loai ddu boi tron do 3 t6 chiic API, ASTM va
SAE hop téc va dé xuét vao nam 1970. Theo d6, dau boi tron DPCDT dugc phan thanh 2
nhém 16n. Nhom tht nhat cé chit S (Service Station Oils) & dau ma hiéu la dau chi
dung cho dong co xang. Nhom thi hai vé6i chit C (Commercial Oils) & ddu ma hiéu la
dau dugc dung chu y&u cho dong co diesel. Cac chit ti€p theo trong mdi ma hiéu (A, B,
C, D.....) l1a ky hiéu tinh chat ctia ddu. API-ASTM-SAE 1a mot hé thong phan loai kiéu
md, tic 1a c6 thé b sung vao hé théng d6 cac loai ddu méi néu né xuat hién. Cho dén
nay, trong nhém thtt nhat c6 8 loai duoc ky hiéu la SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG va SG ;
trong nhom thit hai c6 6 loai 1a CA, CB, CC, CD, CD-II va CE.
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Ddu SA - Déu boi tron khong c6 phu gia cai thién chat lugng, c6 thé ¢ phu gia
chong sui bot. Dau SA dugc chi dinh ding cho dong co xdng lam viéc trong cic diéu
kién 6n hoa va chay bang nhién liéu chat lugng cao.

Ddu SB - Dau c6 cac chét phu gia chong oxy hod va chong an mon. Loai dau
nay thich hop cho dong co xang 1am viéc trong nhitng diéu kién 6n hoa va chay bing
nhién liéu chat lugng thap.

Ddu SC - Dau c6 du cic loai phu gia, dugc chi dinh dung cho dong co xang lam
viéc & nhitng ché€ do nang, xudt xudng trong khoang thoi gian 1964-1967.

Ddu SD - Dau c6 du céc loai phu gia nhu cua dau SC, nhung c¢6 kha nang chdng
bam can cao hon, dugc chi dinh dung cho dong co xang xuit xudng trong khoang thoi
gian 1968-1970.

Ddu SE - Dau tuong tu nhu SC va SD, nhung cé kha nang chong oxy hod va
chong bam can t6t hon. Pugc chi dinh cho dong co xang dugc ché tao trong khoang
thoi gian 1971-1972.
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