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Chöông 1: 
 

 GIÔÙI THIEÄU VEÀ DAÀU KHÍ VAØ CHEÁ BIEÁN DAÀU KHÍ 
 

 Daàu khí laø teân goïi taét cuûa daàu moû (daàu thoâ) vaø hoãn hôïp khí thieân nhieân. Daàu moû thöôøng ôû theå 

loûng nhôùt, nhöng cuõng coù loaïi daàu ngay ôû nhieät ñoâ thöôøng ñaõ ñoâng ñaëc laïi. Daàu moû coù maøu saéc thay 

ñoåi töø vaøng nhaït tôùi ñen saãm, coù aùnh huyønh quang. Ñoä nhôùt cuûa daàu moû thay ñoåi trong moät khoaûng 

raát roäng, töø 5 tôùi 100 cSt  (10-6m2/sec)  vaø coù theå hôn nöõa. Ñoä nhôùt lôùn haøng traêm laàn so vôùi nöôùc 

nhöng tyû troïng laïi thaáp hôn. Theo yù kieán chung cuûa ña soá caùc nhaø khoa hoïc treân theá giôùi, nguoàn daàu 

khí coù nguoàn goác höõu cô.  Daàu khí laø saûn phaåm phaân huûy cuûa xaùc ñoäng thöïc vaät trong caùc lôùp traàm 

tích, döôùi taùc duïng phaù huûy cuûa caùc vi khuaån hieáu khí. Daàu moû hình thaønh vaø coù theå di chuyeån khoûi 

nôi xuaát hieän ban ñaàu döôùi taùc ñoäng cuûa caùc quy luaät ñòa-vaät lyù, hoùa-lyù töï nhieân. Daàu moû seõ ngöøng 

dòch chuyeån vaø toàn taïi ôû nhöõng nôi coù ñieàu kieän ñòa chaát thích hôïp, hình thaønh nhöõng væa daàu. Caùc 

væa daàu thöôøng ôû saâu trong loøng ñaát khoaûng 2.000m trôû leân.              

  Muoán khai thaùc daàu moû, ngöôøi ta phaûi khoan nhöõng gieáng khoan tôùi væa daàu. Daàu moû coù theå töï 

phun leân do aùp suaát cao taïi caùc gieáng daàu hoaëc coù theå ñöôïc huùt leân baèng caùc kyõ thuaät vaø phöông tieän 

bôm huùt phuø hôïp.  

Khí daàu moû toàn taïi ôû hai daïng: khí ñoàng haønh vaø khí thieân nhieân. ÔÛ væa daàu, aùp suaát raát lôùn, 

moät löôïng khí daàu moû hoøa tan trong daàu. Khi khai thaùc daàu moû, aùp suaát giaûm chuùng seõ chuyeån thaønh 

theå khí ñi keøm theo daàu, goïi laø khí ñoàng haønh. Cuõõng coù nhöõng moû khí toàn taïi rieâng khoâng coù daàu, goïi 

laø khí thieân nhieân. 

  Daàu moû vaø khí thieân nhieân coù moät yù nghóa troïng ñaïi trong söï phaùt trieån cuûa neàn kinh teá quoác 

daân. Töø daàu khí ngöôøi ta cheá bieán thaønh caùc loaïi nhieân lieäu cung caáp naêng löôïng cho hoaït ñoäng cuûa 

phaàn lôùn nhöõng chuûng loaïi ñoäng cô, thieát bò, maùy moùc. Ngoaøi nhieân lieäu, töø daàu moû ngöôøi ta saûn suaát 

caùc loaïi daàu môõ khaùc nhau, caùc loaïi nhöïa ñöôøng. Cuõng töø nhieân lieäu daàu khí con ngöôøi ñaõ taïo laäp ra 

moät ngaønh coâng nghieäp huøng maïnh vaøo baäc nhaát treân theá giôùi laø ngaønh coâng nghieäp hoùa daàu. 

  1.1.Thaønh phaàn cuûa  daàu moû vaø khí töï nhieân  

 Ñeå hieåu ñöôïc baûn chaát daàu moû, tröùôc heát caàn xem xeùt thaønh phaàn nguyeân toá caáu taïo neân daàu 

moû vaø caùc nguyeân toá trong daàu moû toàn taïi ôû caùc hôïp chaát naøo? 

   1.1.1.Thaønh phaàn nguyeân toá cuûa daàu moû vaø khí töï nhieân 
 Nhöõng nguyeân toá chuû yeáu taïo neân caùc hôïp phaàn cuûa daàu moû laø cacbon (C) vaø hydro (H). Haøm 

löôïng cacbon chieám 83,5 - 87% vaø hydro chieám 11,5 – 14% khoái löôïng daàu moû. Haøm löôïng hydro 

trong daàu moû cao hôn haún so vôùi caùc khoaùng vaät coù nguoàn goác ñoäng, thöïc vaät phaân huûy khaùc, nhö 

trong than buøn chæ laø 8%. Chính haøm löôïng hydro cao so vôùi cacbon giaûi thích nguyeân nhaân daàu moû 

toàn taïi ôû traïng thaùi loûng. 

 Cuõng vôùi cacbon vaø hydro, trong taát  caû caùc loaïi daàu moû ñeàu coù löu huyønh, oxy vaø nitô. Toång 

haøm löôïng S, O, N raát hieám khi vöôït quaù 2 – 3% khoái löôïng. Trong soá caùc nguyeân toá naøy, nitô chieám 

phaàn nhoû, khoûang 0,001 – 0,3%. Haøm löôïng oxy khoaûng 0,1 – 1%, tuy nhieân coù loaïi daàu nhieàu nhöïa 

oxy chieám tôùi 2 – 3%. Haøm löôïng löu huyønh chieám phaàn chuû yeáu. ÔÛ loaïi daàu ít löu huyønh, haøm löôïng 

S chieám 0,1 – 1% khoái löôïng (daàu moû Vieät Nam coù raát ít löu huyønh, haøm löôïng S nhoû hôn 0,1%). 

Loaïi daàu nhieàu löu huyønh coù haøm löôïng S tôùi 1 – 3% khoái löôïng vaø hôn nöõa nhö trong moät soá daàu moû 

Meâhico haøm löôïng löu huyønh leân tôùi 3,65 – 5,30%, daàu Uzôbekistan 3,2 – 6,3%. Daàu moû ít löu huyønh 

laø daàu ngoït, coù giaù trò kinh teá cao, ngöôïc laïi, daàu moû nhieàu löu huyønh laø daàu chua, giaù trò thaáp. Toàn taïi 

trong daàu moû vôùi haøm löôïng thaáp coøn coù moät soá nguyeân toá khaùc, chuû yeáu laø caùc kim loaïi nhö Vanadi 

(V), niken (Ni), saét(Fe), magie (Mg), crom (Cr), titan (Ti), coban (Co), kali (K), canxi (Ca), natri (Na) 
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cuõng nhö phoátpho (P) vaø silic (Si). Haøm löôïng nhöõng nguyeân toá naøy raát nhoû, tuy vaäy söï toàn taïi cuûa 

moät soá nguyeân toá naøy cuõng gaây khoù khaên cho caùc daây chuyeàn cho coâng ngheä cheá bieán daàu, do caùc 

hôïp chaát vanadi vaø niken aûnh höôûng ñeán ña soá chuûng loaïi xuùc taùc hoùa daàu. Caùc nguyeân toá kim  loaïi 

naøy thöôøng toàn taïi döôùi daïng caùc hôïp chaát cô kim, caáu taïo phöùc taïp coù trong phaàn caën daàu. 

  1.1.2.Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa daàu moû vaø khí töï nhieân 
 Thaønh phaàn chuû yeáu taïo neân daàu khí laø hydrocacbon. Hydrocacbon laø nhöõng hôïp chaát höõu cô 

caáu taïo bôûi hai nguyeân toá hoùa hoïc laø hydro(H) vaø cacbon(C).  Nhöõng phaân töû caùc chaát hydrocacbon 

naøy khaùc nhau bôûi soá löôïng nguyeân töû cacbon vaø caùch saép xeáp caùc nguyeân töû C, töø ñoù hình thaønh neân 

nhöõng nhoùm hydrocacbon vôùi caáu truùc hoùa hoïc khaùc nhau vaø coù tính chaát dò bieät. 

 1.1.2.1 Nhoùm hydrocacbon parafin (coøn goïi laø nhoùm hydrocacbon al-kan hay hydrocacbon no) 

bao goàm caùc hydrocacbon coù coâng thöùc toång quaùt CnH2n+2 .  

 Trong ñoù n chính laø soá cacbon coù trong maïch phaân töû. ÔÛ phaân töû hydrocacbon parafin, caùc 

nguyeân töû cacbon lieân keát vôùi nhau taïo neân moät maïch cacbon hôû, baèng lieân keát ñôn beàn vöõng neân coù 

teân laø hydrocacbon no. ÔÛ nhieät ñoä vaø aùp suaát thöôøng (250C vaø 1bar), hydrocacbon parafin coù theå ôû 

caùc traïng thaùi khaùc nhau : 

 _Theå khí (khi n=1,2,3,3) nhö khí metan (CH4 ), etan (C2H6), propan (C3H8), butan (C4H10).  

 _Theå loûng (khi n=5 cho tôùi n=17), nhö hexan (C6H14), heptan (C7H16), octan (C8H18), nonan 

(C9H20), decan (C10H22), xetan (C16H34)…   

 _Theå raén (khi n=18) trôû leân nhö octadecan (C18H38), nonadecan (C19H40), ecozan (C20H42) 

v…v…. 

 Caû ba traïng thaùi cuûa nhoùm hydrocacbon parafin ñeàu coù trong daàu moû. Khi naèm trong væa daàu 

caùc hydrocacbon khí ôû theå hoøa tan trong daàu thoâ. Khi ra khoûi væa trong quaù trình khai thaùc, do aùp suaát 

giaûm chuùng chuyeån thaønh theå khí, ñoù laø khí ñoàng haønh coù thaønh phaàn laø khí metan (CH4 ), etan 

(C2H6), propan (C3H8), butan (C4H10) vaø moät phaàn pentan (C5 H12). Trong caùc moû khí töï nhieân thaønh 

phaàn khí cuõng bao goàm caùc hydrocacbon töø C1 tôùi C5, nhöng nhieàu thaønh phaàn nheï laø metan hôn. 

 Caùc hydrocacbon parafin raén cuõng hoøa tan trong caùc hydrocacbon theå loûng. Nhö vaäy coù theå 

hieåu daàu moû laø moät theå hoãn hôïp caùc hydrocacbon, trong ñoù caùc hydrocabon khí vaø raén hoøa tan trong 

caùc hydrocacbon loûng  

 Hydrocacbon parafin coù hai daïng caáu taïo hoùa hoïc: 

 _Caùc nguyeân töû cacbon lieân keát thaønh maïch thaúng goïi laø daïng normal (n-parafin hay n-alkan) 

nhö n-octan (n-C8H18). 

 _Caùc nguyeân töû caùc bon lieân keát thaønh maïch nhaùnh goïi laø daïng izo (izo-parafin hay izoalkan) 

nhö  izooctan (2.2.4-trimetylpentan) 

 

 CH3 

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3       CH3-C-CH2-CH-CH3 

 CH3       CH3 

   (n – C8H8)    (izo – C8H8) 

   n - octan    izo octan 

 Caùc hydrocacbon parafin coù tính oån ñònh hoùa hoïc ít coù khaû naêng tham gia caùc phaûn öùng. 

            

1.2.2.2. Nhoùm hydrocacbon naphten (hydrocacbon voøng no) bao goàm caùc hydrocacbon coù coâng thöùc 

toång quaùt laø CnH2n. 

Trong ñoù n laø soá cacbon trong maïch phaân töû. ÔÛ phaân töû hydrocacbon naphten, caùc nguyeân töû 

caùcbon lieân keát vôùi nhau taïo neân moät voøng cabon kín baèng lieân keát ñôn beàn vöõng, neân coù teân laø 
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hydrocacbon voøng no. Loaïi hydrocacbon naphten chuû yeáu laø voøng naêm cacbon vaø voøng saùu cacbon coù 

teân laø cyclopentan vaø cyclohexan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

       

 Ngoaøi ra coøn toàn taïi raát nhieàu daãn suaát keát hôïp moät goâùc alkyl (kyù hieäu R) vôùi moät voøng no goïi 

laø alkyl cyclopentan vaø alkyl cyclohexan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Caùc hydrocabon naphten coù tính oån ñònh hoùa hoïc. Loaïi hydrocacbon naphten coù maïch nhaùnh 

alkyl daøi coù ñoä nhôùt cao. 

1.2.2.3.Nhoùm hydrocacbon aromat (hydrocacbon thôm) bao goàm caùc hydro cac bon coù coâng thöùc 

toång quaùt CnH2n-6 . 

Trong ñoù n chính laø soá cacbon trong maïch phaân töû. ÔÛ nhoùm hydrocacbon aromat, coù moät chaát cô 

baûn laø benzen vôùi coâng thöùc nguyeân laø C6H6. Trong phaân töû benzen, saùu nguyeân töû cacbon lieân keát 

thaønh moät voøng coù ba lieân keát ñôn vaø ba lieân keát ñoâi saép xeáp lieân hôïp vôùi nhau. Treân cô sôû voøng 

benzen hình thaønh caùc hydrocacbon thôm khaùc nhau chuû yeáu baèng caùch theá caùc nguyeân töû hydro baèng 

caùc goác alkyl vôùi ñoä daøi vaø caáu truùc maïch khaùc nhau. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            (C6H6)          (C6H5 – CH3)                                

                 

 

 

          H2C            CH2 

 
 

          H2C            CH2 

 
 

 CH2 

                Cyclo petan 

 CH2 
 

  

 H2C         CH2 

 
 

 H2C         CH2 

 
 

 CH2 

                 Cyclo hexan 

 

 H2C         CH 

 
 

 H2C         CH2 

 
 

 CH2 

          Alkyl cyclipentan 

R  CH2 
 

  

 H2C         CH 

 
 

 H2C         CH2 

 
 

 CH2 

Alkyl cyclohexan 

 

R 

 CH 
 

  

 HC         CH 

 
 

 HC         CH 

 
 

 CH 

  

 CH 
 

  

 HC           C 

 
 

 HC         CH 

 
 

 CH 

 

CH3 

Benzen   Metyl benzen (toluen) 
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            (C8H10)               (C6H5 – R) 

             Xylen            Alkyl (R) benzen  

Caùc phaân töû hydrocacbon thôm ngöng tuï caáu taïo bôûi nhieàu voøng benzen coù maët trong daàu moû 

vôùi haøm löôïng moät vaøi phaàn traêm. Caùc hydrocacbon thôm coù khaû naêng tham gia phaûn öùng hoùa hoïc 

maïnh, do ñoù deã bò oxy hoùa vaø bieán chaát. 

Ngoaøi ra trong daàu moû coøn toàn taïi caùc hydrocacbon lai taïp. Trong thaønh phaàn cuûa chuùng coù caû 

voøng no, voøng thôm vaø caùc nhaùnh alkyl. 

1.2.2.4. Nhoùm hydrocacbon olefin coøn coù teân hydrocacbon alken hay hydrocacbon khoâng no, bao 

goàm caùc hydrocacbon coù coâng thöùc toång quaùt CnH2n. 

Trong ñoù n laø soá cacbon trong maïch phaân töû. ÔÛ phaân töû hydrocacbon olefin, caùc nguyeân töû 

cacbon lieân keát vôùi nhau taïo neân moät maïch cacbon hôû, baèng lieân keát ñôn vaø lieân keát ñoâi keùm beàn 

vöõng. Do ñoù caùc olefin coù hoaït tính cao, keùm oån ñònh, keùm beàn. Caùc olefin cuõng coù caáu truùc maïch 

thaúng (normal) vaø nhaùnh (izo). Caùc hydrocacbon olefin khoâng coù maët trong daàu thoâ vaø khí thieân 

nhieân, nhöng laïi toàn taïi vôùi haøm löôïng ñaùng keå trong caùc saûn phaåm cheá bieán töø daàu moû, nhaát laø caùc 

loaïi khí, caùc loaïi xaêng vaø caùc nhieân lieäu khaùc thu ñöôïc töø moät soá daây chuyeàn coâng ngheä cheá bieán saâu 

cuûa nhaø maùy loïc daàu. 

        CH3 

CH2 = CH2  CH3 – CH = CH2  CH3 – C – CH  = C – CH3  

         CH3      CH3 

 (C2H4)   (C3H6)     (C8H16) 

Etylen   Propylen    Izo octen 

  (2.2.4-trimetyl penten) 

 

1.1.2.5. Nhöõng thaønh phaàn khaùc 
Trong khí daàu moû ngoaøi caùc hôïp phaàn hydrocacbon coøn coù caùc khí khaùc nhö khí cacbonnic 

(CO2), khí nitô (N2), khí sunfua hydro (H2S) vaø caùc khí trô argon (Ar), heli (He)… 

Trong daàu coù nhöõng thaønh phaàn phöùc taïp nhö caùc chaát nhöïa asphalten laø caùc hôïp chaát thôm 

ngöng tuï, coù khoái löôïng phaân töû cao nhöïa chaát nhöïa coù khoái löôïng phaân töû baèng 600-1000, coøn 

asphalten coù khoái löôïng phaân töû leân tôùi 1000-2500 hoaëc cao hôn. Nhöïa asphalten coù tính oån ñònh hoùa 

hoïc keùm, deã bò oxy hoùa, deã laøm saûn phaåm daàu moû bieán chaát, ñoåi maøu, deã taïo coác vaø laøm aûnh höôûng 

xaáu caùc quaù trình xuùc taùc trong cheá bieán daàu. 

Ngoaøi nhöïa-asphlten trong daàu thoâ coøn coù caùc hôïp chaát chöùa löu huyønh, nitô vaø caùc kim loaïi 

naëng. Ñaây ñeàu nhöõng taïp chaát laøm giaûm chaát löôïng cuûa daàu, gaây ñoäc hai cho quaù trình cheá bieán duøng 

xuùc taùc, ñoàng thôøi gaây aên moøn kim loaïi vaø oâ nhieãm moâi tröôøng. 

   

 CH 
 

  

 HC           C 

 
 

 HC         CH 

 
 

 CH 

 

R 

CH3 

CH3 
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1.2.Vaøi neùt veà coâng ngheä cheá bieán daàu khí  
 Nghaønh coâng nghieäp cheá bieán daàu khí phaùt trieån raát nhanh, nhaát laø sau chieán tranh theá giôùi laàn 

thöù hai cho tôùi nay. Theo ñaùnh giaù chung trong töông lai laâu daøi, daàu khí vaãn coøn chieám vò trí raát quan 

troïng trong lónh vöïc naêng löôïng vaø nguyeân lieäu hoùa hoïc maø khoâng loaïi nguyeân lieäu naøo coù theå thay 

theá ñöôïc. Phaàn tieáp theo seõø trình baøy nhöõng hieåu bieát chung nhaát veà quaù trình cheá bieán daàu khí. 

 Daàu moû sau khi khai thaùc  seõ qua khaâu xöû lyù taùch nöôùc, taùch muoái ñöôïc ñöa vaøo nhaø maùy loïc 

daàu ñeå cheá bieán thaønh caùc saûn phaåm ña daïng vaø phong phuù. Nhöõng coâng ñoaïn chuû yeáu cuûa quaù trình 

loïc daàu laø chöng caát, chuyeån hoùa xuùc taùc, chuyeån hoùa nhieät, taùch loïc… ñoái vôùi nhöõng nguoàn nguyeân 

lieäu thích hôïp nhaèm thu ñöôïc caùc loaïi saûn phaåm caàn  thieát, coù giaù trò kinh teá cao. 

 1.2.1 Chöng caát daàu moû 

 Chöng caát daàu moû laø cheá bieán tröïc tieáp daàu moû trong caùc thaùp chöng caát vôùi caùc ñieàu kieän veà 

aùp suaát vaø nhieät ñoä khaùc nhau ñeå taùch daàu moû thaønh caùc phaân ñoaïn rieâng bieät coù phaïm vi ñoä soâi thích 

hôïp. Trong quaù trình chöng caát khoâng xaûy ra söï bieán ñoåi hoùa hoïc thaønh daàu moû. 

 Quaù trình chöng caát ñöôïc tieán haønh theo hai giai ñoaïn: 

  1.2.1.1. Chöng caát khí quyeån  
Daàu moû ñöôïc ñöa vaøo trong loø oáng, taïi ñoù daàu ñöôïc naáu noùng leân tôùi 330-3500, chuyeån thaønh 

hôi di chuyeån leân thaùp tinh caát. Thaùp coù caáu taïo ñóa hoaëc vaät lieäu nhoài ñeå taêng cöôøng quaù trình trao 

ñoåi nhieät vaø chaát giöõa hai luoàng vaät chaát ôû theå loûng vaø theå hôi vaän chuyeån nguôïc chieàu nhau, nhôø ñoù 

coù theå phaân chia hoãn hôïp hôi daàu moû thaønh caùc phaân ñoaïn coù phaïm vi ñoä soâi khaùc nhau. Tuy nhieân 

cuõng caàn löu yù raèng, phaïm vi ñoä soâi cuûa caùc phaân ñoaïn chæ laø töông ñoái, coù theå thay ñoåi, phuï thuoâïc 

vaøo yeâu caàu chaát löôïng saûn phaåm, vaøo ñaëc tính daàu thoâ chöng caát vaø nhöõng tính toaùn cuï theå cuûa nhaø 

saûn xuaát nhaèm thu ñöôïc hieäu quaû kinh teá cao nhaát. Nhöõng phaân ñoaïn chuû yeáu cuûa chöng caát khí 

quyeån laø: 

 - Xaêng thoâ (naphtha) töø 40 ñeán 2000C. 

 - Daàu hoûa (kerosinc) töø 140-3000C. 

 - Phaân ñoaïn ñieâzen (gas oil) töø 230-3500C. 

 - Caën chöng caát (residue) ñoä soâi >3500C. 

 Phaân ñoaïn naphta coøn goïi laø xaêng chöng caát, noù coù theå duøng pha cheá vôùi caùc loaïi xaêng khaùc 

laøm xaêng thöông phaåm. Ngoaøi ra coù theå chöng caát xaêng thoâ thaønh caùc phaân ñoaïn coù phaïm vi soâi heïp 

hôn laø naphta nheï, naphta cac1oai bình, naphta naëng duøng laøm nguyeân lieäu cho caùc quaù trình cheá bieán 

sau. 

 Phaân ñoaïn kerosin (KO) coù theå tinh cheá dung laøm nhieân lieäu phaûn löïc. Ngoaøi ra cuõng coù theå 

duøng kerosin laøm khí ñoát hay laøm nguyeân lieäu cho caùc daây chuyeàn coâng ngheä khaùc. 

 Phaân ñoaïn gas oil coù theå duøng laøm nhieân lieäu cho ñoäng cô diezen (DO), ñoàng thôøi coù theå duøng 

laøm nguyeân lieäu cho quaù trình cheá bieán sau. 

 Phaân ñoaïn caën chöng chaát khí quyeån coøn goïi laø caën mazut (resi-duc) coù theå duøng laøm nhieân 

lieäu ñoát loø (FO) hoaëc chuyeån vaøo thaùp chöng caát khí quyeån – chaân khoâng ñeå taùch laøm caùc phaân ñoaïn 

naëng coù phaïm vi ñoä soâi khaùc nhau. 

1.2.1.2. Chöng caát khí quyeån – chaân khoâng 
Caën chöng caát khí quyeån ñöôïc ñöa vaøo thaùp chöng caát khí quyeån chaân khoâng. Taïi daây mazut 

ñöôïc phaân chia thaønh 3 phaân ñoaïn vaø phaàn caën: 

 -Phaân ñoaïn nheï (lingt fraction) 

 -Phaân ñoaïn trung bình (midle fraction) 

 -Phaân ñoaïn naëng (heavy fraction) 

 -Phaàn caën (vacuum residue hay gudron), coù ñoä soâi > 5000C 
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 Ba phaân ñoaïn naøy söû duïng laøm nguyeân lieäu cheá bieán ba loaïi daàu nhôøn goác. Phaàn caën chöng 

caát chaân khoâng coù theå duøng laøm nguyeân lieäu taùch loïc daàu nhôøn caën (bright stok) hay nguyeân lieäu saûn 

xuaát bitum, hoaëc laøm nguyeân lieäu cho coâng ngheä cheá bieán sau: 

   Sô ñoà tinh caát khí quyeån vaø chaân khoâng ñöôïc trình baøy trong hình 1 

 

Pñ naëng

Pñ trung bình

Pñ nheï

Daàu thoâ
Xaêng

Gasoil

Gurdon
Daàu thoâ Mazut

Daàu hoûa

 
 

Hình 1: Sô ñoà chöng caát daàu moû 

1- Loø oáng; 2 vaø 5 – Thaùp tinh caát;  3- Boä phaän laøm laïnh; 

4- Boä phaän taùch loûng vaø khí; 6- Boä phaän trao ñoåi nhieät; 

7- Bôm;  8- Coät hoaù hôi 

 

  1.2.2.Caùc quaù trình cheá bieán saâu daàu moû 
 Quaù trình chöng caát daàu moû trình baøy ôû treân chuû yeáu döïa vaøo tính chaát vaät lyù laø bay hôi vaø 

ngöng tuï. Trong quaù trình chöng caát khoâng xaûy ra caùc chuyeån hoùa thaønh phaàn hydrocacbon coù trong 

daàu do ñoù hieäu suaát vaø chaát löôïng caùc saûn phaåm chöng caát khoâng ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu söû duïng. Ñeå 

naâng cao chaát löôïng cuõng nhö hieäu suaát caùc loaïi saûn phaåm coù giaù trò kinh teá, caàn coù nhöõng quaù trình 

goàm moät soá daây chuyeàn coâng ngheä chuû yeáu laø caùc quaù trình cheá hoøa nhieät vaø caùc quaù trình cheá bieán 

nhieät - xuùc taùc. 

1.2.2.1 Caùc quaù trình cheá hoùa nhieät 

a) Cracking nhieät 
Cracking laø quaù trình beû gaõy maïch cacbon- cacbon cuûa hydrocacbon. Trong coâng ngheä daàu 

moû, quaù trình naøy ñöôïc öùng duïng deå bieán ñoåi caùc phaân ñoaïn naëng thaønh caùc saûn phaåm nheï töông öùng 

vôùi caùc khoaûng soâi cuûa caùc saûn phaåm nhö xaêng, kerosen, diesel. Coù theå thöïc hieän phaûn öùng döôùi taùc 

duïng cuûa nhieät ñoä (cracking nhieät) vaø xuùc taùc (cracking xuùc taùc) 

Cracking nhieät laø quaù trình phaân huyû döôùi taùc duïng cuûa nhieät, thöïc hieän ôû nhieät ñoä 470-540 oä 

C, aùp suaát 20-70 at. Muïc tieâu quaù trình nhaèm thu hoài xaêng töø phaàn naëng vaø thu hoài moät soá olefin söû 
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duïng trong coâng nghieäp toång hôïp hoaù daàu. Nguyeân lieäu cuûa caùc coâng ngheä naøy laø phaàn caën chöng caát 

mazut vaø gudron cuõng nhö caùc phaàn caën cuûa quaù trình cheá bieán saâu khaùc. 

1.2.2.2 Caùc quy trình cheá hoùa nhieät – xuùc taùc 
Caùc quy trình cheá hoùa döôùi taùc duïng cuûa nhieät ñôn thuaàn cho ra caùc saûn phaåm keùm giaù trò, do ñoù 

ngöôøi ta saùng taïo ra caùc coâng ngheä keát hôïp söû duïng nhieät vôùi caùc chaát xuùc taùc ñeå naâng cao chaát löôïng 

saûn phaåm thu ñöïôc. Caùc chaát xuùc taùc ñöïoc söû duïng coù taùc duïng: 

 - Taêng toác ñoä phaûn öùng. 

 - Laøm giaûm nhieät ñoä caàn thieát cuûa phaûn öùng. 

 - Taêng tính choïn loïc (höôùng phaûn öùng theo höôùng caàn thieát). 

 a) Cracking xuùc taùc       

Muïc ñích cuûa cracking xuùc taùc nhaèm bieán ñoåi caùc phaân ñoaïn daàu moû coù phaân töû löôïng lôùn 

thaønh caùc caáu töû xaêng coù chaát löôïng cao. Ngoaøi ra coøn thu theâm caùc saûn phaåm phuï khaùc nhö khí, 

nhieân lieäu diezen. Caùc chaát xuùc taùc thöôøng duøng laø caùc alumino silicat daïng voâ ñònh hình hoaëc tinh 

theå zeolit. 

Nguyeân lieäu söû duïng laø caën mazut vaø caùc phaân ñoaïn gas oil cuûa chöng caát tröïc tieáp vaø cheá 

bieán sau. 

b) Reforming xuùc taùc (platforming) 
Daây chuyeàn reforming xuùc taùc nhaèm thu ñöôïc xaêng coù chaát löôïng cao, hoãn hôïp hydrocacbon 

thôm vaø khí hydro kyõ thuaät nhôø quaù trình chuyeån hoùa xuùc taùc caùc phaân ñoaïn naphta cuûa chöng caát 

hoaëc cheá bieán sau. Xuùc taùc söû duïng coù theå laø heä ñôn kim loaïi, nhò kim loaïi hoaëc ña kim loaïi, chuû yeáu 

laø baïch kim (Pt) neân coù teân platforming, vôùi chaát kích hoaït xuùc taùc ôû daïng axit laø flor (F) hoaëc clo 

(Cl). 

Nguyeân lieäu duøng cho reforming xuùc taùc tuøy thuoäc vaøo nhu caàu saûn phaåm neân raát khaùc nhau: 

- Ñeå saûn xuaát xaêng duøng phaân ñoaïn naphta roäng (60 – 90oC tôùi 1800C). 

- Ñeå saûn xuaát caùc hydrocacbon thôm benzen, tulen vaø xylen duøng caùc phaân ñoaïn naphta heïp 

coù phaïm vi ñoä soâi töông öùng laø 62 – 850C, 85 – 1050C vaø 105 – 140. 

- Yeâu caàu trong nguyeân lieäu haøm löôïng löu huyønh khoâng quaù 0,0001 – 0.0005% theå tích vaø 

haøm löôïng nitô khoâng quaù 0,0001%. 

Saûn phaåm thu ñöôïc goàm: 

-Hoãn hôïp khí chöùa trong thaønh phaàn nhieàu metan, etan, propan vaø butan, duøng laøm nhieân lieäu 

hoaëc ñöôïc taùch loïc thaønh nhöõng hôïp phaàn thích hôïp duøng cho toång hôïp hoùa daàu. 

- Reformat laø hoãn hôïp loûng coù thaønh phaàn caùc nhoùm hydrocacbon thôm 40 – 65%, 

hydrocacbon phrafin vaø naphten 34 – 60%, coøn nhoùm hydrocacbon khoâng no raát ít 0,5 – 1,1%. Saûn 

phaåm naøy coù theå duøng laøm hôïp phaàn pha cheá xaêng thöông phaåm, goïi laø xaêng reforming coù tính oån 

ñònh hoùa hoïc toát. Cuõng do haøm löôïng hydrocacbon thôm raát cao neân duøng laøm nguyeân lieäu taùch loïc 

caùc loaïi hydrocacbon thôm: benzen, toluen vaø xylen laøm nguyeân lieäu cho hoùa daàu. 

-Khí hydro kyõ thuaät coù chöùa tôùi 75 – 85% theå tích khí hydro nguyeân chaát, ñöôïc duøng laøm 

nguoàn cung caáp hydro cho caùc quy trình coâng ngheä khaùc nhö laøm saïch baèng hydro, hydrocracking, 

ñoàng phaân hoùa… 

c) Hydrocracking 
 Quy trình hydrocracking nhaèm beû gaõy caùc moái noái C-C coù söï tham gia cuûa hydro. Döôùi aûnh 

höôûng cuûa khí hydro caùc hôïp chaát chöùa löu huyønh nitô, oxy coù trong nguyeân lieäu ñöôïc hoaøn toaøn loaïi 

boû, caùc hôïp chaát khoâng no ñöôïc no hoùa. Do ñoù saûn phaåm hydrocracking haàu nhö chæ laø caùc saûn phaåm 

saùng maøu coù ñoä saïch vaø tính oån ñònh cao, khoâng coù phaàn caën daàu. 
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Nguyeân lieäu cho quy trình hydrocracking khaù phong phuù, coù theå söû duïng töø phaàn nheï naphta 

ñeán caùc phaân ñoaïn naëng trong chöng caát chaân khoâng, phaân ñoaïn gas oil cuûa caùc quy trình cheá bieán 

sau, caùc loaïi daàu mazut. 

 Saûn phaåm thu ñöôïc bao goàm: 

Hoãn hôïp khí chuû yeáu laø khí hydrocacbon no nhö propan vaø butan, duøng laøm nguyeân lieäu cho 

toång hôïp hoùa daàu sau khi xöû lyù taùch loïc. 

- Naphta hydrocraking coù tính oån ñònh choáng oxy hoùa toát, duøng pha cheá xaêng maùy bay. Ngöôøi 

ta thöôøng chöng caát naphta naøy thaønh hai phaân ñoaïn: xaêng nheï ( soâi daàu tôùi 850C) duøng pha cheá xaêng 

thöông phaåm. Phaàn naëng(85 – 1800C) coù theå duøng laøm nguyeân lieäu cho quy trình reforming. 

- Kerosin coù tính oån ñònh toát duøng laøm hôïp phaàn cho nhieân lieäu phaûn löïc. 

-Gas oil duøng laøm hôïp phaàn cho nhieân lieäu diezen. 

 1.2.3. Caùc quaù trình cheá bieán khí 

 Coâng ngheä cheá bieán daàu mo û(khí thieân nhieân, khí ñoàng haønh, khí thu ñöôïc khi chöng caát daàu 

vaø caùc quaù trình cheá bieán khaùc) phaùt trieån raát nhanh do ñoù coù nhieàu thuaän lôïi, ñôõ phöùc taïp veà kyõ thuaät 

laïi reû tieàn hôn so vôùi cheá bieán caùc phaàn daàu naëng nhieàu taïp chaát. Nghaønh coâng nghieäp naøy raát ña 

daïng vaø phong phuù. Döôùi ñaây chæ xem xeùt moät soá daây chuyeàn coâng ngheä coù lieân quan tôùi vieäc cheá 

bieán khí daàu moû thaønh nhieân lieäu, chuû yeáu laø caùc loaïi xaêng. 

1.2.3.1. Laøm saïch khí 

Caùc hoãn hôïp khí hydrocacbon tröôùc khi ñi vaøo cheá bieán phaûi ñöôïc laøm saïch raát caån thaän nhaèm 

loaïi boû gaàn nhö trieät ñeå caùc chaát ñoäc nhö hydro sunfua (H2S), hôïp chaát mecracptan nheï (RHS), khí 

cacbonic (CO2). 

Quy trình laøm saïch coù nhieàu hyõ thuaät khaùc nhau: 

a) Laøm saïch baèng hoùa chaát, nghóa laø thöïc hieän moät phaûn öùng hoùa hoïc giöõa chaát caàn loaïi boû ôû 

theå khí vaø moät hoùa chaát thích hôïp daïng loûng hoaëc raén. 

b) Laøm saïch baèng phöông phaùp haáp phuï caùc chaát khí caàn loaïi boû baèng chaát haáp phuï theå raén 

nhö than hoaït tính, zeolit… 

Sau quaù trình laøm saïch, tuøy thuoäc kyõ thuaät laøm saïch coù theå loaïi boû 85 – 99% caùc chaát taïp khí 

laãn vaøo hoãn hôïp khí hydrocacbon. 

1.2.3.2. Laøm khoâ khí 
Ngoaøi vieäc loaïi boû caùc khí taïp nhö treân, yeâu caàu hoãn hôïp khí phaûi thaät khoâ. Kyõ thuaät laøm khoâ 

khí phaân thaønh caùc nhoùm: 

a) Haáp thuï nöôùc baèng caùc chaát huùt aåm theå raén nhö silicagen, nhoâm oxy hoaït tính,. 

b) Haáp thuï nöôùc baèng caùc chaát huùt aåm theå loûng nhö dietylenglycol… 

c) Ngöng tuï hôi nöôùc hoaëc ñoùng baêng taïo tinh theå nöôùc ñaù baèng kyõ thuaät neùn hoaëc laøm laïnh. 

1.2.3.3. Chöng caát khí 
Quy trình chöng caát khí nhaèm muïc ñích thu ñöôïc caùc khí hydrocacbon nguyeân chaát rieâng bieät 

hoaëc caùc phaân ñoaïn khí coù ñoä saïch cao. 

Nguyeân lieäu ñöa vaøo caùc thieát bò chöng caát khí chia thaønh hai nhoùm: 

a) Nhoùm hydrocacbon no bao goàm khí thieân nhieân, khí ñoàng haønh, khí chöng caát daàu thoâ ôû aùp 

suaát khí quyeån, khí reforming xuùc taùc vaø khí hydrocracking. 

b) Nhoùm hydrocacbon khoâng no bao goàm khí cracking nhieät, cracking xuùc taùc, khí loø coác hoùa, 

khí steam cracking. 

Saûn phaåm thu ñöôïc töø caùc thieát bò chöng caát khí naøy raát ña daïng vaø laø nguoàn nguyeân lieäu 

khoâng theå thieáu ñöôïc cho caùc quy trình saûn xuaát xaêng toång hôïp vaø cheá bieán hoùa daàu. 

Saûn phaåm töø thieát bò chöng caát hydrocacbon no: 
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Khí etan duøng laøm nguyeân lieäu steam cracking thu caùc olefin nheï nhö etylen, propylen cho 

toång hôïp hoùa daàu. 

Khí propan duøng laøm nguyeân lieäu steam cracking, laøm LPG, taùc nhaân laøm laïnh. 

Khí butan duøng laøm LPG, nguyeân lieäu saûn xuaát cao su toång hôïp. Taïi caùc nöôùc khí haäu laïnh coù 

pha moät phaàn butan vaøo xaêng nhaèm taêng aùp suaát.  

Khí izobutan duøng laøm nguyeân lieäu saûn xuaát xaêng alkylat  vaø cao su toång hôïp. 

Khí izopentan duøng laøm nguyeân lieäu cheá bieán cao su izopren, ñoàng thôøi coù theå pha vaøo xaêng 

nhaèm taêng khaû naêng chaùy trong ñoäng cô. 

Saûn phaåm töø thieát bò chöng caát hydrocacbon khoâng no: 
Khí etylen coù ñoä saïch cao laøm nguyeân lieäu cho cheá bieán hoùa daàu. 

Phaân ñoaïn propan – propylen laø hoãn hôïp khí propan vaø propylen (propane – propylene 

fraction – PPF) duøng laøm nguyeân lieäu cheá bieán xaêng polime, xaêng alkylat vaø caùc cheá phaåm hoùa daàu 

khaùc. 

Phaân ñoaïn butan – butylen laø hoãn hôïp khí butan – butylen (butane – butylene fraction – BBF) 

duøng laøm nguyeân lieäu saûn xuaát xaêng polime, xaêng alkylat vaø caùc cheá phaåm hoùa daàu khaùc. 

1.2.3.4. Cheá bieán khí thaønh caùc loaïi xaêng 
Ñeå thu ñöôïc caùc loaïi xaêng coù chaát löôïng cao, ngoaøi quy trình reforming xuùc taùc, ta coøn coù theå 

söû duïng caùc coâng ngheä cheá bieán khaùc nhö alkyl hoùa, ñoàng phaân ñoaïn BBF hoaëc PPF döôùi taùc duïng 

cuûa xuùc taùc nhaèm thu ñöôïc xaêng alkylat coù chaát löôïng cao. 

Chaát xuùc taùc söû duïng trong coâng ngheä naøy laø axit sunfuric (H2SO4) 96 – 98%, vôùi kyõ thuaät tieán 

boä hôn duøng xuùc taùc axit flohydric (HF). 

Saûn phaåm thu ñöôïc goàm: 

- Alkylat nheï duøng laøm hôïp phaàn pha cheá xaêng coù chaát löôïng cao. 

- Alkylat naëng (soâi 170 – 3000C) duøng laøm nhieân lieäu diezen. 

- Hoãn hôïp khí chuû yeáu laø khí hydrocacbon no duøng laøm nhieân lieäu. 

b) Polime hoùa laø quy trình thöïc hieän phaûn öùng toång hôïp giöõa PPF vaø BBF döôùi taùc duïng cuûa 

xuùc taùc nhaèm thu ñöôïc xaêng polime hoaëc nguyeân lieäu duøng trong cheá bieán hoùa daàu. 

Xuùc taùc söû duïng laø axit ortho phosphoric (H3PO4) hoaëc axit sunfuric 60 – 70%. 

Khi tieán haønh polime hoùa theo höôùng thu nhieân lieäu, coù caùc saûn phaåm: 

- Xaêng polime tuy coù khaû naêng chaùy toát, nhöng chöùa nhieàu hôïp chaát khoâng no neân tính oån ñònh 

thaáp. 

-Phaân ñoaïn soâi treân 2050C laøm nhieân lieäu diezen. 

-Phaân ñoaïn propan propylen PPF hình thaønh trong quaù trình cheá bieán, laïi ñöôïc hoài löu duøng 

tieáp laøm nguyeân lieäu. 

  1.2.4. Cheá bieán daàu môõ nhôøn  
 Daàu môõ nhôøn coøn goïi laø daàu môõ boâi trôn cuõng laø moät loaïi saûn phaåm cuûa coâng ngheä cheá bieán 

daàu moû. Döôùi ñaây seõ giôùi thieäu sô ñoà nguyeân taéc cheá bieán daàu nhôøn theo phöông phaùp truyeàn thoáng. 

 1.2.4.1. Cheá bieán daàu nhôøn 
 Nguyeân lieäu cuûa coâng ngheä cheá bieán daàu nhôøn theo coâng ngheä truyeàn thoáng laø ba phaân ñoaïn 

naëng chöng caát chaân khoâng vaø caën gudron, chia thaønh caùc coâng ñoaïn chuû yeáu: khöû asphalten (rieâng 

ñoái vôùi gudron) laøm saïch baèng dung moâi choïn loïc vaø taùch loïc parafin raén. 

 a) Khöû asphalten ñoái vôùi caën daàu (gudron) laø quy trình taùch loaïi caùc chaát asphalten – nhöïa, 

caùc hôïp chaát ña voøng keùm oån ñònh, deã bieán chaát, deã taïo coác, coù ñoä nhôùt thay ñoåi nhieàu theo nhieät ñoä, 

nhaèm thu ñöôïc caùc phaân ñoaïn nguyeân lieäu saûn xuaát daàu nhôøn caën, ñoàng thôøi coù theå duøng laøm nguyeân 

lieäu cho caùc quaù trình cheá bieán saâu khaùc nhö cracking xuùc taùc vaø hydrocraking. 

Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn

Copyright © T
ruong DH Su pham Ky thuat TP. Ho Chi Minh



 10 

 Dung moâi söû duïng trong quy trình naøy ñeå thu nguyeân lieäu cheá bieán daàu nhôøn laø propan loûng. 

Trong tröôøng hôïp caàn thu nguyeân lieäu cho cracking xuùc taùc vaø hydrocracking, khoâng caàn khöû 

asphalten trieät ñeå, coù theå duøng butan loûng, pentan hoaëc xaêng nheï. Khi caën daàu ñöôïc xöû lyù baèng caùc 

loaïi dung moâi naøy trong caùc ñieàu kieän kyõ thuaät phuø hôïp veà aùp suaát, nhieät ñoä, tyû leä dung moâi / nguyeân 

lieäu… thì caùc hôïp chaát caàn loaïi boû seõ laéng ñoïng xuoáng thaønh caën asphalten ( duøng ñeå cheá bieán nhöïa 

ñöôøng). Coøn hoãn hôïp ñaõ khöû asphalten seõ ñöôïc cheá bieán tieáp tuïc thaønh daàu nhôøn caën daàu nhôøn caën 

hoaën laøm nguyeân lieäu cho cracking xuùc taùc vaø hydrocracking. 

 b) Laøm saïch phaân ñoaïn nguyeân lieäu cho daàu nhôøn nhaèm muïc ñích taùch loaïi khoûi caùc phaân 

ñoaïn nguyeân lieäu caùc thaønh phaàn xaáu coù haïi cho chaát löôïng cuûa daàu nhôøn, ñoù laø caùc chaát keo nhöïa, 

caùc hôïp chaát hydrocacbon thôm coù caáu truùc phöùc taïp ña voøng ñeå naâng cao chaát löôïng saûn phaåm: giaûm 

khaû naêng taïo coác, taêng tính oån ñònh cuûa ñoä nhôùt ñoái vôùi nhieät ñoä, laøm maøu saéc cuûa daàu saùng hôn. 

Phöông phaùp laøm saïch laø quaù trình chieát taùch (trích ly) loûng. Nguyeân lyù cuûa phöông phaùp laø 

duøng moät dung moâi choïn loïc khoâng hoaø tan caùc hydrocacbon coù trong nguyeân lieäu, ñoàng thôøi coù khaû 

naêng chieát taùch caùc hôïp phaân caân loaïi boû ra khoûi nguyeân lieäu ôû daïng caën (extract) phaân lôùp vôùi phaàn 

saûn phaåm (rafinat). Töø ñoù coù theå taùch phaàn extract khoûi rafinat. 

Nguyeân lieäu cho quaù trình laøm saïch baèng dung moâi choïn loïc laø caùc phaân ñoaïn daáu nhôøn thu 

ñöôïc töø chöng caát döôùi aùp suaát thaáp vaø phaàn caën daàu ñaõ khöû asphalten, anhydric sunfurô… Saûn phaåm 

chính rafinat laø nguyeân lieäu cho coâng ñoaïn taùch loïc parafin tieáp theoñeå saûn xuaát caùc loaïi daàu nhôøn 

goác. Phaàn extract duøng cheá bieán nhöïa ñöôøng hoaëc cacbon kyõ thuaät duøng trong coâng ngheä saûn xuaát cao 

su. 

c) Taùch loïc parafin raén nhaèm loaïi boû khoûi nguyeân lieäu hôïp phaàn hydrocacbon raén coù nhieät ñoä 

noùng chaûy cao ñeå haï thaáp nhieät ñoä ñoâng ñaëc cuûa caùc loaïi saûn phaåm daàu nhôøn goác, naâng cao tính naêng 

söû duïng chuùng trong moâi tröôøng giaù laïnh. 

Ñeå taùch loïc ngöôøi ta duøng coâng ngheä keát tinh parafin trong dung moâi choïn loïc ôû caùc ñieàu kieän 

kyõ thuaät thích hôïp nhö tyû leä dung moâi / nguyeân lieäu, nhieät ñoä keát tinh, toác ñoä haï nhieät ñoä… Dung moâi 

thöôøng duøng laø hoãn hôïp coù thaønh phaàn thích hôïp giöõa metyletyl xeton vaø toluen (60% V + 40% V), 

dicloetan vaø benzen (22% V + 78% V ) axeton vaø tolen ( 35% V + 65% ) vv… 

Saûn phaåm thu ñöôïc cuûa quy trình taùch loïc parafin: 

- Boán loaïi daàu khoaùng, seõ ñöôïc laøm saïch boå sung nhôø moät soá coâng ngheä khaùc nhau cho ra boán 

loaïi daàu goác phaân bieät chuû yeáu veà tyû troïng vaø ñoä nhôùt, ñöôïc duøng ñeå pha cheá vôùi nhau vaø vôùi caùc loaïi 

phuï gia thích hôïp, theo tyû leä xaùc ñònh, nhaèm saûn xuaát ra nhöõng nhaïn hieäu thöông phaåm khaùc nhau. 

- Ba loaïi parafin raén (taùch töø caùc phaân ñoaïn chöng caát chaân khoâng) phaân bieät nhau bôûi nhieät 

ñoä noùng chaûy vaø xeârezin (taùch töø caën gudron) laø caùc hydrocacbon raén khaùc nhau veà thaønh phaàn vaø 

caáu truùc phaân töû, cuõng ñöôïc laøm saïch theo caùc yeâu caàu cuï theå ñeå thaønh caùc thöông phaåm, ñöôïc duøng 

nhieàu trong ñôøi soáng vaø moät soá ngaønh saûn xuaát. 

1.2.4.2. Cheá bieán môõ nhôøn 
Môõ nhôøn laø moät thaønh phaåm cheá bieán töø daàu nhôøn vaø chaát laøm ñaëc thích hôïp theo caùc tyû leä 

xaùc ñònh. Tuyø theo yeâu caàu veà tính naêng söû duïng cuûa caùc loaïi môõ, chaát laøm ñaëc thöôøng duøng laø caùc 

loaïi xaø phoøng coù goác kim loaïi khaùc nhau hoaëc bentonit. Quy trình cheá bieán môõ nhôøn ñôn thuaàn laø caùc 

coâng ñoaïn mang tính cô hoïc hoaëc vaät lyù nhö khuaáy troän, nghieàn, loïc, haï nhieät ñoä hôïp lyù…taïo ñieàu kieän 

thuaän lôïi cho vieäc hình thaønh moät khoái môõ ôû traïng thaùi phaân taùn vi dò theå ñoàng nhaát, traùnh hieän töôïng 

khoâng ñoàng nhaát trong thaønh phaàn môõ nhôøn hoaëc traïng thaùi taùch daàu phaù vôõ caáu truùc cuûa môõ… 

1.3. Caùc loaïi saûn phaåm cuûa coâng ngheä cheá bieán daàu khí 
Coâng ngheä cheá bieán daàu khí raát quy moâ vaø phöùc taïp, bao goàm nhieàu coâng ñoaïn xöû lyù, chuyeån hoaù vaø 

taùch loïc, nhaèm töø nguyeân lieäu daàu thoâ vaø khí daàu moû coù theå thu ñöôïc ba nhoùm saûn phaåm phuïc vuï cho 

söï phaùt trieån cuûa nhieàu ngaønh kinh teá vaø ñôøi soáng xaõ hoäi. 
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  1.3.1. Nhoùm saûn phaåm naêng löôïng 
 Ñaây laø loaïi saûn phaåm chuû yeáu cuûa ngaønh coâng nghieäp cheá bieán daàu khí. Con soá thoáng keâ cho 

thaáy 80 – 90% saûn löôïng daàu khí cuûa toaøn theá giôùi laø phuïc vuï cho nhu caàu naêng löôïng toaøn caàu. 

Nhöõng saûn phaåm naøy cung caáp nhieân lieäu cho caùc loaïi ñoäng cô vaø caùc loø coâng nghieäp hoaït ñoäng 

thöôøng xuyeân, baûo ñaûm naêng löôïng cho sinh hoaït cuûa ngöôøi daân. 

 Tuyø thuoäc vaoø phaïm vi söû duïng, nhoùm saûn phaåm naêng löôïng laïi ñöôïc chia thaønh caùc nhoùm 

nhieân lieäu nhö sau: 

 1.3.1.1) Nhieân lieäu khí thieân nhieân (Natural Gas – NG) vaø khí daàu moû hoaù loûng (liquified 

Petroleum Gas – LPG) 

 Khí thieân nhieân ñöôïc khai thaùc tröïc tieáp töø caùc moû khí coù theå ñöôïc daãn tröïc tieáp tôùi caùc cô sôû 

tieâu thuï baèng maïng löôùi ñöôøng oáng hoaëc neùn vaøo bình theùp chòu löïc (compressed natural gas – CNG). 

Trong tröôøng hôïp caàn vaän chuyeån ñi quaù xa ngöôøi ta thöôøng hoaù loûng khí thieân nhieân (Liquified 

Natural Gas – LNG ), vaän chuyeån baèng caùc phöông tieän chuyeân duïng coù theå baûo oân ôû nhieät thaáp -

1600C. Taïi nôi tieâu thuï chuyeân duïng coù phöông tieän hoaù khí trôû laïi ñeå cung caáp tôùi tay ngöôøi tieâu thuï. 

 Khí daàu moû hoaù loûng thu ñöôïc baèng caùch neùn hoãn hôïp khí taùch ra töø nhieàu nguoàn khaùc nhau 

nhö töø khí ñoàng haønh khí thieân nhieân hoaëc khí cuûa caùc nhaø maùy loïc xaêng daàu. Thaønh phaàn chuû yeáu 

cuûa khí hoaù loûng laø propan vaø butan (coøn goïi laø khí bupro). Tyû leä giöõa propan vaø butan thay ñoåi tuyø 

theo yeâu caàu söû duïng. 

 Nhieân lieäu khí duøng trong caùc tröôøng hôïp sau: 

 a) Laøm nhieân lieäu cho tua- bin khí vaø loø hôi chaïy tuoäc bin hôi nöôùc duøng trong saûn xuaát ñieän. 

Trong tröôøng hôïp naøy coù theå thay theá nhieân lieäu diezen (DO). 

 b) Laøm nhieân lieäu cho caùc loø coâng nghieäp nhieät ñoä cao nhö laø naáu thuyû tinh, nung clinker, goám 

söù, gaïch ngoùi, lo luyeän gang theùp. Loø saáy noâng saûn, thöïc phaåm… Trong lónh vöïc naøy nhieân lieäu khí 

thay  theá toát cho daàu mazut (FO), do tính tieän duïng vaø ñaït hieäu quaû toát. 

c) Trong ñôøi soáng nhieân lieäu khí phuïc vuï tieän lôïi cho caùc maët sinh hoaït nhö naáu aên, söôûi aám, 

thaép saùng… 

d) Laøm nhieân lieäu cho ñoäng cô ñoát trong thay theá cho xaêng. Ñaây laø moät xu theá phaùt trieån trong 

töông lai vôùi muïc ñích haïn cheá oâ nhieãm moâi tröôøng do khoùi thaûi cuûa xaêng gaây ra. 

1.3.1.2. Nhieân lieäu loûng 

Tuyø thuoäc vaøo ñaëc tính cuûa caùc loaïi ñoäng cô, nhieân lieäu loûng ñöôïc chia thaønh caùc loaïi sau ñaây: 

a) Nhieân lieäu ñoäng cô coù boä cheá hoaø khí bao goàm caùc loaïi xaêng (gasoline) duøng cho oâtoâ, xe 

gaén maùy, xe moâtoâ, maùy bay caùnh quaït, xe taêng, ca noâ toác ñoä nhanh, taøu soâng, taøu bieån, caùc loaïi maùy 

bôm… 

b) Nhieân lieäu duøng cho ñoäng cô diesel (diesel Oil – DO) bao goàm caùc loaïi nhieân lieäu diesel 

duøng cho caùc loaïi ñoäng cô neùn chaùy cuõng goïi laø ñoäng cô diezen (diesel engine ) nhö caùc loaïi oâtoâ (goïi 

laø  oâ toâ chaïy daàu), canoâ, xe taêng, xe uûi, xe ben, maùy bôm chaïy daàu… 

c) Nhieân lieäu ñoäng cô phaûn löïc (Jet Fuel) duøng cho caùc loaïi maùy bay phaûn löïc (jet engine) 

trong chuyeân chôû haønh khaùch, vaän taûi vaø quaân söï. 

d) Nhieân lieäu ñoát loø (Fuel Oil – FO), coøn goïi laø mazut, duøng trong caùc noài hôi coá ñònh ôû nhaø 

maùy ñieän, maùy deät, caùc loø coâng nghieäp ñeå nung goám söù, xi maêng, gaïch ngoùi, naáu thuyû tinh, luyeän 

gang theùp… 

             1.3.2. Nhoùm saûn phaåm phi naêng löôïng 

Nhoùm saûn phaåm naøy tuy khoâng tröïc tieáp cung caáp naêng löôïng cho caùc loaïi ñoäng cô, loø coâng 

nghieäp hoaït ñoäng nhöng coù vai troø quan troïng khoâng theå thieáu trong moïi maët saûn xuaát vaø ñôøi soáng xaõ 

hoäi. Chieám vò trí chuû yeáu trong nhoùm saûn phaåm naøy laø vaät lieäu boâi trôn vaø nhöïa ñöôøng. 
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1.3.2.1. Vaät lieäu boâi trôn 

Vaät lieäu boâi trôn coù theå ñöôïc saûn xuaát töø nhieàu nguoàn khaùc nhau song chuû yeáu töø nguoàn daàu 

moû, coù teân laø daàu môõ nhôøn (daàu môõ boâi trôn). Daàu môõ nhôøn laø loaïi vaät tö kyõ thuaät quan troïng trong 

taát caû caùc ngaønh saûn xuaát coù söû duïng tôùi ñoäng cô, maùy moùc, xe coä duø lôùn hay nhoû, duø tinh xaûo hay thoâ 

sô, cho duø hoaøn haûo tôùi ñaâu cuõng khoâng theå hoaït ñoäng ñöôïc. 

Coù nhieàu daïng vaät lieäu boâi trôn nhö boâi trôn daïng khí, daïng loûng, daïng baùn raén (deûo) vaø daïng 

raén. Saûn phaåm boâi trôn töø daàu moû coù hai daïng: boâi trôn loûng laø daàu nhôøn, boâi trôn deûo laø môõ nhôøn. Töø 

daàu moû baèng coâng ngheä thích hôïp ngöôøi ta saûn xuaát ra caùc loaïi daàu nhôn goác, töø ñoù pha cheá vôùi caùc 

loaïi phuï gia taïo ra raát nhieàu chuûng loaïi, nhaõn hieäu daàu nhôøn, môõ nhôøn khaùc nhau. Daàu môõ nhôøn ñöôïc 

duøng chuû yeáu ñeå boâi trôn caùc loaïi ñoäng cô coù teân laø daàu môõ ñoäng cô, boâi trôn caùc thieát bò maùy moùc 

goïi laø daàu môõ coâng nghieäp, duøng ñeå baûo quaûn caùc loaïi khí taøi, vaät duïng goïi laø daàu môõ baûo quaûn… 

1.3.2.2.Bitum 

Bitum laø loaïi saûn phaåm naëng nhaát thu ñöôïc töø daàu moû. Bitum ñöôïc duøng chuû yeáu trong xaây 

döïng caùc coâng trình giao thoâng: ñöôøng xaù, caàu coáng, beán caûng, saân bay v.v… Bitum coøn coù teân laø nhöïa 

ñöôøng, moät löôïng nhoû bitum coøn ñöôïc duøng laøm vaät lieäu taám lôïp, vaät lieäu choáng thaám, choáng doät, 

choáng roø ræ ôû caùc coâng trình xaây döïng daân duïng vaø coâng nghieäp, ôû caùc heä thoâng töôùi tieâu trong noâng, 

laâm nghieäp, trong nuoâi troàng thuyû, haûi saûn. 

Töø loaïi bitum goác thu ñöôïc töø daàu moû ta ñaõ cheá bieán ra nhieàu chuûng loaïi bitum coù nhöõng ñaëc 

tính khaùc nhau ñeå phuïc vuï cho nhieàu muïc ñích. 

  1.3.3. Nhoùm saûn phaåm hoaù hoïc 
 Töø nguyeân lieäu daàu khí coù theå cheá ra raát nhieàu saûn phaåm phuïc vuï saûn xuaát vaø ñôøi soáng con 

ngöôøi, goïi laø saûn phaåm hoaù daàu (Petrochemical Products). Thöïc teá 90% caùc saûn phaåm höõu cô hieän 

nay coù nguoàn goác hoaù daàu. Nguoàn nguyeân lieäu ñeå saûn xuaát caùc cheá phaåm hoaù daàu baét nguoàn chuû yeáu 

töø taát caû caùc hôïp phaàn cuûa daàu khí. Caùc saûn phaåm hoaù hoïc coù theå chia thaønh nhieàu nhoùm mang tính 

naêng söû duïng khaùc nhau: 

 1.3.3.1. Nhoùm caùc hoaù chaát cô sôû 
 Ñaây laø nhöõng loaïi hoaù chaát thu ñöôïc töø caùc daây chuyeàn coâng ngheä cheá bieán daàu khí. Chuùng coù 

yù nghóa raát quan troïng vì töø chuùng ngaønh coâng nghieäp toång hôïp hoaù daàu ñaõ cheá bieán thaønh nhöõng saûn 

phaåm cuoái cuøng raát phong phuù vaø ña daïng, ñoùng goùp raát lôùn vaøo taêng tröôûng cuûa neàn kinh teá quoác daân 

cuûa nhieàu quoác gia phaùt trieån treân theá giôùi, ñoàng thôøi goùp phaàn thuùc ñaåy söï tieán boä cuûa khoa hoïc kyõ 

thuaät noùi rieâng vaø neàn vaên minh nhaân loaïi noùi chung. 

 Nhoùm caùc hoaù chaát cô sôû laïi ñöôïc phaân chia thaønh nhieàu nhoùm khaùc nhau, chuû yeáu laø nhoùm 

caùc olefin nheï (etylen, propylen, butaylen vaø butadien), nhoùm caùc hydrocacbon thôm (benzen, toluen, 

xylen vaø etybenzen ), nhoùm caùc hydrocacbon olefin naëng, nhoùm axetylen, nhoùm khí toång hôïp ( hoãn 

hôïp khí CO2 vaø H2 vôùi nhöõng tyû leä khaùc nhau thu ñöôïc töø nguoàn daàu khí), nhoùm parafin loûng, parafin 

raén vaø xerezin v.v.. 

1.3.3.2. Nhoùm caùc saûn phaåm cuoái 
 Nhöõng saûn phaåm cuoái cuøng cuûa ngaønh coâng nghieäp hoaù daàu laø caùc loaïi chaát deûo, caùc loaïi tô 

sôïi toång hôïp, caùc loaïi cao su toång hôïp, caùc loaïi phaân boùn hoaù hoïc,  caùc chaát hoaït ñoäng beà maët… 

 Caùc saûn phaåm cuoái cuøng cuûa ngaønh cheá bieán hoaù daàu coù maët trong haàu heát caùc ngaønh saûn xuaát 

cuûa neàn kinh teá quoác daân vaø phuïc vuï moïi maët sinh hoaït cuûa con ngöôøi. 
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  Chöông 2: 

                     NHIEÂN LIEÄU TREÂN ÑOÄNG CÔ XAÊNG 
 

  2.1. Quaù trình chaùy trong ñoäng cô xaêng : 
 Ñoäng cô xaêng laø loaïi ñoäng cô ñoát trong ñöôïc duøng phoå bieán, thöôøng laép ñaët cho caùc loaïi oâtoâ, 

xe gaén maùy, maùy bay caùnh quaït, maùy caøy, maùy keùo, maùy bôm huùt v.v.. Nhieân lieäu duøng cho loaïi ñoäng 

cô  naøy laø xaêng oâtoâ, xaêng maùy bay, ñöôïc goïi chung laø xaêng. Ñeå hieåu ñöôïc nhöõng yeâu caàu chaát löôïng 

cuûa xaêng, ta caàn phaûi hieåu quaù trình chaùy cuûa xaêng trong ñoäng cô. 

  2.1.1. Hieän töôïng chaùy bình thöôøng - chaùy kích noå  
Ñeå ñôn giaûn chuùng ta xem xeùt ñoäng cô xaêng söû duïng  boä cheá hoaø khí. Xaêng töø thuøng chöùa theo 

oáng daãn qua baàu loïc roài ñöôïc chuyeån vaøo boä cheá hoaø khí. ÔÛ ñaây xaêng ñi vaøo voøi phun. Trong khi ñoù 

khoâng khí beân ngoaøi do söï giaûm  aùp suaát trong thì naïp cuûa ñoäng cô seõ ñöôïc huùt vaøo qua baàu loïc khoâng 

khí  ñi ñeán hoïng khuyeách taùn. Taïi hoïng khuyeách taùn do cheânh leäch aùp suaát, xaêng ñöôïc phun ra khoûi 

voøi phun, cuoán theo doøng khoâng khí, xaêng boác hôi, taïo thaønh vôùi khoâng khí hoãn hôïp hôi xaêng vaø phaân 

phoái ñeàu trong caùc xy-lanh cuûa ñoäng cô. Trong xy-lanh hôi xaêng bò neùn tôùi moät thôøi ñieåm thích hôïp thì 

neán ñieän (bu-gi) ñaùnh löûa, taïi thôøi ñieåm ñoù hoãn hôïp hôi xaêng baét chaùy raát nhanh, Theå tích khí chaùy 

trong xy-lanh taêng leân ñaåy pit-toâng xuoáng, coøn khí thaûi theo cöûa xaû ra ngoaøi. 

Nhö vaäy quaù trình chaùy cuûa hôi xaêng trong buoàng ñoát cuûa ñoäng cô boä cheá hoaø khí laø moät quaù 

trinh chaùy cöôõng böùc, thöïc hieän ñöôïc laø nhôø tia löûa ñieän cuûa bu-gi. Quùa trình chaùy nhö vaäy dieãn ra raát 

nhanh, nhöng khoâng phaûi xaûy ra töùc khaéc trong toaøn boä theå tích xy-lanh, maø baét ñaàu chaùy töø bu-gi sau 

ñoù chaùy lan daàn ra toaøn boä theå tích xy-lanh, luùc ñoù chu trình chaùy keát thuùc. Toác ñoä lan truyeàn cuûa maët 

caàu löûa bình thöôøng laø 20 – 25 m/sec. Vôùi toác ñoä lan truyeàn cuûa maët caàu löûa nhö vaäy, aùp suaát hôi 

trong xy-lanh taêng ñeàu ñaën, ñoäng cô hoaït ñoäng bình thöôøng. 

Vì moät lyù do khaùch quan naøo ñoù nhö duøng xaêng khoâng ñuùng chaát chaát löôïng yeâu caàu hoaëc caáu 

taïo ñoäng cô khoâng ñöôïc chuaån xaùc hoaëc ñieàu kieän laøm vieäc cuûa ñoäng cô khoâng bình thöôøng trong 

ñoäng cô. Khi ñoù seõ xuaát hieän chaùy kích noå, töùc laø taïi moät ñieåm naøo ñoù trong xy-lanh duø maët caàu löûa 

chöa lan tôùi, hôi nhieân lieäu ñaõ boác chaùy ñoät ngoät vôùi toác ñoä chaùy lan truyeàn nhanh gaáp traêm laàn chaùy 

bình thöôøng. Toác ñoä chaùy truyeàn lan khi kích noå leân tôùi 1.500 – 2.500 m/sec. AÙp suaát trong xy-lanh 

voït taêng tôùi 160 KG/cm2. Chính söï taêng aùp suaát ñoät ngoät ñoù taïo ra caùc soùng hôi xung ñoäng va ñaäp vaøo 

vaùch xy-lanh, phaùt tieáng keâu laùch caùch, maùy noå rung giaät vaø noùng hôn bình thöôøng raát nhieàu. 

 2.1.2. Trò soá octan cuûa xaêng 

 Thöïc teá cho thaáy hieän töôïng chaùy kích noå cuûa ñoäng cô xaêng coù quan heä chaët cheõ vôùi thaønh 

phaàn hoaù hoïc cuûa xaêng. So saùnh caùc nhoùm hydrocacbon cho thaáy hydrocacbon n-parafin deã bò chaùy 

kích noå nhaát, ngöôïc laïi nhoùm hydrocacbon izoparafin vaø hydrocacbon thôm khoù bò kích noå. 

 Ñeå ñaùnh giaù khaû naêng chaùy kích noå cuûa moät nhoùm hydrocacbon hoaëc moät loaïi xaêng naøo ñoù 

ngöôøi ta ñaõ phaùt minh ra moät phöông phaùp thöïc nghieäm döïa treân söï so saùnh quaù trình chaùy cuûa caùc 

loaïi nhieân lieäu cuï theå vôùi moät loaïi nhieân lieäu tieâu chuaån, töø ñoù xaùc ñònh moät chæ tieâu chaát löôïng coù teân 

laø trò soá octan (TSOT). 

 TSOT cuûa moät loaïi xaêng caøng cao caøng khoù bò kích noå khi chaùy trong ñoäng cô, nghóa laø xaêng 

ñoù coù tính choáng kích noå toát. Ngöôïc laïi TSOT caøng thaáp caøng deã bò chaùy kích noå, loaïi xaêng ñoù coù tính 

choáng kích noå keùm. 

 2.1.2.1 Nhieân lieäu tieâu chuaån ñeå xaùc ñònh trò soá octan 

 Nhieân lieäu tieâu chuaån ñeå xaùc ñònh trò soá octan bao goám hai hôïp phaàn : 

  a) Hôïp phaàn n-heptan (n-C7H14) coù coâng thöùc caáu taïo maïch cacbon thaúng  

                              CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 
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N-heptan coù tính choáng kích noå keùm, quy öôùc heptan coù TSOT baèng khoâng (TSOT = 0) 

  b) Hôïp phaàn izo-octan (2.2.4 tri metyl pentan) coù coâng thöùc caáu taïo maïch nhaùnh. Izo-octan coù  

tính choáng kích noå toát, quy öôùc izo-octan coù trò soá octan baèng 100.(TSOT = 100). 

 

                                             CH3 

   CH3 – C  - CH2  - CH  -CH3 

                                               CH3       CH3 

Khi pha cheá hai hôïp phaàn naøy vôùi nhau theo tyû leä theå tích nhaát ñònh seõ suy ra ñöôïc TSOT cuûa 

nhieân lieäu hoãn hôïp ñoù. Ví duï nhieân lieäu tieâu chuaån coù 30% theå tích n-heptan vaø 70% theå tích izo-

octan, coù TSOT baèng 70. 

2.1.2.2. Cô sôû phöông phaùp xaùc ñònh TSOT cuûa xaêng 
Ñeå xaùc ñònh TSOT cuûa moät loaïi xaêng naøo ñoù, ngöôøi ta ñem loaïi xaêng ñoù chaïy moät ñoäng cô 

chuyeân duïng laø maùy ño trò soá octan. Ghi laïi hieân töôïng chaùy kích noå cuûa ñoäng cô taïi nhöõng ñieàu kieän 

xaùc ñònh. 

Tieáp theo caàn pha cheá moät daõy nhieân lieäu tieâu chuaån coù TSOT khaùc nhau. Laàn löôït duøng caùc 

nhieân lieäu chuaån naøy chaïy maùy ño trò soá octan vaø ghi laïi traïng thaùi kích noå cuûa maùy vôùi töøng loaïi 

nhieân lieäu tieâu chuaån. 

Treân cô sôû so saùnh hieän töôïng chaùy kích noå cuûa loaïi xaêng ñem thöû vôùi caùc nhieân lieäu tieâu 

chuaån ñeå tìm ra moät nhieân lieäu chuaån coù hieän töôïng chaùy kích noå gioáng nhö xaêng ñem thöû. Töø ñoù ruùt 

ra laø xaêng ñem thöû coù TSOT baèng nhieân lieäu chuaån naøy. Ví duï xaêng ñem thöû chaïy trong maùy ño trò soá 

octan coù hieän töôïng chaùy kích noå gioáng nhö nhieân lieäu chuaån coù 26% n- jeptan vaø 74% izo-octan thì 

xaêng ñem thöû coù TSOT baèng 74. Caàn chuù yù traùnh nhaàm laãn khi noùi moät loaïi xaêng coù TSOT baèng 74, 

nghóa laø noù coù tính choáng kích noå gioáng loaïi nhieân lieäu chuaån coù 74% V laø izo- octan, chöù khoâng phaûi 

trong xaêng ñoù coù 74% V laø izo-octan. 

2.1.2.3. Caùc loaïi trò soá octan 
Treân thöïc teá, tuyø theo phöông phaùp xaùc ñònh ngöôøi ta phaân bieät caùc loaïi trò soá octan sau ñaây: 

  a) Trò soá octan xaùc ñònh theo phöông phaùp mo-tô (Motor Octan Number – MON). Trò soá MON 

theå hieän ñaëc tính cuûa xaêng duøng cho ñoäng cô trong ñieàu kieän hoaït ñoäng treân xa loä, toác ñoä cao nhöng 

ñeàu ñaën hoaëc khi ñoäng cô chuyeân chôû naëng. 

b) Trò soá octan xaùc ñònh theo phöông phaùp nghieân cöùu 

    (Research Octan Number – RON).   
Trò soá RON theå hieän ñaëc tính cuûa xaêng duøng cho ñoäng hoaït ñoäng trong thaønh phoá, toác ñoä thaáp 

laïi hay taêng giaûm ñoät ngoät. 

Cuøng moät maãu xaêng, trò soá RON bao giôø cuõng cao hôn MON. Vì vaäy khi noùi TSOT cuûa moät 

loaïi xaêng naøo ñoù caàn phaân bieät RON vaø MON  ñeå traùnh nhaàm laãn. Hieäu soá cuûa hai trò soá RON vaø 

MON(RON – MON) bieåu thò cho söï thay ñoåi tính chaát cuûa xaêng khi ñoäng cô hoaït ñoäng taïi hai ñieàu 

kieän khaùc nhau nhö ñaõ noùi ôû treân vaø coù teân laø ñoä nhaïy caûm cuûa xaêng. Ñoä nhaïy caûm cuûa xaêng thaáp coù 

nghóa laø loaïi xaêng ñoù ít thay ñoåi khaû naêng chaùy trong caùc ñieàu kieän hoaït ñoäng khaùc nhau cuûa ñoäng cô. 

  c) Trò soá octan thoâng duïng(Popullar Octan Number – PON). 

ÔÛ moät soá nöôùc söû duïng PON baèng trung bình coäng cuûa RON va MON{( RON + MON)/ 2} ñeå ñaëc 

tröng cho tính choáng kích noå cuûa xaêng thay vì duøng RON rieâng reõ. Noù ñöa vaøo söû duïng sôùm naêm 1970 

nhö laø moät söï thoaû hieäp giöõa RON vaø MON cho muïc ñích quaûng caùo, vaø ñeå giöõ ñöôïc nhöõng khaùch 

haøng khoù tính vôùi raát nhieàu thuaät ngöõ khaùc nhau.      

2.1.2.4. Quan heä giöõa trò soá octan cuûa xaêng vaø tyû soá neùn cuûa ñoäng cô 
Vieäc löïa chon TSOT cuûa xaêng söû duïng phuï thuoäc vaøo tyû soá neùn cuûa ñoäng cô. Ñoäng cô coù tyû soá 

neùn cao laø ñoäng cô taïo ra coâng suaát lôùn, ñoøi hoûi loaïi xaêng söû duïng phaûi coù TSOT cao. Neáu ñem duøng 
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loaïi xaêng coù TSOT thaáp seõ gaây ra hieän töôïng kích noå. Neáu duøng xaêng coù TSOT cao hôn yeâu caàu cuûa 

ñoäng cô cuõng khoâng toát, gaây laõng phí xaêng, ñoäng cô hoaït ñoäng khoâng oån ñònh, deã noùng maùy. Toùm laïi, 

ñeå taïo ra hieän töôïng chaùy bình thöôøng trong buoàng ñoát, khieán ñoäng cô hoaït ñoäng oån ñònh, caàn phaûi söû 

duïng xaêng coù TSOT phuø hôïp vôùi tyû soá neùn cuûa ñoäng cô (xem baûng 1). 

  Baûng 1. Quy ñònh töông quan giöõa tyû soá neùn vaø tyû soá octan        

    

A. Quy ñònh cuûa Taây AÂu 

Teân nöôùc 
Tyû soá neùn cuûa ñoäng cô Trò soá Octan 

Min Max Min Max 

Anh 8,0 10,5 78,5 101,5 

Phaùp 7,8 10,5 80.5 98 

Ñöùc 7.8 11,0 82,5 101,0 

Italy 8,1 9,5 84,0 102,5 

  

 

B. Quy ñònh cuûa Lieân Xoâ ( cuõ ) 

Ñoäng cô Xaêng 

Ñöôøng kính xy lanh(mm) 

 
Tyû soá neùn MON RON 

100 

100 

76 

92 

92 

82 

76 

76 

72 

82 

 

9,0 

8,5 

8,8 

6,6 

7,65 

9,0 

7,0 

7,7 

6,5 

6,2 

89 

89 

85 

72 

85 

85 

72 

76 

76 

66 - 72 

95 

95 

98 

- 

93 

93 

- 

- 

- 

- 

 

   2.2. Caùc chæ tieâu chaát löôïng cuûa xaêng 
 Ñeå baûo ñaûm cho ñoäng cô hoaït ñoäng bình thöôøng, xaêng phaûi ñaït döôïc nhöõng yeâu caàu chaát löôïng 

döôùi ñaây : 

 - Coù ñoä bay hôi thích hôïp ñeå ñoäng cô deã khôûi ñoäng vaø vaän haønh moät caùch ñeàu ñaën nhòp nhaøng, 

khoâng taïo ra caùc ngheõn hôi, ñaëc bieät vaøo muøa heø, nhieät ñoä moâi tröôøng  cao. 

 - Coù tính choáng kích noå cao, baûo ñaûm cho ñoäng cô laøm vieäc ôû phuï taûi lôùn maø khoâng bò kích noå. 

 - Coù tính oån ñònh hoaù hoïc toát, khoâng taïo ra caùc hôïp chaát keo nhöïa khi toàn chöùa, khi chaùy 

khoâng ñeå laïi nhieàu chaát muoäi than trong buoàng ñoát, khoâng aên moøn caùc chi tieát trong ñoäng cô. 

 - Khoâng bò ñoâng ñaëc khi nhieät ñoä haï thaáp, khoâng huùt nöôùc vaø khoâng taïo ra caùc tinh theå nöôùc ñaù 

khi gaëp laïnh. 

 Döôùi ñaây seõ coù nhöõng phaân tích chi tieát hôn veà nhöõng yeâu caàu chaát löôïng cuûa xaêng. 
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 2.2.1. Tính bay hôi cuûa xaêng 
 Yeâu caàu xaêng phaûi coù tính bay hôi thích hôïp, neáu xaêng bay hôi quaù deã seõ hoaù hôi ngay treân 

ñöôøng oáng daãn, gaây neân hieän töôïng nuùt hôi (ngheõn khí) laøm cho xaêng phun ra laãn boït, khoâng baûo ñaûm 

ñuû hôi xaêng cung caáp cho ñoäng cô neân ñoäng cô hoaït ñoäng khoâng oån ñònh, coù theå bò cheát maùy. Trong 

vaän chuyeån, bôm huùt, baûo quaûn seõ xaûy ra hao huït töï nhieân lôùn quaù möùc. Xaêng bay hôi keùm (khoù bay 

hôi) gaây neân khoù khôûi ñoäng maùy, khoù ñieàu chænh maùy, gaây laõng phí nhieân lieäu do chaùy khoâng heát, taïo 

muoäi than laøm baån maùy, laøm loaõng daàu nhôøn gaây hieän töôïng maøi moøn maùy nhieàu hôn möùc bình 

thöôøng. 

 Tính bay hôi cuûa xaêng ñöôïc ñaùnh giaù baèng caùc chæ tieâu phaåm chaát : 

 - Thaønh phaàn ñieåm soâi  

 - Aùp suaát hôi baõo hoaø, 

 - Tyû troïng hay khoái löôïng rieâng. 

  2.2.1.1. Thaønh phaàn ñieåm soâi cuûa xaêng 
Tieâu chuaån xaùc ñinh TCVN 2698 – 1995, ASTM D S6 

Chæ tieâu naøy ñöôïc xaùc ñònh trong duïng cuï chöng caát ñaõ tieâu chuaån hoaù. Ñoái vôùi xaêng caàn xaùc ñònh 

thaønh phaàn ñieåm soâi nhö sau : 

 - Ñieåm soâi ñaàu (tsñ hay IBP) 

 - Ñieåm soâi 10% V 

 - Ñieåm soâi 50% V 

 - Ñieåm soâi 90% V  

 - Ñieåm soâi cuoái (tsc  hay FBP). 

 YÙ nghóa cuûa thaønh phaàn ñieåm soâi : 

 a) Ñieåm soâi daàu vaø ñieåm soâi 10% ñaëc tröng cho tính khôûi ñoäng maùy, khaû naêng gaây ngheõn hôi 

vaø hao huït töï nhieân. Ñieåm soâi ñaàu thaáp hôn quy ñònh caøng nhieàu thì xaêng caøng deã hao huït, caøng khoù 

khôæ ñoäng maùy. Ñoái vôùi oâtoâ, vieäc khôûi ñoäng maùy coù lieân quan tôùi nhieät ñoä khoâng k hí vaø t10%V theo 

coâng thöùc kinh nghieäm sau : 

                             tmin  = ½ t10%V – 50,5 

        Trong ñoù :   - tmin    : Nhieät ñoä toái thieåu cuûa khoâng khí, ôû ñoù maùy coù theå khôûi ñoäng. 

                 - t10%V: Ñoä caát 10%. 

 b) Ñieåm soâi 50% bieåu thò khaû naêng thay ñoåi toác ñoä cuûa maùy. Neáu ñieåm soâi 50% cuûa xaêng cao 

quaù quy ñònh, khi taêng toác (taêng ga), löôïng hôi xaêng vaøo maùy nhieàu nhöng ñoát chaùy khoâng kòp do khoù 

boác hôi, do ñoù maùy yeáu, ñieàu khieån maùy khoù khaên. 

 c) Ñieåm soâi 90% laø ñieåm soâi cuoái bieåu thò ñoä bay hôi hoaøn toaøn cuûa xaêng. Neáu ñieåm soâi  naøy 

lôùn quaù quy ñònh, xaêng khoù bay hôi hoaøn toaøn gaây hieän töôïng pha loaõng daàu nhôøn, laøm maùy deã bò maøi 

moøn cuõng nhö laõng phí nhieân lieäu. 

 Treân cô sôû yù nghóa cuûa thaønh phaàn ñieåm soâi cho thaáy caùc loaïi xaêng phaûi coù ñoä bay hôi thích 

hôïp. Theo quy ñònh ñieåm soâi ñaàu khoâng döôùi 35 -40 0C. Ñeå coù theå deã daøng khôûi ñoäng khi ñoäng cô coøn 

nguoäi yeâu caàu ôû 60 – 700C xaêng phaûi bay hôi ñöôïc 10% theå tích (10%V). Ñeå xaêng chaùy heát hoaøn toaøn 

trong ñoäng cô, yeâu caàu ôû 180 – 1900C xaêng phaûi bay hôi ñöôïc 90%V vaø ôû 195 – 2000C phaûi bay hôi 

hoaøn toaøn.  

 Neáu ñoái vôùi moät loaïi xaêng thöông phaåm, kieåm tra chaát löôïng ban ñaàu cho thaáy thaønh phaàn caát 

ñaït tieâu chuaån quy ñònh, nhöng sau moät thôøi gian vaän chuyeån bôm huùt, baûo quaûn, kieåm tra laïi thaáy 

thaønh phaàn nheï ñaõ bay hôi hoaëc do caùc hôïp phaàn nhieân lieäu naêng nhö daàu hoaû, nhieân lieäu diezen ñaõ 

laãn vaøo. Khi ñoù neáu tieáp tuïc duøng xaêng naøy chaïy maùy seõ gaây nhieàu taùc haïi nhö ñaõ trình baøy ôû treân. 

 2.2.1.2. Aùp suaát hôi baõo hoaø Reid 

 Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 5731 – 1993, ASTM D 323 

Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn

Copyright © T
ruong DH Su pham Ky thuat TP. Ho Chi Minh



 17 

 Laø aùp suaát hôi xaêng ôû traïng thaùi caân baèng vôùi theå loûng trong bom Reid ñöôïc ño taïi nhieät ñoä 

xaùc ñònh laø 37,80C (hay 1000F). AÙp suaát hôi baõo hoaø Reid coù theå bieåu dieãn baèng nhieàu ñôn vò ño aùp 

suaát khaùc nhau nhö : Psi, Bar, kPa, mmHg, KG/cm2… Aùp suaát hôi baõo hoaø Reid laø moät trong caùc chæ 

tieâu veà tính bay hôi cuûa caùc loaïi xaêng. Döïa vaøo aùp suaát hôi baõo hoaø Reid coù theå ñaùnh giaù nhieân lieäu 

veà tính khôûi ñoäng, khaû naêng taïo nuùt hôi, hao huït do bay hôi trong baûo quaûn vaø möùc ñoä nguy hieåm do 

chaùy. Aùp suaát hôi baõo hoaø Reid caøng cao thì khaû naêng bay hôi caøng maïnh. Yeâu caàu caùc loaïi xaêng 

phaûi coù aùp suaát hôi baõo hoaø Reid phuø hôïp khoâng quaù cao vaø quaù thaáp. 

 2.2.1.3. Khoái löôïng rieâng vaø tyû troïng (Density & Relative Density) 
 Tieâu chuaån xaùc ñònh  TCVN 3893 – 84, ASTM D 1298, 

    TCVN 2691 – 78, ASTM D 941, 

    ASTM D 1217 ASTM D 1480, ASTM D 4052 

Khoái löôïng rieâng(Density) ño baèng g/cm3 laø khoái löôïng cuûa moät ñôn vò theå tích. 

 Tyû troïng (Relative Density)  laø tyû soá khoái löôïng rieâng cuûa moät chaát ôû nhieät ñoä naøo ñoù, so vôùi 

khoái löôïng rieâng cuûa nöôùc ôû 40C. Kyù hieäu d1/4, trong ñoù t0C laø nhieät ñoä taïi ñoù xaùc ñònh tyû troïng tieâu 

chuaån ôû 200C kyù hieäu d20/4 hoaëc tyû troïng tieâu chuaån ôû 150C kyù hieäu d15/4. ÔÛ Anh, Myõ vaø moät soá nöôùc 

laïi duøng tyû troïng ôû 600F ( töông ñöông 15,60C), kyù hieäu d60F/60F. Coù nhieàu tieâu chuaån xaùc ñònh tyû troïng 

 - TCVN 3893 – 84, ASTM D 1298 xaùc ñònh tyû troïng baèng phuø keá (aerometer). 

 - TCVN 2691-  78, ASTM D 941, ASTM D 1217 xaùc ñònh tyû troïng baèng bình do tyû troïng baèng 

bình do tyû troïng mao quaûn (pycnometer) vôùi caùc daïng mao quaûn khaùc nhau.  

 - ASTM D 1480 xaùc ñònh tyû troïng baèng bình ño tyû troïng mao quaûn, duøng cho chaát loûng nhôùt. 

 - ASTM D 4052 xaùc ñònh tyû troïng chaát loûng baèng maùy ño tyû troïng hieän soá. 

 Ñeå suy tyû troïng töø caùc nhieät ñoä khaùc nhau veà tyû trong tieâu chuaån coù coâng thöùc tính hoaëc söû 

duïng baûng soá chuyeån ñoåi( xem chöông 11). 

 D20/4 = dt/4 + (t – 20) 
 Trong ñoù : t – Nhieät ñoä baát kyø, 

        - Heä soá ñieàu chænh tyû troïng. 

 2.2.1.4. Ñoä API (0API – API gravity) 
 Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D 287 

 Ñoä API laø moät chuû tieâu ñaùnh giaù tyû troïng cuûa daàu thoâ vaø caùc saûn phaåm cuûa chuùng theo tieâu 

chuaån cuûa vieän daàu moû Hoa Kyø (American Petroleum Institute) 

 0API =  141,5          
   d60

o
F / 60

o
F 

 Tyû troïng hay 0API bieåu hieän tính bay hôi cuûa moät saûn phaåm daàu moûø. Tyû troïng caøng thaáp (0API 

caøng cao), chöùng toû saûn phaåm caøng nheï, caøng deã bay hôi. 

 Treân thöïc teá, caùc loaïi saûn phaåm daàu moû coù tyû troïng trong moät phaïm vi naøo ñoù laø hôïp lyù, neáu 

vöôït khoûi phaïm vi ñoù chöùng toû tính bay hôi cuûa saûn phaåm ñoù khoâng phuø hôïp, ví duï tyû troïng cuûa xaêng 

oâtoâ ôû 150C trong khoaûng 0,700 ñeán 0,740. Trong thöïc teá vieäc xaùc ñònh tyû troïng hoaëc khoái löôïng rieâng 

hay 0API cuûa caùc saûn phaåm daàu moû loûng mang yù nghóa thöông maïi nhieàu hôn yù nghóa kieåm ñònh chaát 

löôïng.  

2.2.2. Trò soá octan cuûa xaêng 
 Hieän töôïng chaùy cuûa xaêng trong ñoäng cô boä cheá hoaø khí ñaõ ñöôïc trình baøy trong muïc 2.1.1. 

Yeâu caàu caùc loaïi xaêng khi chaùy trong ñoäng cô khoâng xaûy ra hieän töôïng kích noå, nghóa laø phaûi coù tính 

choáng kích noå toát. Tính choáng kích noå cuûa caùc loaïi xaêng bieåu hieän ôû trò soá octan (xem muïc 2.1.2). 

Nguyeân taéc xe maùy laø phaûi duøng loaïi xaêng coù TSOT phuø hôïp vôùi tyû soá neùn cuûa ñoäng cô. Caùc nhaø saûn 

xuaát ñoäng cô xe maùy ñeàu coù quy ñònh loaïi xaêng coù TSOT thích hôïp vôùi loaïi ñoäng cô, xe maùy do mình 

-131,5 
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saûn xuaát ra. Ñeå taêng TOST cho xaêng, caùc nhaø saûn xuaát söû duïng caùc daây chuyeàn coâng ngheä ngaøy caøng 

hoaøn chænh hôn ñeå taïo ra caùc hôïp phaàn coù TSOT cao. Tuy vaäy vaãn chöa giaûi quyeát ñöôïc vaán ñeà, do ñoù 

treân thöïc teá ngöôøi ta coøn pha vaøo xaêng nhöõng loaïi phuï gia thích hôïp laøm taêng TSOT cuûa xaêng. 

 2.2.2.1) Caùc phöông phaùp ñaùnh giaù trò soá octan(RON, MON , PON) 
 Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 2703 – 78 , ASTM D 2699 (xaùc ñònh MON) 

   TCVN 2702 – 78 , ASTM D 2700 (xaùc ñònh RON) 

 Vieäc xaùc ñònh  TSOT cuûa xaêng ñöôïc thöïc hieän trong thieát bò chuyeân duïng vôùi caùc loaïi  nhieân 

lieäu chuaån. Chæ taïi caùc phoøng thí nghieäm chuyeân nghaønh cuûa caùc cô sôûø saûn xuaát, caùc cô quan kieåm tra 

chaát löôïng môùi coù khaû naêng ñaùnh giaù TSOT. Veà nguyeân taéc, caùc nhaø saûn xuaát phaûi baûo ñaûm cung caáp 

caùc loaïi xaêng coù TSOT ñuùng vôùi nhaõn hieäu haøng hoaù. Ngöôøi tieâu duøng phaûi ñònh kyø kieåm tra ñaùnh giaù 

TSOT cuûa caùc loaïi xaêng löu thoâng treân thò tröôøng. Laøm nhö vaäy seõ baûo ñaûm cho caùc loaïi ñoäng cô, xe 

maùy hoaït ñoäng an toaøn, phaùt huy coâng suaát vaø keùo daøi tuoåi hoaït ñoäng cuûa xe maùy. 

 2.2.2.2. Haøm löông chì (lead) 
 Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 6020 – 1995, ASTM D 3341, ASTM D 3237, ASTM D 2599 

 Trong  quaù trình chaùy cuûa hôi xaêng trong buoàng ñoát coù söï taïo thaønh vaø tích tuï caùc hôïp chaát 

peoxyt. Nhöõng chaát peoxyt naøy laø nguyeân nhaân daãn tôùi kích noå khi noàng ñoä cuûa chuùng ñaït tôùi moät 

giôùi haïn naøo ñoù. Ñeå traùnh hieän töôïng kích noå, ngöôøi ta phaûi ngaên chaän söï tích tuï caùc hôïp chaát peoxyt 

ñoù. Moät trong caùc bieän phaùp coù hieäu quaû roõ reät laø pha vaøo xaêng moät hoãn hôïp coù teân laø “nöôùc chì”. 

 Nöôùc chì laø teân goïi ñôn giaûn hoãn hôïp loûng coù thanh phaàn laø hôïp chaát tetraetyl chuø [Pb(C2H5)4] 

vaø bromua etan (BrC2H5) hoaëc dibromua etan (BrC2H4Br). Taùc duïng cuûa tetraetyl chì (TEC) laø phaù 

huyû caùc hôïp chaát peoxyt vaø ngaên caûn söï tích luyõ cuûa chöng trong xy-lanh do ñoù traùnh ñöôïc hieän töôïng 

kích noå. Nhö vaäy tetraetyl chì coù taùc duïng taêng TSOT cuûa xaêng. Bromua etan hoaëc dibromua etan 

ñöôïc goïi laø chaát loâi keùo vì chuùng giuùp cho muoäi chì sau quaù trình chaùy khoâng ñoïng laïi trong xy-lanh, 

pit-toâng, bu-gi, xupap… maø theo khoùi xaû ra ngoaøi. 

 Nöôùc chì coù taùc duïng taêng tính kích noå cuûa xaêng roõ reät, song noù laø chaát ñoäc gaây toån thöông cho 

heä thaàn kinh ñoái vôùi ngöôøi bò nhieãm. Vì theá noàng ñoä giôùi haïn cuûa buïi chì trong khoâng khí khoâng cho 

pheùp vöôït quaù 0,005 mg/cm3. Cuõng do taùc haïi gaây oâ nhieãm cho moâi tröôøng khí quyeån neân trong voøng 

20 – 30 naêm trôû laïi ñaây nhieàu nöôùc treân theá giôùi vaø trong khu vöïc ñaõ daàn daàn haïn cheá vaø ñi ñeán caám 

söû duïng xaêng pha chì. 

 Ñoái vôùi caùc loaïi xaêng pha chì caàn ñaùnh giaù haøm löôïng chì ño ñöôïc baèng g/l. Coù nhieàu tieâu 

chuaån xaùc ñònh haøm löôïng chí trong xaêng : 

 - TCVN 6020 – 1995 töông ñöông ASTM D 3341 xaùc ñònh chì trong xaêng oâtoâ baèng phöông 

phaùp ioát mono clorua. 

 - ASTM D 3237 xaùc ñònh chì trong xaêng baèng phöông phaùp quang phoå haáp thuï nguyeân töû 

(Atomic Abserption Spectrosmetry). 

 - ASTM D 2599 xaùc ñònh chì trong xaêng maùy bay baèng phöông phaùp quang phoå tia X (X 

Spectrosmetry). 

 2.2.2.3. Caùc hôïp chaát chöùa oxy 
 Töø ñaàu thaäp kyû 70, taïi caùc nöôùc coâng nghieäp phaùt trieån do yeâu caàu loaïi boû xaêng pha chì, ngöôøi 

ta ñaõ phaùt kieán vieäc pha vaøo xaêng moät soá hôïp chaát chöùa oxy coù taùc duïng taêng TSOT cho xaêng, ñoù laø 

caùc loaïi alcol, ete nhö metanol (CH3OH), etanol (C2H5OH), metyl ter butyl ete (CH3-O-CH9) vieát taét 

MTBE, metylt er , amyl ete (CH3-O-C5H11), vieát taét MTAE, v.v… 

 Nhöõng hôïp chaát naøy cuõng tham gia vaøo cô cheá ngaên caûn söï tích tuï peoxyt, neân haïn cheá hieän 

töôïng chaùy kích noå trong ñoäng cô xaêng, chuùng khoâng quaù ñoäc nhö tetraetyl chì. Tuy vaäy vieäc söû duïng 

caùc hôïp chaát treân cuõng coù haïn cheá vì nhieät löôïng chaùy cuûa chuùng thaáp, aùp suaát hôi baõo hoøa quaù cao, 

moät soá chaát deã gaây taùch lôùp trong xaêng khi bò laãn nöôùc. Do ñoù chæ ñöôïc pheùp pha moät löôïng coù giôùi 
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haïn vaøo trong xaêng. ÔÛ nöôùc ta hieän nay chöa söû duïng caùc loaïi phuï gia naøy. Hieän nay taïi bang 

Califonia (Myõ) ñaõ caám pha MTBE vaøo xaêng, do hôïp chaát naøy khoù phaân huyû, tích tuï laïi seõ gaây oâ 

nhieãm moâi tröôøng. 

 2.2.3. Tính oån ñònh hoaù hoïc cuûa xaêng 
 Tính oån ñònh hoaù hoïc cuûa xaêng bieåu thò ôû khaû naêng xaêng duy trì ñöôïc chaát löôïng ban ñaàu trong 

quaù trình bôm huùt, vaän chuyeån, toàn chöùa, baûo quaûn. Ñaùnh giaù tính oån ñònh hoaù hoïc cuûa xaêng baêng caùc 

chæ tieâu chaát löôïng : haøm löôïng nhöïa thöïc teá vaø ñoä beàn oxy hoaù. 

 2.2.3.1. Haøm löông nhöïa thöïc teá (Exitent gum) 
 Tieâu chuaån xaùc ñònh  ASTM D 381 

 Nhöïa thöïc teá laø löôïng caën raén coøn laïi sau khi laøm bay hôi moät theå tích xaêng nhaát ñònh, taïi 

nhöõng ñieàu kieän xaùc ñònh, baèng caùch thoåi doøng khoâng khí vaø hôi nöôùc ôû nhieät ñoä quy chuaån qua maøu 

xaêng thí nghieäm. Ño baèng mg/100 ml. 

 Xaêng môùi coù löôïng nhöïa nhoû hôn xaêng ñaõ toàn chöùa baûo quaûn laâu. Haøm löôïng nhöïa taêng laø do 

döôùi aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä, aùnh saùng, khoâng khí, kim loaïi… caùc hôïp phaàn keùm oån ñònh coù trong 

xaêng bò oxy hoaù taïo ra caùc hôïp chaát keo nhöïa. Caùc loaïi xaêng coù tính oån ñònh hoaù hoïc khaùc nhau tuyø 

thuoäc thaønh phaàn cuûa chuùng. Xaêng coù haøm löôïng nhöïa thöïc teá nhoû thì tình oån ñònh toát vaø ngöôïc laïi. 

 Haøm löôïng nhöïa cuûa caùc loaïi xaêng khoâng vöôït quaù quy ñònh 4 – 5mg/100 ml taïi nôi saûn xuaát 

vaø 8 mg/100ml taïi nôi toàn chöùa. Neáu haøm löôïng nhöïa thöïc teá vöôït quaù quy ñònh seõ  coù aûnh höôûng 

khoâng toát tôùi caùc chæ tieâu chaát löôïng khaùc cuûa xaêng nhö tính choáng kích noå, tính aên moøn vaø bay hôi. 

 2.2.3.2. Tính oån ñònh oxy hoaù (Oxidation stability) 
 Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D 525 

 Tính oån ñònh oxy hoaù ñöôïc ñaùnh giaù baèng phöông phaùp ño chu kyø caûm öùng. Chu lyø caûm öùng laø 

khoaûng thôøi gian (ño baèng phuùt) maø trong xaêng khoâng xaûy ra söï keát tuûa vaø vaån ñuïc khi bò oxy hoaù bôûi 

oxy cuûa khoâng khí taïi aùp suaát vaø nhieät ñoä xaùc ñònh. Chu kyø caûm öùng cuûa maãu xaêng thí nghieäm caøng 

daøi thì tính oån ñònh oxy hoaù cuûa xaêng caøng toát. Neáu xaêng ñöôïc baûo quaûn trong ñieàu kieän khoâng toát, bò 

bieán chaát vaø chu kyø caûm öùng seõ taêng leân. 

 Quy ñònh chu kyø caûm öùng cuûa xaêng oâtoâ khoâng vöôït quaù 240 phuùt.ÔÛ moät soá nöôùc coøn quy ñònh 

vaø khoáng cheá chæ tieâu haøm löôïng olefin (% kl) ñeå bieåu hieän cho tính oån ñònh hoaù hoïc cuûa xaêng.  Xaêng 

coù haøm löôïng olefin cao thì tính oån ñònh hoaù hoïc keùm. 

  2.2.4. Tính aên moøn kim loaïi cuûa xaêng 
 Thaønh phaàn chuû yeáu cuûa xaêng laø caùc hôïp chaát hydrocacbon hoaøn toaøn khoâng coù taùc duïng aên 

moøn kim loaïi. Tuy vaäy trong xaêng coù chöùa moät löôïng taïp chaát chöa loaïi boû trieät ñeå khoûi xaêng, hoaëc 

trong quaù trình vaän chuyeån toàn chöùa xaêng bò nhieãm baån. Nhöõng taïp chaát naøy coù tính aên moøn kim loaïi, 

laøm aûnh höôûng tôùi tuoåi hoaït ñoäng cuûa xe maùy, ñoäng cô. Do ñoù caàn kieåm nghieäm caùc chæ tieâu chaát 

löôïng naøy.  

 Ñeå ñaùnh giaù tính aên moøn kim loaïi cuûa caùc loaïi xaêng ngöôøi ta söû duïng caùc chæ tieâu sau ñaây : 

  2.2.4.1. Kieåm nghieäm aên moøn maûnh ñoàng (Copper strip   tarnish)  
         Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 2694 – 1995, ASTM D 130 

 Kieåm nghieäm naøy nhaèm phaùt hieän söï coù maët cuûa caùc hôïp chaát löu huyønh hoaït ñoäng (löu huyønh 

töï do, sunfua, mercaptan) coù maët trong xaêng, döïa vaøo söï thay ñoåi maøu saéc cuûa maûnh ñoàng tieâu chuaån 

sau khi ngaâm vaøo xaêng trong 3  giôø ôû nhieät ñoä 500C so vôùi maøu saéc cuûa maûnh ñoàng maãu. Quy ñònh coù 

4 caáp maøu saéc töø 1 tôùi 4 : 

 - Caáp soá 1 coù hai möùc : 1a vaø 1b 

 - Caáp soá 2 coù 5 möùc    :  2a, 2b,2c,2d vaø 2e 

 - Caáp soá 3 coù 2 möùc    :  3a vaø 3b 

 - Caáp soá 4 coù 3 möùc    :  4a, 4b vaø 4c 
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         Xaêng toát phaûi ñaït caáp soá 1, Tieâu chuaån naøy cung duøng cho caùc loaïi nhieân lieäu khaùc vôùi nhöõng 

quy ñònh veà nhieät ñoä vaø thôøi gian ngaâm maûnh ñoàng khaùc nhau ñoái vôùi töøng loaïi nhieân lieäu cho phuø 

hôïp. 

 2.2.4.2. Haøm löôïng löu huyønh (Total sulfur) 
 Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 2708 – 78, ASTM D 1266 

Löu huyønh toång soá ñöôïc xaùc ñònh baèng phaàn traêm khoái löôïng so vôùi maàu xaêng (%kl). Tieâu chuaån 

TCVN 2708 – 78 töông ñöông ASTM 1266 laø phöông phaùp ñoát ñeøn ñöôïc duøng cho caùc saûn phaåm daàu 

moû nheï, chaùy hoaøn toaøn. Quy ñònh löu huyønh toång soá trong caùc loaïi xaêng oâtoâ khoâng ñöôïc quaù 0,1 – 

0,15% kl. 

 2.2.4.3. Ñoä axit (Total Acid Number – TAN) 
 Tieâu chuaån xaùc ñònh  
      TCVN 2695 – 1995, ASTM D 974 

              TCVN 6325 – 1997, ASTM D 664 

Ñoä axit ño baèng löôïng mg KOH ñuû trung hoaø heát löôïng axit höõu cô coù trong 100 ml xaêng 

(mg/100ml). Coù moät soá tieâu chuaån xaùc ñònh ñoä axit : 

- TCVN 2695 – 1995, ASTM D 974 xaùc ñònh ñoä axit baèng chuaån ñoä theå tích vôùi chaát chæ thò 

maøu. 

- TCVN 6325 – 1997, ASTM D 664 xaùc ñònh TAN baèng chuaån ño ñieän theá. 

TAN cuûa caùc loaïi xaêng khoâng ñöôïc vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp, thöôøng laø raát nhoû. 

Ngoaøi ra ñeå ñaùnh giaù tính aên moøn kim loaïi cuûa xaêng, ngöôøi ta coøn xaùc ñònh axit vaø bazô tan 

trong nöôùc (water/ acid + base), theo GOST 6307 cuûa Lieân Xoâ (cuõ) , laø kieåm nghieäm ñònh tính söï toàn 

taïi caùc axit, bazô voâ cô ( tan trong nöôùc) baèng söï ñoåi maøu cuûa chaát chæ thò. Quy ñònh khoâng ñöôïc coù 

axit, bazô  tan trong nöôùc ôû trong caùc loaïi xaêng. 

 2.3 Phaân loaïi xaêng oâtoâ 
 Ñeå phaân bieät caùc loaïi xaêng thöông phaåm duøng cho oâtoâ vaø xe gaén maùy, ngöôøi ta phaân loaïi 

chuùng theo trò soá octan. Döôùi ñaây seõ xem xeùt cuï theå veà söï phaân loaïi, nhaõn hieäu vaø quy caùch moät soá 

loaïi xaêng oâtoâ ñöôïc söû duïng ôû nöôùc ta vaø chuûng loaïi xaêng ôû caùc nöôùc trong khu vöïc ñeå tieän so saùnh vaø 

kham khaûo. 

 2.3.1.) Treân thò tröôøng theá giôùi, xaêng oâtoâ vaø xe gaén maùy thöôøng ñöôïc phaân laøm 3 loaïi : xaêng 

thöôøng, xaêng cao caáp vaø xaêng ñaëc bieät. 
 a) Xaêng thöôøng laø xaêng coù RON töø 92 trôû xuoáng vaø ñöôïc söû duïng cho caùc ñoäng cô xe oäto taûi, 

xe gaén maùy coù tyû soá neùn töø 7 – 8,5. Loaïi xaêng thöôøng naøy cuõng coù theå phaân bieät thaønh 2 nhoùm xaêng 

ñöôïc saûn xuaát theo tieâu chuaån khaùc nhau cuûa töøng nöôùc, töøng khu vöïc. 

 - Xaêng thöôøng coù RON 90 – 92 ñöôïc saûn xuaát chuû yeáu töø ñaàu thaäp nieân 70 trôû laïi ñaây taïi caùc 

nöôùc coâng nghieäp phaùt trieån nhö Myõ, Canada, Taây aâu ( Phaùp, Ñöùc, Anh, Haø Lan, Bæ…) vaø Nhaät Baûn 

nhaèm thay theá cho loaïi xaêng thöôøng coù TSOT thaáp hôn ( RON = 80 – 86). 

 Xaêng thöôøng coù RON = 80 – 86 hieän ñöôïc saûn xuaát vaø söû duïng taïi coäng ñoàng caùc quoác gia ñoäc 

laäp SNG (Lieân Xoâ cuõ), caùc nöôùc Ñoâng AÂu (BaLan, Hungary, Rumani, Bungari…), ôû caùc nöôùc Chaâu AÙ 

nhö Trung Quoác, Singapore, Thaùi Lan, AÁn Ñoä, Ñaøi Loan, Malaisia, Indonesia, Philippin, ôû Chaâu Phi 

(tröø Algeria), ôûûø caùc nöôùc Myõ La Tinh vaø Uùc.ÔÛ nöôùc ta cuõng söû duïng loaïi xaêng thöôøng coù RON 80 – 

86. 

 Tröôùc nhöõng naêm 70, Myõ vaø Taây AÂu cuõng saûn xuaát loaïi xaêng naøy, nhöng ñaõ ñình chæ vaø 

chuyeån sang loaïi xaêng coù tieâu chuaån cao hôn RON = 90 – 92 vaø vaãn ñöôïc goïi laø xaêng thöôøng. 

 b) Xaêng cao caáp (super) laø loaïi xaêng coù trò soá RON töø 83 – 100 ñöôïc söû duïng thích hôpï cho taát 

caû caùc loaïi xe gaén maùy vaø oâtoâ du lòch ñôøi môùi coù tyû soá neùn töø 8,8 – 10. Tuyø thuoäc khu vöïc vaø ñöôïc 

chia thaønh 2 nhoùm : 
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 - Xaêng cao caáp coù RON töø 98 – 100 ñöôïc saûn xuaát ôû caùc nöôùc coâng nghieäp phaùt trieån (Myõ, 

Taây AÂu, Nhaät Baûn…) chuû yeáu töø nhöõng naêm 70 trôû laïi ñaây. 

 - Xaêng cao caáp RON baèng 93 – 98 hieän ñöôïc saûn xuaát ôû caùc nöôùc SNG. Ñoâng AÂu, Chaâu AÙ, 

Chaâu Phi vaø Myõ La Tinh. Caùc nöôùc coâng nghieäp phaùt trieån tröôùc ñaây cuõng saûn xuaát loaïi xaêng naøy, 

sau thaäp nieân 70 chuyeån sang loaïi xaêng RON baèng 98 – 100. Tuy vaäy xaêng RON baèng 101 – 103 

duøng cho caùc loaïi xe coù tyû soá neùn treân 10. 

 Töø ñoù ta thaáy xaêng cuûa moät soá nöôùc coâng nghieäp phaùt trieån coù chaát löôïng cao hôn thò tröôøng 

SNG, Chaâu AÙ, Chaâu Phi vaø Myõ La Tinh moät caáp. ÔÛ nöôùc ta coù tieâu chuaån xaêng ñaëc bieät, nhöng RON 

chæ ñaït tôùi 95. 

 2.3.2. Treân thò tröôøng Vieät Nam theo TCVN 5690 – 1998 , döïa treân trò soá octan, xaêng ñöôïc 

phaân thaønh 3 loaïi sau : 

 a) xaêng thöôøng:trò soá octan xaùc ñònh theo phöông phaùp nghieân cöùu khoâng nhoû hôn 83, goïi laø 

xaêng 83. 

 b) Xaêng chaát löôïng cao : coù trò soá octan theo phöông phaùp nghieân cöùu khoâng nhoû hôn 92, goïi 

laø xaêng 92. 

 c) Xaêng daëc bieät : coù trò soá octan theo phöông phaùp nghieân cöùu khoâng nhoû hôn 97, goïi laø xaêng  

97. 

  2.4.1. Yeâu caàu kyõ thuaät xaêng oâtoâ 

 2.4.1.1.Nhaõn hieäu vaø yeâu caàu kyõ thuaät xaêng oâtoâ pha chì ôû Vieät Nam 
 ÔÛ Vieät Nam theo tieâu chuaån TCVN 5690 – 1998 quy ñònh veà xaêng pha chì – yeâu caàu kyõ thuaät 

(Leaded gasoline – Specification). Döôùi ñaây seõ trích daãn noäi dung chuû yeáu cuûa tieâu chuaån naøy nhö 

sau : 

 a) Phaïm vi aùp duïng 
 Tieâu chuaån naøy cho xaêng coù pha chì duøng laøm nhieân lieäu cho ñoäng cô xaêng. 

  b) Tieâu chuaån trích daãn 

- TCVN 2694 – 1995  Saûn phaåm daàu moû. Phöông phaùp xaùc ñònh ñoä aên moøn maûnh ñoàng. 

- TCVN 2698 – 1995 Saûn phaåm daàu moû. Phöông phaùp xaùc ñònh thaønh phaàn ñieåm soâi. 

 - TCVN 2715 – 1995  Saûn phaåm daàu moû. Laây maãu thuû coâng. 

 - TCVN 3891 – 1984  Saûn phaåm daàu moû. Ñong roùt, ghi nhaõn, vaän chuyeån vaø     

            baûo quaûn. 

 - TCVN 5731 – 1993  Daàu moû vaø khí ngöng tuï. Phöông phaùp xaùc ñònh aùp  

suaát hôi Reid. 

- TCVN 6020 – 1995  Saûn phaåm daàu moû : xaêng. Xaùc ñònh haøm löôïng chì. Phöông phaùp 

iot mono clorua. 

- ASTM D 381 – 94  Phöông phaùp xaùc ñònh haøm löôïng nhuïa thöïc teá trong nhieân lieäu. 

Phöông phaùp bay hôi baèng caùch phun. 

- ASTM D 525 – 95  Phöông phaùp xaùc ñònh ñoä beàn oxy hoaù cuûa xaêng (phöông phaùp 

chu kyø caûm öùng). 

- ASTM D 1266 – 95 (95) Phöông phaùp xac` ñònh löu huyønh trong saûn phaåm daàu moû(phöông 

phaùp ñoát ñeøn). 

- ASTM D 2699 – 95  Phöông phaùp xaùc ñònh ñaëc tính kích noå cuûa nhieân lieäu oâtoâ baèng 

phöông phaùp nghieân cöùu. 

c) Yeâu caàu kyõ thuaät 
Caùc chæ tieâu chaát löôïng xaêng chì ñöôïc quy ñònh trong baûng 2. 

d) Phöông phaùp thöû 
- Laáy maãu : theo TCVN 2715 – 1995. 
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Baûng 2. Chæ tieâu chaát löôïng xaêng chì 

Teân chæ tieâu Xaêng 

83 

Xaêng 

92 

Xaêng 

97 

Phöông phaùp thöû 

1. Trò soá octan, khoâng nhoû hôn theo phöông 

phaùp nghieân cöùu 
83 92 97 ASTM D 2699 – 95 

2. Thaønh phaàn soâi phaân ñoaïn 

- Ñieåm soâi ñaàu (0C). khoâng lôùn hôn 

- 10% V(0C). khoâng lôùn hôn 

- 50% V(0C). khoâng lôùn hôn 

- 90% V(0C), khoâng lôùn hôn 

- Ñieåm soâi cuoái(0C), khoâng lôùn hôn 

- Caën cuoái, %V(0C), khoâng lôùn hôn 

 

 
70 

120 

190 

210 

2,0 

TCVN 2698 – 95 

3. AÊn moøn maûnh ñoàng ôû 500 C/ 3h, khoâng lôùn 

hôn 
N01 TCVN 2694 - 95 

4. Haøm löôïng nhöïa thöïc teá mg/100 ml, 

khoâng lôùn hôn 

- Khi saûn xuaát 

- Toàn chöùa, söû duïng 

 

 

5 

8 

ASTM D 381 – 94 

5. Ñoä oån ñònh oxy hoaù (min) khoâng nhoû hôn 240 ASTM D 525 – 95 

6. Haøm löôïng löu huyønh toång (% kl) khoâng 

lôùn hôn 
0,15 ASTM D 1266 – 95 

7. Haøm löôïng chì (g/l), khoâng lôùn hôn 0,15 TCVN 6020 – 95 

8. Aùp suaát hôi baõo hoaø (Reid) ôû 37,8o 43,80 TCVN 5731 – 93 

e) Ñoùng roùt, ghi nhaõn, vaän chuyeån vaø an toaøn 

Theo TCVN 3891 -1984. 

2.4.1.2. Yeâu caàu kyõ thuaät xaêng oâtoâ ôû moät soá nöôùc 
  Baûng 3. Tieâu chuaån chaát löôïng xaêng cao caáp cuûa Nhaät Baûn 

 

Teân chæ tieâu Tieâu chuaån Möùc ñònh 

1. Haøm löôïng löu huyønh                 (ppm) 

2. AÊn moøn maûnh ñoàng                (3h /    500C) 

3. Nhöïa thöïc teá                           (mg/100 ml) 

4. Haøm löôïng chì                            (g/l) 

5. Aùp suaát hôi baõo hoaø               (Psl / 37,80C) 

6. Trò soá octan 

- MON 

- RON 

7. Haøm löôïng olefin                          (% V) 

8. Thaønh phaàn ñieåm soâi 

- Ñieåm soâi 800C                                 (% V) 

- Ñieåm soâi 200OC                              (% V) 

- Ñieåm soâi cuoái (FBP)                        (0C) 

 

ASTM D 1266 

ASTM D 130 

ASTM D 381 

 

ASTM D 4935 

 

ASTM D 2700 

ASTM D 2699 

--- 

       ASDM D 86 

 

 

 

 

max 300,0 

max 1 

max 4,00 

max 0,001 

6,40 – 9,25 

min 81 

min  91,0 

max 25,0 

 

min 90,00 

min 97,00 

max 210,0 
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     Baûng 4 : Tieâu chuaån chaát löôïng xaêng cuûa caùc quoác gia SNG 

    (Lieân Xoâ cuõ) 

 

Teân chæ tieâu 
Tieâu chuaån 

GOST 

Möùc quy ñònh 

A – 76 A – 93 A – 95 

(1) (2) (3) (4) (5) 

 Haøm löôïng löu huyønh (g/l) 

2. Nhöïa thöïc teá (mg/100 ml) 

3. Haøm löôïng chì (g/l) 

4. Ñoä oån ñònh oxy hoaù (min) 

5.Aùp suaát baõo hoaø                                      

(kPa/37,80C) 

6. Trò soá octan            - MON 

                          -RON 

7. Axit toång (mg KOH/100 ml) 

8. Nöôùc vaø taïp chaát cô hoïc                  

9. Axit vaø bazo trong nöôùc 

10. Thaønh phaàn ñieåm soâi (0C) 

- Ñieåm soâi ñaàu (IBP) 

          - Ñieåm soâi 50%V 

- Ñieåm soâi cuoái (FBP) 

G. 19121 

G. 1567 

 

G. 4039 

 

G. 1756 

G. 8226 

G. 511 

G. 5985 

G. 6370 

G. 6307 

ASTM D 86 

max 0,1 

max 3,0 

max 0,013 

min 1200 

 

66,7-99,3 

min 76 

- 

max 1,0 

khoâng 

khoâng 

 

min 35,0 

max 115,0 

max 195,0 

0,1 

5,0 

0,013 

1200 

 

66,7-99,3 

85 

93 

0,8 

khoâng 

khoâng 

 

35,0 

115,0 

205,0 

0,1 

5,0 

0,013 

900 

 

66,7-993 

85 

95 

2,0 

khoâng 

khoâng 

 

30,0 

120,0 

205,0 

 
Baûng 5:Chæ tieâu chaát löôïng xaêng cao caáp vaø xaêng ñaëc bieät (khoâng chì) cuûa Trung Quoác 

 

 

Teân chæ tieâu Tieâu chuaån Cao caáp 93 Ñaëc bieät 95 

1. Haøm löôïng löu huyønh (%kl) 

2. AÊn moøn maûnh ñoàng (3h /500C) 

3. Nhöïa thöïc teá (mg/100 ml) 

4. Haøm löôïng chì (g/l) 

5. Ñoä oån ñònh oxy hoaù (min) 

6. Aùp suaát hôi baõo hoaø (Psi/37,80C) 

7. Trò soá octan RON 

8. Thaønh phaàn ñieåm soâi (OC) 

- Ñieåm soâi 10% V 

- Ñieåm soâi 50% V 

- Ñieåm soâi cuoái (FBP) 

ASTM D 1266 

ASTM D 130 

ASTM D 381 

SY – 224295 

ASTM D 525 

ASTM D 323 

ASTM D 2699 

ASTM D 86 

max 0,05 

max 1 

max 5,00 

max 0,001 

min 480,00 

max 9,00 

min 92,6 

 

max 70,0 

max 120,0 

max 205,0 

0,005 

1 

5,00 

0,01 

480,00 

9,00 

94,6 

 

70,0 

120,0 

205,0 
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 Baûng 6:Phaåm chaát xaêng oâtoâ khoâng coù chì ôû moät soá nöôùc trong khu vöïc 

 

Teân chæ tieâu Teân nöôùc  

 
Singapor Malaysia Thai Lan 

Hong 

Kong 

1. Trò soá octan 

RON 

MON 

2. Haøm löôïng chì (g/l) 

 

3. Aùp suaát hôi baõo hoaø (Kpa/37,80C) 

4. Haøm löông löu huyønh (%kl) 

5. AÊn moøn maûnh ñoàng (3h/500C) 

6. Haøm löôïng MTBE (%kl) 

7. Benzen (%V) 

8. Thaønh phaàn ñieåm soâi (0C) 

- ñieåm soâi 10%V  

- ñieåm soâi 50%V 

- ñieåm soâi 90%V 

- ñieåm soâi cuoái 

9. Thôøi kyø caûm öùng 

 

min 98 

min 86 

max 

0,005 

60 – 70 

max 0,1 

max N01 

- 

- 

 

max 74 

max 120 

max 190 

max 225 

240 

 

min 97 

min 85 

max 

0,013 

max 62 

msc 0,1 

max N01 

5,5-11,0 

- 

 

max 70 

max 100 

max 170 

max 200 

360 

 

min  98 

min 87 

max 

0,003 

- 

max 0,05 

max N01 

- 

- 

 

max 70 

max 100 

max 180 

max 205 

300 

 

min 98 

min 87 

max 

0,003 

- 

max 0,05 

max N01 

- 

- 

 

max 70 

max 100 

max 180 

max 205 

300 

  2.4.2 . Döï baùo chaát löôïng xaêng oâtoâ 

 Xu höôùng phaåm chaát cuûa xaêng oâtoâ hieân nay laø giaûm daàn tetraetyl  chì pha vaøo xaêng, tieán daàn 

tôùi khoâng duøng xaêng pha chì, caèng caùch caûi tieán caùc quy trình coâng ngheä nhaèm saûn xuaát ra caùc loaïi 

xaêng coù TSOT cao, khoâng caàn thieát phaûi pha phuï gia choáng kích noå. Ñoàng thôøi cuõng coù xu höôùng 

giaûm aùp suaát hôi, giaûm haøm löôïng hydrocacbon thôm, haøm löôïng benzen, löu huyønh vaø taêng trò soá 

octan. Ngoaøi ra do nhu caàu baûo veä moâi tröôøng cuõng coù xu höôùng caûi tieán kyõ thuaät ñeå thay theá xe maùy 

chaïy baèng LPG. 

 Xu höôùng ñoù ñaùp öùng nhu caàu baûo veä moâi tröôøng cuõng nhö nhu caàu taêng phaåm chaát xaêng cho 

caùc loaïi xe ñôøi môùi coù tyû soá neùn cao. ÔÛ Myõ naêm 1984 haøm löôïng chì trong xaêng cho pheùp laø 0,29 g/l 

vaø vaøo thaäp nieân 90 ñaõ loaïi boû hoaøn toaøn xaêng pha chì. 

ÔÛ Taây AÂu, Nhaät Baûn tình hình cuõng töông töï. ÔÛ Lieân Xoâ (cuõ) vaøo nhöõng thaäp nieân 70 – 80 

xaêng coù haøm löôïng chì khaù cao 0,41 – 0,82 g/l tôùi nay cuõng haï xuoáng möùc thaáp laø 0,013 g/l (xem baûng 

6). 

Taïi khu vöïc Chaâu AÙ, ñi ñaàu trong vieäc loaïi boû xaêng pha chì laø Nhaät Baûn, ngay töø naêm 1970 ôû 

Nhaät Baûn ñaõ quy ñònh haøm löôïng chì khoâng quaù 0,033 g/l. tôùi nay Nhaät Baûn hoaøn toaøn khoâng duøng 

xaêng pha chì. Tieáp theo Nhaät Baûn laø Haøn Quoác, Ñaøi Loan, Singapor, Thaùi Lan vaø Malaysia. Tôùi naêm 

2000 caùc nöôùc naøy loaïi boû hoaøn toaøn xaêng pha chì  

Vieäc söû duïng xaêng khoâng pha chì coøn coù yù nghóa kinh teá, theo thoáng keâ cho thaáy ñoäng cô duøng 

xaêng khoâng pha chì tieát kieäm nhieân lieäu ñaït tôùi 4 – 5% so vôùi duøng xaêng pha chì. Tuy vaäy vieäc 

chuyeån ñoåi töø xaêng pha chì sang xaêng khoâng pha chì phaûi tieán haønh töøng böôùc cho phuø hôïp vôùi ñieàu 

kieän kinh teá vaø xaõ hoäi. Theo thoáng keâ cuûa Boä Thöông Maïi nöôùc ta, hieän nay trong nöôùc coøn 70% toång 

soá oâtoâ thích hôïp vieäc chaïy xaêng baèng chì, Haøm löôïng chì trong xaêng cuõng giaûm daàn tôùi möùc toái thieåu. 

Ngoaøi ra ñeå taêng theâm taùc duïng veä sinh an toaøn vaø baûo veä moâi tröôøng, cuõng caàn phaûi chuù yù daàn tôùi 

vieäc haïn cheá haøm löôïng benzen coù trong xaêng nhö caùc nöôùc trong khu vöïc ñaõ thöïc hieän,. 
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  Chöông 3: 

          NHIEÂN LIEÄU ÑIEÂZEN 

Ñoäng cô ñieâzen coøn goïi laø ñoäng cô “neùn chaùy”, laø moät loaïi ñoäng cô ñoát trong ñöôïc söû duïng khaù 

phoå bieán cho caùc loaïi xe oâtoâ, taøu thuûy, xe löûa, maùy phaùt ñieän, maùy bôm … coù nguyeân lyù hoaït ñoäng 

hoaøn toaøn khaùc vôùi ñoäng cô boä cheá hoøa khí. Trong ñoäng cô ñieâzen khoâng coù ñaùnh löûa ( bougi ) ñeå ñoát 

chaùy hoãn hôïp khí. Söï chaùy cuûa hoãn hôïp khí trong buoàng ñoát ñoäng cô ñieâzen laø söï töï chaùy. Ñeå hieåu 

ñöôïc moái quan heä giöõa söï hoaït ñoäng cuûa ñoäng cô ñieâzen vôùi chaát löôïng nhieân lieäu ñieâzen, tröôùc tieân 

caàn tìm hieåu baûn chaát söï chaùy cuûa hôi nhieân lieäu trong buoàng ñoát cuûa ñoäng cô ñieâzen.  

3.1. Quaù trình chaùy trong ñoäng cô ñieâzen  

Trong quaù trình vaän haønh ñoäng cô ñieâzen coù theå quan saùt thaáy trong nhöõng ñieàu kieän cuï theå 

khaùc nhau, hai hieän töôïng chaùy hoaøn toaøn traùi ngöôïc: hieän töôïng chaùy bình thöôøng vaø chaùy khoâng 

bình thöôøng cuûa ñoäng cô. Moät trong nhöõng nguyeân nhaân daãn tôùi chaùy khoâng bình thöôøng laø do vieäc söû 

duïng nhieân lieäu khoâng ñuùng qui ñònh hoaëc khoâng ñaûm baûo chaát löôïng. Tröôùc heát caàn tìm hieåu ñöôïc 

hai hieän töôïng chaùy cuûa hôi nhieân lieäu trong ñoäng cô.  

    3.1.1 Quaù trình  chaùy bình thöôøng vaø khoâng bình thöôøng cuûa ñoäng cô ñieâzen  

Trong xilanh cuûa ñoäng cô ñieâzen, pit-toâng neùn khoâng phaûi hoãn hôïp khoâng khí vôùi nhieân lieäu 

maø neùn khoâng khí cho ñeán khi ñaït nhieät ñoä caàn thieát. Luùc naøy hôi nhieân lieäu ñöôïc phun söông tröïc 

tieáp vaøo buoàng ñoát. Trong moâi tröôøng coù aùp suaát vaø nhieät ñoä cao nhieân lieäu seõ töï boác chaùy maø khoâng 

caàn coù tia löûa cuûa bu-gi. Khi hôi nhieân lieäu ñieâzen töï buøng chaùy, ñoäng cô baét ñaàu laøm vieäc theo ñuùng 

nhöõng chu kì cuûa ñoäng cô ñoát trong. Ñeå ñoäng cô hoaït ñoäng ñöôïc thì nhieät ñoä cuûa khoâng khí vaøo cuoái 

thì neùn ( chính xaùc hôn laø ôû ñieåm baét ñaàu phun nhieân lieäu ) phaûi cao hôn nhieät ñoä töï chaùy cuûa nhieân 

lieäu  coù nhö vaäy nhieân lieäu môùi coù khaû naêng töï boác chaùy. 

Thöïc teá cho thaáy hieän töôïng töï chaùy cuûa hôi nhieân lieäu khoâng xaûy ra töùc thì ngay sau khi baét 

ñaàu phun nhieân lieäu vaøo buoàng ñoát maø coù moät khoaûng thôøi gian giöõa luùc baét ñaàu phun vaø luùc baét ñaàu 

chaùy. Trong khoaûng thôøi gian ngaén nguûi aáy kòp xaûy ra söï oâxy hoùa caùc thaønh phaàn trong hôi nhieân lieäu. 

Khoaûng thôøi gian ñoù ñöôïc goïi laø thôøi gian chaùy treã hay thôøi gian caûm öùng. Keát thuùc thôøi gian naøy, söï 

chaùy trong buoàng ñoát môùi baét ñaàu. 

3.1.1.1. Quaù trình  chaùy bình thöôøng  

        Neáu hôi nhieân lieäu coù nhieät ñoä töï chaùy thích hôïp, deã töï beùn chaùy, thôøi gian chaùy treã ñuû ngaén 

thì khi baét ñaàu chaùy hôi nhieân lieäu tích tuï trong buoàng chaùy khoâng quaù nhieàu, hieän töôïng chaùy xaûy ra 

bình thöôøng, aùp suaát, nhieät ñoä buoàng chaùy taêng leân ñeàu ñaën. Chu kì laøm vieäc cuûa ñoäng cô cöù tieáp tuïc 

moät caùch eâm ñeàm, khoâng bieåu hieän truïc traëc, coâng suaát maùy ñaûm baûo theo ñuùng thieát keá. Tröøông hôïp 

naøy goïi laø chaùy bình thöôøng. 

          3.1.1.2. Quaù trình chaùy khoâng bình thöôøng  

Neáu hôi nhieân lieäu khoù töï chaùy, Thôøi gian caûm öùng keùo daøi, laøm cho hôi nhieân lieäu tích luõy 

khaù nhieàu trong buoàng chaùy, nhö vaäy khi baét ñaàu töï chaùy, hôi nhieân lieäu seõ chaùy moät caùch maõnh lieät, 

laøm aùp suaát nhieät ñoä buoàng chaùy taêng ñoät ngoät, gaây soùng aùp suaát va ñaäp vaøo vaùch xy-lanh, taïo tieáng 

ñoäng laùch caùch.ñoäng cô xaû ra khoùi ñen … Ñoù laø taát caû nhöõng bieåu hieän cho quaù trình chaùy khoâng bình 

thöôøng, gioáng nhö hieän töôïng chaùy kích noå cuûa hôi xaêng trong ñoäng cô xaêng. 

Taùc haïi cuûa hieän töôïng chaùy khoâng bình thöôøng gaây ra cho ñoäng cô ñieâzen cuõng nhö ñoái vôùi 

ñoäng cô xaêng. 
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3.1.2. Trò soá xetan  nhieân lieäu   

             Ñeá ñaùnh giaù tính töï chaùy cuûa nhieân lieäu ngöôøi ta söû duïng trò soá xetan. Nhieân lieäu coù trò soá 

xetan ( TSXT ) cao thì nhieät ñoä töï chaùy thaáp, tính töï chaùy toát, deã töï chaùy trong buoàng ñoát cuûa ñoäng cô 

vaø ngöôïc laïi.  

TSXT  cuûa moät loaïi nhieân lieäu ñieâzen ñöôïc xaùc ñònh trong maùy ño trò soá xetan, döïa vaøo söï so 

saùnh söï töï beùn chaùy truøng laëp cuûa nhieân lieäu thí nghieäm vôùi caùc maãu chuaån töông töï nhö xaùc ñònh trò 

soá octan. 

3.1.2.1 Nhieân lieäu chuaån ñeå xaùc ñònh TSXT : laø nhöõng hoãn hôïp coù tyû leä xaùc ñònh cuûa hai hoãn 

hôïp thaønh phaàn laø n-xetan ( n- C16H34 ) vaø   metyl naphtalen ( C10H7CH3 ). 

N- xetan coù coâng thöùc caáu taïo maïch thaúng. Chaát naøy deã töï chaùy, quy öôùc coù trò soá xetan baèng 

100 ( TSXT = 100 ). 

CH3 – ( CH2 )14 – CH3  

n-xetan  

 - metyl naphtalen coù coâng thöùc caáu taïo laø hai voøng thôm ngöng tuï vôùi  moät nhoùm metyl. Chaát  

naøy raát khoù töï chaùy, coù nhieät ñoä töï chaùy cao, quy öôùc TSXT baèng khoâng  ( TSXT = 0 )  

      

  

 

   

 

 

Hoãn hôïp cuûa hai chaát naøy seõ coù TSXT  baèng soá % theå tích cuûa chaát n-xetan trong hoãn hôïp. Ví duï 

moät hoãn hôïp coù 45% theå tích n – xetan vaø 55% theå tích  - metyl naphtalen thì coù TSXT  baèng 45. 

3.1.2.2. Cô sôû phöông phaùp xaùc ñònh trò soá xetan cuûa nhieân lieäu ñieâzen 

Cho nhieân lieäu ñieâzen thí nghieäm caàn ño TSXT vaøo thieát bò xaùc ñònh. Ghi nhaän traïng thaùi töï 

chaùy cuûa nhieân lieäu ñem thö. Cho töøng nhieân lieäu tieâu chuaån coù TSXT khaùc nhau vaøo thöû trong thieát 

bò vaø cuõng ghi nhaän traïng thaùi töï chaùy cuûa nhieân lieäu chuaån naøy. So saùnh traïng thaùi cuûa nhieân lieäu thöû 

vôùi caùc nhieân lieäu chuaån ñeå tìm ra traïng thaùi töï chaùy gioáng nhau cuûa nhieân lieäu thöû vôùi moät nhieân lieäu 

chuaån naøo ñoù. Töø ñoù suy ra nhieân lieäu thöû coù TSXT baèng vôùi TSXT cuûa nhieân lieäu chuaån naøy. 

3.1.2.3 Trò soá xetan cuûa caùc nhoùm hydrocacbon  

Caùc nhoùm hydrocacbon coù trong nhieân lieäu ñieâzen coù TSXT khaùc nhau. Veà söï bieán thieân TSXT 

caùc nhoùmhydrocacboncoù theå toùm taét nhö sau: 

- Khi coù cuøng moät soá nguyeân töû cacbon trong maïch thì hydrocacbon n-parafin coù TSXT cao nhaát, 

roài tôùi hydrocacbon naphten, hydrocacbon daïng izo coù TSXT thaáp hôn, coøn hydrocacbon thôm coù 

TSXT thaáp nhaát.  

- Trong cuøng moät daõy ñoàng ñaúng hydrocacbon, maïch cacbon caøng daøi TSXT caøng cao. 

Trong baûng 12 daãn ra TSXT cuûa moät soá hydrocacbon 

 

 

CH3 

 - metyl naphtalen 
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 Baûng 7: Trò soá xetan cuûa moät soá hydrocacbon 

 

Teân hydrocabon Coâng thöùc TSXT 

1. Nhoùm n – prafin 

n-Decan  

n-Xetan 

2. Nhoùm naphten 

Decalen 

Metyl dipropyldecalyl metan 

3. Nhoùm thôm  

Metyl naphtalen  

Octyl naphtalen 

 

 

C10H22 

C16H34 

 

C10H20 

C10H17 C8H17 

 

C10H7CH3 

C10H7C8H17 

 

 

76,9 

100,0 

 

48,0 

21,0 

 

0 

18,0 

 

   3.1.2.4. Quan heä giöõa TSXT cuûa nhieân lieäu vaø soá voøng quay cuûa ñoäng cô  

Tuyø thuoäc thaønh phaàn hoaù hoïc, caùc loaïi nhieân lieäu ñieâzen coù TSXT khaùc nhau, nghóa laø coù khaû 

naêng töï chaùy khaùc nhau. Muoán ñoäng cô ñieâzen hoaït ñoäng bình thöôøng, baøo ñaûm coâng suaát, ñoøi hoûi 

nhieân lieäu ñieâzen phaûi coù TSXT phuø hôïp vôùi soá voøng quay ñoäng cô:  

 Toác ñoä ñoäng cô    TSXT  

- Döôùi 500 voøng/phuùt   30-40 

- 500-1000 voøng/phuùt   40-50 

- Treân 1000 voøng/phuùt   Treân 50 

Khi söû duïng nhieân lieäu ñieâzen TSXT coù phuø hôïp vôùi soá voøng quay ñoäng cô, ñoäng cô laøm vieäc 

eâm ñeàm, ñaït coâng suaát ñuùng thieát keá. Neáu TSXT cuûa nhieân lieäu ñieâzen khoâng phuø hôïp vôùi soá voøng 

quay, ñoäng cô laøm vieäc khoâng bình thöôøng. Khi TSXT thaáp hôn yeâu caàu ñoäng cô laøm vieäc khoù khaên, 

maùy noùng coâng suaát giaûm. Khi TSXT nhieân lieäu cao hôm möùc yeâu caàu, hôi nhieân lieäu töï chaùy quaù 

nhanh neân chaùy khoâng hoaøn toaøn, xaû khoùi ñen,tieâu hao nhieân lieäu, laøm baån maùy vaø gaây oâ nhieãm moâi 

tröôøng. 

Thoâng thöôøng caùc loaïi nhieân lieäu ñieâzen coù TSXT vaøo khoaûng 40-50 söû duïng toát trong ñoäng cô 

hoaït ñoäng muøa heø vaø TSXT khoaûng 50-55 toát cho ñoäng cô laøm vieäc muøa ñoâng. 

3.2 Thaønh phaàn cuûa nhieân lieäu ñieâzen  
Coù nhieàu loaïi ñoäng cô ñieâzen, ñöôïc chia thaønh ba nhoùm. Phuø hôïp vôùi ba nhoùm ñoäng cô naøy coù 

ba nhoùm nhieân lieäu ñieâzen khaùc nhau veà tính chaát. 

_ Nhoùm ñoäng cô ñieâzen cao toác, coù soá voøng quay lôùn treân 1000 voøng/phuùt duøng cho caùc loaïi oâtoâ 

buyùt, oâtoâ taûi, maùy noâng nghieäp … Caùc loaïi ñoäng cô naøy ñoøi hoûi nhieân lieäu coù phaïm vi ñoä soâi thaáp, chaát 

löôïng cao  

_ Nhoùm ñoäng cô coù soá voøng quay trung bình 500 – 1000 voøng /phuùt, duøng cho taøu hoûa, xe lu, xe 

uûi, xe laøm ñöôøng, ñoäng cô ñieâzen tónh taïi, ñoäng cô phuø trôï treân taøu bieån … Nhieân lieäu phuø hôïp cho 

nhöõng ñoäng cô naøy coù phaïm vi ñoä soâi cao hôn vaø ñoä nhôùt cuõng lôùn hôn. 
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_ Nhoùm ñoäng cô coù soá voøng quay thaáp döôùi 500 voøng/phuùt duøng cho taøu thuûy, caùc nhaø maøy ñieän 

… Nhieân lieäu cho ñoäng cô loaïi naøy khaù naëng, bao goàm caû moät phaàn nhieân lieäu ñoát loø. 

Nhieân lieäu ñieâzen khoâng nhöõng ñöôïc duøng trong caùc ñoäng cô ñieâzen maø coøn duøng trong caùc 

tuabin hôi taøu thuûy. Thaønh phaàn chuû yeáu cuûa nhieân lieäu laø caùc hôïp chaát hydrocacbon coù trong caùc 

phaân ñoaïn gas oil, trung bình vaø naëng trong quaù trình chöng caát tröïc tieáp daàu moû. Phaïm vi ñoä soâi cuûa 

phaân ñoaïn gavaøo khoaûng  200 – 360oC( cuõng coù theå môû roäng theâm tuyø theo yeâu caàu saûn xuaát ). Ngoaøi 

caùc phaân ñoaïn gas oil cuûa chöng caát tröïc tieáp, coøn duøng caùc phaân ñoaïn gas oil cuûa quaù trình cheá bieán 

thöù caáp khaùc nhö cracking, hydrocracking, nhieät phaân coác hoaù. 

Veà baûn chaát hoùa hoïc, nhieân lieäu ñieâzen laø hoãn hôïp hydrocacbon coù ñoä soâi phuø hôïp vôùi phaïmvi 

ñoä soâi cuûa phaân ñoaïn gas oil noùi ôû treân. Thaønh phaàn toát nhaát cho nhieân lieäu ñieâzen laø caùc 

hydrocacbon n – prafin. Caùc hydrocacbon daïng napthten vaø maïch nhaùnh coù chaát löôïng keùm hôn vaø 

keùm chaát löôïng nhaát laø hydro cacabon thôm. 

Nhö vaäy veà baûn chaát hoùa hoïc, nhieân lieäu ñieâzen phuø hôïp vôùi caùc hôïp phaàn hydrocacbon traùi 

ngöôïc vôùi caùc hôïp phaàn trong xaêng. Nguyeân nhaân söï khaùc nhau ñoù chính laø söï khaùc nhau veà nguyeân 

lyù laøm vieäc cuûa ñoäng cô xaêng vaø ñoäng cô ñieâzen. Vì nguyeân nhaân ñoù, trong coâng taùc vaän chuyeån, baûo 

quaûn caàn traùnh khoâng ñeå hai loaïi nhieân lieäu naøy laãn vaøo nhau. Söï troän laãn hai loaïi nhieân lieäu vaøo 

nhau seõ daãn tôùi hoaït ñoäng khoâng bình thöôøng trong caû hai loaïi ñoäng cô. 

Ngoaøi ra trong nhieân lieäu ñieâzen coøn coù chöùa moät soá phuï gia nhaèm caûi thieän phaàn naøo chaát 

löôïng nhieân lieäu nhö phuï gia caûi thieän trò soá xetan, phuï gia choáng ñoâng.v.v… 

3.3. Caùc chæ tieâu chaát löôïng cuûa daàu  ñieâzen ( Diesel Oil – DO ) 

Ñeå ñoäng cô ñieâzen hoaït ñoäng oån ñònh, ñoøi hoûi nhieân lieäu ñieâzen phaûi ñaûm baûo  caùc chi tieâu chaát 

löôïng nhö sau: 

_ Tính töï chaùy phuø hôïp  

_ Ñoä bay hôi thích hôïp 

_ Tính löu chuyeån toát trong moïi ñieàu kieän thôøi tieát 

_ Khoâng gaây aên moøn, baøo moøn maùy 

_ Baøo ñaûm tính an toaøn chaùy noå 

3.3.1. Chæ soá Xetan cuûa nhieân lieäu  

 Tính chaùy cuûa nhieân lieäu ñieâzen bieåu thò khaû naêng töï chaùy thoâng qua chi tieâu chaát löôïng vaø trò 

soá xeâtan (xem muïc 3.1.2 ). Trò soá xetan cuûa nhieân lieäu ñieâzen coù theå ñöôïc xaùc ñònh baèng phöông phaùp 

thöïc nghieäm hay tính toaùn. 

3.3.1.1 Trò soá xetan xaùc ñònh baèng phöông phaùp thöïc nghieäm. 

 Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D 613 

Phöông phaùp thöïc nghieäm xaùc ñònh trò soá xetan chæ coù theå tieán haønh trong thieát bò chuyeân duøng 

vôùi caùc loaïi nhieân lieäu tieâu chuaån. Loaïi thieát bò chuyeân duøng naøy laø moät daïng ñoäng cô ñieâzen ñaëc bieät 

cho pheùp ta quan xaùc ñöôïc hieän töôïng chaùy trong ñoäng cô. Thieát bò  ño TSXT chæ coù ôû caùc phoøng thí 

nghieäm nôi saûn xuaát hoaëc caùc cô sôû tieâu chuaån ño löôøng quoác gia. Cuõng nhö trò soá octan cuûa xaêng, 

nhaø saûn xuaát phaûi baûo ñaûm saûn xuaát ra caùc loaïi nhieân lieäu ñieâzen coù TSXT thích hôïp cho caùc loaïi 

ñoäng cô, xe maùy ñieâzen. Trong kinh doanh, ngöôøi cung caáp phaûi ñaûm baûo ñuùng caùc chuûng loaïi, nhaõn 
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hieäu ñieâzen, tuyeät ñoái traùnh nhaèm laãn veà nhaõn hieäu hoaëc khoâng baûo ñaûm chaát löôïng nhieân lieäu, gaây 

neân taùc haïi cho ngöôøi söû duïng ñoäng cô vaø xe maùy. 

3.3.1.2 .Trò soá xetan xaùc ñònh giaùn tieáp qua tính toaùn  

Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D 976 

Khi khoâng coù ñieàu kieän xaùc ñònh TSXT trong thieát bò ño trò soá xetan, coù theå xaùc ñònh giaùn tieáp 

qua ñieåm soâi 50% V vaø oAPI theo coâng thöùc: 

TSXT = 454,74 – 1641,416 D + 774,74 D2 – 0,554 B + 97,803 (log B)2 

Trong ñoù:  D: Tæ troïng cuûa nhieân lieäu ñieâzen d15/15 

              B: Ñieåm soâi 50% V ño baèng  oC.a1 

Cuõng coù theå tính TSXT theo coâng thöùc sau: 

TSXT = - 420,34 + 0,016 G2 + 0,192 G log M +  65,01 (log M)2 – 0,0001809 M2 

Trong ñoù:  G: Ñoä oAPI 

             M: Ñieåm soâi 50% Vño baèng oF. 

Cuõng coù theå khoâng caàn tính baèng coâng thöùc maø söû duïng bieåu ñoà quan heä giöõa oAPI vaø ñieåm soâi 

50% V ñeå xaùc ñònh TSXT cuûa nhieân lieäu ñieâzen. 

3.3.2.Tính bay hôi cuûa nhieân lieäu: 

Tính bay hôi cuûa nhieân lieäu ñieâzen aûnh höôûng raát lôùn ñeán söï taïo thaønh hoãn hôïp vaø khoâng khí. 

Khi quaù trình taïo hoãn hôïp chaùy thöïc hieän ñeàu ñaën, ñoäng cô seõ hoaït ñoäng bình thöôøng vaø oån ñònh.Khi 

quaù trình taïo hoãn hôïp chaùy xaûy ra thaát thöôøng seõ laøm cho hoaït ñoäng cuûa ñoäng cô bò truïc traëc. Ñeå ñaùnh 

giaù ñoä bay hôi cuûa nhieân lieäu ñieâzen, cuõng nhö xaêng, ngöôøi ta xaùc ñònh thaønh phaàn ñieåm soâi, tæ troïng 

vaø moät chæ tieâu coù quan heä tôùi tæ troïng laø maøu saéc nhieân lieäu. Khoâng xaùc ñònh aùp suaát hôi baûo hoaø, do 

trong nhieân lieäu ñieâzen khoâng caùc thaønh phaàn hydrocacbon nheï.  

3.3.2.1 Thaønh phaàn ñieåm soâi  

Tieâu chuaån xaùc ñònh, TCVN 2698-1995, ASTM D 86. 

Chæ tieâu chaát löôïng naøy ñöôïc xaùc ñònh trong duïng cuï chöng caát ñaõ tieâu chuaån hoùa. Ñoái vôùi nhieân 

lieäu ñieâzen caàn xaùc ñònh thaønh phaàn ñieåm soâi nhö sau: 

_ Ñieåm soâi 10% V  

_ Ñieåm soâi 50% V 

_ Ñieåm soâi 90% V 

Thaønh phaàn ñieåm soâi cuûa nhieân lieäu ñieâzen coù yù nghóa thöïc teá khi söû duïng.  

          a) Ñieåm soâi 10% V bieåu thò cho thaønh phaàn nheï ñieâzen. Yeâu caàu thaønh phaàn naøy chæ chieám moät 

tæ leä thích hôïp. Thöïc teá yeâu caàu t10% khoâng thaáp hôn 200oC.Neáu t10% thaáp hôn 200oC, chöùng toû trong 

nhieân lieäu ñieâzen coù tæ leä hôïp phaàn nheï cao, khi chaùy seõ laøm taêng nhanh aùp suaát, ñoäng cô laøm vieäc 

quaù “cöùng”, deã daãn tôùi chaùy kích noå.Neáu phaàn nheï quaù nhieàu khieán söï phun  söông khoâng toát, giaûm 

tính ñoàng nhaát cuûa hoãn hôïp  chaùy, laøm cho khí chaùy taïo nhieàu khoùi ñen, taïo muoäi laøm baån laøm baån 

maùy vaø pha loaõng daàu nhôøn, ñoäng cô laøm vieäc keùm coâng suaát, giaûm tuoåi thoï. 

b)Ñieåm soâi 50% V aûnh höôûng ñeán tính khôûi ñoäng maùy nhieân lieäu t50% thích hôïp ( khoâng vöôït 

 quaù 280oC ) seõ khieán ñoäng cô khôûi ñoäng deã daøng. 
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  c)Ñieåm soâi 90% V bieåu hieän cho khaû naêng chaùy hoaøn toaøn cuûa hôi nhieân lieäu, t90% cuûa nhieân 

lieäu ñieâzen khoâng neân vöôït quaù 370oC. 

Nhöõng ñieàu trình baøy ôû treân laø nhöõng hieåu bieát chung veà tínhh bay hôi thích hôïp cuûa nhieân lieäu 

ñieâzen.Tuy nhieân thaønh phaàn ñieåm soâi cuûa nhieân lieäu ñieâzen phaûi ñöôïc ñaùnh giaù thöïc teá treân cô sôû 

khaû naêng laøm vieäc cuûa ñoäng cô vaø ñieàu kieän söû duïng nhieân lieäu.  

Thöïc teá cho thaáy thaønh phaàn ñieåm soâi cuûa nhieân lieäu ñieâzen cuõng aûnh höôûng tôùi coâng suaát laøm 

vieäc vaø tuoåi thoï cuûa ñoäng cô.Thaønh phaàn ñieåm soâi phuø hôïp cuûa nhieân lieäu seõ ñöôïc ñoát chaùy hoaøn toaøn 

trong ñoäng cô, khoâng xaû khoùi ñen vaø boâi trôn heä thoáng tieáp lieäu. Ngöôøi ta ñaõ coù nhöõng khaûo saùt ñeå 

chöùng minh raèng neáu nhieân lieäu naëng quaù yeâu caàu ñoøi hoûi thì tieâu hao nhieân lieäu seõ taêng roõ reät.  

- Khi ôû 300oC caát ñöôïc 93% theå tích thì tieâu hao nhieân lieäu laø 100%. 

- Khi ôû 300oC caát ñöôïc 80% theå tích thì tieâu hao nhieân lieäu laø 117%. 

- Khi ôû 300oC caát ñöôïc 20% theå tích thì tieâu hao nhieân lieäu laø 131%. 

Ñoàng thôøi khi thaønh phaàn ñieåm soâi khoâng hôïp lyù ( quaù naëëng ) seõ laøm taêng söï maøi moøn xecmaêng 

vaø xylanh. 

- Khi caát ñöôïc 50% ôû 230oC thì khe hôû mieäng xecmaêng laø 0,6 mm. 

- Khi caát ñöôïc 50% ôû 300oC thì khe hôû mieäng xecmaêng laø 0,8 mm. 

- Khi caát ñöôïc 50% ôû 350oC thì khe hôû mieäng xecmaêng laø 1,2 mm. 

Khi thaønh phaàn caát quaù naëng coøn laøm taêng löôïng khoùi ñoäc ôû khí xaû, aûnh höôûng tôùi vaán ñeà an 

toaøn moâi tröøông, nhaát laø ôû nhöõng nôi ñoâng daân cö. 

- Khi ôû 300oC caát ñöôïc 95% löôïng khoùi xaû ra laø 43 ñôn vò khoùi. 

- Khi ôû 300oC caát döôïc 75% löôïng khoùi xaû ra laø 63 ñôn vò khoùi. 

- Khi ôû 300oC caát ñöôïc  20% löôïng khoùi xaû ra laø 85 ñôn vò khoùi. 

3.3.2.2. Khoái löôïng rieâng vaø tæ troïng cuûa nhieân lieäu ñieâzen 

       (Density &Relaive density) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 3893 – 84, ASTM D 1298 

  TCVN 2691 – 78, ASTM D 941, 

 TCVN D 1217, ASTM 1480, ASTM 4052 

Muïc 2..3.1. coù trình baøy veà tæ troïng (khoái löôïng rieâng ) cuûa xaêng,cuõng töông töï nhö ñoái vôùi nhieân 

lieäu ñieâzen duøng cho caùc loaïi ñoäng cô.Tyû troïng cuûa caùc loaïi nhieân lieäu ñieâzen duøng cho caùc loaïi ñoäng 

cô trong khoaûng 0,820 – 0,920 laø phuø hôïp. 

3.3.2.2 Maøu saéc cuûa nhieân lieäu ñiesel  

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 4354 – 86,ASTM D 156, 

 ASTM D 1500 

Caùc loaïi saûn phaåm daàu moû thöôøng ñöôïc xaùc ñònh maøu saéc, ñeå treân cô sôû ñoù xem xeùt saûn phaåm 

coøn giöõ ñöôïc chaát löôïng hay khoâng.Caùc loaïi xaêng khoâng quy ñònh do maøu saéc. Xaêng thoâ thöôøng 

khoâng maøu. xaêng thöông phaåm coù chì thöôøng döôïc pha theâm chaát maøu nhö vaøng, ñoû, xanh laù caây, 

nhaèm phaân bieät vôùi xaêng khoâng pha chì.Chæ töø daàu hoaû trôû leân cho tôùi caùc loaïi daàu nhôøn môùi kieåm tra 

maøu saéc. Saûn phaåm môùi coù maøu saùng, saûn phaåm toàn chöùa laâu, bò bieán chaát maøu saäm hôn. 
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        Nguyeân taéc xaùc ñònh maøu saéc laø so saùnh maøu cuûa saûn phaåm vôùi maøu chuaån baèng maét thöôøng 

hoaëc baèng maùy so maøu.Treân thöïc teá coù hai thang maøu chuaån daønh cho hai tieåu chuaån xaùc ñònh khaùc 

nhau. 

-   TCVN 4354 – 86 vaø ASTM D 156 laø tieâu chuaån xaùc ñònh maøu theo thang chuaån maøu Saybolt 

(Saybolt scale ) coù maøu daàu saãm nhaát laø –16 cho  tôùi  maøu  saùng  nhaát laø +30. Tieâu chuaån ASTM D 

156 thöôøng duøng vôùi ñoái vôùi caùc saûn phaåm maøu saùng nhö daàu hoûa. 

        - ASTM D 1500 laø tieâu chuaån xaùc ñònh maøu theo thang chuaån maøu ASTM (ASTM color scale ), hai 

möùc lieàn nhau hôn keùm nhau 0,5 ñôn vò.Coù 16 chuaån maøu ñöôïc ñaùnh soá töø 0,5 cho tôùi 8,0 bieåu thò maøu 

töø saùng tôùi toái daàn. Tieâu chuaån ASTM D 1500 duøng ñoái vôùi caùc saûn phaåm naëng nhö nhieân lieäu ñieâzen 

vaø daàu nhôøn. 

3.3.3. Ñoä nhôùt cuûa nhieân lieäu:  

Moät trong nhöõng chæ tieâu chaát löôïng quan troïng cuûa nhieân lieäu ñieâzen laø söï löu chuyeån deã daøng 

trong heä thoáng cung caáp vaø naïp nhieân lieäu vaøo buoàng ñoát cuûa ñoäng cô. Tính chaát naøy ñaëc bieät quan 

troïng khi ñoäng cô ñieâzen laøm vieäc ôû caùc khu vöïc coù nhieät ñoä moâi tröôøng thaáp nhö caùc nöôùc xöù laïnh, 

vuøng Baéc vaø Nam Cöïc. 

Chaát löôïng naøy ñöôïc ñaùnh giaù qua chæ tieâu ñoä nhôùt vaø nhieät ñoä ñoâng ñaëc. 

3.3.3.1 Ñoä nhôùt ñoäng hoïc (Kine mactic Viscosity )  

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 3171 – 1995, ASTM D 445. 

Coù nhieàu loaïi ñoä nhôùt, thoâng thöôøng söû duïng ñoä nhôùt ñoäng hoïc ñeå ñaùnh  giaù tính löu chuyeån cuûa 

nhieân lieäu ñieâzen. Cô sôû cuûa phöông phaùp xaùc ñònh ñoä nhôùt ñoäng hoïc laø ño thôøi gian chaûy cuûa moät 

löôïng theå loûng xaùc ñònh qua moät oáng mao quaûn cuûa oáng ño ñoä nhôùt. Ñoä nhôùt ñoäng hoïc ñöôïc tính theo 

coâng thöùc: 

  v = C. t 

Trong ñoù: v – Ñoä nhôùt ñoäng hoïc (mm2/sec). 

 C – Haèng soá cuûa oáng ño ñoä nhôùt. 

 T – Thôøi gian theå loûng chaûy qua mao quaûn (sec). 

Nhö vaäy thöù nguyeân cuûa ñoä nhôùt ñoäng hoïc laø mm2/sec ñöôïc goïi laø centi Stock, (vieát taét cSt). 

 1 cSt = 1/100St 

Chæ tieâu ñoä nhôùt bieåu hieän cho tính löu chuyeån cuûa theå loûng ñöôïc ñaùnh giaù ñoái vôùi nhieân lieäu 

ñieâzen, nhieân lieäu phaûn löïc vaø daàu nhôøn ôû nhöõng nhieät ñoä thích hôïp, coù theå xem xeùt caùc yeáu toá aûnh 

höôûng tôùi ñoä nhôùt ñoäng hoïc cuûa nhieân lieäu ñieâzen. 

a) Caáu truùc phaân töû cuûa theå loûng Phaân töû coù caáu truùc caøng coàng keành, nhieàu nhaùnh, nhieàu 

maïch thì ñoä nhôùt caøng lôùn.Trong caùc nhoùm hydrocacbon, n – parafin coù ñoä nhôùt thaáp nhaát, keá ñeán 

hydrocacbon naphten, hydrocacbon thôm. Caùc hydrocaon izo parafin coù ñoä nhôùt lôùn nhaát, ñoä phaân 

nhaùnh caøng cao thì ñoä nhôùt caøng lôùn. 

b) Nhieät ñoä 

  Nhieät ñoä caøng taêng thì ñoä nhôùt caøng giaûm vaø ngöôïc laïi. Ñaëc bieät ñoä nhôùt thay ñoåi trong phaïm 

vi nhieät ñoä döôùi 0oC. Nhieät ñoä coù aûnh höôûng khaùc nhau ñoái vôùi caùc nhoùm hydrocacbon. Ñoä nhôùt ñoäng 
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hoïc cuûa hydrocacbon n – parafin thay ñoåi ít theo nhieät ñoä, ngöôïc laïi caùc hydrocacbon thôm coù ñoä nhôùt 

thay ñoåi nhieàu. 

Yeâu caàu nhieân lieäu ñieâzen coù ñoä nhôùt ñoäng hoïc phuø hôïp. Neáu ñoä nhôùt nhieân lieäu ñieâzen cao, 

tính löu chuyeån bò haïn cheá, nhieân lieäu khoù vaän chuyeån vaø naïp cho buoàng  ñoát, nhaát laø khi ñoäng cô laøm 

vieäc trong moâi tröôøng coù nhieät ñoä thaáp. Neáu ñoä nhôùt quaù thaáp seõ laøm giaûm heä soá naïp lieäu vaø taêng ñoä 

maøi moøn cuûa bôm nhieân lieäu. Do ñoù ñeå xaùc ñònh tính phuø hôïp veà ñoä  nhôùt cuûa nhieân lieäu vôùi söï hoaït 

ñoäng cuûa ñoäng cô, vaø töøng vuøng khí haäu khaùc nhau trong ñoù ñoäng cô  hoaït doäng. Thoâng thöôøng ñoä 

nhôùt cuûa nhieân lieäu ñieâzen, ôû 20oC töø 1,5 tôùi 6,0 laø phuø hôïp. Nhieân lieäu ñieâzen muøa ñoâng coù ñoä nhôùt 

thaáp hôn nhieân lieäu duøng vaøo muøa heø, ví duï Lieân Xoâ (cuõ) thöôøng coù quy ñònh: 

- Nhieân lieäu muøa heø coù ñoä nhôùt               : 3,0 – 6,0 cSt ôû 20oC 

- Nhieân lieäu muøa ñoâng coù ñoä nhôùt           : 1,8 – 3,2 cSt ôû 20oC 

- Nhieân lieäu vuøng Cöïc Baéc coù ñoä nhôùt    :1,5 – 2,5 cSt ôû 20oC 

Nöôùc ta söû duïng nhieân lieäu muøa heø laø phuø hôïp. 

3.3.3.2 .Nhieät ñoä  ñoâng ñaëc cuûa nhieân lieäu  

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 3753 – 1995, ASTM D 97 

Treân thöïc teá ôû caùc nöôùc xöù laïnh caàn phaân bieät 2 loaïi nhieân lieäu ñieâzen: loaïi nhieân lieäu ñieâzen 

duøng cho muøa ñoâng vaø loaïi nhieân lieäu ñieâzen duøng cho muøa heø. Loaïi duøng cho muøa ñoâng coù nhieät ñoä 

ñoâng ñaëc raát thaáp, ñoâi khi tôùi –45oC. Ngoaøi ra coøn coù loaïi nhieân lieäu ñieâzen duøng cho vuøng Nam vaø 

Baéc Cöïc.ÔÛ caùc nöôùc nhieät ñôùi nhö nöôùc ta chæ duøng loaïi nhieân lieäu ñieâzen duøng cho muøa heø, tuyø theo 

vuøng khí haäu coù theå söû duïng loaïi nhieân lieäu ñieâzen coù nhieät ñoâng ñaëc khoâng vöôït quaù +5oC hoaëc  

+9oC. 

   3.3.4. Tính aên moøn cuûa nhieân lieäu  

Cuõng nhö xaêng, trong nhieân lieäu ñieâzen coù maët moät löôïng taïp chaát mang tính aên moøn kim loaïi. 

Yeâu caàu löôïng taïp chaát naøy khoâng ñöôïc vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp, ñeå tính aên moøn kim loaïi khoâng 

aûnh höôûng tôùi chaát löôïng nhieân lieäu.Tính aên moøn kim loaïi cuûa nhieân lieäu ñieâzen ñöôïc ñaùnh giaù baèng 

caùc chæ tieâu chaát löôïng: kieåm nghieäm aên moøn maûnh ñoàng, haøm löôïng löu huyønh toång soá vaø ñoä axit 

cuûa nhieân lieäu. 

3.3.4.1  Kieåm nghieäm aên moøn maûnh doàng ( Copper Strip Corrosion )  

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 2694 – 1995, ASTM D 130 

Caùc nhieân lieäu ñieâzen caàn phaûi kieåm nghieäm aên moøn maûnh ñoàng, ôû nhieät ñoä xaùc ñònh trong 

khoaûng thôøi gian quy ñònh (xem muïc 2.3.4.) Yeâu caàu phaûi ñaït tieâu chuaån quy ñònh. 

3.3.4.2 Haøm löôïng löu huyønh toång soá ( Total sulfur )  

Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D 129, ASTM D 2622 

Khaùc vôùi tieâu chuaån ASTM D 1266 (TCVN 2708 – 78 ) trình baøy trong muïc   2.3.4,chæ duøng cho 

caùc saûn phaåm nheï, coù theå chaùy hoaøn toaøn trong duïng cuï ñoát ñeøn. Ñoái vôùi nhöõng saûn phaåm chaùy khoâng 

hoaøn toaøn trong duïng cuï ñoát ñeøn nhö nhieân lieäu  ñieâzen, nhieân lieäu ñoát loø vaø caùc loaïi daàu nhôøn coù 

hoaëc khoâng coù phuï gia vaø môõ nhôøn, khoâng theå söû duïng tieâu chuaån theo ASTM D 1266.Trong nhöõng 

tröôøng hôïp naøy caàn duøng tieâu chuaån ASTM D 129 hoaëc ASTM D 2622. 
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- Tieâu chuaån ASTM D 129 duøng xaùc ñònh haøm löôïng löu huyønh toång soá (% kl) baèng caùch 

thieâu ñoát maãu phaân tích trong bom khí oxi coù theå tích khoâng nhoû hôn 300 ml vaø ôû aùp suaát cao. Caùc 

hôïp chaát löu huyønh chaùy trong ñieàu kieän naøy hình thaønh SO3, ñöôïc chuyeån thaønh theå muoái keát tuûa 

bari sunfat (BaSO4). Löôïng muoái naøy ñöôïc ñònh löôïng theo phöông phaùp phaân tích khoái löôïng. 

- Tieâu chuaån ASTM D 2622 xaùc ñònh haøm löôïng löu huyønh toång soá cuûa caùc saûn phaåm daàu 

loûng hoaëc raén coù theå chuyeån thaønh daïng loûng baèng caùch gia nhieät vöøa phaûi hoaëc hoøa tan trong dung 

moâi höõu cô. Maãu ñöôïc ñaët trong chuøm tia X vaø ño cöôøng ñoä cuûa vaïch quan phoå löu huyønh. So saùnh 

vôùi cöôøng ñoä cuûa caùc maãu coù haøm löôïng löu huyønh ñöôïc chuaån bò tröôùc töø ñoù tính ra haøm löôïng löu 

huyønh trong maãu thí nghieäm. Haøm löôïng löu huyønh cuûa caùc loaïi nhieân lieäu ñieâzen yeâu caàu phaûi nhoû 

hôn töø 0,5 tôùi 1,0% kl. 

 Haøm löôïng löu huyønh trong ñoäng cô ñieâzen cao seõ gaây neân söï aên moøn caùc chi tieát trong ñoäng 

cô raát nhanh. Khi haøm löôïng löu huyønh taêng töø 0,12 leân 0,57 möùc aên moøn xecmaêng vaø pit-toâng taêng 

leân 5,5 laàn, coøn aên moøn xylanh taêng 3,5 laàn. Ñeå giaûm taùc haïi aên moøn ngöôøi ta duøng caùc loaïi daàu nhôøn 

coù trò soá kieàm toång cao töông öùng, ñuû trung hoøa heát phaàn axit taïo thaønh khi nhieân lieäu chaùy trong 

ñoäng cô. Hieän nay coù xu höôùng tieát giaûm haøm löôïng löu huyønh trong caùc loaïi nhieân lieäu do caùc quy 

ñònh baûo veä moâi tröôøng. 

3.3.4.3 Haøm löôïng nöôùc ( Water Content)   Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D 95  

Nöôùc laãn vaøo nhieân lieäu laøm taêng söï ñieän ly cuûa caùc chaát gaây aên moøn coù laãn trong saûn 

phaåm.Haøm löôïng nöôùc ñöôïc xaùc ñònh ñoái vôùi caùc loaïi nhieân lieäu naëng nhö ñieâzen, nhieân lieäu ñoát loø 

vaø caùc loaïi daàu nhôøn. Phöông phaùp xaùc ñònh laø chöng caát taùch nöôùc trong duïng cuï thí nghieäm chuyeân 

duïng. Quy ñònh haøm löôïng nöôùc trong nhieân lieäu ñieâzen khoâng vöôït quaù tæ leä cho pheùp. Cuõng coù theå 

xaùc ñònh haøm löôïng nöôùc cuøng taïp chaát cô hoïc hoaëc cuøng vôùi caën ñaùy (xem muïc 3.3.5). 

         3.3.5. Tính maøi moøn kim loaïi cuûa nhieân lieäu ñieâzen  

Khi vaän haønh ôû baát cöù loaïi hay kieåu ñoäng cô ñoát trong naøo cuõng ñeàu coù cacbon taïo thaønh ôû caùc 

daïng khaùc nhau. Hieän töôïng naøy ñaëc bieät cho thaáy roõ trong ñoäng cô ñieâzen do nhieân lieäu ñieâzen töông 

ñoái naëng vaø ñieàu kieän laøm vieäc cuûa ñoäng cô khaù khaéc nghieät. Caën cacbon taïo thaønh laø nguyeân nhaân 

cô baûn laøm taêng tính maøi moøn caùc chi tieát ma saùt vaø coù theå laøm hoûng caùc chi tieát rieâng bieät. Do ñoù 

yeâu caàu haïn cheá hieän töôïng maøi moøn naøy tôùi toái thieåu. Ngoaøi ra trong nhieân lieäu ñieâzen coù theå laãn 

caùc loaïi buïi caùt, muøn kim loaïi … coù teân chung laø taïp chaát cô hoïc (hay caën ñaùy). Caùc loaïi taïp chaát naøy 

cuøng vôùi caën cacbon laøm taêng tính maøi moøn ñoái vôùi caùc chi tieát maùy cuûa ñoäng cô. Do ñoù caàn kieåm tra 

kyõ löôõng  

Tính maøi moøn kim loaïi cuûa nhieân lieäu ñieâzen ñöôïc ñaùnh giaù baèng caùc chæ tieâu chaát löôïng: haøm 

löôïng tro, ñoä doác Conradson hay ñoä coác Ramsbottom, haøm löôïng nöôùc vaø taïp chaát cô hoïc vaø haøm 

löôïng caën ñaùy. 

       3.3.5.1  Haøm löôïng tro (Ash) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 2690 – 1995, ASTM D 482  

Tro laø chaát caën khoâng bò ñoát chaùy cuûa nhieân lieäu.Trong tro coù nhöõng muoái, taïp chaát voâ cô chöùa 

trong caùc saûn phaåm daàu roài nung caën tôùi khoái löôïng khoâng ñoåi. Haøm löôïng tro ñöôïc xaùc ñònh theo ñôn 

vò % khoái löôïng. 

    3.3.5.2  Ñoä coác Conradson (Conradson Carbon reidue) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 6324 – 1997, ASTM D 189 
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Chæ tieâu naøy nhaèm ñònh löôïng caën than coøn laïi sau khi ñaõ bay hôi vaø phaân huûy heát moät löôïng saûn 

phaåm daàu moû. Haøm löôïng cacbon bieåu hieän baèng % khoái löôïng. Coù theå ñònh löôïng caën cacbon trong 

nhieân lieäu ñieâzen (hoaëc trong caën 10% cuûa noù ) vaø xaùc ñònh ñoái vôùi daàu nhôøn. Thöïc chaát cuûa phöông 

phaùp naøy laø laøm bay hôi vaø hoaù than moät löôïng saûn phaåm daàu moû xaùc ñònh, trong ñieàu kieän nhaát ñònh, 

thöïc hieän trong boä duïng cuï chuyeân duïng coù teân laø duïng cuï Conradson, sau ñoù ñònh löoâng than taïo 

thaønh. 

3.3.5.3 Ñoä coác Ramsbottom ( Ramsbottom Carbon Residue ) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 6018 – 1995, ASTM D 524 

Töông töï nhö ñoä coác Conradson, ñoä coác Ramsbottom bieåu hieän cho xu höôùng taïo caën than trong 

ñoäng cô ñoát trong. Nguyeân taéc xaùc ñònh laø nung chaùy moät löôïng  maãu taïi nhieät ñoä cao, khoâng coù 

khoâng khí, ñeå nhieân lieäu phaân huûy vaø chaùy heát chæ coøn caën coác coøn laïi, ñem xaùc ñònh theo phaàn traêm 

khoái löôïng so vôùi maãu thí nghieäm. Tieâu chuaån chaát löôïng naøy cuõng daønh cho nhieân lieäu ñieâzen vaø caùc 

loaïi daàu nhôøn. 

Haøm löôïng tro vaø ñoä coác laø nhöõng chæ tieâu quan troïng ñoái vôùi nhieân lieäu ñieâzen. Nhieân lieäu 

ñieâzen duøng cho ñoäng cô toác ñoä cao ôû nöôùc ta quy ñònh coù haøm löôïng tro khoâng vöôït quaù 0,01% kl vaø 

ñoä coác Conradson khoâng vöôït quaù 0,3% kl ( coù nöôùc quuy ñònh ñaùnh giaù ñoä coác Ramsbottom ). Neáu 

haøm löôïng tro vaø caën vöôït quaù quy ñònh seõ gaây tình traïng taïo caën cacbon trong xylanh vaø taêng söï maøi 

moøn caùc boä phaän cuûa ñoäng cô. Ngoaøi ra coù theå ñaùnh giaù tính choáng maøi moøn nhôø hai chæ tieâu haøm 

löôïng nöôùc vaø taïp chaát cô hoïc. 

3.3.5.4 Nöôùc vaø taïp chaát cô hoïc  ( Water And Mechenical Impurities ) 
 Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D 2709, ASTM DD 95 ASTM D 96 

Nöôùc vaø taïp chaát cô hoïc ñöôïc ñaùnh giaù theo % theå tích so vôùi nhieân lieäu, theo tieâu chuaån ASTM 

D 2709 baèng phöông phaùp ly taâm. 

Haøm löôïng nöôùc ñöôïc ñaùnh giaù theo % theå tích so vôùi nhieân lieäu  theo tieâu chuaån ASTM D 95 

baèng  phöông phaùp chöng caát. 

Haøm löôïng nöôùc vaø caën ñaùy ñöôïc ñaùnh giaù theo ASTM D 96  söû duïng cho maãu daàu thoâ. 

YÙ nghóa thöïc teá cuûa hai chæ tieâu naøy theo ASTM DD 2709 vaø ASTM D 95 töông töï nhö nhau, chæ 

khaùc nhau ôû phöông phaùp thí nghieäm. Yeâu caàu caùc nhieân lieäu ñieâzen phaûi coù haøm löôïng nöôùc vaø taïp 

chaát cô hoïc khoâng vöôït quaù 0,05% theå tích. 

3.3.5.5 Haøm löôïng caën ñaùy ( Sediment )  
Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D 791, ASTM D 473  

Caën ñaùy ñöôïc xaùc ñònh theo hai tieâu chuaån: 

_ Tieâu chuaån ASTM D791 baèng phöông phaùp ly taâm vaø ño baèng % khoái löôïng so vôùi maãu thí 

nghieäm. 

_ Tieâu chuaån ASTM D 473 baèng phöông phaùp chieát taùch vaø ño baèng % khoái löôïng so vôùi maãu 

thí nghieäm. 

 

3.3.6. Tính naêng an toaøn choáng chaùy noå  

Ñeå ñaëc tröng cho tính naêng an toaøn choáng chaùy noå cuûa caùc loaïi saûn phaåm daàu moû ngöôøi ta quy 

ñònh chæ tieâu caàn xaùc ñònh laø nhieät ñoä chôùp chaùy ( ñieåm chôùp chaùy ). Nhieät ñoä chôùp chaùy laø nhieät ñoä 

maø taïi ñoù hôi nhieân lieäu ( hoaëc daàu nhôøn ) ñöôïc ñoát noùng taïo thaønh hoãn hôïp vôùi khoâng khí, bò beùn 

chaùy khi coù tia löû ñieän ôû gaàn. Ngöôøi ta phaân bieät: 

Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn

Copyright © T
ruong DH Su pham Ky thuat TP. Ho Chi Minh



 35 

3.3.6.1 Nhieät ñoä chôùp chaùy coác kín ( Flash Point By Cover Cup ) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 2693 – 1995, ASTM D 93  

3.3.6.2 Nhieät ñoä chôùp chaùy hôû ( Flash Point By Open Cup )  

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 2699 – 1995, ASTM D 92 

Hai pheùp ño naøy chæ khaùc nhau ôû choå moät beân maãu thí nghieäm ñöïng trong coác kim loaïi ñaäy kín, 

moät beân ñöïng trong coác kim loaïi ñeå hôû. Caùc coác maãu ñeàu ñöôïc ñoát noùng vaø theo doõi nhieät ñoä. Taïi 

thôøi ñieåm hôi treân beà maët coác beùn chaùy khi coù tia löûa ôû gaàn nhieät ñoä maãu taïi thôøi ñieåm ñoù laø nhieät ñoä 

chôùp chaùy. 

Ñoái vôùi nhieân lieäu vaø daàu nhôøn maùy bay, caàn xaùc ñònh nhieät ñoä chôùp chaùy coác kín. Ñoái vôùi caùc 

loaïi daàu nhôøn xaùc ñònh theo nhieät ñoä daàu nhôøn xaùc ñònh theo nhieät ñoä chôùp chaùy coác hôû. 

Quy ñònh nhieät ñoä chôùp chaùy nhieân lieäu ñieâzen khoâng ñöôïc thaáp hôn giôùi haïn cho pheùp. Neáu 

nhieät ñoä chôùp chaùy cuûa moät loaïi nhieân lieäu ñieâzen thaáp hôn giôùi haïn quy ñònh, nghóa laø noù laãn nhieân 

lieäu nheï hôn vaø khi söû duïng gaây maát an toaøn chaùy noå, nhaát laø trong khoâng gian noùng vaø keùm thoâng 

thoaùng. Tuyù töøng loaïi nhieân lieäu ñieâzen nhieät ñoä chôùp chaùy quy ñònh khoâng thaáp hôn 50 – 65oC. 

3.4 Phaân loaïi nhieân lieäu ñieâzen  

3.4.1. Phaân loaïi nhieân lieäu ñieâzen  

            3.4.1.1 Phaân loaïi nhieân lieäu ñieâzen döïa theo soá voøng quay ñoäng cô vaø trò soá xetan cuûa nhieân 
lieäu      Theo caùch phaân loaïi naøy coù hai nhoùm nhieân lieäu ñieâzen: 

Nhoùm 1:Nhieân lieäu ñieâzen duøng cho ñoäng cô cao toác, phaân thaønh hai loaïi nhieân lieäu: 

_ Loaïi super  coù TSXT baèng 50 vaø phaïm vi ñoä soâi 180 – 320oC, ñöôïc duøng cho ñoäng cô cao toác 

ñoä cao nhö xe buyùt, xe haøng, xe, taûi. Loaïi naøy thöôøng ñöôïc saûn xuaát töø phaân ñoaïn gas oil chöng caát 

tröïc tieáp. 

_ Loaïi thöôøng coù TSXT baèng 52 nhöng phaïm vi ñoä soâi roäng hôn 175 – 345oC thöôøng ñöôïc saûn 

xuaát baèng caùch pha troän theo nhöõng tyû leä hôïp lyù caùc phaân ñoaïn naphta, kerosin vaø gas oil cuûa caùc daây 

chuyeàn cheá bieán saâu cracking, hydro cracking … Nhieân lieäu naøy cuõng duøng cho ñoäng cô cao toác, nhung 

chaát löôïng keùm hôn loaïi super. 

Nhoùm 2: Nhieân lieäu ñieâzen cho ñoäng cô toác ñoä thaáp  cuõng ñoøi hoûi coù nhöõng tieâu chuaån chaát löôïng 

töông töï nhö nhieân lieäu cho ñoäng cô cao toác, tuy vaäy TSXT cuûa chuùng keùm hôn, chæ baèng 40 – 45, ñoä 

bay hôi thaáp, ñieåm soâi cuoái cao hôn ( FBT vaøo khoaûng 360 – 370 oC  

3.4.1.2 Phaân loaïi nhieân lieäu ñieâzen theo haøm löôïng löu huyønh  
Theo TCVN 5689 -1997, döïa vaøo haøm luôïng löu huyønh coù theå phaân chi nhieân lieäu ñieâzen thaønh 

hai loaïi sau: 

a) Nhieân lieäu ñieâzen coù haøm löôïng löu huyønh khoâng lôùn hôn 0,5% khoái löôïng, kí hieäu 

laø DO 5,5% S  

b)Nhieân lieäu ñieâzen coù haøm löôïng löu huyønh töø lôùn hôn 0,5 ñeán 1,0% khoái löôïng, kí 

hieäu laø DO 1% S. 

    3.4.2. Yeâu caàu kyõ thuaät cuûa nhieân lieäu ñieâzen  

3.4.2.1 .Tieâu chuaån Vieät Nam TCVN 5689 – 1997 

Trong thôøi kì kinh teá keá hoaïch hoaù tröôùc ñaây, ôû nöôùc ta thöôøng söû duïng caùc loaïi nhieân lieäu 

ñieâzen muøa heø, saûn xuaát ôû Lieân Xoâ ( cuõ), duøng cho caùc loaïi ñoäng cô cao toác nhö caùc loaïi nhieân lieäu 

nhaõn hieäu DL, DC vaø L theo GOST 4749 – 73 vaø 305 – 73. Caùc loaïi nhieân lieäu naøy töông ñöông vôùi 

Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn

Copyright © T
ruong DH Su pham Ky thuat TP. Ho Chi Minh



 36 

nhieân lieäu soá 0 vaø soá 10 ( cuûa Trung Quoác ), vôùi loaïi MIL – 16884 ( cuûa Myõ ), vôùi loaïi soá 1 soá 2 JISK 

2204 – 1965 ( cuûa Nhaät ). 

Hieän nay ta thöôøng nhaäp khaåu nhieân lieäu ñieâzen töø caùc nöôùc trong khu vöïc. Ta ñaõ xaây döïng tieâu 

chuaån Vieät Nam  veà yeâu caàu kyõ thuaät ñoái vôùi nhieân lieäu ñieâzen. Sau ñaây seõ trích daãn noäi dung chuû 

yeáu cuûa TCVN 5689 – 1997 veà yeâu caàu kyõ thuaät ñoái vôùi nhieân lieäu ñieâzen. 

a) Phaïm vi söû duïng Tieâu chuaån naøy quy ñònh yeâu caàu kyõ thuaät vaø caùc phöông phaùp thöû cho 

nhieân lieäu ñieâzen duøng cho ñoäng cô ñieâzen. Nhieân lieäu ñieâzen ñöôïc kí hieäu laø DO. 

b) Tieâu chuaån trích daãn  
TCVN 2690 – 1995  Saûn phaåm daàu moû. Xaùc ñònh haøm löôïng tro  

TCVN 2693 – 1995 Saûn phaåm daàu moû. Phöông phaùp xaùc ñònh ñieåm chôùp chaùy coác kín 

TCVN 2694 – 1995 Saûn phaåm daàu moû. Phöông phaùp xaùc ñònh ñoä aên moøn maûnh ñoàng  

TCVN 2698 – 1995 Saûn phaåm daàu moû. Phöông phaùp xaùc ñònh thaønh phaàn caát  

TCVN 2715 – 1995 Chaát loûng daàu moû. Laáy maãu thuû coâng. 

TCVN 3178 – 79 Nhieân lieäu moâtô. xaùc ñònh nhöïa thöïc teá  

TCVN 3753 – 1995 Saûn phaåm daàu moû. Phöông phaùp xaùc ñònh ñieåm ñoâng ñaëc. 

TCVN 3891 – 84 Saûn phaåm daàu moû. Ñong roùt ghi nhaõn,vaän chuyeån vaø baûo quaûn 

TCVN 6324 – 1997  Saûn phaåm daàu moû.Phöông phaùp xaùc ñinh caën cacbon Coradson 

ASTM D 129 – 91  Xaùc ñònh haøm löôïng löu huyønh trong saûn phaåm daàu moû ( phöông phaùp 

bom). 

ASTM D 445 – 88  Phöông phaùp xaùc ñònh ñoä nhôùt ñoäng hoïc cuûa caùc chaát loûng trong suoát vaø k 

trong suoát ( vaø caùch tính ñoä nhôùt ñoäng löïc hoïc )  

ASTM D 976 – 91  Phöông phaùp xaùc ñònh chæ soá xetan trong nhieân lieäu chöng caát baèng caùch 

tính. 

ASTM D 2622 – 87  Xaùc ñònh haøm löôïng löu huyønh trong daàu moû baèng phöông phaùp quang phoå 

tia X  

ASTM D 2709 – 88  Xaùc ñònh nöôùc vaø taïp chaát trong nhieân lieäu chöng caát baèng phöông phaùp ly 

taâm. 

c) Yeâu caàu kyõ thuaät   Chæ tieâu chaát löôïng nhieân lieäu ñieâzen ñöôïc ghi trong baûng  

                              Baûng 8. Chæ tieâu chaát löôïng cuûa nhieân lieäu ñieâzen 

 

Teân chæ tieâu 

Möùc 
Phöông phaùp 

thöû 
DO 

0,5% S 

DO 

1,0% S 

1.   Trò soá xetan khoâng nhoû hôn 

2.   Haøm löôïng löu huyønh ( % kl ) 

khoâng lôùn hôn   

3.   Nhieät ñoä caát ( oC )  

 90% theå tích,khoâng lôùn hôn 

4.  Ñieåm chôùp chaùy coác kín ( oC ), khoâng 

nhoû hôn  

5. Ñoä nhôùt ñoäng hoïc ôû 40 oC 

(cSt, mm2/s 

6.  Caën cacbon cuûa 10% chöng caát  

50 

0,5 

 

370 

 

 

60 

 

1,8 – 5,0 

 

45 

1,0 

 

370 

 

 

50 

 

1,8 – 5,0 

 

ASTM D 976  

ASTM D 129 

ASTM D 2622 

TCVN 2698 – 95   

 

TCVN 2693 – 95 

(ASTM D 93) 

 

ASTM D 445  

TCVN 6324 – 95 
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     ( % kl ), khoâng lôùn hôn 

7.  Ñieåm ñoâng ñaëc ( oC ),khoâng lôùn hôn  

    _ Caùc tænh phía Baéc  

    _ Caùc tænh phía Nam ( töø Ñaø Naüng trôû 

vaøo ) 

8.  Haøm löôïng tro  ( % kl ), khoâng lôùn hôn 

9.  Haøm löôïng nöôùc – taïp chaát cô hoïc                

( % V ), khoâng lôùn hôn  

10.  Aên moùn maûnh ñoàng ôû 50 oC 

       trong 3h, khoâng lôùn hôn  

11.  Nhöïa thöïc teá ( mg/100ml ) 

0,3 

 

+ 5 

+ 9 

 

0,01 

 

0,05 

 

No1 

Baùo caùo  

0,3 

 

+ 5 

+ 9 

 

0,01 

 

0,05 

 

No1 

Baùo caùo 

( ASTM D 189 )  

 

TCVN 3753 – 95 

(ASTM D 97) 

TCVN 2690 – 95 

(ASTM D 482) 

 

ASTM D 2709 

TCVN 2694 – 95 

(ASTM D 130) 

  

          d) Phöông phaùp thöû  

_ Laáy maãu thöû: Theo TCVN 2715 – 1995 

_ Phöông phaùp thöû: Caùc phöông phaùp thöû öùng vôùi töøng chæ tieâu cho töøng loaïi nhieân lieäu ñieâzen 

ñöôïc quy ñònh trong baûng 17.  

e) Ñoùng roùt, ghi nhaõn, vaän chuyeån vaø baûo quaûn  
Theo TCVN 3891 – 84 

3.4.2.2 Chæ tieâu chaát löôïng nhieân lieäu ñieâzen cuûa moät soá nöôùc 

Baûng 9. Chaát löôïng nhieân lieäu ñieâzen cuûa caùc nöôùc SNG 

Teân chæ tieâu Tieâu chuaån 
Möùc quy ñònh 

Muaø ñoâng Muøa heø 

1.  Tyû troïng ôû 60oF 

2.  Trò soá xetan 

3.  Haøm löôïng löu huyønh  ( %kl )                            

   _ Loaïi 1 

   _ Loaïi 2 

4.   Ñoä axit ( mg KOH/100ml ) 

5.   Haøm löôïng nöôùc ( % V ) 

6.   Nhieät ñoä chôùp chaùy coác kín ( oC ) 

   _ Ñieâzen thöông maïi  

   _ Ñieâzen thoâng duïng  

7.   Ñoä nhôùt ñoäng hoïc ôû 20oC (cSt) 

8.   Haøm löôïng tro ( % kl ) 

9.   Nhieät ñoä ñoâng ñaëc ( oC ) 

10. Thaønh phaàn ñieåm soâi ( o C ) 

   _ 50 % theå tích 

   _ 90 % theå tích 

ASTM D 1298 

GOST 3122 

GOST 19121 

 

 

GOST 5985 

GOST 2477 

GOST 6356 

 

GOST 33 

GOST 1461 

GOST 5066 

GOST 2177 

 

max 0,8494 

min 45,0 

 

max 0,2 

max 0,5 

max 5,0 

khoâng 

 

min 40,0 

min 35,0 

1,8 – 5,0 

max 0,01 

max –35,0 

 

max 280 

max 340 

0,860 

45,0 

 

0,2 

0,5 

5,0 

khoâng 

 

62,0 

40,0 

3,0 – 6,0 

0,01 

-10,0 

 

280,0 

360,0 
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Baûng 10. Chaát löôïng nhieân lieäu ñiezen cuûa Trung Quoác 

 

Teân chæ tieâu Tieâu chuaån 
Möùc 

quy ñònh 

Keát quaû 

ñaëc tröng 

1.   Tyû troïng ôû 60 oF 

2.   Haøm löôïng löu huyønh  ( %kl )  

3.   Aên moøn maûnh ñoàng 3h/50oC 

4.   Caën cacbon ( %lk )  

5.   Nhieät ñoä chôùp chaùy coác kín ( oC ) 

ASTM D  1298 

G.B 380 

ASTM D  130 

ASTM D  189 

ASTM D  93 

max  0,8494 

max  0,30 

max 1 

max 0,15 

min 66,0 

_ 

0,031 

1 

_ 

86,0 

6.   Ñoä nhôùt ñoäng hoïc ôû 20 oC ( cSt ) 

7.   Ñoä axít ( mg KOH/100 ml ) 

8.   Haøm löôïng tro ( %kl ) 

9.   Trò soá xetan 

10.  Haøm löôïng nöôùc  ( %V ) 

11.  nhieät ñoä ñoâng ñaëc 

12.  Maøu saéc  

13.  Thaønh phaàn ñieåm soâi 

   _ 50 % V 

   _ 90 % V 

ASTM D  445 

ASTM D  974 

ASTM D  482 

ASTM D  976 

ASTM D  95 

ASTM D  97 

ASTM D  1500 

ASTM D  86 

 

 

max 8,00 

_ 

max 0,01 

min 48,00 

max 0,05 

max 0,00 

max 1 

 

max 280,00 

max 330,00 

4,69 

0,04 

_ 

66,00 

coù veát 

_ 

1 

 

274 

319 

Baûng 11. Chaát löôïng nhieân lieäu ñieâzen cuûa Nhaät Baûn 

Teân chæ tieâu Tieâu chuaån Möùc quy ñònh 

1. Tyû troïng d60
o
F / 60

o
F 

2. Haøm löôïng löu huyønh (% kl) 

3. Nhieät ñoä chôùp chaùy coùc kín (o C) 

4. Aên moøn maûnh ñoàng 3h/100o C 

5. Caën cacbon(% kl) 

6. Maøu saéc 

7. Ñoä nhôùt ñoäng hoïc ôû 20oC 

8. Haøm löôïng tro (% kl) 

ASTM D  1298 

ASTM D  1151 

ASTM D  93 

ASTM D  130 

ASTM D  524 

ASTM D  1500 

ASTM D  445 

ASTM D  482 

0,830 – 0,850 

max 0,30 

min 60,00 

max 1 

max 0,10 

max 0,50 

2,70 – 5,00 

max 0,01 
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9. Trò soá xetan 

10. Haøm löôïng nöôùc (% V) 

11. Caën ñaùy (%kl) 

12. Nhieät ñoä ñoâng ñaëc(o C) 

13. Thaønh phaàn ñieåm soâi 

    _ 90% V 

    _ 95% V 

ASTM D 976 

ASTM D  95 

ASTM D  473 

ASTM D  97 

ASTM D 86 

 

min  50,00 

max 0,05 

max 0,01 

max – 12,00 

 

max 350,00 

min 321,00 

        

 

Baûng 12. Chaát löôïng nhieân lieäu ñieâzen cuûa Thaùi Lan 

 

Teân chæ tieâu Tieâu chuaån Möùc quy ñònh 

1. Tyû troïng d60
o
F / 60

o
F 

2. Haøm löôïng löu huyønh (% kl) 

3. Nhieät ñoä chôùp chaùy coác kín (o C) 

4. Aên moøn maûnh ñoàng  

5. Caën cacbon(% kl) 

6. Maøu saéc 

7. Ñoä nhôùt ñoäng hoïc ôû 20oC 

8. Haøm löôïng tro (% kl) 

9. Trò soá xetan 

10. Haøm löôïng nöôùc (% V) 

11. Caën ñaùy (%kl) 

12. Nhieät ñoä ñoâng ñaëc(o C) 

13. Ñoä caát 90% theå tích (o C) 

14. Axit voâ cô (mg/g) 

ASTM D  1298 

ASTM D  129 

ASTM D  93 

ASTM D  130 

ASTM D  189 

ASTM D  1500 

ASTM D  445 

ASTM D  482 

ASTM D  976 

ASTM D  2709 

ASTM D  473 

ASTM D  97 

ASTM D  86 

ASTM D  1298 

0,82m– 0,890 

max 0,5 

min 60,00 

max N - 1 

max 0,05 

max 2,00 

1,80 – 5,00 

max 0,01 

min 48,00 

max 0,05 

max 0,05 

max 9,00 

max 338,00 

khoâng 

          3.4.3. Döï baùo chaát löôïng nhieân lieäu ñieâzen  

cuõng nhö ñoái vôùi xaêng, ngaøy nay treân theá giôùi coù xu höôùng caûi thieän chaát löôïng nhieân lieäu 

ñieâzen baèng caùch haï thaáp haøm löôïng löu huyønh, nhaèm choáng oâ nhieãm moâi tröôøng.  

Theo TCVN 5689 – 1977 haøm löôïng löu huyønh trong caùc loaïi nhieân lieäu ñieâzen ôû nöôùc cho pheùp 

toái ña laø 0,5 – 1,0 % kl nhö vaäy coøn cao so vôùi möùc quy ñònh cuûa nhieàu nöôùc. Taïi nhöõng nöôùc naøy 

Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn

Copyright © T
ruong DH Su pham Ky thuat TP. Ho Chi Minh



 40 

haøm löu huyønh quy ñònh tong nhieân lieäu ñieâzen chæ trong khoaûng 0,2 – 0,5 % kl. Coù theå thaáy raèng tôùi 

naêm 2000 chaát löôïng nhieân lieäu ñieâzen ôû nöôùc ta treân thöïc teá laø phuø hôïp, nhöng trong giai ñoaïn tieáp 

theo töø 2001 tôùi 2005 haøm löôïng löu huyønh trong nhieân lieäu ñieâzen caàn ñöôïc giaûm daàn xuoáng tôùi 0,20 

% kl vaø tôùi sau naêm 2005 seõ ñaït tôùi 0,05 % kl phuø hôïp vôùi xu theá chung cuûa khu vöïc. 

  

 

 

Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn

Copyright © T
ruong DH Su pham Ky thuat TP. Ho Chi Minh



 41 

Chöông4: 

                                                      DAÀU NHÔØN 

 

   4.1. Coâng duïng cuûa daàu nhôøn trong hoaït ñoäng cuûa ñoäng cô 
   Trong quaù trình laøm vieäc trong ñoäng cô, daàu nhôøn coù saùu coâng duïng nhö sau: boâi trôn, choáng 

maøi moøn, choáng aên moøn kim loaïi, laøm maùt, laøm kín vaø laøm saïch ñoäng cô. Döôùi ñaây seõ xem xeùt cuï theå 

saùu coâng duïng ñoù. 

   4.1.1. Laøm trôn  

        Daàu nhôøn coù nhieàu coâng duïng, trong ñoù coâng duïng quan troïng nhaát laø boâi trôn caùc beà maët coù 

chuyeån ñoäng tröôït giöõa caùc chi tieát, laøm giaûm ma saùt, do ñoù laøm giaûm toån thaát cô giôùi trong ñoäng cô 

neân laøm taêng hieäu suaát coù ích cuûa toaøn ñoäng cô, töùc laø taêng tính hieäu quaû kinh teá cho hoaït ñoäng cuûa 

ñoäng cô. 

        Nguyeân nhaân cuûa vieäc giaûm ma saùt laø do khi boâi trôn seõ coù söï thay theá ma saùt tröïc tieáp giöõa caùc 

chi tieát maùy baèng ma saùt noäi taïi cuûa maøng chaát boâi trôn theå loûng ngaên caùch caùc chi tieát maùy. Ma saùt 

noäi taïi cuûa maøng chaát loûng naøy luoân nhoû hôn raát nhieàu so vôùi caùc daïng ma saùt khaùc. Ví duï caùc heä soá 

ma saùt ñoäng hoïc giöõa caùc truïc theùp: 

        - Ma saùt tröïc tieáp, khoâng coù daàu boâi trôn: 0.80 – 1.00 

        - Coù daàu ñoäng vaät ôû cheá ñoä boâi trôn giôùi haïn: 0.05 - 0.10 

        - Coù daàu nhôøn ôû cheá ñoä boâi trôn thuyû ñoäng: 0.001 – 0.01 

        - Coù daàu nhôøn ôû cheá ñoä boâi trôn thuyû tónh: 0.000001 – 0.001    

   4.1.2. Giaûm maøi moøn  
      Coâng duïng boâi trôn cuûa daàu nhôøn laøm giaûm ma saùt khoâng chæ taêng hieäu suaát höõu ích cuûa 

ñoäng cô maø coøn coù taùc duïng ngaên chaën toái ña söï maøi moøn xaûy ra ôû caùc nôi coù nhöõng chuyeån dòch 

töông ñoái giöõa caùc beà maët vôùi toác ñoä thaáp, ôû giöõa nhöõng beà maët chòu taûi cao … Trong nhöõng tröôøng 

hôïp naøy maøng daàu boâi trôn coù khaû naêng deã bò phaù huûy neân yeâu caàu trong daàu boâi trôn phaûi coù nhöõng 

phuï gia choáng maøi moøn. Khi ñoù ôû ñieàu kieän nhieät ñoä vaø aùp löïc cao, daàu vaãn coù khaû naêng taïo thaønh 

treân caùc chi tieát kim loaïi moät maøng chaát baûo veä beàn vöõng, chuùng seõ tröôït doïc theo nhau maø khoâng 

gaây maøi moøn ôû caùc beà maët kim loaïi. 

   4.1.3. Choáng oâxi hoùa  
         Nöôùc laø moät nguyeân nhaân gaây neân söï gæ seùt cuûa caùc chi tieát ñöôïc cheá taïo töø kim loaïi. Khi hoãn 

hôïp nhieân lieäu ñoát chaùy trong ñoäng cô seõ sinh ra moät löôïng nöôùc nhaát ñònh. Maëc duø phaàn lôùn löôïng 

nöôùc naøy ôû theå hôi vaø thoaùt ra qua oáng xaû, tuy nhieân cuõng coøn moät ít ñoïng laïi trong loøng xy-lanh hay 

qua xecmaêng vaø ngöng laïi trong cacte. Hieän töôïng naøy thöôøng xaûy ra khi thôøi tieát laïnh hay khi ñoäng 

cô chöa ñöôïc söôûi aám. Theâm vaøo ñoù caùc saûn phaåm phuï sinh ra do nhieân lieäu chaùy dôû, nhöõng khí chaùy 

coù tính naêng aên moøn cuõng loït qua xeùc-maêng roài ngöng laïi hoaëc hoaø tan trong daàu ôû cac-te. Ngoaøi ra 

coøn coù caùc chaát axít ñöôïc taïo thaønh do söï oxy hoaù daàu, vì vaäy khaû naêng taïo gæ seùt vaø aên moøn caøng trôû 

neân traàm troïng. Caùc chi tieát caàn ñöôïc baûo veä choáng laïi söï aên moøn vaø choáng gæ. 

      Maøng daàu boâi trôn phuû treân beà maët caùc chi tieát ma saùt coù taùc duïng choáng gæ cho caùc maùy moùc 

trong thôøi gian ngöøng hoaït ñoäng, nhaát laø nhöõng boä phaän aåm öôùt nhö tuoác- bin hôi nöôùc, maùy moùc laøm 

vieäc treân coâng tröôøng, ñoàng ruoäng…. Ngoaøi ra, chuùng coøn coù taùc duïng haïn cheá toái ña söï lan truyeàn caùc 

chaát axit – moät saûn phaåm cuûa quaù trình chaùy löu huyønh trong ñoäng cô ñieâzen. 

       Tuoåi thoï cuûa ñoäng cô phuï thuoäc moät phaàn vaøo khaû naêng trung hoaø cuûa daàu maùy ñoái vôùi nhöõng 

hôïp chaát coù taùc duïng aên moøn. Ñeå daàu nhôøn baûo ñaûm ñöôïc chöùc naêng naøy phaûi duøng caùc loaïi phuï gia 

mang tính kieàm, coù taùc duïng trung hoaø caùc axit taïo ra nhieân lieäu chaùy. Thoâng thöôøng trong quaù trình 

söû duïng daàu nhôøn, haøm löôïng phuï gia naøy seõ giaûm daàn, khi tyû leä phuï gia thaáp döôùi quy ñònh cho pheùp 
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 thì daàu khoâng coøn ñuû phaåm chaát nöõa vaø phaûi thay theá.      

   4.1.4. Laøm maùt  
          Do ma saùt, taïi caùc beà maët laøm vieäc nhö pit-toâng – xy-lanh, truïc khuyûu – baïc loùt… ñeàu phaùt sinh 

nhieät. Maët khaùc, moät soá chi tieát nhö pit-toâng, voøi phun coøn nhaän nhieät cuûa khí chaùy truyeàn ñeán. Do ñoù 

nhieät ñoä ôû moät soá chi tieát raát cao, coù theå phaù hoûng ñieàu kieän laøm vieäc bình thöôøng cuûa ñoäng cô nhö 

gaây ra boù keït, giaûm ñoä beàn cuûa caùc chi tieát, kích noå ôû ñoäng cô xaêng, giaûm heä soá naïp… Nhaèm giaûm 

nhieät ñoä caùc chi tieát maùy caàn coù heä thoáng laøm maùt trong quaù trình ñoäng cô hoaït ñoäng. 

         Nhieàu ngöôøi cho raèng vieäc laøm maùt ñoäng cô hoaøn toaøn döïa vaøo heä thoáng nöôùc laøm maùt. Treân 

thöïc teá heä thoáng nöôùc laøm maùt chæ thöïc hieän ñöôïc 60% coâng vieäc laøm maùt. Nöôùc laøm maùt phaàn treân 

ñoäng cô laø caùc ñænh xy lanh, loøng xy-lanh vaø caùc van. Coøn truïc khuyûu, caùc oå ñôõ, truïc cam, caùc baùnh 

raêng, pit-toâng vaø nhieàu cuïm chi tieát khaùc ñöôïc laøm maùt baèng daàu maùy. Daàu maùy theo heä thoáng boâi 

trôn (coù nhieät ñoä thaáp hôn nhieät ñoä chi tieát) ñöôïc daãn ñeán caùc beà maët coù nhieät ñoä cao ñeå taûi bôùt nhieät 

ñi vaø daàu laïi ñöôïc laøm maùt nhôø boä taûn nhieät khoâng khí. 

         Ñaëc bieät daàu boâi trôn laø phöông tieän chính laøm maùt pit-toâng, thöïc teá cho thaáy khi doøng daàu laøm 

maùt daãn ñeán phaàn ñænh döôùi cuûa pit-toâng gaëp truïc traëc thì pit-toâng seõ bò keït ngay. Qua nhöõng soá lieäu 

thöïc nghieäm thaáy raèng nhieät ñoä chaùy thöôøng laø 1.090 – 1.650oC. Nhöõng phaàn chính cuûa van coù theå 

leân tôùi 540 – 1.095oC, nhieät ñoä pit-toâng coù theå tôùi 540oC vaø nhieät ñoä naøy truyeàn xuoáng tay bieân, voøng 

bi. Thieác vaø chì laø hai kim loaïi coù nhieät ñoä noùng chaûy thaáp, ñöôïc duøng cheá taïo caùc chi tieát trong baïc 

ñôõ. Chuùng thöôøng meàm ra ôû 180oC vaø noùng chaûy ôû 232oC vaø 327oC töông öùng vôùi moãi kim loaïi. Khi 

ñoù daàu trong cacte thöôøng coù nhieät ñoä khoaûng 90-120oC vaø chuùng ñöôïc ñöa tôùi oå ñôõ ñeå haáp thuï bôùt 

löôïng nhieät taïi ñaây, duy trì moät nhieät ñoä oån ñònh khoaûng 120-135oC laø nhieät ñoä an toaøn cho caùc voøng 

bi. Neáu vì moät lyù do naøo ñoù, löôïng daàu khoâng ñuû ñeå taûn bôùt nhieät khieán nhieät ñoä vöôït quaù ngöôõng an 

toaøn seõ laøm cho kim loaïi cuûa voøng bi noùng chaûy ra vaø bò phaù huyû. Hieän töôïng thöôøng ñöôïc goïi laø “loät 

deân”. 

        Chöùc naêng laøm maùt naøy ñoøi hoûi daàu phaûi chòu nhieät ñoä cao, nghóa laø daàu giöõ ñöôïc tính oån ñònh, 

khoâng bò bieán chaát do taùc duïng cuûa oxy trong khoâng khí ở nhieät ñoä cao. Ñeå ñaït ñöôïc tính oån ñònh ñoù 

treân thöïc teá phaûi nhôø tôùi caùc loaïi phuï gia choáng oxy hoaù. Ngöôøi söû duïng ñoäng cô phaûi hieåu raèng, 

muoán taûn nhieät toát phaûi thay daàu tröôùc khi ñoä nhieãm baån daàu quaù cao laøm taéc heä thoáng daãn daàu, ñoàng 

thôøi phaûi giöõ möùc daàu trong cacte cao hôn möùc toái thieåu cho pheùp. 

  4.1.5. Laøm kín  
         Maøng daàu boâi trôn ngaên caùch caùc chi tieát chuyeån ñoäng trong ñoäng cô, ngoaøi taùc duïng boâi trôn, 

giaûm ma saùt, choáng maøi moøn, coøn coù taùc duïng laøm kín. Treân thöïc teá beà maët  xecmaêng, raõnh xecmaêng 

vaø thaønh xy lanh khoâng trôn tru. Quan saùt qua kính hieån vi ta seõ thaáy beà maët chuùng nhaáp nhoâ. Chính 

vì theá xecmaêng khoâng theå hoaøn toaøn ngaên caûn hôi ñoát töø trong buoàng ñoát coù aùp suaát cao loït ra ngoaøi 

vaøo cacte laø nôi aùp suaát thaáp, do vaäy laøm giaûm coâng suaát ñoäng cô. Daàu maùy coù chöùc naêng laáp vaøo caùc 

khoaûng troáng giöõa beà maët xecmaêng vaø thaønh xy-lanh, coù taùc duïng laøm kín, ngaên caûn toái ña khoâng cho 

caùc loaïi khí noùng trong quaù trình ñoát chaùy ñi qua xemaêng của pit-toâng ñi vaøo cacte. Ñoä kín của heä pit-

toâng – xecmaêng – xy-lanh phuï thuoäc vaøo ñoä nhôùt cuaû daàu boâi trôn. Vì vaäy khi laép raùp cuïm chi tieát 

naøy phaûi  ñöa daàu vaøo raõnh xecmaêng vaø beà maët xy-lanh. 

  4.1.6. Laøm saïch  
       Treân beà maët ma saùt, trong quaù trình laøm vieäc thöôøng coù vaåy raén troùc ra khoûi beà maët. Daàu boâi trôn 

seõ cuoán troâi caùc vaåy troùc, sau ñoù giöõ laïi trong caùc baàu loïc cuaû heä thoáng boâi trôn, traùnh cho beà maët ma 

saùt bò caøo xöôùc. Vì vaäy khi ñoäng cô chaïy raø sau khi laép raùp hoaëc söõa chöõa, thöôøng coù nhieàu maït kim 

loaïi coøn soùt laïi trong quaù trình laép raùp vaø nhieàu vaåy troùc ra khi chaïy raø, neân phaûi duøng daàu boâi trôn coù 

ñoä nhôùt nhoû ñeå taêng khaû naêng röûa troâi caùc maït baån treân beà maët vaø sau khi chaïy raø phaûi thay nhôùt môùi 

phuø hôïp hôn. 
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         Ngoaøi ra, trong ñoäng cô ñieâzen, khi nhieân lieäu chaùy taïo ra muoäi than, caàn traùnh hieän töôïng muoäi 

baùm caën treân thaønh pit-toâng nhieàu gaây chaùy xecmaêng, cuõng nhö muoäi than laøm ngheõn caùc boä loïc, caùc 

ñöôøng daãn daàu boâi trôn. Trong ñoäng cô duøng xaêng chì, khi xaêng chaùy cuõng taïo ra moät löôïng muoäi chì, 

caàn traùnh söï ñoùng caën cuûa muoäi chì. Taát caû caùc hieän töôïng vöøa noùi goùp phaàn taïo ra hai loaïi caën daàu 

maùy trong quaù trình laøm vieäc: caën buøn vaø caën cöùng. 

          Caën buøn ñöôïc taïo thaønh do söï keát hôïp giöõa hôi nöôùc, buïi, saûn phaåm xuoáng caáp vaø nhieân lieäu 

chaùy dôû. Ban ñaàu caën buøn toàn taïi ôû daïng nhöõng haït raát nhoû maø khoâng baàu loïc coù theå taùch chuùng ra 

ñöôïc. Luùc ban ñaàu taùc haïi khoâng lôùn vì chuùng coøn ít vaø rôøi raïc. Nhöng cuøng vôùi thôøi gian, caën buøn 

tích tuï nhieàu, ñoùng cuïc laïi vaø seõ gaây taùc haïi, laøm haïn cheá söï löu thoâng cuûa daàu. 

          Caën cöùng (vec ni) laø saûn phaåm cuûa quaù trình oxy hoaù caùc hôïp phaàn keùm oån ñònh coù trong daàu 

taïi nhieät ñoä vaø aùp suaát cao. Caën cöùng laøm thaønh moät lôùp aùo cöùng treân caùc chi tieát coù nhieät ñoä cao cuûa 

ñoäng cô. Caùc boä phaän bôm, xecmaêng, pit-toâng vaø caùc oå ñôõ raát deã bò ñoùng caën cöùng. Neáu ñeå cho caën 

cöùng tích tuï treân caùc chi tieát naøy, dó nhieân ñoäng cô khoâng theå laøm vieäc moät caùch bình thöôøng ñöôïc. 

           Daàu nhôøn vôùi phuï gia taåy röõa seõ coù taùc duïng ngaên caûn söï tích tuï cuûa caën buøn, caën cöùng, giöõ cho 

beà maët caùc chi tieát luoân ñöôïc saïch vaø taïo ñieàu kieän cho ñoäng cô hoaït ñoäng moät caùch trôn tru. 

           Taàm quan troïng töông ñoái giöõa caùc coâng duïng cuûa daàu nhôøn thay ñoåi raát nhieàu tuyø thuoäc vaøo 

cô cheá boâi trôn vaø tuøy theo caùc loaïi maùy moùc ñöôïc boâi trôn. Ví duï ñoái vôùi moät thieát bò quay naøo ñoù thì 

chöùc naêng giaûm ma saùt giöõa truïc vaø oå truïc laø quan troïng nhaát, nhöng ñoái vôùi loaïi maùy caùn moûng toân 

coù toác ñoä lôùn thì chöùc naêng laøm nguoäi cuûa daàu nhôøn laïi laø quan troïng hôn. Theâm nöõa, caùc coâng duïng 

naøy laïi phuï thuoäc laãn nhau vaø treân thöïc teá phaûi chaáp nhaän söï nhaân nhöôïng naøo ñoù. 

           Ñeå ñaûm baûo caùc coâng duïng cuûa daàu boâi trôn, yeâu caàu daàu boâi trôn phaûi coù thaønh phaàn vaø chaát 

löôïng phuø hôïp. Thaønh phaàn vaø chaát löôïng ñoù phuï thuoäc vaøo caùc loaïi daàu nhôøn goác vaø caùc loaïi phuï gia 

söû duïng trong pha cheá cuõng nhö caùc ñieàu kieän taïi xöôûng pha cheá daàu nhôøn. 

  4.2. Thaønh phaàn cuûa daàu nhôøn. 
           Daàu nhôøn thöông phaåm bao goàm hai hôïp phaàn laø daàu goác ( base lubes) vaø phuï gia (additives). 

Daàu goác ñöôïc söû duïng nhieàu nhaát laø caùc phaân ñoaïn daàu khoaùng goác daàu moû, ñöôïc cheá bieán theo coâng 

ngheä truyeàn thoáng. Ngoaøi ra coøn coù theå duøng moät soá loaïi daàu goác toång hôïp hay daàu goác ñoäng thöïc 

vaät. 

  4.2.1.. Thaønh phaàn 

          4.2.1.1. Caùc chæ tieâu chaát löôïng cuûa daàu nhôøn goác cheá bieán töø daàu moû. 
           Daàu goác cheá bieán töø daàu moû coù nhieàu chuûng loaïi. Tuy vaäy chuùng ñöôïc saûn xuaát töø quy trình 

pha troän treân cô sôû boán loaïi nguyeân lieäu laø: 

          - Phaân ñoaïn  daàu nheï (light fration): soâi trong khoaûng 350 - 400oC 

          - Phaân ñoaïn daàu trung bình (middle fraction): soâi trong khoaûng 400 - 450oC.       

          - Phaân ñoaïn daàu naëng (heavy neutral): soâi trong khoaûng 450 - 500oC. 

          - Phaân ñoaïn daàu caën (bright stock): soâi trong khoaûng 500oC. 

                 Thoâng thöøông coù boán loaïi daàu goác töông öùng vôùi boán phaân ñoaïn chöng caát noùi treân laø: daàu 

goác SN 150, daàu goác SN 300, daàu goác SN 450 vaø daàu goác caën BS 150 vôùi ghi chuù SN (Solvent 

Neutral chæ daàu trung tính laøm saïch baèng dung moâi) vaø BS (Bright stock –daàu caën ). 

            Cuõng caàn löu yù raèng boán phaân ñoaïn daàu nhôøn vôùi ñoä soâi ñaõ chæ ra ôû treân chæ laø töông ñoái. 

Trong saûn xuaát, tuøy thuoäc loaïi daàu thoâ ñem cheá bieán cuõng nhö nhöõng yeâu caàu veà kyõ thuaät vaø kinh teá, 

ngöôøi ta coù theå phaân chia boán phaân ñoaïn daàu nhôøn theo nhöõng phaïm vi ñoä soâi khaùc nhau sao cho hôïp 

lyù vaø kinh teá nhaát. 

            Töø ba phaân ñoaïn daàu chöng caát vaø daàu caën, ngöôøi ta pha cheá thaønh nhöõng loaïi daàu nhôøn goác 

khaùc nhau. Coù raát nhieàu loaïi daàu goác phaân bieät nhau bôûi thaønh phaàn hoaù hoïc, töø ñoù coù ñoä nhôùt khaùc 

nhau. Thöïc teá ngöôøi ta thuôøng saûn xuaát caùc loaïi daàu goác töø daàu moû naphten vaø daàu moû parafin. 
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             Hieän nay, coù nhöõng coâng ngheä hieän ñaïi saûn xuaát daàu nhö caùc daây truyeàn hydrocraking, hydro 

taùch loïc parafin, hydro ñoàng phaân hoaù… taïo ra nhöõng saûn phaåm daàu goác coù chaát löôïng cao, nhöng kinh 

phí ñaàu tö lôùn. Do ñoù ñeå saûn xuaát daàu nhôøn goác, coâng ngheä truyeàn thoáng vaãn ñöôïc söû duïng khaù phoå 

bieán. 

         4.2.1.2. Thaønh phaàn hydrocacbon cuûa daàu goác. 

           Ñeå hieåu bieát saâu veà tính chaát daàu nhôøn, chuùng ta caàn tìm hieåu thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa chuùng. 

Thaønh phaàn chuû yeáu cuûa daàu boâi trôn laø caùc hôïp phaàn hydrocacbon, bao goàm caùc nhoùm khaùc nhau. 

Baûng 13. Caùc chæ tieâu chaát löôïng cuûa daàu nhôøn goác. 
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Löu yù: 

 - Daàu con thoi (spindle) laø daàu duøng cho caùc vaät nhoïn ñeå xuyeân, choïc…. 

 - Daàu truyeàn ñoäng ñöôïc duøng cho caùc loaïi maùy moùc, ñoäng cô. 

 - Bright Stock laø daàu caën coù ñoä nhôùt cao. 

 - Xanh, ñoû laø maøu trong suoát hoaëc xaùc ñònh theo phoå haáp phuï, lieân quan tôùi ñoä saïch cuûa  

daàu. 

 - S laø chæ daàu tinh cheá baèng dung moâi coâng ngheä truyeàn thoáng. 

 - N laø chæ daàu trung tính, khoâng kieàm, khoâng axit. 

 - V chæ ñoä nhôùt ño baèng ñoä Engler (oE), ví duï V=14 laø 14oE ôû 50oC. 

 - SN 150 laø chæ daàu trung tính, tinh cheá baèng dung moâi. Coù ñoä nhôùt quy öôùc ôû 100oF (37.8oC) baèng 

150 SSU (Second Saybolt Universal). 

       a) Nhoùm hydrocacbon naphten – parafin: 

       Ñaây laø nhoùm hydrocacbon chuû yeáu coù trong daàu boâi trôn, haøm löôïng cuûa chuùng coù theå leân tôùi 40-

80% tuyø thuoäc loaïi daàu moû. Nhoùm naøy coù caáu truùc chuû yeáu laø hydrocacbon voøng naphten, coù keát hôïp 

vôùi nhaùnh alkyl hoaëc izo – alkyl. Maïch cacbon khoâng quaù 20 nguyeân töû. Loaïi hydrocacbon coù tính oån 

ñònh toát, tính boâi trôn ít thay ñoåi theo nhieät ñoä, nhöng ñoä nhôùt thaáp, nhieät ñoä ñoâng ñaëc cao. 

        b) Nhoùm hydrocacbon thôm vaø naphten thôm. 
          Nhoùm naøy bao goàm caùc hôïp nhaát trong daõy ñoàng ñaúng cuûa benzen, naphten. Ñoâi khi coøn coù 

ñoàng ñaúng cuûa phenatren vaø antraxen. Moät hôïp phaàn nöõa laø caùc hydrocacbon hoãn taïp, bao goàm trong 

phaân töû caû voøng thôm vaø naphten. Nhoùm hydrocacbon deã bò oxy hoaù taïo ra caùc hôïp chaát keo nhöïa, 

ñoàng thôøi coù tính boâi trôn thay ñoåi nhieàu nhieät ñoä, do doù chuùng laø hôïp phaàn laøm giaûm chaát löôïng daàu 

thöông phaåm. 

         c) Nhoùm hydrocacbon raén  

         Caùc hydrocacbon raén coù trong nguyeân lieäu saûn xuaát daàu boâi trôn, ñoâi khi leân tôùi 40 -50% tuyø 

thuoäc baûn chaát daàu thoâ. Phaàn lôùn nhöõng hôïp chaát naøy ñöôïc loaïi khoûi daàu boâi trôn nhôø quy trình taùch 

loïc parafin. Tuyø kyõ thuaät taùch loïc maø nhoùm hydrocacbon raén naøy ñöôïc taùch trieät ñeå hay khoâng, nhöng 
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duø sao chuùng vaãn coøn toàn taïi trong daàu vôùi haøm löôïng nhoû. Söï coù maët cuûa nhoùm hydrocacbon naøy 

laøm taêng nhieät ñoä ñoâng ñaëc, giaûm khaû naêng söû duïng daàu ôû nhieät ñoä vaø tính oån ñònh choáng oxy hoùa. 

         Nhoùm naøy coù hai loaïi hydrocacbon raén laø parafin (coù thaønh phaàn chuû yeáu laø caùc alkan coù maïch 

cacbon lôùn hôn 20) vaø xerezin ( laø hoã hôïp caùc hydrocacbon naphten coù maïch nhaùnh alkyl daïng thaúng 

hoaëc daïng nhaùnh vaø moät löôïng khoâng ñaùng keå hydrocacbon raén coù voøng thôm vaø maïch nhaùnh alkyl). 

        Ngoaøi nhöõng thaønh phaàn chuû yeáu keå treân, trong daàu boâi trôn coøn coù caùc hôïp chaát höõu cô chöùa löu 

huyønh, nitô, oxy toàn taïi ôû daïng caùc hôïp chaát nhöïa, asphalten. Nhìn chung ñaây cuõng laø hôïp phaàn laøm 

giaûm chaát löôïng cuûa daàu boâi trôn, chuùng coøn coù maøu saãm, deå bò bieán chaát, taïo caën trong daàu khi laøm 

vieäc ôû nhieät ñoä vaø aùp suaát cao. Chuùng ñöôïc loaïi khoûi daàu nhôø quaù trình laøm saïch. Tuy vaäy söï coù maët 

cuûa chuùng vôùi haøm löôïng nhoû thích hôïp trong daàu thöông phaåm laø caàn thieát vì laøm taêng tính baùm dính 

cuûa daàu ñoái vôùi beà maët kim loaïi giuùp cho khaû naêng choáng aên moøn, maøi moøn caùc chi tieát maùy. 

    4.2.2. Phuï gia  

                Phuï gia laø nhöõng hôïp chaát höõu cô, cô kim, voâ cô, thaäm chí caùc nguyeân toá hoaù hoïc ñöôïc pha 

vaøo saûn phaåm daàu môõ vôùi noàng ñoä thoâng thöôøng 0,01-5% kl. Trong moät soá tröôøng hôïp coù theå vaøi phaàn 

trieäu tôùi treân 10%. Coù theå söû duïng töøng phuï gia rieâng bieät, cuõng coù theå duøng hoãn hôïp moät soá phuï gia 

ñöôïc pha troän thaønh phuï gia ñoùng goùi. Tröôøng  hôïp sau thuaän tieän hôn cho caùc cô sôû pha cheá daàu 

nhôøn.  

                Moät soá phuï gia coù taùc duïng naâng cao nhöõng phaåm chaát ñaõ coù saün cuûa daàu, moät soá khaùc taïo 

cho daàu coù nhöõng phaåm chaát môùi caàn thieát. Caùc loaïi phuï gia khaùc nhau coù theå hoã trôï laãn nhau, taïo ra 

hieäu öùng töông hoã. Coù nhöõng phuï gia laïi coù hieäu öùng ñoái khaùng vôùi nhau, nghóa laø laøm giaûm taùc duïng 

cuûa nhau,töông taùc vôùi nhau,taïo ra nhöõng saûn phaåm phuï khoâng tan hoaëc aûnh höôûng xaáu tôùi phaåm chaát 

cuûa daàu. Do ñoù vieäc duøng toå hôïp phuï gia caàn coù nhöõng khaûo saùt cuï theå vôùi töøng loaïi daàu ñeå khaéc 

phuïc nhöõng haäu quaû khoâng nhö yù muoán vaø ñieàu chænh caùc yeáu toá töông hoå nhaèm ñaït hieäu quaû toái ña. 

 Vì coù khaû naêng caûi thieän phaåm chaát cuûa daàu khaù roõ reät neân ngaøy nay haàu nhö caùc chuûng 

loaïi daàu boâi trôn ñeàu coù ít nhaát laø moät loaïi phuï gia. Moät soá loaïi daàu ñoøi hoûi chaát löôïng cao nhö daàu 

nhôøn ñoäng cô, daàu hoäp soá, baùnh raêng coù nhieàu loaïi phuï gia khaùc nhau. Do phuï gia ñaõ caûi thieän ñöôïc 

nhieàu tính chaát cuûa daàu boâi trôn, neân cuõng taïo khaû naêng cho vieäc caûi tieán, cheá taïo caùc loaïi xe vaø maùy 

moùc ngaøy caøng taân tieán hôn. Coù nhieàu nhaõn hieäu phuï gia khaùc nhau, goàm nhöõng nhoùm chính nhö phuï 

gia choáng oxy hoaù, phuï gia choáng gæ, phuï gia khuyeách taùn, phuï gia choáng keït maùy, phuï gia caûi thieän 

ñoä nhôùt, phuï gia haï ñieåm ñoâng, phuï gia choáng taïo boït vaø phuï gia khöû nhuõ… 

            4.2.2.1. Phuï gia choáng oxy hoaù  
             Khi ñoäng cô, maùy moùc laøm vieäc, daàu chòu taùc duïng cuûa oxy trong khoâng khí, taïo ra caùc saûn 

phaåm oxy hoaù, nhöõng saûn phaåm naøy daàn daàn ngöng tuï laïi, hình thaønh caùc chaát khoù tan, gaây caûn trôû 

cho hoaït ñoäng bình thöôøng cuûa ñoäng cô, maùy moùc. Ñeå haïn cheá quaù trình naøy, caàn pha vaøo daàu loaïi 

phuï gia öùc cheá oxy hoaù. Tuøy thuoäc theo yeâu caàu söû duïng, coù hai nhoùm phuï gia sau: 

             a) Phuï gia öùc cheá oxy hoaù ôû nhieät ñoä thaáp ñöôïc duøng cho daàu tuoác bin, daàu bieán theá, daàu coâng 

nghieäp… Ñoù laø nhöõng daãn xuaát cuûa phenol, amin thôm…. 

             b) Phuï gia öùc cheá oxy hoaù ôû nhieät ñoä cao ñöôïc duøng cho daàu nhôøn ñoäng cô. Ñoù laø caùc muoái  

cuûa axit höõu cô nhö keõm dialkydithio- phosphat, muoái cuûa alkylsalisylat…. 

             4.2.2.2. Nhöõng phuï gia choáng gæ, baûo veä beà maët kim loaïi  

              Nhöõng phuï gia naøy coù taùc duïng choáng laïi aûnh höôûng cuûa axit aên moøn vaø hôi aåm. Chuùng vöøa 

trung hoøa caùc chaát axit vöøa taïo ra treân beà maët kim loaïi moät lôùp maøng baûo veä. Lôùp maøng naøy coù tính 

kî nöôùc, coù taùc duïng choáng aåm, khoâng cho nöôùc thaám qua. Tuøy loaïi daàu maø ngöôøi ta söû duïng chaát 

choáng gæ khaùc nhau, nhö ñoái vôùi daàu tuoác bin, thuûy löïc, daàu tuaàn hoaøn thì duøng caùc axit 

alkennylsucxinic, alkylthioaxetic … vaø nhöõng daãn xuaát cuûa chuùng. Ñoái vôùi daàu boâi trôn ñoäng cô duøng 
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caùc sulfonat, amin phosphat, este, ete vaø daãn xuaát cuûa axit dibazic… ñoái vôùi daàu baùnh raêng duøng 

imidazolin. Caùc amin phosphat, sulfonat trung tính hay kieàm chuû yeáu duøng cho daàu baûo quaûn... 

             4.2.2.3.Phuï gia coù tính taåy röûa vaø khuyeách taùn 
              Nhöõng phuï gia naøy coù taùc duïng haïn cheá söï laéng ñoäng cuûa saûn phaåm oxy hoaù giöõ cho beà maët 

kim loaïi ñöôïc saïch seõ. Phuï gia taåy röûa thöôøng laø nhöõng chaát hoaït ñoäng beà maët, deã haáp phuï leân beà maët 

kim loaïi, khieán nhöõng chaát caën baån khoâng theå tích tuï laïi. Phuï gia khuyeách taùn ngaên caûn caùc saûn phaåm 

oxy hoaù, caùc caën cô hoïc keát dính laïi vôùi nhau, khieán nhöõng phaàn töû naøy toàn taïi ôû traïng thaùi keo, lô 

löûng trong daàu. Nhöõng phuï gia naøy thöôøng laø caùc muoái kim loaïi vôùi caùc chaát höõu cô coù maïch cacbon 

daøi vaø coù caùc nhoùm phaân cöïc nhö nhoùm –OH, -C6H4OH, -COOH, -NH2, SOH… cuï theå laø caùc muoái  

sulfonat, phenolat, salixylat… 

                4.2.2.4.Phuï gia choáng maøi moøn vaø keït maùy 
                Caùc phuï gia naøy caûi thieän tính boâi trôn cuûa daàu nhôøn, choáng hieän töôïng maøi moøn maùy. 

Chuùng thuoäc nhoùm caùc chaát höõu cô - löu huyønh, höõu cô – halogen, höõu cô – phospho…phuï gia choáng 

maøi moøn quan troïng nhaát vaø coù hieäu quaû nhaát ñoái vôùi ñoái vôùi heä thoáng truïc khuûyu laø keõm 

dialkyldithiophosphat (cuõng laø phuï gia choáng oxy hoaù). Ngoaøi ra coøn coù nhöõng phuï gia laø caùc hôïp 

chaát phospho nhö tricresyl phosphat, caùc hôïp chaát löu huyønh nhö sulfua, disulfua, caùc daãn xuaát beùo  

cuûa dithiocacbamat vaø nhieàu hoaù chaát khaùc. 

               4.2.2.5. Phuï gia caûi thieän ñoä nhôùt vaø chæ soá nhôùt 

               Phuï gia loaïi naøy tan ñöôïc trong daàu. Chuùng laø caùc polyme coù taùc duïng taêng ñoä nhôùt cuûa daàu, 

ñaëc bieät chuùng coù theå laøm taêng raát ít ñoä nhôùt cuûa daàu ôû nhieät ñoä thaáp, nhöng ôû nhieät ñoä cao laïi laøm 

taêng ñoä nhôùt cuûa daàu moät caùch ñaùng keå, nghóa laø chuùng laøm cho ñoä nhôùt cuûa daàu ít bieán ñoåi theo 

nhieät ñoä, chuùng coù taùc duïng laøm taêng chæ soá nhôùt cuûa daàu. Nguyeân nhaân cuûa ñaëc tính treân laø do ôû 

nhieät ñoä thaáp caùc phaân töû polyme ôû daïng xoaén laïi, chuùng laøm ñoä nhôùt cuûa daàu taêng ít, ngöôïc laïi ôù 

nhieät ñoä cao caùc phaân töû polyme duoãi daøi ra vaø laøm taêng ñaùng keå ñoä nhôùt cuûa daàu. Caùc phuï gia naøy 

ñöôïc chia laøm hai nhoùm: nhoùm hydrocabo vaø nhoùm este. Nhoùm hydrocabon coù caùc chaát nhö 

copolyme etylen-propylen, polyizobuten, copolyme styren-izopren. Nhoùm este coù caùc chaát nhö  

polymetacrylat, polyacry-lat… 

                4.2.2.6. Phuï gia haï nhieät ñoä ñoâng ñaëc 
                 Loaïi phuï gia naøy coù taùc duïng haï thaáp nhieät ñoä ñoâng ñaëc cuûa daàu boâi trôn do laøm chaäm quaù 

trình taïo thaønh caùc tinh theå coù kích thöôùc lôùn cuûa parafin raén, nhôø chuùng bao boïc xung quanh hoaëc 

cuøng keát tinh vôùi parafin. Do ñoù chæ taïo ra caùc tinh theå nhoû thay vì caùc tinh theå lôùn ôû daïng caùc ñaùm 

vaån xoáp hình thaønh khi khoâng coù caùc phuï gia haï ñieåm ñoâng. Söï bieán ñoåi hình daùng parafin raén nhö 

vaäy laø giaûm khaû naêng caùc tinh theå choàng cheùo, ñan caøi vaøo nhau, caûn trôû doøng chaûy cuûa daàu, nhôø theá 

daàu vaãn löu chuyeån toát, khoâng bò ñoâng cöùng laïi. 

               Phaàn lôùn caùc phuï gia haï nhieät ñoä ñoâng ñaëc coù chöùa caùc saûn phaåm polyme hoùa vaø ngöng tuï. 

Trong soá chuùng coù moät soá loaïi ñoàng thôøi laø phuï gia caûi thieän ñoä nhôùt vaø chæ soá nhôùt. Nhöõng phuï gia 

chuû yeáu trong nhoùm naøy goàm caùc polyme alkylmetacrylat, caùc polyme alphaolefin vaø caùc copolyme. 

Caùc naphtalen ñaõ ñöôïc alkyl hoùa, caùc alkyl phenol maïch daøi cuõng ñöôïc duøng laøm chaát haï nhieät ñoä 

ñoâng ñaëc cho daàu nhôøn  

              4.2.2.7. Phuï gia choáng taïo boït 

              Trong thöïc teá söï taïo boït cuûa daàu laø moät vaán ñeà nan giaûi. Khi taïo boït laøm cho daàu bò thaát thoaùt 

nhieàu, ngaên caûn söï löu thoâng tuaàn hoaøn cuûa daàu, gaây neân boâi trôn khoâng ñaày ñuû, laøm taêng thôøi gian 

phaûn hoài cuûa heä thuûy löïc. Khaû naêng haïn cheá söï taïo boït cuûa daàu khaùc nhau roõ reät vaø phuï thuoäc vaøo 

baûn chaát cuûa daàu thoâ, baûn chaát phöông phaùp cheá bieán vaø ñoä nhôùt cuûa daàu. Ñeå haïn cheá söï taïo boït coù 

theå duøng chaát phuï gia choáng taïo boït. Silicon loûng, ñaëc bieät laø polymetyl-siloxan laø chaát choáng taïo boït 

coù hieäu quaû nhaát vôùi noàng ñoä pha cheá töø 1 – 20 ppm. Thoâng thöôøng noàng ñoä pha cheá chaát choáng taïo 
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boït laø 3 – 5 ppm ñoái vôùi  daàu ñoäng cô vaø 15 – 20 ppm ñoái vôùi daàu truyeàn ñoäng oâtoâ. Ngoaøi ra nhöõng 

chaát nhö polymetacrylat, etanolamin, naphtalen alkyl hoaù…. Cuõng laø nhöõng phuï gia choáng taïo boït 

thích hôïp cho daàu.  

              4.2.2.8. Phuï gia khöû nhuõ 

               Khi moät loaïi daàu boâi trôn laøm vieäc trong moâi tröôøng coù nöôùc, thì vaán ñeà naøy phaûi ñöôïc ñaët 

ra. Khi daàu tieáp xuùc vôùi nöôùc trong ñieàu kieän thích hôïp coù theå taïo thaønh theå nhuõ töông khaù beàn vöõng 

laø nhuõ nöôùc trong daàu. Theå nhuõ naøy gaây khoù khaên cho cheá ñoä boâi trôn  bình thöôøng cuûa daàu vaø ñoâi khi 

phaù vôõ khaû naêng boâi trôn do laøm thay ñoåi söùc caêng beà maët giöõa caùc tröôøng tieáp xuùc. Ñeå ngaên chaën 

hieän töôïng naøy, ngöôøi ta duøng phuï gia phaù nhuõ nhö caùc chaát trialkyl phosphat, polyetylenglycol…phuï 

gia taïo nhuõ ñöôïc söû duïng trong tröôøng hôïp caàn taïo ra heä nhuõ töông daàu trong nöôùc hoaëc ngöôïc laïi vôùi 

nhöõng muïc ñích khaùc nhau nhö taïo chaát loûng thuyû löïc choáng chaùy, chaát boâi trôn duøng trong khoan ñaù 

vaø loaïi theå loûng duøng gia coâng kim loaïi … phuï gia nhoùm naøy laø caùc muoái sulfonat, caùc axit beùo vaø caùc 

muoái cuûa chuùng, caùc este cuûa axit beùo, caùc phenol vaø phenol ete… 

             4.3. Caùc ñaëc tính cuûa daàu nhôùt 

 4.3.1. Ñaëc tính veà ñoä nhôùt nhieät ñoä   
   Moät ñaëc tính xaáu cuûa daàu nhôøn goác khoaùng laø ñoä nhôøn taêng khi nhieät ñoä giaûm vaø trôû neân 

loaõng hôn khi nhieät ñoä taêng. Ñaây laø moái quan taâm chính trong söï gia taêng daàu nhôøn duøng cho ñoäng cô 

    Ñeå ñoäng cô coù theå hoaït ñoäng trong khoaûng nhieät ñoä roäng nhö hieän nay thì ñaëc tính treân cuûa 

daàu caàn phaûi thay ñoåi ngöôïc laïi  

   Cuï theå: 

   ÔÛ  nhieät ñoä giaûm daàu nhôøn caàn phaûi ñuû loûng ñeå giuùp ñoäng cô deã khôûi ñoäng vaø ñaùp öùng 

ñöôïc söï boâi trôn  

   ÔÛ nhieät ñoä taêng ñoä nhôùt cuûa daàu boâi trôn caøng taêng ñeå ñaùp öùng nhu caàu boâi trôn vaø baûo veä  

  Neáu daàu nhôøn quaù ñaëc vaø söï löu ñoäng daàu keùm. Ñoäng cô khoù ñaït ñeán ñöôïc soá voøng quay 

caàn thieát ñeå khôûi ñoäng trong nhöõng ñieàu kieän xaáu (ví duï khi trôøi laïnh). Ñieàu naøy seõ ñöa ñeán vieäc quaù 

taûi ôû accu vaø moät löôïng nhieân lieäu khoâng chaùy ñöôïc seõ roø qua khe hôû giöõa Pit-toâng  vaø Cylinder sau 

ñoù xuoáng caïc te vaø laøm loaõng daàu boâi trôn. Khi khôûi ñoäng: neáu daàu boâi trôn coù ñoä nhôùt taêng seõ laøm 

giaûm taùc duïng vung toùe daàu vaø bôm daàu seõ gaëp khoù khaên khi ñöa moät löôïng daàu ñeán nhöõng chi tieát 

naèm xa bôm nhö: caùc chi tieát cuûa heâ thoáng phaân phoái khí … laøm giaûm khaû naêng boâi trôn, caùc baïc loùt, 

caëp pit-toâng – cylinder vaø laøm taêng söï maøi moøn luùc khôûi ñoäng laïnh.  

  Ngöôïc laïi: 

  Neáu daàu boâi trôn coù ñoä nhôùt giaûm khi ñoäng cô hoaït ñoäng ôû nhieät ñoä cao söï maøi moøn seõ taêng  

  Trong 20 naêm qua nhieàu nhaø saûn xuaát daàu nhôøn ñaõ nghieân cöùu nhaèm coù theå ñaùp öùng ñöôïc 

yeâu caàu cuûa daàu nhôøn khi laøm vieäc ôû nhieät ñoä cao cuûa ñoäng cô. 

  4.3.2.Ñaëc tính oån ñònh tröôït cao  
   Tính oån ñònh tröôït ñaõ trôû thaønh moät nhaân toá heát söùc quan troïng trong vieäc cheá taïo daàu boâi 

trôn ñoäng cô vôùi coá gaéng caûi thieän ñoä nhôùt theo nhieät ñoä. Ñaëc bieät hôn noù lieân quan ñeán söï toån thaát 

tính nhôùt vôùi vieäc daàu boâi trôn trôû neân ñaëc hôn döôùi taùc duïng löïc phaùt sinh trong ñoäng cô  

     Khi daàu xuaát hieän giöõa hai beà maët laøm vieäc vaø coù söï tröôït leân nhau thì taïi nhöõng vò trí khaùc 

nhau nhöõng phaân töû daàu seõ coù nhöõng vaän toác khaùc nhau. Do ñoù, hình thaønh moät ñöoøng doác bieåu hieän 

toác ñoä tröôït cuûa caùc phaân töû daàu. Caên cöù vaøo beà roäng cuûa lôùp daàu ñöôïc hình thaønh khi tröôït ta chia 

thaønh töøng khoaûng. Luùc naøy ta ñöôïc moät ñaïi löôïng goïi laø toác ñoä tröôït s-1 (chính laø ñoä cheânh leäch vaän 

toác treân moät ñôn vò khoaûng caùch).  
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 Ñoái vôùi ñoäng cô oâtoâ vaän toác tröôït 106s-1 ( coù theå duøng ñeå tính toaùn ), giöõa pit-toâng vaø thaønh cylinder, 

giöõa cam vaø caàn ñaåy cam. Tuy nhieân trong hoäp soá thì ñoøi hoûi vaän toác tröôït cao hôn. Taùc duïng cuûa 

vieäc giaûm ñoä nhôøn vaø taêng vaän toác tröôït xem ra khoâng coøn môùi meû laém. Ñieàu naøy ñöôïc moâ taû ñôn 

giaûn nhö sau: khi nhôùt hoaït ñoäng keøm theo nhöõng phaân töû polime haït lôùn trong nhôùt. Chính nhöõng 

phaân töû naøy laøm lieân keát caùc taàng daàu laïi vôùi nhau keát quaû laø söï löu chuyeån cuûa daàu bò chaäm laïi. Kích 

thöôùc laø soá löôïng polime seõ quyeát ñònh toác ñoä doøng chaûy. Ngöôøi ta goïi ñaäy laø hieän töôïng maát ñoä nhôøn 

taïm thôøi: Temporary viscosity loss (TVL). Neáu cung caáp moät toác ñoä tröôït vöøa phaûi thì ñoä nhôùt seõ trôû 

veà traïng thaùi bình thöôøng. Tuy nhieân, khi toác ñoä tröôït cao quaù seõ laøm caùc polime naøy bò toån haïi veà 

maët vaät lyù, giaûm tính tröôït daãn ñeán giaûm ñoä nhôùt trong thôøi gian daøi:permanent viscosity loss(PVL)  

   Tính oån ñònh tröôït cao chính laø yeáu toá quyeát ñònh ñeå ñieàu khieån PVL trong daàu nhôøn ña caáp. 

Giôùi haïn cuûa vieäc giaûm ñoä nhôùt laø yeáu toá quan troïng ñoái vôùi vieäc ngaên caûn giaûm ñoä nhôùt ôû nhieät doä 

cao. Daàu nhôøn ña caáp vôùi tính oån ñònh tröôït cao seõ phaùt trieån xuyeân suoát trong thôøi gian tôùi vôùi coäng 

ngheä polime cao caáp vaø cuõng laø öùng duïng cuûa daàu nhôøn toång hôïp caên baûn.  

  4.3.3. Ñaëc tính choáng maøi moøn  

   Khaû naêng choáng maøi moøn cuûa caùc loaïi daàu boâi trôn laø moät tính naêng raát quang troïng. Trong 

quaù trình hoaït ñoäng cuûa maùy moùc caùc chi tieát maùy coù söï ma saùt vaø hieän töôïng maøi moøn laø khoâng theå 

traùnh khoûi. Daàu nhôøn coù tính naêng baûo veä caùc beà maët cuûa chi tieát maùy choáng laïi söï maøi moøn vaø haïn  

cheá taùc haïi cuûa maøi moøn tôùi möùc toái ña.  

  Khi ñoäng cô hoaït ñoäng caùc cô phaän nhö laø baïc loùt pit-toâng vaø cylinder seõ laø nôi chòu ma saùt 

lôùn nhaát do aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø aùp suaát. Daàu boâi trôn seõ bò giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc taïi vò trí 

TDC xuoáng BDC. Trong thôøi gian boâi trôn ñoä nhôùt cuûa daàu phaûi ñöôïc duy trì ôû nhieät ñoä cao laø moät 

yeáu toá heát söùc quan troïng (tieâu chuaån hieän nay daàu nhôøn phaûi ñaït toác ñoä tröôït laø 106s-1 ôû taïi 150oC). 

Heä thoáng bao goàm caùc van vaän chuyeån seõ ñaûm baûo daàu aùp löïc cao ñeán ñöôïc nhöõng beà maët caàn boâi 

trôn. Khi ñoäng cô ngöøng hoaït ñoäng phaûi ñaûm baûo coù moät maøng daàu bao phuû treân beà maët kim loaïi ñeå 

ngaên ngöøa oâxi hoaù. Moät yeâu caàu ñöôïc ñaët ra laø heä soá giöõa aùp löïc nhôùt / ñoä nhôùt caàn phaûi giaûm bôùt ñeå  

gia taêng ñöôïc ñoä nhôùt. 

  4.3.4. Giaûm ma saùt vaø taêng tính kinh teá nhieân lieäu  
   Nhöõng toån thaát veà maët ma saùt cuûa caùc boä phaän cô khí thöôøng laøm giaûm ñi 25% coâng suaát 

ñoäng cô, trong ñoù ½  thuoäc veà cô caáu nhoùm pit-toâng vaø moät phaàn raát lôùn ôû cô caáu daãn ñoäng xuù paùp. 

Khoaûng 2/3 nhöõng toån thaát ma saùt xuaát hieän döôùi daïng boâi trôn thuûy ñoäng coøn laïi laø hình thuùc ma saùt 

khoâ vaø ma saùt trung gian. Vieäc cheá taïo ra nhöõng loaïi daàu boâi trôn coù ñaëc tính giaûm ma saùt vaø taêng 

tính kinh teá nhieân lieäu laø moät ñieàu quan troïng vaø caáp thieát ñoái vôùi söï phaùt trieån cuûa daàu ñoäng cô. Döôùi 

nhöõng ñieàu kieän maø söï maát maùt do ma saùt xuaát hieän ñöôïc moâ taû ôû phaàn ñaëc tính choáng maøi moøn. Roõ 

raøng coù moái quan heä giöõa tính nhôùt vaø ma saùt. Theo nhaän ñònh chung söï maát maùt do ma saùt taêng leân 

Chieàu daøy maøng daàu 

Phaàn ñöùng 

yeân 

Phaàn 

chuyeån 

ñoäng 

Toác ñoä tröôït 

(m/s) 

Hình 2: Söï tröôït cuûa daàu 
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khi chuyeån ñoäng töø thaáp ñeán cao töø thaáp ñeán cao cuûa daàu boâi trôn döôùi nhöõng cheá ñoä boâi trôn döïa 

treân nguyeân lyù thuûy ñoäng hoaëc caùc ñieàu kieän khaùc. Tuy nhieân, ñoä nhôùt cuûa daàu boâi trôn seõ toát hôn khi 

hoaït ñoäng taïi nhieät ñoä thaáp hôn laø taïi nhieät ñoä cao. Neáu hoaït ñoäng taïi nhieät ñoä cao caøng laâu thì toån 

thaát  naêng löôïng caøng nhieàu. Döïa treân söï hoøa troän nhieân lieäu vaø caùc ñieàu kieän khaùc caàn phaûi caûi thieän 

tính ma saùt ñeå thu ñöôïc hieäu quaû kinh teá cao nhaát. Caùc chaát phuï gia chuyeân duïng coù theå laøm thay ñoåi 

caùc tính chaát cuûa daàu nhôùt giuùp ñaùp öùng yeâu caáu kyõ thuaät ñaët ra. Vieäc keát hôïp giöõa tính nhôùt vaø 

nhöõng aûnh höôûng cuûa ma saùt khaùc coù theå giaûm suaát tieâu hao nhieân lieäu ñeán 3% hoaëc hôn, theo ñieàu 

kieän vaän haønh ñoäng cô.  

   Daàu nhôùt caáp ñoä thaáp ñaõ ñöôïc caûi tieán ñeå giaûm ma saùt vaø taêng tính choáng maøi moøn. Moät vaøi 

naêm trôû laïi ñaây, nhöõng loaïi daàu toång hôïp ra ñôøi vaø noù ñaõ phaàn naøo ñaùp öùng ñöôïc tính kinh teá trong  

vieäc söû duïng nhieân lieäu. 

  4.3.5. Choáng laõo hoùa – oâxi hoùa daàu nhôøn   
   Söï giaûm chaát löôïng cuûa daàu boâi trôn do taùc ñoäng cuûa quaù trình oxi hoùa vaø quaù trình gia nhieät 

laø khoâng theå traùnh khoûi. Khi ñoäng cô hoaït ñoäng: oxid vaø nhieät ñoä laø hai yeáu toá laøm giaûm phaåm caáp 

cuûa daàu boâi trôn. Trong vai troø laø moät chaát laøm nguoäi nhöõng chaát boâi trôn khoâng nhöõng laáy nhieät ñi töø 

quaù trình ma saùt cuûa ñoäng cô vaø quaù trình chaùy maø coøn chòu ñöôïc nhöõng nhieät ñoä raát cao cuï theå trong 

khu vöïc buoàng chaùy ñoäng cô. Coù raát nhieàu yeáu toá laøm gia taêng nhieät ñoä cuûa daàu boâi trôn ñoäng cô. 

Bình thöôøng nhöõng khoái daàu lôùn laøm vieäc lôû nhieät ñoä 1500C trong khi nhöõng lôùp daàu moûng taïi buoàng 

ñoát phaûi chòu nhieät ñoä leân tôùi 250oC hoaëc cao hôn. Ñoàng thôøi, trong quaù trình chaùy taïi buoàng ñoát seõ coù 

söï gia taêng quaù trình oxi hoùa do nhieät ñoä taêng vaø phaûn öùng giöõa O2 vaø HC ñöôïc gia toác nhanh hôn. 

Ngöôïc laïi, tieán trình xaûy ra raát chaäm khi nhieät ñoä thaáp (<100oC) nhöng khi coù söï gia taêng nhieät ñoä thì 

caùc kim loaïi Cu, Fe  ñoùng vai troø chaát xuùc taùc laøm tieán trình xaûy ra nhanh hôn. Söï oâxi hoùa cuõng ñöôïc 

taêng toác khi buoàng ñoát xuaát hieän Dioxid Nitô  

 Hieän töôïng naøy laøm thay ñoåi tính chaát daàu boâi trôn vaø söï hình thaønh cuûa nhöõng axit höõu cô 

laøm daàu trôû neân ñaäm ñaëc hôn laøm maøi moøn chi tieát. Söï oxi hoùa caøng taêng thì quaù trình laõo hoùa cuûa 

daàu dieãn ra caøng nhanh. Nhöõng daàu maùy hieän ñaïi choáng oxi hoùa raát toát baèng vieäc söû duïng phuï gia vaø 

caùc chaát toång hôïp.  

   4.3.6.Keùo daøi tuoåi thoï cuûa daàu boâi trôn  
   Caøng ngaøy, vieäc thieát keá saûn xuaát ñoäng cô caøng ñöôïc hoaøn thieän vôùi nhöõng tính naêng vöôït 

troäi. Keùo theo ñoù laø nhöõng ñoøi hoûi veà nhöõng loaïi daàu boâi trôn vôùi tính naêng toát ñeå keùo daøi tuoåi thoï 

ñoäng cô. Hieän nay, nhöõng nhaø saûn xuaát daàu nhôøn ñang coá gaéng gia taêng khoaûng thôøi gian giöõa hai laàn 

thay daàu töø 6 thaùng (10 000km) ñeán 12 thaùng (20000km) vaø coù theå keùo daøi ñeán 2 naêm (30 000km). 

Ñoù laø cô sôû ñeå ngöôøi tieâu duøng tin töôûng vaøo caùc dòch vuï cung öùng. Ngaøy nay, ñaõ coù nhöõng boä luaät ra 

ñôøi ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng daàu maùy treân thò tröôøn.   

   Vieäc söû duïng daàu boâi trôn thöôøng ñöôïc höôùng daãn kyõ treân voû bao bì. Neáu muoán bieát theâm 

chi tieát thì coù theå tra cöùu theâm caùc taøi lieäu veà daàu nhôøn khaùc. Caùc tieâu chuaån chaát löôïng naøy do caùc 

nhaø saûn xuaát oâtoâ vaø coâng nghieäp daàu boâi trôn ñaët ra. Hieän nay, hai heä thoáng chính ñöôïc duøng laø: 

  API(Vieän daàu moû Myõ) töø baéc Myõ  

  ACEA(Hieäp hoäi nhöõng ngöôøi xaây döïng oâtoâ Chaâu AÂu ) trong Chaâu Aâu 

   4.3.7.Khaû naêng choáng taïo boït  
   Söï coù maët cuûa nhöõng chaát theå khí trong quaù trình boâi trôn: töø nhieân lieäu, nöôùc, khoâng khí, 

…luoân coù haïi tieàm taøng tôùi söï boâi trôn cuûa ñoäng cô. Thaäm chí trong nhöõng tyû leä raát nhoû, moät löôïng daàu 

boâi trôn bò soâi leân vaø boác hôi chính hôi naøy taïo thaønh aùp suaát neùn daàu ngöôïc trôû laïi vaø keát quaû  

laøm cho daàu di chuyeån khoù khaên daãn ñeán maát coâng suaát ñoäng cô.  

   Nguyeân nhaân do nhieät ñoä ñoäng cô vaø caùc khoái löôïng chuyeån ñoäng quay gia taêng toác ñoä laøm 

khuaáy daàu vaø sinh boït daàu. Ñeå oån ñònh vaø giaûm taïo boït thì söï coù maët cuûa nhöõng chaát hoaït hoùa vaø 
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nhöõng chaát taåy röûa laø heát söùc caàn thieát. Nhöõng loaïi daàu hieän nay xuaát hieän treân thò tröôøng ñeàu coù khaû 

naêng choáng taïo boït raát toát. 

   4.3.8. Giaûm khaû naêng taïo nhuõ töông  
  Nhuõ töông ñöôïc hình thaønh do coù söï hieän dieän cuûa nuôùc vaø hôi nöôùc trong daàu nhôøn. Ñaëc 

bieät ñoái vôùi nhöõng loaïi daàu coù chöùa phuï gia. Söï coù maët cuûa nhöõng chaát taåy röûa, chaát phaân taùn seõ laøm 

oån ñònh laïi chaát löôïng daàu khi bò taïo nhuõ. Ta coù theå xeùt hai tröôøng hôïp taïo nhuõ:  

   -Do ñoäng cô bò hôû khi tieáp caän vôùi nöôùc seõ bò chui loït qua khe hôû vaøo caïc te –thöôøng gaëp ôû 

nhöõng ñoäng cô ñôøi cuõ  

   -Do nhieät ñoä khoâng khí thaáp – ôû xöù laïnh. Bôûi vì cheânh leäch nhieät ñoä ôû beân trong vaø beân 

ngoaøi ñoäng cô neân nöôùc loït vaøo tröôøng hôïp naøy gaëp ôû caû ñoäng cô cuõ vaø môùi. 

   Khi nhuõ töông ñöôïc taïo ra phaùt sinh thì H2O seõ laøm kim loaïi bò oxi hoùa noù seõ keát hôïp vôùi 

muoäi than treân buoàng ñoát hình thaønh moät hoãn hôïp. Keát quaû laøm giaûm khaû naêng boâi trôn cuûa daàu daãn 

ñeán maát hieäu suaát ñoäng cô. 

    Nhöõng daàu maùy hieän ñaïi ñaõ ñöôïc caûi tieán ñeå giaûm bôùt xu höôùng taïo nhuõ töông coäng vôùi vieäc 

caûi tieán heä thoáng thoâng hôi ñoäng cô (giaûi thoaùt H2O) 

  4.3.9. Khaû naêng töông hôïp vôùi vaät lieäu laøm kín 
   Tính töông hôïp vôùi vaät lieäu laøm kín söû duïng trong ñoäng cô ñaõ trôû thaønh moät vaán ñeà quan 

troïng ôû chaâu AÂu. Ñeà caäp ñeán vaán ñeà laøm kín thì khe hôû daàu vaø daàu boâi trôn laø 2 yeáu toá chuû yeáu. Khe 

hôû daàu seõ bò thay ñoåi khi nhieät ñoä xung quanh khe hôû thay ñoåi. Trong tröôøng hôïp nhieät ñoä cao thì söï 

giaõn nôû cuûa kim loaïi seõ laøm cho khe hôû nhoû laïi. Luùc naøy, daàu boâi trôn phaûi giöõ ñöôïc ñoä nhôøn caàn 

thieát.   

   Cho ñeán nay, ngöôøi ta  vaãn chöa coù moät qui trình kieåm tra naøo ñeå laøm thoûa maõn vaán ñeà naøy. 

Hieän nay, caùc nhaø nghieân cöùu ñang thöû trong phoøng thí nghieäm ñeå öôùc löôïng tính töông hôïp vôùi vaät 

lieäu laøm kín cuûa daàu boâi trôn. Maëc duø ñaây laø cheá ñoä thöû phi thöïc teá, nhöng keát quaû thu ñöôïc cuõng caûi 

thieän ñöôïc phaàn naøo tính naêng naøy.  

   4.3.10.Thích hôïp  ñoái vôùi ñoäng cô Diesel 
   Vôùi soá löôïng xe khaùch raát cao ôû chaâu aâu söû duïng ñoäng cô Diesel thì vieäc taïo ra nhöõng loaïi 

daàu boâi trôn thích hôïp vôùi ñoäng cô Diesel laø ñieàu taát yeáu cho söï phaùt trieån chung cuûa Chaâu AÂu. Trong 

quaù trình hoaït ñoäng, trong buoàng ñoát ñoäng cô Diesel luoân coù nhieät ñoä raát cao. Vì vaäy, nhöõng chaát boâi 

trôn chuyeân duïng hôn baûo veä choáng laïi söï oxi hoaù laø raát caàn thieát khi coù ñoøi hoûi veà söï oxi hoùa gia 

taêng do nhieät ñoä. Taïi nhöõng thôøi ñieåm naøo ñoù caùc chaát naøy seõ cung caáp söï boâi trôn, taåy röûa vaø gia 

taêng tính oån ñònh nhieät ñeå  laøm saïch seõ caùc boä phaän trong buoàng ñoát, ñaëc bieät ñoái vôùi nhöõng ñoäng cô 

taêng aùp – ñoäng cô Diesel.  

    Hieän nay treân thò tröôøng coù nhieàu loaïi daàu nhôùt thích hôïp vôùi ñoäng cô Diesel. Coù nhöõng tieâu 

chuaån ñaõ ñöôïc ra ñôøi sau moät thôøi gian thai ngheùn raát laâu nhö: APP.CC hoaëc APP.CD. Chính nhöõng 

tieâu chuaån naøy laø cô sôû ñeå öùng duïng qua ñoäng cô xaêng giuùp söï chaùy dieãn ra ôû loaïi ñoäng cô naøy toát 

hôn.     

 4.4.Phaân loaïi daàu boâi trôn  
            Daàu nhôøn coù raát nhieàu chuûng loaïi vaø nhaõn hieäu phaân bieät nhau bôûi yeâu caàu kyõ thuaät raát rieâng 

cuûa töøng loaïi. Söï phaân loaïi cuûa daàu nhôøn so vôùi nhieân lieäu coù phaàn phöùc taïp hôn. Coù nhieàu caùch phaân 

loaïi daàu nhôøn, coù caùch phaân loaïi ñöôïc coâng nhaän chung treân toaøn theá giôùi, cuõng coù caùch phaân loaïi cuûa 

rieâng moät quoác gia. Nhöng thuaän lôïi hôn caû laø phaân loaïi theo tính naêng söû duïng cuûa daàu.  

Theo ñoù coù theå phaân chia daàu nhôøn thaønh hai nhoùm: 

          1) Nhoùm 1:  

  Daàu chuû yeáu ñeå boâi trôn, goàm coù daàu boâi trôn ñoäng cô, daàu boâi trôn coâng nghieäp vaø thieát 

bò, daàu truyeàn ñoäng (daàu boâi trôn baùnh raêng), daàu xy-lanh, daàu tuoát bin, daàu maùy neùn….. 
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          2) Nhoùm 2:  

  Daàu khoâng ñeå boâi trôn maø chuû yeáu duøng cho caùc muïc ñích khaùc, bao goàm daàu bieán theá, 

daàu thuyû löïc, (truyeàn löïc baèng theå loûng), daàu baûo quaûn (choáng seùt gæ caùc chi tieát kim loaïi ), daàu kyõ 

thuaät (duøng trong gia coâng kim loaïi ), daàu chaân khoâng (duøng taïo moâi tröôøng coù aùp suaát thaáp), daàu 

khoaùng traéng (duøng trong y teá, myõ phaåm)… 

          Trong moãi chuûng loaïi daàu laïi coù phaân caáp rieâng. Sau naøy seõ xem xeùt moät soá chuûng loaïi daàu 

nhôøn chuû yeáu theo caùch phaân loaïi vöøa neâu treân. 

            4.4.1. Phaân loaïi daàu ñoäng cô theo caáp chaát löôïng 
 Daàu boâi trôn treân ñoäng cô chuû yeáu ñöôïc phaân loaïi theo hai tieâu chuaån veà chaát löôïng vaø ñoä 

nhôøn 

                      a) Phaân loaïi daàu boâi trôn theo caáp chaát löôïng API 
                 Coù nhieàu caùch phaân loaïi daàu ñoäng cô theo caáp chaát chaát löôïng, nhöng phoå bieán vaø thuaän lôïi 

nhaát laø theo phaân loaïi API. 

                      Baûng trình baøy söï phaân loaïi daàu boâi trôn ñoäng cô theo caáp chaát löôïng laø coâng trình 

chung cuûa ba toå chöùc:  

                  - Vieän Daàu moû Hoa Kyø (American Petroleum Institute) 

  - Hoäi Kyõ sö oâtoâ (Society of Auto-motive Engineers)ø  

   - ASTM ñeà xuaát trong nhöõng naêm 1969 – 1970. 

Baûng 14 Phaân loaïi daàu boâi trôn theo caáp chaát löôïng API 

 

STT Nhoùm -  caáp daàu Phaïm vi söû duïng 

(1) (2) (3) 

I Nhoùm daàu “S” S – kyù hieäu cuûa daàu duøng boâi trôn cho ñoäng cô xaêng  

I.1 Caáp SA - Daàu boâi trôn khoâng phuï gia  

- Duøng cho ñoäng cô xaêng kieåu cuõ taûi trong nheï  

- Khoâng neân duøng  daàu caáp naøy moät caùch tuøy tieän, tröø khi coù 

söï höôùng daãn cuûa nhaø saûn xuaát   

I.2 Caáp SB - Coù moät löôïng phuï gia toái thieåu choáng oxy hoaù vaø choáng keït 

xöôùc  

- Duøng cho ñoäng cô xaêng taûi troïng nheï, kieåu cuõ töø nhöõng naêm 

1930 

- Khoâng neân tuøy tieän söû duïng tröø phi coù söï höôùng daãn  

I.3 Caáp SC - Daàu duøng   cho ñoäng cô xaêng laøm vieäc ôû taûi troïng cao, thích 

hôïp cho xe con vaø xe taûi ôû giai ñoaïn 1964-1967 

- Coù khaû naêng taïo ít caën, choáng maøi moøn, gæ seùt  

I.4 Caáp SD  - Duøng cho caùc loïai ñoäng cô hoaït ñoäng trong ñieàu kieän naëng. 

Thích hôïp cho xe con vaø xe taûi trong giai ñoaïn 1968-1971 

- Coù khaû naêng baûo veä maùy toát hôn SC  

I.5 Caáp SE  - Daàu coù tính naêng toát hôn caáp SD, Choáng taïo caën, ñoä  beàn 

oâxy hoùa, choáng aên moøn vaø choáng gæ toát hôn  

- Phuø hôïp vôùi caùc loaïi ñoäng cô xaêng 1972-1979   

I.6 Caáp SF - Duøng cho ñoäng cô laøm vieäc trong ñieàu kieän naëng duøng xaêng 

khoâng pha chì. Phuø hôïp vôùi caùc loaïi xe con giai ñoaïn 1980-

1988 

- Daàu coù tính naêng toát hôn caùc loaïi SC,SD,SE. 

I.7 Caáp SG - Daàu ñöôïc saûn xuaát töø naêm 1989, ñöôïc coi laø daàu tieâu bieåu 

Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn

Copyright © T
ruong DH Su pham Ky thuat TP. Ho Chi Minh



 53 

duøng cho ñoäng cô xaêng hieän nay cuï theå: xe con, xe taûi vaø xe 

du lòch  

- Daàu naøy ñaït caáp CD cho ñoäng cô diesel 

- Daàu SG coù theå duøng thay cho SF, SE, SF/CC, SE/CC vaø CD  

I.8 Caáp SH - Ñaây laø loaïi daàu coù phaåm chaát cao, phuø hôïp vôùi caùc loaïi xe 

con, xe taûi saûn xuaát töø naêm 1994 tôùi nay  

- Duøng cho ñoäng cô xaêng coù yeâu caàu phaåm chaát cao hôn SG 

ñeå taêng choáng taïo caën, choáng oxy hoùa choáng aên moøn   

I.9  Caáp SJ - Ñaây laø loaïi daàu coù phaåm chaát cao nhaát hieän nay, phuø hôïp vôùi 

caùc loaïi xe chaïy xaêng töø naêm 1996 trôû laïi ñaây  

- Daàu caáp SJ vöôït caáp SH veà tính naêng kieåm soaùt khí thaûi, tieát 

kieäm nhieân lieäu, giaûm thôøi gian tieâu hao daàu vaø thôøi gian baûo 

trì maùy   

(1) (2) (3) 

II. Nhoùm daàu “C”  C laø kyù hieäu daàu duøng boâi trôn chuû yeáu cho ñoäng cô Diesel 

II.1 Caáp CA - Duøng cho ñoäng cô Diesel nheï ñeán trung bình, söû duïng nhieân 

lieäu chaát luôïng cao ( ít löu huyønh ) 

- Duøng phoå bieán trong giai ñoaïn 1940-1950 ñeán nay khoâng 

coøn duøng nöõa  

II.2 Caáp CB - Duøng cho ñoäng cô Diesel taûi troïng trung bình duøng nhieân 

lieäu, coù nhieàu löu huyønh hôn  caáp CA  

- Daàu caáp CB xuaát hieän töø naêm 1949  

II.3 Caáp CC - Duøng cho ñoäng cô Diesel vaø ñoäng cô xaêng coù taûi troïng trung 

bình. Coù naïp khí töï nhieân hay coù turbo taêng aùp  

- Daàu caáp CC xuaát hieän töø naêm 1961 

II.4 Caáp CD -Duøng cho ñoäng cô Diesel trong ñieàu kieän khaéc nghieät, taûi 

troïng cao, naïp khí töï nhieân hay coù turbo taêng aùp  

- Söû duïng nhieân lieäu coù haøm löôïng löu huyønh cao neân phaûi 

kieåm soaùt chaët cheõ söï taïo caën vaø maøi moøn  

- Caùc loaïi daàu naøy xuaát hieän töø naêm 1955 

II.5 Caáp CD II    - Duøng cho ñoäng cô Diesel hai kyø laøm vieäc trong ñieàu kieän 

khaéc nghieät, caàn kieåm soaùt chaët cheõ söï taïo caën vaø maøi moøn  

- Ñaùp öùng yeâu caàu cuûa daàu caáp CD  

II.6  Caáp CE  - Duøng cho ñoäng cô Diesel taêng aùp, taûi troïng naëng, toác ñoä thaáp 

vaø cao 

- Daàu naøy saûn xuaát töø naêm 1983 trôû laïi ñaây  

II.7  Caáp CF  - Duøng cho ñoäng cô Diesel phun giaùn tieáp  

- Caùc loaïi ñoäng cô duøng loaïi daàu naøy coù töø naêm 1994     

II.8 Caáp CF2  -Duøng cho ñoäng cô Diesel hai kì. Daàu coù tính naêng kieåm soaùt 

ñoùng caën vaø caøo xöôùc  

-Coù theå thay theá cho CDII. Coù töø 1994  

II.9  Caáp CF4 - Daàu duøng cho ñoäng cô Diesel 4 kyø coù taûi troïng cao toác ñoä 

lôùn, thoûa maõn yeâu caàu caáp CE, nhöng coù tính choáng taïo caën ôû 

pit-toâng toát hôn vaø tieâu thuï daàu ít hôn  
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II.10 Caáp CG4 - Thích hôïp caû vôùi xe söû duïng xaêng cao toác, taûi troïng nhoû theo 

nhaø saûn xuaát yeâu caàu  

- Daàu saûn xuaát töø naêm 1990 

- Daàu duøng cho ñoäng cô Diesel 4 kyø, coù taûi troïng cöïc naëng 

treân ñöôøng (nhieân lieäu chöùa 0.05% löu huyønh ) vaø treân coâng 

tröôøng (nhieân lieäu chöùa 0.5% löu huyønh ) 

- Vöôït caáp CF4, coù töø 1995. 

 

   Tuy coù 8 caáp phaân loaïi theo chaát löôïng S laø SA, SB, SC, SD, SE, SF, SH, vaø SJ duøng cho ñoäng cô 

xaêng, nhöng treân thöïc teá ôû caùc nöôùc coâng nghieäp phaùt trieån chæ hieän haønh hai caáp SJ vaø SH. Nhöõng 

caáp khaùc ôû caùc nöôùc ñoù ñaõ loãi thôøi do caùc caáp naâng cao ñöôïc ñöa ra söû duïng hoaëc vì khoâng coù phöông 

phaùp thöû. ÔÛ nöôùc ta vaãn cho löu haønh caáp toái thieåu laø SC/CB. Caùc loaïi daàu theo caáp C bao goàm CA, 

CB, CC, CD, CD II, CE, CF, CF 2, CF 4, vaø CG 4 duøng cho ñoäng cô ñieâzen laø chuû yeáu. Hieän nay caùc 

caáp daàu C ñieàu hieän haønh tröø caáp CA laø quaù loãi thôøi. Coù nhöõng caáp duøng cho caû hai loaïi ñoäng cô nhö  

caáp SF/CD. 

         Caùc loaïi daàu theo caáp chaát löôïng trong baûng 18 theo ñuùng tieâu chuaån SAE J 183 ban haønh thaùng 

6 naêm 1989b) Phaân loaïi daàu boâi trôn ñoäng côv theo caáp chaát löôïng cuûa Lieân Xoâ (cuõ) 

           Theo GOST 17479-72 daàu boâi trôn ñoäng cô ñöôïc phaân loaïi nhö baûng 18 

 

Baûng  15. Phaân loaïi daàu boâi trôn theo caáp chaát löôïng cuûa Lieân Xoâ cuõ  

 

STT Nhoùm daàu ñoäng cô Phaïm vi söû duïng 

1 Nhoùm A  Ñoäng cô  xaêng vaø ñoäng cô Diesel khoâng cöôøng hoùa   

2. Nhoùm b Phaân nhoùm  

Phaân nhoùm  

Ñoäng cô xaêng cöôøng hoùa thaáp  

Ñoäng cô Diesel cöôøng hoùa thaáp 

3. Nhoùm B  Phaân nhoùm B1 

Phaân nhoùm B2 

Ñoäng cô xaêng cöôøng hoùa trung bình 

Ñoäng cô Diesel cöôøng hoùa trung bình  

4.  Nhoùm   Phaân nhoùm  1 

Phaân nhoùm  2 

Ñoäng cô xaêng cöôøng hoùa cao 

Ñoäng cô Diesel cöôøng hoùa cao 

5. Nhoùm    Ñoäng cô Diesel cöôøng hoùa cao laøm vieäc trong ñieàu 

kieän khaéc nghieät 

6. Nhoùm E   Ñoäng cô Diesel toác ñoä quay voøng thaáp, coù heä thoáng 

boâi trôn laøm vieäc voái nhieân lieäu naëng, haøm löôïng 

löu huyønh cao  

   4.4.2. Phaân loaïi daàu boâi trôn theo caáp ñoä nhôùt  

    a) Phaân loaïi daàu ñoäng cô theo caáp ñoä nhôùt SAE 

 (Society of Automotive Engineer – Hieäp hoäi kyõ sö oâtoâ )     
 Theo tieâu chuaån J – 3000d thì  daàu nhôøn ñoäng cô ñöôïc phaân loaïi theo giaù trò ñoä nhôùt cuûa 

daàu ño baèng ñôn vò giaây Saybolt chia cho 2. Ñoái vôùi daàu muøa heø coù caùc caáp ñoä nhôùt SAE 20, SAE 30, 

SAE 40, SAE 50, SAE 60  thì xaùc ñònh ñoä nhôùt ôû 100oC (cSt). Ñoái vôùi daàu muøa ñoâng (winter – W ) coù 
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caùc caáp ñoä nhôùt SAE 0 W, SAE 10 W, SAE 15 W, SAE 20 W, SAE 25 W thì xaùc ñònh ñoä nhôùt ôû   -180 

C töông ñöông vôùi daàu muøa ñoâng caáp SAE 20 W, coøn ôû 100o C thì töông ñöông vôùi daàu muøa heø SAE 

50.Phaân loaïi theo caáp ñoä nhôùt cuûa daàu boâi trôn ñöôïc trình baøy trong baûng 19     

Baûng 16. Phaân loaïi daàu boâi trôn theo caáp ñoä nhôùt SAE 

 

         Caáp ñoä 

nhôùt 

Ñoä nhôùt /Nhieät 

ñoä 
Nhieät ñoä Ñoä nhôùt ôû 100oC(cSt) 

 (mPa/oC) bôm giôùi haïn (oC) Min Max 

0 W 

5 W 

10 W 

15 W 

20 W 

25 W 

20 

30 

40 

50 

60 

3.250/-30 

3.500/-25 

3.500/-20 

3.500/-15 

4500/-10 

6000/- 5 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

-35 

-30 

-25 

-20 

-15 

-10 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

3.8 

3.8 

4.1 

5.6 

5.6 

9.3 

5.6 

9.3 

12.5 

16.3 

21.9 

 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

<9.3 

<12.5 

<16.3 

<21.9 

<26.1 

 

 

   b) Phaân loaïi daàu boâi trôn theo caáp ñoä nhôùt ôû Lieân Xoâ (cuõ) 

    ÔÛ Lieân Xoâ (cuõ), theo GOST 17479 – 72 ngöôøi ta söû duïng ñoä nhôùt ñoäng hoïc ôû 100OC (cSt) 

ñoái vôùi daàu thöôøng vaø ñoä nhôùt ôû  -18oC ñoái vôùi daàu ñaëc, nhaèm phaân bieät caùc loaïi daàu boâi trôn ñoäng 

cô, ví duï nhö daàu ñoäng cô  M – 10 – b1 coù yù nghóa:  

 M Chæ daàu boâi trôn ñoäng cô (maclo) 

   10 Ñoä nhôùt ñoäng hoïc cuûa daàu ôû 100oC, ño baèng cSt  

 b1 Caáp chaát löôïng b1 laø daàu duøng cho ñoäng cô xaêng cöôøng hoùa thaáp 

   Vieäc phaân loaïi daàu boâi trôn ñoäng cô theo caáp chaát löôïng API vaø theo caáp ñoä nhôùt SAE coù yù 

nghóa raát thieát thöïc cho vieäc löïa choïn daàu boâi trôn ñoäng cô phuø hôïp vôùi tính naêng kyõ thuaät cuûa caùc 

loaïi ñoäng cô ñang söû duïng, baûo ñaûm hieäu quaû boâi trôn toát nhaát, nhaèm taêng hieäu suaát ñoäng cô, baûo veä 

maùy moùc taêng thôøi gian laøm vieäc cuûa maùy  
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3) Caùc chæ tieâu chaát löôïng cuûa caùc caáp daàu ñoäng cô  

 
     Baûng 17: Chæ tieâu chaát löôïng daàu ñoäng cô diesel taêng aùpvaø khoâng taêng aùp cuûa oâtoâ hieän ñaïi 

( Shell Myrina) 

 

STT Nhoùm theo API SC/CD SC/CD SC/CD SC/CD SC/CD 

1 

2 

 

 

3 

 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 

Loaïi ñoä nhôùt theo SAE  

 Ñoä nhôùt ñoäng hoïc (mm2/sec ) 

ÔÛ 100OC 

ÔÛ 40OC 

Ñoä nhôùt ñoäng löïc ôû -18oC 

(mPa.s) 

 Chæ soá ñoä nhôùt  

 Haøm löôïng tro (%) 

 Trò soá kieàm (mg KOH/g)  

 Nhieät ñoä chôùp chaùy coác hôû (oC) 

 Nhieät ñoä chôùp chaùy coác kín 

C) 

 Nhieät ñoä ñoâng ñaëc ( oC) 

 Tyû troïng (kg/l)    

20W/20 

 

8,8 

67,9 

 

5.000 

102 

1,86 

16,0 

196 

185 

-18 

0,898 

30 

 

10,8 

91,3 

 

- 

102 

1,86 

16,0 

199 

188 

-18 

0,901 

40 

 

14,4 

139 

 

- 

102 

1,86 

16 

202 

191 

-15 

0,907 

15W/40 

 

14,1 

100 

 

4.500 

144 

1,86 

16 

210 

198 

-24 

0,892 

20W/40 

 

14,1 

106 

 

8.000 

135 

1,86 

16 

210 

198 

-18 

0,901 

 

    Baûng  18: Chæ tieâu chaát löôïng daàu ñoäng cô diesel 

   coù toác ñoä quay voøng cao (Shell-Rotella) 

 

STT Nhoùm theo API CB CB CB CB CB 

1 

2 

 

 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Loaïi nhôùt theo SAE  

Ñoä nhôùt ñoäng hoïc (mm2/sec ) 

 ÔÛ 100OC 

ÔÛ 40OC 

Chæ soá ñoä nhôùt  

Haøm löôïng tro (%) 

Trò soá kieàm (mg KOH/g)  

Nhieät ñoä chôùp chaùy coác hôû (oC) 

Nhieät ñoä ñoâng ñaëc ( oC) 

Tyû troïng (kg/l)    

 

10 W 

 

5.7 

35 

108 

0,3 

4,3 

227 

-27 

0,878 

20W/20 

 

8,8 

68 

102 

0,3 

4,3 

243 

-18 

0,887 

 

30 

 

10,8 

91 

102 

0,3 

4,3 

254 

-18 

0,891 

40 

 

14,4 

139 

102 

0,3 

4,3 

260 

-0,9 

0,894 

50 

 

19 

211 

101 

0,3 

4,3 

266 

-9 

0,898 
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Baûng 19: Chæ tieâu chaát luôïng daàu ñoäng cô diesel  

   cöôøng hoùa cao (Shell Talona) 

 

 

STT Nhoùm theo API CC CC 

1 

2 

 

 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Loaïi nhôùt theo SAE  

Ñoä nhôùt ñoäng hoïc (mm2/sec ) 

 ÔÛ 100OC 

ÔÛ 40OC 

Chæ soá ñoä nhôùt  

Haøm löôïng tro (%) 

Trò soá kieàm (mg KOH/g)  

Nhieät ñoä chôùp chaùy coác hôû (oC) 

Nhieät ñoä ñoâng ñaëc ( oC) 

Tyû troïng (kg/l)    

 

30 

 

11,8 

104 

102 

1,3 

11 

241 

-18 

0,897 

40 

 

14,4 

139 

102 

1,3 

11 

243 

-9 

0,9 

 

      

      Baûng 20:Chæ tieâu chaát löôïng daàu ñoäng cô diesel taøu thuûy  

       coù toác ñoä quay voøng vöøa vaø cao  

 

 

STT Nhoùm theo API CD CD 

1 

2 

 

 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Loaïi nhôùt theo SAE  

Ñoä nhôùt ñoäng hoïc (mm2/sec ) 

ÔÛ 100OC 

ÔÛ 40OC 

Chæ soá ñoä nhôùt  

Haøm löôïng tro (%) 

Trò soá kieàm (mg KOH/g)  

Nhieät ñoä chôùp chaùy coác hôû (oC) 

Nhieät ñoä ñoâng ñaëc ( oC) 

Tyû troïng (kg/l)    

 

30 

 

10,8 

124 

58 

2,1 

16 

246 

-24 

0,916 

40 

 

14,4 

182 

70 

2,1 

16 

152 

-21 

0,916 
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Baûng 21: Chæ tieâu chaát löôïng daàu ñoäng cô xaêng cöôøng hoùa cuûa Lieân Xoâ (cuõ)  

    

STT Nhoùm API 
SE 

(M-8) 

SE 

(M-12) 

SE 

(M-63/10) 

1 

2 

 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Loaïi nhôùt theo SAE  

Ñoä nhôùt ñoäng hoïc (mm2/sec ) 

ÔÛ 100OC 

Chæ soá ñoä nhôùt  

Haøm löôïng tro (%) 

Trò soá kieàm (mg KOH/g)  

Nhieät ñoä chôùp chaùy coác hôû (oC) 

Aên moøn taám chì (g/cm2)  

Nhieät ñoä ñoâng ñaëc ( oC) 

Tyû troïng (kg/l)    

 

20 

 

8±0,5 

min 100 

max 1,3 

min 8,5 

min 210  

khoâng coù  

-30 

0,9 

30 

 

12±0,5 

min 95 

max 1,3 

min 8,5 

min 220  

khoâng coù  

-20 

0,9 

20 W/30 

 

10±0,5 

min 125 

max 1,65 

min 10,5 

min 210  

khoâng coù  

-32 

0,9 

 

   4.4.3. Daàu nhôùt duøng cho oâtoâ xe maùy 
 Yeâu caàu boâi trôn treân oâtoâ xe maùy heát söùc ña daïng. Ñoäng cô, heä thoáng truyeàn löïc, heä thoáng 

treo, heá thoáng laùi, heä thoáng phanh … ñeàu coù nhöõng yeâu caàu khaùc nhau vaø tuyø tröôøng hôïp cuï theå caùc 

yeâu caàu naøy laïi thay ñoåi. 

 Ñoäng cô söû duïng treân oâtoâ xe maùy heát söùc ña daïng. Chuùng khaùc bieät nhau veà loaïi nhieân lieäu söû 

duïng, veà coâng suaát, veà soá voøng quay, veà ñieàu kieän laøm vieäc. Ngoaøi ra ñieàu kieän moâi tröôøng nôi ñoäng 

cô laøm vieäc cuõng cuõng coù nhöõng khaùc bieät lôùn.  Ñeå coù theå baûo ñaûm caùc ñieàu kieän laøm vieäc toát nhaát 

cho ñoäng cô, giaûm tieâu hao nhieân lieäu vaø taêng tuoåi thoï cho ñoäng cô caùc nhaø saûn xuaát seõ coù nhöõng 

höôùng daãn cuï theâå loaïi daàu boâi trôn cho töøng loaïi ñoäng cô  theo caùc ñieàu kieän laøm vieäc khaùc nhau (ví 

duï: theo nhieät ñoä moâi tröôøng, ñoäng cô laøm vieäc theo cheá ñoä tónh taïi hay ñöôïc gaén treân oâtoâ, maùy keùo) 

 Töông töï nhö vaäy caùc heä thoáng khaùc treân ñoäng cô cuõng coù caùc yeâu caàu khaùc nhau 

 Thoâng thöôøng caùc saûn phaåm daàu boâi trôn cho oâtoâ-xe maùy thöôøng coâng boá hai chæ tieâu chính laø  

chæ tieâu veà caáp chaát löôïng API vaø chæ tieâu  veà ñoä nhôøn SAE  (ngoaøi ra coøn coù caùc chæ tieâu khaùc). Caùc 

saûn phaåm naøy thöôøng ñöôïc caùc coâng ty cheá taïo daàu nhôùt saûn xuaát theo caùc ñieàu kieän laøm vieäc nhaát 

ñònh cuûa ñoäng cô (trong tröôøng hôïp daàu duøng cho ñoäng cô) hay cho caùc heä thoáng truyeàn löïc tuyø theo 

caùc ñieàu kieän cuï theå. Ngoaøi ra caùc coâng ty oâtoâ coù theå ñaët haøng caùc nhaø saûn xuaát daàu nhôùt caùc saûn 

phaåm rieâng bieät thích öùng vôùi saûn phaåm cuûa hoï.  

 4.5. Caùc loaïi daàu chuyeân duïng 

 4.5.1 Daàu duøng cho hoäp soá töï ñoäng 

Daàu hoäp soá töï ñoäng goïi taét laø ATF (Automatic Transmision  fluid). ATF ñöôïc neùn bôûi bôm daàu 

vaø bôm vaøo boä bieán ñoåi momen, ôû ñoù noù ñöôïc söû duïng nhaèm truyeàn chuyeån ñoäng quay vaø moment 

cuûa ñoäng cô ñeán hoäp soá. Ngoaøi ra ATF coøn ñöôïc neùn vaø kích hoaït caùc van ñieàu khieån thuyû löïc cho 

pheùp sang soá vaø boâi trôn caùc chi tieát trong hoäp soá töï ñoäng. 

Caùc yeâu caàu cuûa daàu hoäp soá töï ñoäng  
- Boâi trôn boä ly hôïp vaø caùc chi tieát trong boä truyeàn baùnh raêng. 

- Truyeàn naêng löôïng. 

- Thöïc hieän chöùc naêng cuûa daàu thuyû löïc. 

- Giaûi nhieät. 
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Caùc chöùc naêng chính 

- Ñoä nhôùt phuø hôïp: Daàu hoäp soá töï ñoäng laøm vieäc trong giaûi nhieät ñoä raát roäng vì vaäy chuùng 

phaûi coù caùc phuï gia caûi thieän ñöôïc ñoä nhôùt cuûa daàu theo nhieät ñoä.  

- Tính oån ñònh nhieät vaø oxy hoaù cao: 

Nhieät ñoä ATF ñaït khoaûng 100oC ôû toác ñoä bình thöôøng vaø 150oC ôû caùc ñieàu kieän khaéc 

nghieät. Nhieät ñoä cuûa caùc ñóa ly hôïo coù theå noùng ñeán 350oC hay cao hôn. Vì vaäy ATF phaûi 

coù chöùc naêng chòu nhieät toát. Neáu khoâng söï giaûm phaåm chaát do nhieät seõ thuùc ñaåy quaù trình 

oxy hoa, hieän töôïng taïo caën seõ deã taïo ra vaø coù khaû naêng laøm taéc caùc van ñieàu khieån. Do 

vaäy ATF phaûi chöùa caùc chaát choáng oxy hoaù. 

- Tính choáng taïo boït: 

Do bò khuaáy troän lieân tuïc ATF coù khaû naêng taïo boït trong quaù trình laøm vieäc. Vieäc theâm 

vaøo chaát phuï gia choáng taïo boït seõ ngaên ngöøa ñöôïc hieän töôïng naøy. 

- Ñaëc tính ma saùt: 

Trong quaù trình laøm vieäc cuøa hoäp soá thuyû löïc seõ coù ma saùt giöõa caùc ñai thaéng vaø troáng    

thaéng  neáu heä soá ma saùt giöõa chuùng quaù nhoû quaù trình laøm vieäc seõ coù ít va ñaäp nhöng hieäu 

suaát truyeàn ñoäng keùm vaø ngöôïc laïi khi heä soá ma saùt cao quaù trình truyeàn ñoäng seõ coù va ñaäp 

phuï gia ñieàu chænh heä soá ma saùt seõ ñöôïc söû duïng trong tröôøng hôïp naøy. 

- Caùc phuï gia khaùc: ngoaøi ra ATF coøn coù caùc phuï gia nhö choáng maøi moøn, taày röûa … 

- Maøu saéc: ATF thöôøng ñöôïc nhuoäm ñoû coù maøu ñoû hay maøu hoå phaùch ñieàu naøy giuùp cho deã 

daøng phaùt hieän roø ræ cuûa daàu vaø trong tröôøng hôïp daàu laãn nhieàu taïp chaát seõ laøm daàu ATF 

maát maøu vì vaäy chaát löôïng cuûa daàu seõ ñöôïc xaùc ñònh deã hôn. 

Phaân loaïi daàu ATF 
Daàu ATF ñöôïc phaân loaïi theo tieâu chuaån cuûa hai coâng ty oâtoâ Ford vaø General Motors 

General Motors: 

 - Type A Suffix A 

 - Dexron II hay Dexeron III (DII hay DIII). 

Ford: 

- TypeF, M2C-3SG 

- M2C-138-CJ, M2C-166H 

- Mercon 

Daàu ATF phaûi ñöôïc söû duïng tuaân theo caùc yeâu caàu cuûa nhaø saûn xuaát ñeå traùnh gaây hö hoûng cho hoäp soá 

töï ñoäng. ÔÛ moät soá ñoäng cô söû duïng hoäp soá töï ñoäng loaïi daàu ATF ñöôïc ghi treân que thaêm daàu hay treân 

nuùt xaû daàu. 

             Coâng ty Toyota cuõng coù phaân loaïi veà daàu nhö sau 

- TOYOTA ATF loaïi T: Duøng cho caùc maõ hoäp soá A 241 H vaø A 540 H  

- TOYOTA ATF loaïi T –II: maõ 34 # vaø 35# (söû duïng hoäp soá ñieàu khieån ñieän töû.) 

- TOYOTA ATF loaïi T –III: duøng cho maõ A 34# coù ECT vôùi heä thoáng khoaù cöùng linh ñoäng  

             

 

 

 

 

  4.5.2 Daàu phanh (daàu thaéng) 

Để bảo ñaûm cho oâtoâ hoaït ñoäng an toaøn cần coù nhieàu tieâu chí, song moät heä thoáng thaéng coù ñoä 

tin caäy cao chaéc chaén laø moät tieâu chí haøng ñaàu, trong ñoù daàu thaéng ñoùng moät vai troø quan troïng. Daàu 

thaéng laø moät dung dòch chuû yeáu bao goàm hai thaønh phaàn chính laø laø glicon vaø ete. 

DII 
Hình 3: Daáu ghi treân nuùt xaû daàu 
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Yeâu caàu chính cuûa daàu thaéng  

Ñieåm soâi cao. 
Khi thắng hoaït ñoäng noù seõ bò noùng leân do bò ma saùt. Trong thöïc teá daàu thaéng seõ bò noùng leân vaø 

coù theå bò bay hôi laøm cho daàu bò suûi boït. Neáu ñieàu naøy xaûy ra, khi heä thoáng thaéng laøm vieäc do daàu 

thaéng coù laãn boït khí, löïc taùc ñoäng leân caùc cô caáu thaéng seõ khoâng ñaït giaù trò mong muoán. Hieän töôïng 

naøy ñöôïc goïi laø khoaù bay hôi. Nhö vaäy ñieåm soâi cao laø caàn thieát ñeå ngaên ngöøa hieän töôïng naøy. 

Khoâng laøm aên moøn cao su vaø kim loaïi. 

Ñoä kín trong heä thoáng thaéng seõ khoâng coøn ñöôïc baûo ñaûm trong tröôøng hôïp caùc phôùt laøm kín bò 

aên moøn (gaây ra hieän töôïng roø ræ daàu thaéng). Vì vaäy daàu thaéng phaûi baûo ñaûm tính chaát choáng aên moøn 

caùc chi tieát baèng cao su hay caùc vaät lieäu toång hôïp vaø kim loaïi trong heä thoáng thaéng. Ñeå ñaït ñöôïc ñieàu 

naøy daàu thaéng thöôøng ñöôïc cheá taïo baèng caùc chaát lieäu toång hôïp khoâng coù nguoàn goác töø daàu moû. 

Ñoä nhôùt phuø hôïp 
Daàu thaéng caàn coù moät ñoä nhôùt thích hôïp cho vieäc truyeàn aùp suaát. Ñoàng thôøi ñoä nhôùt ít thay ñoåi 

theo nhieät ñoä  

Caùc chuù yù khi söû duïng daàu thaéng 
Khoâng troän laãn caùc loaïi daàu thaéng 

Vieäc troän laãn caùc loaïi daàu thaéng coù caùc ñaëc tính khaùc nhau seõ laøm giaûm ñieåm soâi cuûa daàu. Hôn 

nöõa coù theå xaûy ra caùc phaûn öùng hoaù hoïc laøm thay ñi caùc ñaëc tính saün coù cuûa daàu, laøm giaûm chaát löôïng 

cuøa daàu thaéng 

Khoâng laøm laãn daàu vôùi nöôùc  
Khi daàu thaéng coù laãn nöôùc, ñieåm soâi cuûa daàu seõ giaûm hay laøm giaûm chaát löôïng cuûa daàu boâi 

trôn 

Khoâng laøm laãn daàu thaéng vaø caùc loaïi daàu coù goác khoaùng hay caùc loaïi daàu laøm saïch. 

Daàu goác khoaùng hay caùc loaïi daàu laøm saïch taùc ñoäng vaøo caùc chi tieát bao kín baèng cao su toång 

hôïp gaây aên moøn hay tröông nôû caùc chi tieát naøy. Vì vaäy khi thaùo caùc chi tieát trong heä thoáng thaéng phaûi 

chuù yù laøm saïch caùc chaát neâu treân (chuù yù trong bình chöùa, xy-lanh thaéng, xy-lanh con….)  

Daàu thaéng phaûi ñöôïc löu giöõ trong caùc vaät chöùa coù ñoä kín cao. Ñieàu naøy giuùp ngaên ngöøa söï 

haáp thuï hôi nöôùc vaø caùc taïp chaát khaùc 

Daàu thaéng neân ñöôïc thay theá moãi naêm 1 laàn. 

Phaân loaïi daàu thaéng  
Daàu thaéng thöôøng ñöôïc phaân loaïi theo ñieåm soâi. Tieâu chuaån söû duïng phoå bieán laø tieâu chuaån 

DOT (Department Of Transportation - Boä Giao thoâng Hoa kỳ). 

 

 Bảng22:Phaân loaïi daàu thaéng 

 DOT 3 DOT 4 DOT 5 

Khoâ 205oC 230oC 260oC 

AÅm 140oC 155oC 180oC 

 4.5.3 Daàu thuyû löïc 

Daàu thuûy löïc ñöôïc söû duïng trong caùc heä thoáng thuûy löïc ñöôïc trang bò treân oâtoâ, maùy keùo, taøu 

thuûy. Trong heä thoáng thuûy löïc bôm seõ chuyeån ñoåi cô naêng thaønh thuûy naêng vaø vaø caùc boä chaáp haønh seõ 

bieán ñoäi thuûy naêng sang cô naêng. 

Ñaëc tính cuûa daàu thuûy löïc  
Maëc duø coù chöùc naêng boâi trôn nhöng chöùc naêng chính cuûa daàu thuûy löïc laø truyeàn löïc. Vì vaäy ngoaøi 

caùc chuùc naêng cô baûn cuûa caùc loaïi daàu nhö ñoä nhôùt caàn phuø hôïp, tính choáng oxy hoaù, choáng maøi moøn, 

choáng aên moøn, laøm maùt, caùc tính chaát ñaêc tröng cuûa daàu thuûy löïc laø: 
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- Ñoä neùn nhoû: 

Chaát loûng phaûi coù khaû naêng chòu neùn cao. Daàu goác khoaùng coù khaû naêng chòu neùn cao, döôùi aùp suaát 

raát lôùn (4 x 108 N/ m2) theå tích chæ giaûm 15-20%. Tyû troïng cuûa chaát loûng coù lieân quan tröïc tieáp ñoä 

nhôùt vaø ñoä chòu neùn noù aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán coâng suaát truyeàn löïc.  

- Khaû naêng töông thích vôùi caùc vaät lieäu laøm kín  

Daàu thuûy löïc phaûi baûo ñaûm khoâng laøm aên moøn hay tröông  nôû caùc vaät lieäu laøm kín treân heä thoáng  

- Khaû naêng taùch khí vaø choáng taïo boït 

Daàu thuûy löïc phaûi coù khaû naêng choáng taïo boït vaø taùc khí ra neáu coù laãn trong daàu, ñieàu naøy aûnh 

höôûng tröïc tieáp ñeán khaû naêng choáng aên moøn. 

- Ñoä saïch cao  

Ñieàu naøy laøm taêng khaû naêng choáng maøi moøn, baûo ñaûm chaát löôïng beà maët caùc chi tieát maùy  

Phaân loaïi daàu thuûy löïc  
Daàu thuûy löïc ñöôïc phaân loaïi theo caùc caùch sau 

 Phaân loaïi theo thaønh phaàn  

- Daàu thuûy löïc goác khoaùng 

Loaïi daàu naøy coù ñöôïc saûn xuaát töø daàu goác ñöôïc tinh cheá saâu noù tính töông hôïp toát vôùi caùc chi 

tieát maùy trong heä thoáng thuûy löïc, coù khoaûng nhieät ñoä laøm vieäc roäng vaø coù tính boâi trôn toát, giaù thaønh 

reû tuy. Nhöôïc ñieåm chính cuøa loaïi daàu naøy laø khaû naêng choáng chaùy keùm. 

- Daàu thuûy löïc toång hôïp 
Daàu thuûy löïc toång hôïp coù nguoàn goác töø töø caùc saûn phaåm toång hôïp höõu cô. Chuùng coù tính 

truyeàn löïc toát vaø chòu ñöôïc nhieät ñoä cao thöôøng ñöôïc söû duïng trong caùc haàm loø, caùc phaân xöôûng luyeän 

kim…Caùc saûn phaåm naøy coù giaù thaønh cao so vôùi daàu coù goác khoaùng. 

Ngoaøi ra coøn caùc loaïi daàu daïng nhuõ töông vaø loaïi daàu thuûy löïc goác nöôùc 

 Phaân loaïi theo tieâu chuaån ISO 
Bảng 23:Phaân loaïi dầu thuỷ lực theo tieâu chuẩn ISO 

 

STT Kyù hieäu Ñaëc tính 

1 HH Daàu khoaùng tinh cheá khoâng phuï gia 

2 HL Daàu khoaùng tinh cheá coù  phuï gia choáng gæ vaø oxy hoaù 

3 HM Kieåu HL coù theâm phuï gia choáng maøi moøn 

4 HR Kieåu HL coù theâm phuï gia choáng caûi thieän chæ soá ñoä nhôùt 

5 HV Kieåu HM coù theâm phuï gia choáng caûi thieän chæ soá ñoä nhôùt 

6 HG Kieåu HM choáng keït vaø choáng chuyeån ñoäng tröôït 

7 HS Chaát loûng toång hôïp khoâng coù tính choáng chaùy 

8 HFAE Nhuõ töông trong nöôùc choáng chaùy coù 20% chaát coù theå chaùy ñöôïc 

9 HFB Nhuõ töông choáng chaùy cuûa nöôùc trong trong daàu coù 25% chaát coù theå chaùy ñöôïc 

10 HFC Dung dòch choáng chaùy cuûa Polime trong nöôùc coù toái thieåu 35% nöôùc 

11 HFDR Chaát loûng toång hôïp choáng chaùy treân cô sôû este cuûa axit phosphoric 

12 HFDS Chaát loûng toång hôïp choáng chaùy treân cô sôû  clo-hydrocacbon 

13 HFDT Chaát loûng toång hôïp choáng chaùy treân cô sôû hoãn hôïp HFDR vaø HFDS 

4.5.4.Daàu hoäp soá 
Daàu hoäp soá coù chöùc naêng chuû yeáu laø boâi trôn. Trong quaù trình laøm vieäc cuûa caùc heä thoáng 

truyeàn löïc caùc boä  truyeàn söû duïng baùnh raêng chòu taùc ñoäng cuûa taûi troïng lôùn neân bò taùc ñoäng cuûa söï 

maøi moøn, roã troùc vaø laøm vieäc trong moâi tröôøng coù nhieät ñoä cao.  

 Vì vaäy daàu boâi trôn hoäp soá caàn coù nhuõng chuùc naêng cô baûn sau. 

- Ngaên ngöøa söï tieáp xuùc tröïc tieáp giöõa kim loaïi – kim loaïi 
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- Choáng maøi moøn  

- Giaûi nhieät  

- Giaûm va ñaäp vaø tieáng oàn  

- Choáng aên moøn 

- Giaûm hieän töôïng troùc roã beà maët kim loaïi 

- Taåy röûa 

Tính chaát cuûa daàu boâi trôn hoäp soá 
Ñoä nhôùt phuø hôïp: ñoä nhôùt cuûa daàu phaûi töông thích vôùi taûi troïng vaø toác ñoä laøm vieäc cuûa boä 

truyeàn, nhöng ñoàng thôøi phaûi baøo ñaûm ñieàu kieän giaøi nhieät vaø boâi trôn ñöôïc caùc oå truïc  

Khaû naêng chòu taûi troïng: Khi caùc baùnh raêng aên khôùp vôùi nhau chuùng chòu aùp suaát lôùn vaù taûi 

troïng manh tính va ñaäp. Daáu boâi trôn phaûi giuùp chuùng chòu taûi troïng naøy. Baûo ñaûm söï aên khôùp deã 

daøng cuûa caùc baùnh raêng vaø giuùp choáng xöôùc vaø aên moøn treân beà maët raêng 

Tính chòu nhieät vaø  choáng oxy hoaù: Khi chòu nhieät ñoä cao vaø bò oxy hoaù seõ laøm daàu taïo caën vaø 

axit laøm taêng ñoä nhôùt vaø daàu ñaëc hôn vì vaäy khaû chòu nhieät vaø oxy hoaùcuûa daàu caøng cao seõ giuùp caûi 

thieän tuoåi thoï cuûa daàu leân 

Caùc phuï gia coù trong daàu hoäp soá 
- Phuï gia EP (Extreme Pressure) 

- Phuï gia choáng moøn 

- Choáng oxy hoaù  

- Choáng taïo boït 

- Caûi thieän chæ soá ñoä nhôùt 

- Giaûm nhieät ñoä ñoâng ñaëc… 

Phaân loaïi daàu boâi trôn hoäp soá 

Theo ñoä nhôùt 
Theo tieâu chuaån SAE coù 6 caáp ñoä nhôùt: 75W, 80W, 85W, 90, 140, 250.  

Hoäp soá vaø vi sai thöôøng duøng daàu SAE 90 hay 80W-90. 

Theo caáp chaát löôïng 

Vieän API ñaõ thieát laäp ra tieâu chuaån veà chaát löïông nhö sau. 

Baûng 24:Phaân loaïi daàu hoäp soá 

 

Phaân loaïi API Ñaëêc tích vaø coâng duïng 

GL-1 Daàu khoaùng nguyeân chaát ít söû duïng treân oâtoâ 

GL-2 
Duøng cho truïc vít, coù tính chòu taûi cao hôn GL-1, coù caùc phuï gia choáng moøn 

vaø keït xöôùc (EP) 

GL-3 
Coù phuï gia EP, duøng cho hoäp soá vaø caàu sau duøng baùnh raêng truï raêng thaúng 

vaø baùnh raêng coân 

GL-4 
Duøng cho baùnh raêng Hypoithoaït ñoäng döôùi ñieàu kieän khaéc nghieät hôn loaïi 

GL-3 coù chöùa nhieàu phuï gia choáng aùp suaát cao hôn loaïi GL-3 

GL-5 
Duøng cho baùnh raêng Hypoit coù taûi troïng lôùn hôn trong tröôøng hôïp GL-4, coù 

löôïng phuï gia EP cao 
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Chöông 5: 

MÔÕ NHÔØN 

 
Moät trong nhöõng saûn phaåm thuoäc nhoùm xaêng-daàu ñöôïc duøng phoå bieán cho caùc loaïi xe maùy, 

ñoäng cô, trang thieát bò laø môõ nhôøn. Maëc duø haøng naêm theá giôùi chæ tieâu thuï daêm trieäu taán môõ nhôøn, ít 

hôn daàu nhôøn raát nhieàu, nhöng môõ nhôøn laø saûn phaåm khoâng theå thay theá ñöôïc trong kyõ thuaät vaø coâng 

ngheä. Ngöôøi ta ñaõ saûn xuaát ra haøng traêm môõ nhôøn coù thaønh phaàn vaø coâng duïng khaùc nhau. Môõ nhôøn 

saûn xuaát töø nguoàn goác daàu moû nhôøn goác daàu moû vaø caùc loaïi xaø phoøng cuûa axít beùo chieám tôùi treân 90 

% toång löôïng môõ nhôøn, laø loaïi môõ thoâng duïng nhaát, coù raát nhieàu loaïi khaùc nhau, tuy khoâng thoâng 

duïng baèng, nhöng nhìn chung chuùng ñeàu thuoäc daïng vaät lieäu boâi trôn nhö daàu nhôøn. Coù khaùc chaêng ôû 

traïng thaùi boâi trôn, daàu nhôøn boâi trôn caùc chi tieát maùy ôû daïng loûng, coøn môõ nhôøn boâi trôn ôû daïng nöõa 

raén ( daïng deûo ). Trong chöông naøy chuùng ta khaûo saùt chuû yeáu veà loaïi môõ boâi trôn. 

  5.1. Coâng duïng vaø thaønh phaàn cuûa môõ nhôøn   

5.1.1. Coâng duïng cuûa môõ nhôøn  
Trong quaù trình hoaït ñoäng cuûa ñoäng cô, xe maùy, trang thieát bò, ñeå giaûm ma saùt taêng coâng suaát 

maùy, choáng maøi moøn vaø ñeå truyeàn löïa, ngöôøi ta söû duïng daàu nhôøn, nhöng nhö vaäy vaãn chöa ñuû. Ngoaøi 

daàu nhôøn, coøn phaûi boå xung theâm moät loaïi vaät lieäu khaùc nöõa laø môõ nhôøn. Phaàn lôùn caùc öùng duïng cuûa 

môõ ñeàu coù öùng duïng töông öùng daàu boâi trôn, vì lí do naøy môõ nhôøn phaûi coù ñuû nhöõng tính naêng töông 

ñöông  daàu treân moïi phöông dieän. Ñoái vôùi moät öùng duïng nhaát ñònh, caàn naém roõ nhöõng ñieàu kieän boâi 

trôn sau ñeå quyeát ñònh duøng môõ daàu boâi trôn: 

- Nôi boâi trôn coù keát caáu giöõ ñöôïc chaát boâi trôn khoâng. Neáu khoâng coù, khoâng theå duøng daàu maø 

buoäc phaûi duøng môõ boâi trôn. 

- Chaát boâi trôn coù phaûi thöïc hieän chöùc naêng laøm kín hay khoâng vaø kín tôùi möùc ñoä naøo. Ví duï 

trong tröôøng hôïp laøm kín caùc khôùp noái oáng daãn khí thì khoâng theå duøng daàu maø phaûi duøng môõ. 

- Moái quan heä giöõa boâi trôn oå truïc vôùi caùc chi tieát khaùc. Khi oå truïc ñöôïc laép ôû caùc maùy maø ôû 

ñoù caùc chi tieát ñoøi hoûi phaûi boâi trôn baèng daàu thì thoâng thöôøng ngöôøi ta duøng daàu ñoù ñeå boâi trôn oå 

truïc. Trong nhöõng tröôøng hôïp khaùc, neáu vieäc boâi trôn oå truïc thöïc hieän ñoäc laäp vôùi caùc chi tieát khaùc thì 

thöôøng duøng môõ ñeå boâi trôn oå truïc. 

Toùm laïi coù theå thaáy môõ nhôøn coù taùc duïng boâi trôn phuï trôï cho daàu nhôøn. Môõ nhôøn coù nhöõng 

coâng duïng chuû yeáu sau ñaây: 

5.1.1.1. Taùc duïng boâi trôn  

Ñeå boå sung theâm taùc duïng boâi trôn cuûa daàu nhôøn, môõ coù taùc duïng boâi trôn ôû nhöõng nôi coù taùc 

duïng cao ( truïc xe, choát nhíp ), ôû nhöõng choå troáng, hôû, khoâng coù baàu daàu, ôû nhöõng nôi coù söùc li taâm 

lôùn. Duøng môõ ôû nhöõng nôi troáng, hôû nhö vuù môõ, ôû gaàm xe coøn coù taùc duïng choáng nöôùc buïi… Tuy vaäy 

söï boâi trôn cuûa môõ nhôøn ôõ khoâng theå thay theá baèng hoaøn toaøn cho daàu vì môõ ôû traïng thaùi ñaëc seät 

khoâng löu thoâng ñöôïc, duøng môõ boâi trôn seõ toán nhieàu ñoäng löïc cuûa ñoäng cô khi maùy moùc laøm vieäc. 

5.1.1.2. Taùc duïng baûo veä  

Khi boâi trôn lôùp môõ leân beà maët caùc duïng cuï, khí taøi, maùy moùc, cheá taïo baèng kim loaïi, seõ coù taùc 

duïng choáng laïi taùc haïi aên moøn cuûa moâi tröôøng xung quanh nhö hôi nöôùc axit -kieàm, buïi baån … Gaây 
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neân han gæ, phaù hoaïi beà maët kim loaïi. Taùc duïng baûo veä cuûa môõ toát hôn daàu vì chuùng ôû traïng thaùi ñaëc 

seät, khoâng bò chaûy troâi, coù tính dính baùm vaø tính oån ñònh toát. 

5.1.1.3.Taùc duïng bòt kín  

Môõ ñöôïc duøng bòt kín trong caùc tröôøng hôïp caàn laép caùc oáng theå loûng theå khí, ta boâi môõ vaøo caùc 

ren noái hoaëc khôùp noái cuûa ñöôøng oáng, caùc ñeäm naép maùy, caùc khe hôû giöõa caùc boä phaän … Môõ coù taùc 

duïng bòt kín toát hôn daàu vì ôû theå ñaëc seät coù tính baùm dính toát hôn.  

Môõ nhôøn khaùc daàu nhôøn ôû choã khoâng coù taùc duïng laøm nguoäi vaø laøm saïch vì môõ khoâng coù tính 

naêng löu chuyeån. 

5.1.2. Thaønh phaàn môõ nhôøn  
Caùc loaïi môõ noùi  chung vaø môõ nhôøn noùi rieâng laø moät theå caáu truùc daïng gen nöûa raén hay coù theå 

noùi laø ñaëc seät. Caáu truùc gen naøy bao goàm hay pha laø pha phaân taùn raén vaø moâi tröôøng phaân taùn loûng. 

Pha phaân taùn raén toàn taïi döôùi daïng moät khung caáu truùc vaø caùc phaân töû chaát laøm ñaëc caùc lieân keát laïi 

vôùi nhau vaø taïo thaønh, coøn caùc phaân töû moâi tröôøng phaân taùn laïi toàn taïi moät caùch khoâng hoaøn toaøn “ töï 

do” trong loøng boä khung phaân taùn ño. Chính caáu truùc ñaëc bieät cuûa khung phaân taùn naøy ( duø löôïng moâi 

tröôøng phaân taùn laø daàu nhôøn loûng chieám tæ leä raát cao ( töø 70 – 95%) coøn pha phaân taùn raén chieám tæ leä 

khaùthaáp ( 5 – 30%)) maø noù vaãn coù theå giöõ cho môõ toàn taïi ôû daïng baùn raén.  

Môõ nhôøn ñöôïc cheá bieán baèng coâng ngheä döïa treân phöông phaùp laøm ñaëc caùc loaïi daàu boâi trôn 

theå loûng nhôø caùc chaát laøm ñaëc rieâng bieät theo caùc coâng ñoaïn vaø caùc ñieàu kieän kó thuaät nhaát ñònh. Môõ 

laø hoãn hôïp cuûa daàu nhôøn goác daàu môõ hoaëc daàu nhôøn toång hôïp vôùi 5% -30% moät loaïi chaát laøm ñaëc 

naøo ñoù. Daàu nhôøn laøm nhieäm vuï boâi trôn, coøn chaát laøm ñaëc coù chöùc naêng giöõ daàu loûng ôû traïng thaùi 

baùn raén trong môõ vaø choáng chaùy. Chaát laøm ñaëc coù theå laø baát cöù moät loaïi vaät lieäu raén naøo ñoù khi maø 

phoái lieäu vôùi caùc loaïi daàu thích hôïp, trong nhöõng ñieàu kieän xaùc ñònh chuùng seõ taïo ra moät caáu truùc 

ñoàng nhaát daïng raén hoaëc nöõa raén. Coù theå noùi moät caùch toùm löôïc raèng môõ laø hoãn hôïp laø daïng caáu theå 

cuûa daàu boâi trôn vaø chaát laøm ñaëc thích hôïp. 

   5.1.2.1. Daàu nhôøn  

Daàu laøm nhieäm vuï boâi trôn vaø laø thaønh phaàn chính cuûa môõ, thoâng thöôøng chieám 70 – 95% môõ 

thaønh phaåm.Do laø thaønh phaàn chính neân haøm löôïng daàu vaø tính chaát lí hoùa cuûa daàu ñeàu coù aûnh höôûng 

roõ raøng ñeán tính naêng laøm vieäc cuûa mô. Neáu môõ nhôøn duøng cho boä phaän laøm vieäc ôû nhieät ñoä thaáp, 

phuï taûi nheï vaø toác ñoä quay nhanh thì phaûi duøng daàu coù nhieät ñoä ñoâng ñaëc thaáp, ñoä nhôùt thaáp vaø chæ soá 

nhôùt cao. Neáu môõ laøm vieäc ôû nôi coù phuï taûi lôùn, nhieät ñoä cao vaø toác ñoä chaäm thì phaûi duøng daàu coù ñoä 

nhôùt cao vaø pha theâm chaát ñoän (nhö boä graphit…). Trong nhieàu tröôøng hôïp, phaûi duøng daàu toång hôïp 

thay cho daàu khoaùng trong cheá bieán cho môõ tính naêng chòu laïnh vaø nhieät ñoä toát. Caùc loaïi môõ cheá bieán 

töø daàu toång hôïp coù theå laøm vieäc trong daûi nhieät ñoä roäng töø – 70 ñeán 400 o C. 

5.1.2..2. Chaát laøm ñaëc  
Chaát laøm ñaëc coù nhieäm vuï taïo ra caáu truùc raén vaø nöûa raén cuûa môõ, chuùng giöõ cho daàu toàn taïi 

trong caáu truùc teå ñaëc seät khoâng bò chaûy loaõng ra, chieám töø  5 – 30% thaønh phaàn môõ. Coù nhieàu loaïi 

chaát laøm ñaëc nhö xaø phoøng ( môõ goác xaø phoøng ), caùc hydrocacbon raén ( môõ goác saùp ), caùc chaát raén theå 

voâ cô nhö bentonit ( ñaát seùt ), silicagen … hoaëc caùc chaát laøm ñaëc goác höõu cô nhö polyme, caùc ureat, 

caùc boät maøu, bitum vaø boà hoùng. 

Ngoaøi hai thaønh phaàn chuû yeáu treân trong môõ boâi trôn coøn coù moät soá chaát ñoän nhö boät 

graphithay moät soá loaïi phuï gia ñeå caûi thieän moät soá tính chaát caàn thieát cuûa môõ nhö tính oån ñònh hoaù 

hoïc, tính chòu nhieät ñoä thaáp, tính dính baùm… 
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   5.2. Caùc chæ tieâu chaát löôïng môõ nhôøn  

Ñeå ñaûm baûo ba chöùc naêng boâi trôn, laøm kín, baûo veä beà maët kim loaïi, yeâu caàu caùc loaïi môõ 

nhôøn phaûi ñaït ñöôïc caùc chæ tieâu chaát löôïng nhö sau: 

_ Daàu caàn coù tính oån ñònh toát ñeå ñaûm baûo tính boâi trôn trong nhöõng ñieàu kieän khaéc nghieät nhö 

ôû nhieät ñoä cao ( oån ñònh nhieät ), chòu taûi troïng lôùn ( oån ñònh caáu theå ), chòu taùc duïng cuûa oxy vaø caùc 

yeáu toát khaùc ( oån ñònh hoaù hoïc ), chòu taùc duïng cuûa nöôùc trong ñieàu kieän boâi trôn hôû. 

_ Môõ caàn coù taùc duïng baûo veä beà maët kim loaïi tröôùc hieän töôïng xaâm thöïc, AÊn moøn cuûa moâi 

tröôøng tieáp xuùc nhieàu vôùi nöôùc, vôùi buïi baån chöùc caùc yeáu toá aên moøn. 

_ Môõ caàn coù ñoä saïch cao, nhaèm traùnh hieän töôïng caøo xöôùc, maøi moøn cuûa caùc chi tieát maùy. 

  5.2.1. Tính oån ñònh toaøn dieän cuûa môõ nhôøn 

Tính oån ñònh toaøn dieän cuûa môõ nhôøn bieåu hieän khaû naêng cuûa môõ giöõ nguyeân ñöôïc caáu truùc 

ñoàng nhaát ôû daïng nöûa raén, döôùi taùc duïng cuûa nhieät ñoä cao, taûi troïng lôùn vaø nhöõng ñieàu kieän khaéc 

nghieät khaùc. Coù theå thaåm ñònh ñöôïc caùc tính chaát ñoù qua caùc chi tieâu chaát löôïng döôùi ñaây: 

  5.2.1.1. Tính oån ñònh nhieät ( Thermo Stability ) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 2697 – 78, ASTM D  566 

Tính chòu nhieät cuûa môõ nhôøn ñöôïc theå hieän ôû nhieät ñoä nhoû gioït hay ñoä nhoû gioït ( dropping 

point  - oC). Nhieät ñoä nhoû gioït laø nhieät ñoä maø taïi ñoù gioït môõ ñaàu tieân töø cheùn môõ rôi xuoáng ñaùy oáng 

nghieäm ( hay sôïi môõ chaûy chaïm ñaùy oáng nghieäm ) khi ñoát noùng môõ trong duïng cuï chuyeân duøng ño ñoä 

nhoû gioït. Ñoä nhoû gioït ñöôïc xaùc ñònh theo tieâu chuaån ASTM D  566 hoaëc TCVN 2697 – 78. 

Döïa vaøo nhieät ñoä nhoû gioït cuûa môõ coù theå löïa choïn loaïi môõ thích hôïp. Thoâng thöôøng nhieät ñoä 

söû duïng bao giôø cuõng thaáp hôn nhieät ñoä nhoû gioït töø 10 – 20 oC. Qua ñoä nhoû gioït chuùng ta cuõng phaùn 

ñoaùn ñöôïc chaát laøm ñaëc cuûa môõ. Ví duï môõ goác xaø phoøng natri coù nhieät ñoä nhoû gioït treân 100 oC, môõ 

goác xaø phoøng canxi vaø nhoâm 65 – 90 oC, môõ goác saùp 60 –80 oC …  

Tuy vaäy nhieät ñoä nhoû gioït chæ noùi leân phaàn naøo tính naêng söû duïng cuûa môõ nhôøn  maø thoâi. Ñeå 

ñaùnh giaù ñuùng hôn veà tính oån ñònh nhieät ta caàn kieåm nghieäm khaû naêng giöõ vöõng keát caáu ban ñaàu vaø 

tính chaát cuûa môõ trong ñieàu kieän nhieät ñoä gaàn vôùi nhieät ñoä luùc môõ laøm vieäc. Muoán kieåm ñònh tính 

chaát naøy ngöôøi ta laáy moät khoái môõ theo quy ñònh cho vaøo tuû giöõ nhieät, trong moät khoaûng thôøi gian vaø 

nhieät ñoä nhaát ñònh. Sau khi keát thuùc thí nghieäm neáu khoái môõ khoâng bò bieán daïng, taùch daàu thì chöùng 

toû noù chòu ñöôïc nhieät ñoä ñoù. Ngöôïc laïi neáu khoái môõ bò bieán daïng vaø taùch daàu thì chöùng toû tính oån ñònh 

nhieät keùm, khoâng theå söû duïng taïi nhieät ñoä ñoù ñöôïc. 

5.2.1.2.Tính oån ñònh caáu theå hoaëc ñoä taùch daàu (Oil Seperation) 

                  Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D  1742 

Tính oån ñònh caáu theå bieåu thò khaû naêng môõ boâi trôn choáng  laïi aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø aùp 

löïc, giöõ ñöôïc caáu truùc ban ñaàu cuûa môõ. 

Ñeå ñaùnh giaù tính chaát naøy ngöôøøi ta xaùc ñònh ñoä taùch daàu, laø löôïng daàu söï taùch ra so vôùi khoái 

löôïng maãu, trong ñieàu kieän cuï theå cuûa thí nghieäm. 

Nguyeân taéc xaùc ñònh laø khaûo saùt söï taùch daàu khi taêng nhieät hoaëc taùch daàu khi taêng aùp. Ñoä taùch 

daàu bieåu thò baèng %khoái löôïng daàu bò taùch trong ñieàu kieän thí nghieäm sau khi khuaáy môõ, giöõ nguyeân 

ôû 25oC trong 24 h. Khi xeùt ñoaùn keát quaû neáu ñoä taùch daàu quaù möùc quy ñònh thì chöùng toû tính oån ñònh 

cuûa caáu theå môõ khoâng ñaït yeâu caàu. Quy ñònh ñoä taùch daàu khoâng quaù 3 – 5 % khi thí nghieäm taêng  aùp 
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suaát taùch daàu. Môõ nhôøn maø tính oån ñònh caáu theå keùm khoâng duøng vaøo nôi coù nhieät ñoä cao, khoâng coù 

khaû naêng toàn chöùa laâu. 

5.2.1.3. Tính oån ñònh oxy hoaù (oxidation – Stability) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D  942, ASTM D  1402 

Tính oån ñònh hoùa hoïc bieåâu thò tính choáng laïi quaù trình oxy hoaù cuûa môõ nhôøn trong luùc baûo 

quaûn vaø söû duïng. Ñeå ñaùnh gía tính oån nhieät oån ñònh hoaù hoïc theo tieâu chuaån cuûa Lieân Xoâ (cuõ) ngöôøi 

ta cho 200 g môõ vaøo bình theùp khoâng gæ, roài cho oxy hoaù ôû 100oC vôùi aùp löïc 8 at trong moät khoaûng 

thôøi gian nhaát ñònh. Ñaùnh giaù tính oån ñònh cuûa löôïng môõ döïa treân löôïng oxi haáp thuï vaø trò soá axit taêng 

leân cuûa maãu môõ thí nghieäm. Yeâu caàu caùc chæ tieâu naøy khoâng vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp. 

- ASTM D  942 ñeå xaùc ñònh tính beàn oxi hoaù (Oxydation Stability) baèng phöông phaùp bôm oxy 

(Oxygen Bomb Method) vaø ñôn vò xaùc ñònh chæ tieâu naøy theo KG/cm2. Phöông phaùp naøy döïa treân 

nguyeân taéc cho moät maãu môõ thí nghieäm vaøo bôm ôû nhieät ñoä oån ñònh laø 99oC (210oF), ñöôïc naïp ñaày 

khí oxy ôû aùp suaát laø 110 Psi (758 kPa). Aùp suaát cuûa bôm seõ ñöôïc theo doõi vaø ghi laïi trong moät khoaûng 

thôøi gian xaùc ñònh.Taïi thôøi ñieåm aùp suaát baét ñaàu giaûm coù nghóa laø söï oxi hoaù cuûa môõ ñaõ xaûy ra, quy 

ñònh chæ tieâu oån ñònh oxi hoaù cuûa môõ khoâng ñöôïc thaáp döôùi moät giôùi haïn cho pheùp. 

- ASTM D  1402 ñeå xaùc ñònh hieäu öùng cuûa kim loaïi ñoàng tôùi tính oån ñònh oxy hoaù cuûa môõ nhôøn 

ño baèng phöông phaùp bôm oxy. Cô sôû cuûa phöông phaùp kieåm nghieäm naøy cuõng gioáng nhö ASTM D  

942, chæ khaùc laø löôïng môõ thí nghieäm ñöôïc pheát leân moät taám kim loaïi ñoàng ñaõ chuaån bò tröôùc. Döôùi 

aûnh höôûng cuûa taám ñoàng söï oxy hoaù xaûy ra deå daøng hôn. Khi aùp suaát oxy giaûm cuõng laø luùc söï oxy hoaù 

ñaõ baét ñaàu xaûy ra. 

5.2.1.4. Tính beàn ñoái vôùi nöôùc cuûa môõ nhôøn  

Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D  1264 

Tính beàn ñoái vôùi nöôùc cuûa môõ bieåu thò möùc ñoä nhuõ hoùa cuûa môõ trong nöôùc. Khi thöû nghieäm 

ngöôøi ta ít laáy moät ít môõ cho vaøo trong oáng nghieäm coù nöôùc caát roài laéc maïnh trong 2 phuùt vaø ñeå yeân 

trong 3 giôø.Sau ñoù xem xeùt keát quaû hoaø tan cuûa môõ ñeå xaùc ñònh ñoä nhuõ hoùa.Neáu môõ tan nhieàu trong 

nöôùc: ñoä nhuõ hoaù 1 coøn ñoä nhuõ hoaù 2 –3 laø möùc ñoä trung gian.Môõ goác saùp coù ñoä nhuõ hoaù 1 raát kî 

nöôùc, goác xaø phoøng canxi coù ñoä nhuõ hoaù 2, goác xaø phoøng natri coù ñoä nhuõ hoaù 4 ( coù khi laø3), khoâng kò 

nöôùc. Döïa vaøo ñoä nhuõ hoaù ñeå löïa choïn môõ thích hôïp cho nhöõng nôi aåm öôùt, tieáp xuùc nhieàu vôùi nöôùc. 

Môõ coù ñoä nhuõ hoùa 4 thì khoâng theå ñem duøng nôi coù ñoä aåm cao. 

ASTM D  1264 (Water washout of lubricating greases)  laø phöông phaùp ñònh löôïng xaùc ñònh tính 

beàn cuûa môõ nhôøn ñoái vôùi nöôùc.Môõ thí nghieäm ñöôïc pheát treân moät quaû caàu vaø quay troøn trong moät 

thieát bò chuyeân duïng vôùi ñoä quay laø 60030 voøng/phuùt. Phun nöôùc leân quaû caàu môõ vôùi tæ leä 50,5 

ml/sec.Sau 1 giôø, xaùc ñònh löôïng môõ bò röûa troâi theo nöôùc. Töø löôïng môõ bò röûa troâi ñoù suy ñoaùn veà khaû 

naêng chòu nöôùc cuûa môõ thöû nghieäm.Khoái löôïng môõ bò röûa troâi caøng ít, chöùng toû môõ caøng beàn vôùi nöôùc 

vaø ngöôïc laïi. 

    5.2.2. Tính baûo veä kim loaïi cuûa môõ nhôøn  

Choáng aên moøn kim loaïi laø tính chaát cuûa môõ nhôøn khoâng gaây ra caùc taùc ñoäng aên moøn beà maët 

kim loaïi trong quaù trình tieáp xuùc giöõa caùc lôùp môõ che phuû beà maët caùc chi tieát maùy.Tính chaát choáng aên 

moøn ñöôïc kieåm ñònh qua caùc chæ tieâu kieàm töï do vaø axit höõu cô töï do coù trong môõ, cuõng nhö kieåm tra 

aên moøn maûnh ñoàng. 
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5.2.2.1.Xaùc ñònh kieàm töï do vaø axit höõu cô töï do (TBN & TAN) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 2704 – 78, GOST 6307 – 60 

Haøm löôïng axit vaø kieàm hoaø tan trong nöôùc ñöôïc xaùc ñònh theo höôùng daãn cuûa caùc tieâu chuaån 

TCVN vaø GOST. Cô sôû cuûa phöông phaùp xaùc ñònh laø cho chaát chæ thò maøu axit – bazô vaøo dung dòch 

chieát noùng cuûa môõ nhôøn. Khi phaùt hieän thaáy coù löôïng axit hay kieàm hoaø tan, tieán haønh ñònh löôïng 

baèng phöông phaùp chuaån ñoä theå tích vôùi chaát chæ thò maøu hoaëc ño ñieän theá. Trong caùc loaïi môõ goác xaø 

phoøng luoân coù moät löôïng kieàm quy ñoåi veà natri hydroxit (NaOH). 

 5.2.2.2. Kieåm nghieäm aên moøn maûnh ñoàng (Copper Strip Corrosion) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh IP 112 

Môõ nhôøn coù taùc duïng baûo veä beà maët kim loaïi, choáng aên moøn.Tuy nhieân trong quaù trình baûo 

quaûn, söû duïng, môõ coù theå bieán chaát do quaù trình oxy hoaù, do söï thaâm nhaäp töø beân ngoaøi cuûa taïp chaát 

coù khaû naêng aên moøn kim loaïi. Do ñoù caàn ñaùnh giaù tính chaát naøy baèng kieåm nghieäm aên moøn maûnh 

ñoàng ôû 25oC, trong voøng 24 giôø (Corrosion 24h/25oC ) Theo quy ñònh caùc loaïi môõ khoâng ñöôïc bieåu 

hieän tính aên moøn doái vôùi maûnh ñoàng. 

        5.2.3.Ñoä saïch cuûa môõ nhôøn  

Yeâu caàu caùc loaïi môõ nhôøn phaûi ñaït ñöôïc moät ñoä saïch nhaát ñònh, ñeå trong quaù trình laøm vieäc 

môõ khoâng taïo ra nhöõng hieän töôïng maøi moøn gaây caøo xöôùc hay aên moøn, gaây seùt gæ ñoái vôùi caùc beà maët 

kim loaïi cuûa caùc chi tieát maùy. Ñoä saïch cuûa môõ nhôøn ñöôïc kieåm ñònh qua caùc chæ tieâu: haøm löôïng 

nöôùc, haøm löôïng taïp chaát cô hoïc, haøm löôïng tro cuûa môõ. 

     5.2.3.1.Nöôùc trong môõ (Water Content) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 3183 – 79, ASTM D  95 

Nöôùc coù moät tæ leä nhaát ñònh trong môõ nhôøn vaø ñieàu ñoù caàn thieát cho vieäc taïo thaønh caáu theå cuûa 

môõ, nhöng neáu löôïng nöôùc vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp thì seõ aûnh höôûng khoâng toát ñeán tính oån ñònh cô 

hoïc cuûa môõ, laøm giaûm khaû naêng baûo veä kim loaïi cuûa môõ, gaây taùc haïi aên moøn. Tuyø töøng goác môõ maø 

löôïng nöôùc cho pheùp khaùc nhau theo % khoái löôïng so vôùi môõ. 

- Môõ goác xaø phoøng canxi löôïng nöôùc cho pheùp laø 0,1 - 3,0 %. 

- Môõ goác xaø phoøng canxi-natri löôïng nöôùc cho pheùp laø 0,3 –0,5 % 

- Môõ goác xaø phoøng natri löôïng nöôùc cho pheùp laø 0,5 % 

- Môõ goác xaø phoøng saùp khoâng cho pheùp coù nöôùc. 

-   ASTM D  95  duøng ñònh löôïng nöôùc trong môõ cuõng nhö caùc saûn phaåm daàu moû khaùc baèng 

phöông phaùp chöng caát  

-   TCVN 3183 – 79 duøng ñeå xaùc ñònh nöôùc trong môõ theo phöông phaùp ñònh tính. 

           5.2.3.2. Taïp chaát cô hoïc ( Mechancical Impurities) 

         Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 2696 – 78 

Caùc chaát raén khoâng tan trong hoãn hôïp coàn etylic vôùi benzen vaø khoâng tan trong nöôùc goïi laø taïp 

chaát cô hoïc cuûa mô. Taïp chaát cô hoïc coù theå coù saün trong daàu vaø xaø phoøng laø nguyeân lieäu cheá bieán 
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môõ, ngoaøi ra trong quaù trình toàn chöùa, vaän chuyeån môõ, caùc taïp chaát cô hoïc nhö buïi maït kim loaïi … coù 

theå töø ngoaøi loït vaøo    môõ.Taïp chaát cô hoïc ñöôïc ñaùnh giaù theo % khoái löôïng so vôùi maãu môõ.Yeâu caàu 

chung laø môõ khoâng ñöôïc coù taïp chaát cô hoïc ngoaïi tröø goác xaø phoøng canxi ñöôïc pheùp coù moät löôïng taïp 

chaát cô hoïc töø 0,3 – 0,6 % khoái löôïng. 

TCVN 2696 – 78 duøng ñeå xaùc ñònh taïp chaát cô hoïc trong môõ moät caùch ñôn giaûn laø duøng dung 

dòch HCl phaân huyû môõ ñaõ hoaø tan trong dung moâi, loïc vaø saáy khoâ roái caân löôïng taïp chaát coøn laïi treân 

giaáy loïc, cuõng coù theå duøng duïng cuï Soclet ñeå chieát môõ baèng dung moâi thích hôïp. 

    5.2.3.3.Haøm löôïng tro (Ash) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D  482 

Ñeå xaùc ñònh haøm löôïng tro cuõ môõ caàn ñoát vaø nung noùng maãu môõ thí nghieäm ôû nhöõng ñieàu kieän 

nhaát ñònh.Tieáp theo seõ ñònh löôïng chaát caën raén coøn laïi ( theo % khoái löôïng ). ÔÛ caùc loaïi môõ goác saùp, 

haøm löôïng tro raát thaáp, chæ khoaûng 0,02 – 0,07, coøn vôùi caùc loaïi môõ goác xaø phoøng thì haøm löôïng tro 

cao hôn, coù theå phaân bieät môõ nhôøn goác saùp hoaëc goác xaø phoøng, phaân bieät môõ goác xaø phoøng kim loaïi 

hoaëc daïng xaø phoøng höõu cô ( môõ daïng naøy cuõng coù haøm löôïng tro thaáp nhö goác saùp).   

             5.2.4. Moät soá tính naêng söû duïng khaùc cuûa môõ nhôøn 

        5.2.4.1. Ñoä nhôùt cuûa môõ nhôøn ( Viscosity) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D  1092 

ÔÛ ñieàu kieän laøm vieäc, khi taùc duïng cuûa taûi troïng döôùi giôùi haïn beàn cuûa môõ, caáu truùc cuûa môõ 

ñöôïc baûo toàn, khi ñoù khaû naêng boâi trôn cuûa môõ ñöôïc ñaùnh giaù theo ñoä nhôùt bieåu kieán. 

ASTM D  1092 ñöôïc söû duïng ñeå tieán haønh xaùc ñònh ñoä nhôùt bieåu kieán (Apparent Vicosity) cuûa 

môõ nhôøn trong duïng cuï ño ñoä nhôùt chuyeân duïng ôû khoaûng nhieät ñoä töø – 53 tôùi 37,8oC (töø – 65 tôùi 

107oF). 

ÔÛ ñieàu kieän laøm vieäc, khi taùc duïng cuûa taûi troïng lôùn hôn giôùi haïn ñoä beàn cuûa môõ, caáu truùc cuûa 

môõ bò phaù vôõ vaø môõ chaûy loûng ra nhö daàu boâi trôn. ÔÛ giai ñoaïn naøy tính chaát cuûa môõ ñöôïc ñaëc tröng 

baèng ñoä nhôùt ñoäng hoïc nhö vôùi daàu nhôøn, tuy vaäy ñoä nhôùt cuûa môõ vaãn khaùc so vôùi daàu. Ñoä nhôùt cuûa 

môõ khoâng chæ phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä maø coøn phuï thuoäc vaøo toác ñoä bieán daïng, chuû yeáu laø giöõa caùc 

phaàn töû laøm ñaëc cuûa khung keát caáu bò phaù vôõ luoân luoân coù xu höôùng taïo laäp laïi moái lieân keát cuûa caáu 

truùc. Söï phaù vôõ caáu truùc laøm giaûm ñoä nhôùt, coøn söï taïo laäp caáu truùc laøm taêng ñoä nhôùt.  

Söï phuï thuoäc ñoä nhôùt cuûa môõ vaøo toác ñoä bieán daïng bieåu hieän ôû choå, khi toác ñoä bieán daïng taêng 

thì ñoä nhôùt giaûm. Khi toác ñoä bieán daïng taêng tôùi moät giôùi haïng naøo ñoù thì ñoä nhôùt cuûa môõ khoâng phuï 

thuoäc vaøo toác ñoä bieán daïng nöõa vaø luùc ñoù môõ nhôøn gioáng nhö chaát loûng Newton. Söï phuï thuoäc ñoä 

nhôùt môõ nhôøn vaøo gradien toác ñoä bieán daïng goïi laø ñoä nhôùt toác ñoä ( coøn goïi laø ñoä nhôùt hieäu duïng). 

Söï phuï thuoäc ñoä nhôùt cuûa môõ nhôøn vaøo nhieät ñoä cuõng goïi laø tính nhôùt -nhieät cuûa môõ. Söï khaùc 

nhau veà ñoä nhôùt cuûa daàu vaø môõ laø ôû choå ñoä nhôùt môõ nhôøn ít phuï thuoäc nhieät ñoä nhö ñoä nhôùt daàu 

nhôøn, coù nghiaõ laø trò soá nhôùt cuûa môõ cao hôn cuûa daàu. 

Tính chaát ñoä nhôùt laø khaù quan troïng ñoái vôùi mô. Cho pheùp ñaùnh giaù khaû naêng khôûi ñoäng cuûa 

caùc maùy moùc boâi trôn baèng môõ nhôøn, khaû naêng bôm chuyeån môõ nhôøn theo caùc oáng meàm trong baûo 

quaûn vaø trong caùc oáng daãn môõ tôùi caùc boä phaän caàn boâi trôn, cuõng nhö ñaùnh giaù tieâu hao môõ trong caùc 

boä phaän ma saùt. 
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5.2.4.2. Ñoä raén cuûa môõ nhôøn  

Tieâu chuaån xaùc ñònh TCVN 5853 – 1995, ASTM D  217 

Ñoä raén ñaëc cuûa môõ boâi trôn ñöôïc ñaùnh giaù qua ñoä xuyeân kim  (Penetration). Ñoä xuyeân kim laø ñoä 

luùn saâu cuûa choùp kim khí coù khoái löôïng quy ñònh ñeå rôi trong 5 giaây vaøo moät khoái môõ thí nghieäm ñaõ 

ñöôïc nhaøo ñeàu, ôû nhieät ñoä 25oC. Moãi ñôn vò ñoä xuyeân kim töôùng öùng vôùi moät ñoä luùn saâu laø 0,1 mm. 

Xaùc ñònh ñoä xuyeân kim theo tieâu chuaån TCVN 5853 – 1995 hoaëc ASTM D  217 trong duïng cuï chuyeân 

duøng. 

Ñoä xuyeân kim nhoû laø bieåu hieän môõ raén ñaëc vaø ngöôïc laïi. Ñoä xuyeân kim phaàn naøo tuyø thuoäc tyû 

leä vaø ñaëc tính caùc chaát laøm ñaëc. Tyû leä chaát laøm ñaëc caøng nhieàu thì ñoä xuyeân kim caøng nhoû vaø ngöôïc 

laïi. Loaïi môõ cheá baèng xaø phoøng cuûa axit beùo coù ñoä xuyeân kim lôùn hôn ñoä xuyeân kim cuûa loaïi môõ cheá 

baèng xaø phoøng cuûa axit khoâng no. Ñoä xuyeân kim cuõng phuï thuoäc vaøo tính chaát loaïi daàu duøng cheá bieán 

môõ, daàu coù ñoä nhôùt lôùn hôn thì môõ coù ñoä xuyeân kim nhoû vaø ngöôïc laïi. 

Döïa vaøo ñoä xuyeân kim laøm cô sôû choïn môõ duøng cho thích hôïp söû duïng cuï theå, nhö nôi coù aùp 

löïc lôùn thì phaûi duøng môõ coù ñoä xuyeân kim nhoû vaø ngöôïc laïi. 

Ngoaøi ra coøn xaùc ñònh ñoä xuyeân kim cuûa moät khoái môõ ñaõ chòu 100.000 laàn giaõ chaøy, nghóa laø 

môõ ñang ôû traïng thaùi gaàn vôùi traïng thaùi laøm vieäc cuûa ñoäng cô. Chæ tieâu naøy bieåu hieän cho ñoä beàn laøm 

vieäc cuûa môõ, chæ tieâu naøy cuûa môõ caøng thaáp chöùng toû ñoä beàn cuûa môõ caøng cao vaø ngöôïc laïi. Ñöông 

nhieân ñoä xuyeân kim nhö vaäy phaûi cao hôn ñoä xuyeân kim xaùc ñònh theo tieâu chuaån ASTM D  217. 

5.2.4.3. Khuynh höôùng roø ræ cuûa môõ nhôøn (Leakage Tendencies) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D  1263 

Khuynh höôùng roø ræ ño baèng khoái löôïng (gam) hao huït ñi cuûa löôïng môõ duøng boâi trôn ôû voâ laêng 

xe oâtoâ, trong ñieàu kieän thöû nghieäm baèng thieát bò chuyeân duøng,ôû ñieàu kieän xaùc ñònh. 

Quy ñònh löôïng môõ hao huït thöû nghieäm theo tieâu chuaån naøy khoâng vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp  

thöôøng laø 2g. 

5.2.4.4.Khaû naêng chòu taûi cuûa môõ nhôøn (Extream Pressure Properties) 

Tieâu chuaån xaùc ñònh ASTM D  2596 

Tieâu chuaån naøy duøng phöông phaùp Boán vieân bi (Four Ball Method) ñeå kieåm ñònh khaû naêng 

chòu taûi, ño baèng kg, cuûa moät loaïi môõ ñöôïc tieán haønh thöïc nghieäm trong thieát bò chuyeân duøng,ôû ñieàu 

kieän xaùc ñònh. Chæ tieâu chaát löôïng naøy caøng cao thì khaû naêng chòu taûi cuûa môõ caøng toát vaø ngöôïc laïi. 

Quy ñònh khaû naêng chòu taûi cuûa moät loaïi môõ khoâng ñöôïc thaáp hôn giôùi haïn cho pheùp, thöôøng laø 

2kg. 

     5. 3. Nhöõng yeáu toá aûnh höôûng tôùi tính chaát môõ nhôøn  

Chaát löôïng cuûa môõ nhôøn phuï thuoäc vaøo caáu truùc cuûa noù. Caáu truùc cuûa môõ nhôøn coù beàn vöõng 

vaø oån ñònh thì môõ môùi coù chaát löôïng toát. Caáu truùc vaø chaát löôïng cuûa môõ nhôøn chuû yeáu phuï thuoäc vaøo 

moät soá yeáu toá veà thaønh phaàn vaø coâng ngheä cheá bieán môõ. 

           5.3.1. AÛnh höôûng cuûa chaát laøm ñaëc  

Chuû yeáu xem xeùt chaát laøm ñaëc laø xaø phoøng, vì ñoù laø loaïi môõ thoâng duïng nhaát duøng boâi trôn 

caùc loaïi ñoäng cô xe maùy. Moãi loaïi xaø phoøng coù caàu truùc vaø tính chaát rieâng, doù ñoù tính chaát môõ chòu 

aûnh höôûng raát lôùn cuûa tính chaát xaø phoøng laøm ñaëc trong môõ. 
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5.3.1.1. AÛnh höôûng cuûa cation xaø phoøng  

Caùc cation xaø phoøng cuûa moät goác axit beùo coù aûnh höôûng tôùi khaû naêng laøm ñaëc, tính chòu nöôùc 

vaø chòu nhieät cuûa môõ. 

- Tính chòu nhieät cuûa môõ nhôøn khi xaø phoøng coù cuøng goác laø axit beùo    stearic, ñöôïc saép xeáp 

theo chieàu höôùng giaûm daàn vôùi thöù töï caùc cation kim loaïi nhö sau: 

Li > Na > Ba > Ca > K > Zn > Pb 

- Tính chòu nöôùc cuûa môõ nhôøn  ñöôïc saép xeáp theo chieàu höôùng giaûm daàn cuûa daõy sau: 

  Pb > Ca > Li > K > Na 

- Ñoä nhôùt vaø oån ñònh cô hoïc cuûa môõ goác xaø phoøng, vôùi caùc cation khaùc nhau coù chieàu thay ñoåi 

nhö sau:  Li > Na > Ca > Al 

Chæ coù xaø phoøng caùc kim loaïi kieàm, nhoâm canxi, magie, thuûy ngaân, niken, môùi coù khaû naêng 

taïo thaønh caáu truùc vôùi daàu nhôøn. Xaø phoøng caùc kim loaïi chì, keõm ít coù khaû naêng taïo môõ do söï keát tinh 

xaø phoøng quaù nhanh neân caáu truùc môõ nhôøn trong tröôøng hôïp naøy khoâng taïo thaønh nhö yù muoán. 

5.3.1.2.Nhöõng aûnh höôûng cuûa goác axit beùo  

Baûn chaát cuûa goác axit beùo trong xaø phoøng quyeát ñònh tôùi khaø naêng laøm ñaëc, tính oån ñònh hoaù 

hoïc, oån ñònh caáu truùc vaø oån ñònh nhieät cuûa môõ nhôøn. 

Ñoä oån ñònh caáu truùc cuûa môõ nhôøn phuï thuoäc chuû yeáu vaøo ñoä tan cuûa xaø phoøng trong daàu. Ñoä 

tan naøy phuï thuoäc baûn chaát cuûa xaø phoøng vaø daàu nhôøn hoaø tan noù. Ñoä tan cuûa xaø phoøng trong daàu 

nhôøn taêng theo chieàu daøi maïch cacbon cuûa goác axit taïo ra xaø phoøng. 

- Xaø phoøng vôùi goác axit beùo coù maïch cacbon nhoû hôn 16 khoù coù khaû naêng taïo môõ hoaëc môõ chæ 

taïo thaønh ôû nhieät ñoä cao. Nguyeân do vì caùc loaïi xaø phoøng naøy tan keùm trong daàu nhôøn. 

- Xaø phoøng vôùi goác axit beùo coù maïch cacbon lôùn hôn 18 tan toát trong daàu, neân coù khaû naêng taïo 

môõ toát, nhöng do maïch quaù daøi neân tính oån ñònh hoùa hoïc cuûa môõ laïi keùm. 

Keát quaû thöïc teá cho thaáy, xaø phoøng coù goác axit beùo vôùi maïch cacbo töø 16 tôùi 18 laø thích hôïp 

nhaát vôùi vieäc taïo caáu truùc cho môõ vaø baûo quan chaát löôïng cho môõ thaønh phaåm. 

Ngoaøi soá nguyeân töû cacbon cuûa maïch, caáu taïo maïch cacbon cuûa goác axit cuõng aûnh höôûng tôùi 

tính chaát cuûa môõ. Xaø phoøng goác axit no deã laøm ñaëc môõ, môõ taïo ra coù tính oån ñònh nhieät vaø tính oån 

ñònh oxy hoùa toát. Ngöôïc laïi xaø phoøng khoâng no ( coù lieân keát ñoâi trong maïch cacbon ) khoù laøm ñaëc môõ, 

môõ taïo ra coù tinh chòu nhieät vaø chòu oxy hoùa keùm. Ñeå ñaùnh giaù tính “ khoâng no “ cuûa goác axit beùo, 

ngöôøi ta duøng trò soá ioát. Trò soá ioát caøng cao thì tính “khoâng no” caøng maïnh. Yeâu xaø phoøng laøm ñaëc cho 

môõ coù trò soá ioát thaáp hôn 70 mg.    

5.3.2. Aûnh höôûng cuûa caùc yeáu toá khaùc  

5.3.2.1. Aûnh höôûng cuûa daàu nhôøn  

Daàu nhôøn chieám tæ leä cao trong hôïp phaàn cuûa môõ, do ñoù tính chaát cuûa daàu aûnh höôûng khaù roõ 

reät tôùi söï hình thaønh vaø tính chaát cuûa môõ. Kinh nghieäm thöïc teá chæ ra cho thaáy raèng: 

- Daàu nhôøn duøng ñeå saûn xuaát môõ  coù ñoä nhôùt ñoäng hoïc thích hôïp, trung bình vaøo khoaûng 10 – 

50 cSt ôû 50oC. Daàu coù ñoä nhôùt beù quaù hoaëc lôùn quaù ñeàu khoù taïo thaønh khung caáu truùc cho môõ, neân 

chaát löôïng môõ taïo thaønh khoâng toát. 
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- Daàu nhôøn coù goác parafin taïo ra môõ nhôøn coù tính oån ñònh nhieät vaø oxy hoùa cao. Goác naphten 

vaø daàu nhôøn caën taïo ra môõ coù caáu truùc keùm oån ñònh. Daàu nhôøn coù trò soá ñoä nhôùt cao seõ taïo ra loaïi môõ 

nhôøn meàm vaø boùng nhaát. Ngoaøi ra coøn yeâu caàu daàu nhôøn coù ñoä baùm dính toát, choáng aên moøn kim loaïi, 

tính boâi trôn caøng toát thì chaát löôïng môõ nhôøn taïo thaønh caøng cao. 

5.3.2.2. Aûnh höôûng caùc chaát oån ñònh caáu truùc  

Vieäc theâm vaøo môõ nhôøn moät thaønh phaàn naøo ñoù cuûa caáu töû thöù ba vôùi vai troø oån ñònh caáu truùc 

laø raát caàn thieát. Caùc chaát oån ñònh caáu truùc thöôøng duøng laø nöôùc, röôïu, glyxeârin, vaø caùc pheânolamin. 

Caùc chaát naøy coù khaû naêng laøm taêng ñoä tan cuûa xaø phoøng trong daàu nhôøn do ñoù laøm beàn 1ieân keát giöõa 

xaø phoøng vôùi daàu nhôøn, taïo ra moät caáu truùc toát cho môõ nhôøn. Söï coù maët caùc chaát oån ñònh caáu truùc vôùi 

tyû leä hôïp lyù coù taùc duïng taïo ra môõ hoaøn thieän nhaát neân môõ seõ coù chaát löôïng toát nhaát. Söû duïng chaát 

naøo ñeå oån ñònh caáu truùc cho moät loaïi môõ vaø tyû leä bao nhieâu laø vöøa phaûi laø moät vaán ñeà caàn tieán haønh 

khaûo saùt cuï theå chöù khoâng laø moät coâng thöùc chung cho caùc loaïi môõ. Ví duï vôùi môõ xaø phoøng canxi moät 

löôïng nöôùc döôùi 3% khoái löôïng coù taùc duïng oån ñònh caáu truùc môõ raát toát, neáu vöôït quaù 3% thì coù caáu 

truùc laøm keùm ñi caáu truùc cuûa môõ. Ngöôïc laïi, neáu cho nöôùc vaøo môõ nhoâm, keát quaû ngöôïc laïi, caáu truùc 

môõ seõ bò phaù huûy hoaøn toaøn. 

5.3.2.3) Aûnh höôûng cuûa phuï gia chaát ñoän  

Ngöôøi ta thöôøng pha vaøo môõ nhôøn moät soá phuï gia ñeå caûi thieän chaát löôïng môõ. thoâng thöôøng coù 

caùc loaïi phuï gia choáng oxy hoùa, choáng xöôùc, choáng maøi moøn, baûo veä beà maët kim loaïi, phuï gia laøm 

ñaëc vaø taïo caáu truùc, phuï gia laøm bieán daïng hoaëc ñieàu chænh söï taïo caáu truùc môõ, phuï gia choáng taïo boït. 

Coù theå duøng phuï gia rôøi hoaëc phuï gia troïn goùi. 

Vieäc duøng phuï gia trong töøng tröôøng hôïp phaûi tính ñeán aûnh höôûng cuûa chuùng tôùi tính chaát töøng 

loaïi môõ maø löïa choïn cho phuø hôïp. Ñoái vôùi môõ coù phaûn öùng kieàm yeáu neân duøng hôïp chaát amian laøm 

phuï gia coáng oxy hoùa, coøn vôùi môõ coù phaûn öùng axit laïi phaûi choïn caùc phuï gia goác phenol. Ngoaøi ra 

haøm löôïng phuï gia phaûi phuø hôïp. Haøm löôïng phuï gia quaù thaáp seõ khoâng taùc duïng, coøn quaù cao seõ gaây 

phaù huûy vaø giaûm hieäu qua. 

5.3.2.4. Aûnh höôûng cuûa löôïng kieàm töï do vaø axit beùo khoâng xaø phoøng hoùa  

Trong goác môõ xaø phoøng bao giôø cuõng coù moát löôïng kieàm töï do (< 0,2%), toàn taïi ôû daïng 

glyxeârat, laø chaát oån ñònh caáu truùc cho môõ nhôøn. Ngoaøi ra coøn moät löôïng axit beùo khoâng xaø phoøng hoùa 

cuõng laø nhöõng yeáu toá quan troïng quyeát ñònh chaát löôïng môõ nhôøn môõ nhôøn. 

5.3.2.5. Aûnh höôûng cuûa caùc yeáu toá coâng ngheä  

Xaây döïng ñöôïc moät coâng trình naáu môõ hôïp lyù vaø ñaûm baûo ñuùng caùc yeâu caàu kyõ thuaät phuø hôïp 

vôùi nguoàn nguyeân lieäu ñaàu vaøo seõ coù aûnh höôûng lôùn ñeán chaát löôïng môõ taïo thaønh. Thöïc teá cho thaáy, 

naáu môõ trong noài kín döôùi aùp suaát cao seõ cho ra môõ coù chaát löôïng cao hôn so vôùi môõ naáu trong noài 

nhoû. Ngoaøi ra thôøi gian naáu, nhieät ñoä naáu môõ, phöông thöùc vaø toác ñoä khuaáy troän … laø nhöõng vaán ñeà 

thieát thöïc phaûi xaùc ñònh qua thöïc teá cho phuø hôïp,nhaèm naâng cao chaát löôïng caùc loaïi môõ thaønh phaåm. 

  5. 4. Phaân loaïi môõ nhôøn  

Treân ñaây ñaõ trình baøy caùc tính chaát lyù hoùa chuû yeáu cuûa môõ nhôøn vaø yù nghóa cuûa nhöõng tính 

chaát ñoù trong vieäc löïa choïn, söû duïng môõ. Tuy vaäy treân thöïc teá môõ coù nhieàu nhaõn hieäu, ñeå thuaän tieän 

cho vieäc löïa choïn vaø söû duïng chuùng, caàn phaûi xem xeùt phaân loaïi môõ nhôøn, coù theå tham khaûo trong 

TCVN 5688 – 1992 veà phaân loaïi môõ nhôøn. Trong thöïc teá duøng moät soá caùc phaân loaïi nhö sau.  
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  5.4.1. Phaân loaïi môõ nhôøn theo chaát laøm ñaëc  
Döïa theo baûn chaát chaát laøm ñaëc coù theå phaân chia môõ nhôøn laøm boán nhoùm: 

  5.4.1.1. Môõ nhôøn goác xaø phoøng  
Nhoùm môõ naøy coù chaát laøm ñaëc laø caùc loaïi xaø phoøng. Xaø phoøng duøng trong môõ laø muoái cuûa caùc 

axit beùo ( coù maïch cacbon thích hôïp laø C12  - C18 ) vôùi caùc loaïi nhö: natri (Na), canxi (Ca), nhoâm (Al), 

liti (Li) … coù coâng thöùc toång quaùt laø: 

   (RCOO)xMe 

RCOO -: Laø goác cuûa nhöõng axit beùo, ví duï nhö  

goác C17H35COO –  cuûa axit stearic C17H35COOH  

goác C15H31COO –  cuûa axit palmitic C15H31COOH. 

Me +x
 : Ion kim loaïi, ví duï nhö Na+, Li+, Ca+, Al3+ …  

X       : Hoùa trò cuûa kim loaïi baèng 1, 2 hoaëc 3  

Coù caùc loaïi xaø phoøng sau ñaây thöôøng ñöôïc duøng trong coâng ngheä cheá bieán môõ nhôøn: 

a) Xaø phoøng cuûa kim loaïi kieàm ( Li, natri, kali ), trong ñoù duøng phoå bieán nhaát laø môõ nhôøn goác xaø 

phoøng liti, ít duøng nhaát laø môõ nhôøn goác xaø phoøng kali. Môõ goác xaø phoøng natri coù nhieät ñoä noùng chaûy 

cao, chòu ñöôïc nhieät nhöng keùm chòu nöôùc. Ngaøy nay thay theá baèng môõ goác xaø phoøng liti vöøa chòu 

nhieät  vöøa chòu nöôùc. 

b) Xaø phoøng cuûa kim loaïi kieàm thoå ( magieâ, canxi, bari, … ). Môõ goác xaø phoøng canxi coù nhieät ñoä 

ñoä noùng chaûy trung bình, keùm chòu nhieät nhöng chòu nöôùc toát. 

c) Xaø phoøng cuûa caùc kim loaïi khaùc ( keõm, nhoâm, chì …).Môõ goác xaø phoøng nhoâm coù tính chòu 

nöôùc keå caû nöôùc maën.  

d) Xaø phoøng hoãn hôïp cuûa hai kim loaïi nhö môõ nhôøn goác xaø phoøng natri vaø canxi, môõ nhôøn goác 

xaø phoøng liti vaø canxi v.v…  

Ñoàng thôøi ngöôøi ta coøn phaân bieät môõ nhôøn goác xaø phoøng thoâng thöôøng vaø môõ nhôøn xaø phoøng 

phöùc. 

5.4.1.2. Môõ nhôøn goác saùp ( Hydrocacbon raén ) 

Nhoùm môõ nhôøn naøy coù chaát laøm ñaëc laø caùc hydrocacbon raén coù nhieät ñoä noùng chaûy cao nhö 

parafin, serezin, petrolatum, ozokerit, caùc loaïi saùp töï nhieân hoaëc saùp toång hôïp khaùc nhau. Saùp duøng 

trong môõ chia laøm hai loaïi: 

a) Loaïi thaïch laïp ( parafin raén ) coù nhieät ñoä noùng chaûy thaáp. 

b) Loaïi ñòa laïp ( ozokerit ) coù nhieät ñoä noùng chaûy cao hôn. 

Môõ goác saùp coù tính oån ñònh toát neân thöôøng ñöïoc duøng laøm môõ baûo quaûn. Ví duï môõ phaùo laø saûn 

phaåm cuûa Lieân Xoâ ( cuõ ), ñöôïc saûn xuaát nhôø laøm ñaëc daàu khoaùng baèng petrolatum ( 60 – 70 % ) vaø 

xerezin ( 5% ), coù chöùa 0,2% NaOH. Nhieät ñoä nhoû gioït khoâng döôùi 50 oC. 

5.4.1.3. Môõ nhôøn goác voâ cô  
Nhoùm môõ naøy coù chaát laøm ñaëc laø caùc chaát voâ cô coù ñoä phaân taùn cao. Phuï thuoäc vaøo vieäc söû duïng 

loaïi chaát laøm ñaëc voâ cô naøo ngöôøi ta coøn phaân ra caùc loaïi môõ nhö môõ nhôøn silicagen, môõ nhôøn ñaát 

seùt, môõ nhôøn bentonit, môõ graphit... Loaïi môõ naøy khoâng bò noùng chaûy, coù ñoä oån ñònh khaù cao, thoâng 

thöôøng duøng laøm môõ boâi trôn chuyeân duøng cho moät soá ngaønh coâng nghieäp nhö hoùa chaát, ximaêng, saønh 

sö, saét theùp, coù nhieät ñoä laøm vieäc leân tôùi 200 oC. 
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5.4.1.4. Môõ nhôøn goác höõu cô  

Nhoùm môõ naøy coù chaát laøm ñaëc laø caùc chaát höõu cô raén coù beà maët rieâng khaù lôùn, chòu ñöôïc nhieät 

ñoä cao vaø khaùng nöôùc toát. Trong nhoùm naøy nhieàu loaïi môõ coù thaønh phaàn laø daàu khoaùng hoaëc daàu toång 

hôïp vôùi caùc chaát laøm ñaëc khaùc nhau: 

a) Môõ truøng hôïp coù chaát laøm ñaëc laø polyme nhö polyetylen, plypropylen, polytrafloroetylen, 

polytriflorocloroetylen...- 

b) Môõ ureat coù chaát laøm ñaëc laø caùc daãn xuaát ankyl, axyl, aryl, cuûa ureâ, coù khaû naêng laøm vieäc 

trong khoaûng nhieät ñoä khaù roäng töø – 70 tôùi 200oC. 

c) Môõ ureit coù chaát laøm ñaëc laø ureit, saûn phaåm töông taùc giöõa caùc polyizoxyanat vôùi caùc amin 

cuûa axit abietic. 

d) Môõ boät maøu coù chaát laøm ñaëc laø boät maøu nhö phtaloxyamin, indrantren, izovilantron,... Loaïi 

môõ naøy coù tính oån ñònh cao, raát chòu nhieät, coù theå laøm vieäc trong khoaûng 250 – 300 oC coù khi leân tôùi 

500 oC. Ngoaøi ra coøn coù môõ bitum, môõ boà hoùng v.v... 

  5. 4. 2. Phaân loaïi môõ nhôøn theo coâng duïng  

5.4.2.1. Phaân loaïi theo GOST 23258 cuûa Lieân Xoâ (cuõ)  
Döïa vaøo coâng duïng, coù theå chia caùc loaïi môõ nhôøn theo boán nhoùm sau: 

a) Môõ boâi trôn chuû yeáu nhaèm choáng laïi ma saùt, boå sung cho chöùc naêng cuûa daàu boâi trôn. Môõ 

duøng boâi trôn ôû caùc chi tieát maùy vaø maø boâi trôn theå loûng khoâng thöïc hieän ñöôïc chöùc naêng boâi trôn. 

b) Môõ baûo quaûn vôùi chöùc naêng chính laø baûo veä beà maët kim loaïi cuûa caùc trang thieát bò, maùy moùc 

choáng taùc duïng cuûa khoâng khí, nöôùc, chaát aên moøn … ñeå beà maët kim loaïi khoâng han gæ, hö haïi, môõ naøy 

coù teân laø môõ baûo veä. Coù caùc loaïi moõ baûo quaûn loûng, môõ baûo quaûn deûo … 

c) Môõ laøm kín vôùi chöùc naêng chình laø laøm kín caùc khôùp noái ren cuûa caùc ñöôøng oáng daãn, caùc cuïm 

naép bít, ñeäm loùt, vaø caùc choå noái cuûa heä thoáng bôm vaø caùc loaïi maùy moùc thieát bò … Coù caùc loaïi môõ 

khôùp noái ren, môõ laøm kín maùy bôm, môõ chaân khoâng. 

d)Môõ caùp  laø loaïi môõ chuyeân duøng cho vieäc choáng aên moøn vaø maøi moøn cuûa heä thoáng caùp nhö 

caùp moû, caùp khoan, caùp cuûa caàn caåu, thang maùy vaø caùc loaïi maùy naâng. Coù loaïi môõ caùp ñieän duøng boâi 

trôn caùc taám oáp tieáp xuùc vaø caùc moái noái ray nhaèm ñaûm baûo ñoä daãn ñieän oån ñònh cuûa moái noái. Loaïi môõ 

caùp theùp coù khaû naêng laøm vieäc trong khoaûng nhieät ñoä töø –30 – 40 oC, ñöôïc duøng ñeå boâi trôn caùp trong 

caùc quaù trình laøm vieäc luoân tiepá xuùc vôùi nöôùc cuûa ngaønh vaän chuyeån goã hay haøng hoùa theo ñöôøng 

thuûy. 

5.4.2.2.Phaân loaïi môõ nhôøn theo coâng duïng  
Döïa theo khaû naêng söû duïng caùc loaïi môõ nhôøn coù theå phaân bieät chuùng thaønh hai nhoùm laø môõ 

nhôøn thoâng duïng vaø môõ nhôøn chuyeân duïng. 

a) Môõ nhôøn thoâng duïng  laø loaïi môõ duøng haàu heát ôû caùc loaïi xe maùy vôùi phaïm vi nhieät ñoä söû 

duïng khoaûng 50 – 200 oC. Chuùng ñöôïc phaân bieät theo nhieät ñoä noùng chaûy, goàm ba phaân nhoùm 

.  _ Môõ nhôøn noùng chaûy thaáp  

Caùc loaïi môõ nhôøn naøy coù ñoä nhoû gioït töø 40 – 70 oC, söû duïng cho caùc loaïi maùy moùc coù nhieät ñoä 

laøm vieäc thaáp. Coù caùc loaïi môõ Chiatim 201, 203, 205 cuûa Lieân Xoâ (cuõ).  

Môõ Chiatim 201, 203 coù pha theâm phuï gia choáng oxy hoùa, choáng maøi moøn töông ñöông vôùi môõ 

Aeroshell 6B ( haõng shell ), môõ Beacon P 290 ( haõng Esso ) duøng cho caùc thieát bò coâng suaát nhoû, nhieät 

ñoä thaáp.  

Môõ Chiatim 205 coù chaát laøm ñaëc laøxerezin, duøng ôû voøng ñeäm chaén daàu, moái noái ren vaø caùc thieát 

bò dôõ haøng laøm vieäc ôû moâi tröôøng aên moøn.  

_ Môõ nhôøn noùng chaûy trung bình  
Nhoùm môõ naøy coù ñoä noû gioït töø 65-100 oC, coù theå duøng khi nhieät ñoä laøm vieäc khoaûng 80 oC. 

Thaønh phaàn goàm daàu nhôøn vaø xaø phoøng canxi. 
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ÔÛ nöôùc ta, tröôùc ñaây thöôøng duøng môõ YC – 2 coù ñoä nhoû gioït 75oC, ñoä xuyeân kim ôû 25 oC töø 230 

– 290, thích hôïp cho caùc vuù môõ döôùi gaàm xe oâtoâ, caùc oå ñôõâ masaùt nheï. Töông ñöông vôùi YC – 2 coù caùc 

nhaõn hieäu.  

_ Haõng Shell coù môõ Undergteas 2, Undergrease 3  

_ Haõng BP coù môõ Grease C 2  

_ Haõng Castrol coù môõ Castrol Heavy  

_ Haõng daàu cuûa Hunggari coù môõ 90 

Ngoaøi YC – 2 coøn coù môõ Ycc – A  ( coøn goïi laø môõ chì ) vì coù pha theâm 10% boät graphit nhaèm 

taêng tính dính baùm vaø chòu löïc, coù nhieät ñoä nhoû gioït laø 77oC vaø ñoä xuyeân kim ôû 25oC laø 250. Môõ naøy 

ñöôïc duøng ôû nhíp xe, daây caùp phanh, boä phaän chuyeån ñoäng maùy keùo … Töông ñöông coù caùc nhaõn 

hieäu: 

_ Haõng Shell coù môõ loaïi Barbatia 2, 3, 4  

_ Haõng daàu Hungari coù môõ loaïi AG – 80  

_ Môõ nhôøn coù nhieät ñoä noùng chaûy cao  
Nhoùm môõ naøy coù nhieät ñoä nhoû gioït treân 100oC, coù thaønh phaàn goàm daàu nhôøn vaø chaát laøm ñaëc laø 

xaø phoøng natri ( hoaëc hoãn hôïp natri – canxi ). Loaïi môõ naøy chiu nhieät toát, chòu nöôùc keùm. 

ÔÛ nöôùc ta tröôùc ñaây thöôøng duøng loaïi môõ nhôøn thuoäc nhoùm naøy laø môõ nhôøn YT – 2 vaø môõ nhôøn 

YTB ( môõ 1 – 13 ), NK –50. Môõ YT – 2 coù nhieät ñoä nhoû gioït toái thieåu laø 150oC, nhieät ñoä söû duïng 

khoâng quaù 130oC, duøng cho moâtô ñieän, oå bi maùy keùo vaø xe ñieän, khoâng duøng ôû nôi aåm öôùt. Nhaõn hieäu 

töông töông: 

_ Haõng Shell: môõ Narita – 3  

_ Haõng Esso: môõ Andox – C  

_ Haõng daàu cuûa Hungari: môõ 100 

Hieän nay môõ coù nhieät ñoä noùng chaûy cao ñöôïc cheá bieán chuû yeáu töø xaø phoøng liti. Loaïi naøy coù theå 

laøm vieäc trong daõy nhieät ñoä khaù roäng töø –30 tôùi 150oC. Ví duï nhö caùc loaïi môõ cuûa haõng daàu: 

_ Haõng BP coù BP Grease L, BP Energrease L 21 – M & L 2 – M, BP Energrease LS & LS – EP 

…  

_ Haõng Castrol coù Castrol  LM, Castrol Spheerol AP, Castrol Spheerol EPL, Castrol MS – 3 …  

_ Haõng Caltex coù Starplex, Utra Duty Grease, Molytex Grease EP - 2, Marfak All Purpose …  

_ Coâng ty PVPDC coù môõ PV Grease MU – 2, Lithum EP – 2 … 

b) Môõ nhôøn chuyeân duïng  

Môõ nhôøn chuyeân duïng laø caùc loaïi môõ chæ duøng cho boä phaän maùy moùc naøo ñoù theo ñuùng quy ñònh 

cuûa nhaø thieát keá vaø cheá taïo maùy maø khoâng ñöôïc thay theá roäng raõi baèng caùc loaïi môõ khaùc. Thuoäc 

nhoùm môõ naøy goàm môõ haøng haûi, môõ ñöôøng saét, môõ coâng nghieäp, môõ ñoäng cô maùy bay … Coù nhöõng 

loaïi môõ coâng nghieäp vôùi chaát laøm ñaëc laø khoaùng seùt, bentonít, chaát maøu … khoâng noùng chaûy vaø raát 

beàn vöõng, ñöôïc duøng trong caùc loaïi maùy moùc coâng nghieäp hoùa chaát, saønh söù, gaïch ngoùi, ximaêng, saét 

theùp, vôùi nhieät ñoä laøm vieäc leân treân 200oC.  

_ Haõng BP coù BP Energrease HTG – 2, BP Grease BHT 252 …  

_ Haõng Castrol coù môõ Castrol Spheerol BM, Castrol Spheerol BNS … 

_ Haõng Caltex coù Thermatex EP … 

  5.4.3. Phaân loaïi môõ nhôøn theo NLGI 
Vieän Daàu nhôøn quoác gia Myõ NLGI ( National Lubricating Grease Institute ) phoái hôïp vôùi Hieäp 

hoäi Kyõ sö oâtoâ – SAE ( Society of Automotive Engineers ) vaø Hieäp hoäi Thöû nghieäm Vaät lieäu Hoa Kyø – 

ASTM ( American Society for Testing and Materals ) ñaõ phaùt trieån heä thoáng cho vieäc chæ ñònh, moâ taû, 

phaân loaïi vaø ñaëc tính cuûa môõ duøng cho oâtoâ ( xem baûng 25 ). 
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Baûng 25: Phaân loaïi môõ nhôøn theo NLGL 

 

STT Caáp NLGI Ñoä xuyeân kim ASTM 

25oC/0,1mm 

Daïng ngoaøi 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

000 

00 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

445 – 475 

400 – 430 

355 – 385 

310 – 340 

265 – 295 

220 – 250 

175 – 205 

130 – 160 

85 – 115 

Nöûa loûng 

Cöïc meàm 

Raát meàm 

Meàm 

Meàm vöøa 

Raén vöøa 

Raén 

Raát raén 

Cöïc raén 

 
Heä thoáng naøy phaân môõ laøm hai loaïi, trong ñoù ba caáp duøng cho môõ nhôøn oå bi mayô baùnh xe, hai 

caáp duøng cho môõ nhôøn khung gaàm hoaëc keát hôïp cho caû laøm nhôøn mayô vaø khung gaàm. 

5.4.3.1.Loaïi phuïc vuï cho khung gaàm   

a) Caáp NLGI LA cho khung gaàm  
Ñieån hình cho nhöõng boä phaän khung gaàm vaø khôùp cacñaêng ôû trong xe khaùch, xe taûi vaø moät soá xe 

khaùc chæ döôùi taûi nheï, ñöôïc duøng cho loaïi xe ít thay môõ trong nhöõng öùng duïng khoâng quan troïng. Nhö 

moät soá chæ soá caáp phuïc vuï, ñieåm nhoû gioït cho caáp NLGI LA toái thieåu phaûi laø 80oC. Coù nhöõng thöû 

nghieäm khaùc xaùc ñònh roõ thaáp hôn caáp nay.  

b) Caáp NLGI LB cho khung gaàm  
Ñieån hình cho nhöõng boä phaän khung gaàm vaø khôùp cacñaêng trong xe khaùch, taûi vaø moät soá xe 

khaùc döôùi taûi nheï tôùi khaéc nghieät, ñöôïc gaëp trong hoaït ñoäng döôùi nhöõng ñieàu kieän maø coù theå bao goàm 

nhöõng ñònh kyø thay môõ keùo daøi, hoaëc taûi cao, rung ñoäng maïnh, ñeå hôû, nöôùc vaø caùc chaát nhieãm baån deã 

xaâm nhaäp. Nhö moät chæ soá caáp phuïc vu, ñieåm nhoû gioït cho caáp NLGI LB toái thieåu phaûi laø 150oC. Coù 

nhöõng thöû nghieäm khaùc xaùc ñònh roõ hôn caáp naøy. 

5.4.3.2. Loaïi phuïc vuï cho oå truïc baùnh xe  

a) Caáp NLGI cho oå truïc baùnh xe  
Ñieån hình cho oå truïc baønh xe trong xe khaùch, xe taûi vaø moät soá xe khaùc döôùi taûi nheï, gaëp trong 

hoaït ñoäng cuûa xe thay môõ thöôøng xuyeân trong nhöõng öùng duïng khoâng quan troïng. Nhö moät chæ soá caáp 

phuïc vuï, ñieåm nhoû gioït caáp NLGI GA toái thieåu phaûi laø 80 oC. Coù nhöõng thöû nghieäm khaùc xaùc ñònh roõ 

hôn caáp naøy. 

b) Caáp NLGI GB cho oå truïc baùnh xe  
Ñieån hình cho hoaït ñoäng baïc ñaïn oå truïc baùnh xe ôû trong xe khaùch, xe taûi vaø moät soá xe khaùc döôùi 

xe taûi tôùi möùc trung bình, ñöôïc gaëp trong haàu heát caùc xe hoaït ñoäng trong thaønh phoá bình thöôøng treân 

ñöôøng cao toác vaø phuïc vuï cho coâng tröôøng. Nhö moät soá caáp phuïc vuï, ñieåm nhoû gioït cho caáp NLGI gb 

toái thieåu laø   175 oC. Coù nhöõng thöû nghieäm khaùc xaùc ñònh roõ hôn caáp naøy. 

c) Caáp NLGI GC cho oå truïc baùnh xe  
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 Ñieån hình cho hoaït ñoäng baïc ñaïn oå truïc baùnh xe ôû trong xe khaùch, xe taûi vaø moät soá xe khaùc 

döôùi xe taûi tôùi khaéc nghieät, gaëp trong moät soá xe hoaït ñoäng döôùi ñieàu kieän ñöa ñeán nhieät ñoä cao cuûa 

baïc ñaïn. Ñieàu naøy bao goàm nhöõng xe hoaït ñoäng döôùi cheá ñoä döøng – chaïy thöôøng xuyeân hoaëc döôùi 

cheá ñoä phanh khaéc nghieät.  Coù nhöõng thöû nghieäm khaùc xaùc ñònh roõ hôn caáp naøy.Ñeå phaân bieät ñaëc tính 

caùc loaïi môõ coù theå xem xeùt caùc baûng 29 vaø 30 

Baûng 26. Ñaëc tính chuû yeáu cuûa caùc loaïi môõ 

 

STT 
Loaïi môõ 

( chaát laøm ñaëc ) 

Ñaëc tính 

Nhieät 

ñoä söû 

duïng 

cao 

nhaát           

( oC ) 

Nhieät ñoä 

nhoû gioït  

( oC ) 

 

Keát       caáu 
Khaû    naêng     chòu 

nöôùc 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Xaø phoøng  nhoâm 

Xaø phoøng bari 

Xaø phoøng canxi 

Xaø phoøng phöùc canxi 

Xaø phoøng liti 

Xaø phoøng natri 

Voâ cô 

Höõu cô 

82 

107 

77 

150 

150 

120 

120 

160 

> 80 ( * ) 

188 

82 

260 

190 

170 

khoâng chaûy 

160 

Nhaün,mòn 

Mòn  

Mòn 

Mòn 

Nhaün,sôïi 

- 

Mòn 

Nhaün  

Toát 

Toát 

Toát 

Toát 

Khaù ñeán toát 

Xaáu ñeán khaù 

Tuyeät haûo 

Tuyeä haûo 

 
( * ) Nhieät ñoä chaûy meàm 

 
   Baûng 27. Ñaëc tính chuû yeáu cuûa caùc loaïi môõ  

 

S

T

T 

Loaïi môõ   (chaát 

laøm ñaëc) 

Ñaëc tính 

Kî nöôùc 
Taùc  duïng  

cuûa nöôùc 

Choáng 

aên moøn 

Söû duïng 

an toaøn 

(oC) 

Taùch 

daàu 

Tính 

beàn oxy 

hoùa 

1 

2 

3 

4 

 

5 

 

6 

 

Xaø phoøng canxi 

Xaø phoøng natri 

Xaø phoøng liti 

Xaø phoøng liti     

(phöùchôïp) 

Xaø phoøng nhoâm 

(phöùc hôïp) 

Bentonit (ñaát 

seùt) 

 

Raát toát 

Keùm 

Toát 

Raát toát 

 

Raát toát 

 

khaù toát 

Raát beàn 

Keùm beàn 

Tôùi 90oC 

Beàn 

 

Raát beàn 

 

Beàn 

Toát 

Toát 

Toát 

Raát toát 

 

Raát toát 

 

Khaù 

50 – 60 

90 – 100 

90 – 130 

150 – 175 

 

150 – 175 

 

150 –175 

 

Khaù  

Khaù 

Toát 

Toát 

Raát toát 

 

Raát toát 

Khaù  

 

Khaù  

Khaù  

Toát 

 

Raát toát 

 

Raát toát 

Khaù  
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5. 5. Nhaõn hieäu vaø yeâu caàu kyõ thuaät môõ nhôøn  
    Nhaõn hieäu caùc chuûng loaïi môõ chuû yeáu ôû nöôùc ta hieän nay ñöôïc trích daãn trong baûng 31. 

                                Baûng 28    Nhaõn hieäu caùc loaïi môõ nhôøn 

 

STT Nhaõn hieäu Ñaëc tính vaø coâng duïng 

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) 

I. 
1. 

 

 

 

 

Coâng ty PVPDC 
Grease MU – 2  

 

 

 

 

 

 - Môõ Grease MU – 2 laø môõ ña duïng goác xaø phoøng liti, coù khaû 

naêng chòu nhieät vaø chòu ñöôïc nöôùc toát. Môõ ñöôïc duøng roäng raõi 

cho caû môõ bôm vaø môõ saùp. Loaïi môõ naøy do coâng ty thöôøng ñaët 

saûn xuaát ôû nöôùc ngoaøi theo coâng thöùc vaø tieâu chuaån cuûa môõ 

Agip MU – 2 ( Italia ) 

2. Lithium EP – 2  - Môõ Lithium EP – 2 laø môõ goác liti vaïn naêng do coâng ty thöôøng 

nhaäp töø nöôùc ngoaøi. Coù tính chòu nöôùc, chòu nhieät, oån ñònh hoaù 

hoïc, chòu taûi toát Thích hôïp cho caùc thieát bò coâng nghieäp vaø vaän 

taûi 

3. Cana 1 – 13  - Môõ Cana 1 – 13 laø môõ goác xaø phoøng hoãn hôïp canxi vaø natri.  

Duøng boâi trôn oå truïc laên, oå truïc cuûa ñoäng cô ñieän, mayô oâtoâ vaø 

caùc boä phaän chòu ma saùt töông töï. 

 

4. Môõ phaán chì soá 4  - Môõ phaán chì soá 4 laø môõ toång hôïp goác canxi, chòu aåm cao, coù 

thöøa 9 – 11% boät graphit. Duøng boâi trôn nhíp oâtoâ, taøu hoûa, maùy 

keùo, caùc hoäp baùnh raêng coù taûi troïng lôùn, chòu maøi moøn vaø va 

ñaäp maïnh. Töông ñöong môõ Ycc – A cuûa Lieân Xoâ (cuõ) 

II. Coâng ty BP  

1. BP Grease C  Môõ BP Grease C 2 laø môõ goác xaø phoøng canxi, chòu nöôùc, keùm 

chòu nhieät. Ñöôïc duøng cho beà maët tröôït ôû nhieät ñoä bình thöôøng, 

taûi troïng vöøa phaûi nhö ôû khung gaàm caùc thieát bò chòu rung nheï, 

nhieät ñoä laøm vieäc khoâng quaù 60oC. 

 

2. BP Specis  - Môõ BP Specis FM laø môõ goác phöùc canxi. Coù tính  

  beàn cô hoïc, chòu taûi troïng vaø rung ñoäng maïnh. Coù tính beàn 

nhieät cao, daûi nhieät ñoä söû duïng töø – 20 tôùi 160oC. Coù tính 

choáng maøi moøn, aên moøn vaø baùm dính toát. Ñaëc bieät khoâng laøm 

bieán tính caùc loaïi thöïc phaåm, do ñoù ñöôïc duøng trong caùc boä 

phaän caàn boâi trôn cuûa caùc thieát bò, maùy moùc cuûa ngaønh coâng 

nghieäp thöïc phaåm. 

 

3. BP Grease L - Môõ BP Grease L la môõ goác xaø phoøng liti coù khaû naêng chòu 

nhieät, chòu taûi troïng vaø choáng oxy hoùa toát. Duøng boâi trôn caùc oå 

bi, baïc ñaïn chòu taûi vaø daûi nhieät ñoä laøm vieäc töø – 20oC tôùi 

150oC. Coøn duøng cho voøng bi, oå ñuõa coù toác ñoä cao ôû moâtô 

ñieän, maùy coâng cuï deät, cheá bieán goã, maùy xaây döïng... 

(1) (2) (3) 
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4. BP Energrease 

   L 21 – M &  

   L 2 – M 

- Môõ BP Energrease L 21 – M & L 2 – M laø môõ goác xaø phoøng 

liti coù pha theâm phuï gia molipden disulfua choáng ngeït maùy. 

Duøng cho caùc loaïi oâtoâ ôû caùc khôùp ñieàu khieån caùc ñieåm treo. 

Coù theå duøng thay caùc loaïi môõ graphit trong maùy moùc coâng 

nghieäp. 

 

5. BP Energrease  

  LS & LS – EP 

- Môõ BP Energrease LS – EP laø môõ goác xaø phoøng liti coù chaát 

löôïng cao. Duøng boâi trôn caùc baïc ñaïn vaø voøng bi, chòu taûi naêng 

vôùi moïi toác ñoä, laøm vieäc trong daûi nhieät ñoä roäng töø – 30oC tôùi 

130oC. 

 

6. BP Energrease  

HTG – 2  

- Môõ BP Energrease HTG – 2 laø loaïi môõ polyme goác ñaát seùt, 

coù phuï gia. Duøng trong coâng nghieäp hoùa chaát, saønh söù, gaïch 

ngoùi, ximaêng, vaø saét theùp ôû nhieät ñoä laøm vieäc leân tôùi 200oC. 

 

III. Coâng ty Castrol  

1. Castrol LM, 

Castrol AP – 3, 

Castrol Spheerol 

EPL – 2, Castrol 

MS – 3  

- Caùc nhaõn hieäu môõ nhôøn Castrol LM, CastrolSpheerol AP – 3, 

Castrol Spheerol EPL – 2, castrol MS – 3 laø nhoùm môõ goác xaø 

phoøng liti coù nhöõng coâng duïng rieâng, thích hôïp cho caùc ñieàu 

kieän boâi trôn khaùc nhau. 

2. castrol Heavy  - Môõ castrol Heavy laø môõ goác xaø phoøng canxi  

 

3.  castrol spheerol  - Môõ castrol spheerol BN vaø castrol spheerol 

 BN, castrol BNS BNS laø goác môõ bentonit. 

IV. Coâng ty Caltex  

1. marfak 

mltipurpose 

- Môõ marfak Multipurpose cuûa Coâng ty caltex laø môõ oâtoâ ña 

duïng,c où chuùa saàu khoaùng caáp IS 220, chaát laøm ñaëc laø xaø 

phoøng liti, coù chaát öùc cheá oxy hoùa vaø choáng aên  moøn. Söû duïng 

cho oâtoâ vaø caùc thieát bò coâng nghieäp ( oå bi oå ñuõa oå laên ) khi 

khoâng coù yeâu caàu caùc loaïi môõ chuyeân duïng nhö môõ cöïc aùp. 

2. mltifak EP - Môõ multifak EP laø môõ chòu cöïc aùp duïng trong coâng nghieäp, 

ña duïng, chöùc caùc loaïi daàu goác khoaùng ñöôïc inh cheá kyõ, chaát 

laøm ñaëc laø xaø phoøng liti, coù pha caùc oaïi phuï gia cöïc aùp caùc 

chaát öùc cheá choáng gæ vaø oxy hoùa. Cuõng thích hôïp söû duïng nhö 

moät loaïi môõ oâtoâ ña duïng cho caùc maùy vaø thieát bò coâng nghieäp. 

3. RPM Grease SRI - RPM greasesri laø loaïi môõ ñöôïc pha cheá ñaëc bieät töø daàu goác 

parafin tinh loïc kyõ vôùi chaát laøm ñaëc laø polyme toång hôïp khoâng 

tro cuøng chaát öùc cheá choáng gæ vaø choáng oxy hoùa. Môõ ñöôïc 

duøng boâi trôn oå kim, oå ñuõa, vaø oå caàu ñôõ, laøm vieäc vôùi toác ñoä 

cao ( treân 10.000 voøng / phuùt ) hay nhieät ñoä cao, hoaëc tieáp xuùc 

nöôùc, keå caû nöôùc maën. 

(1) (2) (3) 

V Coâng ty Mobil  
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1. Mobilux 1,2,3  - Môõ Mobilux 1,2,3 laø môõ coâng nghieäp ña duïng, goác xaø phoøng 

liti, söû duïng roäng raõi trong coâng nghieäp. Môõ coù chöùa phuï gia 

choáng oxy hoùa vaø choáng gæ. Giöõ ñöôïc keát caáu môõ trong daõy 

nhieät ñoä töø –20 ñeán +30oC  

 

2.  Mobiltemp 0, 1,2 

&78 

- Môõ Mobiltemp 0, 1, 2 & 78 laø môõ coâng nghieäp chòu nhieät ñoä 

cao ( töø 150 – 175 oC ). Coù khaû naêng oån ñònh caáu theå toát ôû 

nhieät ñoä cao, choáng oxy hoùa vaø choáng aên moøn trong khoâng khí 

aåm. 

 

3. Mobilplex - Môõ Mobilplex laø môõ chòu aùp löïc cöïc trò ña duïng, goác xaø 

phoøng canxi phöùc hôïp. Coù khaû naêng choáng maøi moøn do taûi 

troïng lôùn hay va ñaäp, vöøa chòu nöôùc vöøa chòu nhieät  

 

  

 

Ñeå hieåu theâm veà yeâu caàu kyõ thuaät ñoái vôùi caùc loaïi môõ nhôøn coù theå tham khaûo baûng 29:    

 
                                   Baûng 29. Môõ BP Grease C – 2 

  

Teân chæ tieâu Phöông phaùp Keát quaû 

1. Phaân loaïi NLGI 

2. Ñoä xuyeân kim ( 25oC /0,1 mm  

3. Ñoä nhoû gioït (oC)  

4. Aên moøn maûnh ñoàng  

5. Haøm löôïng tro ( % khoái löôïng ) 

_ 

ASTM D  271 

ASTM D  556 

ASTM D  130 

ASTM D  874 

2 

278 

80 

1a 

1,8 

 

                                              Baûng 30. Môõ BP Grease L 

   

Teân chæ tieâu Phöông phaùp 
Môõ 

L2 L3 L4 

1. Phaân loaïi NLGI 

2. Ñoä xuyeân kim ( 25oC /0,1 mm  

3. Ñoä nhoû gioït (oC)  

4. Aên moøn maûnh ñoàng  

5. Ñoä beàn oxy hoùa  

            100 h/99oC (KG/cm) 

6. Taùch daàu 24 h/100oC (%khoái löôïng ) 

7. Khuynh höôùng roø gæ (g)  

8. Ñoä nhieãm nöôùc ( % khoái löôïng ) 

_ 

ASTM D 217 

ASTM D  566 

IP 112 

ASTM D  942 

 

ASTM D  1742 

ASTM D  1263 

ASTM D  1264 

2 

278 

190 

khoâng 

0,4 

 

3,0 

2,0 

3,0 

3 

220 

200 

khoâng 

0,4 

 

2,0 

1,2 

2,5 

4 

190 

200 

khoâng 

0,4 

 

2,0 

1,2 

2,5 
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               Baûng 31. Môõ BP Energrease L 21 – M & L 2 – Môõ nhôøn 

 

Teân chæ tieâu Phöông phaùp 
Môõ 

L 21 – M L 2 – M 

1. Phaân loaïi NLGI 

2. Ñoä xuyeân kim 25oC/0,1 mm 

3. Maøu  

4. Ñieåm nhoû gioït (oC) 

5. Haøm löôïng nöôùc ( % khoái löôïng ) 

6. Caáu truùc 

_ 

ASTM D  217 

_ 

ASTM D  556 

ASTM D  95 

_ 

2 

265/295 

Ñen 

190 

Veát 

Möôït 

2 

265/295 

Naâu 

190 

Veát 

Möôït 

 

 

Baûng32. Môõ Multifak EP cuûa coâng ty Caltex 

 

Teân chæ tieâu 
Multifak 

0 1 2 3 

1. Nhieät ñoä nhoû gioït (oC) 

2. Ñoä nhôùt (cSt) 

- ôû 40 oC 

- ôû 100 oC 

3. Ñoä xuyeân kim sau khi nhaøo troän ôû 25oC 

4. Chaát laøm ñaëc (liti) (%khoái löôïng) 

5.Taûi Timken OK (kg) 

6. Caáp NLGI 

180 

 

208 

18,2 

370 

4 

18 

0 

195 

 

208 

18,2 

325 

6 

18 

1 

195 

 

208 

18,2 

280 

7,5 

18 

2 

205 

 

208 

18,2 

235 

10 

18 

3 
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Chöông 6: 
 

CHAÁT TAÅY RÖÛA VAØ PHAÂN TAÙN 

 

 6.1 Söï hình thaønh caùc caën vaø coâng duïng chaát taåy röûa trong daàu boâi trôn 

 6.1.1.Hieän töôïng taïo sôn(vec-ni) 
 Khi ñoäng cô hoaït ñoäng treân beà maët caùc chi tieát coù nhieät ñoä cao nhö thaân pit-toâng vaø vuøng raõnh 

xec-maêng coù ñoïng laïi moät cacbon ôû daïng maøng moûng, baùm chaéc treân beà maët caùc chi tieát naøy vaø laáp 

laùnh. lôùp phuû naøy ñöôïc goïi laø lôùp sôn( ôû moät soá taøi lieäu ñöôïc goò laø vecni). 

 Lôùp sôn naøy coù tính daãn nhieät raát keùm, khi baùm treân beà maëtcaùc chi tieát noù seõ laøm cho caùc chi 

tieát quaù nhieät. 

 Hieän töôïng hình thaønh caùc lôùp sôn do caùc nguyeân nhaân sau 

- Do söï oxy hoaù lôùp daàu moûng treân maët chi tieát coù nhieät ñoä cao 

- Do caùc saûn phaåm oxy hoaù töø caùc nôi khaùc cuaû ñoäng cô baùm leân beà maët chi tieát. 

Ñeå haïn cheá söï hình thaønh lôùp sôn. Ngöôøi ta cho vaøo daàu caùc phuï gia choáng oxy hoaù vaø taåy röûa. Neáu 

moät lôùp daàu saïch ôû 250oC sau 20 phuùt seõ bieán thaønh sôn, neáu coù phuï gia choáng oxy hoaù thôøi gian naøy 

seõ keùo daøi ra 80-100 phuùt. Khi cho phuï gia taåy röûa vaøo daàu caùc saûn phaåm oxy hoaù vöøa taïo treân beà 

maët caùc chi tieát maùy seõ bò cuoán ñi nhanh choùng vaø nhö vaäy khaéc phuïc ñöôïc nguy cô taïo sôn. 

 Hieän töôïng taïo caën trong ñoäng cô 
 Khi ñoäng cô laøm vieäc daàu luoân bò baån do nhieàu saûn phaåm khaùc nhau tích laïi trong daàu nhö 

muoäi than, caùc haït maøi moøn, nöôùc, buïi... trong caùc ñieàu kieän nhaát ñònh caùc chaát treân seõ pha troän laãn 

nhau vaø taïo thaønh moät chaát seàn seät laéng xuoáng cac-te chöùa daàu, trong caùc ñöôøng oáng daãn daàu, trong 

baàu loïc daàu... ñieàu naøy laøm taéc caùc ñöôøng oáng daãn daàu daãn ñeán caùc söï coá nguy hieåm cho ñoäng cô. Ñeå 

haïn cheá taïo caën trong daàu coù chaát choáng taïo caën chuùng giuùp phaân taùn caùc caën naøy thaønh caùc chaát lô 

löûng trong daàu vaø khoâng cho chuùng lieân keát vôùi nhau.   

  Ngoaøi ra chaát taåy röûa vaø chaát phaân taùn coøn coù khaû naêng trung hoaø caùc axit coù trong daàu( trò soá  

kieàm toång cuûa chuùng leân ñeán 50-70) 

 6.2.Thaønh phaàn  vaø cô cheá hoaït ñoäng cuûa phuï gia taåy röûa 

 Chaát taåy röûa laø moât loaïi phu gia cuûa daàu boâi trôn, chuùng thöôøng ñöôïc pha vaøo daàu boâi trôn vôùi 

tyû leä 2-10% khoái löôïng. Caùc loaïi phuï gia naøy thöôøng laø Sulphonate, Sulphurised Phenate, Salicylate 

cuûa caùc kim loaïi kieàm nhö (Ba, Ca, Na...). Chæ soá kieàm toång TBN cuûa chuùng töø 50-70 ñeå trung hoaø  

ñöôïc caùc thaønh phaàn axit chöùa trong daàu. 

 
 

 

MO 

CO2  H 
 

MSO3 

Sn 

MO 

MO 

Sulphonate 

 Sulphurised Phenate 

Salicylate 

M: Calcium hay Magnesium 

 

Hình 4: Caáu truùc cuûa phuï gia taåy röûa 
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Caáu truùc cuûa caùc chaát taåy röûa ñöôïc minh hoaï ñôn giaûn nhö hình treân. Chuùng bao goàm moät ñuoâi 

hydrocacbon vaø moät ñaàu maïch voøng  coù ñính caùc  ion kim loaïi nhö hình veõ. Caùc Ion kim loaïi naøy seõ 

ñöôïc phaân cöïc vaø ñoùng vai troø taïo lieân keát vôøi nhöõng taïp chaát nhö hình veõ. Phaàn ñuoâi hydrocacbon seõ 

giuùp cho phaân töû naøy tan ñöôïc trong daàu goác. 

 Cô cheá hoaït ñoäng cuûa chuùng ñöôïc minh hoaï treân hình veõ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3.Thaønh phaàn vaø cô cheá hoaït ñoäng cuûa phuï gia phaân taùn 
Chaát phaân taùn cuõng ñoùng vai troø laø chaát phuï gia trong daàu boâi trôn chuùng laøm öùc cheá quaù trình taïo caên 

trong ñoäng cô. Caùc phuï gia phaân taùn quan troïng nhaát bao goàm: 

• Ankenyl polyamin suxinimit 

• Ankylhyñroxybenzyl polyamin 

• Este polyhyñroxy-suxinic 

• Poly-aminamit- imidazolin 

• Polyamin suxinimit 

• Este- photphonat 

 

Caáu truùc cuûa chuùng gaàn gioáng caáu truùc cuûa chaát taåy röûa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Phaàn phaân cöïc seõ coù aùi löïc raát lôùn vôùi caën baån, chuùng seõ lieân keát vôùi caën baån vaø taïo thaønh moät 

vaønh ñai xung quanh caën. ñieàu naøy khieán caùc caën khoâng lieân keát laïi ñöôïc vôùi nhau, khoâng taïo ra caùc 

maûng baùm trong ñoäng cô. Phaàn caáu noái ñoùng vai troø lieân keát giöõa phaàn phaân cöïc vaø chuoãi 

 

Hình 5: Cô cheá hoaït ñoäng cuûa caùc phuï gia taåy röaû 

Chuoãi hydrocacbon tan trong daàu Phaàn phaân cöïc 

Caàu noái 

Hình 6: Caáu truùc cuûa phuï gia choáng baùm caën 

Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn

Copyright © T
ruong DH Su pham Ky thuat TP. Ho Chi Minh



 83 

hydrocacbon tan trong daàu. Tính phaân cöïc coù ñöôïc do söï hieän dieän cuûa caùc nguyeân töû nitô, photpho coù 

trong daàu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caën 

Hình 7: Cô cheá hoaït ñoäng cuûa phuï gia choáng baùm caën 
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