TAI LIEU THIEN VAN HOC
Su Phat Hién Pulsar
( Sao Neutron )




Su phat hién Pulsar (sao neutron)

Pulsar dau tién dugc kham phé do su tinh cO vao ndm 1967 bdi hai nha thién van ngudi Anh 1a Anthony
Hewish va Jocelyn Bell. HO nghién c(tu sy 18p lanh clla cac ngubn séng radio trén trOi gay ra béi su hdn
don (turbulence) cUa khi ion héa gilta cic hanh tinh Tatcd cdc nguln radio tU nhitng chuong thinh
quan sat chtng t6 nhiing dao dOng clla cuOng dO thay dOi bap bénh gy ra bdi hién tugng nay, trlr mot
ngubn trong sO d6 c6 nhiig thay d6i hoan toan déu ddn va nhu vy thi ban chat cla vat nay phai
khac han moi th(r khac. Vat nay da 1a vat khé hi€u trong moOt thdi gian. Sau d6 nhitng nha thién vin
thda thudn rang dé 1a mOt ngdi sao neutrons (étoile a neutrons) dang quay nhanh ma ho goi 1a pulsar.

ft 1au sau, ngudi ta kham pha mOt pulsar ngay trung tdm cUa 13p boc ngoai nGi ti€ng cUa supernova, dé
la tinh van Crabe (nébuleuse du Crabe)

Hinh NASA (http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap960531.html)

TU hién tugng: sU bdo toan déng nang quay vGi nang lugng tlr cla vat lic ddu dan t&i mot sao neutron
quay rat nhanh v6i tif trudng rat 10n dang ludng cuc ma truc Bac-Nam khéng nhat thiét phai thang
hang vGi truc quay. Ngudi ta do van tOc quay cUa 600 pulsar trong nhiing nidm 1990: thdi gian dé
chiing quay 1 vong & khodng tlr 0,0015 dén 4 gidy, néi cach khac tU nhanh dén cham: ching quay tUr
640 vong/gidy dén m&t phan tuU vong/gidy. TU trudng G 1 ti teslas cho nhling pulsar tré va 10 ngan
teslas cho nhitng pulsar gid. TU truOng cUa ching qua 16n so vGi tU trudng trai dat chi 0,00005 teslas.



Vé dién, mOt pulsar c6 th€ coi nhu mOt may dynamo tao béi su quay cla tU trudng luGng cuc cho ra
nh{ing dién truong 16n hon mot ngan ti volt

Khéi lugng M thay déi tiy sao. Goi m & khéi lugng maét trdi thi :

M <1,44m 1,44 <M< 2m 2m<M<3m

Sao lun trang Sao neutron L6 den

2) Tai sao pulsar phatra xung luc?

Khong nén nghi rang cac pulsar "sang" va "tat"
déu dan. Thuc t&, ching phat ra mét ludng
nang luong khong d6i. Nang lugng nay dugc
tu lai trong chum hat dién tu dugc phdng ra tu
nhiing cuc tir cla sao v&i van t6c bang véan tbc
anh sang. Truc cUa sao neutron tao mott goc so
v6i truc quay, y hét nhu cuc Bac Nam cham va
cuc Bac dia ly.

axe derotation .

Vi ngoi sao tU quay xung quanh no, chum tia
nang lugng quét khodng khong gian nhu' mot
dén pha hay dén quay xe cUu thuong. Chi khi
chim tia ndy hudng truc ti€p v€ trai dat thi ta
m&i c6 thé do ra nhd kinh vién vong vé tuyén
(radiotéléscope)




Radiotéléscopes (http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap000530.html)

Méc du pulsar phat ra tin hiéu trong phé thdy dugc, nhung vi ching qua nhd va qua xa d€ c6 thé nhin
bang mat thudng. Chi nhiing radiotéléscope m&i cho phép do tim nhling blic xa manh c6 tan s0 16n.

3) Ta c6 thé hy vong hoc hoi gi khi nghién cttu pulsar?

Vi pulsar dugc tao bdi nhling di tich cla
supernova sau khi sao nay bi nG nén nghién
cUu trén pulsar sé€ gitip chiing ta tim hiu
dugc nhimng gi xay ra khi mOt ngdi sao chét.
Chiing ciing gitp 1am sang td v€ su sinh ra va
chuy€n bién cla vii tru. Ngoai ra pulsar ciing
c6 thé thay dbi thai dO theo thdi gian.

Trudc tién, chu ky phat xa moi pulsar thay d6i. DPOng ning quay cUa sao neutron 1a ngudn blc xa dién
tUr c6 thé tham do dugc. Khi pulsar phét xa, né mat mot it nang 1Uong quay va né quay cham dan. Do
chu ky quay cUa chiing thang nay qua thang khéc trén nhi€u ndm, chiing ta c6 thé suy ra chinh xac ty



1é cham dan (taux de ralentissement), ning 1Ugng mat di va ngay ca biét s tubi con 1ai cUa chiing cho
t&i khi ching khong con sang n(fa do van tdc quay qua yéu.

Ngoai ra mOi pulsar déu khac nhau. C6 nhimg pulsar rat sang, nhitng pulsar khac thi vi d0ng dat nén
nén c6 khi ching ting tOc d0 quay, ciing c6 vai pulsar c6 ban dong hanh , quay xung quanh nhau (binary
pulsar) va c6 mét chuc pulsar tu quay quanh ching cuc ky nhanh, c& ngan vong/giay. Méi kham pha méi la mét nguén tin tiic
thém gitip cho cac khoa hoc gia hiéu vi tru.

Sao neutron do trong luc rat manh sé phat xa séng trong trudng va mat nang luong, va sé rdi vao nhau. Quy dao clia hai sao
neutron chung quanh nhau cang ngay cang nhd di; vi hai sao neutron méat ning Iudng nén chiing quay cang ngay cang bét
nhanh. Nhiing quan sat thién van cho chiing ta thdy su quay cham dan clia sao neutron

Binary Pulsar dudc kham pha bdi hai nha thién van Joseph Taylor va Russell Hulse vao ndm 1974. Binary Pulsar rat quan trong
vi d6 1a mot phong thi nghiém c6 dén hai sao neutron. Ly thuyét Einstein néi ring hai sao neutron do trong Iuc rat manh sé phat
xa song trong trudng va mat nang lugng, va sé rdi vao nhau. Kha nang nay dudc goi ra dé gidi thich ngudn gbc clia nhiing su giat
ndy tia gamma va nhat 1a dé do cac song trong trudng (Virgo, Ligo). Nhat 1 tif khi kham pha ra cip pulsar PSR J0737-3039 nam
2003 nhd radiotéléscope Parkes, da udc tinh tan sé clia su hgp nhat clia cip sao neutron. Ngudi ta udc tinh cé mét hay hai loai
hién tudng nay xay ra trong thién ha cla ching ta trong mdt nam, nghta 1a mudi lan thudng xuyén hon nhu ngudi ta da nght
trudc day.

Quy dao clia hai sao neutron chung quanh nhau cang ngay cang nhd di; vi hai sao neutron mat nang lugng nén ching quay
cang ngay cang bdt nhanh. Nhiing quan sat thién vin cho chiing ta thdy su quay cham dan cla sao neutron ding y nhu thuyét
Tudng dbi téng quat ctia Einstein da tién doan.

http://www.seed.slb.com/fr/watch/pulsars/info.htm

Cac nha khoa hoc tai Vién Vat ly hoc thién thé ly thuyét Canada va NASA da duoc ching kién mét su kién
vo tién khoang héu: mét sao Neutron c6 duodng kinh 10 dam (16 km) phat né. Su kién nay da duoc ghi lai
khéng sé6t mét chi ti€t nao bang dung cu quang phé cia NASA Rossi X-ray Timing Explorer.

Sao Neutron nay c6 tén la 4U 1820-30, cach Trai Bat 25.000 nAm anh sang va nang luong tir cac vu nd 16n xay ra
trén bé mat ngdi sao nay phat ra trong 3 gid bang nang lugng Mat Trdi phat ra trong 100 ndm, tda sang ca mét vang
tao diéu kién cho cac nha khoa hoc theo ddi sat sao su kién nay.

TruGc mat ho, sao Neutron 14 hé thdng 2 sao (binary system), khi tir sao déng hanh “rét” sang sao neutron do Iuc hit
tlr sao neutron kha I6n. Budng xoan khi cé dang trén 6c¢ tao thanh cai ma cac nha khoa hoc goi la “dia boi”
(accretion disk). Sau khi bi “uén cong” do vu né thi céi “dia” chadm chap khéi phuc lai hinh dang ban dau cla né
trong khodng 1.000 giay.

Céac vu n6 nhu trén 1a két qua cla su boi tu. Khi vat chat trén sao dong hanh dugc “rot” sang sao neutron, chiing
tich tu thanh mét 16p cao 10 — 100 m gobm phan I6n la helium. Sy hoa trén cla helium cung véi carbon va céac
nguyén t6 nang khac da gidi phong mét lugng nang lugng khéng 16 va tao ra cac vu bang né tia X manh mé c6 nang
lugng 16n hon n&ng lugng cla anh sang co thé nhin thdy dugc rat nhiéu. Cac vu né nhu thé xay ra vai lan trong mot
ngay trén sao Neutron va kéo dai khodng 10 giay.



Céc nha khoa hoc cho rang dung cu Rossi Explorer da lam t6t nhiém vu cGa minh. N6 cung cap kha chinh xac cac
thdéng s6 vé phé flourescence, nhiét do, gia téc va vi tri clia nguyén tir sat (Fe) trén sao Neutron tlng gidy mot. Téng
hop céac théng tin do, cac nha khoa hoc cé thé hiéu thém vé “dia béi”, hién tugng ma trudc day ho chua ndm ré va
né sé bi bién dang nhu thé nao khi bi anh hudng badi cac vu né nhiét hach.

Trinh tu cac vu né dugc ghi lai khéng s6t mét chi tiét nao bang dung cu quang phd clia NASA Rossi X-ray Timing
Explorer (xem tir tréi sang phai, trén xuéng):

Eistein da diing, sao neutron lam xoan khdng - thoi gian

Albert Einstein va cac nha van vién tuéng da du doan vé hién tugng xoan khong - thoi gian xung quanh cac
sao heutron, thit vat chat dam dac nhat cé thé quan sat trong vii tru. Va gio day la bang ching vé diéu daé.

Hiéu (g van xoan dugc md ta nhu sau: Hay hinh dung mét qua bong bowling nang, dat trén mot tam luéi cao su.
Néu ta xoay qua bong, n6 sé kéo tdm cao su quay theo. Tuong tu nhu vay, khi tréi dat quay, né kéo khéng - thoi
gian chuyén déng theo minh, mac di vé cing cham.



Céc nha thién van clia NASA va Bai hoc Michigan cho t)ié't hién tugng
van xoan dugc biéu hién ra dudi dang nhiing vét hoi sat mo mad, vat xung
quanh cac vi sao.

Sudip Bhattacharyya, thanh vién nhém nghién c(u, cho biét phat hién nay
khong phai la hoan toan bat ngd, song né cé y nghia cho viéc tra 10i
nhiing cau hdi co bdn cla vat ly hoc.

Cac sao neutron nang tuong duong vdi viéc nhét cd mat troi vao mét qua
cau co kich c& bang mot thanh phd. Chinh vi vay, chi mot vai chén vét
liéu clia chling cling nang hon ca nui Everest. Cac nha thién van st dung
nhiig ngdi sao tan lui nay nhu 1a mot phong thi nghiém tu nhién dé tim hiéu xem vét chat co6 thé c6 dac dén muc
nao dudi 4o suat cuc dai ma thién nhién co thé cé.

Trong hai nghién clu song song, cac nha thién van Cl’,IaINASA va cla chau Au da quan sat 3 cap sao dbéi neutron.
Ho ciing tim hiéu nhiing dong ph6 cla cac nguyén ti sat néng béng dang xoay tit trong mot céi dia ngay bén ngoai
bé mat cla cac sao neutron vdi toc d6 bang 40% téc dd anh sang.

Théng thudng, dai phé do dugc cla cac nguyén tir sat siéu néng nay sé biéu hién dudi dang mét dinh can xdng.
Tuy nhién, két qua cla nhdm nghién c(u la mot dinh xién, cho thdy cé su van méo do hiéu (ng tuong déi. Su
chuyén ddng cuc nhanh cta khéi khi (va luc hap dan manh kéo theo) da khién cho dai ph6 nay ma di, truot dén
budc séng dai hon.

T. An
Theo Xinhuanet, Vnexpress

Albert Einstein va cac nha vin vién tudng da du doan vé hién tuong xoan khong - thdi gian xung quanh cac
sao neutron, thir vat chat dam dac nhat c6 thé quan sat trong vii tru. Va gid day la bang chiing vé diéu do.

Hiéu Uing van xodn dugdc md ta nhu sau: Hay hinh dung mot qua béng bowling nang,
dét trén mot tam Iudi cao su. Néu ta xoay qué bdng, né sé kéo tAm cao su quay theo. Tuong tu nhu vay, khi trai dat
quay, né kéo khdng - thdi gian chuyén dong theo minh, mac du vé cting cham.

Céc nha thién van clia NASA va Dai hoc Michigan cho biét hién tudng vin xodn dugc biéu hién ra dudi dang nhiing
vét hai sat md ma, vat xung quanh cac vi sao.

Sudip Bhattacharyya, thanh vién nhém nghién ctiu, cho biét phat hién nay khéng phai 1a hoan toan bat ngd, song né
c6 y nghia cho viéc tra I6i nhiing cau hoi co ban cuta vét ly hoc.



Céc sao neutron nang tuong duong véi viéc nhét cd mat trdi vao mot qua cau co kich cd bang mét thanh phd. Chinh
vi vay, chi mét vai chén vét liéu cla chung cling ndng hon ca ndi Everest. Cac nha thién van s dung nhiing ngdi sao
tan lui nay nhu 1a mot phong thi nghiém tu nhién dé tim hiéu xem vat chat c6 thé cd déc dén mic nao dudi 4o suat
cuc dai ma thién nhién ¢ thé co.

Trong hai nghién ctiu song song, cac nha thién vin clia NASA va clia chau Au d& quan sat 3 cdp sao déi neutron. Ho
cling tim hiéu nhiing dong phé clia cac nguyén t sdt néng bdng dang xoay tit trong mot cai dia ngay bén ngoai bé
mat clia cac sao neutron véi tbc do bang 40% téc dd anh sang.

Thong thudng, dai phd do dudc clia cac nguyén i st siéu ndng nay sé bidu hién dudi dang mét dinh can xtng. Tuy
nhién, k&t qua clia nhém nghién ctu 1a mot dinh xién, cho thay cé su van méo do hiéu ting tuong ddi. Su chuyén
dong cuc nhanh clia khéi khi (va luc hdp dan manh kéo theo) da khién cho dai phd nay md di, trugt dén budc séng dai
hon.

(Theo khoahoc.com.vn)

Thap den vii tru - Sao neutron

N&m 1967, cac nha thién vdn bong nhan duoc mdt séng dién ky la. Séng dién nay cu 1-2 giay lai phat mét
Ian, giong nhu mach dap cua ngudi. Ngudi ta da tudng dé l1a 16i kéu goi cua vii tru, chan déng mét thoi.
Vé sau, nha khoa hoc ngudi Anh - Anthony Hewish da lam ré duoc séng dién tir do 1a gi. D6 la séng dién phat ra tur
mot dinh tinh dac biét trude doé chua hé biét, dugc goi la dinh tinh mach xung (Pulsars). Phéat hién nay da khién éng
dugc nhan gidi Nobel vat Iy nam 1974,



M hinh séng dién phat ra cla sao neutron (Anh: stardate.org)



Hién nay da phat hién 300 dinh tinh mach xung. Ching déu &
trong hé Ngan ha. Trung tdm tinh van Cua ciing c6 mét dinh tinh
mach xung.

Sao mach xung la mot trong b6én phat hién thién van 16n cla
thap ky 60 (thé sao, phan tir hiiu co cla sao va buc xa vi ba 3K
cUla vd tru 1a 2 phat hién con lai). Mach xung tUr dé phat ra lién
tuc va gian doan rat 6n dinh, do chinh xac vé thoi gian khong
kém gi dong ho dién t(. Chu ky khac nhau d6i véi tung sao, dai
c6 thé tGi 3,7 gidy; ngan chi 1a 0,033 giay.

Sao xung mach la sao neutron tu quay. Sao neutron rat nho,
dudng kinh thudng chi khodng 10km, nhung trong lugng ngang
véi Mat trgi, dé la dinh tinh nang cé ty trong con cao hon ty trong
cUa sao lun trang.

Tién than cla sao neutron thudng 1a mét dinh tinh I6n hon Mat
trdi. Trong qué tinh ép N6 d& san ra &p suat 16n khién cho két
cau vat chat cla né thay d6i han. Khéng nhiing vo nguyén t( bi
ph& ma nhan ciing bi pha, proton va neutron ép lai véi nhau,
proton va electron ép vao nhau thanh neutron. Cudi cling neutron
ép lai vdi nhau bién thanh sao neutron. Trén sao neutron, moi
khoi 1cm3 vat chat nang 1 ty tan. Nha khoa hoc Anthony Hewish nhan giai Nobel
vat ly nam 1974 (Anh: physik.uni-frankfurt)
Sau khi dinh tinh co lai quay sao neutron, téc d6 tu quay tang nhanh, maoi gidy tir may vong dén may chuc vong.
Pong th i sao neutron bién thanh mét "théi nam cham" cuc manh, mot bd phan nao dé cla "théi nam cham™

phat song ra ngoai. Khi no tu quay véi toc d6 I6n nhu vay, giong
nhu ngon thap dén bién, quét song dién vé phia Trai dat mot
cach cé quy luat va lién tuc. Khi bo phan phat song quay vé
hudng Trai dat, ching ta thu dugc tin hiéu, khi b0 phan dé quay
I&ch di theo ban than ngbi sao, chiing ta khéng thu dugc tin hiéu.
Soéng dién ta thu dugc cé doan nglmng, hién tugng nay goi la
"hiéu Ung thap dén".

N&ng lugng buc xa cla sao neutron gap 1 trigu lan Mt troi.
T6ng nédng lugng blc xa cda né trong 1 gidy néu dugc chuyén
thanh dién nang da dé Trai dat sir dung trong may ty nam.

Sao neutron khdng phai la trang thai cudi cling cua dinh tinh, n6
sé con budc ti€p. Vi nhiét do rat cao, ning lugng tiéu hao ciing
Su blrc xa nang lugng cla sao neutron nhanh, vi vay tudi tho cla no chi dugc vai tram triéu nam. Khi
(Anh: spaceflightnow) nang lugng clia nd da tiéu hét, sao neutron sé trd thanh sao I0n
den khbng phat sang.



(Anh: tqnyc)

H.T (Theo Nhiing ngdéi sao trong vii tru)

Vi SAO SAO NEUTRON QUAY RAT NHANH ?

Nam 1967, & Cambrige ( Anh ) dudi su chi dao clia A.Hewish da xay dung kinh thién vin vo tuyén dé
nghién cUu cac ngudn bUc xa vo tuyén trong vil try. Jocelin Bell Burnell 14 sinh vién dang lam ludn 4n
phét hién nhiing tin hi€u v6 tuy€n la xuat hién roi 1ai bi€n mat, sau hon ba thang phat hién thi tinh dugc
tin hiéu xudt hién vGi chu ky 1,33730113 gidy.

Céc nha thién van vat 1y ching minh dugc rang, d6i vdi cac ngdi sao khi qua trinh phan Ung nhiét hat
nhan hét nhién liéu, n6 sé suy sup dudi tic dung cla luc hdp dan, bi co 1ai va xay ra phan Ung: Proton
bi nén vdi electron thanh neutron ( # 7 ¢ — ™ T ¥} va bdn ra hat neutrino gén nhu khong c6 khoi
luong. Céac nha khoa hoc da phat hién hang trdm ngbi sao nhu vay va c6 khodng trén 150 ngbi sao dugc
nghién c(u chi ti€t. Cac ngdi sao nay dugc cdu tao bang neutron nén goi 1a sao neutron, khi co 1ai tir
truOng ciing bi ép 1ai G tUr cuUc phét ra séng vo tuy€n dién va quay rat nhanh ( gidong nhu ngon dén hai
ding quay quét anh sang trén mat bién ), khi hudng vé Trai Dat thi ngudi ta nhan dugc tin hiéu, giong
nhu nhip dap, do d6 dugc dat tén 1a Punxa. Nghién c(fu cac Punxa da biét cho thdy, chu ky quay nam
trong khoang 1+ 6-10 '{giéy dén 4,0 gidy. Néu dung Punxa lam dong ho thi moi ndm chi sai

khodng 10~ giay con dong hd nguyén t(r hién dai dat dO chinh xac 107" gidy trong mdt ndm. C6 thé
néi sao neutron hay Punxa 1a nhitng con quay ( con vii ) khong 10 trong vii tru.

DE thdy rd 1y do sao neutron quay nhanh, chiing ta xét ng6i sao gan chiing ta nhat 1a Mat Trdi, c6 ban
kinh 700.000 km, khodng 5 ti ndim n{fa Mat Tr0i s€ tiéu hao hét lugng nhién liéu hydro va sé suy sup trd



thanh sao neutron, gid sU con ban kinh 14 km. Hién nay Mat Tr0i quay quanh truc vGi chu ky khodng 30
2 :
I = —mR?

ngdy. Coi Mat Tr0i 1 hinh cau déng nhat c6 moment quén tinh 1a D , trong d6 m 1a khoi
luong, R 1a ban kinh. Theo dinh luat bdo todn moment dOng 1Ugng, ta c6:

Iw =hang so.

Theo s0 li€u G trén, khi thanh sao neutron, ban kinh da gidm 5. 10* 140, vay moment quan tinh I da

ed C ~ N o ~ A 8 n n~ ~ ~ \ ~
gidm 25.10" 14n. Do d6 van t6c goc sé tang 1én 2,5.10% 13, Thay s0 vao ta thay khi d6 Mat Troi sé
quay khodng 1000 vong trong mOt giay.

Tim ra vat chat cung hon thép 10 ty lan
(Tin dudc cép nhét tu déng béng céng nghé cta FinalStyle)

Ldp vé clia nhitng &n tinh c6 do cling gap 10 ty lan so vdi thép thong thudng. Biéu nay gitip ching tao ra nhiing dot séng trong trudng ma chiing ta
c6 thé phat hién tir trai dat.

An tinh 12 nhiing ngdi sao chét siéu dac, quay nhanh va gidi phong nhiéu nang lugng
vao khéng gian xung quanh. Anh: space.com.

An tinh (sao neutron) |a phan 16i con lai sau khi nhiing ngdi sao siéu I6n nd tung. Chiing cuc ky dic, véi khéi lugng tudng duong mét trdi nhung c6
dudng kinh xap xi 20 km. M6t sb 4n tinh xoay vdi téc do hang tram I1an trong mét gidy va giai phdng nhiéu nang lugng vao khong gian xung quanh.
Ching ta khdng nhin thay 4n tinh bang mét thudng ma chi phat hién dudc chiing qua tin hiéu radio.

Do ¢6 Iuc hap dén va téc d xoay cuc In, 4n tinh thudng tao ra v s6 song trong trudng cuc manh. Nhung chiing chi lam dudc diéu dé néu bé mit
clia chiing c6 nhiing chd nho 1én (nhu mét day nti) hodic viing I6m. Cac khiém khuyét dé khién vat thé hinh ciu tré nén bat dbi xting. Khi 4n tinh
khong con ddi xting, chiing sé phat ra séng trong trudng. Do co mat do vat chat siéu I6n, do cao clia nti (hodc dd sau clia thung liing) trén cac an
tinh chf tinh bing cm.


http://www.finalstyle.com/

Céc nha khoa hoc cho ring nhiing chb nhé 1&n c6 thé dugc tao ra theo mot sb cach. Chéng han, 4n tinh c6 thé “nubt chling” vat chét tir mot ngbi
sao gan do. Nhiing ché nhd 1én cling c6 thé xuat hién tif cac viing c6 nhiét d cao trén bé mét 4n tinh. Theo ly thuyét, nhiing chd nhd cao sé ton tai
kha lau trén b& mét 4n tinh.

“Ldp vé clia chiing dudc tao nén bdi cac nguyén t cuc giau neutron. TU trudc t6i nay chua ai xac dinh dudc kha ning chong dd ctia Idp vo 4n tinh.
Chuing t6i mubn biét liéu nd c6 di cling dé chbng da stic ning clia mét qua ndi, hay sé tu sup dé vao tam”, Charles Horowitz, mét nha khoa hoc
clia Dai hoc Indiana, néi.

Do cac thi nghiém trén trai dat khong thé tao ra nhiing diéu kién gibng nhu trén bé mat 4n tinh nén gidi thién van hoc cho réing vé clia ching cé do
cling tuong duang vdi nhiing vat chét rdn nhéat trén dia cau. Tuy nhién, cac md hinh gia lap ctia Horowitz cho thay v clia 4n tinh cling hon rat
nhiéu.

D4, thép va nhiéu vat chat khac vd do tinh thé clia chiing cé khodng tréng. Ngoai ra, mét s6 khiém khuyét khac ciing tao ra cac vét nit trong cau
triic tinh thé. Nhung stic nén siéu I6n trén 4n tinh khién cho cac khodng trong va vét nit khong thé ton tai. Diéu dé tao nén nhiing tinh thé hau nhu
khong thé va. Mot mét khdi v &n tinh 6 thé bi dat mdng gép 20 1an mét mét khdi thép khong ri trudc khi va.

Do cac nguyén ti trong &n tinh ndm gan nhau hon rat nhiéu so vdi nguyén tlr trong sat nén ching chi v& khi chiu mét Iuc nén gép 10 ty 1an so vdi
Iuc nén khién sét va. D3 cling khling khiép do gitp 4n tinh chiu dudc khéi lugng clia nhiing “qua ndi” cao khodng 10 cm va trai dai nhiéu km.

Cac mé hinh gid 1ap cling 1am sang 14 hién tudng "dong dat" trén bé mét cac ngdi sao. Hién tudng nay xay ra khi cac trudng dién tir cuc I6n xé nat
vd clia mot 4n tinh. Ldp vo 4n tinh cang cting thi nhiing tia gamma va séng trong trudng ma céc con dia chan tao ra cang manh.

Minh Long (theo Newscientist)

'Ban tay Chua' trong vii tru
(Tin dugc cap nhat tr déng bang céng nghé cla FinalStyle)

Kinh thién van Chandra clia Co quan hang khéng v tru My (NASA) chup dudc mét hinh anh gidng nhu ban tay khéng 16 dang vuon vé phia cac
ngbi sao.

Hinh &nh ghi lai dudc gibng nhu mét ban tay khdng 16 véi cac ngon tay dang mé ra. N6 dudc tao nén bdi mét 4n tinh (ngdi sao chét siéu dic, quay

nhanh va gidi phéng nhiéu nang Iugng vao khéng gian xung quanh). An tinh nay cach trai dat khoang 17.000 nim &nh sang va dang "trén" trong
I 3, 2 A . an 7 a . e by 7 7 n N v - 7z z

long ban tay. An tinh c6 dudng kinh khoang 19,2 triéu km, song tinh van (ddm may bui khi) ma n6 tao ra cé dé dai t6i 150 nam anh sang.

Kinh thién van Chandra cia NASA - bay trén quy dao cach bé& mit dia cau 576 km - chup dudc hinh anh "ban tay Chua" nhd tia X ma no phat ra.
Nhiém vu clia kinh thién van Chandra la chup anh nhiing viing c6 mat do nang lugng I6n trong v tru, nhu tan tich clia nhiing sao da nd tung.

Nhiing tia sdng mau dé vang trong anh 1a mét phan ctia dam may bui khi gan d6. Chiing dudc cap nang ludng nhd ludng electron va ion ma 4n tinh
thdi ra. Nhiing mau séc clia hinh anh dugc tao ra bdi mat dé tap trung nang ludng. Ching han, nhiing viing c6 mat dd tia X cao nhat phat ra mau
xanh duong.

An tinh hinh thanh khi cac sao théng thudng hét nhién lidu va sup dé vao trong. Phan 16n 4n tinh c6 khi lugng gép 1,35 dén 2,1 1an mét trdi.
Chting ndng hon sao liin trdng va nhe hon hé den. Cac 4n tinh quay rat nhanh ngay sau khi hinh thanh. Toc d6 quay ting dan I&n khi né co lai. Mot

4n tinh mdi ra dsi cé thé quay mot vong trong khoang ttr 1/700 t6i 30 giay.

Minh Long (theo Telegraph


http://www.finalstyle.com/

"Ban tay Chia" dugc tao nén bdi nang lugng clia mot 4n tinh. Anh: NASA.

http://www.cannao.com/home/detail.php?module=news&iCha=83&iCat=233&iNew=3188

Hinh &nh vu ng ctia mot ngoi
sao siéu Ién. Anh: pbs.org.

Nhu mot bai ca tir biét vii tru, phan I16n cac ngdi sao I6n déu né
tung, bi€n thanh qua cau Itra siéu khdng 16 va giai phéng nhiéu
nang luong khi chét. Nhung cac nha thién vin hoc méi phat hién ra
mot loai sao ky la: ching lang 1& bién mat trong man dém vii tru.

Phat hién nay cé thé hé md cho chiing ta vé mét cach thic ton tai méi
cula cac ngdi sao trong v tru.

TU trude téi nay, cac nha khoa hoc nght rang cac ngdi sao gia biét vii tru theo hai cach. Khi

phong 1én gap 8 lan kich thudc Mat Troi cla ching ta va hét nhién liéu (khi hydro va heli), nhiing


http://www.cannao.com/home/detail.php?module=news&iCha=83&iCat=233&iNew=3188

|Gp vat chat bén ngoai ngdi sao tach dan ra, d€ lai mot 16i chay am i - dugc goi la sao lun trang.

Cai chét cla nhiing ngdi sao co kich thudc 16n hon 8 1an Mat Troi c6 vé thdm khoc va am T hon
rat nhiéu. Khi hét nhién liéu, 16i cla ching v vun, tao nén nhing ti€éng nd cuc 16n (goi la
supernova) trong khéng gian, gidi phong nhiéu dam bui khéng 16 vao vii tru. Sau tiéng nd, nhiing
gi con lai G vi tri ngdi sao 1a mét ngdi sao neutron hodc 16 den.

Nh{ng quan sat gan day cho thay nhiéu vu nd 1&n ndi trén gidi phong ra nhing chum tia gamma
khong 16 sang ruc, trong do c6 nhiéu tia ton tai hon 2 gidy ngoai khéng gian.

Thang 6 vUa roi, kinh thién van Swift clla Co quan Hang khong vii tru My (NASA) phat hién ra
mot chim tia gamma 1én phat di tir mot ngdi sao IUn trang thudc chom sao Indus - cach Trai Dat
1,6 ty ndm anh sang. Chum tia gamma nay, dugc goi la GRB 060614, ton tai 102 gidy. Cac nha
thién van hoc nhanh chong hudng céac kinh thién van mat dat vé phia GRB 060614, hy vong sé
dugc ching ki€én mot vu no 16n.

Nhung chang cé gi xay ra

Suim lang ay khién cac nha thién van bai réi. "N6 gidéng nhu viéc ban khéng nghe thay tiéng
sam nao phat ra tr mét con bao gan d6 mac du ban da nhin thady mét tia chdp dai", Johan
Fynbo, chuyén gia tai Vién nghién c(u thién van Niels Bohr thudc Dai hoc Copenhagen (Pan
Mach), phét biéu.

Céc nha khoa hoc cho rang mot s6 ngdi sao khong 16 ¢6 thé da diét vong ma khodng trai qua giai
doan né tung, chi gidi phong mét chum tia gamma trude khi bién thanh 16 den. Trong trudng hop
nay, tat ca vat chat trén ngdi sao bi 16 den nuét chimg.

M6t kha nadng khac la: chum tia gamma dugc tao ra bdi su két hop cla hai thién thé cung loai.
Chang han, su va cham gilra hai ngdi sao neutron hodc gitra mot ngdi sao neutron véi mot 16
den ciing sinh ra chum tia gamma.

Nhung 10i giai thich trén mau thuan véi thuc té, béi thdi gian ton tai clia cac tia gamma thudng
rdt ngan - thudng chua dén 2 gidy va nang lugng cla chang cling khéng 16n.

"MOt qué trinh bi &n ndo do6 da tham gia vao su diét vong cla cac ngdi sao siéu I16n. Su'va cham
gilta hai ngdi sao neutron hodc mét vu né cla sao khong 16 co6 thé giadi phong ra cac tia gamma,



nhung chac chan la nhiing tia gamma do6 khong thé& thoat khoi stic hat cla 16 den. Chinh vi thé
nén viéc kinh thién van cla ching ta phat hién ra ching dugc coi la diéu bat thuong”, Massimo
Della Valle, nha khoa hoc tai Tram quan sat thién van Arcetri, Firenze, ltaly, phéat biéu.

Viét Linh (theo Space)
Viét Bao (Theo_VnExpress.net)

(Do luc hat khiing khi€p clia ho den, vat chat thoat ra ngoai ngdi sao va tao thanh vong cung bui
khi. M6t lugng vat chat nang lugng cao phong ra tir hai cuc cla ngdi sao.

H6 den, hay 16 den, 1a mét viing trong khéng gian cé luc hap dan 16n dén ndi khdng mét dang
vat chat nao, k& ca anh sang, thoat ra khéi mat bién cla ching. Vat chat muon thoat khai 16 den
phai co6 van toc thoat 1én hon van téc anh sang trong chan khéng. Kha nang nay khong thé xay
ra trong khudn kho ly thuyét tuong déi, theo dé van téc anh sang trong chan khéng l1a van téc
gidi han 16n nhat c6 thé dat dugc cla moi dang vat chat. Nhiéu ngudi goi vi hé den nhu nhiing
con quy tham lam, bdi lugng vat chat ma ching cé thé "nudt" 1a vo tan.)

Kinh vién vong Hubble duoc phéng vao vii tru thang 4/1990 va gui veé trai dat

nhitng hinh anh ky tha chup trong vii tru. Duéi day la nhitng birc anh dep
nhat.




Tinh van Mat méo nam céch trai dat ba nghin ndm anh sang.

Trong gidng nhu con ca ngua nhung vét den trong blc anh nay thuc chat 1a cot bui dugc
tao ra trong qua trinh hinh thanh ngdi sao gan thién ha Tarantula.

Thién ha c6 hinh xoan 6¢ M104 c6 phan 16i sang trang, xung quanh la nhiing dudng bui
v tru khi€n no trong nhu hinh chi€c mii va giéng vdi cai tén clia né Sombrero Galaxy
(Thién ha hinh ma).




Nam 1787, nha thién van William Herschel phat hién tinh van Eskimo c6 hinh dau ngudi,
xung quanh la hinh chiéc md.

Tinh van hinh nén NGC 2264 dudgc cho la tréng gidng hinh anh cla
Chua Jesus.




Blc anh nay thudng dugc goi bang cai tén BDém day sao ngu y bic hoa cla
Vincent van Gogh. Phan bé mat cla ngdi sao V838 Mon bbng nhién né rong
khién no trd thanh ngdi sao sang nhat trong Dai Ngan ha hoi thang 1/2002.




Tinh van IC 4406 trong nhu hinh chr nhat nhung thuc chat c6 hinh tru va duoc chup tir
mot canh bén.

Viét Bao (Theo Vnexpress)

Lan dau tién trong lich s, cac nha khoa hoc da quan sat thay mét hoat ddng tai sinh trong vii tru: su bién
doi ctia mét pulsar (sao tl) thong thudng véi chu ky quay cham thanh mét pulsar siéu téc va gan nhu bat
tur.

Kham pha nay dugc thuc hién trong khudn khé moét du an nghién clu tan so radio cla vii tru boi mét doi ngili cac
nha vat ly thién van qudc té. "Nghién c(u nay gilip ching t6i phat hién ra nhiéu pulsar mdi, trong do6 cé pulsar thuc
su dac biét. N6 nhu vira dugc tai sinh vay." - Tién sT vat ly thién van Anne Archibald cho biét.

Pulsar la ng6i sao neutron quay quanh no vdi van toc 16n va phat ra buc xa dién
tlr, k€t qud cla nhiing vu né kinh thién dong dia trong vii tru (nhu sao bang). T
trudng cla ching c6 thé ép mdt con trau mong thanh banh c6 do day tuong
duong kich thudc nguyén tl. Budng kinh trung binh cla sao tir vao khoang 20
km, nhung chiing lai cé khoi lugng gap nhiéu lan mat trdi cGa ching ta. Pulsar co
mat do dac dén ndi mOt mau vat chat bang bao diém cla chang c6 thé néng vai
trAm triéu tan. Phan I6n céac pulsar quay xung quanh minh véi van toc khoang 10

Hé théng pulsar trong ky hoat dong ~ vong/gidy. T trudng manh cla ching suy yéu dan trong vong 10.000 nam, sau
(Anh minh hoa boi Anne Archibald). d6 moi hoat dong va burc xa tia X ngiing han.



Tuy nhién, moét vai pulsar gia céi lai co kha nang tai sinh lai thanh nhiing pulsar millisecond véi van téc quay 1én tdi
hang tram vong/giay. N6 két thiic bang cach tu xoay véi van toc cuc dai va sau do phat ra nhiing tia xa vinh clu.
Céc nha khoa hoc gid thiét nhiing pulsar millisecond dugc hinh thanh trong hé thong 2 pulsar, khi vat chat cda mot
trong hai ngdi sao nam trong tang tir trudng cla ngdi sao con lai khién né tAng van toc quay. Tuy nhién qué trinh nay
trudc do chua ting dugc quan sét truc tiép.

"Hay tudng tuong mét qua bong ban ndi bong bénh trén bén nude. Khi ban ma van 6 day bén dé xa nudc, nudc sé
tao thanh xody G phia trén 16 héng. Khi qua béng ban lot vao vong xody nudc, toc dé xoay cla né sé tang 1én rat
nhanh so véi trang thai lGc ban dau." Anne Archibald gidi thich.

"Chung t6i chua bao gid quan sat dugc cac séng radio cla pulsar trong qua trinh quay cla nd. Tuy nhién, cudi cung
no cling da dugc phat hién ra, va khéng nghi ngd gi nita, mét pulsar da dugc tai sinh."

Pulsar nay dugc phat hién tinh co bai doi ngili cac nha khoa hoc dén tir Anh, My, Canada, Ha Lan va Australia nh&
kinh thién van vo tuyén Robert C. Byrd dat tai Green Bank, bang West - Virginia (My). "Thiét bi nay gitp ching ta
nghién cu qua trinh ti€n hda va téi sinh cla cac pulsar millisecond".

Ng6i sao Iy la nhap nhap nhu dén hiéu bi 10i.

Céac nha thién van da tinh co bat gap mot dang sao ky la phat
nhitng chum séng radio khéng lién tuc. Chiing gidng pulsar &
di€m phat xung vd tuyén, nhung theo ki€u ngéu nhién, cha
khéng dinh ky nhu pulsar.

"Viéc tim ra mot dang vat thé mdi nhu vay la kha bat thudng”,
Andrew Lyne, mOt nha thién van tir Bai quan sat Jodrell Bank, Dai

Dang pulsar mdi dugc fim thay, song | NOC Manchester ciia Anh, nhan dinh. "N6é ma ra mot [inh vuc méi

phat xung theo ki€u khéng lién tuc, n o " oA .-
khac han véi cac pulsar phat xung trong thién van hQC » ONg nol.
lién tuc. (Nature)

Ng06i sao ky quac dugc kinh thién van radio Parks & New South
Wales, Australia ghi nhan. Cho tGi nay, ngudi ta mdéi nhin thdy 11 vat thé tuong tu nhu vay, va
goi chiing la cac Rotating Radio Transients (tam dich la Cac chdp radio quay - RRAT). CU’ sau
mot khodng thdi gian ngau nhién tir 4 phat dén 3 gid, nhimg ngdi sao nay lai bung phat mot dot
song radio kéo dai trong 2-30 giay.


http://vietbao.vn/The-thao/Fulham-gay-soc-o-Old-Trafford/10838302/137/
http://ads.admaxasia.com/servlet/ajrotator/369719/0/cc?z=admaxasia2

Céc dot phat xung khién chiing c6 vé giong nhu nhiing pulsar - nhiing ngdi sao neutron quay rat
nhanh va déu dan gidi phong mét chum song radio, gidng nhu th€ mdt ngon hai dang. Moi khi
chiim séng do6 quét qua trai dat, cac kinh thién radio cla ching ta sé nghe dugc mot click.

Tuy nhién, chua ai ting nhin thdy mot vat thé dang pulsar lai gidi phdng cac chiim song bat dinh
ky gidbng nhu RRAT.

Nhém nghién clu bat gap RRAT khi dang san ling cac pulsar. "C6 11 viing trén bau troi noi tat
ca chung t6i déu thinh thodng nhin thay nhiing chdp sang", Lyne nhé lai. "That kho tin rang
nhirg chdp sang nay dén tir v tru, vi chang trong rat giong véi nhiing nhiéu sang nhan tao".

Nhoém nghién c(u sau do6 nhan ra rang mac du thoi gian cla nhiing chdp sang réat khac nhau,
song chung ludn 1a béi s6 ctia mét vai don vi thoi gian nhoé han, gitra 0,4 va 7 giay, phu thudc
vao nguodn phat.

Céac nha khoa hoc két luan rang RRAT c6 thé [a mét dang sao neutron chua dugc biét dén trudc
day, quay tron dinh ky (giébng nhu mét pulsar) nhung chi thinh thodng méi phat ra mot chiim séng
vo tuyén. Bugc hoi vé ly do cla viéc ngau nhién nay, Lyne thira nhan chua c6 mét bang chimg
nao hét.

Vicky Kaspi, mot nha vat ly thién van tai Bai hoc McGill & Montreal, Canada, chi ra rang mot vai
pulsar trudc kia cling dugc biét dén véi kha nang phat ra cac xung phu khéng dinh ky, mac dau
gidi thién van that bai trong viéc giadi thich diéu do.

"Co thé cac RRAT ciling dang lam nhu vay" - Vicky Kaspi phong doéan - "chi cé diéu nhimng dot
phat song vé tuyén dinh ky clia chiing qua mao nhat khién chiing ta khong thu nhan dugc ma
thoi".

T. An (theo Nature)

Viét Bao (Theo_VnExpress.net)

Phat hién vu nd tia gamma lau doi nhat
Thanh Nién Online -UCKNhéat, 1/11



Gidi thién van hoc vUa ghi nhan mOt vU n6 sao siéu 16n xudt phét tU vat th€ duoc xéac dinh 1a cach trai
dat xa nhat tU trudc dén nay. Anh sang cla vu né trén, goi 1a vu nG tia gamma (GRB), phdi mat 13 ti
nam m&i dén dugc hanh tinh cla ching ta, theo chuyén san Nature dan két qua béo cdo cUa 2 nhém khoa
hoc gia hoi gilra tudn.

GRB la vu n6 d{ d6i nhat ma con ngudi tUng biét dén, c6 th€ phat ra 4&nh séng manh gdp 10 triéu 1an so
v@i céc thién ha sdng nhat. Nhing vu nd ndy theo sau cai chét day kich tinh cUa mOt ngbi sao siéu 16n, c6
nguy c0 két thic bang su sup do tU nhan cla ngdi sao va bién thanh ho den.

Pugc dat tén 1a GRB 090423, phat hién mdi da dugc v€ tinh Swift clla NASA ghi nhan dau tién va 1ap
tlrc ddnh dOng gidi thién vin hoc trén toan thé gidi. Theo cac nha khoa hoc cla Pai hoc Leichester, viéc
quan sat GRB 090423 cho phép con ngudi c6 thé bat dau nghién c(u nhiing trang cubi con chua 16 rang
trong ban do vii tru. Pi€éu nay do vu n6 xay ra vao thdi di€ém dugc goi 1a nhitg thdi dai den t6i cUa vii
try, von bat dau khodng 40.000 nim sau vu né Big Bang dugc cho la da hinh thanh vii tru cach day 13,7
ti ndm. Trong khodng thdi gian d6, cac electron va proton tU do k€t hgp v4i nhau d€ hinh thanh nhling
nguyén tU trung hoa vGi cling s6 dién tich duong va am, gy nén mot vii tru md duc hay den t6i. Phai
dén 800 - 900 triéu nadm sau do, cac nguyén t( va phan t(r mGi dugc tai ion héa, tao nén moOt vii tru tuong
doi rd rang hon giGng nhu hién nay.

Tu truvong tao ra nhiét trén cac sao neutron

Cap nhat ltc 12h40' ngay 25/02/2007
=Ban in
B ui cho ban be
BPPhan héi

Xem thém: tu truong tao ra nhiet tren cac sao neutron

Su dot béi tu tru'o‘ng c6 thé déng mét vai tro noi bat hon trong
su phat tri€n clia cac sao neutron hon so véi cac khang dinh
trudc day cla cac nha khoa hoc Tay Ban Nha va My.

Céc nha nghién c(tu da phan tich s6 liéu mo ta nhiét do bé mat va tlr
trudng cla gan 30 sao neutron va phat hién cé6 mot su lién quan toan
hoc gilta 2 thudc tinh nay va gia thiét rang sao neutron dugc dét nong
bai chinh tr trudng cla chang. Trong khi d6t nong bang tir trudng
dugc trong dgi & cac "sao tir" (magnetars) - sao neutron ma co tir
trudng rat cao - nghién clu nay da cung cap mét bang ching dau tién
rang su dot con xay ra ca G cac sao co tur trudng thdp hon. Diéu nay
c6 thé khién cho cac nha vat ly thién van suy nghf lai vé Iy thuyét lam
lanh cla cac sao neutron (Theo két qua dang trén Physical Review
Letters 98 071101, 2007).

Pugc tao thanh do sy sup dé cla cac sao 14n, sao neutron la mét vat
thé cuc ky dac va hau nhu chi chita neutron. Ching thuong chi c6 dudng kinh khoang 10 km nhung lai nang hon
mat trdi it nhat 40%, ¢ nghia la khoi lugng riéng trong nhan cda chidng 16n hon vai lan so véi khéi lugng riéng cula
hat nhan. Khi sao bi gia hoa, ngudi ta cho rang sao neutron bj lanh di ban dau la do su phéat xacac neutrino va sau
do6 phat ra photon. Bang céach do téc dd lanh di cla cac sao neutron, cac nha vat ly c6 thé thu duoc nhiing hiéu biét
vé vat ly ha nguyén tlr chi phéi bén trong cac vat thé nay.


http://www.physics.gla.ac.uk/~dtngo/Article/PRL_98_071101_2007.pdf
http://www.physics.gla.ac.uk/~dtngo/Article/PRL_98_071101_2007.pdf
http://www.khoahoc.com.vn/timkiem/Tu+truong+tao+ra+nhiet+tren+cac+sao+neutron/index.aspx
http://www.khoahoc.com.vn/khampha/vu-tru/12935_Tu-truong-tao-ra-nhiet-tren-cac-sao-neutron.aspx#tools%23tools
http://www.khoahoc.com.vn/khampha/vu-tru/12935_Tu-truong-tao-ra-nhiet-tren-cac-sao-neutron.aspx#tools%23tools
http://www.khoahoc.com.vn/print/12935.aspx
http://www.khoahoc.com.vn/daily/25022007/index.aspx

JoséPons va cac dong nghiép 6 Truong Pai hoc Alacant (Tay Ban Nha) va cac dong nghiép cta Pai hoc Téng hgp
bang Montana (My) d& diing cac so liéu thu dugc tir kinh thién van tia X trén vé tinh va kinh thién van vo tuyén mat
dat dé chi ra rang su dét néng do tir trudng xuat hién trén cac sao neutron ma cé cudng do tir trudng nam gilia
1012 dén 1015 G. Cac nha vat ly thién van trudc do da cho rang su dét ndng do tir trudng chi dang ké 6 cac sao co
tlr truong trén 1014 G.
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Quan hé gilra nhiét do hiéu dung va tur trudng trén cac sao.

Budc ti€p theo cho cac nha nghién cu l1a ki€ém tra mai quan hé giua nhiét do va tir trudng bang cach phan tich cac
s0 liéu bd sung tir sao neutron. Tuy nhién, diéu nay cé thé phai dgi cho dén khi thé hé tiép theo cla kinh thién van
tia X (vi du nhu day vé tinh Nasa's ConstellationX hay ESA's XEUS) dugc hoat dong trong mat vai thap ky tdi. Pon
cling tin rang cai ti€n md phong may tinh vé tuong tac gilta sao neutron va tir trudng cla ching co th& lam sang to
viéc sao neutron bi lanh di nhu thé nao.

Van ly Béc hanh
Theo Physicsweb.org, Vat ly Viét Nam
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