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Chuwong I: KY THUAT SAN XUAT RUQU ETYLIC

1.1. Linh vyc st dung rwou étylic

+ Thue pham: d6 udng c6 rvou: ruou mui pha ché dung con thyc pham.

+ Cong nghé khac: tong hop hoa hoc, thudc.

+ Nang lugng: khi dot, chat dét.
1.2. Mt s6 tinh chit ciia ruou étylic

Cong thirc cdu tao: R OH

R: CHj; - rugu métylic

R: C,H,,:; hoac géc phuc tap khac (n>3)

+ Dau fusel (trong thyc pham)

(Dau khét, dau vang)

- Hoa tan v6 han trong nudc.

- Hoa tan toa nhiét.

- Tao lién két Hydro v&i nuéc — co thé tich khi hoa tan (ndng d6 con cang
cao: do co cang l6n).

- Piém dang phi P = 760 mmHg néu ndng d6 con = 95,57% < 97,2% V
< 89,41% mol véi t°; = 78,15°C.

Con 16n hon 97,2% V (con tuyét d6i) can dung phuong phét dic biét dé san
xudt, khong dung phuong phép chang cit théng thuong.
1.3. Nguyén li¢u san xuit rugu étylic.

* Nhom nguyén liéu gluxit thyc pham:

- Tinh byt —tén cia phuong phap dudng hoéa = tén cia phuong phap san
Xuat.

- Puodng: (n” dudng ) — 1én men truc tiép.
1.4. Ndu nguyén liéu tinh bét.
a. Cdc tinh chdt hoa Iy cia tinh bét.
* Tinh chat hoa hoc: polyme tu nhién (C¢H,(Os), tuy theo vi tri cacbon c6 céc lién
két . a : amyloza, o

, o _:amylopectin).

e %Y s (a1_4 1-6> "1-3
- Tao phttc mau véi dung dich lugol (I, / KI).
Mau phu thudc vao do dai va cAu tao ctia mach.

e Mach dai: xanh, xanh thAm.

¢ Oligo (m): nau.

e 1, 2 : khong mau.

Phan cat (thay phan) tinh bdt trong qua trinh dudng hoa.

Su tao mau voi1 16t mang tinh chat dinh tinh.

* Tinh hat nuée, truong nd, tao tinh chat chirc ning gel.

- Tinh bot khong tan trong nudce, nhung hit nude va truong nd.
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Tinh hat nude nhiéu truong nd phu thudc vao lugng nudce, thoi gian, nhiét
do.

Ngoai ra con phu thudc vao do pH, enzim amylaza. Khi hat nudc va truong
n¢ thi hat tinh bot tang thé tich, hat tinh bot nam trong té bao du trit dén mot lac nao
do6 hat tinh bot khong hat thém nude duge nita nhung chua bi vo = truong nd cuc
dai.

Kha ning hat nudc cia hat tinh bot néi chung gip 60 dén 100 1an so véi thé
tich hat ban dau.

Trong thuc té su truong no cuc dai chi xéy ra trong diéu kién ly tudng
& diéu kién tinh.

Vao thoi diém truong nd cuc dai: — tac dong vao hat tinh bot chu khqu
tron, dun nong — giadi phong ra tinh bt & dang tu do.

Trong thyc té qua trinh pha v& mang té bao tién hanh song song voi qué tring
trwong no (do 13 trong diéu kién dong tinh bot chiu tac dong cia cac yéu to: thuy -
co - nhiét) thi qua trinh phd v& mang té bao giai phong té bao tr do dat max. Day 1a
co so (Iy thuyét) cta qua trinh niu (diéu nay gia thich tai sao khong nghién nguyén
liéu tén nhiéu ning lugng).

Muirc d6 pha v& mang té bao phu thudc vao cac yéu to:

- Luong nude.

- Thot gian om.

- Nhiét do va co ché nang nhiét.

- Toc d6 khudy tron.

- Cac yéu t6 b6 sung: d6 pH, luong axit, nong do enzin.

Do nhét va hién tuong dich hoa, hd hoa.

Do nhdt xay ra khi hat tinh bot c6 dang ty do, hat nudc va hat tinh bot c6
kich thudc hat keo. C6 2 hién tugng:

- Hat nudce va truong no tu do: sy dich hoa.

- Truong né cuc dai dén hat tinh bdt tu do: hd hoa.

Trong thyc té sy dich hoa = ngam nguyén liéu tinh tao gel.

Tinh chit chtrc ning: 13 tinh chit nao d6 thoa méan chirc nang thanh phan (tao
két cau, hd hoa, gel).

Gel 12 mot khéi thue pham duogc tao thanh c6 quy ludt gdm c6 nit va mang.

Gel: protein.

tinh bot

Polysacarit <:>aga aga
thach, rau cau

(gel: keo dan, bot nhao, gio, cha).
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Tao gel tinh bot trong diéu kién tinh d& xdy ra hién twong bay hoi nudc tir tir
voi1 10p keo trén bé mat bi mat nudc nhidu nhét toa thanh 16p tinh bot bién chiung
chtrc nang (vang tinh bot).

Dung co hoac nhi¢t pha vg, sau d6 dung enzim, axit thi c6 hodc khong tao
16p tinh bot bién tinh chirc ning trd lai.

L&p tinh bot bién tinh chirc ning tré lai: khi khong lam bién d6i sau sic tinh
chét ctia tinh bot chirc ning.

Hién tugng tinh bot bién tinh chirc nang goi la hién tuong 1o hoa.

Mot khi tinh bot dd bi bién tinh chirc ning hau nhu khéng tac dung duge —
hiéu qua duong hoa giam.

Trong diéu kién dong hién tuong lao hoa tinh bdt van xéy ra, khi do tao ra
hat tinh bdt 130 hod gay ra hién tugng co cudn hat tinh bot.

Trong thuc té han ché hién tuong 130 hoa béng cac bién phap:

- Nau ¢ diéu kién dong: tai nhiét do cao, du nudc.

- Tang tbc d6 dich hoa bang cac bién phap b sung enzim, axit H,SO, lactic
(néu dung axit dé toa pH thip < 5 can luu ¥ hién tuwong ting tao dudng, tao
caramen, melanoidin, tao hiéu suit duong — giam hiéu suét tao cﬁ“)n).

+ Luong nuéc dé nau:

Muc dich ctua qué tring nau: giai phong tinh bot ra & dang tu do dé tao diéu
kién thuan 191 cho qua trinh duong hoa.

Nau: dung hoi truc tiép.

Nong d6 chat khé cia khéi ndu dat: 18 + 25%.

Can phai tinh toan lugng ruou nhu thé nao dé dam bao:

- Hat: 3,5+ 4,51/ kg.

- Cutuot: 2,0 + 2,51/ kg.

+ Phuong thirc nau:

- Nang nhiét dan dan va om: niu gian doan, nau thu cong.

- Nhiét d6 va ap cao: nau ban lién tuc, lién tuc.

b. Cdc phwong phdp ndu.

Phuong phap nau gian doan thu cong: t° = 120 + 135°C.

Dung men thudc béc.

Yéu cau: chin toi, khong nat, khong séng, khong khé.

Phuong phap niu ban lién tuc kiéu nau dimg: thyc chat 1a ndu gian doan chi
cai tién thiét bi nham dé sir dung hoi thir va khong khudy tron bang co khi.

Luu y: trong gian doan nu so bd, do qua trinh ndu chu dong thém axit trong
nguyén liéu ludn chlra enzim amylaza (cu tuoi, hat méi).

T p amylaza = 55 + 62°C.
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Khi ngdm hodc ndu so bo hodc duy tri nhiét do nau so bd < T, amylaza
(~ 45°C) hodc niu vuot qua T, (70,C)
Lay mau nau can duoc luu y:
- Mtic d6 pha v ciu trac ctia mang tinh bot giai phong tinh bot & dang ty do
— hiéu suét ndu, hiéu suét thu hoi khong cao va lai, thoi gian nau dai vi thé san
xuat hién dai dung nau lién tuc.
Néu lién tuc: hoi thtr, hiéu qua niu cao.
bic diém chinh: c6 bd tiép xtic nhiét va khéi nau di lién tuc, nham tao su
tiép xuc gilra khéi ndu va hoi nhiét & ap suit, nhiét d6 cao. Do d6 khdi nu nhan
dugc mot dong nang 1on dé tiép tuc van chuyén lién tuc vao céc thiét bi tiép theo,
loai bo qua trinh phan huy tinh bot, 130 hoa.
Tuy theo so do: Misuvin: 135 + 155°C
Mirost: 160 + 175°C.
1.5. San xuét ché phim enzim dwong hoa.
Hiéu suét thu hdi can phu thudc rat nhiéu vao chat lugng enzim.
a. Nguon enzim emylaza
- Ban than nguyén li€u tinh bot.
- Malt, malt thoc, malt tiéu mach, malt lta mi: phuong phip amylaza
(phuong phéap amylo)
- Ngudn enzin trong malt chi yéu 13, o,pamylaza.
- Men thudc bic: 1a cong sinh cua céc loai vi sinh vét.
+ Nau méc rat phong phu, c6 tinh dic hiéu cao.
e AspOrizac (ndm mdc vang). » Mbc tuong
e Aspniger (ndm mdc nau).
e Aspawamori (ndm moc den). Phuong phép nudi ciy bé mit
e Aspusami (ndm méc den).
+ Vi khuén: dic hiéu, phong phti— sir dung trong phuong phap nudi cay bé
sau
+ N4m men va cac vi sinh vat tap.
Dung men thudc bic dé ndu rugu — hiéu suét duong hoa thép —> hiéu suit
thu hoi thap.
Tir men thude bacva cac moi truong ti nhién tién hanh phan 1ap, tuyén chon,
nho k¥ thuat cong nghé sinh hoc tao ra nhiing noi vi sinh vat méi.
b. H¢ enzim amylaza.
Trong thyc té, khi duong hoa dung enzim & dang ché pham, hodc ché pham
tho (ndm méc, vi khuan — bang phuong phap bé sdu — loc —>ché pham tho. Ché
pham chira hé enzim amylaza hay 16p enzim amylaza).
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+ H¢ enzim thuy phan (Hydoolaza): 20 loai.
(*)o-amylaza (3 l 2 l 1 1 EC) thuy phan lién két a glucozit (trong

16p loai

glucogen — tinh bot dong vat, gan).
(*) p- amylaza: (3 2 1 2 EC) thuy phan lién két a 4 glucozit, tuy theo sé gdbc

va vi tri ciia goc, nhat 1a s6 goc gan nhom (oc1 6 % 3).

(*) Glucoamylaza (3 2 1 3 EC) phan cat hau hét cac lién két glucozit. Ung dung
trong enzim khong tan, enzim c6 dinh. San phan cubi cung 1a glucoza, nén ding san
xuat duong sinh hoc.
(*) Oligo 1.6 glucozidaza, o - 1.6 glucozidaza: (3 2 1 10,3 2 1 1) goi chung la
dextrinaza —> tao ra nhitng doan oligosacarit voi s phan tir cacbon > 20 (20 phan
ta Ce).
(*) Maltaza: glucozidaza, chii yéu trong cac malt dé nau bia.
c. Cac xac dinh hoat tinh enzim.

Pénh gia hoat do enzimamylaza bang phuong phap so mau bang mat thuong.
Dua vao kha nang tao phtrc mau voi I, / KI.

Pon vi hoat 0 amylaza la lugng enzim c6 kha nang phan giai 1gram tinh bot
hoan toan thanh san pham khong con cho mau véi I, thoi gian 1 gio, pH = 4,7 + 4.8,
t°=30°C.
— Phuong phap ndy don gian, nhung it chinh xdc — chi dung trong thuc té san
Xuat.

- Phuong phap so mau bang sac ké.

Trong diéu kién néu phan tmg thuy phan tinh bot 1a bac nhat (14 ti 1& gitra
enzim/co chét sau 10 phit thi luong tinh bot thuy phan dat 20 + 70%).

Dung dung dich i6t chuan dé so mau phan tng sau:

Tinh bt + enzim = mau I, / KI.

- Hé s liner:

Pé xac dinh gluxit néi chung, xac dinh dudng ndi riéng (phwong phép:
Betrand, graxanop, luffcho)

Pay 1a két qua cta qua trinh thanh phan tinh bot boi enzim amylaza trong
ché
pham matl @6 tinh rahé s liner ddc trung cho hoat d6 ché pham dung phuong phap
ferrocyanuakali. oH-

K3Fe(CN)g + CsH1gO: —»  Fe(CN)g + CcH,O?77777777

Ferrocyanuakali.
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d. Cac logi nam méc sir dung dé san xudt ché'phém E.

Nam méc sinh san bang bao tir, khuan ty co chat

Nhéan dang va mau bao tir cho phép phan loai bao tu.

- Khizopus: & trén hat, ct, banh mi, com dé trong khong khi tao mang, mau
bao tir. Hé enzim amylaza twong d6i 6n dinh.

Pay 1a ndm méc st dung chu yéu trong phuong phap amylo — phuong phap
bé sau — phuwong phap mdc 10ng.

- Mucor: kha giéng phizopus c6 thé phan biét dya vao mét s6 diém: bao tir
mucor sinh ra ¢ bat ky chd nao, mau trang 1a mau cua khuan ty mucor. Pic biét ¢
hé enzim amylaza con c6 hé enzim 1én men rugu: mucor rouxii.

- Aspergillus: mbc chdm (twong, sihusi). Aap. Oryzac,avxmori, usami, niger.
e. Cdc phuwong phdp san xudt ché pham nam moc:

- Hiéu khi bét budc.

- Enzim chtra trong khuan ty hodc co chat (mdi truong nudi cdy).

e Phuong phap nudi cdy bé mat (1).

e Phuong phap nudi ciy bé sau (2).

(1). khuén ty moc trén moi trudng ran dang soi tao mang cho thanh mot khéi ché
pham. Enzim hinh thanh chira trong khuan ty va mot phan khuéch tan vao trong co
chat.

(2). Toan bo khuan ty nam chim trong khéi chat long.

Da phan phuong phap bé mit ding méi trudng ran, chi khi nudi ciy niger —»
moi trudng long. Phuong phap bé sau dung moi truong 16ng.
f. Phwong phdp nudi cdy bé mat.

- Méi truong nudi céy: cam my, cam gao, bdt ngo, trau va mot sb loai mudi
dinh dudng.

+ Cam, ngé ménh, bo bo, triu co tao bé mit tiép xuc 16n (dung trong bé, do
rong 16n) tao do xop. Khi st dung phai dit cac chi tiéu:

e Ham lugng tinh bot > 20%, am < 60%.

e Diéu kién tiét trung bang nhiét (hoi): du am.

e C6 du cac chat dinh dudng bo sung: axit amin, mudi khoang va cac nguyén
t6 vi luong khac.
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- Quy tring cong nghé.
Nguyén liéu (trdu, cam, bot ngo) Mébc giénf b thé

Bao tir bat ddu moc (48h)
Tron Moc giong binh A\
l Bio tir bt diu gia <—l (48 = 56h)
Lam am (55 + 60%) Mdc gidng khay nho
l Béo tu bat dau chin <—l t 4m (48 + 56h)
Hap tiét tring Méc giong manh 16n

|

D&, lam nguoi
Cay mbc gidng (dai manh)

Nudi moc

|

Lat moc

|

Kiém tra hoat tinh

+ Gidng cb thé (gbc hop petri: (czacpek).

+ Mbc giéng binh A, khay nhé: cam my, ngd manh (da tach phoi).

(NH4),SO,4, (NH),CO, NH4NO;, dich dam thuy phan: — hoa loang thanh
dung dich 1/ 5 trdn véi nguyén licu.

Chét x4t tring: - Mbi trudng nudi cdy HCHO, Na,SiFg, NaF.

- Dung cu, khong khi, HCHO, clorua vo6i, KMnO,

Gidng cho vao binh tam giac, sau d6 hap tiét trung (100 +115°C, thoi gian
45 + 60 phut).

Khi nhiét do giam tir 28 + 32°C, chuyén méc tir binh tam gidc — khay nho
nudi trong ti 4m vo trung thoi gian 48 + 56h, sau d6 chuyén sang méi truong moc
manh 16n, giéng moi trudng mdc san xuit.
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- P am va su 1am am mai truong nudi cdy (55 + 60%). Néu hap kho qua thi
trong giai doan 1am ngudi can lam am bo sung.

Truong hop nguyén liéu hap bi khd — nguyén liéu bi séng < nguyén liéu
khong dugc tiét trung day du.

- Lam ngudi mdi trudng va ciy gibng:

Qua trinh d&, 1am ngudi dong thoi 1am toi, xbp moi trudng tranh hién tugng
nguyén liéu bi dinh két — tron kho déu, khi nudi cay bi 16i. Thoi gian lam toi, lam
ngudi cang nhanh cang tdt.

Thoi gian 1am nguoi lau phuong phap 1am ngudi khong tot — dé tiép xtic
v6i moi truong dung cu, nguoi thao tac, khong khi giy nhiém khuan.

Kiéu bang tai quat.

- Tai manh (khay) va nuéi méc.

Sau khi méi trudng d&, 1am ngudi xudng 30 + 40°C — bd sung chat dinh
dudng, do am, chat x4t trung.

Khi cdy mbc giéng vao manh 16n, tron déu & véi thoi gian 1h réi tai ra khay

nuoi.
Khay méc  Gid nudi mbc (c6 banh xe)
quat "\ 7
va phun 4m
thongs| 8
giod diéu hoa
nhiét do

L6p moc day 5+ 7em.

Phong kin khong c¢6 4nh sang mat troi chiéu vao ctra s6 son den.

Khéng ché t° va ¢ trong subt qua trinh nudéi moc: t° = 35 + 40°C,
¢ = 85 + 90%, theo gid va lat mdc tao bod thoi gian nudi mot mé mébc 72h ¢ cac
hoat dong: toa nhiét va két khéi.

C6 thé c6 nhitng dam bao tir ndAm méc la, c6 thé phat hién do su phat trién
mau sic trong pham vi nho: loai bo trudng hop 13y lan thanh bénh phai c6 bién phap
xu ly.

- Pao vi tri: cac khay méc phat trién khong déu, budc phai dao vi tri cac khay
tir trén xuéng dudi va nguoc lai.

- Lat mbc:khi mbe két khdi s& co hién tugng tiép xuc nhitng chd dudi cung
khéng c6 16 bi yém khi dong niroc, trong khi d6 phan trén khé qua. Do d6, tién hanh
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1at mbe dé mbe phat trién tot béng két banh, khic phuc nhitng han ché dong nudc,

yém khi.

- Trong moi trudng hop khong dé cho mdc gia bing (bat dau xuit hién bao
tu).

Sau khi mdc da duoc 1at, 1y mau (theo tirng meé) dé xac dinh enzim theo hé sé liner.
— Béo cho bd phan duong hoa biét dé xac dinh dugc ché do duong hoa.
(Trong truong hop co sé san xuat 16n st dung phuong phap bé mit lién tuc).

Phuong phap nay cho phép cho gi6i hoa hoan toan, nong do enzim hoan toan trong

ché pham khong cao so v6i phuong phap nudi ciy tinh.

sy (du trir)
Méc thanh phim <
nghién (dé nguyén lam ché pham duong hoa do

la: phuong thirc duong hoa trung gian lau).

* Ché pham men thudc bic (MTB).

- Co chét: tinh bot séng, gao cil.

- Vi thudc:

e Vi thudc nam.

— Bai thudc cai (ty 1¢ cai vi thudc dung trong trong mé)

e Vi thubc bic

= tac dung va ty 1é clia timg vi trong bai thudc cai va to hop cua cac vi
thudc noi 1én cai gi?

- Kich thich qu4 trinh cong sinh giita cac loai vi sinh vét ¢6 lgi cho nu ruou:
ndm men (qua trinh rugu hod), nAm méc, vi khuan (dudng hod) vi sinh vat giy
huong.

- Huong liéu trong bai thudc cai ciing voi huong thir cap (do vi sinh vat gay
ra) tao nén san pham ruou dic trung cua no.

- Chuan bi nguyén liéu:

e Gao: xay min (udt, kho)

e Cac vi thudc:

> Sic lay nudce (thube nam).

> Biam nho, vt 1y nudc.

> Sao kho va nghién min.
e Men gbc (gidng, cai): 1a nhitng banh men t6t nhat trong mot lan .
e Trau: - Tao nén dé u men.

» Cach nhigét.

» Thong thoang thich hop.
- Cach u men:
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Can c6 mot nén phang, khong c6 anh ning mat troi chiéu vao.

Rai triu day 3 + Scm.

Gao xay uot + bot thude + 3 / 4 bot men goc (1/4 dung dé ric mit men va
chan men) tron déu, néu 13 bot kho thi tron déu roi thim nude nhao k§, khi dat yéu
cau béc mot nham bt trén tha xuéng mit trau, dung do up da danh dau trude up lén
sau d6 rai triu l1én.

Ké tir khi vao men dén khi mé men 48 +56h.

Khi mé men, coi banh men nhu 1a mdt thuc thé dang séng — gat bot tréu, hé
mo tir tir, sau mot phut méi mo. Pé men trén nong thua — tu kho, khi gip mua
nhiéu 4m w6t — moi sﬁy. Bé mit banh men nhin nheo, khong bi nd, rd — 1a men
tot.

- Ty 18 va cach tinh bai thudc cai.

v Bot gao 100 phan.
v Bot thude bac 2,5 + 3 phan.
v Bot men goc 2,5 + 3 phan.
Theo don thudc bac: + 1 chi=4g } = bai cy thé
+ Iphan=1/10=0,4¢g

Néu 1a bai chung chung quy ra gam, phan:

¢ Dai han 3.

e Thao qua 4.

e Qué chi 3.

10kg men = 300g bot thudc bac.

300x3
34443
- Nau: ky sdng, khé, nhio.

Céch tinh

Men van: nguyén liéu tinh bot khong can nau.

Sén khoé — rua sach, ngam vura du nudc, dé rdo nudc, xép vao hil— roi ric
men, bit kin lai. Sau 3 ngdy, d6 nudc vao, dung ciy choc 16, u thém 3 ngdy nira,
dem nAu, chét toan bd nude dem niu ruou, bi trén séng cho gi suc an.

Hi¢u suét thu hdi 45 + 50%.

= Phuong phap nay cho hiéu suat cao, kinh té hon dun rugu.

Lam ngudi — ric men— 0 kho (com rugu)— vao nudc —» 0 nudc — nau
ruou.

g. San xudt ché phap amylaza bang phirong phdp bé sdu.

- Co chét: chi yéu 14 cac bon (gluxit).

e Mbi truong tong hop (nhan tao).

e Mbi trudng ty nhién: 1 nhitng phé liéu ctia qua trinh nau ruou (b rugu)
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v Bi ruou trong: 100 phan.
v Botngd min: 2 phan.
v (NH,),SOy: 0,5 phan.
v P,0s (H;PO,): 0,5 phan
v Nudc ngd dudng hoa: 10°S : 10 phan (S: sac).
v MgO (kich thich sinh truéng): dung rat it (chi can vét).
- VO tring: bat budc nghiém ngit = bao dam qua trinh nudi cay thuan khiét.
e Moi truong nudi cay.
e Khong khi suc.
¢ Quy trinh cong nghé.

- Suc khi trong qua trinh nuéi cay: cung cip O, cé y nghia rat 16n, vi gan lién
v6i1 hoat dong séng ctia nAm mbc va mire do tich luy enzim cua nd luu luong suc
khi m*/m’h.

e Vai tro:

> Sinh trudng va phat trién ciia nAm mdc.
» Tich luy enzim.
> Khudy tron moi truong nudi cdy.
v’ Lam gradien néng do co chat dong déu.
v' Giai toa cac chét e ché (thdm chi cac chat doc) ctia qua trinh sinh
tong hop.
v/ Lam ngudi méi trudng nudi cdy.
Trong thyc té luu luong khong khi phuy thudc:
- Thé tich thiét bi.
- Hiéu qua st dung O,.
- Thoi ky sinh truong phat trién nAm mdc, thoi ky tich luy enzim.
- CAu tao cua thiét bi va mic do hoan thién cua no.

— Néu luu luong suc khi ting — ting su tich luy enzim.

Theo DC: 1800 UI / ml thi lwgng tiéu hao 13 14 + 15m® / m’h.

* So d6 cong nghé: c6 4 khau

- Giéng PTN (dua di noi khac dugc, ngugc lai 1a giéng san Xuﬁit).

- Chuan bi mdi truong nudi cay.

- Nhan gidng san xuét.

- Nudi ciy dé thu enzim.

e Giéng PTN:

Nudi trong binh cAu, méi trudng tong hop, thay cho suc khi dung may lic
40+50h hodc c6 thé nudi mdec PTN trén méi truong rin (manh hodc khay nhod) —
thu bao tir mau den dé lay n6 lam giéng.
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So dd cong nghé theo phuong phap bé sau.
e Chuan bj méi truong nudi cay:
Ba rugu (thap tho) — loc
— phan phdi vao thiét bi nhan giéng san xuat;
Vihan gibng sin xust = 10% Viusi cy-

Trong thiét bi nudi cdy, ngoai diéu kién suc khi theo luu lugng
(15+20m’/m’h) tuy theo sy sinh truéng —> can phai khudy tron bang cach khudy co
khi 180 V/phut.

O thoi ky nam méc phat trién toi da luu luong toa ra nhiéu can dugc lam
ngudi gian tiép qua hé théng dng xoin rudt ga hodc ndi 2 vo.

- Mbi trudng tong hop dung nudi cdy ndm mdc théo phuwong phéap bé su:

e BOt ngd 6%.

e NaNO,; 0,09%.

e MgS0, 0,005%.

e Nudc Veon 1ai-

eQua trinh tiét tring trung v6i ham chin ngd. Thoi gian nudi ciy 24+40h,
t°=30+32°C.

1.6. Duwong hoa:

Phuong phap dudng hoa theo amylomya tién hanh dudng hoa véi 1én men
trong 1 thiét bi — hién dai, tach riéng 2 qua trinh.

Qua trinh dudng hoa bat dau khi nhiét d6 khdi nau & 105+109°C rdi 1am
ngudi 55+62°C day la nhiét do duong hoa chinh thirc, sau d6 khdi nau duge lam
ngudi dén nhiét do 1én men 28+32°C bang 1én men dich dudong = dudng hoa 1én
men song song ton tai dén khi dim duoc dem di chung cit.

1.6.1. Tac dung ciia enzim amylaza lén mach tinh bgt.
- DPinh tinh: + Amyloza lam tinh bot chuyén xanh
+ Amylopectin 1am tinh bot chuyén tim.

o mach oligo phan tir trung binh.

B_mach oligo - mgt it duong mantoza.

D oligo mach nhéanh.

Ghicoamylaza duong hoa duong glucoza.

Murc 6 phan cach phu thudc dic diém enzim ché phém su dung.

1.6.2. Dong hoc cua qua trinh dwong hoa:
Day la phan ung sinh hoa nén c6 vy, buc phan ung.
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dTb _dD
dr do
Thong thuong vy, cua enzim dugc biéu dién bang téng cac gluxit tao thanh
sau phan tung (=D) = muc do dudng hoa 13 luong tinh bot (dudng) ban daux1,10
(hé s tinh bot) chia cho lwong tinh bot khong chuyén hoa (=con thira)
Dx1,1

Ty

Db thi chuyén ho4 tinh bot ciia amylaza.

V:_

1,1 hé s6 chuyén d6i tir tinh bot sang dudng.

+ Muc do duong hoa %

100 |

60 |
50 T

>
I I I '

10 20 60 70 T phut
1,1 do phantr 180/ 162 theo phan ting
(CsH100s5), + nH,O = nCgH(Os

162 180
4 Muc d duong hoa %
30T
20+
]
10 +
i
| | | ] »
| | I I v

| | |
102030 2 4 6 8 10 T phut
Duong 1: dudong maltoza.
2: dextrin.
3: trisacarit = rafinoza.
4: glucoza.
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Puong maltoza, glucoza nAm men st dung truc tiép. Riéng rafinoza, néu
nam men nao c6 hé enzim thuy phan dugc 1 monosacarit (= glucoza) con lai
melibioza (khong 1én men) = go1 la 1én men 1/3.

Néu nim men nao thuy phan 1 monosacarit va glucoza, con lai galactoza
(khong 1én men): 1én men 2/3. (melibioza = galactoza + glucoza). Boi vi, khoi
lugng rafinoza tao thanh rat nhiéu, can phai c6 enzim tuy phan.

Thuc té duong hod boi ché pham ndm mdc & 55+60 °C/30+60 phut, t6i da
12h.

Sau 1h duong hod ham lugng gluxit tinh theo glucoza dat 50 + 55%, sau 2h:
75 + 80%, 12h: 90 + 92%.

- Mitc @6 duong hoa 0 + 0,5%: c6 thé xem 1a tuyén tinh (trén do thi).

M _@a-M.
drt
M : khéi lugng dudong maltoza.
a . khéi luong gluxit ban dau tinh theo maltoza.
2(CeH100s5)n +2nH,O = nCipHx04,
2 x162 342
342

Hé s tinh bot ~—— .
324

- Mitc d6 dudng hoa > 50%: khong con tuyén tinh do cac gluxit khong tan
clia qua trinh dudng hod, mirc do bén virng, vi tri cua céc lién két o, d, glucozit.
1.6.3. Cic yéu to anh hwéng dén qud trinh dwong hod.

1). Cac enzim va néng do cta no:

Mtrc d6 duong hoa phu thudc vao phirc hé enzim, hoat tinh (hé sd liner),
ning luong chuyén hoa cua mal.

Nghién ctru dé sir dung nim méc khoang khoang 2, 4, 6, 8% so véi luong
tinh bot ban dau. Tién hanh duong hoa va xac dinh dudng khtr sinh ra.

Ty 1é ché pham nim méc lugng duong khir %
(%) sau 12h 24h 36 + 48h
2 6,42 8,45 9,2
4 6,42 8,95 10,16
6 8,7 8,95 10,5
8 9,5 10,53

Ham lugng tinh bot ban dau (trong khbi nau) 1a 12%.

Néu tang nong do enzim hau nhu khong thay doi trat ty phan tng.

Trong thuc té, sir dung ndm moc cdn ¢t vao hé sb liner va tinh thém mét
luong du an toan. Do do, luong nam moc duoc st dung 8+10%.
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Véi dich duong hoa dem giy men, mén gidong yéu cau mic d6 duong hoa
cao hon nén lugng ndm mdc str dung phai cao hon binh thuong 10 + 12%.

2). Nhiét do:

Pic trung cua phan ung dudng hoa tinh bot bang amylaza dién ra trong
pham vi tuong ddi hep. Gidi han 35 + 62°C (khoang nhiét d6 hoat dong tdi thich
cua enzim amylaza).

Néu duong hoa ¢ nhiét d9 cao la t°,, ciia dextrinaza — tao ra nhiéu dextrin,
it maltoza — hiéu suat 1én men giam.

Anh hudng cta nhiét d6 1én tac dung cua enzim khong phai 1a tirc thoi. Cac
enzim giit dugc hoat do cao trong thoi gian ngan.

Mot d6i khi cha truong khoang nhiét d6 1am nguoi 105 + 109°C xudng 55 +
62°C, c6 bo sung mot it ché pham enzim — nham phén cit so bg, 1am loang khéi
nau — bom khdi nau gi& dang dén thiét bi lam ngudi.

Néu dudng hod ¢ nhiét do thap: 40 + 50°C khong c6 1oi, gié bi nhiém khuan
tap, mac du lugng duong khir co thé tao ra nhiéu hon.

Nhin chung khoang nhiét do t6i wu duong hoa 1a 35 + 62°C.

3). Do pH: (pH = Ig[H")).

Enzim c6 ban chét 1a protein, c6 cic trung tim hoat dong.

Téac dung ctia H' vao trung tdm hoat dong va cac nhom bén mot cach truc
tiép hodc gian tiép (nhom bén 1a nhém amin, axitcacboxilic R — CllH —NH,).

COOH

Qua nghién ctru hé enzim amylaza, d0 pH,, cua enzim amylaza 4 + 5,
nguong duodi co pH = 2,0, pH; = 10 = lac nay dinh chi hoat dong.

Anh huong pH cua enzim phu thudc vao nhiét do va mot sb yéu td khac (néu
nhiét do ting = pH,, ting hudng vé phia kiém).

D6 pH khéi niu phu thudc vao 2 yéu tb:

- Ban than nguyén liéu nau (tinh bot + H,0).

- Chét phu tro qua trinh nau (H,SO,, axitlactic).

- Trong d6 dang ké nhat trong nguyén liéu 14 pectin.

Axit polygalactunor m axit polipcotic + metanol

= lugng rugu métylic tdn tai trong ddm cho dén khi chung cit va luong
ruou nay khong tao thanh trong qua trinh 1én men ), ngoai ra con tao axit khéi niu.

Truong hop dung axit lactic va diéu khién pH — ¢6 thé c6 loi vi axit lactic
dugc nAm men st dung, bén canh d6 n6 con 1a mot chit dém kich thich qua trinh
1én men.
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4). Cac yéu tb khac trong qua trinh duong hoa:

Do qua trinh dudng hod thay ddi sau sic khdi nau dich dudng, dic biét 1a qua
trinh 1én men song song ton tai.

- Chat sat tring:

* HCLO: focmatin (focmaldehit 40%) hi¢u qua sat trung cao, nhung kho
khéng ché ham lugng, ngudng tiéu diét vi sinh vat nhay liéu dung %00 .

— gay x6c: ding sat trung thiét bi dinh ky.

* NaF: ré, dung dé, lidu lugng % o rat doc hau nhu khong dung.

* Na,SiFg: % o’ dé sir dung, khong doc véi nguoi = dung phé bién.
Tyle2+25 % oo (ding 10000kg — cén 2 + 2,5 kg). Khong anh huong dén

hoat tinh enzim ma con lam tang hoat tinh enzim.

- Néng do ruou:

Enzim bi e ché boi ndng do ruou. Nong d6 ruou thip 1 + 5% hau nhu
khong anh hudng dén hoat tinh enzim hodc hoat tinh nAm men.

O nong d6 > 6% co6 anh hudng rd rét dén hoat tinh enzim va nAm men. Van
d8é phan 1ap va tuyén chon nAim men duogc d6 con cao van 1a dé tai con nghién ctru.

- Thoi gian duong hoa:

Co y nghia rat 16n vé miat nghién ctru (thuyét dudng hoa triét dé - phuong
phap amylomyces rouxi 1895 néi rang: toan bo quy trinh duong hoda, 1én men trong
thiét bi kin, cdy ndm mdc, tién hanh tiét trung triét dé roi 1én men).

Nhén thiy duong hoa dai: 24h, nhung hiéu suét tong thu hoi khong ting so
v6i cac phuong phap khac.

e Thuyét dudng hoa c6 mirc do (theo thoi gian) nhung ndi chung thoi gian
duong hoa lau.

e Nam 20 + 30 cua thé ky 20 thuyét duong hoa c6 thoi gian ngin: 120
+130phat.

e Lam ngudi chan khong duong hoa cyc nhanh 2 + 5 phut.

Thuc té khi duong hoa khbi nau 15 =+ 120 phit thi luong duong 1én men
trong dich khong tang.

Sau 15 phiit duong hoa ndng do chat tan: 13,8%.

Sau 2 gio dudng hod ndng do chit tan: 14,8%. }

= Pay 1a mot trong nhiing co sé nham dé rat ngan thoi gian duong hoa va
dic biét 1a phuong phap dudng hoa cuc ngin.

Qua nghién ctru méi lién quan giira hiéu sut tong thu hdi ruou véi thoi gian
duong hoa ¢ két luan:
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Toi gian dudng hoa t6t nhat: 5 phut. Cac phuong phép san xuat rugu hién dai
c¢6 1am nguoi chan khong dudng hod cuc nhanh, duy tri thoi gian duong hoa tdi wu
2 + 5 phut

- Lam nguoi bang phuong phap trao d6i nhiét thong thuong (thiét bi éng
chum hodc dng xoan rudt ga).

Tur nhitng ndm 70 c6 chu truong dudng hoa nhanh 15 + 30 phat, nhunh thyuc
té thoi gian (1am ngudi ) nén van c6 thoi gian dudng hoa 1au.

- Phuong phép ban lién tuc: ndu ban lién tuc, duong ho4 lién tuc theo timg
dot. Nguoi ta b tri 2 ndi ndu dimg va mot thiét bi duong hoa. Khi ndi 1 phong chéo
thi ndi 2 bat dau ndu, trong qué trinh phdng chao ndi 1, ndi 2 duoc niu chin khin
ndi 2 xong — ndi 1 phong chao xong, lic nay 2 thiét bi d6i nhau lam viéc.

- Phuong phép lam ngudi chan khong duong hoa lién tuc:

Hiéu suit thu hoi ting 3 1it con/tin tinh bot (< 721,9 lit con ).

1.7. Lén men dich dwong.
1.7.1. Ndm men:

Dic tinh chung: don bao ho hip tuy tién, sinh san chu yéu bang cach nay
choi ¢ kha nang tao bao tu, c6 kha nang ty két léng do co su tu két dinh, xau chudi
té bao, c6 kha ning nhuém gram (dung dich metylen xanh ) — phan biét duoc té
bao tré, gia.

Gibéng ndm men:

- Gibng ndm men ty nhién.

- Gibng nim men san xuét: dugc tuyén chon (phan lap ):

—> Lén men nhanh duoc nhiéu loai duong hoa.
— Chiu duogc d6 con cao,tao duge do rugu cao trong dam chin
—» Chdng chiu duoc mdi truong 1én men.

- Gibng II (Saccharomycet Cerevisiac - Rasse II ). Khong 1én men duoc

lactoza. 299999922999

- Gidng XII (S. cerevisiac — XII) 1én men ndi dwoc nhiéu loai duong,1/3
duong rafinoza, 1én men dat 13% do con.

- MTB (phan 1ap tir maen thudc bic ) tao 12 + 14% ruou, 1én men nhiéu loai
duong (dat dén 14% rugu ).

- T: phan 1ap tir dich ri duong, dat 8 + 12%.

T va MTB chu yéu str dung dé 1én men hoa qua va ri dudng.

* Céc yéu to anh huong dén hoat dong séng clia nAm men

- Nhiét d¢ t6i thicu 5°C, tbi da 38°C, t°,, = 10 + 12°C (ndm men chim). Nam
men ndi t%p = 28 + 32°C. V6i diéu kién nude ta, nAm men c6 t°,p cang cao thi cang
co loi.
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- pH: pHin = 2, pHinax =10 (sén Xuét glixerin ), pH,, = 4 + 5.

Thue té pH < 2 — khong ton tai su phat trién cta vi khudn — Gng dung
trong mudi chua rau qua va bao quan rau qua & pH thap.

+ Nong d6 ruou 1 + 5% it anh hudong dén nAm men, > 6% anh hudéng nhiéu
—» phan l4p tuyén chon nAim men c6 kha ning chiu duoc d6 con cao mang tinh thoi
su va cap thiét.

+ Thong khi, dao tron: khi san xuat nAm men giong tién hanh suc khi c6 mirc
d6 thi nAm men sinh téng hop té bao, dugc ting bang 100 triu té bao / cm’.

* Céc bude tién hanh nudi cAy mén gidng:

Khau gidng: 2 khau: PTN va gidng san xuat. Tir giébng goc cho dén khi du
luong thé tich dich men gidng dé 1én men dich duong nhung van bao taon giong

goc.
Ong gidng gbc
CAy chuyén phan 1ap (dinh ky )
PTN
Gidng nguyén chung (moi truong dic )
Cap 1 (10ml) 24h (mdi truong nhan tao)
} 18h
Cap4(101) 16h (nudc malt)
thé , ,
san Giong 100 1 16h dich duong hod truc ti€p
xuat l ctia nguyén lidu tét
Gidng 1000 1

MT nhu trén.
1.7.2. Lén men dich dwong.
Zimaza phirc h¢ enzyme bién duong thanh rugu.
* Co ché hod sinh: gin lién v6i phirc hé E.zimaza gdm 2 quy trinh:
1). Phosphotyl hoa dudng va ddng phan hoa duong.

CsH1,0¢ — gluco 1 phosphat — fructoza, 6 phosphat — fructo 1, 6 diphosphat

//\

Axetoinphosphat Glyxeraphosphat
va cudi cung 13 axit pyruvic.
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2). Chu trinh a. pyruvic — ruou + san pham phu
CH;-CO-COH — CH;CHO + CO;,
Axetandehyt
Trong moi truong H': CH;CHO + H, = C,HsOH.
Trong mdi trudng kiém: NaHSO;.
San phém: C,Hs0OH, glyxerin, CO,, néu c6 NaHSO; thi no s& co 1ap
CH;CHO.

— CH;— ﬂ) —HSO; = tién chat cho etanol khong con = glyxerin va CO,
O~Na

Lén men binh thuong, axetaldehit va glyxerin van 1a san pham phy. Do mot
s6 diéu kién nhat dinh axetaldehit khong tiép nhan duoc H, — ruou.

Day la tap chat dau dién hinh, mat khac tai mot thoi diém nao d6 va mot
ving nao d6 c6 tinh kiém cuc bd nén xay ra chiéu hudng (2). Chinh vi vy,
axetaldehit va glyxerin 1a san phadm phu thuong truc ctia quy trinh 1én men.

Céc san pham phu khac duoc hinh thanh do mét sé nguyén nhan.

Do nhiém khuan: + Lén men axetic (co chét 14 ruou, 1én men hiéu khi ).
+ Lén men lactic: co chét 1a duong
C¢H1,06 = 2CH3CHO + 2HCOOH
+ Lén men propylic, butilic tao rugu bac cao, cac loai rugu bac
cao con tao dugc bang co ché khac ma co chit ban dau cta no 14 a.a (co san trong
dich 1én men va do nam men ty phan ).
R ~CH-NH, deaminhod o _ -y — cOOH + NH;
COOH

decacboxin hoa
R CHz COOH » R CHz OH +CO,

(Ruou bac cao)
Ngoai ra, c6 su tac dong tuong hd giita cac a.a voi nhau dé hinh thanh nén 1
a.a mdi va ruou bac cao.

Céc este hinh chi yéu trong qua trinh chung cét va tinh ché. Tong qua trinh
lén men, luong nay tao ra it. Nhom nay cung voi rugu bac cao hinh thanh nén nhom
tap chat cudi, Tap chat trung gian trong qua tinh chang cét.

* Co ché héo Iy:

100 triéu té bao / ml men gidng, 1g nAm men 14 ti té bao < 7000cm’ bé
mat. Do ti trong > 1 — xu huéng ndm men chim. Do lugng CO, sinh ra bam trén
bé mit t& bao lam cho V biéu kién tang 1én — ti trong giam 1am cho té bao ndi lén
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bé mit thoang, bot khi v&, giai phong CO,, Vi gai xudng binh thudng —> ti trong ti
trong ting —> té bao tir tir chim xuébng.

Do c6 sy xau chudi va 1én men nhanh — 1én men ndi va c¢6 nhimh giong
ndm men 1én men chaim — khong kip néi — 1én men chim.

Toc do 1én men:

2 .

dD 5 dCO
v=- —;hoacv=
dr dr
Téc @6 thoat CO, con phu thudc va moi trudng, ciu tao thiét bi 1én men va
vat liéu ché tao thiét bi.
Trong 1én men vang, thudng st dung cac thing gd do ton tai cac kge ho, CO,
thoét ra nhiéu hon.
* Pong hoc cua qua trinh 1én men:

Nong d6 thip, ndong d6 ndm men thap %0 .

T: thoi ky cdm ng In so bo. A dich dudng (%)
T,: 1én men chinh. 2 ]

73: 1én men cuoi. 1.5
5

Trong thuc té, giai doan cam !
ung va lén men so bd ting véi giai

doan men giong.

Lén men nhanh, t, ngén khong 7'0 14'0 zé()

bén — t3ngan Ién men khong dai, U
v d v
AN 71

duong sot nhiéu — hi¢u suat 1én men T3

gidm — My, nhunh vu diém 1a 1én men TZ
Len men nhanh 15 dai, len men cham 15: khong chép nhan. Lén men cham 13
dai: c6 thé chap nhan — yéu td co ban dau tién 1a hiéu qua kinh té.
1.7.3. Cac phwong phap lén men:
- Phuong phap gian doan: thyc hién trong 1 thiét bi ca cac giai doan 1én men.
e Uu diém: dé thao tac d& thuc hién, ciu tao, d& van hanh. Néu c6 su
¢6 bi nhiém 1én men cham thi chi 1am hong & thét bi d6 va xur 1y ¢ thiét bi d6, khong
anh huong dén cac thiét bi khac.
e Nhuoc diém: ning suit khong cao, ton nhiéu thiét bi, kho co gi6i
hoa va ty dong hoa.
- Phuong phép 1én men chu ky (bang béan lién tuc ): 1a mot hé théng gdm cac
thung lén men.
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IhEhNENE

Thiét bi 1én men dau day thung 1 day mo van cho vao thﬁrfglj;? — 3..., khi
thung cubi cung 1én men dat cac chi tiéu thi khoa, khong chuyén dich duong va

gidng nira, thao thung cudi di chung cit, rira ve sinh sat tring va biét thanh thung 1
va tiép tuc chu ky moi, lan lugt nhu thé. C6 thé dung bat ky thung nao lam thung
1én men dau day. Néu bd tri dugc 2 diy thung 1én men nhu trén — 1én men lién tuc.

- Phuong phap 1én men lién tuc: thiét bi 1én men nhiéu hon, quat trinh lén
men théo 1 chiéu, c6 1 + 2 thiét bi 1én men du day, 6 + 8 thiét bi 1én men tiép theo.
Ttr khi khoi dong (nap liéu ) — khi thung cudi cung day 1a chu ky 1én men (72h).
Khi d6 dam chin lién tuc duoc léy ra tinh ché va qua trinh nap lién tuc. Nhu vay,
qua trinh s€ lién tuc.

e Uu diém: nang suat cao, tu dong hoa va sb hoa.

e Nhuoc diém: yéu cau cong ngh¢ cao 6n dinh céc diéu kién san xuat: dich
duong, men giéng, k¥ thuat thao tac cao. Néu co su cd sé bi ngimg dy chuyén nhat
14 sy nhiém tap.

* Sy ¢d: 1én men chAm —> xem lai men giéng do hoat dong va sb luong té
bao nidm men.

- 1én men khong dat céc chi tiéu: giéng, dich duong.

Nhidm: chua, dam.

= Néu su ¢ nang thi budc phai huy bo hoic cat toan bo day chuyén va thiét
bi trong day chuyén. nhidm vira phai: phai vao cac thing 1én men sip dat hay dem
ching cit ngay.

Néu nhe: xong hoi, sat tring va lam ngudi dich dudng va 1én men lai.
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1.7.4. Lén men ri duwong.
Ri duong

!

Pha loang so bg

!

Dich duong co ban

Mudi dung dich—> Pha ché thanh cic loai nong do

!

Lén men «<— Men giéng san xuit «— Men giéng PTN
Chu’ig cét tinh ché

— Diéu ché dich dudng co ban

— Ri duong dic nong d6 chat kho cao 75 + 80%.

Dich dudng co ban 50 + 55%, v6i nong d6 nay xu 1y ri duong theo cic
huong:

- Pun néng.

- Loc ly tam.

- Axit hoa: Ca*" + SO, = CaSO, lchuyén hoa 1 phan sacaroza — dudng
khtr (phan tmg nghich dao).

CixH204; + H,O H—> 2 C¢H 1,06
va tao pH,, = do 3 tiac dung nay, nén su dung axit la hiéu qua nhat, v6i nong do
1% & 80°C. Do ¢ nhiét d6 cao, ¢ axit — mang tinh tiét trung.

DPuong co ban duoc axit hod — pha ché thanhcac loai ndng do khac nhau.

* Pha ché cac loai ndng d6: thuc hién khi van hanh cong nghé cua thiét bi 1én
men. Tuy theo kiéu 1én men — pha dugc ndng d6 chung yéu cau.

* mubi dinh dudng bd sung: ban than ri dudng chi gidu gluxit, mubi
photphat, mager (NH,),SO,, (NH,),CO, super photphat = str dung trung tinh néng
do pha loang 1/ 10 + 1/ 5%.

- Kiéu 1én men 1 ndng do: dung nhiéu nhat: 1én men giai doan lién tuc va ban
lién tuc.

- Kiéu 1én men nhiéu ndng d6: dugc pha dé tiép vao thiét bi 1én men theo céac
loai nong do tang dan 10 + 12%, 14 + 16%, 18 + 20%, ...

= Kiéu 1én men nhiéu nong d6 =

phuong phap Ién men giai doan tiép dan.

Ban chat cua giai doan 1én men tiép dan.
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Theo cac nghién ctru: khi 1én men ri duong Vv

& giai doan manh nhat tmg véi ndng do chét kho //

trong dung dich 8 + 9% (khi nap thém nong do

gidng vao dé ndng do ri dudng xudng 8 + 9% ). 0,15V
Viiéng=1/10

Ve ban chat van 1a 1én men 1 ndng do.

Phuong phap nay cho hiéu qua kinh té cao hon phuong phap 1én men 1 nong
do, tuy nhién yéu cau mén giéng phai bén 1én men tét, dai, 1au bi thoai hoa, 1au bi
mét hoat tinh.

1.7.5. Cac chi tiéu cong nghé lén men:

- Theo doi.

- Diéu hanh.

- Hiu qua.

* Céc chi tiéu:

- Nong d6 1én men = v6 nong do chat kho chu yéu la dung cac gluxit khong
1én men duoc (tinh bot trong ché pham ndm mde, duong, tinh bot trong khdi ndu do
duong hoa 1én men khong hét ) = gluxits sot.

e Cac chat chuyén hoa mubi khoang (ban than nguyén liéu du koang chat
gira nAm men - ri dudng ).

e Té bao ndm men.

Chi chit nao hoa tan, tuy theo mirc do 1én men (biéu dién bang 2 ti s6 CO,, R
va cac san pham phu ), trir lugng CO, thoat ra, mot lwong nho CO, hoa tan tao bot
khi trong dich 1én men. Tat ca nhitng thanh phﬁn vira ké tao cho dich 1én men c6 ti
trong twong d6i nhat dinh.

e Nong do 1én men biéu kién (1).
e Nong do 18n men thuc té (2).

(1) xac dinh ti trong cua dich Ién men.

(2) ti trong cua dich 1én men sau khi d3 loai bo hét cac chat bay hoi (dua vao
rugu, CO,, tap chit sau d6 thém nude vao cho du thé tich ban dau.

Néu tdc dd 1én men nhanh, tao dugc nhiéu con = CO, hoa tan nhiéu
— nong d6 1én men c6 xu hudng giam.

Néu 1én men khong t6t thi trong duong sot nhiéu khi d6 nong do 1én men
cao.

Trong thuc té ¢6 nhimng trudng hop gan nhu 1y tudng nong do 1én men co thé
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- bg axit: xem muc do 1én men cd binh thuong hay khong, binh thuong
0,2%, khong binh thuong > 0,2% 1én men c6 sy ¢6 = bi nhiém gom:

> Men dam.

» Men chua.

- Néng do ruou:

e Biéu kién (1).

e Thuc (2).

(1) La nong do rugu do bang %V, xac dinh bang phuong phap don gian dich
1én men hay ddm chua (vi hau nhu taon b nhirng chat bay hoi ké ca ruou, tap chét.

(2) Luong rugu étylic nguyén chat khi duoc phan tich bang cac phwong phap
thich hop. Trong thuc té (1) dung dé theo ddi, diéu hanh san xuat. Phuong phap xac
dinh (1) = cét hiéu suat (2) chi sir dung khi kiém tra chét luong trong cong tac danh
gia chat luong.
1.8. Chung cit va tinh ché.

- Muc dich: dich 1én men xong — dam chin.

e Thu hoi hau hét lwong con cé trong ddm = con thd.

e Loai bo tap chét, nang cao do con trong con thd — thu duogc san phém con
tinh ché.

- Co s6: d6 bay hoi twong ddi khac nhau (t° khac nhau ) dé tach con — thu
hdi con thd va tinh ché con tho.

Chung cét hé 2 cu tir nudc - con.

y A

S 4

O a 100

p= 760mmHg phi diém 89,41% mol = 95,57% khdi luong = 97,2%V.
Tir 0 + phi diém trén dd thi ndng d6 pha hoi gidu hon nuéc, con bay hoi
trude nue = do bay hoi twong ddi cia rugu > nude.
Biang phuong phap chung cat thong thudng khong thé chung cit con c6 ndng
do > 97,2%.
San xuat con c¢6 nong do con > ndng do con phi diém = (97,2% ) — phai
dung cac phuong phép khac:
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- Chung luyén p thap < 20mmHg.

- Chung luyén 3 cAu tr, dinh tinh cAu tir tht 3 ¢6 tinh chat 16i kéo nudc va
khong tan 1an.

- Dung 1 chat hit nuée: CaSO, nung (thach cao ), CaCl,, silicagen.

Do c6n thd 14 hé phirc tap: Nudc - con - tap chat. Can cir vao do bay hoi
tuong d6i = hé sb bay hoi.

: : A
H¢ s6 bay hoi dugc tinh theo cong thue: ky, = —.
a

A: ham luong % ciia chat bay hoi trong pha hoi.
Voi ruou: k..
Tap chat: k.
Tir 0 dén phi diém cuak, A > 1.
Khi d6 con ting thi hé sé bay hoi cua tap chat giam. Khi néng do rugu <
55% thi hé s bay hoi tap chat > 1.
e Cac nhom tap chat dau: k> 1.
Céac nham tap chét trung gian: khé tach nhat khi ndng d6 con cao thi k= 1.
Do d6, nd phan bé déu gitta L — H, nén né c6 thé boc ra ciing con tinh ché hodc
chuyén xudng tap chat cudi.
Nhom tap chit cubi: k. < 1. Khi n6ng do cao hé sb bay hoi <1 = vao lai
thap khong béc theo rugu.
Khi ndng do rugu twong duong 50% thi hé sb bay hoi k, ~ 1.
Xu hudng, tap chit cudi tich tu trén cac dia cta thap ma ndng do coén < 55%.
Khi tinh ché, néi hon nhém tap chat => hé s6 tinh ché.
- Hé s6 tinh ché k’:
, K, a/p aa
K. A/a PBA

Can ct nhém tap chit, hé sb tinh ché K’ con dic trung cho tinh chit nhom

tap chét.
K’ > 1: nhom tap chat dau.
* K’ = 1: tap chit pha hoi = pha 10ng < tap chat trung gian.
* K’ < 1: tap chat cudi.
Tinh chét dau:
Etylaxetat, Metylaxetat, etylpocmiat, axetaladehit.
Tinh chit cubi.
[zoamylic, [zoamyl, Izoavalerianat, [zoaminaxetat.
Tinh chét trung gian: Izoetylvalerianat.
- Céc so d6 chung cit va tinh ché.
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+ So d6 thap didm (Thap kho): ¢o 2 kiéu.

Dam g _‘ Déam cho vao dinh thap
v
Cén thd
Thuodng khong hdi luu
I Ve
Dam > Poan rugu = doan co
dac thap giong
doan ( “<J
rugu - 4
. U I
doan X
ddm Con thd

Y
— U — > = cohdiluu

Ba
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Tach khi cho ddm (1am cho luu luong ddm vao thap nhiéu) — chéng tic chbng trio.
* Nhiét do vao thap: > 70°C.
* D) con trong gidm: > 5%V.
+ Thap trung gian (Thap con dau, thap tinh chat dau, thap aldehyt).
Tach tap chat dau ra khoi con thd, 1 cau ndi thap tho — thap tinh.

| |
==
Con tho | l
\ ) Con dau

(1)
U —

Thong thudng cac loai con tinh ché chua du tidu chuan dugc dan vé thap
trung gian. Xu huéng hién nay véi thap trung gian dung hoi gian tiép vi tach duoc
nheieuf tap chat hon va nhanh hon.

+ Thap tinh ché:

Con d3 duoc tach tap chat ddu — thap tinh (co 1 + 3 thap tinh).

!

2y

|

]

| (3) (2)  20% thanh
pham
(1) Indi
% Con tinh ché
Ruou fusel
I B Dau fusel

Hoi H,0 néng

Trang 29



[ Gy

S @y

Cdn tinh ché

10% thanh phan

U
{quu fusel
Dau fusel

Thap dau fusel

- Do con nam & thap 30 + 35%V, t° > 70°C = ham néng con di tach con
dau.

- Ché d¢ tach san pham: 14y con & pha lodng 13 an toan va chit lugng con tot
nhat (trir ngin dau tién) khong bang ngin trén, cu thé 1a ngan 2, 3, 4 (do con ¢6 hdi
liéu dé vao dang hoi).

Diéu quan trong dé 1y thanh pham 1 nnhiét 6 dinh thap va nhiét 6 cua cac
bd ngung tu:

4inn: 78 =+ 79°C

t naumg w: 45°C.

- Ché d6 lay dau fusel, phan trén dia tiép liéu lay & pha long: ruou fusel
phan dudi dia tiép long lay & pha hoi — dau fusel. Tinh toan lay sao chondng do
ruou ¢ nhitng chd d6 ~ 55%. C6 thé 1ap thém 3 thap ruou étylic dat sau thap trung
gian (ndm & vi tri s6 3) Hodc thap cubi cung.

1.9. Tinh toan co ban:

- Phuong trinh dudng hoa:

(C¢H10Os), + nH,O — nCeH ;1,04
162 180

Ci2H204; + HO —— 2CcH 1,05

- Phuong trinh duong hoa:

CH,04 — 2C,H;OH + 2CO,
162 22

N Tur monosacarit:
Cir 100 (phan) kg dugc 64,72 1it con 1005 (p =0,78927) t° = 78,15°C.
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3 Disacarit:
Ca 100kg — » 68,18
R Polisacarit:
Cer100kg —» 71,28
64,72; 68,18; 71,28 1a hiéu suét 1én men 1y thuyét
1,0526 x 64,79 =
1,104 x 64,79 =
Hiéu suét 1én men:
Nim = Mdh X MNim

T‘lCCtC = T]CC X T]tC
Nith = Nim X MNeete - 12 toan b san phém con tinh quy ra ruou étylic
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Chuong : KY THUAT SAN XUAT VANG
2.1. Giéi thi¢u:
- San pham vang (nine) nguyén liéu qua nho, qua man x6i, anh dao, 18, téo,
dua, chudi. Vang 1am tir hoa quéa hoang dai — gia tri cang t6t.
299799922999229992299922999979

+ Nudc qua (ép dap, xé nho).

- Lén men ty nhién: vin 13 mot gia phap cong nghé dung san xuit ruou
—> thd san phdm mat hang vang rat ndi tiéng.

- Lén men nhén tao phén lap, tuyén chon cin ctr vao diéu kién ving, quy mo

+ Vang: 15 century: chd vang trong thung gb => xuit hién nganh chung cét
vang ldy rugu (bunnine) + tang trit (ageing) = cognac — (armagnac).

Vang tho dugc tang trit trong thung gd dau.

+ Champegne: san xuat tir nho dic biét: nhung luong dudng rit cao —
ageing trong thung rugu c6 mdt loai thung rugu c6 mot loai nim men 1én men duoc,
luong dudg co trong d6 = véi lan 2 (second fermemtation): tao duoc hdn hop ruou
rat nhiéu gas — san pham.

2.2. Nguyén li¢u

2.2.1. Qua nho

- Nho sir dung ché bién (nho twoi, nho khé, nudc nho).

- Nho dé san xuét vang mdi qudc gia c6 nhimg quy ché str dung ap dung ddi véi cac
cong ddng kinh té. N6 quy dinh vé tiéu chuén, ving nha san xuat.
* Céc tiéu chuan vé chat luong nho.

) Ha‘lm luong du’o’n g (D). } Hai hoa chua ngot

- Ham luong axit (2).

- Ham luong chéat kho (3).

- Mau sac qua (4).

=> Nghién ctru su hai hoa chua - ngot.

bac trung cho tung loai qua va do chin.

(3): tanin, chat dam, mudi khoang, vitamin.

(1)=10%, (2) £ 1% (10 g/1), (3)= 12%.

O Viét Nam:

Nho #n twoi, ham lugng nho: chi yéu 1a nho chua, khong phu hop luong dé
san xudt vang do d6 dudng thap, do axit cao
2.2.2. Cac Loai Qud Khdc

- Man, Tao, Mam Xoi, Lé

- Dtra: O Viét Nam
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* Xuat khau va an tuoi
* Lanh dong
* Rugu vang
- Chudi: Vang = Khong tang trir dugc
Kho tang trit tao ra nhitng san pham c6 mui khong chip nhan tring vang
cuong hoa.
- Sontra (T4o Méo): C6 vi déng, chat va c6 mui vang thanh thirc
- Piéu
2.3. Cong Nghé San Xuit Vang

Thu nhén nguyén li¢u

!

Gia Cong so bd
Tu nhién l
Lén men

Nhan tao i
Men gi0ng Xt Iy

!

Tang trir

!

Hoan thién

®. Thu nhan

- Thu hai dung d¢ chin

- San xuit cac loai vang dac biét: Lua chon loai bé qua dap nat, thdi, xanh
qua, rai nho 1én tim hat nudc.
®@. Gia cong so bo

- Ep nuéc: ép thuy luc (1)

- X¢, ép, dap, cha
(1) Cach ép nay cho phép lay cac phan ép khac nhau theo qui dinh nghiém ngit theo
quy trinh cong nghé.

- Lén men so bo:

Muc dich dé dé ép hon

Nho ép dap 1én men tu nhién hoit men giéng vira phai: 1 ngay khi 1én nhu
vay cac flutamin, pectin bi bién d6i. Piéu d6 cho phép qua trinh ép thu dugc nhiéu
nudc hon => Phat trién hiéu qua ép.
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- Trudng hop ép nhiéu, nhung khong 1én men ngay dugc => ¢ cac bién
phap.

* Thanh tring bang nhiét d6: & 80°C (> 80°C hoa qua chin do nhiét).

* Hod chat: Mudi Natri bisunfit NaHSOj
Uu diém: Phong ngira théi, ngan ngira duoc hoat dong oxi hoa.
Nhuge diém: qua lidu gay do

Liéu dung < 1% (tring x6ng SO,)
- lam trong dic nude qua:

Bang ho4 chét, khi str dung can phai dun nong dé loai trir (SO,)

Bﬁng cac bién phap loc
- Thanh tring bang nhiét (day 1a cong doan bat budc dbi véi viée san xuit nude
qua).
* Can chu ¥ cac chi tidu cua dich 1én men dé c6 bién phap diéu chinh thich hop
Céc chi tiéu nudc qua: PO duong, do axit, do kho.

* Bing kinh nghiém

* B6 sung: axit, duong

Axit (Lactic, axitic)

® Lén men
- Lén tu nhién: Ton tai & céc vung san XUt truyén thé)ng. dya vao nho chin ton tai

- Men giéng: Phan loai, tuyén chon ...

* Lén men dudng: chia axit cao, chong nhiém tap

* P§ ruou cao
- Lén men: c6 2 qui trinh 1én men

e Lén men chinh kéo dai 3 dén 7 ngay. Trong qua trinh 1én men han ché toi
da moi xam nhap khong khi. Mirc vang trong thung cang day, cang t6t (packing up)
hodc dung trong thiét bi thép Inox (1én men t dong Automatical funmemtation).

e Lén men phu: kéo dai 10 ngay dén 3 thang. La qua trinh 1én men
Malalactic (xem gido trinh MS Hoc Cong Nghiép).

Ma quan trong hon 1a qui trinh ty lam trong cua rugu

Lén men Matic 1a mgt dac trung cua qui trinh 1€én men vang.

Do cac yéu t6 — Su lam trong cua rugu — Keo hoa: Pectin, Glucozit, nhya,
lang can keo.

* Keo hoa hoc: dugc hinh thanh gitra cac glucozit vdi protein, tamin+protein.

e Chét trg léng: K;3Fe(CN)e. Kaliero cianua Keo (da, ca), albnimin, long
trang tring => Két qua cua qui trinh 1én men chinh + 1én men phy — vang non
(material nine).
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@. Xur ly vang non
- Pha tron gilra cac loai vang non véi nhau tham chi bo sung thém nudc nho hoac
conhic hay vang cil.
- Cuong hoa: ap dung ddi véi vang c6 d6 con < 7 (tonelion) — khong thé bao quan
tu nhién duoc ma nhanh chéng 1én men chua hoic men dam.
Do d6 Cuong hoa bang cac cach nhu sau:

- Him bang Brandy (rwou manh)

- vang thong thuong 2+12% V

- Dung cuong hod 13+18% V

- Brandy thong thuong 30+45%V

- Brandy dac bi¢t 56+65%V

- Con tinh ché < 16% V vi ¢ ndng d6 nay thich hop hon ca cho qui trinh
cong nghé vé sau. Néu > 16%V.

- Anh huéng dén muc do thanh thyc.

® Tang trir (ageing). (Hevea - caosn)
- Thung gb: S6i, phong, dé
Céc thanh phan trong gd ¢6 tamin, nhya g ligmin. Mach gb c6 tinh thim khong khi
khi ho lot khong khi.

Thong thuong cac thiung gb méi dé tang trir vang non. Thung cii thi vang cao
trdi hon.
=> Tamin, nhya gd, ligmin hoa tan vao ruou cho vang c6 nhiéu mau khac nhau.
=> mau sic ruou do do thung g tang trit, loai gd, loai vang, cic phan tng axit hoa
khong khi Iot qua khe hé cua thung.
- Cong doan quan trong nhat: Trong qui trinh tang trit 1a xép thung vao ham va dit
vi tri thung.

Xuat kho theo thir tyr cac thung, thoi gian tang trir it nhat 1a mot nam. (ndm
phia dudi, & nhimng vi tri riéng biét cho nhiing thiing rugu ngon nhét)

Céc thung can chira day ruou.
®. Hoan thién:
- Phadau: - Hon hop cac loai vang P

- Cudng hoa bd sung } beyen

Sau do pha thém duong.
- Loc 1a khau hét strc quan trong

Béao dam

* Rugu trong sudt

* D) anh
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- Mau: néi 1én gid tri san pham do
* Qui trinh 1én men do su bién d6i sdc t6 ¢ trong qua nho.
e Chiét lay chit mau ty nhién trong v6 qua nho (bd): chlorophyl, anloxian.

Ché bién dic biét: nhiét: sau khi 1am nhé qua nho, tién hanh dun néng ca nudc ba
qué trong mot thing gb & 70°C/2h.

* Mau qua tang trit: phu thudc vao nhiét dg, tinh chat vang, thanh phﬁn gS
cua thung chura.

* Pha mau nhéan tao, caramem, lam trong vang.

Lam trong vang

K;3Fe(CN)¢ — KsFe(CN)g — Fe?? Tan mau nau xanh.
2.4. Champagne
* San xuat Champagne truyén thong gom ??? khau
Gibng nho: nho d6 thim, vang kim
chi 15+20% nho c6 16p nim qua t6i (Royal fungi)
(*). Thu hdi (picking) bao dam dung do chin, loai bo tat ca nhimg loai qua khong
dung pham chat (thdi, dap, nat).
(*). Ep (pessing) dung thung ép

Thing gbd ¢6 V = 40001 — chira 4000kg nho qua ép ldy 26661 dé san xut
ruou chinh pham, con lai 6661 dé san xuat Champagne thap hon hoic vang.

<10°C

(*). Ling: lang & nhiét do thap, dé toan bo can ling. Néu khong dat dugc nhiét do
thap nhu trén ding bo xoan rudt ga dé lam ngudi.
(*). Lén men lan I (first fermemtation)

=> Lén men trong thung gd, bé bé tong, thung thép Inox (Ién men ty nhién hoic
men gidng).
(*). R6t day, chuyén thing:

Dé han ché, diéu chinh qui trinh 1én men hiém khi.
(*). Khudy va loc: (Racking and Fining)

Lam dong déu cac thanh phan ciia vang nho, dong thoi loai bo phan 16n
Tbao, cin mim men ctia qui trinh 1én men 1an 1.

Dung loc co chét tro loc: pentonit, siatotmit.
(*). Chudn bi nwée rwou:

Mang tinh ngh¢ thuat cao, cach pha ché nuée ruou gilta cdc nam, cac mua
v6i nhau, cac vuon nho, gidng nho khac nhau.
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(*). Cho thém nuwéc nho va mam men:
— Chiét vao chai.
(*). Déng ndp va gia cé ndp
(*). Lén men lan 2: (Seccond fermentation)

tim © 10+12°C 2222 3+6 thang
Qui trinh 1én men Champagne trong chai << Qui trinh Champagne ho4 trong chai
(Champagnetion in battle).

(*). Tang trir:

ft nhét 1a mot nam, 14u nhat 1a 3 nam.
(*). Ldc chai:

— md cac chai Champagne dit trudc gia nghiéng, sau 3 ngay/1 1an lic phan
dung lac lién tuc trong 6 tuan dé cac tap chét dé dang ling xudng day chai.

Sau d6, cac chai méi dugc dit thang ding.

(*). Dé yén:

Lon nguoc chai, cin ling & chai.
(*). Loai trur can:

Ngam phan c6 chai vao chau nuée, nude da ngdm mudi (- 21°C). Cin va mot
phan rugu Champagne trén c6 dong lai tao 222 Vira 16n ngugc chai vira van nat chai
ra. Khi trong chai tong bon déng chai ra ngoai, nhanh chéng day nut chai lai.

(*). Thém chdt tao vi:
* Thém vao cac chét tao vi
- Vang lau ndm
- Brandy 6t

Dé vira tao vi,vira dinh chi qui trinh 1€n men.
(*). Gia cé ndm chai: bang gidy thép
(*). Ldc chai: Hoa tron Champagne véi cac chat tao vi.
(*). Pé yén: 4+16 thang
(*). Bao goc:

Khi san xuit Champagne theo su co gigi hoa => khac mot s6 khau so vé6i san
xuat co truyén.

- Ep: ép thuy luc, hodc ép vit
- Champagne hoa:
* Trong bé
* Trong thiét bi béng Inox, chiu 4p luc cao
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&&L\

== 2v0 chia lam 3
Chattailanh =B vung khac nhau
> E ——>
= == L
Champagne chiét chai

vang non + mem

Khi 1&én men duy tri t°,, boi cac 4o lanh. Phan trén cung c6 16p can noi 1én =>
duoc hut ra ngoai con can léng lam lanh dong bang va thao can.

B6 sung CO2, chiét chai khong sir dung bom ma dung lugng CO, nap vio
nén khéi Champagne trong thiét bi di xubng.
- Nam men: Sir dung loai thuan khiét.
e Champagne pha ché:
- Hoa tan
- Mot nra
2.5. Cognac: (armagnac)
- Brandy: thuét ngir chi san phim chung cét tir regu vang cac loai.
- C6 nhéc thuat ngit chi san pham, san xuat Brandy tir ruou vang ngon nhét thé gidi.
* Pé san xuat 11 cognac can 91 vang gdi (Base nine) 1a vang 1én men ty nhién 3+5
tuan, trong qui trinh 1én men khong c6 men giéng va khong suc khi CO2.

Lén men tu nhién: B rugu thép va dg chua cao (5+7% V, d6 chual2% trung
12g axit/l).

* Chung cét, 2?? = Pong, dung tich 30001

] < <

Q Vo sanh

Lan 1 (first distillation) tring cat 1an 1
Thoi gian cat 3h tir ruou thd 26+32% V
Lan 2 (second distillation):
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Léy ruou tho dem cét lai, doan con dau va cdn cudi dem cét lai, doan gifra
70% V lay:
Doan dau > 70% V, doan cudi < 70% V.
* Tang trit: sau khi cit c6 thé pha loang dén > 50% V dé tang trir.
Thoi gian tang trit it nhat 13 18 thang. Mau sic cua Cognac cha yéu do gb
(dung cu tang trit nhu tamin, chat mau).
* Pha tron, pha ché, dong chai.
2.6. Tinh hinh sin xuit vang & Viét Nam:
— Dura, Chubi, Diéu, nho, Sontra (tdo méo, 10n bon)
— Lén men c6 cudng hod, vi 1én men dat do con khong cao lim (khoang 7% V)
— Mén men vang tao do ruou cao (12% V, 14% V)
— Trong qui trinh 1én men c6 bo sung thém dudng
— Hoan thién san pham gdém cac khau:
e Cudng hoa bd sung
e Thém mau, mui, cac chat phu gia (duong, axit Xitric, mau (tinh dau tu
nhién), tong hop, ngdm chiét)
* Mau: caramen

— Mot san phan cao cAp: Champagne tring nhan tao.
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Chuwong III: KY THUAT SAN XUAT RUQU PHA CHE & NUOC GIAI
KHAT KHONG RUQU
3.1. Khai niém:
Ruou pha ché chi san pham do qui trinh pha tron ma c6 tir nguyén lién co
ban 14 con tinh ché va rugu nén (goi)
- Rugu mui: tring pha ché.
- Ruogu tring: - Pha ché, vogka, lia méi
- Rugu manh do 1én men ma c6 gas
Whisky, Rum
Nudc giai khat khong c6 rugu, nude giai khat co gas, nude ngot (khong ngot,
gid ngot).
3.2. Cong nghé san xuit rwou mui pha ché:
® Nguyén liéu:
- Ruou gbc:  Con tinh ché thyc pham
Whisky, Rum, Brandy, cognac, ruou gao.
Khi pha ché mui vi ruou gdi khong hodc it anh huong dén pham chit ruou
pha ché sau nay.
- Huong liéu:
e Ty nhién (nudc cdt: cam, chanh ...)
* Tong hop (tinh dau)
- Chat ngot:
* Duong sacaraza
* Buong frucloza
* Mat ong
* Tong hop: sacarin
- Chét phu gia:
* Tao mau
* Lam bén, d6 sanh, 6ng anh
* Bdo quan
@ DPiéu ché hwong liéu: Pa phan cac loai rugu mui mang tén huong liéu.
- Ep, cha, vit: Sir dung cho cac loai nguyén liéu c6 nhiéu tinh diu: Cam, chanh,
quyt
Man chiét: La phuong phap phd bién nhat. Pa phan voi con tinh dau ché 70% V,
cdn < 70% V hiéu qua khong cao, > 70% V hiéu qua ngam chiét khong cao do con
hat nude nhiéu, qui trinh khuéch tan hoa tan, chat mui trong nguyén liéu kém =>
Phé bién: Dung mo, Man, Pao (qua hach 1 hat).
* Dung céc qua ho citrus (Cam, Chanh, Quyt) — Gia cong tiép.
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- Chung cét, lay tinh dau
e Chung cat 16i cudn theo hoi nuédc
* Ngam chiét — Cét lay tinh dau

Dung dudng sacaraza (mubi dudng) 1+2 1an
Xiro dich qua duong: * Lén men
e Pha ché ruou
* Pha ché nudc giai khat
- Pha ché:

* San xuit Xiro dudng: Dung dudng sacaraza.

e Trong ruou mui: Co ndng do cao thi => PO hoa tan ctia dudng sacaraza
giam, trir mot s6 loai ruou mui cho phép lang can duong & ddy chai (ndi chung
khong thé pha truge tiép dudng vao rugu).

Do d6, can diéu ché duong sacaraza thanh ruou trude khi pha ché vao ruou.

e Trong mét sd trudng hop, do str dung dudng chat lugng kém — anh hudng
dén chat luong ruou thi phuong phap nau xiro duong cho phép loai trir phan 16n
hoac hoan toan mui vi la.

chua

* Trong rugu co axit { } Tao nén sy hai hoa chua

ngot

Néu xiro 1am chuyén hoa 1 phan duong thanh monosacarit, chong su két tinh
duong tring ling cin duong.
=> C6 cac loai xiro duong: 60, 75, 80%. Thip qua 1én men, cao qua — két tinh.
- NAu xiro truc tiép
- Nau xiro gian tiép: + Dung hoi (n6i 2 vo)

+ Nudc (cach thuy)

Cho thém axit vao khi ndu nhung 1% 2??? duong thudng 1a axit xitric.

Trong qua trinh nau: Vét bot, luoge, loc.
* Tinh toan

Luong con: Chu v hoat dong toa nhiét kém theo sy co thé tich khi hoa vao
trong nudc.
- Pha mét s6 ruou hoan toan dung con: Vodka, lia méi, nang huong, nép méi 48%,
45%, 40%, 38%.
— Tir 26% V — pha vé 50% V
Vi: -0 50% V thi do co thé tich cia con 1a cao nhat

- Mot s6 cac tinh chit ctia con c6 tét hay khong vé mit cam quan thé hién tot
nhit 1a 50% — pha tir 50% V vé& cac d6 con can thiét thap hon (4., 45, 38%). Pha
ché diéu chinh.
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Sai s6 0,5% V danh cho khau hoan thién (loc, tang tri).
- Pha mdt s6 loai rugu dung con dé ngam chiét, phai tinh toan trir di luong con ¢
trong dich ngdm chiét dem di pha ché ruou.

e Thir tu: J/ J/

. ] V6 6n dinh t0
Ong nudce . ,
=  Ong nudc
|-, Cach khuay
Van lay 95 - Biét cach xac lay

lugng nguyén li€u

cho vao phu ché

J/ - Biét duoc , lugng
ruou trong thiét bi

Cho 1/2+2/3 lugng xiro hodc dich ngdm chiét rdi cho tiép 1/2+2/3 lugng con
tinh toan rdi khudy tron, 6n dinh t° (1am ngudi nudc). Sau d6 cho tiép lugng xiro va
luong con con lai trir 10% dé diéu chinh < pha 20% tinh toan, rdi thém cac phu gia
tiép tuc khudy, 6n dinh t° Jdy mau 10% con lai dé pha ché hiéu chinh chhinhs xac.
Sau khi dd 14y mAu. Tuy nhién, trong da sé truong hop san xuat mit hang méi khi
qui trinh céng nghé on dinh cho phép bé mot sé khau pha ché, nhung khong dugc
phép bo khau pha ché con 50% V.

Sau khi két thuc pha ché 6n dinh va gia cong tiép theo.

* Chét phy gia: Dung dé pha ché ruou.

- Axit xitric: cho vao xiro, pha truc tiép nhung moi trudng hop — hoa lodng
thanh dung dich.

- Axit axetic két hop v6i Na,COs (s6 da): giam nhiét do soi.

- Glixerin: Tao do sanh, két hop véi loc tao d6 6ng anh.

- huong liéu bo sung: Trong da s6 trudng hop né 1a thanh phan chinh cia
ruou: Chanh, café, cam, anic (héi). C6 thé bd sung hodt hoan toan dung huong li¢u

- Mau:
* Caramen tuy theo murc d§ caramen hod duong khac nhau cho ra cadc gam
mau do nau, den.
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« Khi ding caramen budc ngudi san xuat phai pha ché thtr, vi khong c6 mot
ti 1¢ nhét dinh.

* Phdm mau T.P.

- Chiét tach td T.V

- Hod4 chat.
=> Trong céc trudng hop => sau khi pha ché xong phai 6n dinh hodc tang trir 1 thoi
gian it nhat 1 tuan.
- Loc bét bude ddi véi tat ca cac loai rugu. Do bit bude ruou phai ddm bao co do
trong. Pa sd, cin trong rugu sau khi pha ché xong it vun manh, can nhé => dung
cac bién phap loc thong thuong khong dam bao chat luong rugu: khong loai dugc
can => Do d0, ¢6 st dung thém chét tro loc, loc tét hon nhung:

Han ché duoc: - Tbe d6 loc

- Nang luc loc
- Gi4 thanh

Chét tro loc khi thém vao dich tao trén bé mit loc nhirng mao mach nho, xép
cho phép gir lai nhing manh nho, cin nhé tham chi ¢6 ca té bao nam men.

Duéi tac dung ctia chat 22?2/ loc — tao thanh 16p day — theo thoi gian 22?
hiéu qua loc gidm dan. Lac do, thay thé chét tro loc méi. Khi van hanh, giai doan
dau trén hinh thanh 16p tro loc, giai doan 2 khi 1y miu nuée dich trong & dng gop
—> bt dau qua trinh loc.

* Cac loai chét tro loc

* Tinh bot (loc khdi men bia, men banh mi)

* Nhuoc do cac hoat dong dinh két vao vai loc — phtrc tap, tdn nhiéu TB —
it dung.

* Pentomit: Trung dat sét.

e Diatomit: (¢4 van mau, sa thach) tram tich hoa thach cua mdt loai dc¢ co.

e Tinh luyén bang cach loc qua than hoat tinh. Ap dung cho ruou Vodka
(Balan, mua laa méi). Than hoat tinh vira c6 tinh hip phu vira loc => cho chat
luong ruou tdt do do trong cao va loai trir hét mui vi la, gidm do xdc.

=> Cung v6&1 Glixerin tao do ém, ngot hon.

=> Tao mau (hiém).

Diéu co ban & day la lugng than va tde do loc.

* Mot sb loai rugu thong dung trén thé gioi.

® Rum: San xuét tir mia duong (Tamaica) — 1én men — chung cit. liy do
con 60 + 70% V — tang trir — pha ché (theo mdi mac rugu, phy gia (mau)).

@ Whisky: (Scotland)

Nguyén liéu: Malt dai mach trung malt Whisky 1 loai c6 chat lugng cao nhat
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Malt dai mach + lua my

ho4, malt.

Néu duong hoa — 1én men chung cit — phéan doan (lay doan giita 60% V
doan dau va doan cudi dem cét lai) — tang trir.

e Thung 0 d6t chay bén trong

e Thém than cdc.
=> Trong qua trinh tang trir Whisky c6 nhitng tién bo rat siu sic vé mui, vi, mau
(do than).

Sau do, loc diéu chinh ???/ theo méac Whisky (38, 40, 45, 48, 57% V) véi
Whisky sanh goi la “gin” trung Dry whisky.
3.3. K¥ Thuit sian xuit nwée giai khat.
* Co gaz
* Co s0: Dya vao sy hoa tan vao nudc, thudc ap suit, t°, néng dd chat tan trong
dung dich (mol) bdo hoa CO, bang cach hip thu hay nén dé tao vi cay the.

Bang d¢ hoa tan cua khi CO, trong 1 V nudc phu thudc vao nhiét do va ap

suit (photocopy).

Do hap thu CO, vao nudc cin cir vao phuong trinh

o= \Y%
v(1+0,00367t)

Trong do:

o : Hé s hép thu

\Y : Thé tich can hap thy

t : Nhiét do

\% : Thé tich chat tan
Co ban cta dung dich khi CO, trong nudc va ruou étylic & ap suat khi quyén.
(photocopy).

CO, +H,0 =H,CO; 5 H' + HCO5

Trong khoang 1 + 4 at, p/c = const trong d6 p: 1a ap suét ciia khong khi, c: 1a
ndéng d6 cua né trong dung dich.

Tir 4 + 5 at tudn theo dinh luat Henry: 4p suat ti 1¢ v6i nong d6 molan theo
mot phuong trinh tuyén tinh.
[co, ]

Heé sb hap thu K = [—]
’ ’ HCO;,
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Khi bao quan luong CO, thoat ra cin cir vao K. trong truong hop ap suit
chung (bén ngoai) thi cin bang ctia phan Gng chuyén sang trai: CO, + H,0O «
H,CO;. Pay 1a hién tugng trao = hi¢n tuong thoat CO, mot cach dot ngot.

* Qui trinh cong nghé:

+ Chuan bi xiro duong dudng (1).

+ Chuan bi nuéc bdo hoa CO,  (2).

+ Pha ché (3).

+On dinh

+ Dong chai

(1) = nudc coler

(2) lugng CO, hoa tan vao trong nudc 16n nhét

)
D ety

H,O mém

COZ nén
a
. |
> 4.0 bio hoa CO,
CO X , Y .
2 va nudc mam hoan =
Thiét bi chuan bi

nudc bao hoa CO,

(3) Phéi tron nuéc CO, hoa tan hoan toan vao xiro voi nudc ngot dong chai,
(3) ciing 14 qua trinh chiét chai.
* Phy gia: tinh dau, nudc cbt cam, chanh, x4 xi (tinh dau do luong)
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CHUONG IV : Ki THUAT SAN XUAT BIA
I. Nguyén liéu dung dé sian xuit bia
4.1. Malt:

Malt 1a hat hoa thao ndy mam trong diéu kién nhiét d6 va do 4m nhén tao xac
dinh. N6 1a san pham rat giau chét dinh dudng: chiia 16-18% cdc chat phan tii lugng
thap d& hoa tan, chi yéu 1a dudng don, dextrin bac thip, cac axit amin, cdc chét
khodang, cac nhdm vitamin va dic biét ¢4 hé enzym phong phu - chi yéu 1a proteaza
va amylaza.

Malt dugc dung dé ché bién nhiéu thuc pham cd chét lugng cao nhu bot dinh
dudng cho tré em, céc loai d6 uéng tong hop cho ngudi gia va phu ni cé thai...
nhung ¢6 18 cong dung 16n nhét cia malt 1a dung d€ san xut cac loai db udng cé do
con thap, nhat 13 bia.

Malt dung trong san xudt bia véi 2 muc dich, viia 1a tic nhan dudng hoa viia
12 nguyén liéu. Trong san xuét bia chi yéu 1a dung malt dai mach vi:

- Dai mach dé diéu khién qué trinh uom mam.

- Pai mach cho ti 1& enzym can ddi thich hgp cho cong nghé bia.

- V4 dai mach dai nén nghién it nat va tao 16p trg loc rat x6p.

- Malt dai mach cho bia ¢6 huong vi dac trung hon so vdi cac loai malt khac.

- Riéng déi véi mot sé nude thi dai mach dé tréng hon so véi céc loai lda

mach khac.
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* So d6 cong nghé san xuit malt dai mach
Daimach ___,  Lamsach — Tap chat
l Hat sach
Phén loai —»  Loailll

l Loai I+II

H20 \
Rua va sat trung
Khi nén / i

H20  —» Ngam <——  Khinén

l

Khong khi diduhoa ——p» Nay mam

l

S4y malt

l

Tach mamré —» Mam,ré

«— Chit sat trung

i Malt sach

Bdo quan

i

Malt thanh phdm

l
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4.1.1. Dai mach:

Dai mach giéng gieo trong (Hordeum sativum - jessen) thudc nhom thuic vat
cé hat (Spermophita), phan nhém bi ti (Angiospermae), 16p modt 14 mam
(Monocotyledonae), ho Iua mi (Gramineae).

Pai mach gém nhiéu loai. Trong cong nghé san xuat malt bia ho ding chd
yéu la dai mach 2 hang, bong ding va rat quan tim dén cac chi sé thanh phan hda
hoc cua chung.

Thanh phan hda hoc clia dai mach rat phic tap. N6 phu thudc vao gidng dai
mach, diéu kién dét dai, khi hau, ky thuat canh tac va diéu kién bao quan.

- Nudc: 1a thanh phan c¢d anh hudng 16n dén qua trinh van chuyén va bio
quan hat. Pai mach ¢ thiy phan cang cao thi hiéu sudt thu hoi chat chiét cang bi
gidm va khd bao quin. Ham 4m t6i da cta dai mach khi bdo quan khong nén vuot
qué 13% la tét nhat.

- Gluxit: 1a hgp phan chiém khdi lugng nhiéu nhét trong thanh phan chat kho
ctia hat dai mach. N6 bao gdm mono-, di-, tri- va polysaccharit.

+ Monosaccharit la cac loai dudng glucoza, fructoza, xiloza.

+ Disaccharit thi chi yéu 1a saccharoza va maltoza.

+ Trisaccharit thi chid yéu 1a rafinoza.

+Polysaccharit bao gom tinh bot, xelluloza, hemixelluloza, pentozan, amilan
va cac hop chit dang keo. Trong dé, 3 cu tii dau tién cé y nghia quan trong nhét
ddi véi cong nghé san xuét bia.

Tinh b6t 13 cdu td chiém vi tri s6 mot vé khéi luong cling nhu vé y nghia doi
v6i cong nghé san xuét bia. Hon mot nia khdi lugng chat kho cta dai mach 1a tinh
bot. Trong mot s6 trudng hop, néu dai mach 1a ching gidng c¢é chat ludng cao thi
con s6 d6 cd thé 1én téi 70%. DEi véi cong nghé san xuit malt va bia, tinh bot ¢6 hai
chiic ning: nguédn thic #n dy tri cho phdi va cung cip chit hoa tan cho dich 1én
men.

Xelluloza cta hat dai mach dugc phan bé chi yéu & 16p vé tridu va chiém
khodng 20% chat kho ctia vé. Xelluloza khong tan trong nuidc, hau nhu khong thay

e A ) A ) A 14 A K N A A 4 . 14 14
doi vé thanh phan va cau truc trong sudt tién trinh cdng nghé san xuat bia. N6 ddng
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vai tro dic biét quan trong trong qua trinh loc dich dudng vi I6p v trau 1a vat lieu
tao mang loc phu li tuidng.

Hemixellulo 13 thanh phan chi yéu tao nén thanh té bao. Dudi tac dung xuc
tdc cua nhom enzym xitaza, hemixellulo bi thly phan thanh hexoza (galactoza va
manoza) va pentoza (arabinoza va xiloza). Tat ca nhiing dudng don nay hoa tan bén
viing vao dich dudng va tao thanh chat chiét, 1a nguon cung cdp dinh dudng quan
trong cho nAm men.

- Cdc hop chét chua nito: ham lugng cdc hop chét chia nito trong hat dai
mach (tinh theo chit kho) chiém khoang tii 8+13,5% va né dong mot vai tro quan
trong ddi véi cong nghé bia vi nd cé anh hudng dén chét lugng va do bén clia san
pham. Khi san xuét malt bia chi sti dung nhiing loai dai mach c6 ham lugng protein
i 9 dén 11,5%.

- Chét béo va lipoit: ham lugng cia ching trong hat dai mach dao dong trong
khoang 2,5+3%. Chat béo va lipoit ton tai trong bia sé 1am giam d6 bén keo cla san
pham.

- Céc hgp chat khong chua nito: trong nhém nay bao gébm cdc hgp chat hifu
c6 va vo co khong chiia nito, khi dudc chiét li bing nudc ching hoa tan thanh dung
dich. Céc dai dién tiéu biu cho nhém nay la:

+ Polyphenol va chét ding: nhiing hgp chét thudc nhdm nay dé& dang két hop
Vi protit cao phan tf dé tao thanh phic chét d& két ling, 1am ting do bén keo clia
sin pham. Mt khéc, su hoa tan ctia polyphenol vao dich dudng lai 1a nguyén nhan
lam x4u di hudng va vi cta bia.

+ Fitin: 1a mudi cla canxi va magie V4i axit inozitphosphoric
C6H606(H2P03)6, nd tap trung chi yéu & vé va chiém khoang 0,9% chat kho cia
vo. Khi bi thiy phan nd s€ tao thanh inozit C6H6(OH)6 va axit phosphoric.

+ Vitamin: dai mach chuda nhiéu loai vitamin nhu B1, B2, B6, C, PP2...

+ Chat khoang: trong dai mach chua nhiéu loai khoang khéc nhau .
- Enzym: trong hat dai mach chia moét Iugng enzym kha phong phu nhu amylaza,
fitaza, proteaza, sitaza, cdc enzym oxy hda-khi...

4.1.2. Lam sach va phdn loai:
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- Lam sach: trong qua trinh thu hoach, van chuyén ciing nhu bdo quan cé
nhiéu tap chat vo co (dat, da, san, sdi...) va hifu co (hat ¢d dai, xac con trung...) c6
thé roi vao khéi hat. Do dd, dé tao diéu kién thuan 1gi cho qua trinh san xuét va dé
cho san pham dat chét luong cao, dai mach cin phai lam sach tap chét trudc khi dua
vao san XxuAt.

- Phan loai: hat dai mach dem vao san xuét can bao dam tinh déng déu. Do
dong déu clia khdi hat cang cao thi qua trinh ngdm va uom mam cang dat hiéu qua.
Chinh vi thé phai tién hanh phan loai dai mach trudc khi ngdm. Dua vao kich thudc
ho chia hat dai mach ra lam 3 loai:

+ Loai I ¢6 bé day hat 16n hon 2,5mm.

+ Loai II ¢6 bé day hat tui 2,2 dén 2,5mm.

+ Loai III ¢6 bé day hat nhé hon 2,2mm.

Loai I va II dung dé san xuit malt bia, con loai III 1a phé liéu (c6 thé st dung
lam TAGS hodc vao cac muyc dich khac).

4.1.3. Rita va sdt trung:
4.1.3.a Muc dich:

- Loai bé nhiing hat 1ép, hat khong dat tiéu chudn, cdc tap chét, cac mAu hat
gdy, vun,... ma trong qud trinh 1am sach va phan loai chua loai bé hét.

- Riia sach bui va mot s vi sinh vat, con tring bam trén bé mit hat.

- Sti dung bién phép thich hgp d€ sat trung khéi hat, tao diéu diéu kién thuan
16i cho cdc qua trinh cong nghé tiép theo.
4.1.3b. Cdch tién hanh:

Dé riia hat ngudi ta st dung cdc thiét bi riia chuyén dung. Nudc dung dé rifa
hat phai bdo dam céc chi tiéu vé héa hoc va sinh hoc. D€ hat sach hon ngudi ta ¢
thé cho thém vao nudc riia mot sé chat nhu: NaOH - 0,35kg/m3 nudc; Na2CO3 -
0,9kg/m3 nudc; CaO - 1,3kg/m3...

Dé sat trung hat ngudi ta cing c6 thé dung nhidu chat khac nhau nhu
formalin, H202, KMnO4, Ca(OH)2... Tuy nhién, khi sti dung c4c chat sat tring can
chon nhiing chat khong gay anh hudng xdu dén qud trinh uom mam ciing nhu chat
luigng cta malt thanh pham.
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Nudc voi giup cho qua trinh rifa hat nhanh, sach hon, lam tidng pH méi trudng nén
hoa tan nhiéu hon céc hgp chit polyphenol va chit ding trong vé hat vao nudc.
Nhung phai chd y rifa hat ki néu khong voi sé bam trén bé mit hat gay can tré qua
trinh ho hap va anh hudng xdu dén qu4 trinh uom mam.

Con H202, KMnO4 ngoai viéc sat trung con co tac dung xuc tac cac qua
trinh sinh hda xay ra trong khi iom mam.

4.1.4. Ngdm hat:
4.1.4a. Muc dich:

Hat trudc khi ngdm c¢d do 4m nhé (khodng 14% trd lai). Ludng nudc nay
trong hat phan bd & té bao, ¢ nhiém vu lién két cac phan tif dang keo, chiing khong
thé dich chuyén ti t& bao nay sang té bao khac - tic 1a ching khong tham gia vao
qua trinh chuyén déi ning lugng. Lugng nudc nay goi 1a nudc lién két hay nudc ciu
tric. Vi ham 4m thdp nhu vay chung khong du kha ning hoat héa phoi dé phat
trién thanh cay non. Mudn thuc hién qué trinh nay, hat phai hut thém moét lugng
nudc bo sung nhd vao viée ngam hat.

Nhu vay muc dich cla qué trinh ngdm hat 13 tao diéu kién dé hat hut thém
mot lugng nude ty do, sao cho tdng ham am cia hat dat trén 40%. Chi v6i ham 4m
cao nhu vay qu4 trinh uom mam sau nay mdi bao dam tién trinh binh thudng.

Ham 4m cuia hat sau khi da hit nudc du diéu kién cho mim phat trién goi la
muc d6 ngdm. Dé san xuit malt vang, mic do ngdm cila cla dai mach can dat 43-
45%, con malt den la 45-47%.
4.1.4b. Cdc yéu t6 dnh hidng dén qud trinh ngam hat:

1/Nhiét do cua nudc ngam:

La yéu td quan trong nhit anh hudng dén tdc do hit nudc ctia hat (con goi 1a
tdc do ngadm). Trong mot gidi han nhét dinh, néu nhiét do cta nudc ngam ting thi
tdc do hut nudc cta hat ting. S di nhu vy vi khi nhiét do cia nudc ngam ting s&
lam ting sy triong nd cua cac hé keo hiu co (protein, tinh bot, xenlulo) va ting van
tdc khuyéch tan cia nude do su chuyén dong phan tif ting, dd nhdt cia nudc gidm.
Thuc nghiém da ching minh ring khi ngdm hat dén d6 am 45% néu nhiét do cla
nudc ngam 1a 50C thi thdi gian can thiét 1a 120h, néu nhiét do 100C thi cin 96h, con
150C thi 72h va 200C la 48h.
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Qua nghién ciiu ho da chi ra ring nhiét do cla nudc 12-140C 1a nhiét do
thich hgp nhat dé ngdm dai mach. Néu ngdm & nhiét d6 nhd hon 100C thi su phat
trién ctia mam bi kim ham, con néu ngadm & nhiét d6 cao hon s& dan tdi sy phat trién
phong phu cta vi sinh vat. Mic khéc, 6 nhiét do cao tdc do hit nudc cua hat ting
1én, d& xay ra hién tugng phoi bi "uing" lam mét kha ning ndy mim cua hat. Ddng
thoi khi ting nhiét do clia nudc ngdm cudng do ho hip cia hat sé ting 1én rat nhiéu
va kéo theo nhiing qua trinh khac xdy ra vdi tdc do cao hon.

Tuy nhién, mot sé nghién ctiu da chi ra rdng ngdm "4m" (ngdm & nhiét do
180C va cao hon) khong nhiing rit ngin dudc chu ki ngdm ma con lam cho chét
lugng ctia malt tdt hon. Nhung qué trinh ngadm chi thyc hién khi sif dung chat sat
trung manh va thong khi tich cuc cho hat.

Anh hudng ctia nhiét d6 nudc ngdm dén tdc do hut nudc cla hat dugc minh
hoa béng s6 liéu trong bang 1.

Béng 1: Dong hoc qua trinh hit nudc cia hat § nhiét do khdc nhau

Théi gian ngam, Ham 4m cta hat (%) & cac nhiét do khac nhau
h 100C 15,60C 21,30C
0 13,1 13,1 13,1

16 295 32.8 312
40 36,4 39,3 42,1

68 392 42,5 44.9
87 41,4 44,0 46,7
112 433 462 482

2/Dd 16n cia hat:

Kich thudc cla hat cling anh hudng dén téc do ngam. Hat to cin phai ngdm
1au hon hat nhd. Cung ngdm nhu nhau, hat dai mach c¢é bé day 28mm dat dé 4m yéu
cau sau hat c¢6 bé day 22mm 1a 25h. Trong hat day quing dudng di clia nudc dai hon
trong hat mong. Cho nén hat cang day thdi gian ngdm hat cang 1au. Chi ¢6 nhiing
hat bing nhau vé kich thudc thi khi ngdm mdi dat d6 4m nhu nhau vé tdc do va sau
ndy cling moc mam déu nhau. Do dd, can phai phan loai hat theo kich thudc trudc

khi ngdm. Céc loai hat khac nhau cd thdi gian ngdm ciing khong gidng nhau. Nhu

Trang 52



khi st dung midc ngdm c¢6 nhiét d6 12-130C thi théi gian ngdm cua ké 1a 3 ngay, dai
mach 2 ngdy, yén mach 1,5 ngay va mach den 1a 1 ngay.
Qua trinh hép thu nudc cla hat dién ra khong déu, lic dau thi nhanh va sau
d6 cham dan (hinh 1)
D6 4m cta hat, %
50 4
40 T
30 T
20 T

10 T

T8 gian
ngam, h.
10 20 30 40 50 60 70 80
Hinh 1: D6 thi biéu dién sy thay d6i do 4m cia hat khi ngam

Khi d6 4m cda hat dat 40% thi su hit nudc cia hat bi cham lai trong thdy.
Déi véi dai mach khi ngdm 24, 48, 72, 96 gi5 thi d6 4m cia hat ting tuong tng 1a
39, 43, 45 va 47%.

3/ Ham lugng protein:

Ham lugng protein ¢ trong hat dai mach ciing anh hudng dén téc do hut
nudc cta hat. N6i chung, hat cang chda nhiéu protein thi téc do hut nudc cang
cham. Nguyén nhan cua hién tugng nay la protein kho triong nd va kha ning hut
nudc cling kém. Han ché nay sé dudc khic phuc néu nhu khéi lugng vé triu cta hat
cao.

4/ Thanh phan hda hoc cia nudc ngam:

La mot yéu té anh hudng khda manh dén kha ning hit nudc, sy hoa tan cac
chét polyphenol, chit chét, chat mau cla v va cudng do ho hap cua hat.

Cac ion kim loai kiém va kiém tho thudng hay c6 mit trong nudc. Néu ham
lugng ctia chung cao sé thuc ddy qua trinh ngdm hat nhanh hon. Chung hoa tan mot
ligng dang k& cac hgp chét polyphenol, chat ding va chat chat 6 vé hat vao nudc.

Chinh nhd sy hoa tan d6 ma nudc sé thAm vao hat nhanh hon.
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Céc ion kim loai niing 6 trong nudc ¢ kha ning can trd sy hut nudc cua hat,
dic biét 1a ion sit. VJi ham lugng cao, ching sé tao ra mot mang bao phid bé mit hat
va s& can tré su xdm nhap cida nudc vao bén trong, can trd su tiép xuc vdi oxy, han
ché su gii thoat khi cacbonic khi hat ho hip. Ngoai ra, ion sit con ¢ thé tham gia
phan ting héa hoc vdi cac chit mau dé tao thanh cac phiic chat va lam bién mau cta
hat. Hau hét cac mudi hoa tan trong nudc ngam hat, du é muc d¢ it nhiéu ching déu
anh hudng dén sy phat trién clia mam non sau nay.

Ngoai cac yéu td da ké trén, qua trinh ngdm hat con chiu anh hudng cia diéu
kién khi hau clia ving gieo trong dai mach. Pai mach gieo trong ¢ vung khi hau
kho, d6 am khong khi thip, lugng mua it va dit dai kém mau mé c¢d kha ning hit
nudc kém hon so véi dai mach dudgc trong & ving khi hau 6n hoa. Kha ning thich
ling vdi diéu kién séng clia thuc vat ¢d lién quan dén ciu tric vi thé cla t& bao.
Thuyc vat séng & ving kho cén, k& ca hat clia chung phai ¢6 cu tao té bao phu hdp
sao cho kha ning thoat nudc 1a it nhit, ma qua trinh hit nudc va nha hoi nudc 1a 2
qua trinh thuan nghich cta té bao thuc vat.
4.1.4c. Cdc qua trinh xay ra khi ngdm hat:

Trong thdi gian ngdm hat nhiing qua trinh sau day xay ra:

- sy thdm th4u va khuéch tan cua nudc vao hat.

- Sy hoa tan cdc chat polyphenol, chit chat, chit mau & v6 hat vao méi
truong.

- Sy tham th4u mot sé ion va mudi hoa tan trong nudc vao hat.

- Sy hut nudc va truong né cta té bao.

- Su hoa tan cac hop chét thap phan ti trong ndi nhi vao nudc.

- Sy van chuyén cdc chit hoa tan vé phoi.

- Sy hoa tan tit cd enzym cd trong hat vao nudc hay 13 su gidi phdng enzym
khoi trang thai lién két thanh trang thai tu do.

- Su hoat hoa hé enzym oxy hoa-khi va enzym thiy phan.

- Su ho hap cia hat.

- Su thiy phan cdc chat hiiu co cao phan t.

- Xuét hién d4u hiéu cta su phat trién ciy non & phoi.
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Trong cac qua trinh trén thi ho hip cla hat va sy hoat héa hé enzym thiy
phan 1 2 qu4 trinh quan trong nhat.
4.1.4d. Cac phuong phap ngdm hat:

D€ ngam hat dai mach c6 thé st dung nhiéu phuong phap khac nhau nhung
khi chon giai phap cong nghé cho viéc ngdm hat can dap Ung cac yéu ciu sau:

Thdi gian ngdm ngén nhét.
Ché do thong khi day di va bao dam hat nguyén ven.
Dam bao cudng luc ndy mam cta hat vé sau.

1/ Ngam li trong nudc:

Day 1a phuong phép rat cd dién va hién nay rat it dugc st dung trong cong
nghiép. Vi phuong phap nay hat dugc ngdm lién tyc trong nudc va khong co6 thong
khi cho hat. Viéc cung cdp oxy cho khéi hat ho hap dudc tién hanh bing cach thay
nudc dinh ki.

Nhuge diém cia phuong phap nay 1a hat riia khong dude sach, oxy cung cp
khong déu, khi cacbonic sinh ra khi hat hd hip khong dugc gidi phong triét dé,
khong bdo ddm vé sinh va vi sinh vat d& dang xam nhdp gay hu héng san pham.

2/ Ngam hoan vi nudc - khong khi:

Dic tring cda phuong phdp nay 1a hat Iic duge ngdm trong midc Iic duge
ngam trong khong khi. Mdi chu ki kéo dai ti 3 dén 6 gid phu thudc vao dang hat va
nhiing yéu t8 khac ¢ anh hudng dén téc do6 ngadm. Trong qué trinh ngam (k€ ca
ngam trong nudc va ngdm trong khong khi) ¢6 thdi khi nén vao khéi hat

3/ Ngam trong dong nudc-khong khi lién tuc:

Phuong phap nay c6 thé thuc hién theo 2 phuong 4n:

- Hai dudng dong nudc va khong khi tach biét nhau.

- Dung nudc da bio hoa khong khi dé dua vao khéi hat.

4/ Ngam bang phuong phap phun nudc:

Hat sau khi rifa va ngdm so bo thi thdo hét nudc ban va dé van ddy & trang
thai m§. Tiép tuc phun nudc sach vao khéi hat. Khi nudc phun vao khéi hat nd s&
hut theo khong khi va chay qua I6p hat. Phia trén miéng thung ngadm, nudc ci phun
lién tuc va ¢ van ddy, nudc ciing thdo ra lién tuc. Bing cich d6 khéi hat luon ludn

e ’ /e ’ N \ , . ~ e 2 . e
tiép xuc vdi nudc va oxy, con khi cacbonic ciing lién tuc day ra khoi khoi hat.
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5/ Ngam bing phuong phap phun nudc-huit khi:

Day la phucng phap két hop gitia viéc 1am 4m hat bing cach phun nudc lién
tuc va giti hat ludn & trong diéu kién hiéu khi bing cach hut hét khi trong khéi hat
khi ngam.

4.1.5 Uom mdm:
4.1.5a. Muc dich:

- Giai phdng va tich 10y cdc hé enzym thdy phan.

- Tao diéu kién dé cac hé enzym thlly phan mot phan céc chét cd trong hat i
dang phuic tap sang dang don gian.
4.1.5b. Cdc qud trinh xdy ra khi wiom mam:

Khi tiom mam, trong hat ndy mam ciing xay ra cac bién déi sinh héa va sinh
li giéng nhu khi ndy mam tu nhién trong d4t. Khi di 4m, di oxy, c6 nhiét do thich
hop mim s& chuyén tui trang thai ndm im sang trang thdi hoat dong va din téi nhiing
bién déi trong hat.

1/ Su bién déi hinh thai:

- Bén ngoai: mam va ré bit dau xuét hién tu tu.

- Bén trong: dudi tac dung clia cac enzym c6 sin trong hat hodc mdi dudc tao
thanh khi ndy mam nhu xitaza, proteinaza, pectinaza... thanh t& bao bi thiy phan -
ttic nd bi hoa tan. Nhd dé ma céc enzym thiy phan cd thé tién sau vao céc té bao
clia hat dé thiy phén céc chit c6 trong hat.

2/ Su hoat hoa cac enzym:

Trong c4c hat chua ndy mim céc hé enzym thiy phan khong c¢é hodc ¢6 rét it
va bi hdp phu béi c4c ciu tric nguyén sinh chét cia té bao nén 6 trang thai khong
hoat dong. Trong qua trinh ndy mam cac enzym ¢4 sin dugc gidi phong va hoat hda,
ddng thdi c6 mot s enzym mdi dudc tao thanh va tich Iiy. Chinh vi thé, sau khi niy
mam s lugng va hoat Iuc cia cac enzym ting 1én rat nhiéu.

- Amylaza: 1a mot nhém bao gdém ba enzim:

+ o-amylaza: Trong hat dai mach hau nhu khong xac dinh dudc hoat luc cla
nd, nhung né da thé hién dugc hoat luc vao nhiing thdi diém dau tién cia qud trinh
uom mam, con dén ngay thi 3 hodc thu 4 hoat luc cia chung ting mot cach déng

2

ke.
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+ B-amylaza: Loai enzim nay da cd trong hat dai mach & ca 2 dang lién két
va tu do. Trong thdi gian uom mam hoat luc cta 2 dang déu ting 1én, hoat luc ty do
tdng 3+4 lan con hoat luc chung ting 1,5+2 lan.

+ Amylophosphotaza: Trong qua trinh Wém mam hoat luc cla cdc enzim
thudc nhém nay ciing ting nhung khong nhiéu so véi cac enzim ké trén.

- Proteaza: Khi ndy mam hoat tinh cta hé enzim nay ting 1én 4 1an. Trong
nhdm nay bao gdm cdc enzim nhu proteinaza, peptidaza va amydaza.

- Xitaza: Péng mdt vai tro rat 16n trong viée hoa tan cac chat bén trong hat.
Theo mot sb tac gia thi loai enzim nay trong dai mach kho chi phat hién vét cia
ching, nhung trong qua trinh tom mam hoat lic clia chiing ciing ting lén rat nhiéu.

- Esteraza: Mot sd cac enzim trong nhém nay dudc ting cudng hoat dong.
Trong thdi ki uom mam, hoat tinh ctia phosphotaza ting 1én 7+10 1an. Enzim lipaza
dugc ting nhiéu vao cudi thoi ki uom mam.

- Céc enzim ho hdp: Hoat tinh cta chung cling dugc ting nhiéu trong khi ndy
mam nhung muic do ting so vdi hé enzim amylaza thi it hon.

3/ Sy ho hép:

Ning lugng cung cip cho hat ndy mam 1a do qua trinh ho hip sinh ra. Khi ho
hép hat da sti dung cdc chét hitu co dy trii, chli yéu 13 hidratcacbon, mot it protein va
chét béo d€ sinh ning lugng. Chinh vi thé, sau khi ndy mam lugng vat chét kho cé
trong hat hao phi c6 thé trén 10%. Trong dé mét phan Ién tiéu tén cho sy ho hip va
mot it cho su tdng hop té bao.

Ho6 hdp trong ndy mam cd thé xay ra yém khi hodc hiéu khi phu thudc vao
cdc diéu kién cia moi trudng. Trong qua trinh ho hap cia té bao thuc vat sé xay ra
qua trinh oxi hoa hoan toan va khong hoan toan duong.

Do ¢6 su sinh nhiét trong khi ho hap nén nhiét do cta 16p hat ndy mam ting
1én nhiéu, do d6 can phai giai phong nhiét trong khi uom mam.

4/ Sy thay déi thanh phan hda hoc:

Trong khi uom mam, dudi tdc dung cta cac enzim ndi tai, trong hat da xay ra
hang loat cic phan ting sinh héa dan téi lam thay d6i cac thanh phin hda hoc cta
hat:

- Su hoa tan thanh té bao dudi tac dung cla enzim xitaza.
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- Sy thuy phan tinh bdt dudi tdc dung cua hé enzim amylaza.

- Su thiy phan protein nhd proteaza.

- Sy thiy phan phitin nho enzim phitaza.

- Su thily phan chat béo nhd enzim lipaza.
4.1.5¢c. Nhiing yéu t6 dnh hidng dén qud trinh wom mam:

Nhiing yéu t6 co ban anh hudng dén su niy mam cua hat la nhiét do, d6 4m,
tf 1& oxi va CO,, thdi gian uom mam.

- Nhiét do: 1a yéu t6 anh hudng 16n nhét vi cudng do ho hip va su bién doi
ctia hat déu phu thudc vao nhiét do. Khi uom mam & nhiét do thap (12+16°C), su
phat trién ctia mim va r& lic diu xay ra yéu nhung vé sau phét trién déu hon; su tao
thanh va tac dung clia cac enzim tién trién chdm. Con khi uom mam & nhiét do cao
thi mam ré& phat trién nhanh va chét kho tiéu tén nhiéu. Do d6, tuy tung loai hat ma
chon nhiét do uom cho thich hgp. Pdi véi dai mach thudng uom & nhiét do
13+17°C, nhung néu ham lugng protein trong hat cao thi phai uom & nhiét do 16n
hon (20+23°C).

- Do am: Céc loai hat khac nhau, do 4m thich hop cho wom mim khong
giéng nhau. Déi véi dai mach d6 4m thich hop khoang 43+46%. Diéu quan trong 1a
phai gitf 4m cho hat trong khi uom ludén dat mic thich hgp. Trong qué trinh ndy
mam, néu hat bj kho sé lam giam hoat tinh clia enzim va lam cham qua trinh thiy
phan cac chit. Ngudc lai, néu hat qua 4m mam s& bi thdi va chét.

-Ti 1& oxi va CO,: Cudng d6 ho hip va cic qud trinh sinh hda xdy ra trong hat
khi uom phu thudc vao ti 1& nay c6 trong khdi hat. Trong théi ki ddu cta qua trinh
uom mam, khi xay ra sy tich Iily enzim 16n nhat thi sy thong khi rat can thiét. Khi
cac enzim da tich Idy du, cac qud trinh sinh hda van tiép tuc, thdm chi nd van tiép
dién trong diéu kién kim him sy phat trién clia mam. D€ thu dugc malt cd chat
lugng t6t can phai giti ham lugng CO, trong khong khi khong vudt qua 20%. Néu
ham lugng CO, cao hon thi su hé hdp binh thudng cla hat bi ngting, hoat dong séng
clia mam bi dinh chi hoan toan va hat bit dau ty phan.

- Thoi gian uom mam: Céc loai hat khdc nhau cd thdi gian uom ciing khéc
nhau va né con phu thudc vao nhiét do uom mam. Qua nghién ctiu ho da chi ra ring

thoi gian uom mam thich hop déi véi malt bia khoang ti 6 dén 9 ngay. Trong khi
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tiom mam khong dé 14 mam chui ra khéi vé. Diép luc té cia 14 mam s& lam cho bia
¢ vi ddng rat khé chiju. Chinh vi li do nay ma & cac khu vuc uom mam tuyét doi
khong cho 4nh sang mt trdi chiéu vao.

4.1.5d. Pdc diém vé ki thudt wom mdm cdc loai malt:

Malt dung 1am nguyén liéu trong cong nghiép san xuit bia dugc chia lam 2
loai: malt vang va malt den. Malt vang dung dé€ san xut cac loai bia vang, malt den
dung dé san xuét cac loai bia den.

- Malt vang: Dic diém ndi bat ctia malt vang la 6 mau vang sang, ¢ vi ngot
nhe nhang va huong thom diju, dic trung cia malt.

Khi san xudt malt vang, diéu can thiét 1a phai tao ra dudc diéu kién dé tich
10y dudc hoat luc enzim that cao, dic biét 1a amylaza, con ham higng axit amin thi &
muc do viia phai va ham lugng dam hoa tan chi cin dat  midc do du. Dé dap ung
dudc yéu cau dd, trudc tién can chon loai dai mach cé ham lugng protein thap nhung
c¢6 kha ning ndy mam cao. Thily phan cta dai mach khi ngdm khong nén vuot qué
42+43%. Qua trinh uom mam tién hanh & nhiét do 13+18°C va phai c6 ché do thong
gi6 that tot. Thoi gian iom mam khodng 6+8 ngay. Néu sti dung dai mach c¢6 ham
lugng protein cao thi khi ngdm nén dé cho hat hit nudc dén ham 4m 44+46%, con
nhiét d¢ uom dat muic t6i da 20+22°C.

- Malt den: Dic diém ndi bat ctia malt den 1a ¢6 mau sim, huong va vi ngot
dam. DE san xuét malt den, trong thdi gian Wom mim phdi tao dudc diéu kién sao
cho tich Iy dugc nhiéu dam amin va dudng. Do d6, ham 4m cia hat khi ngdm phai
dat muc cao, khong thdp hon 45% va phai ting cudng dudc hoat do cia nhém
proteaza. Nhiét do uom mam trong nhiing ngay dau khdng ché & khoang 15+18°C,
con & giai doan sau ¢6 thé ting dén 22°C. Sau mdt thdi gian uom, lic da thdy r& phat
trién t6t ta phai ¢ bién phép tich iy CO, trong san uom nhim han ché hao ton chat
kho. Thoi gian uom mam cla malt den trong khoang 7+9 ngay dém.
4.1.5e. Phiiong phdp viom mdam:

1/ Uom mam khong thong gié:

Day 13 phuong phap uom mam lau ddi nhung dén nay van c6 nhiéu nudc st
dung. Phong uom mam 1a 1 san dugc xay dung ngdm hoidc ban ngdm hodc xay ndi

trén mit dat. C6 thé xay dung theo kifu nha 1 tAng hodc nhiéu tAng. Chiéu cao ting
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nha 3+3,5m; xung quanh xay kin, quét voi hodc son, ¢d clia s6 nhd son xanh dé
tranh mit troi chiéu vao. Nén cua san uom phai nhin dé d& ria va c6 do nghiéng
5+10% dé d& thoat nudc. Phia cudi clia san uom c6 trang bi bing tai hodc vit tai dé
chuyén dich malt tudi tii san uom dén 10 sdy. Hé thong thiét bi van chuyén nay phai
dit ¢ do sau thap hon mit bing san uom. Nhiét do trong khu vic uom mam phai git
& khoang 10+12°C, con do 4m khong khi khong thap hon 90%. Trude khi chuyén
qua san, hat phai d€ rao nudc trong 2+3h. D6 cao ludng hat 30+50cm phu thudc vao
muc do ngam, nhiét do va do 4m tuong déi cia khong khi trong phong. Mic do
ngAm thap thi nhiét d6 giam hoidc nudc ngdm cé nhiét do thap thi danh ludng cao va
ngudgc lai.

Trong qua trinh u6m mam phai gitf nhiét, gi 4m ¢ muc thich hop cho khéi
hat va phai ddo hat d€ thong gié cho nd.

2/ Wom mam c6 thong gid:

Nguyén li cia phuong phap iom mam thong gid 1a trong qua trinh Wom mam
ngudi ta tién hanh thdi khong khi diéu hoa vé nhiét d6 va do 4m cho khéi hat dang
tiom nhim:

- Cung cip oxy cho khdi hat.

- biéu chinh nhiét d6 va do 4m cho khdi hat.

- Giai phdng CO, ra khdi khdi hat.

a. Uom mam trong catset (trong ngin) :

Thiét bi uom mam c6é dang hinh hop chii nhat dudc ché tao ti thép thong
thudng hoic bing inox, ddng 14, thép tring hodc co thé bing bé tong ludi thép. Ciu
tao chi tiét clia céc catset c6 thé khac nhau phu thudc vao nguyén tic thoi khi, ning
suat, ché d6 uom mam... Trong qud trinh uom mam phai tién hanh dao hat nhd céc
may ddo. Tan sé ddo malt phu thudc vao bé day 16p hat va trang thai cia hat.

b. Uom mam trong thung quay:

B6 phan chinh cta thiét bi uom mam nay 13 1 thung quay dudc. Ching gém
nhiéu loai, khic nhau vé ciu tao, phuong phap van hanh, nhung ¢ mét diém chung
1a ddo malt nho sy quay cda thung. Viéc dua khong khi sach vao va dan khong khi
ban ra khéi khéi hat duge thyc hién bing quat hit dit  phia sau thung quay.

c¢. Uom mam trong ngin cd ludng di dong:
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Thiét bi 1a mot ngin uom dai va dudc chia thanh nhiéu ludng. S6 luéng trong
ngin uom bing s6 ngay uom mam. Kich thudc cla ngin uom phu thudc vao ning
suat ctia nha mdy va kich thudc cta phong uom. Trong khi udm mam, sau mdi lan
d4o, ca luéng malt bj chuyén dich vé phia sau mot khoang va giai phong mit bing &
phia trudc. Tiép theo, 16 hat mdi dugc nhap vao chd mit bing viia gidi phong va cu
nhu thé cho dén khi két thuc qua trinh iom mam.

d. Uom mam trong céc thiét bi hién dai:

Trong nhiing thap ky gan day, vdi su tién bd vudt bac cta khoa hoc ky thuat,
trong ky thuat nganh bia da xuat hién va dua vao st dung nhiéu hé thong thiét bi
hién dai. Riéng vé cong doan san xuét malt c§ thé ké dén cac hé thong thiét bi sau:
hé Popp, hé¢ Morel, h¢ Kling, h¢ Satrrie, h¢ Frauenheim.

4.1.6. Siy malt:
4.1.6a. Muc dich cila qua trinh:
- Dua malt v& d¢ 4m bao quan dudc.
- Tao cho malt c6 chia cdc chét sinh mau, sinh mui thich hop cho cong

nghé bia.

4.1.6b. Cdc qud trinh xdy ra trong khi sdy malt:

Phu thudc vao cdc qud trinh xdy ra trong malt khi sdy, chia qua trinh sy malt

ra lam ba pha: sinh li, enzym va hda hoc.
1/ Pha sinh li:

Thoi ki nay kéo dai ti Iuc bit dau sdy cho dén khi nhiét d6 dat 45°C va ham
am gidm dén 30%. Dic diém cia giai doan nay 1a r& va 14 mam vAn phét trién. Vi do
am va nhiét do thich hgp nén qua trinh nay dién ra vdi cudng do kha manh.

2/ Pha enzim:

Giai doan nay nim trong khoang tii 45°C dén 70°C va ham 4m con 10% (déi
v6i malt vang), con trén 20% (d6i véi malt den). Dic diém cia giai doan nay 1a hoat
dong séng cta hat b tc ché rit manh, su phat trién cia r& va 14 mam bi nguing lai,
nhuing hoat dong ctia hé enzim thiy phan van tiép tuc dién ra, dic biét manh & thoi

gian du cla pha nay. Két qua & trong hat tich Iy thém mot lugng chat chiét hoa
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tan. 6pha nay, néu tdc do tach 4m cang nhanh thi tdc do cac qua trinh sinh hoc va
qua trinh enzim cang chm, sy tao thanh cac chat chiét hoa tan b8 sung cang it.

Trong théi ki nay, dudi tac dung cua enzim amylaza mdt it tinh bot duge
duong hda. Dudi tac dung ctia enzim proteaza mot sd protein bi thiy phan va con
nhiéu qud trinh enzim khac. Cédc qué trinh nay phu thudc rit 16n vao do 4m va khi
dd 4m cta hat con 15% thi cdc qua trinh nay bi dinh chi.

3/ Pha hoda hoc:

Pha nay nim trong khodng nhiét do tii 70°C dén 105°C va do 4m gidm xudng
dudi 4%. Thoi gian kéo dai cia pha nay phu thudc vao tdc do cac phan ting xay ra
trong ndi nhti. Dic diém cta nhiing phan ting xdy ra  giai doan nay 1a su tao thanh
cac chat thom, vi dic trung, cdc chit mau va sy bién tinh cla protein.

Khi nhiét do ting qua 75°C, cac qud trinh enzim sé dinh chi hoat dong.
Nguyén nhan 13 do mot phan cdc enzim bi pha v3 cdu tric phan t, mot phan bi hap
phu vao protein dé ton tai & trang thai lién két, mot phan ching bj gidm hoat luc do
qua trinh mat nudc. Enzim xitaza hoan toan bi ph4 vd cu tric khi nhiét do con &
60°C, & 75°C hoat d¢ amylaza gidm mot cach dang k€, con enzim proteaza ting
manh & giai doan dau cta qud trinh sy nhung & ving nhiét dé nay hoat luc cla
ching gidm xudéng dén muic téi thiéu.

Sy tao thanh cdc hgp chit cho mau va cho huong cd thé xdy ra  vung nhiét
dd 60+70°C hosc thap hon nhung vdi tdc do khong dang ké, chung dudc tao thanh
cht yéu 6 ving nhiét d6 100+-105°C. C4c chét nay dudc tao thanh do cac phan ting
tao melanoidin, caramen va mot sd cac phan ting khac.

Nhiing qua trinh xdy ra é pha héa hoc cé y nghia rit quan trong trong qua
trinh san xut malt va bia. Huong, vi va mau sic cudi cung cia malt dugc hinh
thanh cht yéu & giai doan nay. Ddng thoi chit luong cAm quan cua bia, k& cd kha
ning tao bot va do bén keo cta chung cling dudc quyét dinh & giai doan nay.
4.1.6¢c. Thiét bi va ché dé cong nghé sdy malt:

- Thiét bj sdy: Cac loai thiét bi dung dé sdy malt thudng dugc goi 1a 10 sdy.
Lo sdy c6 rat nhiéu loai. Dua vao tinh lién tuc clia dong malt vao va malt ra dugc
chia thanh:

+ Lo sdy gian doan.
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+ Lo sdy ban lién tyc.

+ Lo sdy lién tuc.

Dua vao hinh ddng ctia 10 va tu thé "ndm" cta 16p malt Iic sdy chung dugc
chia thanh:

+ Lo sdy ding.

+ Lo sdy ndm ngang.

Dua vao s6 ting sdy, 10 sdy nim ngang chia thanh:

+ Lo sdy ndm ngang 1 ting.

+ Lo sdy ndm ngang 2 ting.

+ Lo sdy nim ngang 3 tang.

- Cong nghé sdy: Néu két hop dung din gitia nhiét do siy va do 4m cia malt
vao ting thdi diém sdy sé gitp cho sdy malt mau kho va gidm t6i thiéu sy méat mat
hoat tinh cta cac enzim. Théi gian sy malt khong nhiing dya vao téc do thai 4m, su
bao toan hoat tinh enzim ma con phai dya vao cdc bién déi sinh héa va héa hoc theo
yéu cau. Qud trinh sdy malt chia 1am 2 giai doan: giai doan tach nudc va giai doan
sdy kho. Trong giai doan ddu thi ham 4m trong hat nhanh chdng va d& dang ha
xudng con khoang 8+10%. Con su gidm 4m cia giai doan sau tién trién rat chdm vi
Itic nay am lién két bén viing vdi cac chét keo cua hat. Tuy vao ting loai malt ma ta
chon ché do cong nghé siy thich hgp:

+ S4y malt vang: Dic diém cla qua trinh sdy malt vang 1a loai nhanh ham
am clia malt trong khi nhiét do sdy con & kha thap. Mudn dat dudc diéu nay phai
tién hanh thong gié & muic téi da. Giai doan gidm 4m ti 41+44% xudng con 8+10%
tién trién trong khi nhiét do ting dan 1én 45+50°C, con giai doan gidm 4m xudng
con 3,3+3,5% thi nhiét do ting dan dén tdi da 70+-80°C. Chu ki sdy malt vang kéo
dai 24 gio.

+ Sdy malt den: T4t ca nhiing phdm chat ctia malt den dugc hinh thanh ngay
tu giai doan ngAm va uom. Dén giai doan siy nd dugc ting cudng thém va dinh hinh
cho trang thdi cudi cung. D& dap ting dugc nhiing chi tiéu cia malt den thi cong
nghé sdy déi véi nd can dat nhiing yéu cau sau:

* Ha dugc ham 4m cta malt xudng con 1,5%.

* Tao dugc nhiéu melanoid.
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* Mau cla malt phai nau, rat sim.
* Tao dugc nhiéu chét chiét hoa tan bo sung.

Dé dat dudc cac yéu ciu cong nghé trén day, tién trinh sy malt den cn tuan
theo cdc nguyén tric:

* Chu ki sdy kéo dai, phai 48gid.

* Sy & nhiét do cao, dic biét 1a giai doan sdy kho (nhiét do tdi da cia tac
nhan sdy 1a 105°C).

* Tuong quan gitia 2 thong s6: nhiét do sdy va ham am cda hat phai tuan
theo mot quy luat hét siic nghiém ngit.

* Tang cuong toi da cho hoat dong ctia hé enzim thiy phan & pha enzim.
4.1.7. Cdc tdc nghiép céng nghé sau khi sdy:
4.1.7a. Tach mam, ré:

Trong thanh phan hda hoc clia mam, r& malt chifa nhiéu cac hgp chét thudc
nhom alcaloid. Néu nhiing hop chat nay ton tai trong bia sé gay ra vi ding kho chiu.
Mt khdc, mot s6 cdu tli trong thanh phan phan hda hoc cta ré, malt 1a nguyén nhan
tao nhiéu rugu bac cao trong qua trinh 1én men bia. Vi 2 ly do ndy nén can phai loai
bd mam, r& malt.

Viéc loai bé mam, r& phai tién hanh ngay sau khi sy xong vi khi dé hat con
nong va mam ré con gion nén dé tich. Viée tach nay dudc thuc hién bing cac thiét
bi chuyén dung, goi 12 may tdch mam, ré.
4.1.7b. Bdo quan malt:

Sau khi sdy va tach mim, r& xong malt chua dung dé san xuit bia dugc vi cac
li do sau day:

- V4 gion nén khi nghién sé bi nat va gy anh hudng x4u dén qua trinh loc.

- Hoat luc ctia hé enzim thiy phan chua 6n dinh nén qua trinh dudng hda
din ra s& kho khin va hiéu sudt thu hdi san pham s& bj thip, chit luong san pham
kém.

Chinh vi thé, trudc khi dem vao san xuét bia, malt can phai dudc bao quan it
nhat ti 3+4 tudn. Trong thdi gian bdo quan, malt s& hit thém nudc dén ham 4m
5+6%. Khi d6 vé hat sé dai hon va nghién it nat. Ddng thdi, khi do 4m ting 1én thi

hoat tinh ctia c4c hé enzim ciing ting theo va gitp cho qua trinh ndu bia s& tot hon.
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4.1.8. Cdc chi tiéu chdt luong ciia malt bia:

Malt dung dé san xuét bia phai sach, c6 mui thom dic trung clia malt, ¢6 vi
ngot, mau vang sang déu. Khong dudc ¢ mui vi la, khong mdc va khong hoi khdi.
Yéu cu kich thudc clia cac hat malt phai déu va dat theo quy dinh. D¢ chiét cla
malt 75+82%. Thai gian dudng hoa tii 10+35 phut phu thudc vao loai malt.

Thanh phan hda hoc cliia malt can phdi bdo didm theo yéu cau. Trong malt

phai chija cdc hé enzim thuy phan nhu amylaza, proteaza, phitaza, xitaza...

4.1.9. Sin xudt mét sé logi malt dic biét:

Ngoai malt vang va malt den, trong cong nghiép san xuét bia con st dung
mot s6 loai malt dic biét d€ lam phuy gia.
4.1.9a. Malt caramen:

N6 dudc sti dung trong san xuét bia vang véi ham lugng 2+5% nhim tao cho
bia ¢6 huong va vi dic trung, con ddi véi bia den 5+10% nhim dé€ ting cudng
huong, vi va mau cua sin pham. Malt caramen c6 thé san xudt theo 2 phuong phap:

1/ Tu malt tuoi:

Malt tuoi sau khi két thiic iom mam dem vay thém nudc (121/100Kg) va cho
tiép tyc uom trong 2 ngay niia nhdm thdy phan thém tinh bt va protein. Sau do,
malt tuoi dudc dua vao sdy. Khi nhiét do cta 10 sdy ting dan lén 70+75°C thi giii &
nhiét do nay 40+45 phit. Luc do trong hat sé x4y ra qua trinh thiy phan hat rat
manh va tao ra nhiéu dudng. Tiép theo ting dan nhiét do 1én 120+160°C. Thdi gian
nudng kéo dai 2+3 gid va sau do mat dugc dua di lam ngudi.

2/ Tu malt kho:

L4y 1 it malt kho va d6 ngap nudc. Nang nhiét do clia nudc 1én 70+75°C va
duy tri nhiét d6 nay trong 1 gid. Sau dé malt dugc vét ra, dé rdo va dem nudng 6
nhiét do 160°C.

Hodc c6 thé thuc hién theo phuong an khac: Lay malt kho cho ngadm vao
nudc trong 10 gis, ham 4m clia nd s& dat 60%. Vét malt dé rdo nude. Sy malt bing
thiét bi sdy thung quay. Nhiét do ting dan lén 70°C va gili § nhiét do nay trong 2+3
gid. Sau do nhiét do dugc ting nhanh 1én 170°C. Thdi gian nudng malt phu thudc

\ A A A \ g \ . ? ? g
vao ycu cau v mau Sac va hlidng V1 cua san pham.
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4.1.9b. Malt ca phé:

Malt ca phé c¢6 mau ca phé sdm, cé mui giéng mui ca phé. N6 dudc st dung
trong sin xuat bia véi ham luong 2+5% nhidm dé ting cudng mau cho bia.

Malt ca phé dugc san xuét tii malt kho thanh phdm bing cach cho nudng
trong thung quay & nhiét do 210+225°C. Thdi gian nudng phu thudc vao yéu cau vé
mau sic clia san pham.
4.1.9c. Malt diastilin:

La loai malt chia hoat luc cao nhém enzim diastaza va dudc st dung bé sung
trong tridng hop malt nguyén liéu c6 kha ning dudng hda kém hoic st dung nhiéu
nguyén liéu thay thé.

Loai malt nay dudc san xudt ti hat dai mach cht lugng loai 2 ¢ ham lugng
protein cao, uom mam & nhiét do thap, kéo dai 10 ngay dém. Malt tuci dudc sdy &
nhiét do thap hon 50°C.
4.1.9d. Malt melanoid:

Con goi 1a melan, 1a loai malt den ¢c6 mui thom rit manh, chda nhiéu
melanoid. N6 dudc st dung trong san xuét bia den vdi ham lugng 10+12% nhim
lam cho sin pham mang vi ngot dam, huong vi dic trung va cai thién kha ning tao
cung nhu git bot cho bia.

Melan dugdc san xut tii dai mach c6 ham lugng protein cao. Usm mam dudgc
tién hanh & nhiét do 22°C trong thdi gian 1 ngay dém. Sau dé malt dugc vun thanh
dong trong 2 ngay dém va nhiét do cia khdi hat sé ting dén 50°C. Duy tri uom mam
§ nhiét d6 nay cho dén khi két thuc (khodng 24+36 gid). Sau khi uom xong malt
dugc sdy theo ché do sdy malt den.
4.1.9e. Malt proteolin:

Day 1a loai malt c¢é chia khoang 2% axit lactic va dugc sti dung trong san
xuét bia véi ham lugng 2,5% nhim dé 1am ting do chua cta khéi ndu, tao diéu kién
thuan 10i cho qu4 trinh thdy phan.

Dé san xuét malt nay, ngudi ta tién hanh nhu sau:

- Chuén bi canh trudng vi sinh vat: 1dy dich dudng loc sach rdi cdy vi khuan
lactic vao (thudng st dung Bacterium Delbrucckii) dé nuéi. Ngay thi nhat nuéi 6
nhiét do 47°C, cdc ngay tiép theo ha xudng con 42°C. O nhiét do 47°C trong vong
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12h ham lugng axit lactic da c6 thé tich ldy dén 1,5% so vdi khéi lugng canh trudng.
Toan by canh truong (dich duong da Ién men lactic) dem thanh trung va lam ngudi
dén nhiét do thuong.

- Chuan bi hdn hgp: 14y malt tuci sau khi da két thic qua trinh uom mam
theo ché do uom malt vang dem ngam trong canh trudng da chuéin bj § trén. Thoi
gian ngam kéo dai cho dén khi malt hit dudc 2% axit lactic so vdi trong lugng chat
kho cia nd.

- Sdy malt tuoi theo ché do sdy malt vang.

4.2. Hoa houblon:

Hoa houblon 1a nguyén liéu co ban thi hai trong cong nghé san xuat bia. N6
dugc con ngudi biét dén va dua vao sti dung 3000 nim trudc cong nguyén.
4.2.1. Vai tro ciia hoa houblon doi véi cong nghé bia:

Hoa houblon dugc st dung trong san xudt bia nhdm muc dich:

- Truyén mui thom va vi ddng cho bia.

- Tang kha niing tao bot va gil bot cho bia.

- Tang kha ning st trung cho bia.

Do tinh ndng cuc ki quan trong nhu vy nén hoa houblon la nguyén liéu
khong thay thé dudc trong cong nghé sin xuét bia.

4.2.2. Cdc chidt cd gid tri ciia hoa houblon doi véi céng nghé bia:

Hoa houblon (Humulus lupulus) 1a loai thuc vat Iuu nién don tinh, thudc ho
Gai meéo (cannabinaceae). Trong cong nghé san xuét bia chi sti dung hoa cai chua
thu phan. Néu hoa da thy phén thi gia tri cong nghé clia né bi gidm di. Chinh vi vay
ma ngudi ta phai tién hanh loai bd ngay nhiing cay duc trong vudn houblon.

Thanh phan hda hoc ctia hoa houblon bao gdm nhiéu chét, nhung nhiing chét
c6 gia tri d6i véi cong nghé san xudt bia la: chit ddng, tinh diu va tanin.
4.2.2a. Cdc chdt ddng:

Chat déng c6 vai tro rat 16n trong san xuét bia. N§ truyén cho bia vi déng diu,
tdng cudng sdc cing bé mit cta bia nén gdp phan gi bot 1au tan va nd ¢4 tinh
khang khudn nén lam ting d¢ bén sinh hoc cho bia.

Thanh phan chat ding cia hoa houblon bao gém céc axit ding va nhya ding:

1/ Axit dang:
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- o- axit ddng: day 1a cu tf chat déng quan trong nhat va bao gdm sau hop
chdt 1a humulon, cohumulon, adhumulon, prehumulon, posthumulon va 4-
deoxyhumulon.

Khi ning hoa tan cla o-axit ding vao trong nudc khoang 500mg/l, trong
dich dudng thi it hon va trong bia thi hdu nhu khong dang ké (10+30mg/1). Do kiém
ctia dung mdi cang cao thi kha ning hoa tan cia ching cang nhiéu.

0 giai doan houblon héa cac hgp chit humulon khong truc tiép hoa tan vao
dich duong ma phai qua qua trinh dong phan héa. Céc san phadm déng phan nay cé
kha ning hoa tan va cho d¢ ddng cao hon nhiéu so véi cac hop chat nguyén thiy.

- B-axit déng: nhém nay bao gédm boén hdp chit 1a lupulon, colupulon,
adlupulon va prelupulon. So vdi humulon thi lupulon it ding hon nhung lai ¢ tinh
khang khuén cao hon.

Kha ning hoa tan trong nudc, trong dich dudng cla B-axit ding thdp hon rat
nhiéu so véi a-axit ding. Khi houblon hda, lupulon ciing bi dong phan hda va hoa
tan nhung vdi tdc do va khdi lugng "nhé giot".

Néu bi oxy hda, B-axit ddng chuyén thanh hulupon c6 kha ning hoa tan vao
dich duong kha hon so vdi chit xudt phat. Néu bi oxy hda tiép tuc, hulupon sé bi
polyme héa va tr§ thanh nhya mém va sau d6 thanh nhya cing.

2/ Nhua déng:

Bao gébm nhya mém va nhua cting:

- Nhua mém: 1a polyme ctia cdc axit ding va chua xac dinh dudc thanh phan
héa hoc. Kha ning hoa tan vao dich dudng cao hon B-axit ding nén chung tao ra luc
déng kha 16n. N6 1a hop phan cd gia tri clia chét ding.

- Nhua cting: cling 1a polyme ctia cdc axit ddng nhung ¢ muic d6 cao hon
nhiéu so vdi nhua mém. Chung dudc hinh thanh trong qua trinh sdy va
bao quan. C4u tf nay hau nhu khong hoa tan vao nudc va dich duong,
chuing thudng bi thai ra ngoai theo cin ling. Pay 1a hop phan khong c6
gia tri trong cong nghé san xuét bia.

4.2.2b. Tinh ddu:
Tinh dau ctia hoa houblon hoa tan vao dich dudng, ton tai trong bia va tao

cho né mui thom dic trung, nhe nhang va dé chiu.
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Thanh phan hda hoc ctia tinh dau hoa houblon rat phic tap, bao gdm trén 100
hop chat khac nhau, phan 16n 1a nhiing terpen, rugu, xeton, aldehid, ester va axit.

Trong qud trinh dun so6i dich dudng vdi hoa houblon cé dén 98% lugng tinh
dau bay ra ngoai theo hoi nudc, chi con lai 2% ton tai trong bia. Mic du con lai it
nhung ligng tinh ddu nay quyét dinh huong thom cta bia, nhét 13 bia vang.
4.2.2c. Tanin:

Tanin cda hoa houblon 13 cic polyphenol thudc nhiéu nhém khdc nhau nhu
cumarin, flavanon, catechin...

Tanin cda hoa houblon dé hoa tan trong nudc va trong dich dudng. Do dd,
trong qud trinh houblon hda cdc tanin hoa tan vao dich dudng va d& dang két hop
vdi protein cao phan tii d€ tao thanh cac phtic chat khong hoa tan. Nhé dé ma loai
trii dugc cdc cAu tif protein kho bién tinh va két 1ing ra khéi dich dudng.

Tanin cia hoa houblon dé bi oxy hda nén bdo vé nhua houblon khéi bi oxy

hda. Mit khéc, tanin ctia hoa houblon con tham gia vao viéc hoan thién vi cho bia.

4.2.3. Bao quan hoa houblon:

Dé giti chat lugng cho hoa thi nén bao quan hoa trong nhiing diéu kién sau:

- B4o quan 6 nhiét do thip (gan 0°C) nhdm kim ham cdc qua trinh hda hoc va
han ché su phat trién cta vi sinh vat.

- Ng#in chiin sy xam nhap cia khong khi vao hoa.

- Cach am tét

- Dung céc chit thich hgp dé diét trung cho hoa (thudng x6ng hoi Iuu huynh).
4.2.4. Cac dang ché phim hoa houblon:

St dung hoa nguyén canh trong san xuét bia cé uu diém 1a bdo toan dudc
chét lugng, nhung c6 nhudc diém 1a khé bio quan, chiém nhiéu thé tich va hiéu qua
st dung khong cao.

Dé khic phuc cac nhuge diém trén, trong k¥ thuat san xuét bia da cho ra
nhiing ché pham sau:

1/ Ché pham dang bot:

- Bot humulon: canh hoa va lupulin dudc nghién thanh bét, khong co dic.

- Bot lupulin: hat lupulin nghién, ¢6 co hoc.
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2/ Ché pham dang cao:

Dung cdc dung méi hifu ¢ chiét li humulon va c6 dic.

3/ Ché phiam dang dong phan:

San phdm ma trong d6 a-axit ding da dugc dong phan héa.

So vdi hoa siy kho nguyén canh thi st dung ché phdm ctia houblon c6 nhiing
tiu diém sau day:

- Gidm dudc hao phi chat ding trong thdi gian bdo quan.

- Tang hé s6 sti dung hiu ich clia chat ddng va cdc ciu tif khéc.

- Can dong chinh xac hon liéu lugng dem sti dung.

- Ludc bd dugc hé thong thiét bi loc ba hoa trong cac nha may bia.

- Giam bét dudc lugng chdt mau antoxianogen va céc cau i bét 16i khac cho
chat lugng cua bia.

Chinh vi ché phim hoa houblon ¢6 nhiéu uu di€ém nhu viy nén hién nay né
dudc st dung rong rai trong cong nghiép san xuat bia é nhiéu nudc trén thé gidi.

4.3. Nuoc:

Trong bia thanh phim ham lugng nudc chiém 77+90%. Vil ti 1& 16n nhu
vay, ta ¢ quyén ndi ring, nudc la 1 trong nhiing nguyén liéu chinh dé€ san xuit bia.
Trong nha mdy bia nudc dugc st dung vdi 1 lugng 1dn vi ngoai viéc dung dé nau,
nudc con dung vao cac muc dich khéc nhu xi 1y nguyén liéu, trao d6i nhiét, vé sinh
sat trung thiét bi,...

Lugng nudc dung dé truc tiép ndu bia khong nhiéu nhung né anh hudng
nhiéu dén chit lugng cda san pham. Chinh vi thé, nudc nau bia khong nhiing doi hdi
¢6 ddy di cac tiéu chudn cla nudc udng ma can phai ¢é nhiing yéu cdu riéng dap
ting véi cong nghé san xuat bia.

4.3.1. Sw dnh hudng ciia nudc dén tién trinh céng nghé:

Ham lugng cla cdc mudi § trong nudc rat khac nhau, do dé kha ning tac
dong va anh hudng cta chuing dén tién trinh cong nghé cling khac nhau, phu thudc
vao ham lugng cdc ion cu thé c6 trong nuidc ma dan t6i nhiing anh hudng sau:

- Thay doi pH cta dich chdo: néu trong nudc giau cac mudi bicacbonat sé

lam gidam do chua dinh phan clia dich chdo khi chung tic dung véi cac mudi
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photphat clia malt. Ngudgc lai, néu trong nudc giau mudi canxisunphat thi sé lam
ting do chua dinh phan cua dich chdo.

- Phd v3 su can bing trong tién trinh 1én men: néu trong nudc cé chia nhiéu
sdt sé rut ngan chu ki sinh trudéng cla ndm men va lam cho su can bing trong tién
trinh 1én men bi x4o tron. Néu trong nudc giau nitric sé gay dc ché rit manh su phat
trién clia ndm men.

4.3.2. Su dnh hudng ciia nudc dén chdt luong ciia bia:

Su anh hudng clia cdc mudi cé trong nudc dén chat lugng cua bia rat 16n
nhung cho dén nay ho van chua nghién ctfu hét van dé nay. Tuy thudc vao tiing loai
mudi ma l1am cho bia c¢é nhiing mui vi bat thudng:

- Néu trong nudc chia nhiéu SO,* thi chung s gay cho bia vi ding khé chiu.

- Néu trong nudc nhiéu sit sé 1am cho bia c¢é mui vj la.

- Mudi NaCl véi ham lugng 200mg/1 s& 1am cho bia ¢6 vi hai hoa.

4.3.3. Nhiing yéu cdu co bdn ciia nudc dung dé ndu bia:

Nudc nu bia trudc hét phai trong sudt, khong mau, cd vi d& chiu, khong ¢
mui vi la va khong chifa cdc vi sinh vt gdy bénh. Chuan dé coli 1a 300ml va chi s6
coli la 3.

Nudc ndu bia can cé do cling trung binh 5+6mg ducng lugng /I; ¢6 pH =
6.8+7.3; do oxi hoa khéng vugt qua 1+2mg/l; ham Iugng cdn kho khéng vudt qua
600mg/l. Ham lugng cac kim loai:

- Sat khong qua 0.3 mg/l
- Mangan khong qua 0.05 mg/1
- Magie khong qua 125 mg/l
- Chi khong qua 0.1 mg/l
- Ddng khong qué 3 mg/l
- Kém khong qua 5 mg/l
- Flo khong qua Img/1
- Selen khong qua 0.05 mg/1
- Asen khong qua 0.05 mg/1
- Nitrat khong qua 35 mg/l
- Sunphat 60+80 mg/l va khong vudt qua 250 mg/1
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Trong nudc ndu bia khong dudc cd xianit, Hg, Ba, Cr, NH;, photphat,
sunphuahidro, nitrit.

4.4. Nguyén liéu thay thé:

Trong cong nghiép sin xut bia, véi myc dich gidm gi4 thanh va da dang hoa
sin pham, ngudi ta di st dung mot s6 nguyén lidu thay thé malt dai mach.
4.4.1. Nguyén liéu giau tinh bot:

Ngudi ta ¢6 thé st dung cac nguyén liéu dang hat nhu dai mach chua ndy
mAam, tiéu mach, gao, ngd di tach phoi dé thay thé malt dai mach.

Ludng nguyén lidu thay thé dudc st dung tuy theo tiing nudc va tting loai bia.
C6 nhiing nudc cdm st dung nguyén liéu thay thé nhung cling cé nhiing nudc st
dung véi ti 18 cao (trén 50%). Khi st dung nguyén liéu thay thé dé nau bia véi ti 18
cao cAn phai st dung thém cdc ché pham enzim.

4.4.2. Cdc nguyén liéu giau duong:

Céc loai nguyén lidu giau dudng dugc bd sung truc tiép vao dich dudng & giai
doan houblon héa. C6 thé st dung cac loai nguyén liéu sau dé bd sung: dudng mia,
dudng cu cai, dudng glucose, dudng nghich ddo, mat tinh bot,... Khong nén sti dung
dudng vdi ti 18 16n d€ thay malt trong ndu bia vi khi d6 s& lam thay doi 16n ti sé

gitfa cac chat duong va khong dudng, két qua sé lam giam chat lugng cua bia.
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I1. K¥ thuét sin xuit bia:
4.1. Quy trinh cong nghé:

Nguyén liéu —»Lam sach—p Phé liéu
i Nguyén liéu da lam sach
Nghién
Nguyén liéu da nghién

Hoi —» Nau — Nudc ngung

Khdéi ndu da dusng hda
Nudc néong —» Locvardabda —>» Bihém
i Dich dudng trong

Hoa houblon —» Houblon hda «— Hoi
l Dich dudng da houblon hoa

Tach bahoa —® Bahoa
i Dich dudng di tach ba hoa
Chat tii lanh —» Ling trong va lam lanh —» Cin
Dich 1én men

Thu héi CO, <— Lén men 4« Nhin giong «— Nam men

i Bia l 172 .
Bamen —» Xuly
— X ly Loc bia \\112
Chét trg loc 7 i . Phé ligu
Bia trong
» On dinh

l

» Chiét rét va thanh trting — Thanh phim
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4.2. Lam sach nguyén li¢u:

Malt va nguyén liéu thay thé trong qua trinh van chuyén va bao quan cd thé
13n tap chat cho nén can lam sach trudc khi dua vao san xuét.
4.3. Nghién nguyén li¢u:

4.3.1 Muc dich cdia qud trinh nghién:

Pha v4 ciu tric cia té bao hat, 1am ting bé mit tiép xic vdi nudc nhim tao
diéu kién thuan lgi cho qua trinh thiy phan tiép theo.
4.3.2. Yéu cdu ciia viéc nghién nguyén liéu:

- V4 malt gitf cang nguyén cang tot.

- Tao mdt i 1& thich hop gilia tAm va bot sao cho thu nhan dugc hiéu suit
chiét cao nhat, dong thdi bao didm viéc loc dich dudng nhanh va dich trong.

4.3.3. Cdch tién hanh:

Dé nghién malt ¢d 3 phucng phap: nghién & trang thai kho, nghién & trang
thai 4m va nghién nudc.

1/ Nghién kho:

Vi phuong phap nay, nguyén liéu sau 1am sach dugc dua di nghién. Ho
thudng sti dung cdc mdy nghién truc dé nghién malt. Trong thuc té sin xuét, hai
kiéu mdy nghién truc dudc st dung rong rai hon ca 1a may nghién 4 truc va mdy
nghién 6 tryc.

May nghién 4 truc, 1 sang dudc dung trong trudng hop malt ¢é do nhuyén
t6t, hodc san xudt cac loai bia phd thong. May nghién 6 truc, 4 sang dudc dung
trong trudng hop malt cé chat lugng kém, hodc san xuét cdc loai bia c6 chét lugng
cao.

2/ Nghién 4m:

Vi phuong phap nay, malt trude khi vao thiét bi nghién phai dudc phun 4m
b6 sung thém 2% béng nudc so6i hodc bing hoi ¢6 nhiét dé khong vugt qua 105°C.

Phun 4m cho malt trudc Itic nghién nhdm hai muc dich:

- Lam cho vé 4m dé€ bao toan trang thai sau khi nghién.

- Lam truong nd céc soi dang keo cia ndi nhil.

Thiét bi nghién malt 4m khong c6 gi khac so vdi nghién malt kho, nghia 1a ¢é

A 14 A A 14 . v \ o
thé si dung may nghién bon truc, sdu truc, hai truc ho#c ba va nim tryc.
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3/ Nghién uét:

Nghién uét 1a malt dugc nghién véi nude theo tf 18 phdi tron nhéat dinh. DE
nghién thi nudc phun vao malt theo ti 1& 70lit cho 100kg malt. Nhiét do ctia nudc 1a
30+37°C. Sau khi phun di higng nudc thi khéi malt dugc ngam trong 20phit. Vdi
thdi gian va lugng nudc phun nhu vy, ham 4m cta malt sé dat dén 25+35%. Tiép
theo 1a tién hanh nghién malt va sau dé bot nghién phdi dudc phdi tron ngay véi
nudc dé tao ra sia malt.

Qua trinh nghién uét dugdc thyc hién bing mdy nghién cd ciu tric khac vdi
cdc loai mdy nghién kho.

Uu diém cilia phuong phap nghién malt udt 1a rit ngdn dudc thsi gian loc ba
khoang 10+20%, tti d6 c6 thé khai thac qu4 trinh san xuét theo hai hudng:

- VAn gif nguyén khéi lugng cta tiing mé niu nhung théi gian thao tac dugc
it ngan

- VAn giti nguyén thdi gian thao tac nhung c6 thé ting lugng sin phim trong
mot mé nau hoic tdng s6 mé niu trong mot ca.

4.4. Niu nguyén liéu:
4.4.1 Muc dich:

Chuyén céc chit ti trang thai khong hoa tan sang trang thai hoa tan nhd téc
dong clia enzim ¢4 sén trong malt.

4.4.2. Cdc yéu t6 dnh hudng dén qud trinh ndu:

1/ Enzim:

Cudng do clia cac qua trinh thiy phan nhd xuc tac cia cac enzim khi ndu bia
phu thudc nhiéu vao ham lugng va hoat tinh clia cdc enzim ¢ trong malt. Malt véi
chét lugng binh thudng c6 thdi gian dudng hda tii 15+25 phuit thi hoat tinh amylaza
clia nd du dé thiy phén tinh bot ¢6 trong ban than nd sang dang hoa tan. Khi niu bia
¢6 sti dung 1 lugng 16n cac nguyén liéu thay thé thi phai bd sung thém cac ché pham
enzim.

2/ Nong do co chat:

Noéng do cta khéi ndu cang 16n thi do nhdt clia hdn hop cang ting nén qud
trinh thiy phan xdy ra cang khd. Do d6 trong nau bia, tot nhat chi nén thuc hién cac

khdi ndu cé ndng do 16% trd lai.
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3/ Nhiét do:

Mai loai enzim ctia malt c¢6 nhiét do tdi thich khac nhau. Trong qua trinh niu
bia can tao diéu kién thuan 16i vé nhiét do d€ cho tit ca cdc enzim hoat dong. Enzim
a-amylaza thich hgp & nhiét do 70+75°C, B-amylaza thich hop 6 nhiét d6 63+65°C,
proteaza 48+52°C, amylophotphotaza 70°C. Tuy nhién, ving nhiét do t6i uu clia cac
enzim con phu thudc vao pH cua méi trudng. N6i chung, pH cang ting vung nhiét
dd tdi uu cling ting theo.

4/ pH ctia mai trudng:

Cac enzim khac nhau cé pH tdi thich khac nhau. Enzim a-amylaza thich hop
5 pH = 5,7; con B-amylaza = 4,8.Trong qua trinh ndu, viéc diéu chinh pH qua nhéu
muic khac nhau rit khd, do dé chi can giti pH ¢ muic ma hau hét cdc enzim (nhét 1a
amylaza va proteaza) hoat dong ducc. Gid tri pH cliia mdi trudng phu thudc vao
nguyén liéu va nudc dung dé niu bia. Khi sii dung nhiéu nguyén liéu thay thé hay
dung nudc ndu ¢d do kiém cao thi pH cua khdi ndu cé thé dat 5,9+6. Néu khdi ndu
c¢6 pH cao thi nén tién hanh axit héa dé qua trinh thily phan xay ra thuén lgi hon.
4.4.3. Cdc qud trinh xdy ra khi ndu bia:

Céc qué trinh xdy ra trong niu bia c6 thé chia ra lam 2 nhém: qua trinh
enzim va phi enzim.

1/ Qua trinh enzim:

Dudi tdc dong cla cac enzim, cdc chit cd trong nguyén liéu bi thiy phan va
chuyén sang trang thai hoa tan.

- Dudi tac dung clia hé enzim amylaza, tinh bt s& chuyén thanh céc loai
duong khac nhau va dextrin.

- Dudi tac dung cla hé enzim proteaza, protein sé bi thiy phan thanh axit
amin va cdc polipeptit bac thap.

- Dudi tdc dong cla enzim phitaza, phitin bi thily phan va gidi phdng H;PO,.

- Duéi tac dong ciia hé enzim xitaza dan dén sy thiy phan hemixenluloza va
1 s6 céc chét khac cia nguyén liéu d€ tao thanh glucoza, xiloza, arabinoza va céc
dextrin.

2/ Qua trinh phienzim:
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- Sy két 1ang va bién tinh protein: dudi tic dong clia nhiét do cao, mot phan
protein bi bién tinh va déng tu.

- Xdy ra phan ting tao thanh melanoid.

- Phan tng gitfa cdc mudi cia nudc va photphat c6 trong khéi chdo.

- Hoa tan céc thanh phan dé hoa tan cla malt vao dung dich.

4.4.4. Cac phuong phdp niu bia:

Dé nau bia c¢6 2 phuong phap:
4.4.4a. Phuong phap ngdam:

Dic trung cta phuong phap nay la toan bo khéi ndu dudc nang va gili nhiét
tai cdc muc theo yéu cau cuia cong nghé (45+50°C; 65+65°C va 70+75°C) trong 1
thdi gian thich hop. Sau dé ¢ thé nang nhiét do cla toan khdi ndu lén 78°C va
chuyén sang thiét bj loc.
4.4.4b. Phuong phap dun soi:

Dic trung cia phuong phap nay 1a trich 1 phan (phan dic) cia khéi ndu dem
dun s6i, sau d6 tron 14n véi phan chua dun so6i d€ nang nhiét do 1én muic thich hgp
va gili nhiét do dé trong 1 théi gian cin thiét. CS thé tién hanh dun séi 1 14n, 2 14n, 3
lan.

4.5. Loc dich duong:
4.5.1. Muc dich:Nhim d€ tach hét cac chit hoa tan ra khéi chét khong hoa tan.
4.5.2. Cdch tién hanh:

Quié trinh loc dich dudng bao gdm 2 cong doan: loc dich dudng va ria ba.

DAu tién ta tién hanh thu hét dich dudng co trong khéi nguyén liéu. Sau dé
riia ba nhim muc dich d€ thu hdi hét cic chit con sét lai trong ba. DE ting cudng
qua trinh khuéch tan cla cac chit nén dung nudc nong ti 75+78°C dé riia, khong
nén dung nudc nong hon 78°C dé rida ba vi s& lam vo hoat enzym amylaza.

Dé tién hanh loc ¢ thé dung thiét bi loc khung ban hosc thung loc.

4.6. Houblon hoa:
Qua trinh dun s6i dich dudng véi hoa houblon goi 1a houblon hoa.
4.6.1. Muc dich:
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Muc dich clia qua trinh nay 1a d€ truyén cho bia mui va vi cta hoa houblon,
lam cho dich dudng 6n dinh vé thanh phin va ¢6 ndng do thich hgp theo yéu cau,
lam keo tu cac protit, v hoat cac enzim va thanh trung dich dudng.

4.6.2. Cdc qud trinh xdy ra:

1/ Su hoa tan céc chét clia hoa houblon vao dich dudng:

Sy hoa tan céc chét ddng cia hoa houblon di 1am thay d6i mui va vi cta dich
dudng. Do hoa tan clia cac axit ddng vao nudc va dich 1én men khong 16n. Nhung
khi dun séi cac chit nay bi ddng phan hda va d& hoa tan hon vao dung dich.

Tinh dau cda hoa houblon phan 16n bi bay hoi theo hoi nudc khi dun soi,
trong dich 1én men chi con lai 1 phan rat it cta tinh dau va né gép phan lam cho bia
thom.

2/ Su keo tu va két tlia protein:

Su ¢6 mit cua protein hoa tan trong dich 1én men ¢ thé 1a nguyén
nhan 1am duc bia 6 nhiéu dang khac nhau va 1am gidm do bén sinh hoc cia bia.
Trong qua trinh houblon hda cédc protein don gidn nhu albumin, globulin, ...sé bi
bién tinh va dong tu.

Ngoai ra, trong qua trinh dé con tao ra cac lién két protein - tanin. Cac
protein phuic tap va cac san phdm thiy phan cta ching nhu albumoza, pepton mang
dién tich duong nén lién két véi tanin mang dién tich am.

Qua trinh keo tu protein phu thudc vao pH, ndng do dich duong, thdi gian va
cudng do dun sbi, su cé mit cia cac tanin. Qua nghién ciiu ngudi ta thiy ring, pH
t6i thich dé keo tu protein 1a 5,2. Nong do dich dudng cang cao thi théi gian dun sbi
cang kéo dai.

3/ Cac phan uing melanoidin va sy caramen hoa:

Khi dun s6i dich dudng & nhiét do cao (105+107°C) trong thoi gian dai da
x4y ra cac phan ung Maiard va caramen. Luc d6 trong dich dudng sé tao ra nhiéu
cac san pham khéc nhau va gép phan 6n dinh thanh phén cia dich duong, dong thoi
c6 tac dong tich cuc dén viée dinh hinh cdc sdn phdm sau nay.

4/ Sy tdng d6 mau va ndng do cta dich dudng:

Qua trinh houblon hda da lam ting thém do mau cda dich dudng. D6 mau

) \ ’ g ’, ’, .« qe N , X
tdng 1a do cdc san pham cua phan tng caramen, phan tng melanoidin va cac chat
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mau cda hoa houblon tao nén. Miic dé ting mau cia dich dudng phu thudc vao
cuong do, thoi gian dun soéi, phu thudc vao nong do va pH cia dich dudng. Dich
dudng cang dic khi dun s6i do mau cia nd ting cang nhiéu va pH cang cao thi mau
cua dich dudng cang dam.

Khi dun s6i dich dudng vdi hoa houblon 1 phan nudc bi béc hai do dé ndng
dd cia dich duong ting 1én so vdi ban dau.

4.6.3. Cich tién hanh houblon hda:
4.6.3a. Ky thudt dun soi:

Dich dudng ban dau va nudc riia ba dugc tron 1an vao nhau trong thiét bi
houblon héa. Yéu ciu phai gid nhiét do cia hdn hop nay khong nhd hon 70°C. Dé
giti dugc dich dudng & nhiét do do can phai cung cip nhiét cho nd. Trong qua trinh
cung cap nhiét phai tinh toan nhu thé nao dé dé khi qua trinh riia ba vuia két thuc thi
dich dudng cling vuia s6i. Khong nén dé dich dudng chua séi trong thdi gian qua dai.
Vi nhu vy sé tao diéu kién cho oxi khong khi tiép xuc véi dich dudng va din tdi
cac phan ting oxi hda lam gidm chét lugng ctia dich dudng.

Thdi gian houblon hoa trung binh la 2h va khong nén it hon 1,5h va khong
qua 2,5h.

DE dénh gi4 két thic qua trinh dun sbi ngudi ta phai iy mau kiém tra v& téc do va
muc do trong cling nhu ndng d6 chat hoa tan cta dich dudng.

3 1 sé nudc, ngudi ta st dung cic bién phap khac nhau dé xi 1i hoa houblon
riéng rdi mdi tién hanh dun soi.
4.6.3b. Liugng hoa houblon can diing va phiiong dn nap:

Luong hoa cin dé niu véi dich dusng dao dong trong 1 khoang rét rong:
100+700g/1001. Lucng sti dung nay phu thudc vao yéu cidu mic do ding cila tling
loai bia, chit lugng ctia hoa, thanh phan hda hoc ctia nudc va nhiéu yéu té khac.

Trén thyc t& & nudc ta cling nhu 1 sé nude khac, dé xac dinh lugng hoa cin
dung, ho cén cu vao:

- Thi hiéu clia ngudi tiéu dung.

- Hé thdng thiét bi hién dang st dung.

- Luc déng cta hoa khi dung.
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Hoa houblon dugc nap vao ndi nu 6 nhiéu dang khac nhau vdi nhiéu phuong
an. C6 thé dung hoa nguyén chua ép thanh banh hodc da ép thanh banh, cé thé &
dang nguyén canh hoic § dang bot nghién hoic § dang cao hoa. Con phuong an nap
hoa thi c6 thé chia lam 2 14n, 3 14n hodc thdm chi dén 4 1an, nhung du phucng an
nao cling van bdo dam céc yéu ciu sau day:

- P luc ddng cho bia ma chi phi nguyén liéu it nhat.

- DU cdc chét va thoi gian can thiét d€ két ling protein

- Bdo dam lugng huong ton tai trong bia.

- D& thao tac va hiéu qua kinh té cao.
4.6.3c. Tach ba hoa:

Sau khi dun séi xong, dich dudng dudc chuyén sang thung loc ba hoa dit
dudi thiét bi dun séi. Tiép theo dich dudng ndéng dugc chuyén di xi i tiép con ba
dugc rda sach bing nudc néng hodc dich dudng. Nudc rda ba hoa dude dung vao
viée duong hda mé sau hodc bd sung vao dich dudng & phan doan niu hoa.

4.7. Ling trong va lam lanh dich 1én men:
4.7.1. Muc dich:

- Ha nhiét do ctia dich dén nhiét do 1én men.

- Tach can cho dich dudng.

- Bdo hoa oxy cho dich 1én men.

4.7.2. Cdc qud trinh xdy ra:
4.7.2a. Su hoa tan oxy vao dich duong:

Dé bdo dam sy phat trién binh thudng ciia nAm men thi dich dudng phai chia
oxy véi ham lugng khoang 6mg/l. Do dd, trong giai doan nay can phai b6 sung thém
oxy cho dich dudng.

Su hoa tan cta oxy vao dich dudng phu thudc vao nhiét do, bé day 16p dich,
ndng do va ca su chuyén dong clia dich dudng. Do hoa tan cta oxy vao dich dudng
tdng khi nhiét do va nong do cla dich giam. Con tdc do lién két hda hoc cta nd lai
giam khi nhiét do clia dich gidm. Ngudi ta thdy ring, & nhiét do 16n hon 85°C lugng
oxy chi phi cho cdc phan ting nay 16n hon 5 1an so véi § nhiét d6 45°C. Khi nhiét do
nhd hon 40°C céc phan ting nay hau nhu bi dinh chi. Vi vay, chi nén tién hanh nap
oxy cho dich dudng & nhiét do thap.
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4.7.2b. Sui tao thanh va két tiia cdc cdn:

Trong qua trinh dun s6i dich duong vdéi hoa houblon, trong dich dudng tao
thanh nhiéu két tia véi kich thudc khac nhau. Khi dich dudng & trang thai tinh, cac
két tha nay sé ¢ chiéu hudng roi xudng ddy thung theo nguyén li roi tu do. Toc do
rdi clia chung phu thudc vao khdi lugng riéng ctlia nd.

Khi lam nguoi dich dudng dén nhiét do 60°C thi hau hét cdc cin cd kich
thudc tuong doi 16n ma mit thudng ¢ thé trong thdy dudc (goi 1a két tia ndng hay
cin tho) da két ling. Tiép tuc ha nhiét d6 dén nhiét do 1én men thi cac hat c6 kich
thudc bé hon (goi 1a két ta lanh hay cin min) van két tia.

Thanh phan hda hoc cla céc cin thd chi yéu 1a protein, cac hgp chat
polyphenol, cac hop chit ding, cdc chit khoang va mot lugng khong déng ké cac
hop chat khac. Su c6 mit ctia cdc loai cin nay trong dich 1én men sé gay x4o tron &
giai doan ddu cla qud trinh 1én men va khi két ling s& 1am cho ndm men bj ban.
Cho nén vé nguyén tic phai loai ching ra khédi dich duong.

Vé thanh phan cta cin min chua x4c dinh dugc chinh xac. Nhung chic chin
1a trong do chuia rat nhiéu cac phtic chét protein-polyphenol. Khéi lugng cta cdc két
tda min khoang 8+10g/1001, it hon két tda néng 1015 lan. Sy 4nh hudng ctia ching
dén tién trinh 1én men va chét lugng san pham theo céc nha nghién ciu cing ¢d y
kién trai ngudc nhau.
4.7.2c. Su bay hdi nudc:

Khi l1am lanh dich dudng cé mot phan midc nhét dinh bi béc hoi. Do dd, thé
tich cta dich 1én men sé gidm va ndng do cia nd sé ting. Nong do clia dich dudng
tdng 1én nhiéu hay it phu thudc vao phucng phéap va thiét bi lam lanh, né dao dong
khoang 0,4+1,2%.

4.7.3. Phuong phdp thuc hién:

C4 3 phuong phdp tién hanh 1am lanh va ling trong dich dudng.

- Phuong phép 1: dich dudng sau khi houblon hda dudc tién hanh tich ba hoa
va dua di 1am ngudi trong thiét bi ling cho dén nhiét do 60°C. Tiép theo phan dich
trong dudc cho qua thiét bi lam lanh ban mdng dé dua vé nhiét do 1én men. Phan
cin dugc cho qua may li tam d€ thu hdi dich dudng con sét va phan dich nay ciing

dugc dua di lam lanh dé cho 1én men, con cin thi loai bé.
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- Phuong phap 2: sau khi tach ba hoa xong, dich duong dudc dua di tach cdn
G thiét bi 1ing whilpool. Sau dé phan dich trong cling dudc dua di lam lanh va phan
can cliing cho qua may li tam.

- Phuong phap 3: sau khi tach xong ba hoa, dich dudng dugc lam ngudi so bd
va lam lanh dén nhiét d¢ 1én men. Tiép theo dich dudng dugc dua qua may li tam dé
tach cén.

4.8. Lén men dich duong:
4.8.1. Muc dich cua qud trinh:

Dudi tac dong clia cac enzim ¢4 trong nAm men, dudng chuyén thanh rugu va
CO, cung véi mot sé chit khac gép phin tao nén huong vi cho sin pham.

4.8.2. Cdc qud trinh xdy ra:

Lén men bia 1a mot qua trinh phiic tap va dan téi nhiéu bién doi sau sic trong
dich dudng. Qua trinh 1én men bia chia ra lam 2 giai doan: 1én men chinh va 1én
men phu. Cdc qua trinh co ban xay ra trong qua trinh 1én men la:
4.8.2a. Qua trinh sinh ly:

Qua trinh nay dugc thé hién bing su sinh san clia ndm men va nd chf xay ra
trong thdi ki ddu cia qua trinh 1én men chinh. Lic d6, trong dich 1én men xay ra
dong thdi su sinh sin clia nAm men va sy 1én men. Nhung trong diéu kién 1én men
binh thudng sy sinh san clia nAm men két thiic xa trudc khi 1én men chinh xong.
4.8.2b. Qua trinh sinh hoa:

Qua trinh sinh héa c¢d ban trong 1én men 1a su chuyén cac dudng thanh rugu
va CO,. Phan 16n cac chét chiét dudc trong dich 1én men 1a hydratcacbon, trong dé
chua: fructoza 1+3%, glucoza 3+8%, saccaroza 2+6%, maltoza 38+50%,
mantotrioza 11+19%, mantotetraoza 2+6%, dextrin 14+22%. Nhu vay phan lén chat
chiét (75%) 1a dudng 1én men dudc. Phan khong 1én men dugc chi yéu 1a dextrin,
protein va chit khoang.

Su chuyén hda dudng thanh rugu va CO, xdy ra chi yéu trong thdi ki 1én
men chinh, con trong 1én men phu nd dién ra cham chap véi mot ham luong dudng
nhd. Ngoai rugu va CO,, trong qud trinh 1én men con tao ra nhiéu sin phdm phu.

Nhiing san phdm phu nay déu cé vai trd quan trong trong viéc hinh thanh huong va
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vi clia bia. Vai tro d6 c6 thé 1a tich cyc ma ciing c¢d thé 1a tiéu cuc. Céc san phim
phu bao gém:

- Glyxerin: né dudc hinh thanh chii yéu trong qua trinh 1én men chinh. Theo
Pasteur thi lugng glyxerin trong qua trinh 1én men c6 thé tich tu dén 3g/l. Glyxerin
12 mot cdu tf rat quy ddi vdi bia vi nd lam "mém" vi va lam ting thém do dam da
cho san pham.

- Rugu bac cao: lugng va thanh phan cic loai rudgu bac cao phu thudc vao
ngudn gdc clia co chat, loai va ching ndim men dudc st dung va nhiét do clia moi
truong 1én men. 0 trong bia chua cac loai rugu bac cao nhu: propylic, izopropylic,
butylic, izobutylic, amylic, izoamylic va nhiéu loai khac. Khéi lugng clia ching dao
dong trong mot khoang rong 20+95mg/l1, nhung thong thudng 1a khodng 50+60g/1.

Ham lugng rugu bac cao dudc tao thanh chi yéu & giai doan 1én men chinh,
dic biét 6 pha logaric. O céc pha sau chung dudc tao thanh it hon. Sang giai doan
1én men phu thi ¢6 ting nhung khong dang k&, trong nhiéu trudng hop ngudi ta con
thdy ham lugng cta chung giam di.

Tuing loai rugu bac cao déu tao cho bia ¢ huong vi riéng biét. Nhung nhin
chung nhiing huiong vi d6 khong phai la dic trung cho bia. Do dd, cac loai rigu bac
cao gy anh hudng tiéu cyc dén tinh chit cdm quan cta bia.

- Axit hifu co: day la san pham phu thudng tric cla qua trinh 1én men rugu.
Trong 1én men bia tao thanh cac axit nhu: lactic va citric véi ham ludng
150+200mg/] trong diéu kién 1én men binh thudng; axit susinic 60+70mg/l; axit
axetic 80+-100mg/l; axit formic dén 30mg/l va mot s6 cac axit khdc.

~Ester: la san pham phu khong thudng truc cta qua trinh 1én men vi né khong
phai 1a sdn pham tao thanh tu hoat dong séng cia té bao ndm men ma l1a két qua cla
sU tuong tac gitia axit va cac loai rugu. Loai ester chiém khdi lugng nhiéu nhét 1a
etyl axetat 15+20mg/l. Ngoai ra, con co cac ester khac nhu izoetyl formiat, izoamin
axetat... Tong lugng céc ester co trong bia dao dong khodng 30+80mg/l. Vi rugu
etylic cung axit cacbonic c6 thé tham gia phan dng dé tao thanh céc ester mono va
dietylcacbonat khong bén viing.

Ester cd y nghia quan trong trong viéc hinh thanh vong thom cua bia. Chung

dudc tao ra chd yéu trong qua trinh 1én men chinh va mot phan nhé dudgc hinh thanh
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trong Ién men phuy. O diéu kién nhiét d6 1én men ndi, ester dugdc tao thanh nhiéu hon
s0 véi 1én men chim. Trong cung mot diéu kién, nAm men ndi tao ra nhiéu ester hon
so vdi ndm men chim.

- Aldehyd: 1a sin pham phu thudng tryc cla qua trinh trao d6i chat § ndm
men va cling ¢6 thé dugc tao thanh qua con dudng oxy hda céc loai rugu. Chiém
nhiéu nhét trong bia la axetaldehyd 5+7mg/l. Tong lugng aldehyd c6 trong bia dao
dong 9+10mg/l. O didu kién yém khi, lugng aldehyd tao thanh it hon so vdi diéu
kién hiéu khi.

O mic do vuia phai (10+15mg/l), aldehyd lam ting thém huong cho bia,
nhung néu cao qua thi vai tro clia chung lai trd thanh tiéu cuc. Trong giai doan lén
men phy ham lugng cia ching cd trong bia gidm di rat nhiéu.

- Axetoin, diaxetyl va 2,3-butandiol: ba hgp chat nay thu nhin dugc chi yéu
5 giai doan 1én men chinh. Chung 1a sdn phdm phu thudng truc cla cac qud trinh 1én
men yém khi va hiéu khi. Trong 3 sin pham trén thi diacetyl la nguy hiém nhat vi
n6 c6 anh hudng xau dén mui vi clia bia va tic dong manh dén hé than kinh cta con
nguoi.

Diacetyl dugc hinh thanh trong qua trinh 1én men chinh va ham ligng cda no
phu thudc vao diéu kién 1én men. Trong 1én men phu ham lugng ctia né sé giam
dan. Qua trinh khii diacetyl dugc coi 1a mot trong cac chi tiéu hang dau dé xem xét
va danh gid su tang tri bia da dat yéu cau hay chua.

- Hydro sunfua va mercaptan: ngudn gdc tao thanh cac hop chat nay 1a céac
hop chat chia gdc sunfat, sunfit va cdc axit amin chda luu huynh & trong dich
dudng. O thoi diém 1én men chinh, ddc biét 13 & giai doan 1én men phu va tang trii
bia non da x4y ra qud trinh khii nhém disunfit (-S-S-) thanh cdc nhdm sunfohydrin
(-SH). Khi d6 ¢6 co hoi cho su tao thanh cac san phdm phu khéong thudng tryc da
néu.

Sunfuahydro va mercaptan 1a nhiing hop chét dic biét ¢6 hai déi véi mui vi
clia bia. Theo s6 liéu cia nhiéu chuyén gia thi ham lugng cla chung ¢ thé 1én téi
0,5+0,9mg/l. Néu dich 1én men c6 chifa nhiéu cin ham lugng cia ching con ¢d thé
cao hon.

4.8.2c. Cac qua trinh hoa Ii:
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- Su thay déi do chua va ning lyc dém: trong giai doan 1én men chinh cé su
thay d6i 16n vé do chua dinh phan. S& di ¢6 su ting dé 1a do sy tao thanh CO, va
mot s6 cdc axit hifu co trong qua trinh 1én men.

Tuy nhién sy gidm manh vé pH (tti trén 5,5 gidm xudng con dudi 4,5) khong
thé giai thich bing su tao thanh céc axit huil ¢o vi ching dudc sinh ra véi ham lugng
it va kha ning phan li yéu. Hién tuong nay chi gidi thich bing sy phd v3 hé théng
dém trong dung dich dudng. Kha ning dém cia dich dudng dugc hinh thanh va 6n
dinh 1a nhé cac mudi photphat bac 1 va bac 2 (chung 6n dinh pH trong khoang
5,67+7,07). Trong thdi ki 1én men, mdt phan mudi photphat bi nAm men hap thu, do
d6 ning luc dém cua hé thong nay giam di mot cach nhanh chdng. Thay thé vao do
1a hé théng "photphat bac 1, bicacbonat, axit cacbonic tu do". Song song vdi nd,
trong bia non lai dugc hinh thanh hé théng dém thi hai "axit hitu cd, mudi cla axit
hiiu c6". C4 hai hé thong nay déu tao ra luc dém & khoang pH=4,27+5,67 va trong
qua trinh 1én men kha niing d6 cla chung dugc gia ting.

- Sy thay d6i thé oxi hda - khii va cudng do mau: trong giai doan 1én men
chinh, thé oxi héa - khui ctia hé thdng ciing bi bién d6i déng ké. S di nhu vay vi
trong qua trinh 1én men chinh ham higng oxi chia trong dich 1én men gidm dan va
c6 sy tao thanh cdc chét ¢d tinh khi.

Cudng do mau cua dich dudng trong nhiing ngay 1én men cling bi gidm dang
ké. Nguyén nhén 1a do cac hop chét polyphenol d& bi oxi héa bi khii va sau d6 bi két
ling.

- Su hoa tan CO, va tao bot: CO, sinh ra trong qua trinh 1én men s¢ dugc hoa
tan vao bia. Trong bia non chia 0,2% CO,. Trong qua trinh 1én men phu no sé€ dugc
bd sung va bio diam cho ham lugng CO, c6 trong bia thanh pham khéng nhé hon
0,3%.

0 giai doan dau cla qua trinh 1én men, lugng CO, tao ra chua nhiéu, lai &
nhiét do thip cho nén chung hoa tan hét vao dich 1én men. 0 giai doan sau cua qua
trinh Iugng CO, tao ra nhiéu hon va trong dich 1én men da hoa tan mot lugng dang
k&, cho nén CO, tao thanh lic nay sé thoat ra ngoai dudi dang nhiing bong béng nhd
li ti. Trén bé mit cia nhiing bong bong nay hinh thanh mot 16p cd stic cing bé mit

cta cdc chét nhu protein, polyphenol. Chinh do c¢d 16p stic cing bé mit nay ma bong
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bong khi CO, khong thé gidi thoat ma chung bi lién két hip thu lai vdi nhau dé tao
thanh bot.

- Su két mang ctlia cdc t& bao ndm men: hién tugng nay xdy ra sudt thdi ki 1én
men chinh, nhung dic biét nhiéu 1a § nhiing ngay cudi cung, khi ma lugng CO, tao
ra da it di va mot phan kha 16n céc loai cin da két tia xudng day thung 1én men.

Khi két tia, cac té bao nAm men sé kéo theo sy két tia clia mot sé cac chét
khdc nén lam cho bia tr6 nén trong hon
4.8.3. Cdc yéu té dnh hudng dén qud trinh Ién men:

N6i dén "tién trinh 1én men" 1a phai néi dén tap hop céac chi so:

- Téc d6 phat trién cta sinh khéi.

- Téc do hap thu co chat (d6 gidm co chét hang ngay).

- Muc do hap thu co chat ( mic do 1én men).

- Néng do cdc san phdm chinh va cdc san phdm phu dudc tao thanh trong qua
trinh 1én men.

Cac chi sd trén day trong qua trinh 1én men chiu anh hudng cta rit nhiéu
yéu td. Quan trong nht 1a cic yéu té sau:
4.8.3a. Chdt liong ciia ndm men sdn xudt:

Dé thu nhan dudgc céc loai bia c¢6 chit lugng cao thi yéu té dau tién can dugc
thda man 13 chét lugng clia men gidng.

Khi danh gia chét lugng clia chliing nAm men san xut, cAn xem xét cac chi s6
sau day:

- Téc do va mtic do 1én men.

- Ham lugng va san pham phu tao thanh.

- Téc d6 va kha ning két ling.

- Mitic d6 suy gidm cdc dic tinh ky thuat (tic la mic do thodi hoa).

-Kha ning chéng chiu khi bi tin cong.

Mot ching nAm men phu hdp va c¢d chét lugng tdt, cd thé tai st dung dén doi
thi 7 thd 8 (sau mdi 1an 1én men 1a 1 doi).
4.8.3b. Luigng ndm men gieo cdy ban ddu:

Lugng ndm men gieo cdy ban dau lién quan mat thiét dén tién trinh 1én men

qua cac chi so sau:
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-Thoi gian d€ thiét 1ap dudc thé can bing dong gitfa cac quan thé ndm men
v6i moi trudng 1én men (co chit ).

- Luong té bao ndy chdi, tii ddy dan dén luong chat hoa tan (chét dinh dudng)
bi tiéu phi cho xay dung té bao mdi va cudng do trao doi chét trong té bao non.

- Thoi gian 1én men.

- Ham luong cédc sin pham phu tao thanh va t s6 tuong quan gitia chung.

Thoi gian d€ dat dugc trang thai can bing dong phu thudc vao lugng nim
men gieo cdy ban dau. Néu mat do gieo cdy cang nhiéu thi thdi gian dé cang ngin
va ngudc lai. Néu lugng nAm men gieo cdy qua it, kha ning ndy chdi cla chung
khong thé dat dudc muic do t6i da cin thiét. Trong tridng hgp nhu vay, qua trinh 1én

H‘IH

men bi "i", nghia 13 muic do 1én men thép, thdi gian 1én men kéo dai.

Mat do t6i da cla lugng ndm men gieo cdy ban dau néu vugt qua ngudng
70.10° t& bao/cm® thi hiéu qua mang lai khong dudc 1o nét (nghia 1a khong nén gieo
qua mat d6 do).
4.8.3c. Nong dé chdt hoa tan ciia dich dong houblon hoa:

Noéng do chit hoa tan trong dich dudng houblon hda ¢é anh hudng rat 16n dén
sy phat trién ctia ndm men va téc do 1én men. T thyc té san xudt, da ching minh
dugc ring. Dich dudng houblon hda cé ndng do chat hoa tan 11+12% lén men tét
hon céc loai dich dudng c6 ndng do cao hon hoic thip hon.

Cudng do sinh sin va phat trién cta té bao ndm men khi 1én men dich dudng
houblon hda vdi ndng d6 trung binh ti 18 tuyén tinh véi ham lugng chit hoa tan va
ham lugng nito chua trong dé. Néu ham lugng chéit hoa tan & trong dich dudng
houblon hda ting 1én trén 14,5% thi sy sinh san clia ndAm men cting khong vi thé ma
tdng 1én, nd diing 6 1 tri s6 x4c dinh. Trong 1 khodng xdc dinh nao dé, khi do dam
dic cia dich dudng gidm xudng thi cudng do sinh sin va phat trién cla ndim men
khong nhiing gidm ma ngudc laj s€ ting lén.
4.8.3d. Nhiét do ciia dich lén men:

Nhiét do cta dich 1én men va mdi trudng xung quanh cé anh hudng kh4
manh dén qua trinh 1én men. 0 nhiét do cao sé thu nhan dudc cac két qua:

- Thoi gian 1én men nhanh.

- Mat do tdi da dat dudc cao hon so véi nhiét do thap.
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- Lén men triét dé€ hon nhung ham lugng cac sin phdm phu (dic biét 1a
diaxetyl) tao ra nhiéu hon.

- Luong sinh khdi tao ra nhiéu hon nhung ludng té bao chét lai nhiéu hon va
tdc do suy giam cdc dic tinh cong nghé cling nhanh hon.

- Két qua cudi cung nhan dugc 1a tf s6 gilia cac cdu tii trong bia khong can
ddi, chat lugng bia giam.

MB&i loai ndm men déu c6 nhiét do thich hop cho su phat trién va 1én men.
Vuot qua gidi han dd, xét vé& géc do chét lugng san pham, s& nhan dudc céc két qua
am tinh.
4.8.3e. Ap sudt bé mdt:

Ap suét bé mit clia dich 1én men anh hudng truc tiép dén cdc qud trinh cong
nghé. N¢ x4c dinh muc do bio hoa CO, & trong bia, ma hdp chét nay lai 1a nhan té
tic ché qua trinh 1én men, dic biét 1a & giai doan dau va giai doan logarit.(?j nhiét do
thudng, qua trinh 1én men sé bi dinh chi néu 4p suat trong thiét bi 1én men ting lén
dén 3+4 kg/cm?. Chinh vi 1& d6 ma trong thuc té sin xudt it khi ngudi ta cho 4p suat
ting qua 1kg/cm?.

Ap suét 1én men con dnh hudng dén higng sinh khéi tao thanh. Trong 1 gidi
han x4c dinh, néu 4p sudt 1én men cang cao thi lugng sinh khdi tao thanh cang it, tat
nhién tiong quan do khong phai la ti 1& thuan.

Ap suit 1én men cling anh hudng dén trang thai sinh li clia ndm men. Néu
ndm men chiu ap lyc cao trong giai doan 1én men thi mic do suy giam cac dic tinh
cong nghé cta nd cling nhanh hon, s6 thé hé ndm men dudc tai st dung ciing it hon.
Ni tom lai 13 nAm men chdng gia hon.

Khi qua trinh 1én men budc sang thdi ki gan két thuc thi viée ting 4p suét s&
khong gay anh hudng dén su hoat dong clia ndm men va tién trinh 1én men. Ngudc
lai né han ché dugc qua trinh oxi hda, va 1am ting dd bén cla bia. Trén co sé két
luan nay, & cac hé thong thiét bi 1én men theo phuong phép gia tdc, trong giai doan
dau cta qua trinh 1én men, ngudi ta khdng ché & 4p suét 0,2+0,5kg/cm?, con sang
giai doan sau, ap suét ¢ thé duy tri  muc cao hon 1a 1,2+1,3kg/cm>.

4.8.3f Ham higng oxi va thé oxi héa - khii:
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Ham lugng oxi hoa tan trong dich dudng anh hudng truc tiép dén tdc do sinh
san cla nAm men va lugng sinh khéi tao thanh. Trong cung 1 diéu kién, § dich
duong dudc suc khi, mat do tdi da ciia nAm men dat tSi 74.10° t& bao/cm?, trong khi
d6 thi & dich dudng khong suc khi, mat do t6i da chi dat 45.10° t& bao/cm’. Su gia
ting mat do té bao cuc dai 1a ddu hiéu cho ta biét ring, & trong d6 ludng té bao nay
chdi nhiéu hon, hoat dong séng nuoi t& bao non dién ra manh hon va do d6 cdc san
pham phu tao ra ciing nhiéu hon.

Ham lugng oxi hoa tan trong dich dudng cling 1a yéu t6 tdc dong manh dén
tdc do suy giam dic tinh cong nghé clia ndm men.

Néu trong dich 1én men cd ludng oxi qu4 it thi tdc do sinh san bi han ché, tdc
dd 1én men bi cham lai, huong va vi ctia bia khong dat dugc miic can co.

Lugng oxi hoa tan trong dich dudng houblon hda chi nén khéng ché 6 nong
d6 6,7+7 mg/l.

Trong qua trinh 1én men, thé oxi hda - khii bi thay d6i. Trong dich dudng
houblon hda GH dao dong trong khoang 20+24. Sang giai doan 1én men, né giam
xuéng 10+11. G GH thdp hon 15, kh& ning sinh sén ctia ndm men bi han ché rét
manh.
4.8.3g. Cuiong do khudy ddo dich lén men:

Cudng do x4o tron dich 1én men 1a 1 trong nhiing yéu t6 manh nhét thic day
nhanh qué trinh 1én men.Y kién chung cta céc nha cong nghé hoc vé& sy 4nh hudng
clia yéu t6 nay dén tién trinh 1én men va chit lugng cta bia 1a hoan toan trung lip
nhau. Khia canh vu diém clia n6 1a rit ngin dudgc théi gian 1én men nhung mit trai
clia nd 1a bia chia qua nhiéu c4c san pham phu, dic biét la rugu bac cao va diaxetyl.
Huong vi clia san pham sai 1éch nhiéu so véi bia tiéu chuan. Uu diém ctla yéu té nay
sé dugc phat huy néu ta chon dudc 1 phuong an va ché do khudy ddo dich 1én men
thich hgp. Ddng thdi khuyét diém clia né sé dugc bu trii bing nhiing uu diém cla
cac yéu t6 khac.
4.8.3h. Néng dé ciia san pham lén men:

San pham chinh cta qud trinh 1én men 1a rugu C,H;OH va khi CO,. Khi
nhiing hop chit nay dudc tich tu dén ndng do nhat dinh trong dich 1én men thi cac

hoat dong sdng cta té bao ndm men bat dau bi dc ché. O ndng do6 rucu thap, dudi
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2%, cdc hoat dong clia ndAm men van xay ra binh thudng, nhung khi vugt qua 2% thi
kha ning nay chdi clia nAm men bét dau giam. Khi ndng do rugu etylic ting 1én dén
5% thi kha ning ndy chdi cia nim men hoan toan bi cham dit, tuy ring qua trinh
1én men van tiép dién. Néu ndng do con 1én dén 12%, qua trinh 1én men bi dinh chi
hoan toan.

Kha ning chiu dung do cdn cia cic ching ndm men khac nhau 13 khac nhau.
N6 phu thude vao kha ning thich ting va trang thai sinh i ctia ndm men.

4.8.4. Phuong phdp thuc hién:

Dé tién hanh 1én men dudc dich dudng thi cin phai c6 ndm men bia.
4.8.4a. Chudn bi ndm men giong:

1/ Yéu cdu ciia mot chiing ndm men bia: d€ bdo dam cho qua trinh 1én men
dugc tién tridn binh thudng va bia c6 chét lugng thi ndm men phdi du cdc yéu cau
sau:

- C6 tbc do sinh trudng va phat trién viia phai.

- C6 kha ning 1én men nhanh chéng nhiéu loai dudng khac nhau.

- C6 kha ning két tu t6t vao cudi thdi ki 1én men chinh.

- C6 kha ning giti dudc cdc dic tinh sinh ly, sinh héa qua nhiéu thé hé.

- C6 kha ning chdng choi tét vdi nhiing diéu kién bét 16i clia moi trudng .

- Cho bia ¢6 huong vi t8t, it cac san phdm phu khong mong mudn, nhat 1a
diaxetyl.

2/ Céc ching ndm men bia: dya vao nhiét do 1én men, ngudi ta chia cac
ching nim men bia ra lam 2 loai: chiing ndm men ndi va chiing ndm men chim. Hai
ching ndm men nay khéac nhau vé nhiéu dic tinh sinh ly, sinh hda nhu nhiét do 1én
men, tdc do sinh trudng va phat trién, kha ning 1én men cac loai dudng v.v...

3/ Nudi cdy nAm men gidng: trong nha may bia nim men giéng dudc st dung
dudi 2 dang la ndm men giéng thuan khiét va stia men.

- Nudi cdy ndm men giéng thuan khiét: gdbm hai giai doan 13 nudi cay trong
phong thi nghiém va nuéi cdy san xuAt.

Trong phong thi nghiém ndm men gidng dudc nudi cdy tudn tu ti thé tich
nhé (10ml) cho dén khi dat 5+101. Sau dd, tiép tuc nhan giéng trong céc thiét bi

chuyén dung dit trong phong bén canh phan xudng 1én men. Trong qud trinh nudi
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ndm men gidng can phai khong ché cdc diéu kién k¥ thuat nhu nhiét do, pH, nong
do cua dich duong, thanh phan cia moéi tridng dinh dudng, tinh vo trung ... mot
cach nghiém ngat.

- Thu héi va xi i stfa men: sau khi 1én men chinh xong, cdc té bao ndm men
két tlia trén ddy thiét bi 1én men thanh 16p day. Trong thuc té san xuét ho thudng thu
lai 16p nAm men & gitia réi dem xU 1i va tai san xuét. Su tai st dung nay dudc thuc
hién cho dén khi nao nAm men giéng ¢ hoat luc 1én men yéu hodc bi nhiém khuén.
4.8.4b. Cac phuong phap lén men:

1/ Lén men c6 dién: day la phuong phap 1én men c6 tii 1au doi, qud trinh 1én
men chinh va 1én men phu dugc thuc hién trong hai thiét b riéng biét. Thdi gian 1én
men phu thudc vao ndng do chét hoa tan ban dau cida dich dudng va ché do nhiét
trong thoi gian 1én men d6. Qua trinh 1én men chinh dugc thuc hién & 4p suét
thudng, con qua trinh 1én men phu dudgc thuc hién dudi ap suat du 0,3+0,7atm. Ti 1&
nam men gidng dudgc st dung khoang 0,4+0,61/1001 dich dudng.

Thiét bi 1én men dudc ché tao tii nhiéu loai vat liéu khac nhau va thudng cé
dang than tru ddy con hodc chém cau.

2/ Lén men mot pha: do la qua trinh 1én men chinh va Ién men phu dugc
thuc hién trong ciing mot thiét bi. Phucng phéap 1én men nay dudc thuc hién trong
nhiéu loai thiét bi ¢é hinh dang khac nhau. Su diéu chinh nhiét do 1én men nhd vao
cdc 4o lanh cd trong thiét bi. Ti 1& ndm men gidng dudc st dung cao hon so vdi
phuong phap c6 dién. Thoi gian 1én men cling dudc rit ngdn lai. Vi phuong phap
1én men nay s& giam bét ton thit va cac chi phi cho qud trinh sin xuét.

3/ Lén men lién tuc: 1a qua trinh 1én men dudc thuc hién trong mot day thiét
bi dudc ndi véi nhau bing cac dng chay chuyén. Phuong phap nay cling giam dudc
chi phi va rit ngdn dugc thoi gian 1én men so vdi phuong phép cd dién. Tuy nhién
phucng phap nay d& dan téi su nhiém khun hang loat.

4.9. Lam trong bia:

Trong qua trinh 1én men phu va tang trti, bia da dugc lam trong mét cach tu

nhién nhung chua dat dén muc do can thiét. Bia con duc 1a do sy c6 mit ctia ndm

men, cac hat phan tan co hoc, cac hat dang keo. T4t ca cdc phan tf nay néu con ton
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tai trong bia sé 1a gidm do bén ctia nd. Do do bia can dudc lam trong trudc khi rét
chai.

Dé 1am trong bia ngudi ta c6 thé loc hodc li tim. Khi sti dung cac thiét bi loc
can phai dung chét trg loc mdi bao dam bia trong. Cac chét trg loc ¢6 thé dung trong
cong nhgé sin xuét bia 1a xo bong, sdi xellulo, bot diatomit...

4.10. On dinh bia:

Bia sau khi loc 1a mot chat 16ng bao hoa CO,, khi chuyén bia i thung 1én
men phu di loc va vao thung chua thi kha ning giti CO, cta bia bi gidm. Dé khoi
phuc lai su bao hoa CO, ban dau cta bia thi sau khi loc bia phai dudc gitt mot thdi
gian nhat dinh dudi ap suit ctia CO,. Do d6, bia sau khi loc dudgc dua vao thung
chiia va gitt & nhiét do 0,5+1°C, dudi ap sudt ctia CO, trong thsi gian 4+12h. Dé
tranh khong khi xam nhap thi nén dung CO, dé dua bia vao hoidc giai phdng bia
khdi thung chuia.

4.11. Chiét bia:

Dé tién 16i cho viéc tiéu thy, bia c6 thé rot vao lon, chai hoidc cac thung nhé.
Thung va lon cin phai trang nhua bia. Chai dung dé rét bia phai ¢6 mau téi nhu
xanh dam hoic mau nau. Khong nén dung cac chai ¢é mau sang dé rét bia vi thiy
tinh mau sang cho cdc tia sdng mit tréi di qua. Dudi tac dung cua céc tia sang mit
trdi trong bia sé xay ra cdc phan ting quang hda thi mot s6 hop chét chia luu huynh
tti chd khong ¢ mui sé bi khii thanh mercaptan hodc nhiing chét tuong tu gy mui
kho chiu cho bia va khong c6 16i cho stic khde cua nguidi tiéu dung.

Trudc khi rdt, bao bi phai dugc ria va sat tring ki bang nudc néng va dung
dich NaOH 2%. Bia phéi dudc rét trong diéu kién ding 4p néu khong sé tao nhiéu
bot 1am bia mat CO, va kho rét day theo yéu cau.

Day chuyén rot bia vao chai bao gdm cac khau: ria chai, kiém tra chai, rot
bia vao chai, dong nut chai, kiém tra d6 kin cta nut sau khi déng, thanh trung bia va
dan nhan. D& bio dam chai ddng kin, yéu ciu chai dua vao rét bia khong dudc mé
miéng va co kich thudc dung theo quy dinh.

4.12. Cac phuong phap ning cao dd bén cho bia:

4.12.1. Khdi niém vé dg bén:
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Do bén cla bia 1a thoi gian ké tui Itic rét bia vao chai cho dén Itic bia bi duc
hoic tao két tia & nhiét do quy dinh (20 hodc 25°C). Sy tao duc do nhiéu nguyén
nhan khac nhau, ¢ thé do vi sinh vat giy nén va ciing ¢ thé do cdc nguyén nhan
khéc. Dua vao nguyén nhan tao duc ma chia ra do bén sinh hoc va do bén hda li.

Bia ¢4 thé bi duc do ndm men, do vi khuan. Sy duc do nim men bia khong
doc, tuy nhién nd 1am giam gia tri cdm quan cta bia. Con duc do men dai gay ra rat
nguy hiém. Men dai chf hoat dong manh khi ndm men bia bi yéu, nht 1a trong thoi
gian 1én men phu. Phuong phéap co ban dé chéng su nhifm ndm men dai cho bia 1a
phai giti vé sinh nghiém ngit cho ca qua trinh san xuét.

Puc do vi khuan rdt manh va khong két tiia. Ngoai viéc lam cho bia bj duc,
vi khudn con 1am thay d6i mui vi cia bia ma khong cach nao diéu chinh dugc.

Céc nguyén nhan hoa i gy duc cho bia 1a sy ph4 hdy can bang cda hé keo
hodc do c6 mat kim loai ndo d6 trong bia thi né sé két hop vdi chat dam tao thanh
nhiing hop chit khong tan hodc mot sé qua trinh oxi hda cling lam cho bia bi duc.
Bia cling c¢6 thé bj duc do hién tugng sét tinh bot hodc do cdc mudi ¢ trong bia tao
thanh két tlia.

4.12.2. Cdc phuong phap xu li bia:
4.12.2a. Xit If bia bing cdc ché phdm enzim va cdc chdt on dinh bia:

Phuong phép don gian nhit va ¢ tdc dung 6n dinh bia 1a thily phan protein
bing cac ché phdm enzim. Néu cho vao bia ché pham enzim proteaza thi s& gidm
bét ham ligng protein cao phan ti § trong bia. Ngudi ta thudng cho enzim nay vao
thung 1én men phu hoic thung chiia 6n dinh bia sau khi loc.

DE két tha protein cao phan ti cling ¢d thé st dung céc chét tanin. Lugng
tanin st dung 1a 0,02+0,1g/1 va cho vao bia non khi chuyén né sang thiét bi 1én men
phu.

Ngusi ta cling ¢6 thé sti dung hén hop enzim glucooxidaza-catalaza dé khii
oxi ¢o trong bia. Dudi tdc dung clia enzim nay oxi cd trong bia sé oxi hda glucose
va tao thanh axit gluconic.

CH,0, + 0, + H,0 —gwotes o CH O, + HO0,

Dudi tdc dung cua catalaza H,O, viia dugc tao thanh sé bi phan hdy:

2H202 catalaza 2H20 + 02
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Oxi viia dugc giai phong lai tham gia vao phan ung trén. Nhu vay phan tng

oxi hda glucose ¢4 thé viét dudi dang sau:
2CH,04+0, ——» 2CH,,0,

Phan ing ct tiép tuc cho dén lic phan hiy hét oxi hodc hét glucose. Hon hop
enzim glucooxidaza-catalaza ting dugc do bén sinh hoc cia bia khong thanh tring
vi khi thiéu oxi thi su sinh sin clia nAm men va cdc vi sinh vat khac bi dinh chi.

Hién nay mot trong nhiing phucng phap hién dai dung dé 6n dinh bia 1a xt li
né bing poliamit c¢o tinh hip thu chon loc cac polyphenol, dic biét antoxian va cac
protein cao phan tii. Bia dudc xt li bing poliamit ¢ do bén hda li cao hon, dic biét
d6 bén cilia bia § nhiét do thap dudc cai thién tot hon.
4.12.2b. Thanh trung bia:

Thanh trung bia dé ting do bén cho né dé 1a mot phuong phdp rit pho bién.
Dé€ thanh tring bia ngudi ta thusng dun ndéng bia dén 60+65°C va gii trong thdi gian
khoang 30 phut. Trong diéu kién d6 thi phan 16n cac vi sinh vat bi tiéu diét, con vi
sinh vat chiu nhiét thi bi yéu va khong cé kha ning sinh sin niia. Trong qua trinh
thanh trung xay ra cdc phan ung melanoidin lam thay d6i mau sic, mui vi cta bia.
Ngusi ta thdy ring céc tinh chit ban dau cta bia it bi thay doi hon néu ta tién hanh
thanh tring bia & nhiét do cao va thdi gian ngdn hon. Do d6, ho thudng thanh tring
bia chai § nhiét do bing 63°C trong thdi gian 30 phut. Néu nhiét do cao hon thi thoi
gian thanh tring dudc rit ngdn (vi du: nhiét do 75°Cthi thoi gian 1a 10 phut). Dé
tranh gidm chat lugng cla bia ngudi ta c6 thé tién hanh thanh trung bia trong céc
may thanh tring dang tdm. Bia di qua may thanh tring tiing I6p mong va sau 40+60
gidy thi bia c6 thé dat nhiét do 60+70°C, sao d6 bia dugc lam lanh dén nhiét do 0°C.
Tong thoi gian bia luu lai trong thiét bi 1a 25 phut. Vi phucng phap thanh tring nay
thi tranh dugc sy d6i mau cta bia va tranh dugc mui banh mi cho bia sau khi thanh
trung.

Dé bdo dam sach vé vi sinh vat cho bia cAn phai chd y vo tring céc thiét bi
khac nhau nhu may rot, may dong nut, chai, nut v.v...

4.13. Cic chi tiéu chat lugng ciia bia:
Dé danh gia chét lugng cua bia cin phai phan tich thanh phan hda hoc, cac

chi tiéu sinh hoc va cdc chi s6 cam quan.
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4.13.1. Thanh phdn héa hoc ciia bia:

Thanh phan hda hoc ctia bia phu thudc vao thanh phan cla nguyén liéu, ndng
do cua dich 1én men ban dau va muc do6 1én men.
4.13.1a. Cdc chdt bay hoi:

Ngoai rudu etylic va CO,, trong bia con chiia mot lugng khong nhiéu cac
chét bay hoi khdc nhu rugu bac cao, aldehyd, cdc axit hifu cd, ester va mot sd chat
khac.

Ham lugng rugu etylic c¢é anh hudng quyét dinh dén chat lugng cia bia va né
phu thudc vao ndéng dé clia dich 1én men ban dau, phu thudc vao do 1én men ma c6
thé dao dong khac nhau.

Ham lugng CO, trong bia khodng 0,35+0,4% khéi lugng va cé bia chia dén
0,45%. Khi CO, la thanh phan quan trong ctia bia. Bia dugc bdo hoa day du CO, sé&
¢d vi tuci mat va chat lugng sé ting. Ngoai viéc tao vi cho bia, CO, con cé tac dung
gidi khat cho co thé.
4.13.1b. Cdc chdt khéng bay hoi:

Phy thudc vao ndng do cua dich 1én men ban diu va mic do 1én men, bia
thanh phdm
chuia 2,5+5% céac chit khong bay hoi. Trong d6 saccarit chiém 80+85%; cdc chat
nito 6+9%, glixerin 5+7%; céc chat khoang 3+4%; c4c chat ding tanin va chit mau
chiém 2+3%; cdc axit hifu co khong bay hdi 0,7+1% va mét lugng nhd vitamin.
Saccarit trong bia chi yéu 1a dextrin (60-70%), sau dé 1a oligosaccarit (20-30%) va
pentozan (6-8%).

Cac chit chia nito trong bia bao gébm 20+30% la cac chit cao phan ti,
40+50% la chét cd phan i lugng trung binh va 10+30% la chét cd phan i lugng
nhd.

Cdc chat khoang trong bia cht yéu 1a cac mudi natri, kali, cdc mudi cta axit
photphoric va SiO,. Ngoai ra con cé mdt lugng nhé cac chat khac.

Cac axit htiu co khong bay hai ¢o trong bia la citric, susinic, malic, piruvic...

Cdc vitamin cht yéu thuéc nhém B va khong chiia vitamin tan trong chat
béo.

4.13.2. Cdc chi sé cdm quan ciia bia:
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Cdc chi tiéu cAm quan ctia bia 13 vi, mui, mau, do trong, su tao bot va do bén
ctia bot bia. Néu bia c¢é mui ctia hoa houblon va malt thi goi 1a mui tinh khiét. Cac
mui khac nhu mui nhya, gb, kim loai va men sé phd hiy mui dic trung cta bia. Bia
khong dudc co mui la va mui chua. Binh thudng bia ¢ pH dao dong 4,1+4,8. Do
axit trung binh clia bia khodng bing 4 (d6 axit cla bia 6 day dudc tinh bing s6
mililit dung dich NaOH IN dung d€ trung hoa 100ml bia).

Vi 1a chi tiéu quan trong cta bia. Vi ctia bia do vi cta cdc thanh phan khac
nhau nhu dextrin, melanoidin, cac chat nitd, cdc chat cia hoa houblon, rugu etylic,
rudu bac cao va cac este tao nén. Mdi loai bia déu cd vi dic trung ciia minh. Trong
nhiing ndm gan day ho da nghién ciiu va thy ring axit glutamic 1a mot trong nhiing
hop chét tao vi cho bia. CO, cling gép phan ting vi cho bia. Yéu cau CO, trong bia
phai 6 dang lién két va tach ra khdi bia cham.

Bia can phai ¢ mau vang nau hodc vang siang va éng anh. Bia xuat xudng
phai that trong.

Bia ngon 13 bia phdi c6 bot min, dic va bén. Do bot clia bia 1a thdi gian (tinh
bing gidy hoidc bing phut) k& tui lic bot xuét hién cho dén Itic bi pha hily hoan toan.
Néu trong bia c6 chia diy dui cac chét gitf bot nhu albumoza, pepton, cac chit gom,
déng clia hoa houblon va bdo hoa diy du CO, thi khi rét bia vao cdc cac bot khi
CO, tach khéi bia cham va tao thanh 16p bot bén trén bé mit bia.

, e . , Y , e . R
Céc chi s6 cam quan cua bia dugc danh gia bang cach thi ném va cho diém.
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CHUONG V: KY THUAT SAN XUAT NUGC CHAM

Nudc chdm viia 1a chét diéu vi, kich thich tiéu héa dé dn ngon miéng, ddng
thoi 1a mot thuc phdm cung cdp cho ta mot lugng dam nhat dinh.

Dé sin xuit nudc chdm c6 hai phuong phap: hoa gidi va 1én men.
I/ SAN XUAT NUGC CHAM BANG PHUONG PHAP HOA GIAL:

Day chuyén cong nghé san xuit nudc chdm bing phuong phdp hda giai cé
thé tém tit nhu sau:

Nguyén liéu

)il?I li
'@ﬁy phan

_>
irung hoa va loc Dich 1

L7
v

, >
’]ihﬁy phan tiép Co dac

/V ;
Thanh trung
PTl ché Thanh

pham

$rung hoa va loc Dich 2

Ba

Thuic an gia suc
5.1. Nguyén li¢u:

Gom céc loai nguyén liéu giau protit nhu bot c4, xuong dong vat, bot nhong,
kho lac, kho dau tuong ... Yéu cau cac loai nguyén liéu phai giau protit, cé ham
lugng gluxit thap va it lipit.

5.2. Xt It nguyén liéu:
5.2.1. Nguyén liéu thuc vit:
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- Lam sach: nguyén liéu phai dugc 1am sach loai bé hét cdc tap chit va nhiing
thanh phan khong ¢ 16i cho qua trinh san xuét cling nhu san phdm. Vi du: tach lipit
G cac loai nguyén liéu giau chat béo.

- Lam nhé: nguyén liéu can phai dudc lam nhé bing cach nghién hoic bim
nhim dé lam ting dién tich tiép xuc véi axit, tao diéu kién thiy phan nhanh va triét
dé.

5.2.2. Xuong dong vit:

- Phan loai: céc loai xudng dudc phan loai theo ngudn gdc (trau, bo, heo ...)
va theo do cing (xuong cing: dng, ham ...; xuong mém, xdp: xuong bay, xuong ba
val...)

- Lam sach: 16¢ hét thit va m3 bam & xuong roi riia sach hét tap chét.

- Lam nhd: dung bua dap v4 xuong.

- HAm xuong: d6 ngap nudc va dun s6i nhim dé trich i hét chat dam va chat
béo cé trong xuong. Thudng ham & 4p sudt 2kg/cm? trong 4 gid néu l1a xuong cling
va trong 2 gid néu 1a xuong mém. Liy nudc hdm xuong va dé ngudi rdi tach 16p md
tdy ndi  trén dem ché bién cho muc dich khéc. Dung nudc xuong viia tich md xong
dem xa phong héa chit béo con lai. D& xa phong hda ngusi ta cho 9kg NaOH vao
200lit nudc xuong réi khudy déu va dé ling trong mot thoi gian. Tiép theo tach 1dp
xa phong & trén va ldy nudc xucng dem thly phan.

5.3. Thiiy phén:
5.3.1. Nguyén liéu thuc vit:

C6 thé dung HCI hodc H,SO, dé thiy phan. Nhung hay dung HCI vi khi
trung hoa sé tao NaCl 1a thanh phan ¢4 trong nudc chim.

0 nhiét do cao, axit sé thiy phan prétit thanh pepton, polypeptit va cudi cling
thanh axit amin 1a loai dam don gidn ma co thé ngusi d& dong hda.

DE thiy phan t6t can chu y 3 yéu t9:

1/ Nhiét do thiiy phan: nhiét do hodc ap suat thlly phan cang cao thi thdi gian
thlly phan camg ngén. Tuy nhién, khong nén dung nhiét do va ap suét qua cao vi khi
do prétit bi phan hiy manh, cdc axit amin bi bién tinh s& 1am gidm chét lugng cta

, £ S * A A
nudc cham va tao nhiéu san pham phu.
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Khi dung cdc thiét bi kin, chju axit d& thiy phan thi ngudi ta thudng tién
hanh & ap suét 2,5kg/cm? va nhiét d6 125+130°C. Con thily phan bing phucng phap
thu cong thi nhiét do 108+112°C.

2/ Thoi gian thiy phan: néu ngén qua thi protit khong phan gidi hét két qua
hiéu sudt thu hoi dam thdp. Nhung dai qua thi dam amin s bi gidm, nhiéu hgp chat
mau nau dudc tao thanh lam anh hudng dén mui vi va mau sic cta san pham. Thoi
gian thiy phan tét nhit trong diéu kién 4p sudt thudng 1a 18+24 gid ké tui khi soi.
Néu 4p suat cao thi 5+6 gid.

3/ Ham lugng axit va ndng do clia nd: néu lugng axit it thi thdy phan khong
triét dé, hiéu sudt thap. Néu axit nhiéu thi tén hda chit cho thiy phan va trung hoa
s 1ang phi, ham lugng mudi trong sin phdm cao, axit amin bi pha hiy nhiéu.

Theo li thuyét cti 14kg dam trong nguyén liéu phai dung 36,5kg HCI nong do
100%. Nhung trong nguyén liéu ngoai dam ra con cd cdc chat khac (tinh bot,
xenlulo,...) cling bi thiy phan nén lugng axit thuc té can nhiéu hon (thudng 13y
lugng HCI 1i thuyét x 1,7).

Noéng do axit cao sé pha hily nhiéu axit amin. Con néu ndéng do thap thi thiy
phan yéu, théi gian dai, khong triét dé ... thuong st dung HCI ¢6 ndng do 16%.
5.3.2. Nuoc xuong:

Dé thiy phan c6 thé dung HCI hoic NaOH. Dung HCI ¢4 uu diém la nhanh
nhung trong qua trinh thlly phan s& phan hiy mot sé chat béo con lai trong nudc
ham xuong, do dé lam anh hudng dén mui vi clia nudc chAm. Dung NaOH thi thiy
phan cham nhung lai tdch dudc chit béo nén 1am cho nudc chdm cé huong vi tét
hon. Dung dich NaOH thiy phan & nhiét do 100-+110°C thdi gian 15+16 gid (k€ tu
khi s6i), sau d6 dé€ ngudi va tach 16p xa phong & trén.

5.4. Trung hoa va loc:

C6 thé tién hanh theo 2 céach: loc xong rdi trung hoa hosc trung hoa xong
dua di loc.
5.4.1. Loc réi trung hoa:

1/ Uu nhudc diém cta phuong phap: véi phucng phdp nay cé uu diém la
lugng axit dung dé trung hoa it hon, tin dung dudc lugng axit trong b khi riia ba dé
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pha loang axit dung cho thiy phan tiép theo. Nhung né c¢6 nhuge diém phai st dung
thiét bi loc chiu axit va diéu kién lao dong doc hai.

2/ Céch tién hanh: sau khi thily phan xong, dung dich dugc dem loc trén may
loc hut chan khong. Phin ba dudc ria lai bing nudc néng 60°C dé tan thu phan dich
va axit con bam & ba. Nudc ria duge dung dé hoa lodng axit cho mé sau. Dich loc
thu dugc dem trung hoa béng Na,CO;35% & 50+60°C dén pH = 6.8+7.2.

5.4.2. Trung hoa réi loc:

1/ Uu nhudc diém clia phuong phap: phuong phap nay d& thao tdc, an toan
khi lam viéc, khong dung thiét bi chiu axit. Nhung tén nhiéu kiém dé trung hoa,
khong tan dung dudc lugng axit con sot.

2/ Céch tién hanh: sau khi thlly phan xong thi dung dich dudc 1am ngudi dén
70+-80°C va tién hanh trung hoa bing Na,CO; 35% dén pH = 6.8+7.2. Tiép theo hon
hop dem loc trén mdy loc ép khung ban. Dung nudc néng 60°C dé riia ba va nudc
ria dung pha loang axit hay dem phdi ché sau nay.

Ba thu 14n 1 dugc chuyén di thlly phén tiép theo bing cach phdi tron theo ti
1& hop i v6i nguyén liéu ban dau hoic thlly phan riéng biét vdi lugng axit tinh todn
viia di. Sau do6 tiép tuc dem trung hoa rdi loc hodc loc rdi trung hoa nhu & trén dé
dugce dung dich 2. Nudc riia ba cling duge tan dung dé lam lodng axit hodc lam
loang kiém. Con ba dung cho chin nuéi hodc 1am phan bén.

5.5. Phéi ché, thanh tring va ¢6 djc san phim:

- Phéi ché: Tuy theo yéu cu chét lugng ctia san phdm ma ngudi ta tién hanh
phdi ché dich 1 véi dich 2 va bo sung mudi theo 1 tf 1& thich hgp.

- Thanh tring: San phidm nudc chdm sau khi rét vao chai dugc tién hanh
thanh tring & nhiét do 105+110°C hosc c6 thé bo sung cac chét bao quan thich hgp.

- C6 dic: D€ san xuét nudc chdm dang vién thi phai tién hanh c6 dic. Liy
dich thily phan (khong b sung mudi) dem c6 dic cho dén khi dat trang thai déo,
mau nau den. Tiép tuc dem tao hinh dang vién va sdy & nhiét d6 150+180°C dén do
am 10+12% rdi lam ngudi va bao géi. Nude chdm co dic dude gbi bing gidy chdng

am c6 thé bao quan tui 6 thang dén 1 nim.
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1I/ SAN XU[&T NUOC CH[&M BKNG PHUONG PHAP LEN MEN:
5.1. Qui trinh cong nghé:

Nguyan lialiu
v
Xeai lé
v
Laim
v
Hauap
A v
Aainh tai vai laim
v v
Gieo méuc <« Nuidi gidung
v
Nuii mauc
v
Lan men
v
Ruit déch

M
Phiidi

v
Baio
v

Sain phaem

Mauc

2. Nguyén li¢éu:

Dé san xuét nudc chdm bing phuong phap 1én men, ngudi ta thudng st dung
nguyén liéu tui thyc vat giau protein, ham lugng gluxit thdp va ham ludng chét béo
cang it cang tét. Cac loai nguyén liéu thuong dung: kho lac, kho dau tugng, ngd
manh, lda mi,...

Thanh phén héa hoc cta 1 s6 nguyén liéu dung dé san xuét nudc chdm duge

o 4
biéu dién trong bang sau:
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Loai nguyén liéu | Nudc | Protein Lipit Tro

<% | Nx6.25 | dudi % | Chung % Khong|tan trongHCl

Kho lac 8 50,0 8,0 1,5

Kho dau tuong 10,0 42,5 8,0 1,5

Kho hudng duong | 7,0 44,0 8,0 1,5
5.3. Xu Ii:

- Lam sach: trong nguyén liéu chia nhiéu tap chit nén can phai dugc lam
sach dé ting do thudn khiét cda nd. Ddng thdi phai tién hanh loai bé nhiing phin
khong can thiét cho qu4 trinh san xudt, vi du nhu loai lipit, tch phdi ng,...

- Lam nhd: cdc loai nguyén liéu hat can dugc lam nhd dat kich thudc 1,522
mm. Yéu cau kich thudc clia nguyén liéu phai dong déu. Nhs dudc 1am nhé ma
dién tich tiép xuc gitia nguyén liéu vdi hoi nudc va mdc gidng sé ting 1én, dong thoi
tao diéu kién thuan 1¢i cho qua trinh thiy phan tiép theo.

- Phéi tron: dé ting do x&p cho nguyén liéu ngudi ta tién hanh tron nguyén
lidu vdi trdu nhé (3+5%).

5.4. Lam 4m:

D€ tao diéu kién t6t cho qud trinh hdp va su phét trién clla ndm médc vé sau,
khéi nguyén liéu dugc lam 4m dén 55+60%.
5.5. Hép:

Muc dich clia qua trinh nay 1a nhim pha vé mang té bao, giai phong céc chat
hoa tan, lam yéu cdc mdi lién két peptit (trong nguyén liéu gidu protit) va lién két
glucozit (trong nguyén liéu giau tinh bot) d€ ndm mdc phat trién d& dang va tao diéu
kién cho céc hé enzim thily phan triét dé tinh bot va protit nang cao hiéu suét thu
hoi. Pdng thdi dudi tac dong ctia nhiét dd cao mdi trudng dude vo trung.

Khi hép can chon ché do nhiét cho thich hop (khodng 100+105°C). Néu nhiét
dd qua cao dé gay ra su khé chdy, protit d& bi bién tinh qua muc trd thanh dang
khong hoa tan 1am gidm hiéu sudt thiy phan. Ngudc lai, néu thiy phan & nhiét do
thap thi nguyén liéu 1au chin, thsi gian hap kéo dai, c4c té bao clia nguyén liéu khé

bi pha v&, protit khong bi bién tinh dén muic thich hop.
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5.6. Danh toi va lam ngudi:

Sau khi hdp chin xong khéi nguyén liéu cin dugc danh toi dé ting do x8p
nhim lam cho khdi nguyén liéu thong thoang tot va lam gidm nhiét do clia né dén
nhiét d6 thich hop cho su phat trién ctia nAm méc giong.

5.7. Nudi cdy mdc gidng:
5.7.1. Tiéu chudn chon méc giong:

- Mdc giéng phai ¢6 bao tif nhiéu, sinh trudng va phat trién nhanh, hinh thanh
tinh bao ti phong phu.

- Mdc giéng phai thuan khiét khong nhiém tap.

- Khong tiét ra doc t6 anh hudng dén qua trinh san xuét va san pham.

- Nuoi cdy dé dang trén mai trudng nudi cdy dé kiém.

- Phai c¢6 hoat Iuc 1én men 16n.

- [t bi bién ddi va ¢ dic tinh sinh li, sinh hda bén viing.

Ngudi ta thudng si dung cdc chung Aspergillus (nhui Asp. oryzae,
Asp.flavus).

5.7.2. Cdc méi truong nudi cdy va giit giong:

Dé gili giéng ngudi ta thudng st dung cac loai méi tridng thach nghiéng:

- Méi trudng nudc malt: 14y 100g bot malt tron vdi 400g nudc roi dun nong
va duong hoa 6 60+63°C trong thdi gian 4+6h. Sau d6 loc va dun séi dich loc trong
10 phut rdi dé nguoi ta s& duge moéi trudng nudc malt.

- Moi trudng nudc ndm vang: 1dy gao nép hay gao té dem ngam trong
12+24h cho dat d6 4m 50+55%, d& rao nudc rdi hap trong théi gian 1+1,5h cho gao
chin déu, 1am ngudi xudng 36+38°C, sau d6 tron mdc Asp. oryzae véi ti 1& 1+2%.
Tiép theo dem U déng trong 4-+5h rdi trai thanh 16p dai 3+4 cm va nudi § 30+32°C,
do am cua khong khi 98+100% trong thdi gian 24+36h. Khi nao thdy bao ti ndm
mdc chdm moc thi két thiic qua trinh nuéi. Ly mdc dem ngam trong nudc dun soi
dé nguoi 65 °C, tf 16 mdc: nude =1:4 va tién hanh dudng hoa trong 4-+5h. Két thic
qua trinh dudng hda thi dem loc, dun s6i, dé ngudi va diéu chinh pH.

- Mbi trudng nudc dau: 1y dau tuong hay dau xanh dem ngdm 6+8h, vdt ra
d€ rao, cho dau vao nudc theo ti 18 dau: nudc = 1:4, dun so6i trong 3+4h, gan ldy
nude (100g dau 1dy 200ml).
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- Moi trudng nudc khoai tay: 1dy khoai tay got vo tron véi cam (300g khoai
tay/100g cam) va cho vao nudc dun séi 30 phiit va gan ldy nudc trong.

DE ¢4 moi trudng thach, ngudi ta 14y 2% thach dem ngam, ria sach rdi cho
vao moi trudng trén, dun cho tan hét thach va dé vao 6ng nghiém dé€ 1am méi trudng
thach nghiéng.

Dé nhan gidng, ngudi ta ¢ thé st dung céc loai méi trudng tdng hop hoic tu
nhién. Vi du nhu déi véi nhan gidng thach nghiéng c6 thé st dung méi trudng tong
hop.

Con nhan giéng binh tam gidc thi st dung mdi trudng ty nhién (nudc dau, mi
hat , cam va bot mi). Cac loai nguyén liéu nay dugc hdp chin réi méi dua vao nudi
cdy.

DE nudi cdy trung gian ngudi ta thudng dung cac loai nguyén liéu chinh cho

san xuat nudc chdm dé lam moi trudng.
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5.7.3. Qui trinh sdn xudt méc giéng:

Thach + nudc dinh dudng

v

Dun tan
v
Chiét 6ng nghiém
v
Thanh trung
, v
Ong giéng géc —»CAy chuyén Gao hodc
v ngd manh
Nudi 5+6 ngay ¢ v
30+320C Binh tam gidc
v
, . Mdc gibng trén v
Nudc vo trung —p . Thanh trung
thach nghiéng

v

Tron déu bao ti <— CAy chuyén
v
Nudi 5+6 ngay
6 30+32°C

v

Méc gibng —»

Dung ngay <—

Gao hoidc ngd manh
hodc gao, cam

v

Tron nuidc

v

Hép chin

v

Lam toi, dé
ngudi 36+38°C

+ 7
Tron giong
0.5+1%
+r
Nu6i moc trén
manh 60h

Mobc gidng cho
san xuat

Sdy kho (40°C)

Bao gdi va bao quan
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5.8. Nudi méc:

Sau khi tron déu méi trudng da dudc 1am ngudi véi mdc gidng theo ti 1&
1+2% thi dem phan phéi vao thiét bi nudi va dem nudi trong phong dic biét diéu
chinh dugc do am khong khi, nhiét d6 va su thong khi. Trong qua trinh nuéi cé xay
ra cac hién tugng sau:

- Hién tugng tda nhiét: trong qua trinh phat trién ctia minh, nAm méc da tién
hanh ho hap va téa nhiét. Luogng nhiét sinh ra phu thudc vao thanh phan dinh dudng
clia mdi tridng va qua trinh sinh tdng hop cia ching. Nhiét lugng tda ra lam ting
nhiét d6 cda moi trusng. Néu nhiét do ting qué cao (38+40°C) sé kim ham sy phat
trién va giam kha ning tich 10y enzim clia nim méc. Vi vay, cn ¢ bién phap dé
gili nhiét do cia moi trudng nudi ludn ludn & muc thich hop.

- Sy trao d6i khong khi: NAm mdc chi phat trién trong diéu kién nuéi hiéu
khi b4t budc. Do dé, trong qua trinh nudi cin phai thong khi lién tuc nhim dé€ cung
cAp diy du oxi cho nAm mdc phét trién.

- Sy thay d6i ham 4m cta moi trudng: d6 4m cla mdi trudng nudi cdy giam
lién tuc trong qua trinh ndm méc phat trién. DO 4m ban diu 58+60%, sau khi gieo
mdc 4+5h do am bit dAu gidm cho dén khi két thic qud trinh nudi. Su gidm do 4m
biéu thi sy phét trién cta vi sinh vat nhung cling lam gidm hoat tinh clia enzim theo
quan hé tuyén tinh. Vi vay, trong qua trinh nuéi mdc cin phai khéng ché do 4m ludn
ludn ¢ muic thich hop.

5.9. Lén men:
5.9.1. Muc dich:

Muc dich clia qu4 trinh nay 1a chuyén protit va tinh bt thanh axit amin va
duong nhd tac dong clla cac enzim c¢d trong ndAm moc.
5.9.2. Cdc phuong phdp lén men:

Dé 1én men nudc chdm ngudi ta st dung 1 trong céc phucng phap sau:

1/ Phuong phap 1én men uét nhiéu mudi: day 1a phuong phap c6 truyén, dai
ngay. D€ 1én men ngudi ta sti dung nudc mudi cé ndng do 25+30% dem tron vdi
nguyén liéu da 1én mdc (1,5+2,51/kg nguyén liéu) rdi dé 1én men. Sau khi thily phan

két thuc, nude cham dudgc tach khéi ba bing cach gan hoic loc ép.
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Thoi gian 1én men cla phuong phap nay phu thudc vao nhiét do ngoai troi.
Mua he ¢4 thé kéo dai 3+4 thang, con mua dong 6+7 thang.

Cach tién hanh thd cong: sau khi tron vdi nude mudi thi dem hdn hop phoi
ning. Sang m& ndp phoi va khudy tron 1 1an, chiéu day nip lai. C tiép tuc nhu vay
trong 30 ngay thi tién hanh rit 1an 1. Sau khi it xong lai cho nuide mudi mdi vao va
lai phoi rdi rit nude 2 sau 1 thang. Lam tuong ty dé rit nude 3. Pha tron 3 nudc lai

v6i nhau va tiép tuc phoi 5+6 ning nifa dé tao huong.

Phuong phép nay cé nhiing nhugc diém sau:

- Lén men nhiéu nudc nén nong do enzim thip din tdi thoi gian thdy phan
dai va kho thiy phan triét dé.

- Ham lugng mudi cao nén enzim bi tic ché.

2/ Phuong phép 1én men uét khong mudi: dé 1én men cling tién hanh tron
nude khong cé mudi (1,5+2,41/kg nguyén lidu) véi khdi nguyén liéu da 1én moc va
c6 tiép nhiét. Nhiét do 1én men 50+55 °C, 1én men 3 ngay thi ép loc dé thu dung
dich 1 va sau d6 cho nudc dé 1én men tiép rdi thu dung dich 2. Téng thdi gian 1én
men cua phuong phap nay khoang 7+8 ngay.

Nhuge diém cla phucng phap nay 1a do st dung nhiéu nudc nén ndng do
enzim thap 1am cho hiéu suét thiy phan kém va ning suét thap.

3/ Phuong phap 1én men 4m trich li: phuong phap nay khéc véi cac phuong
phap trén 62 diém:

- Lén men v6i ham lugng nudc viia phai (ham 4m cda nguyén liéu 50+60%)
nén c6 thé U nhiét sinh 1i va bio ddm ndng do enzim cao nén xic tac thiy phan
nhanh.

- Sau khi 16n men két thuc thi cho nudc mudi vao ngam dé trich li cac chat.

Cach tién hanh: qu4 trinh 1én men 4m trich 1i gdm 2 céng doan la 1am t6i tron
nudc va i 4m. Lam toi nhdm tao diéu kién cho khéi méc ngdm nudc déu, cac hé
enzim thiy phan d& dang hoat dong. C6 thé lam toi bing thi cong hodc bing may.
Sau khi lam toi xong, dung nudc mudi 3+5% tron véi khdi méc cho dat do 4m
50+60%. D€ qud trinh 1én men tién trién dugdc tét, ngudi ta tién hanh G nhiét sinh li

hoic tiép nhiét dé gitt nhiét do cla khdi nguyén liéu trong khoang 45+60 °C. Thdi
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gian 1 4m khoang 3+4 ngay, khi ¢6 mui thom nudc chdm thi qua trinh 1én men két
thuc.

5.10. Di rut:

5.10.1. Muc dich:

Muc dich cda qud trinh nay 13 nhim trich li axit amin va dudng bang nudc
noéng hay nudc mudi cé nong do thich hop.

5.10.2. Cdc yéu té dnh hudng dén qud trinh dji ruit:

1/ Nhiét dd cua nudc ngadm rut: nhiét do cang cao thi kha ning hoa tan cua
cac chit cling cang ting nén hiéu suét thu hdi cling ting theo. Nhung néu nhiét do
cao qua thi axit amin d& bi phan hiy, d& x4y ra phan tng melanoid, gy tn that
dudng, axit amin va lam x4u mui vi sin pham. Néu nhiét do thap thi thdi gian trich
li bi kéo dai, cac chat hoa tan it. Do d6 lam giam hiéu suét thu hoéi. Nhiét do nudc
ngam rut tot nhat 1a 60 °C.

2/ Lugng nudc ngam rit: nudc nhiéu thi cac chat hoa tan nhiéu nén hiéu suét
thu héi ting. Nhung nudc qua nhiéu sé lam nudc cham bi loang. Ludng nudc thuidng
dung 1a 300+400% so vdi lugng nguyén liéu ngdm rut. Ngam rut ¢ thé 3+4 1an tuy
theo yéu ciu clia san pham.

3/ Néng do mudi: nong ddo mudi thap sé 1am ting kha ning hoa tan cta céc
chét vao dung dich. Nhung néu ndng dé mudi qua nhé thi vi sinh vat ¢6 hai d& phat
trién hon. Nong d6 mudi cao c6 kha ning gay hién tuong mudi lién két véi axit
amin bién thanh dam keo s& gay duc cho san phim, dong thdi nhiéu mudi s& lam
cho san pham bi min. Nong d6 nudc mudi thich hop nhét 1a 15+28%.

4/ Théi gian ngdm: phuy thudc vao 1an ngdm ma ta chon thdi gian ngam thich
hop:

- Nudc 1: ngdm 8+10h.

- Nudc 2: ngdm 6+8h.

- Nudc 3: ngdm 4-+6h.

- Nudc 4: ngdm 2+4h.

5.10.3. Cich tién hanh:
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Sau khi 1 4m xong, dung nudc mudi cé ndng do 15+28%, nhiét do 60+70°C,
tf 16 nudc: nguyén liéu = 1:1, ngdm trong 8+10h rdi rut dé thu hdi nudc 1. Tiép tuc
ngam dé rit nudc 2, nudc 3 va nudc 4.

5.11. Bdo quan va hoan thién san pham:

- B4o quan san pham: nudc chdm 1a san phdm d& bi vi sinh vat gay chua,
théi, van,...phat trién. Do do, sau khi chiét rit xong, nudc chdm dugc gia nhiét dé
thanh trung & 80 °C trong thdi gian 0,5+1h. Pdng thdi phai cho thém cac chit bdo
quan nhu axit sorbic ho#c natribenzoat 1/1000 khi dong chai.

- Hoan thién: tuy theo yéu cdu v& chit lugng cla ting loai san phdm ma
ngudi ta tién hanh pha dau dich 1, dich 2, dich 3 va dich 4 theo mot ty 1& thich hop.
Dé thuan tién cho viée st dung, ngudi ta cd thé rét nude chdm vao céc loai chai cd
dung tich khac nhau.

5.12. Uu nhuge diém cia phuong phap sin xuit nuGe chAm 1én men:

Day la phuong phdp san xuit nudc chdm mdi dude ap dung gin diy. Qua
trinh san xuét dua vao kha ning thly phan tinh bot va protit cda hé vi sinh vat déi
vdi nguyén liéu c6 ham ligng gluxit va protit thich hgp. San xuit nudc chdm bing
phuong phap 1én men c6 uu diém 1a trang thiét bi st dung bing vat liéu thong
thuong, khong can chéng dn mon. Piéu kién lao dong nhe nhang hon. Qua trinh san
xuét d& co gidi hoa va gia thah nudc chdm cling ha.

Tuy nhién, do yéu cau ky thuat cao trong khau 1am méc gidng, diéu kién vé
sinh nghiém ngit nén d& bj nhiém tap khuén gy lang phi 16n. Qua trinh thiy phan
bing enzim cla nim mdc khong dudc triét dé. Do dé mui vi cia nudc chidm 1én

men kém hon nudc chAm hda giai.
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CHUONG VI : KY THUAT SAN XUAT Mi CHINH
I. CAC TINH CHAT CUA MI CHINH

Mi chinh 1a mudi mononatri clia axit glutamic, ¢é cong thic hdéa hoc la
C;HgNO,Na (L-natriglutamat).

Mi chinh nguyén chit ¢ dang bot tring hodc dang tinh thé. N6 hoa tan trong
nidc va cho mui vi thom ngon, kich thich vi gidac manh. Dung dich 0,3% cta mi
chinh da cho vi ngot dic trung cda nudc thit. DO hoa tan cla mi chinh 6 25°C la
37%. Nhiét do ndng chdy cla né bing 195°C va pH bing 6,8+7,2.

Néu dung néng mi chinh § nhiét d6 cao hon 80°C trong thdi gian dai thi nd bi

mat nudc:
t°>80°C
NaOOC - (;,H - CH, - CH, - COOH —— »NaOOC - CH - CH, - CH, - IC =0
NH, -H,0 NH

Vi vay khi san xuét va ché bién thuc phdm can han ché sy tiép xic cia mi
chinh véi nhiét do cao. Mt khéc, 6 nhiét do cao mi chinh con dé bi oxi hda:
t° cao
2CHgNO/Na + 2520, —» Na,CO; + 9CO, + 2NO, + 8H,0
Khi ¢é mit cac axit manh hon mi chinh d& tham gia phan ting trao déi:
C;H,NO,Na + HCl = CHNO, + NaCl

Nén khi sti dung han ché cho mi chinh vao céc san phdm chua.

Do trong cong thiic cdu tao cla axit glutamic c¢é mot cacbon bat ddi nén nd
¢6 hai dang déng phan quang hoc: D va L. Dang L-natriglutamat mui vi thom ngon
va ¢6 gia tri sinh hoc nén trong qua trinh sin xuit ngudi ta cd ging tao ra dang L,
han ché dang D.

Axit glutamic 12 mot axit amin thay thé do dé né cling c6 gia tri dinh dudng
nhét dinh. Axit glutamic con tham gia vao qud trinh bién doi sinh héa cta hé than
kinh trung uong vi vy nd dugc dung trong y hoc d€ chéng suy nhudc thin kinh va
giam tri nhd.

D€ san xudt mi chinh ngusi ta ¢6 thé sti dung 2 phuong phap: hda giai va 1én

men.
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II. SAN XUAT MI CHINH BANG PHUONG PHAP HOA GIAI

6.1 Nguyén li¢u:

Dé san xu4t mi chinh bing phuong phép hda gii ngudi ta c6 thé sti dung cac

loai nguyén liéu khac nhau va bao ddm cédc yéu cau sau:

- Giau protein va trong protein c6 ti 1& axit glutamic cao.

- Protein d& tach khdi cdc thanh phan khac.

- Khong ddc hai.

- Nhiéu va gia thanh ré.

Thanh phan clia mot sé nguyén liéu dugc cho trong bang sau:

Ti 1& protein Ti 1¢ axit glutamic
Tén nguyén liéu
(% nguyén ligu) (% protein)
B4t mi 12 +15 30+36
bau xanh 23,2 21
bau Ha Lan 22,4 18,5
Ngo 10 31,3
Lac 27,5 18
Kho lac 50+60 10,7+24,1
Khoé dau tuong 35+40 22
Ca 16,519 12
Thit ga 20,3+22.4 13+14
Thit trau bo 18+21 13+14

Qua bang trén ngudi ta thdy dung kho lac va kho dau tuong dé€ san xuit mi

chinh 13 hgp 1i nhat. Nhung hai loai nguyén liéu nay khong di cung cdp lién tuc cho

A A A 1.0 K A X b A *A A 1 b A
san xuat nén pho bién nhat van la nguyén liéu bot mi va gluten cua ngo.
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6.2. Qui trinh sin xuit:
Nguyén liéu
X i

Axit — thdy phan

v

Tach axit glutamic

v

Tinh ché axit glutamic va tao natriglutamat

v

Két tinh nairi glutamat

Say

Phan loai

v

Bao goi

v

San pham

6.3. Thiiy phén:

Dung axit v6 ¢ manh (HCI, H,SO,) dé thiy phan. Néu dung H,SO, thi khi
trung hoa sé tao Na,SO, hodc CaSO, khé tach, khé tao di€m déng dién cho axit
glutamic. Dung HCI tac dung manh hon, dé duy tri diém déng dién bdi su tao thanh
hop chét hidrocloric cia axit glutamic.

Theo 1i thuyét thi dé thdy phan 14g nit cAn 36,5g¢ HCl. Néu biét lugng
nguyén liéu va ham lugng protein thi sé tinh dugc ham lugng nito va ti do xac dinh
dugc luong HC1 100% can dung dé thiy phan (ham lugng nité = ham lugng protein
(6,25). Trong thuc té, HCI con tham gia thiy phan c4c thanh phan khdc nhu tinh
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bot, xenlullose... nén lugng HCI thyc té phai I6n hon (nhan thém hé sé 1,5+1,8).
Noéng d6 HCI thich hop nhét 1a 16+18%.

Nhiét do thity phan 120+160°C. Néu nhiét do thap thi thdi gian thily phan
dai, hiéu suit thip. Nhung néu nhiét do cao sé tao nhiéu san phdm phu, lam gidm ti
1¢ axit amin va khd tinh ché vé sau.

Thoi gian thdy phan tii 16+20h. Thiét bi thily phan 1a ndi 2 v, chiu axit va
¢ canh khudy.

6.4. Tach axit glutamic:

Hén hop sau khi thiy phan gém c¢é: HCI, axit glutamic, cdc axit amin khdac,
cac san pham thiy phan cta gluxit, clia lipit, cac caramen, melanoid,... d& san xudt
mi chinh cn tach riéng axit glutamic ra khéi hdn hop nay. D€ tach axit glutamic ¢
nhiéu phucng phap khac nhau nhung phd bién nhat 1a cac phuong phép sau:

6.4.1. Phuong phap tao hidroclorua cua axit glutamic:

Phuong phdp nay tach axit glutamic dudi dang ngdm HCI. Co sS chinh cuia
phuong phap la axit glutamic ngdm HCI dé hoa tan trong nudc nhung kho hoa tan
trong mdi trudng HCI. Do dé ngudi ta tach axit glutamic theo so do sau:

Axit glutamic

. ? < o ) ngam HCI
dich thuy phan —p c6dic —p Kéttinh —p Phanli

Dung dich cac

axit amin khac

Phucng phéap nay dd ton hda chat nhung hiéu suét thu hoi thap va thsi gian
kéo dai.
6.4.2. Phuong phdp tao diém ding dién:

Co s6 cia phuong phap nay la cac axit amin khéc nhau c6 diém ding dién
khac nhau. Trong d6 axit glutamic ¢6 diém ding dién khac biét pH = 2,9+3,2 con
c4c axit amin khac c6 diém ding dién 6 pH = 5,07+5,96. Dua trén ¢§ s6 nay ngudi

ta tach axit glutamic theo 2 so do sau:

Trang 113



* S do 1:

* Sor d6 2:

Dich thdy phan

v

Trung hoa dén pH = 5,06

'

Phan li

a S

Phin dicldcdc  Phén lodng la
axit amin khac axit glutamic
nhau

Dich thdy phan

v

Axit héa dén pH = 1,2

’

Phan i —» Cin ba

'

Dung dich axit amin

Trung hoa dén pH = 2,9+3,2

'

Phan li
A Sa
Dung dich cac Axit glutamic
axit amin két tua

Trang 114



6.4.3. Phuong phdp trao doi ion:

Nhua trao doi ion (hay con goi 1a rezin) 1a hgp chét cao phén td, khong tan
trong nudc, axit, bazo va cac dung mdéi hliu co. Trong phan i cia nd ¢d chiia nhdm
hoat dong hda hoc c¢6 kha ning phan li thanh ion. C6 2 loai rezin: rezin trao ddi ion
duong (goi 1a rezin duong tinh) va rezin trao déi ion 4m (rezin m tinh). Bao gdm
rezin duong tinh manh va rezin duong tinh yéu, rezin 4m tinh manh va rezin 4m tinh
yéu. D€ tach axit glutamic ngudi ta st dung rezin duong tinh manh, chiu dugdc nhiét
d6 100°C, mtic do trao doi ion: Fe*™> Ca>> Mg?"> K> NH, "™ Axit glutamic> H'

Do vay, c6 thé dung NaOH nhd hip phu axit glutamic trén rezin.

* T4ch axit glutamic bao gdm cdc cong doan:

- Phéi liéu d€ dich trao d6i dam bao ludng axit glutamic: 0,45+0,5kg/m’,
pH< 5, nhung khong dudi 3,2 dé tranh su tu két tinh cta axit glutamic do tao diém
ding dién.

- Tién hanh trao d6i: dich 1én men di ttf dudi 1én trong cot chiia ddy rezin: v =
8+10 m/h; Q = 150+1801/phut; t = 150+180 phut.

Dung nudc néng 70°C cho chay qua cot trao doi d€ riia va chong két tinh axit
glutamic trén bé mit nhua.

- Nha hép phu: dung NaOH 4+5%; nhiét d6 = 65°C; v = 6m/h; Q =
1001/phut; t = 30phut.

* Phuong trinh nha hp phu:

RSO;NH - (%H -CH, - CH,-COOH + Na" —» RSO;Na+ CsHyNO,

COOH
6.5. Tinh ché axit glutamic va tao natriglutamat:

Axit glutamic sau khi tach con 13n tap chat nhu HCI, chat mau, tap chét sit,...
Vi vay, can phai qua tinh ché. Qua trinh gdm cac khau sau:

6.5.1. Tdy ria:

Sau khi thu dugc axit glutamic ngdm HCI, dung HCI 31% d€ riia nhim hoa
tan hét c4c axit amin khac ra khéi axit glutamic ngdm HCI. Khong nén riia qua

nhiéu dé€ d6 tén hda chét.
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6.5.2. Trung hoa:

Dé tach HCI ra khéi axit glutamic ngdm HCI va tao natriglutamat, ngudi ta
dung Na,CO; hodc NaOH dé trung hoa.
6.5.3. Khit sdt va canxi:

San xuit mi chinh bing phucng phap hda giai dung axit manh, ndng d6 cao
nén sit i thiét bi hoa tan vao, canxi trong nudc st dung dé san xuét cling roi vao
san pham. Do d6 ngudi ta phai khi sit, canxi bing hdn hgp Na,S va axit oxalic:

FeCl, + NaS — FeS+ + 2 NaCl

C,H,0, + Ca’* —» (C,0,Cay+ 2H"

FeS va C,0, Ca két tia dugc tach ra khéi dung dich bing loc hoic 1i tam.
6.5.4. Tdy mau:

Dé bdo dam téc do két tinh natriglutamat va chét lugng sin phim, trudc khi
két tinh can tdy mau dung dich bing than hoat tinh & nhiét do thich hop (60°C), sau
do loc ép tach ba than.

6.5.5. Két tinh natriglutamat va sdy:

Co6 dic dung dich natriglutamat dén do qud bao hoa & nhiét do <80 °C
(thudng c6 dic chan khong & nhiét do 65 °C). Sau dé di lam lanh trg tinh dé két tinh.
Mi chinh uét (non) dudc tach ra bing li tim, nudc cai dem di c6 dic lai dé tan thu
mi chinh.

S4y mi chinh trong thiét bi sdy thung quay & nhiét do 70+80 °C, dén W =
0,5+1%.

6.5.6. Bao goi:

Mi chinh sau khi sdy dudc 1am ngudi, qua sang phan loai ra mi chinh canh
hozic mi chinh bot rdi bao géi vao tui ni 16ng chéng 4m
I1I. SAN XUAT MI CHINH BANG PHUONG PHAP LEN MEN:

Diéu khdc nhau co ban clia phucng phap 1én men so vdi phuong phap hda
gidi 1a dung vi sinh vat c¢6 kha ning sinh tong hop axit glutamic ttf co chit ban dau
la dudng.

Qua trinh san xudt mi chinh bing phuong phép 1én men theo so d6 sau:
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Nguyén liéu tinh bot

l

H,O —» Phdiché «—— HCI

v
Thuy phan

v
Phéi ché dich 1én men 4—— Nguyén liéu phu

\
Men giéng Thanh trung dich 1én men

l ,

Chuan bi men giéng —» Lénmen

v
R .
Trao doi ion

v
Tach axit glutamic va tao natriglutamat

v
Tay mau, khi sit, Ca

v
C6 dic, két tinh

v
S4y, phan loai va bao gdi san phdm

6.1. Nguyén liéu, phdi ché va thiy phén:
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C6 thé st dung nguyén liéu 1a tinh bot (sdn, ngd, gao...) hoic rf dudng. Déi
v6i tinh bot phai dude thiy phan bing axit. D€ thiy phan ¢ thé phdi ché nguyén
liéu theo ti 1&: tinh bot /nudc/HC1100% = 100/350/0,77. Tién hanh thiy phan & nhiét
do 148+150°C, ap suat = 2,5 kg/cm?, thsi gian 30+34 phut. Sau khi thdy phan xong
1am ngudi dung dich xudéng 60+70 °C va tién hanh trung hoa: dé trung hoa lan 1
ngudi ta dung Na,CO; trung hoa dén pH = 4,8+5, téc d6 canh khudy 65 vong/phuit.
Tiép theo cho than hoat tinh dé€ tdy mau so bd rdi loc tach ba than va cin. Tiép tuc
dung Na,CO; trung hoa 1an 2 dén pH = 6,7+7, tdc do canh khudy 60 vong/phuit.
Dung Na,CO; viia ré tién viia 1am cho dich dudng khong c6 vi ddng nhu NaOH.

6.2. Chuén bi méi truong 1én men:

Ngoai dich dudng thly phan, trong méi trudng 1én men phai bd sung thém 1
s6 chat khac. Vi du: méi trudng 1én men sau:

Dich duong hoa 13%

Cao ng6 0,7%

K,HPO, 0,15%

MgSO, 0,075%

Uré cho ban dau 2%, bo sung gitia chiing 1,2%

MnSO, 2%

Trong thuc té sin xuat ngudi ta dung ri dudng mia thay cho cao ngd va day
cling 13 ngudn cung cp cdc loai dudng cho vi khuén sinh téng hgp axit glutamic.

Sau khi phdi ché, mdi trusng dudc thanh trung va lam ngudi. Yéu cau dich
duong 1én men phai vo tring tuyét déi, bao dam do kho 5+6 Be.

6.3. Lén men dich duong:

*Chung ndm men: ngudi ta ¢é thé st dung cac ching nim men vi khuén sau
dé 1én men tong hop axit glutamic: Corynebacterium glutamicum va
Brevibacterium flavum,...

Vi khudn st dung truc tiép dusng va NH; cia moi trudng 1én men dé sinh

tdng hgp L-axit glutamic ¢6 thé dién ra theo 2 con dudng:

Trang 118



Glucose

v

Hexemonophotphat

v

Axit pivuvic

v

Axit o-xetoglutavic

v

7 2,

Con duong amin hoa-khu

N\

L-axit glutamic

Con dudng chuyén amin

N\

- Con duong amin hoa-khi:

HOOC-CO-CH,-CH,-COOH. + NADPH, ———— HOOC-CH-CH,~ CH,-COOH + H,0
NH,
+ NADP

- Con duong chuyén amin:
HOOC-CO-CH,-CH,-COOH + R-CH-OOH —_°  HOOC-CH-CH," CH,
COOH + NH,
NH,

RCO-COOH
*Phuong trinh tong quat clia qua trinh 1én men:

CH,,0, + NH, + 3/20, —» CH,NO, + CO, + 3H,0
* Nhiing yéu t6 anh hudng dén qua trinh 1én men:

+ Do pH cia moi tridng:

Céac ching vi khuan sinh tong hop L-glutamic déu thich hop & moéi trudng
trung tinh hay kiém yéu 6 pH = 6,7+8. Trong qu4 trinh 1én men do pH gidm vi tao
ra axit glutamic va 1 sd axit hiiu co khdc. Do d6 phai diéu chinh do6 pH thudng
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xuyén bing NH," Ngudn NH," st dung phd bién la: uré, nuéc NH;, khi NH;,
NH,CL....

+ Sy cung cép O,:

Lén men tong hop axit glutamic 1a qua trinh hiéu khi bit budt. Do dé su
cung cAp oxi trong khi 1én men 1a hét siic quan trong. Néu thiéu O, thi sn phdm chu
yéu 1a axit lactic, néu thuia oxi thi san phdm chu yéu la axit o-xetoglutavic. Oxi
dudc cung cdp cho dich 1én men bing cach suc khong khi vé trung két hop vdi
khudy tron lién tuc, van tdc canh khudy 150 vong/phuit.

+ Nhiét do:

Nhiét do thich hgp nhit cho qu4 trinh 1én men 1a 26+37°C, trong thuc té 1én
men giai doan dau & 30+32°C va giai doan cudi 36+37°C.

+ Chat kich thich sinh trudng:

Qua trinh tdng hop axit glutamic rat cin biotin. Biotin khong chi 1a chét sinh
trudng ma con 1 chat xdc dinh thanh phan va sé lugng cac san phdm 1én men. Sinh
khéi ciia vi khuén ting ti 1& v6i ham lugng biotin nhung véi axit glutamic thi khong
hoan toan nhu vay: lugng axit glutamic dudc tao thanh nhiéu nhét khi trong moi
truong ham lugng biotin thip hon nhiéu so véi lugng biotin cn thiét cho su phat
trién t6i da cda sinh khéi. Biotin khong lam thay déi hoat lyc cla cdc enzim tong
hop nén axit glutamic ma anh hudng dén tinh thdm thiu clla mang t bao, lam cho
axit glutamic ti bén trong té bao vi sinh vat khuyéch tdn ra ngoai méi trusng 1én
men. Nong do biotin thich hgp nhét cho sinh tong hop axit glutamic 2+5g/1.

Ngudn cung cép biotin 1a cao ngd, 1i dudng mia. Trong qua trinh 1én men néu
dung i dudng mia 1am ngudn cung cip dudng va biotin thi thudng xay ra hién tugng
thiia biotin sé khong c6 1gi, sinh t6ng hop axit glutamic it, néu suc khi kém sé tao ra
alanin va axit lactic. Vi vy, ngudi ta phai bd sung thém penicilin dé kim ham su
phat trién cta vi khun trong moi tridng giau biotin ddng thdi ting trudng qu4 trinh
tong hop axit glutamic.

* Cac phuong phap 1én men: c¢6 thé 1én men gian doan, ban lién tuc va lién tuc. O
nudc ra cac nha mdy san xuit bot ngot déu dung phuong phép gian doan.

Men gidng phai dudc nudi cdy sin tii dng thach nghiéng va cho dén khi dat i

1¢ giong theo yéu cau.
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MBoi trudng sau khi chudn bi va thanh tring xong dugdc lam ngudi dén nhiét
do 1én men va cdy men gidng vao vdi tf 16 1% dé 1én men. Thdi gian 1én men
32+38h, nhiét do 1én men 32+38 °C. Trong qud trinh 1én men phai cung cdp khong
khi vo trung lién tuc, bd sung thém uré dé chinh pH ctia méi trudng 1én men va phai
khudy tron. Do moi trudng 1én men tao nén axit glutamic cung vdi thanh phan cia
mdi trudng cé xu hudng lam ting stic cing bé mit. Vi vay, trong qua trinh 1én men
tao thanh nhiéu bot 4nh hudng dén qua trinh sinh téng hop nén phai st dung chat
pha bot (dau lac, dau dau tuong,...axit oleic).

Sau khi 1én men xong ta chuyén dung dich sang thiét bi trao doi ion dé tach
axit glutamic.

6.4. Tdch va tinh ché axit glutamic: ngudi ta sii dung phuong phép trao déi ion.
6.5. Két tinh:

Sau khi nha hip phu ta thu dudc dung dich axit glutamic cé nong do cao,
ngudi ta dung HCI diéu chinh pH = 3,1 dé két tla va két tinh axit glutamic.

6.6. Tinh ché axit glutamic va tao natriglutamat: giéng nhu san xuét mi chinh

bang phuong phdp hda giai.
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