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Chuong 1
Khai niém vé sw phat trien

I.Nguyén Iy cUa thuyé bié sinh

M0t trong nhiing van d€ trung tim cUa sinh hoc phat trién 1a nguyén 1y
cUa thuyét bi€u sinh (engeneszs) Theo d6 thi phan 16n céac loai sinh vat déu
khGi d&u tUr nhitng t6 chic don glan sau d6 mdi trd thanh nhu’ng t6 chic cG
th€ phit tap. Thuyét bi€u sinh bi€u thi mdt phén chu ky sdng cla sinh vét.
Hau hét ca thé sinh vét bat ddu su’ sdng khi trifng thu tinh, trdi qua qud trinh
phat trién phoi, giai dogn con non, sau d6 la giai doan trudng thanh. Dén 1UGt
minh cé thé tru’o’ng thanh tao ra trlhg va tinh tring ké hop v4i nhau d€ cho
ra chu ky sOng cUa th€ hé con cai.

Khi m6t ¢ thé phat trién tIf mot tréing thu tinh 13 rang 1a m6t qua trinh
phUc tap. Diéu nay cho thdy 8 chifc cla triing khong hé don gidn. Mot triing
c6 day du cac bao quan va c6 c@ ch€ diéu hoa tinh vi clla mot t€ bao sOng.
Trling cung 1a mOt t€ bao chuyen hoa, dudc cdu tao dé thut hién vai tro trong
phat trién. N6 dudc bdo v& bdi mét 18p vo chung quanh nhung ciing san sang
don nhan tinh trung khi thu tinh. N6 khong nhithg d6n nhan nhiing chét dinh
duBng ma con mang ddy du cic thong tin cdu triic x4c dinh cac ¢G quan b0
phan trong tudng lai.

Kha ning mét tring thu tinh phat trién thanh moét cG thé truGng thanh
phUc tap 1a mOt ky cong vi dai cla thién nhién. Thudt nglf dang mo ta hién
tUong nay 1a thuyét biéu sinh.

Nguyén 1y thuyét bi€u sinh di dudc Aristotle (384-322 TCN) thUa nhén
dau tién khi ong quan sat su phat trién phdi ga va cac con vat khac. Tuy
nhién, vao thé ky XVII, ngUGi ta lai di theo thuyét tién thanh (preformation).
Thuyét nay cho rdng ngay trong t€ bao mam da co mdt c¢q thé nho va co thé
nay gia tang kich thuSc trong qua trinh phat trién.

V& sau cing v6i su'ra ddi cla kinh hién vi va bang phuong phap ludn méi,
tinh Ut viét cla thuyét biu sinh da théng tri trong subt th€ ky XVIIL. Nha
gidi phau hoc ngudi PUc K. F. Wolff (1733-1794) da chi ra rdng néu co thé
dudc hinh thanh sGm trong tinh trung hay triing thi su’ phat trién chi gia ting
vé kich thuGc va nhu thé phoi s€ trong gidng nhu’ mdt ¢ thé nhd. Tuy nhién,
cac quan sat clla Wolff cho thdy phoi ga dang phat trién khong gibng vdi con
ga con m&i nd. HOn nita, nhi€u nha khoa hoc da kham pha su'khéac nhau gilta
phdi, giai doan con non va giai doan truUGng thanh va vi vdy ma thuyét tin
thanh da bi di vao lang quén.

_Ngay nay thuyét bi€u sinh dugc xem la nguyén 1y chl dao cla su phat
trién con cG ché phan t va t€ bao dong vai tro kién thic c¢d sG clia sU’ phat



trién. Axit nucleic trong tréing va tinh tring mang vét chét di truyén dugc ma
hoa bGi cac nucleotit cla ADN. BO gen cUa loai cung cdp cac thong tin can
thiét cho sU' ting truGng va phat trién c4 thé trong sudt ddi sdng.

II. Cac giai doan phit trién trong chu ky sdng

Su'lién tuc phat trién mG d@u bang triing thu tinh cho dén giai doan trung
thanh r6i dudc 13p 1ai qua sU' sinh san dugc xem nhu'1a mot chu ky sOng. Cac
nha sinh hoc phan chia chu ky sOng ra lam ba thGi ky: phat trién phoi, phat
trlen hau phdi va trudng thanh. MOi thGi ky lai phan chia ra nhiéu giai doan.
D& minh hoa mdt chu ky sOng cla dOng vat, chiing ta xem xét sU' phat trién
cUa loai é&ch Xenopus laevis G Nam Phi, mOt d0i tuUOng nghién cUu tOt vé sinh
hoc phat trién hién nay.

Thuét nglf phoi dude dung chung d€ mé ta su' phat trién ca thé tir thu tinh
cho dén khi biét hoa mé va cd quan. Thdi ky nay duGe goi 1a su phat trién
phoi duGe phan chia thanh cac giai doan: thu tinh, phan cat, tao phoi vi (phoi
vi hoa), phat sinh ¢G quan va phét sinh m6.SU thu tinh 12 su’'két hgp trling v&i
tinh trung. TrUhg 1a moOt t€ bao c6 kich thudc 18n chlfa day chat dinh duGng
dé gitip phoi phat trién cho dén khi con vét tu' 18y thlc an tU bén ngoai. Phén
16n trithg déu c6 mot cuc dOng vat va thuc vat. Cuc dong vat 1a cuc co chu’a
nhan con cuc dbi dién 1a cuc thuc vat. O Xenopus, cuc d0ng vat chla sdc t&
trong khi cuc thuc véat sing hon vi chlfa khéi nodn hoang 16n. Tinh trung 1a
mot t€ bao chuyén hoa cao vGi chlc niang tim va thu tinh v&i triing. Sau khi
thu tinh bGi mOt tinh trung, trihg dudc goi 1a hgp tIr. SU thu tinh tao ra va
thiic ddy manh cac hoat dfng bién duBng, chl yéu 1a tdng hop ADN va
protein.

Trong qué trinh phan cat, hgp tI phan chia thanh 2, 4, 8, 16, 32,... 2" t€
bao hay con goi la cac phdi bao. Luc dau phoi la mot t€ bao ddc goi 1a phoi
dau (morula), sau d6 1a mOt khoi t€ bao rong v&i mOt 18p t€ bao goi 1a phoi
nang (blastula) Giai doan tlep theo 1a sU’ phoi vi héa. Trong toan b0 phoi
dién ra mot loat cac chuyén dOng tao hinh. C4c phoi bao di nhdp vao bén
trong, sdp x€p lai tao thanh mot 18p phoi bao th(r hai. Phoi G giai doan nay
goi la giai doan ph01 vi. Lac nay phoi c6 hai 14 ph01 (l1a ~ph01 ngoai va la phoi
trong), G glu’a ¢6 rudt nguyén thly va bén trén c6 mot 10 1a phoi kh&u. Sau do
phoi chuyén sang giai doan tao trung bi (14 phdi gilia) d€ hinh thanh mot phoi
co ba la phoi goi 1a cac 18p t€bao mam. Trong g1a1 doan tlep theo cUa sU’ phat
trién phoi, cac 10p t€ bao mam dién ra manh mé céc chuyén dOng tao hinh va
tuong tac vGi cac phan khac tao ¢ s& hinh thanh cic ¢G quan du tring. O qua
trinh dugc goi 1a phat sinh ¢G quan nay, phoi thé& hién rd hinh dang ¢G ban
cla con vat. Cudi cung 1a su phat sinh md, trong do cac t€ bao s€ chuyén hoa
d€ ddm nhén cac chlc nang khac nhau.

Thdi ky phat trién hdu phoi bat d&u tr khi ké thuc phat trién phoi cho dén
khi bat dau giai doan truGng thanh. Trong thdi ky ndy con vat ¢ dang nhu



Hinh 1.1 Chu ky sOng clla &h (Theo K. Kalthoff, 1996)
1. Thu tinh 2. Phdn cét 3. Tao phéi vi 4. Phat sinh cG quan 5. Phdt sinh mé 6. NG 7.
Phat tri€n hau phéi 8. TruGng thanh 9. Phéi nang 10. Vi tri cUa t€ ba mam
11. Ngoai bi 12. Trung bi 13. NGi bi 14. Trng 15. Tinh trung

moOt ¢G thé trung thanh thu nhd. O &h nhai va nhiéu loai ddng vat khéc, trai
qua giai doan trung gian goi la du trung. Néi chung thdi ky du tring bat dau
tU' khi con vat thoat ra khoi vO triing. Pdc trung cla du trung 1a c6 kha ning
di chuyén, dinh duBng, ddng thdi gia ting vé& khdi 1Ugng. Tuy nhién, du tring
c6 hinh dang va 16i sOng khac vdi dang truGng thanh va co tén khac, chdng
han nhu’ nong noc clia éch. Nong nOc ¢ nhilhg ¢G quan nhu éch truGng thanh
12 mét, ndo bo, tim,... nhUng ciing c6 nhiihg ¢cG quan ddc bi€t nhu’ mang va
dudi. SU'bién dbi tir du trung sang dang trudng thanh goi 14 bién thai.



Thai ky truGng thanh bét dau khi con vat thanh thuc sinh duc, t3o ra triing

va tinh trung.
II1. T8 chitc ki€ mau va trudng phoi

Sau khi xem x¢ét chu ky sOng, chung ta s& d€ cap dén mot khia canh cd
ban khéc clia su phat trién g01 1a t6 chlfc kiéu mau (pattern formation). Bay
la su phat trién mot cach trat tu cla cac yéu t0 khac nhau. Vi du diém mat
trén canh cla cac loai buGm. Chung xudt hién nhdm danh lac hubng ké thu.
Diém méat dugc tao nén do su'biét hoa cla cac t€bao lién quan vdi cac sdc t&
khac nhau. Cac t€ bao c6 mau sang xanh tao thanh mot di€ém & chinh gilia
con céc té€ bao vGi céc sac t0 den va niu sang tao thanh mOt vong bao quanh.
Nhu vay 0 chlc ki€u mau doi hdi t& bao phai c6 cach thé hién khac nhau va
dting cach thi m&i c6 hi€u qua trong viéc danh lac hubng.

T6 chifc ki€u mau hinh thanh trong &t ca cac giai doan cla sU’ phat trién
theo nhifng ty 1& khac nhau tir s’ s8p x&p cla cac cu truc hién vi cho dén cac
c0 quan trong sd dO cu tao cO thé. Déc biét 1a khi biét hoa d€ hinh thanh mé.
Mb sdp x&v dung kiéu trong G quan. CG quan sap x&p theo sG dO cd ban clia
cO thé. Chang han tim cla ddng vét c6 xudng séng ndm & mat bung, cbt sdng
phat trién & mat Iung va hé than kinh trung Uong ndm trong cOt sdng va hop
SO.

MOt nhom cac t& bao két hgp dé tao thanh cd quan hodc cG thé duge goi
la tru’dng phoi (embryonic fields). SU thiét 18p tru’dng phoi va t6 chic kiéu
mau 1a nhilng hién tugng cG ban trong phat trién mdc du dang con it dude
biét dén. Khong phai chi c6 su biét hoa t€ bao v€& mat sO luUgng ma con biét
hoa vé& su'sdp x€p cac ¢ quan trong cO thé,

IV. Diéu khién di truyén cla suwphat trién

T4t ca cac thong tin quan trong d6i v6i viée tao ra ki€u cd thé cla sinh vé,
d6i vGi su’ biét hoa tét ca cac t€ bao, d6i véi viée diéu khién chu ky sdng déu
ndm trong mot t& bao duy nhét do 1a hop t& Hop tI mang céu tric dé xay
duhg va duy tri sinh vat toan ven tU' [an phan chia t€ bao dau tién cho dén khi
chét. Tt ca nhiing thong tin d6 ndm trong mot vat chat di truyén da dugc biét
dén d6 1a ADN. Don vi chlc ning cla thong tin ndy goi 1a gen.

Gen &nh huGng dén hinh thai va hoat déng cla t€ bao trong mdt cG thé &
t&t ca cac giai doan phat trién cla chu ky sOng. Thét ra, gen di€u khién viée
tao ra va cac tinh chét cla phan tU dua trén cd sG cla su phat trién. BGi gen
dugc sao chép thanh ARN va dugc phién ma thanh polypeptit. SU phat trién
clia hgp tIr' bé nhd duge hudng dan bdi cac gen gbc. ARN va protein duge ma
héa bdi cac gen gﬁ'c da dudc tong hgp va xdc dinh trong trCfng trong qud trinh
tao tru’ng Gen cUa phoi hay 1a gen cla hO'p tlr dudc di truyén tUr ca bd va me
s@ diéu khién su phat trién. Gen trong t€ bao gbc s& dudc nhan doi trong qua
trinh phat trién. ADN va mARN dugc tich lity d€ ddy nhanh su’ phat trién va



dudc s dung bGi tét ca cac phoi bao gidng nhau. Cac sdn phdm cla cac gen
gOc khac phan b0 khong déu G trong trlng. Vi Vay, sO lu’O'ng cla chiing
khong gibng nhau trong cic phdi bao khic nhau. Néu cac san pharn gen xac
dinh bi bién ddi boi sU dot bién khi cac gen gOc ma hoa thi tO chltc cG thé
cUa phoi dang phat trién s& c6 mdt s& xdo trdn. Vi du: Drosophila cai thiéu ca
hai gen bicaudal® sinh ra rubi gidm con cé phan sau than gdp doi trong khi
phén du va phan ngut bi thidu. Ki€u hinh ddc biét nay phat trién dbc 18p v6i
cac alen bicaudal cUa ca thé duc. Cac phan tich di truyén va phan t& cho thdy
protein bicaudal dUgc phién ma tU' mARN trong bubng trling. Phoi xudt phat
tlr cac ca thé cai khong co cac alen bicaudal chlc nang. Gen diéu khién tao ra
phén ddu va phan nguc khong hoat déng va phan truGc cla cG thé khong
dugc tao nén.

Nhiéu gen chi ¢6 mdt chlic ning duy nhét trong phat trién va chi hoat ddng
trong mot vai giai doan cla sy phat trién hodc trong mdt s nhom t€ bao. Cac
d6t bién khong binh thuSng khi bi€u thj cac gen ndy di 1am phong pha ngubn
thong tin d€ phan tich su’ phat trién. Céc kiu hinh tao ra do cac d6t bién do
ddc biét tim thdy trong thi ky dau cla chu ky sOng cung cap cac dau mbi co
gi tri v& vai trd sinh hoc cla cac gen ndy trong phat trién.



Chuong 2

Vai tro cua tebao trong su' phat trien

I. Nguyén ly tinh lién tuc cla t€bao

Nhu chiing ta da biét tat ca cac sinh vt déu dugc céu tao bdi cac t€ bao.
Hoc thuyét vé t€ bao da dugc M. Schleiden va sau d6 1a T. Schwann dé€ ra Ian
dau tién nim 1838. Trong nhilhg thdp nién sau do, cac nghién clu di cho
thdy rang cac t€ bao di ting 1én qua su’tOn tai va phan chia. Pay 1a m6t kham
phéa quan trong bdi cac nha khoa hoc truGc d6 nghi rang cac t€ bao ciling ¢
th€ ty sinh ra tU nhiing vat chat khong c6 t& bao. Tuy nhién di€u nay khong
bao giG tim thdy xdy ra dudi cic di€u kién hién nay trén tri dat, mac du céc
t€ bao chdc chan duc tao ra tur su’ két hgp cla cac chdt vo ¢ don gian duGi
cc diu kién moi truGng khic nhau trong thdi ky dau cUa lich s hanh tinh
chung ta. Tinh lién tuc cla t€ bao da dugec R.Virchow tom tat mét cach suc
tich vao nam 1858 rang tat ca cac t€ bao déu dugc sinh ra tU cac t€ bao.

Thanh tuu quan trong khac trong hoc thuyét t€ bao 1a viéc kham pha ra
trUng va tinh trung 1a nhiing t€ bao chuyén hoa va chiing dugc sinh ra tUr cac
t€ bao & trong buOng triing va tinh hoan. Vao nim 1841, R. A. Koelliker chi
ra rang tinh tring 14 nhitg t€ bao ddc biét c6 ngubn glc trong cac tinh hoan
ch(r khong nhu nhi€u ngudi nghi chiing 1a nhitng dong vat ky sinh trong chat
dich cla Ong sinh tinh. TuGng tU nhu' vay, vao nim 1861, K. Gegenbauer da
thUa nhan trling 1a mot t€ bao don. MOt vai nim sau, nim 1875, O. Hertwig
da quan sat hai nhan trong trUng cau gai di thu tinh, m0t c6 ngubn glc tUr
triing va mOt c6 nguon gOc tUr tinh tring.

Cac kham pha nay da thié€t 1dp nguyén 1i v€ tinh lién tuc cUa t€ bao: tat ca
cac sinh vat déu duge sinh ra do sy’ phan chia lién tuc cla t€ bao. Di€u nay co
nghla rdng cac t€bao trong ¢ thé ching ta ngay nay 12 két qua clia mOt chubi
t€ bao dudc sinh ra tU b3 me, 6ng ba, tO tién cla loai ngudi, tha, chim, bo
sat,... cho dén cac sinh vat don bao nguyén thly sinh ra cach day hang ty
nam.

Sinh hoc hién dai bt dau khi hQc thuyet t€ bao da dugc két hgp vGi nhu’ng
quan sat vé hoat dong cla thé nhiém sdc. Nam 1883, E. van Beneden chi ra
rdng nhan cla cac glao t0r tu’dng du’dng vGi s lugng thé nhiém sdc trong sy
thu tinh. Hoat dOng thé€ nhiém sdc trong viéc tao giao t va su’ thu tinh di
cung cdp cO s@ khoa hoc cho dinh ludt Mendel va cac quan sat khac vé di
truyén. Vao nhithg nim dau cla th€ ky XX, hoc thuyét nay da dua trén tinh
lién tuc cla su' phan chia t€ bao, su' sao chép nguyén van va sU phén b0 cla
th& nhiém sic.



IL. Chu ky t€bao va su’'di€u khié chu ky t€bao

Chu ky t€ bao 1a thGi gian tOn tai cla t€ bao tUr lic dUgc tao thanh do két
quad phan chia cla t€ bao me cho tdi [an phan chia cla chinh n6. Chu ky t€
bao khac nhau trong tUng 10ai t& bao va trong tlng giai doan phat trién khac
nhau. Vi du: chu ky t€ bao cla cac sinh vat chua c6 nhan chinh thlc ( tién
nhén ) kéo dai tUr 20-30 phat, chu ky t€ bao cUa sinh vat c6 nhan chinh thlc
( nhan that ) kéo dai tif 10-12 gids,

Hinh 2.1 SO d6 biéu dién chu ky t&bao (Theo K. Kalthoff, 1996)
1. T6ng hGp ARN 2.Nguyén phdn 3. T6ng hQp ARN 4. T6ng hGp ADN 5.Gian ky
O céc sinh vt chua c6 nhan chinh thif, chu ky t& bio gOm c6 hai giai
doan chinh 1a su'tach déi cUa phan tU' ADN va sU phan chia t€ bao chat. ADN
cUa sinh vat chua c¢6 nhan chinh thUc 1a m6t mach don c6_dang vong. Su
phén d6i ADN xay ra trudc lic bat ddu phan chia t€ bao. Moi phan t0r ADN
con gan v&i cac ving khac nhau cUa mang sinh chdt va sau d6 chiing tach
nhau ra. SU phéan chia t€ bao chdt lic mang sinh chat mdi va vach ngin méi
dugc t6ng hdp & phan gilia té bao. Vach ngin ndy phan chia t€ bao 1am hai
phan, mOi phan tr@ thanh mot t€ bao con. Céc t€ bao con sau khi dugc hinh
thanh ¢6 thé van dinh 1ién vSi nhau nhu’ & vi khuén dang sGi hodc tach ra
thanh cd th€ m&i nhu' G cac loai vi khudn khac.
O céc sinh vét c6 nhan chinh thlc, chu ky t8 bao gbm hai giai doan chinh
1a gian ky va phan chia t& bao. Gian ky 1a thGi ky chuén bi cac diéu kién vét
chat va ning 1Ugng cho sU phan bao. DAy la thdi ky t€ bao ting trUGng manh



nhdt va chi€m 90% thdi gian cla chu ky t€ bao. Gian ky dugc chia lam ba ky
nho 1a ky trudc tbng hdp (G)), ky tOng hdp (S) va ky sau tdng hdp (G,).

Giai doan phan chia t€ bao (M) bao gbm nguyén phan (mitosis) va phan
chia t€ bao chat (cytokinesis).

Thdi ky nguyén phan bao gdbm bon ky:

- Ky truGe (prophase) kéo dai tr2-270 phut va dién ra § trong nhan. O ky
nay chat nhiém sdc xodn lai tao thanh thé€ nhiém sic. M01 th€ nhiém sdc gbm
hai chromatid dinh nhau G tim d6ng. Sau d6 thoi v sdc xudt hién va mang
nhan bién mat.

- Ky gilta (metaphase) kéo dai tir0,3-170 phut. Hinh thanh cac thé nhiém
sac kép tap trung trén mdt phang xich dao cla thoi vo sac.

- Ky sau (anaphase) kéo dai tu’O 3-120 phut . Hai chromatid tach nhau ra
G tim dOng thanh cac thé nhiém s&c con. Cac thé nhiém sdc con truct trén
thoi vo sdc tién v& hai cuc cla t€ bio.

- Ky cubi (telophase) kéo dai tur 1 5 150 phut Hai nhan con dugc hinh
thanh & hai cuc cUa t€ bao. Thé nhiém sc thao xodn. Thoi vo sic bién méat.

Thdi ky phan chia t€ bao chat dién ra cung ltc v6i su hinh thanh nhan mdi.
Pau tién 1a viéc hinh thanh rdnh phan cat trén b& mat t€ bao, rinh nay that
dan lai d€ tach ra thanh hai t&€ bao con. Qu4 trinh tach d6i t€ bao ddng vét
dugc thuc hién nhd cic sdi protein actin cUc nho c¢6 kha ning co rit tap trung
dudi mang sinh chat & ving gilta cla t€ bao me.

Qua trinh gidm phan:

Giam phan ciing gdm nhu’ng giai doan c@ ban nhu nguyen phan. Tuy nhién
di€m khac biét chinh 13 c4c thé€ nhiém sdc nhan d6i mét [an nhu’ng lai chia doi
hai lan (glam phan Iva glam phan II) Két qua 1a tao ra bOn t€ bao con c6 bO
th€ nhiém sdc gidm di mot nla so vdi t€ bao me,

Gidm phén I: Dau tién th& nhiém sdc tu' nhan doi. MBOi th& nhiém sc gbm
hai th€ nhiém sdc con tuong ddng dinh nhau & tim d6ng. Gidm phan I chia
lam bon ky:

- Ky tru’dc I chi&m 90% cUa gidm phan. Thé nhiém séc hinh thanh nhiing
sOi nhiém sdc manh c6 mdt ddu dinh vao mang nhén, sau d6 cac thé nhiém
sdc dong dang bat cdp vGi nhau va xdy ra qué trinh trao ddi chéo. Hai trung
tU taich nhau ra va di v€ hai cuc cla t€ bao.

- Ky gilla: cac cdp t thé nhlem sac tu’O’ng dong tap trung G mat phang xich
dao cUa thoi vo sdc. M01 th€ nhiém sic ngan lai va dai 1én d6ng thdi gan vao
mOt sdi cla thoi vo sdc.

- Ky sau: mOi thé nhiém sdc kép trong cdp tuong dong di chuyén vé mot
cuc cla t€ bao.



- Ky culi: dong thGi v@i sy phan chia nhan, t€ bao chat ciing phan chia
tao ra hai t€ bao con don boi.
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Hinh 2.2 C4c giai doan cla chu ky t€bao (Theo K. Kalthoff, 1996)

(a)Ky trung gian (b)Ky truGe (c)Trubc ky gilta (d)Ky gilia (e)Ky sau ()Ky culi
1.Hat trung tam 2.Trung thé 3.8Gi chromatin khong cuOn [ai 4. Nhan 5.Mang nhan
6.50i chuyén dOng 7.5Ci ngodi 8.5Gi 1?61' cuc 9. Kinetochore 10.Tam di€m

11.Chromatid 12.Trung th€ 13.Mang nhan bi tan ra
Giam phan II:

- Ky tru6e: thoi vo sdc xudt hién. Cac thé nhiém sdc di chuyén vao gilta
t€ bao.

- Ky gilfa: cac thé nhiém séc tdp trung trén mdt phang xich dao cla thoi
v sac. MOi thé nhi€ém sdc cla cdp th€ nhi€m sdc tudng dong ndi vGi mot cuc
clla t€ bao nhd thoi vo sac.

- Ky sau: cac tam d6ng clia thé nhiém sdc kép tach nhau ra. MOi thé

nhi€m sac con di vé mOt cuc cla t€ bao.
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- Ky cubi: O mdi cuc cla t€bao hinh thanh m6t nhan méi va xay ra sy
phan chia t€ bao chat. Nhu' vay tU' mot té bao me co bd thé nhiém séc 1uGng
b6i tao ra bdn t&€bao con cd bd thé nhiém sdc don bOi.

Cac t€ bao G cic sinh vat da bao phan chia theo nhilng tbc d0 khac nhau.
Céc t€bao phoi co thé phan chia tUng mudi phit mot, cac t€ bao bi€u bi hoan
tat chu ky t€ bao trong mOt ngdy. SU khic biét vé thGi gian trong chu ky t€
bao chl yéu 1a do su' thay ddi thoi gian cla pha G,. Phén 16n t€ bao ngling su’
phan chia & giai doan nghi cla pha G, ma ngUdi ta goi 1a pha G, .

Chu ky t€ bao dugc di€u hoa bGi mOt sO enzym goi 1a cyclin-dependent
kinases. C4c enzym ndy 1am gia ting cac nhom photphat d6i vGi cac protein
khéac. ChUc ning nay rat quan trong & trong t€ bao vi sU gia ting nhém phot
phat 1am thay d6i cdu trac khong gian ba chi€u va hoat ddng sinh hoc cla
protein. Hoat dOng clUa cyclin-dependent kinases doi hoi su’ két hgp véi
cycline. Cyclin ciing 1a mét loai protein vi su’ da dang cla chung thay d6i
trong chu ky t&€ bao. Chang han nhu cycline B tich lily trong gian ky va gidm
di mOt cach dOt nglt G ky gilta. SU' két hdp khéac nhau gilta cyclin-dependent
kinases vGi cycline di€u hoa qué trinh hinh thanh t€ bao qua cic pha khéc
nhau cUa chu ky t€ bao.
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Chuong 3
Su' phat sinh giao tir

Giao tr 1a nhiing t€ bao chuyén héa cao va rat khac véi t€ bao xoma.
bdc tru’ng cla t€ bao x6ma la nhu’ng t€ bao 1UGng boi: chung mang hai b0 thé
nhiém sdc mot co nguOn g0c tUr bo, mOt co nguOn gOc tU me. Giao tU 1a
nhu’ng t€ bao ddn boi: s6 lu’O’ng th& nhiém sac trong nhén 12 mOt nUra sO IUgng
cla t€ bao 1uBng boi. Viée tao ra thé nhiém séc xay ra trong qua trinh phat
sinh giao tU khi cac t€ bao sinh duc nguyen thly glam phan d€ cho ra hai t€
bao chuyén hoa. Khi thu tinh, giao t& duc va giao t(r cai két hgp v4i nhau dé
cho ra mOt hgp tI 1uGng bhi.

Mic du giao tU duc va giao t cai dé€u 1a nhiing t€ bao don bOi nhung
chling ¢6 cau tao hoan toan khac nhau. Giao tUf duc hay con goi 1a tinh trung
chuyén hoa cao vGi chUc ning duy nhat la tim gap va thu tinh vGi tring. MOt
tinh trung ddc trung g6m c6 nhan v&i mot bd thé nhiém séc, mOt roi bdi hodc
dudi d€ chuyén déng va mdt bd may ty th& lam nhiém vu chuyén héa cung
cdp ning 1UGng cho hoat dOng cla tinh trung. Ngoai ra, c6 mot cau tric G
phan dau goi 1a thé dinh (acrosome) gitp cho tinh tring chui qua vO triing
khi thu tinh.

Té€ bao sinh duc cai con duge goi 1a trlng hoan toan khac céac giao t(r cai
ve sU chuyén hoéa. Ngoai viéc cung cdp cac thong tin di truyén, ching giap
cho trifng phat trién cho dén khi ca thé m&i c6 kha ning 18y dugc ngubn dinh
duGng tUr moi truGng ngoai. Trlhg thuGng c6 kich thuGc 16n c6 khi gdp hang
nghin [4n so v6i t€ bao xdma. MOt trlhg dién hinh chlfa ddy chét dinh dubng
c6 nang 1Ugng cao nhU glycoprotein, carbohydrat va lipid tap hgp thanh khoi
noan hoang.

I. Kh4i niém védong mam (t€bao sinh duc nguyén thiy)

Khoang cubi thé ky XIX, Weismann d3 dua ra Iy thuyét “bdo tUdng
mam” 1a chat di truyén tOn tai dUGi dang céac nhdn t0 di truyén hay cac quyét
dinh t0 (determinant). Theo ly thuyét ndy thi cac bao tuGng mam chi cé trong
céc t€ bao sinh duc con trong céc t€ bao x6ma chi ¢c6 mOt b0 phan cla bao
tUong mam. Do trong qua trinh phat trién xdy ra su phan chia khong dong
déu chat di tmyen nén céc t€ bao con tr@ nén khic nhau. Qua nhiéu lan phan
chia moOi loai t€ bao clla ¢G thé tru’dng thanh chi ch(fa mot loai quyét dinh t0
xé4c dinh tinh ddc hi€u cUa loai t€ bao do.

Ly thuyét nay da giai thich sy phat trién mot cach kha loglc N6 cho thay
nhu’ng du doan quan trong Ve su’tap trung vat chét di truyén trong th€ nhiém
sdc va giai thich su phat trién bang su’ phan chia khong dong d€u vét chét di
truyén. V€ sau nay ngudi ta mdi biét su' phan chia khong d€u nay chi xay ra 8
mOt sO loai dOng vat va chi khi hinh thanh cac t€ bao sinh duc. Trong céc
nghién cUu clUa minh vao cdc nim 1899-1910, Boveri d3 theo ddi su hinh
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thanh cac t€ bao sinh duc ngay tU hgp & cla Ascaris.Ong ta phat hién dugc
trong t€ bao chat cla cuc thuc vat c6 nhithg hat ddc biét goi 1 hat ndu. Trong
lan phan chia th( nhét chi ¢6 cac t€bao cuc thuc vat la chu’a hat nau. Vi vay,
& nhitng phoi bao nay khong co su’ bién ddi thé nhiém sac con nhu’ng phoi
bao khac khong co hién tUQng nay goi la su bai chat nhiém séc. Hién tUgng
bai chdt nhiém sdc ti€p dién & cac lan phan chia sau trong cac t€ bao khong
chfa hat nau. Cudi cing chl c6 mot sO t€ bao 1a khong co bai chét nhiém séc.
Qua theo ddi, Boveri cho rang cac € bao nay la thiy t6 cla cac t€ bao sinh
duc c6 trong ¢ thé. Ching c6 kich thuSe 16n hon cac t€bao khac va ngudi ta
g0i ching 1a cac t€ bao sinh duc nguyén thly. Cac t€ bao nay s& phat trién
thanh cac t€ bao sinh duc.
II.NguOn gOc cla hai dong t&€bio xdma va sinh duc

Su'phan ly s6m hai dong t€ bao xdma va sinh duc thdy rd trong nhiéu loai
con trung. SU sai khac & day biéu hién & chd dong sinh duc thi glu’ nguyen sO
th€ nhiém sdc, con dong x6ma thi xdy ra sy loai thai nhi€u thé& nhiém sc ra
khoi b0 gen. Khi nghién cUu loai nhang Wachtliellia persicariae, ngu’dl ta
nhéan thay & vang cuc thuc vat, d6i dién véi vi tri cac thé cut, c6 ving t€bao
chat c6 cadu tao dang 1UGi, trong 6 1UuGi c6 cac hat bat mau hematoxilin. O thdi
ky Ehan chia th(r tu, trong s6 8 nhan, & 7 nhan x6ma xdy ra su'loai thai 30 thé
nhiém sdc ra khoi nhan. Chi mot nhéan rdl vao ving cUc s€ hinh thanh t€ bao
sinh duc 13 con toan ven 38 th& nhiém sic.

Pay 14 vi du dién hinh v& su'tach nhau s6m cla hai dong t€ bao xoma va
t€ bao sinh duc. Ching tach nhau & Ian phan chia th( ba cla hgp tUr, tlc 1a
giai doan 8 nhan. O day thdy su'khac biét rd rét gilra hai dong nay.

O IuBng cu; t€ bao chdt sinh dyc hay con goi 1a quyét dinh tG sinh duc
phan b0 & ving cuc thuc vat. Sau phan cat, cac t€ bao nio chlfa t€ bao chat
nay s€ la cic t€ bao sinh duc nguyén thiy. Cac t€ bao nay tap trung G ndi bi
day rudt. V& sau ching di cU vao tuyén sinh duc va phat trién thanh céc giao
tr,

O chim, céc t& bao sinh duc sém nhét dude tim thdy trong céc t& bao ndi
bi ngoai phoi cla dia phoi sat phan dau cla dia phdi. Sau d6 chiing di cU theo
cic mach mau vao tuyén sinh duc va phat trién thanh giao tU.

O dong vat c6 vl ngUdi ta cling phat hién dudc cac t€ bao sinh duc
nguyén thly trong ndi bi phia dudi cla phoi. V€ sau chiing di cU’ qua mac
treo rult vao tuyén sinh duc.

II1.Qua trinh sinh tinh
1. SU' tao tinh trung

O |d0ng vat, tinh tring dUgc tgo ra tUf tuyén sinh duc duc ndm trong tinh
hoan. O da s6 dOng vat c6 xUdng sOng, tinh hoan gbm nhithg Ong sinh tinh
dugc bao boc bGi mo lién két day xen k& v8i mo lién két thua goi 1a mo ke.
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Tinh tring duGc tao ra tU thanh cUa Ong sinh tinh. C4c Ong sinh tinh nay chifa
rat nhiéu loai t€ bao khac nhau ma quan trong nhat 1a cic t€ bao mam hay cac
t€ bao sinh duc nguyén thly 16n khoang 10 micromet, nhan hinh tron hodc
élip. Chiing ndm & ngoai vi clia Ong trén sudt chiéu dai khodng 170m cla Ong
sinh tinh trén moi tinh hoan. (H 3.2)

QUA TRINH $INH TINH QUA TRINH SINH TRUNG

Tinh nguyén bao Nofn nguyén bao

Tinh bac bac I

N Giam phin T

Tinh bao bic I
Tang trwong: tich ly

”} Nodn bio bac T
ARN va no3n hodng #

GiamphanIl

Tinh ti¥

Tinh triing

Hinh 3.1 So sanh qu4 trinh sinh tinh va qu4 trinh sinh triing
(Theo K. Kalthoff, 1996)

Vao m6t thdi di€ém nao do, t€ bao sinh duc nguyén thly bat dau ting 1én
vé kich thudc, gia ting hoat tinh, dong thGi di chuyéh tur ngoai vi vao trung
tam cla Ong va trd nén Ua ki€m hon. Sau d6 cac t€ bao nay bdt dau phan chia
nguyén nhiém cho ra cac tinh nguyén bao, tinh nguyén bao lai phan chia dé
cho cac tinh bao béc I ¢6 2n thé nhiém sac va ¢6 kich thude 25 - 30
micromet. Céc tinh bao I phan bao giam nhiém hai 3n, [4n d8u cho céc tinh
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bio bac II, Tan th(r hai cho bén tinh tI déu c6 bd thé: nhiém s don bdi. Cac
tinh tU s€ bi€t héa dé cho ra bon tinh tring. Cé thé thdy ky truGc cla gidam
phan I gbm céc giai doan sau:

- Giai doan sgi manh gleptonem) trong nhan c6 c4c td rat manh cubn
thanh bo. M6t déu cUa t0 nhiém sdc tdp trung hubng vé trung thé.

- Giai doan sgi kép (zzgonem) cac cdp thé nhiém séc tucng dOng bt
cdp vOi nhau. Céac cdp thé€ nhiém sdc tuong dong hoat dOng nhu mot thé
thOng nhét goi 1a cac 1uBng tri. S6 1uBng tri bang 1/2 s6 thé nhiém sdc 1uGng
bOi.

- Giai doan s@i to (pakmem) cac the nhlem sdc co ngan lai va trG nén to
hon. Céc 1uBng tri thdy rd gOm b6n nhiém sic . Hién tudng quan trong dién
ra G giai doan nay 1a su'trao d6i chéo cla cac cdp thé nhiém sic.

- Giai doan s@i to kép (diplonem): cac thé nhiém séc ti€p tuc co ngan
hon va bt dau ddy nhau ra.
- Giai doan diakinese: cac bat chéo trugt vé cac dau mut. Mang nhan
tan va t€bao chuyén sang ky gilia.
< Sang ky sau,
moOi thé nhiém sic
tudng dong di vé
mOt cuc cla thoi
phan chia. Sau ky
culi, tinh bao I
chia thanh hai t€
bao nho hon 1a tinh
7 bé.O 11.

Hinh 3.2 Tao tinh
trung trong Ong dan
tinh (Theo K.
Kalthoff, 1996)

1.Tinh nguyén bao
: 2.T€ bao Sertoli

3.Tinh bao I 4.Tinh bao II 5.Tinh t&' 6.Th€ tha 7.Mang chdn mdu-tinh hoan 8.T&

bao sinh duc nguyén thUy
2. Cau 1ao tinh tring
Tinh tring c6 cdu tao khac nhau trong cic nhém dong vat khac nhau. Tuy

nhién, ching déu c6 nhiing nét cau tao chung thich nghi v&i chlc ning van
chuyén, thu tinh va cac chlic ning sOng khac. Cac nghién ctu bang kinh hién
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vi dién t(r cho thdy tinh tring cdu tao gdm c6 bdn phén: ddu, c¢b , phén gilia
va dudi.

{ocedu fruc (e noing .

cos A Femg

ThE G ihammmemme = -~ Hoof oz
M

i - 7Y S —— i ")

' f.:f' —E Lo xo ty the ~~—===«=== ﬂiﬂyﬁ& .‘?d‘a
Vn chuyén
Phan

Five

Dede —

Hinh 3.3 Cau tao tinh trung (Theo W. B. Charles, 1978)

Phén d8u co thé dinh, nhén, t& bao ch&t va cac bao quan khac. Thé dinh
c6 ngudn gbc tlrbd may Golgi cla tinh t(f va bao gdm mot kh6i ddc ndm trén
nhan va bao trim sang hai bén tao thanh mii tinh tring. O' mOt s6 nhém dbng
vét khong xuSng sOng G bién, thé dinh tao thanh sgi th€ dinh d€ khoan thiing
vO trifng. Con & cac nhom dbng vét khac, thé dinh c6 cic enzym nhu
phosphataza, hyaluronidaza, esteraza,... c6 tdc dung phan hlly vo triing. NhG
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vay ma th€ dinh dong vai trd quan trong trong su’ xam nhdp cla tinh tring
vao trlhg khi thu tinh va kich thich trUhg hoat dOng ti€p tuc khi thu tinh.
Nhan tinh tring c6 kich thudc 16n, chlfa day vat chét di truyén 1a cac
dezoxyribonucleoprotein vGi ndng d0 cao.

Phén c0 cla tinh tring chl yéu c6 céc trung t0f dau va trung t0 duoi.
NguGi ta gid dinh rang trung tf dudi déng vai trd quan trong trong qua trinh
phan chia triing da thu tinh. TU trung t( dudi phat ra sgi truc ndm trong phan
dudi cla tinh tring.

Ngay sau phan cO 1 phan gilia c6 tié dién to hon phén dudi. Trong d6
c6 ti th€ dang xo8n 8¢ choan gén hét phén gila va bao quanh sdi truc. Ti thé
chlfa cdc enzym oxi hoa va oxyphosphoryl héa va cac chat khac tham gia vao
qué trinh chuyén hoa va du'trlf ning 1UOng quan trong cho tinh tring.

Phan dubi cdu tao chul yéu 1a sdi truc. Day 1a mét phlc hgp gbm 10 doi
vi Ong (1 doi trung tAm va 9 déi chung quanh). O dOng vat ¢ vu, sdi truc con
dugc bao quanh bGi nhiing sgi manh hon, § ca con duge bao quanh bdi mang
Iugn song. Pudi dam bado cho tinh tring co_ th€ chuyén ddng. SU di chuyén
dugc thuc hién nhd chuyen dong co - du01 luGn song va dap duodi. Tuy
nhién, ciing c6 mét s6 loai, tinh tring khong c6 dudi. T6c dd chuyén dbng
khoang tUr 1,5 - 5 mm/pht

Khi phong tinh, tinh tring trOn 13n v4i dich léng (tinh dich) cla tuyén
tién 1i€t va tuyén Cowper Trong tinh dich cUa rnOt lan phong tinh cUa ngu’a
c6 thé€ chifa t6i 12 ti tinh trung, b0 9-10t. O ngUdi Viét Nam, mOt lan
phéng tinh khoang 2,68 mm® va chlfa 89,4 tri€u tinh tring/1mm?’.

Tinh trung du tr{f' rdt it ndng 1UGng, do d6 tiéu hét ning lugng va mat kha
ning chuyén ddng rdt nhanh. Kha ning thu tinh cUa tinh tring cla ddng vét
c6 vi khi rdi vao dudng sinh duc cai kha 1au. Vi du & bo, clu tIr' 1 - 2 ngay,
ngUa tlr'5 - 6 ngdy, doi tir 3 - 5 thang, ga dén 30 ngay. Ngudi ta co thé bdo
quan v6 thGi han tinh tring trong nitG 10ng nhiét do - 196°C.

3. CG ché€ di€u hoa qud trinh sinh tinh

- CO ch&bén trong (vai trd cla than kinh va thé dich): Trong cO ché nay
c6 sU'tham gia cla vung duéi doi, tuyén yén va tinh hoan. Viung dudi doi ti€t
ra hormon GnRH tac dOng vao tuyén yén kich thich tuyén yén ti€t ra LH va
FSH. LH tac dOng vao t€ bao Leibdig tiét ra testosteron, con FSH tic dOng
vao t€ bao Sertoli 1am sdn sinh tinh tring va tinh dich. C4c t€ bao Sertoli con
ti€t ra hormon inhibin c6 tac dung di€u hoa ngudc doi vGi ving dudi d6i va
tuyén yén d€ diéu chinh tiét cac hormon cla hai tuyén nay, tU d6 di€u chinh
qua trinh tiét testosteron va tao tinh trung. Ngoai ra, hormon GH con tham
gia ki€m soat chlic ning chuyén hoa cla tinh hoan va thic ddy su phan chia
cac tinh nguyén bao.

- Cd ch€ébén ngoai (vai trd cUa nhiét 46 va anh sang):
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+ Nhiét d0: tinh trung dugc tao ra ¢ moi truGng c6 nhiét d6 thap hon
nhiét d0 cla co thé tir 1-2°C. CG Dartos clla biu co gidn tuy thudc nhiét d0
clla mdi truGng nhdm dam bdo nhiét d0 tGi thich cho su’san sinh tinh tring.
Do nhiét d6 trong & bung cao hon trong biu nén nhifng ngudi bi chifng an
tinh hoan thi khong tao dugc tinh trung vi dong tinh bi pha hUy Nhiét d6
trong du’o’ng sinh duc ni{l' cao hon trong biu s€ lam ting chuyen hoa va tang
hoat dong cUa tinh trang. NgUdc lai nhiét d0 thdp, tinh tring s€ giam chuyen
hoa va giam hoat dOng.

+ Anh sang: SU'thay ddi d0 dai ngay (tang thdi gian chiéu sang) 1a mot
yéu t6 quan trong di€u chinh hoat tinh clia tuyén sinh duc duc. D& chiing
minh di€u ndy, Powen da lam thi nghi€m trén loai chim c6 tén 1a Junko 1a
mOt loai chim di cU’ s6ng & Nhat. Ong ta di bat nhilng con chim trong cla
loai chim nay vao thang 9 khi chung sdp di cU vé& phuGng Nam, nGi c6 khi
hau am 4p hon va cé d0 dai ngay dai hon. Sau d6 dung phudng phap chiu
sang nhan tao d€ tang d0 dai cla ngay. Trong cac diéu kién nay, dén thang 12
céc tuyén sinh duc di 16n tGi kich thuGc ma binh thuGng chiing chi dat dugc
khi bdt ddu sinh san vao thang 5 nim sau. Ngudi ta cling di thu dugc nhiing
két qua tudng tU cho nhi€u loai dOng vat cd xUdng sOng khac va nhU vay anh
sang da dong vai trd quan trong trong qué trinh tao va tiét tinh trung.

IV. Qua trinh sinh tritng
1.8U'tao tring (H 3.1)

TU cac t€bao sinh duc nguyén thly hay cac nodn bao nguyén thly phan
chia nguyén nhiém nhié€u Ian cho ra cic nodn nguyén bao. Cic nodn nguyén
bao sau mét qua trinh phan chia va tang trudng cho ra cac nodn bao. Cac
noan bao bat ddu phan chia glam nhiém cho ra hai t€ bao: t&€bao to c6 thé tich
bang t€ bao triing nén goi 1a t& bao trlng; t€ bao nho do cuc dOng vat sinh ra
nén goi 1a cuc cau (thé cuc). TE bao triing lai phan chia [an th(r hai thanh t&
bao triing chin va th€ cuc th( hai, cing lac d6 thé cuc th( nhét ciing phan
chia thanh hai thé cuc. K& qua tao ra bon t€ bao trong d6 chi c6 mot t€ bao
triing c6 thé thu tinh con ba t€ bao con lai (ba thé cuc) khong c6 kha ning noi
trén. DAy 1a su'khac biét v8i qua trinh sinh tinh.

2. Cau tao tring (H 3.4)

Tat ca triing déu dugc bao quanh bdi mang sinh chat. Trlr mot s truGng
hgp, trlhg con dugc phU mot 1Gp mang nifa, tao nén khi con G trong budng
trlhng 1a mang ndan hoang. TrUng con duge bao quanh bGi mang trling th(f ba
do céac t€bao bao nodn tao nén nhu' mang chorion cla con trung, hodc do Ong
dan triing tiét ra mang keo G IuBng cu, long trdng triing ga, mang da voi cla
tring ga hay vO dai cla bo sat.

Té€ bao chét cla trling c6 tU' 1 - 2 nhan, c6 cic bao quan, nodn hoang va
sac t0. Trling con phan thanh cuc goi 1a cuc cla tring do t€ bao chdt va ndan
hoang phan b0 khong déu G trong trUng. Binh thuGng cuc dinh t€ bao chét
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nhiéu, nodn hoang it g0i 1a cUc dOng vét (cUc sinh san), ngUdc lai cuc day co
it t€ bao chat, nhi€u noan hoang nén goi 1a cuc thuc vat (cuc dinh duGng).

Noan hoang 1a m&t hinh thUc tich lily cdc chdt dinh duGng trong trlng.
Noan hoang thuGng G dang hat hodc phiéh thanh phan chu yéu 1a protein,
phospholipid va m@ trung tinh. Vi du trlhg cla éch nhai, trong nodn hoang
co 45% proteln 2% lipid va 8% glycogen Noan hang c¢6 th€ ndm trong t€
bao chdt nhu’ @ nhiéu loai dOng vat khong xudng sOng, dy sOng thdp hodc
1uGng cu hodc tach riéng ra khdi t€ bao chdt nhu' & c4 xuong, bo sat, chim.
Ty theo s6 1uGng va sU’ phan b clia nodn hoang trong triing ma c6 thé phan
chia ra cac loai trihg sau:

- Trlthg dOng nodn hoang: 1UGng noin hoang it, dang hat bé va phan
tan dong déu trong t€ bao chat. Vi du: trlhg cla dOng vat khong xudng sOng,
day sOng thap, dong vat c6 vu.

- TrUing doan nodn hoang: noan hoang nhi€u, dang hat 16n, tap trung &
cuc dinh duGng. Vi du: triing c4, luGng cU, bo sat, chim.

- TrUhg trung nodn hoang: nodn hoang tap trung & chinh gilia t€ bao,
con t€ bao chat tao thanh xung quanh. Ngoai ra, & trung tim ciing c6 mOt it t€
bao chat chfa nhi€u nhan. Vi du: trihg cla cac loai chan khdp, dac biét 1a
con trung.

KhOi 1ugng nodn hoang trong trUhg 1a ngudn ning 1UGng quan trong, 1a
nhiing nguyén liu ban ddu d€ tOng hdp cac chét t€ bao. Khdi lugng noan
hoang ciing quy dinh kich thuGc cla trihg. O mot sO loai dOng vat c6 vu,
tréing c6 th€16n t6i 200 mm, clia &h 2 mm va cla chim tGi 40 mm.

Khoi lu’o’ng noan hoang trong trlng ciing quyet dinh cach phan cat cla
triing ma s& dude d@ cép dén trong qua trinh phat trién phoi.

3. Sw rung trung

Sau khi trai qua qua trinh thanh thuc can thiét va da tao du toan b0 sO
1ugng nodn hoang dy trlf, triing chin va bat dau rung. Thdi gian trihg rung c6
lién quan mat thi€t vdi chu ky sinh san cla mOi loai dOng vat va dudc di€u
khién bdi hai yéu t6 bén trong va bén ngoai. C6 thé 18y vi du & &h d€ théy
qué trinh rung trlng va di chuyén cla tring trong dudng sinh duc: bubng
tréing cla éh chlfa khodng 2 000 trlng dinh v8i vach xoang cG thé. Trihg
trong bubng trling dudc bao quanh bdi mang bao noan. Sau khi chin, trlhg ra
khoi mang bao noan va rdi vao th€ xoang. Thé xoang dudc 16t mét 16p mong
cac t€ bao phuc mac co long rung. Céc 16ng rung chuyén dOng nhi Ip nhang
day triing t6i pheu cla Ong dan trlhg (voi Fallop) Khi di qua Ong dan tru’ng,
triing dudc phi mot 18p mang keo va culi cung rdi vao tl cung. Trlng tap
trung & tU cung va dugc déra cting mot luc.
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(a) (b)

Hinh 3.4 Cau tao triing ga (Theo K. Kalthoff, 1996)
(a)SG do cdt doc (b)Cau tao vO tritng
1.V0 2.Mang duGi vO 3.Nodn hoang 4.Bi phéi 5.Mdang nodn hodang 6.Khoang
chan khéng 7.Long trang 8.L8p sGi 9.L0Op trong long trang 10.L0 18p day sgi
collagen 11.COt calcium carbonat 12.Mang v0 tring

M0t trong nhiing yéu t0 quan trong nhat di€u chinh chlc ning cla bubng
triing va rung trling 1a ving duGi d6i va tuyén yén. Trong chu ky bubng trling
clla dOng vat c6 vu, c6 hai qua trinh khac nhau: mot 1a bao noan 16n Ién va
két thuc bang su' rung triing; hai 13 su’ tao thé vang. Hai qua trinh nay dudc
di€u khién bGi ba hormon kich thich sinh duc do tuyén yén tiét ra 13 hormon
kich thich bao noan (FSH), hormon tao thé& vang (LH) va hormon tao sifa
(LTH). Ngoai ta tinh hoat d0ng chu ky cUa bubng trling con chiu tic dOng
cla hai hormon cUa buOng trling 1a estrogen va progesteron.

Yéu t6 bén ngoai anh hudng dén rung triing 14 nhitng thay d6i cla diéu
kién khi hau. Vi thi nghi€ém nudi chudt cOng va chudt nhat dugc chiéu sang
sult dém va che t6i sult ngay thi thdi gian rung tring cUa nhi€u con vat nay
khong phai gilia dém ma vao budi trua. Ngoai ra d0 dai cla ngay va dd dai
cla song anh sang ciing dong vai trd di€u chinh rung trifng. Chon céi co thé
hoat dOng sinh duc trdi mua néu dugc chiéu sang 16 giG/ngay vGi d0 dai song
3650 - 6500 A. Ciing nhu d6i vi su'sinh tinh, anh sang khong tic dOng truc
ti€p 1én bubng tring ma 1én tuyén yén. Khong thulc hai yéu tO néi trén 1a
hién tuGng xay ra ¢ mot s6 loai ddng vét khac: chbn, méo va thd co thé rung
triing ngay sau khi giao phOi. Nhu vay day 1a yéu t0 lam trihg rung ra khoi
bulng triing.
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Chuong 4
Su'thu tinh
I. Su'tuong tac truGe khi két hgp triing va tinh trung

Nhiéu cG ché di dugc phat hién cho thdy c6 su’ ddm bao d€ cac t€ bao
sinh duc gdp nhau dung lac va dung vi tri trong diéu kién thuan 1gi khi thu
tinh G dOng vat. Nhu Vay, c6 mOt su sdp x€ hoan hao trong sU tuOng tac
glu’a ca thé duc va ca thé cai va gilia tru‘ng va tinh trung. O nhiéu loai sinh
vat, tru’ng ti€t ra mOt chat hoa hoc nham thu hut tinh trung ve phla tring. O
dOng vat c6 vl va cac loai dOng vat khac, tinh tring phai xdy ra mOt loat cac
bién d6i sinh hoa truGe khi thu tinh véi trtrng.

Tinh tring muln xuyén thUng mang sang cUa tring doi hdi phai trdi qua
qué trinh bién ddi goi 1a tiém nang hoéa (capacitation) (C. R. Austin,1952).
Qua trinh tiém nang hoéa ciing xay ra trong di€u kién in vitro khi tinh trung
duge U trong chat dich 1dy ra tU tIf cung hay Ong dan tring. TruGe khi xdy ra
qué trinh ndy, tinh tring dOng vat c6 vu & trong tinh trang it hoat ddng ma
chll yéu 1a tich tril ndng luGng va chuén bi cac diéu kién cho dén khi gdp
trihg. MOt tinh trung c6 tiém nang 1a tinh trung c¢6 kha ning hoat dng va
chuyén d0ng clia cO quan van chuyén. CG ché phan t& clia qua trinh tiém
ning hoa hién chua dudc biét nhi€u. Ngudi ta cho rdng chiing c6 thé& lam thay
d6i thanh phan mang sinh chét cla t€ bao nhu’ lam gidm ty 1& photpholipid
(B. K. Davis, 1981). Mot quan diém khéc lai cho rf;jng két qué cla qua trinh
tiém nang hoa la lam thay d6i t€ bao chat trong phan dinh cUa tinh tring.

O nhiéu loai dOng vat, tinh trung pha1 trdi qua mOt culc hanh trinh bang
cach di chuyen tlr am dao doc theo Ong dan tru’ng dén n0i thy tinh G phan trén
clla Ong dan trlng. SU co rat cla cO tUf cung va Ong dan triing ho trg cho tinh
trang trong qua trinh di chuyén. Tuy nhién, v4i s6 luGng 16n tinh trang trong
am dao (100 tri€éu dén 500 triéu G ngUGi) chi con lai vai trim & ndGi thu tinh.
Sy giam sit déng k€ vé mat sd 1Udng nay dudc gidi thich nhu’ mét su’ chon
loc d€loai di nhifng tinh tring khong binh thu’o’ng

Viéc 16i kéo tinh tring dugc di€u khién b&i mot chét dan du do t€ bao
triing tiét ra. Viée dinh huGng di chuyén do mét tin hi€u hoa hoc bén ngoai
dugc goi 1a tinh hudng dGng héa hoc (chemotaxis). Tinh chat hoat dOng nay
G tinh trung di dugc quan sit & cAc nhom dOng vat nhu rult khoang, than
mém, da gai, c6 bao va ddng vat c6 vii bao gbm ca ngudi (R. Miller,1985
Eisenbach va Ralt, 1992). O loai rult khoang thudc gidng Campanularia,
tréing phat trién trong mot cdu trac gidng tring g01 la gonangzum co mot
dudng ranh d€ tinh trung c6 th€ chui vao tru’ng M0t sO chat hap dan tinh
trung da dugc phan 18p tU triing cla cau gai. MOt trong nhilng chat d6 goi 1a
resact - mOt peptid nho chlfa 14 amino axit tim thdy trong tang trung giao cla
loai Arbacia punctulata (G. E. Ward et al., 1985).
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Béng chlg dau tién vé chat dan du héa hoc & ddng vét c6 va 1a tinh
trung tap trung & gan ndi thu tinh trong trang thai bat dong nhiéu gid trude
khi trUng rung. Sau d6 tinh trung tr@ nén hoat ddng va bi ngung két trén bé
mat trihg do chdt hoa hoc cla tring tiét ra.

II. SU'két hgp cac t€bao sinh duc

Sau khi tinh tring dinh chdt vao trUng, tinh tring xuyén thlng vO trliing
nhG mot loai men phan gidi vO trling g0i 1a enzym lytic nam trén 1Gp vO clia
th& dinh (Colwin va Colwin, 1960). Mang sinh chét cla tinh tring ti€p xtc
vGi mang sinh chét cUa triing. Sau khi mang sinh chat ti€p xtc xay ra, tru’ng
va tinh trung két hdp nhau tao mang sinh chat hon hdp 12 mOt hién tu’dng cla
sU'thu tinh. O trling cdu gai, mang sinh chat hon hgp x8y ra & ddu mut cla sGi
thé dinh. (H 4.1)

Thanh phan héa hoc cla mang sinh chat hon ho’p 1a mOt loai protein c6
tén goi 1a PH-30 da phan 18p dudc tU tinh tring cla moOt loai Ign (Myles,
1993). Truc tién, khang thé khang PH-30 ngan can su’ thu tinh. Sau d6, PH-
30 phan tén trén toan b0 phén dau cla tinh tring va tOn tai & d6 cho dén khi
thé dinh hoat dOng khi ti€p xtic véi tru’ng Culi cung, PH-30 c6 tinh chét hoa
hoc clia proteln hon hop gibng nhu clia virus d€ xuyén thling mang sinh chét
cla t€ bao vat chu (Blobal et al., 1992).

Tai vi tri cUa mang sinh chat, trUng thu tinh tao nén mOt mau 16i goi 1a
mdu thu tinh. Mau thu tinh nhan chim tinh tring vao siu trong trlhg. Qua
trinh ndy tao ra mot chuyén ddng cla t€ bao chét cla triing bao quanh nhan
tinh tring (Longo, 1989). M&u thu tinh phat trién vai phat sau khi tinh tring
xam nhap, sau do thoai hoa.

DUGi anh hudng t€ bao chat cla trling, nhan tinh tring c6 mot vai thay
d6i d€ chuén bj tham gia vao viée tao nhan hgp tl. Mang nhan tinh tring tan
ra tUng manh nhd d€ 16 th€ nhiém séc cla tinh trung ra trong t€ bao chat cla
trUing. Nhan tinh trung luc d6 goi 1a tién nhan duc. Nhan cUa tring da hoan
thanh qué trinh gidm phan goi 1a ti€n nhan cai. Ca hai nhan cung di chuyen
va tdp trung & gilia trlhg sau do 13 hién tudng két hop hai bO thé nhiém sdc
cla tinh trang va trifng. (H 4.2)

II1. SUwhoat hoa cua trithg

Nhiing phan Ung cla trUng do su’xam nhdp cUa tinh tring hay moOt kich
thich nao d6 1a su'hoat hoa triing.

Dau hiu dau tién cla su hoat hoa la phan Ung vO va sU tao nén mang
thu tinh. Trong 18p vO cla trlhg cdu gai c¢6 nhiing cdu trac hat. Bat dau tr vi
tri mang tinh tring da xam nhap, cac hat cla 186p vo v3 ra va lan di vé moi
phia. POng thoi mang nodn hoang nang 1én khdi b€ mdt triihg va tao nén
xung quanh nodn. Con cdu triic hat cla 18p vO néi trén tich tu thanh mdt 1Gp
nguyén li€u ddc, & dang phién. Mang noin hoang trén giG day dat dudc tdi d0
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TE BAO CHAT |

Hinh 4.1 SU'xAm nh@p cla tinh trung vao trlfng trong thu tinh (Theo K.
Kalthoff, 1996)

(a)Phan dau tinh tring khi chUa cé phan Ung (b)Khi tinh tring ti€p xiic vO trlng
(¢)Kéo dai sGi th€ dinh, i€ chdt dinh v3i mang nodn hoang (d)Mang sinh chat tinh
trung va trlng ti€p xiic nhau (e)Mang sinh chat hoa [an va tinh trung chui vao tring
1.Mang sinh chat tring 2.Mang noan hoang 3.Mang tii thé dinh 4.Mang sinh chat
hoa lan 5.Vi sGi 6.5Gi th€ dinh 7.Enzym ti€t ra tU thé dinh 8.Mang sinh chat tinh
trung 9. Actin G 10.Mang th€ dinh 11.Ch&t th€ dinh 12.Mang nhdn
day 500 - 900A va dugc goi 1a mang thu tinh. Hién tugng trén goi 1a phan

Ung vO, hoan thanh tU' 1 - 3 phat sau khi thu tinh.

Phan Ung vO ma két quad 1a tao thanh mang thu tinh 1a ddc truhg cho
mOt sO loai dOng vat nhU da gai, c4, &ch nhai. D01 v0i cac loai nay, hién
tudng noi trén dudc xem nhu’ doéng vai trd trong vi€c “phong b€ da tinh”.
Tuy nhién, d6i v&i mot sO loai khac (con trung, chudt dong) khong c6 hién
tudng trén. Do d6 ngUdi ta chua tan thanh vai trd noi trén cla phan Ung vO,
ma chi xem nhU’ mdt trong nhifng bién ddi cla su’hoat hoa trlng. (H 4.3)

Kém theo phan Ung vO con c6 nhi€u hién tUdng khac nhau sau khi thu
tinh nht tinh 1uGng chiét cla 18p vO, dd nhdt va su thdm thdu qua 13p vo,
d6ng thi v4i s thay doi dién thé cla mang (& cdu gai tif - 60mV > +20mV)
trong vai phut dugc goi 1a ¢d ché ngin can tlc thdi.

Su hoat hoa cla tritng dua tGi nhifng thay d6i sau sdc vé trao d6i chét
cUa trifng. Vi du: su'tidu thu oxy ting vOt va su sinh nhiét dugc ddy manh.
Ngoai ra, suU tiéu thu photpho, su’ st dung glycogen, sU xAm nhdp amino axit
va su'tng hgp protein déu ting 1én.
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Hinh 4.2 Su’'thu tinh 6 ngu'di (Theo K. Kalthoff, 1996)
(a) Tring G gilta (b)MOt tinh trung da di vao tring (c)Tao ti€n nhan duc (d)Mang
nhén tan ra (e)Ky cuGi vGi phdn cat dau tién (f)Phéi G giai doan hai phéi bao
1.T& bao hat 2.Ving sang 3.Gidm phdin 4.Thé c\c 5.Tién nhan cdi 6.Tién
nhan ddc 7. Trung thé

Toém lai, ngoai nhiihg thay ddi vét 1y con c6 su'thuc ddy manh hoat tinh
chuyén héa cUa triing.
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Hinh 4.3 Phan (hg vO va sU'tao mang thu tinh (Theo W. B. Charles, 1978)
A. Trlng trubc thU tinh B. Sau thu tinh C-G. Dién tién theo thSi gian cla phan Ung
vO va tao mang thu tinh
1.Chat n0i bao 2.L8p v0 3.Mang nodn hoang 4.Mang t€ bao5.Mang thu tinh
6.Xoang quanh nodn

IV. SU'trinh sinh

Trinh sinh hay don tinh sinh la mOt hinh thUc sinh san ma mot tru’ng
khong qua thu tinh phat trién thanh mot ca thé mdi. Hién tuGng nay c6 thé
gdp G nhiéu loai dOng vat khong xUdng sOng nhU tring banh xe, rép, ong, to
v, kién). Vi du & ong, c4c ong dut trong dan ong la két qua cla sy’ phat trién
tU trUing khong thu tinh cUa ong chta. O trang banh xe, tring 16n vO mong
khong qua thu tinh cho ra toan ca thé cai, con triing bé vO méng khéng thu
tinh cho ra toan ca the duc. Trinh sinh ciing da dudc mo ta & cac loai dOng
vat c6 xUong sOng. O ga tdy, 40% triing phat trién thanh cac ga trOng hay &
loai nhong thulc gibng Leiolepis ciing trinh sinh cho ra toan ca th€ cai.

Bang kich thich ¢ hoc hodc héa hoc ciing lam cho trling phat trién
khong qua thu tinh g0i 1a trinh sinh nhan tao. Co thé giy phan Ung vO va tao
mang thu tinh khi x(' 1y triing chua thu tinh bang nhiihg tac nhan rét khac
nhau. Chdng han, néu nhung triing cdu gai vai phut vao nuGe bién Uu truGng
va sau do lai dua v& nu'Ge bién binh thuGng thi chung thuGng phat trién thanh
nhiihg &u th& binh thuSng. Ciing c6 th€ cham kim ¢ bdi méau vao trlng &h
chua thu tinh, triing nay ciing c6 thé phat trién.
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C#n nhén xét rdng, cac tring phat trién khong phdi luén & trang thai don
bdi. Trong m6t s0 truGng hdp trinh sinh nhan tgo hay tu nhién xay ra sU nhan
d6i th€ nhiém sdc va k& qua 14 tao nén ca thé truGng thanh 1uBng boi.

Ciing can luu ¥ 13 qua hién tUgng trinh sinh cho thdy mot su thuc 1a
trong trithg c6 t&t ca cac nhan t& can thiét cho phat trién. Do d6 c6 thé xem
trUng nhu' 12 mot hé thOng phan Ung san sang hoat dOng chi can c6 mot kich
thich bén ngoai nao d6 khong phai 1a tinh tring
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Chuong 5 ]
Su’ phan cat truhg
I. SU'phan b6 noin hoang va cac ki€ phan cat
Dua vao s dO phan b3 cac phoi bao, ngudi ta chia ra mdy ki€u phan
cdt khac nhau:
1. Phdn cat tan xa: Pdc trung cho dOng vat c6 xUong sOng, da gai, hai mién.
Trong phén ct tan xa, nhitng mdt phdng cUa cic phan cat k€tiép di qua trlhg
mOt cich truc giao vGi nhau va cac phoi bao phan b0 d6i xUng nhau qua bat
ky mat phdng nao di qua truc déng - thuc vat cla tritg. Vi du: cau gai.
2. Phén cat doi xUng hai bén: thdy & slfa 1uGc, co bao va khong sO. Trong
qué trinh phéan cdt cac phoi bao sdp x&p dbi x(hg hai bén.

Thé cuc 7.\\ Thé curc

(a)

Hinh 5.1 Phéan cat d6i x(hg hai bén (Theo K. Kalthoff, 1996)
(a)Giai doan hai t€ bao nhin bén, IUu y cUc dong vat cé thé cUc (b)Giai doan 2 t€
bao nhin tU cUc dOng vat (c,d)Giai doan 4 t€ bao nhin tU cUc dOng vat va nhin bén
(e)Giai doan 8 t€ bao nhin bén ()Giai doan 16 € bao nhin tf cUc thuc vat
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3.Phdn cat xodn Oc: thdy G triing giun voi, giun d6t va da sO than mém.

PPy
-\ R
i "’A!: i
2
(a)

Hinh 5.2 Phén cét xodn ¢ (Theo
K. Kalthoff, 1996)

(a)Giai doan 4 phoi bao (b)Giai
doan 8 phoi bao (c)Giai doan 8
phoi bao nhin bén

Trong phan cdt xoan co su
chuyén dich cac t& bao theo mét
vi tri tUOng d0i so vdi truc cla
ching. Md phang phan cét
khong di qua truc dOng - thuc
vat ma l1&h di mbt goc so vGi
mdt phang xich dao cla triing.
Céc phoi bao phan b0 khong cin
xUng ma it nhi€u Ian UGt luin
phién nhau.

Ciing c6 thé can clf vao s6
lugng va su’ phan b0 cla noin
hoang d€ phan chia cac kiéu
phan cat sau:
1.Phén cét hoan toan: thdy & ca
luGng tiém va IuBng cU. Ranh
phan cdt phan chia toan b0
triing, c6 nghia 1a toan b0 trlng
déu phan cét.

2. Phan cat khéng hoan toan:
chi ¢ cac t€ bao G cuc dong vat
phén cdt con toan bd khdi nodn
hoang G cuc thuc vat khong
phan cét.

Néu chi c6 dia t€ bao chat &
cuc ddng vét phan cét, kiu phan

cdt dude goi 1a phan cdt khong hoan toan hinh dia. Vi du: ca xuong, chim,
Néu céc t€ bao G phan trung tam cUa trUhg phén cat sau d6 di chuyén ra
b€ mat cla trling thi g0i 1 phan cat khong hoan toan b€ mat. Vi du: con tring

(H53). ,
Ddc diém su' phan cat:
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- CO thé phoi khong 16n 1én. SE Iugng t€ bao tang 1én khong ngling
nén kich thuGc t€ bao lién tuc nho di.

- SO lugng nhan tang 1én theo cap so nhan. Lu‘dng ADN ting gdp doi
qua moi [an phan cdt, do d6 1udng ADN tOng s6 ting 1én rét nhanh.

Tring doan Tring doan nodn
Trizng d6ng nodn hoang nodn hoang vira hoang nhiéu Tring trung nodn hoang

‘ ’ ' !

Phén cit hoan toan Phan cat hoan toan Phan cat hinh dia Phin cdt bé mit
i L] . u
e ' | j 2
Y \-_./’ /'J

Cén trimg

Chu gai Ech Chim

Hinh 5.3 Cac kiéu phan cat triing (Theo P. Cassier et al, 1998)

-Su tang 1én khong ngling tUCng quan nhan/t€ bao chdt. Trong tao
nodn, kh6i 1Ugng nhan trd nén rat nhd bé so vi khéi 1ugng khéng 16 clia
tring. Vi du: triing chin cla cau gai c6 tUGng quan nhan/t€ bao chat giam tdi
1/550, & Cyslops: 1/1260, & c4, 1uGng cU, bo sat tUGng quan nay rat nhd. Tuy
nhién, khi phan cat, tuong quan ndy tang lén rat nhanh va dan dan tr@ 1ai binh
thuGng dac trung cho cac te bao x6ma (Vao khoang 1/7).

- & céc 14n phan cat dau tién, tat ca t€ bao thu’o’ng phan chia dOng thdi
v6i nhau, c6 nghia 1a trong mét thGi di€ém t&t ca t€ bao ndm cung mot giai
doan phan chia.

- SU' phan cdt cla tring c6 1€ thuGc vao su phan b6 cla khGi nodn
hoang. SU'phu thudc nay dugec phat trién trong hai quy ludt clla Hertwig:
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+Quy ludt 1: nhan bao gi0 ciing ndm & trung tim cla ving t€ bao
chat hoat dOng. Trong trUhg trung nodn hoang hodc dong nodn hoang, nhan
nam G trung tdm hodc gan trung tdm cUa triing. Trong trihg doan nodn hoang
nhan ndm G trung tdm cla dia t€ bao chat hoat d0ng.
+Quy ludt 2: thoi phan chia phan b0 doc theo hu'dng dai nhét cla t€
bao chat hoat dong.

Céc yéu t6 anh huGng dén su’phan cat:

- SO IUgng va su phan b0 nodn hoang tat nhién c¢6 anh huGng dén tinh
chét phan cat va hinh dang clia phoi nang. Tuy nhién, né khong cho phép gidi
thich d8y dU cac ki€u phan cdt khac nhau. Vi du: & luBng cU thi thdy o vai
tro cUa nodn hoang, nhung khi xét su'sai khac vé kich thu@c cla céc phdi bao
giun dGt thi khong th€ do noan hoang dudc. Mt khac su’ phan cdt xodn 6c G
than mém chdc chan khong do nodn hoang quyét dinh.

- Theo dan li€u cla cic nha nghién cu’u khac nhau, truGc khi phan cat
sUc ciang cla 18p vO ting 1én va ranh phan cat xudt hién dudi dang mOt chd
day 1én cla 18p vO. Trong thdl gian phan cat t€ bao hau nhu’ khong 16n 1én,
nhung sO 1ugng t€ bao va tOng dién tich bé mat t€ bao ting 1én rat nhiu. Mat
khac, tdng ham 1Ugng va su’ tbng hgp ADN ting 1én theo cép sO nhén, vi vy
sG 1ugng t€bao va t€bao chdt ciing phdi ting 1én tUong Ung.

Hinh dang ph01 nang ciing bién d6i nhu cac kiu phan cdt, tuy nhién
van c6 nhu’ng nét cau tao chung. MOi phoi nang gbm nhi€u t€ bao quanh
xoang phan cat (nam & chinh gilia hodc 1é&ch v& mOt bén) thuGng goi 1a xoang
phoi jnang.

O moOt sO dong vat, phoi nang 1a moOt qua cau rOng, thanh cla no gOm
nhithg t€ bao lién két chdt ché vGi nhau. O nhitng dOng vat khac cac t€ bao
phan bd tUdng ddi thua.

Ngu0i ta phan biét cac loai phdi nang nhu'sau:

- Phoi nang rOng: c6 dang hinh cau, xoang phoi nang 16n, thanh mong
va c6 mOt 18p t€ bao. Vi du: thin mém, giun voi va ddng vat c6 va.

- Phoi nang 1&ch: xoang phoi nang nhO va ndm 1éch vé cuc dng vat,
thanh & cuc dOng vat mong, t€ bao nho, thanh cuc thuc vét day, t€ bao 16n. Vi
duy: c4 tam, IuGng cU.

- Phéi nang dia: xoang phdi nang c6 dang mOt khe hep, thanh gbm
mOt sO 10p t€ bao nhu cai dia ndm trén khdi nodn hoang khong phan chia. Vi
du: ca xuong, chim.

- Phoi mang b& mét: xoang phoi nang ndm dudi 18p t€ bao do két qua
cUa su’ phan cdt bé mét G con trung va mot sG chan khdp.

Céc yéu t0 anh hudng dén hinh dang phdi nang 1a 18p hyalin hay 18p
vO bén ngoai triing, cau noi chat t€ bao gilla cic t€ bao, cic di tich cla thoi vo
sdc sau khi phan chia va chét dinh gilfa cac khoang gian bao.

I1.Kié phén cat clia cAc nhom dOng vat tiéu biéu
1. Phén cdt hoan toan cUa tring dong nodn hoang G cau gai
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Phén 16n trihg cdu gai la trihg dOng nodn hoang va phan cét hoan toan.
SU phan cdt bat dau bdi [an nguyén phan ddu tién ma huGng phan cat thang
goc vGi truc dOng-thuc vat. Sau nguyén phan, su’ phan bao xudt hién mdt
phang phan cdt thang goc vGi truc cla thoi vo sdc, két qua 1a tdo ra hai phoi
bao c6 kich thuGc bang nhau. Lan phan cat th( hai dién ra dong thdi trén ca
hai phoi bao va truc phan cdt ciing thang goc vGi truc ddng thuc vat va voi
thoi phan bao dau tién. K& qua Ian phan cdt nay cho ra b6n phdi bao bdng
nhau. DGi vGi [an phan cat th(r ba, hubng phan cdt song song vi truc d0ng -
thuc vat tao nén bOn phéi bao G cuc dong va bOn phdi bao G cuc thuc vat.

cuc déng vat

cuc thyc vat

m¥a dong vat

Hinh 5.4 Phén cét triing cdu gai (Theo K. Kalthoff, 1996)
1.Phéi bao vWa 2.Phéi bao I8n 3.Phéi bao nhd 4,5.Phéi bao c\Uc dong vat 6,12.Phéi
bao nh0 7,13.Phéi bao cUc nhd 8,9.Phéi bao c\c dOng vat phan chia 10,11Phéi bao

, cUc thuc vat.

O lan phan cat th(r ba cac phdi bao cuc ddng vat phan chia tao thanh tim
phdi bao G 2/3 phia trén. POng thGi G cyc thuc vat ciing phan chia cho ra bon
phoi bao 16n va bOn phoi bao nhd. Khoi t€ bao luc nay dude goi 1a phoi dau
(morula). Lan phan cdt th(f ndm s€ tao ra 16 phéi bao & cUc dOng vat va 16
phéi bao & cuc thuc vat trong d0 c6 tdm phdi bao nhd. O giai doan 32 phoi
bao, phoi c6 mOt xoang chlfa day dich 1dng bén trong goi 1a xoang phoi nang
va phoi goi 1a phdi nang (blastula).

SU phén cat cla cdu gai dUgc goi la phan cat tan xa vi cac phoi bao sap
x€p d0i xUng phong xa quanh truc dOng - thuc vat.
2. Phan cat hoan toan cUa tring doan noan hoang G IUGng cu

SU phan cat cla phoi 1uBng cU vUa hoan toan vUa tan xa nhu cdu gai.
MOt gid sau khi tinh tring xdm nhdp, tring 1uGng cuU bédt dau c6 nhing
chuyén d6ng t€ bao chat cuc b, dién ra su tai phan bl trong tring, dua dén
sU’ xuat hién cUa /i€n xdm & phia d6i dién vGi nGi xAm nhap cla tinh tring.
Liém xam 13 bi€u hién cla su'biét hoa sém G khu vuc tUong lai méi lung clia
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phoi khdu. Qua khodng hai gid sau thu tinh, trén bé mat cuc ddng vét cla
trig xudt hién mOt duGng 16m 1a ranh phan cdt. Ranh nay lan xulng phia
dudi, di qua liém xam r0i cuc thuc vt d€ phan chia tréing thanh hai nlfa- hai
phdi bao ddu tién c6 kich thuGe bang nhau.

Hop tir 1 té bao 2tébao

A
t o = H
: Lk y g
: . 7 : Yy P
i . R - 5 i
w,—/ A /
é ba 4té béo/ 8té bao

i
J

i

i

\Lj

16 té bao 64 té bao Phai nang 1000 % bao Phai vi 30.000 té bao Phoithankish ~ Nong noc 170,
$0.000 té bao

=

00 1€ bao

Hinh 5.5 Phat tri€n cla Xenopus laevis tir thu tinh dén ch6i dudi (Theo K.
Kalthoff, 1996)

Ranh phan cdt th(r hai thdng goc vGi ranh phan cadt th( nhat va ciing di
qua cuc ddng vat. Phan cdt th( ba ndm ngang song song v&i mat phang xich
dao cla triing. K&t qua tao nén tdm phoi bao: bon & cuc dong vat; bon G cuc
thuc vat 16n hon. Ranh phan cat th tU' 1ai di qua truc dOng - thuc vat theo
mat phdng kinh tuyén cUa tring. K& qua tao tdm phoi bao nhd & cuc dong
vat va tdm phoi bao 16n & cuc thuc vat.

Hang loat cac thay doi ti€p theo 1a vao gid th(T sau dén gid th( 28 clia su’
phat trién. SU’ phan cdt tiép tuc cho dén giG th(? 16. Lic d6 cac phdi bao rét
nh0 nhuhg cac phéi bao cuc thuc vat van 16n han cac phéi bao cuc dong vat.
O giai doan nay trong ph6i xuat hién xoang phoi nang.

3. SU phdn cét xodn Oc cla triing dong nodan hodng & B¢

Phén cdt xodn Gc ddc trung cho giun ddt, da s6 than mém va mot s6 giun
dep. Trong kiéu phan cdt nay, & [an phan cét th(r ba thoi phan chia ndm 1éch
vGi phudng thang dling mot goc 45°. Do d0, sau khi phan chia, bGn phéi bao
bén trén khong x&p thang vGi cac phdi bao bén duGi ma ndm 1éch gilia ranh
giGi hai phoi bao. N€u nhin vao cuc d0ng vat, phoi bao bén trén ndm léch vé
bén trai thi s€ c6 phan cdt xodn trai va néu 1&h bén phai thi c6 phan cdt xodn
phai.

Do sO lugng phdi bao x4c dinh, sO lan phan chia c6 han nén ngudi ta
danh d&u cac phoi bao d€ theo dbi s& phdn cla ching trong qua trinh phat
trién. B6n phoi bao dau tién duge ky hiéu 1a A, B, C, D. Cac phoi bao nay
phan chia cho bdn phoi bao nho & cuc ddng vat 1a 1a, 1b, 1c va 1d, dong thdi
cho ra bOn phoi bao 16n & cuc thuc vat 1a 1A, 1B, 1C va 1D. Trong lan phan
chia th(r tU, cdc phoi bao 18n cho ra cic phoi bao 2A, 2B, 2C, 2D va 2a, 2b,
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2¢, 2d. C4c phoi bao nhd cho ra cac phdi bao la', 1b', 1c', 1d' va 1b?, 1c?%,
1d>... Thung & phan cdt xodn Gc chi c6 7-8 lan phan chia va du tring thuGng
c6 sO lugng t€ bao x4c dinh.

Ngudi ta da bi€t dugc sO phan cac phdi bao da dude danh dau: cic phoi
bao nho th' nhét tao phan ngoai miéng au tring, cic phdi bao nho th(r hai tao
thanh vanh tiém mao. Cac phoi bao nhd th( ba tao trung bi va mOt phan
ngoai bi. Cac phéi bao nho thir tu' tao rudt. Ddc biét cac phoi bao 2d (h€ bdo)
tao ngoai bi va phan sau du tring va sau nay bao phu toan b0 ¢ thé con vét
trudng thanh. Phoi bao 4d (trung bi bao) tao trung bi vé sau thanh thé xoang
cUa cG thé trudng thanh. (H 5.2)
4.Phdn cat doi xUng hai bén & giun tron

Giun tron c¢6 mot s6 dédc diém gén v6i ddng vét co xudng sOng vé su'phat
trién phéi va giai doan du tring. Ngoai ra, d6i v6i cuc ddng - thuc vét, tring
giun tron c6 cuc truGe sau do sU phan bd khong d6i xUng cla thanh phan t€
bao chét. Hién tugng d6i xUng hai bén du'ge tao nén do su’ phan cat clia hgp
tr. Mt phang phan cat th(f nh&t di ngang qua truc d0ng - thuc vat va phan
chia hai ntfa t€ bao khong déu nhau. Mat phang phan cat th( hai song song
v0i truc dOng - thuc vat nhung hdi 1é&ch vé phia sau. N6 phan ra hai phoi bao
16n & phia truGc tU' d6 cho ra hai phoi bao nhd & phia sau c6 thanh phan t€
bao chét khac nhau. Thanh phén t€ bao chét khac nhau dua dén su phat trién
khéc nhau cla cac phoi bao truGc va sau. Tai thSi di€ém nay, ki€u phan cét chi
c6 mOt mat phéng doi lel’ng va vi vay dudc £0i 1a phan cat d6i xUng hai bén.
Trong cic phan cat ti€p theo, su khac nhau v€ hinh dang cla phoi bao 1am
tang thém tinh chat d6i xu’ng hai bén cUa qua trinh phat trién.

5. SUphdn cat ludn phién & dOng vat c6 vii

SU phan cdt tring dOng vat co vl dién ra vai ngay khi di chuyen doc theo
Ong dan tru’ng Su phan cat kéo dai khoang 12 giG. SU’ phan cdt dién ra khong
dong bO Tat ca cac phoi bao khong dién ra cing mot luc. Vi vay, phoi khong
phan cét theo quy ludt tUr hai dén bdn i tam phdi bao ma co thé bao gbm
mOt sO 1UGng t€ bao 1&.
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Hinh 5.6 Phit trié phéi ngudi tudn thir nhat (Theo K. Kalthoff, 1996)

1.Trlng 2.Nang trUng 3.Ving sang 4.Trng chUa thu tinh 5.T€ bdo nang tring
6.Thu tinh 7.Tinh trUng 8.HGQp t&' 9. Nguyén phan lan dau 10,2 phéi bao (1,5 ngay)
11.Phéi dau 16 phoi bao (3 ngay) 12,13.Vung sang 14.Phoi nang 58 phoi bao (4
ngdy) 15.Phéi nang n® (4,5 ngay) 16.Phéi nang (6 ngay) 17.T0 cung 18.Thé cuc

Phén cét d&u tién di qua truc d6ng - thuc vét nhu'kiéu phan cdt hoan toan.
Tuy nhién, phan cat th( hai dugc xem nhu kiéu phan cat luan phién vi hai
phoi bao phan chia trong cic mdt phang khac nhau: mot di qua mét phang
xich dao; mOt di qua mat phang kinh tuyén. K& qua tao nén mot rinh phan
cdt chéo tao nén cac phdi bao ddc trung clla ddng vat co vu.

O giai doan tim phdi bao, cac phdi bao sap x&p 16ng 1€o. Céc t€ bao canh
nhau chi dinh nhau mot it trén bé mat. Sau do, cac ph01 bao dinh lai thanh
mot khoi t€ bao dac O g1a1 doan nay, cac phoi bao xdy ra qua trinh phan cuc
nhU’ trong phat trién phéi clia IuGhg U

MOi phéi bao c6 mit ngoai m& ra méi truGng ngoai nhu phan nhon clia
t€ bao biéu bi. Mat kia ndm bén trong ti€p xuc vGi cac t€ bao khac. Trong khi
tao thanh khOi t€ bao ddc, cac phoi bao bén ngoai két nbi chdt, con cac phoi
bao bén trong két nOi vGi nhau léng 1éo hon. Hién tudng phan cuc va viéc tao
cac két nGi chat 1am cho moi truGng bén trong va bén ngoai phdi khac nhau.
Giai doan phoi dau x4y ra khi phéi ¢ 16 ph01 bao. O ngUGi, glal doan nay
X8y ra 3 -4 ngay sau khi thu tinh va phdi tf 6ng dan triing vao tU cung. Phoi
dau 16 phdi bao gdbm 9 - 14 phoi bao phan cuc & bén ngoai va 2 - 7 phoi bao
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Hinh 5.7 Phit tri& phéi chim (Theo K. Kalthoff, 1996)

A. SU' phdn cét cQa triing ga nhin (U cUc dOng vat B.Phadt trién phoi chim (a). Giai
doan phéi bi  (b),(c). Tao I8p phéi bi dubi
1 Noan hoan 2,5.Khoang trOng duGi I8p € bao mam 3.Phoi bi trén 4.Phéi bi dUGi
6.Xoan phoi nang

khong phan cuc G bén trong. Ca hai nhom t€ bao ti€p tuc phan chia, cac phoi
bao bén ngoai bdm dich 1dng tI tf cung vao phoi. Pay 1a qua trinh ma két
qua tao thanh mot xoang chlUa day dich trong phoi dugc xem la qua trinh
phoi nang hoa hinh thanh tti phoi.

Ciing vao ngay th( tu,  mOt cuc cla tai phoi, mOt nhom t€ bao dude
tach ra c6 tén 1a khGi t€ bao trong. TU nhiing t€ bao nay sé tao thanh phoi,
mang Oi va tii nodn hoang. L&p ngoai mong cla tii phoi 12 mang dém hay
duGng bao; v€ sau chiing tao thanh nhau thai. Trong thdi ky phéan cdt va tao
tai phoi trlhg con duge bao bdi vung sang. Khoang ngay th(l squ thi vung
sang tiéu bién, thi ph01 dinh vao bi€u mé tr cung, an sau vao 16p ndi mac d€
bt dau qua trinh 1am t6 cla phoi.

6. Phan cat hinh dia c¢Qa triing doan nodn hoang G bo sat, chim va nhi€u lodi
ca (H5.7)

Nhu da dé cap G trén, khoi Iung va sur phan b0 cla nodn hoang trong
tru’ng c6 lién quan dén céac ki€u phan cdt. Trlhg c6 it nodn hoang su’ phén cat
xdy ra trén toan bd trlhg. Trlhg c6 nhiu noin hoang, do khdi noin hoang
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khong phén chia nén triing phan cdt khong hoan toan. Co hai ki€u phén cat
khong hoan toan 13 phan cat hinh dia va bé mét.

Phén c&t hinh dia 1a ddc truhg cho cac loai c4, chim va bo sat. Ki€u phan
cét cla loai ca Brachidanio rerio khong khéc xa ki€u phan cat hoan toan cla
IuGng cu. O trling chua thu tinh, t€ bao chdt phan bl thanh 18p mdng bao
quanh khOi nodn hoang trung tdm. Trong qua trinh thu tinh, t€ bao chét bao
phU cuc ddng vat tao thanh dia phoi. Lan phan cdt th( nhdt chia dia phoi
thanh hai nfa, mét phan cdt thang goc vOi mét phang cla trihg. Ranh phan
cdt di qua cuc dOng vat nhu & lubng cU nhung khong di qua toan b0 triing
ma dUng 1ai trén khGi noan hoang. Lan phan cat th(r hai thang goc véi lan
phan cdt th(r nhat va vGi bé mat trlhg. SU phan chia lai khong hoan toan va
két qua tao thanh bGn phoi bao ndm ben trén khGi noin hoang. Cac phan cat
ti€p theo tao thanh nhu’ng ranh phan cat nong qua dia ph01 Céc t€bao sau khi
hoan thanh t{f mdt phang phan cdt song song v0i bé mat gan trung tam dia
phdi duge bao boc bén ngoai bGi mang sinh chdt. SU’ phan cat ti€p tao thanh
dia phoi ndm trén dinh cla khGi nodn hoang khong phan chia.

O phan 16n triing bo sat va chim sy phan cat hinh dia gan nhu theo mOt
phuGng thiic nhu nhau. O ga, trong lan phan cdt dau tién duGng kinh cla dia
phoi khodng 3 mm. Ving ngoai cung cUa dia rng 0,5mm goi 1a ving md.
Phan cdt bat dau tir phan trung tAm cla dia phoi va cac rdnh phan cat dan dan
phan chia ving ndy ra céc t€ bao. Tuy nhién, cdc ranh phéan cat nay khong
tach mép dudi cla dia phdi ra khoi nodn hoang. O cac giai doan ti€p theo, cac
ranh phan cdt di theo hinh phéng xara ngoai vi cla dia phéi va tao céc t€ bao
ria cho ra ving ria. O giai doan 16 phdi bao, mdt dudi cla nhiing t€ bao &
trung tAm dia phoi bat ddu tach khoi khGi nodn hoang tao thinh mdt xoang
rOng g0i 1a xoang dudi phdi, tudng Ung v&i xoang phdi nang.

Vao lc trlhg dé ra ngoai, dia phoi xudt hién hai ving phan biét rd 1a
ving sang va ving m0. Sau d6 dia phoi lan nhanh bao phU 1én khéi noin
hoang va két thiic khi toan b khOi nodn hoang dugc boc trong ti nodn
hoang.

7. SU phén cat b& mat cla tring trung nodn hoang G con tring

O phan 16n tring con tring sU phan cdt bi gidi han & trén 16p mét cla
khGi sinh chdt bén ngoai. Khéi sinh chdt ndm & trung tdm giau nodn hoang
dugc goi 1a khéi sinh chdt & bén trong khong phan cat. BGi vJi phoi cla con
trung, thudt nglf phan cdt doi khi khong dugc dung bdi vi sU phan cét bj tri
hoan cho dén khi c6 su' phan bao xay ra. SU phan chia cla nhan hgp ti ndm
sau @ bén 18p sinh chat bén trong.

Viéc nhén 1én cUa cic nhan cing ngudn dugc bao boc b0’1 cac mang sinh
chat xung quanh s€ di chuyen dan ra lgp sinh chdt bén ngoai. O day ciing xay
ra cac sU phan bao ti€p theo nhung van khong dugc bao boc bdi mang sinh
chat.
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Hinh 5.8 Phén cat b€ mdt clia rudi dam (Theo K. Kalthoff, 1996)

(a).T€ bao c\Uc (b).T€ bao phéi bi (c).Phéi bi hon hGp
M0t sG nhan ndm G phia sau va trG thanh cac t€ bao “thuc bao noin hoang”
(vitellophages) di€u hoa cdc manh v cUa khGi nodn hoang.

SU phéan cét 6 rubi ddm Drosophila (H 5.8) 1a mOt vi du cho su’ phan
cat b& mat clia con tring. Nhan hgp t(' va cac th€ hé ti€p theo cla chung trai
qua tam Ian nguyén phan & trong khoi sinh chat bén trong giau noin hoang
truGe khi mOt sG nhan di chuyén ra & trén khGi sinh chét bén ngoai ndm & cuc
sau cla triing. O ddy, chung bat ddu dudc bao boc bGi mang sinh chét d€ tao
nén céc t€ bao mam dugc xem nhur 1a cic t€ bao phan cuc. Sau cic lan phan
bao khéc, phan 16n nhan tdp trung & trén khéi sinh chat bén ngoai. Giai doan
ndy dugc xem nhu giai doan phoi bi hon hp (syncyitial blastoderm) vi nhan
van nam trong khoi sinh chdt chung trén bé mat. Trong cac lan phan bao ti€p
theo, cac budc cla chu ky t€ bao dan dan cham lai.

Sau 13 Ian phan bao, c6 khoang 5000 nhén tdp trung thanh 18p nguyén
sinh chat bén ngoai cla phdi rubi dam tao thanh khéi hinh sau canh. Trudc
khi c4c nhan dinh duBng dugc bao phul bGi mang sinh chadt, mang noin hoang
moOng ting 1én khi khdi nodn hoang di chuyén 18p ddy trung tdm cla trig.
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Ltc nay cac t€ bao da hinh thanh va tdp trung trén toan b0 bé mdt cla phoi
g0i 1a giai doan phoi bi t€ bao (cellular blastoderm). Giai doan nay tuOng
Ung vGi giai doan phdi nang cla cac phoi khac mdc du phoi nang khong 1ap
day chat dich 16ng ma ch(fa nGi chat giau nodn hoang.
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Chuong 6
Su'tao phdi vi

Trong su phan cat, tru’ng thu tinh phan chia ra hang tram hay hang ngan
t€ bao tao thanh m&t khGi cau chla day chat dich la ph01 nang. D& tr thanh
mOt sinh vat co6 ddy dU cac chlc nang, phoi phai sap x€p lai cac t€ bao phdi
nang theo mot sO d6 cq thé déc truhg cho loai. Thdi ky dau tién cla qua trinh
ndy 1a suf tao phodi vi. SU'phoi vi héa bién d6i phoi nang hinh cdu thanh mot
cdu triic phuc tap gbm co ba 16p t€bao. Lbp ngoa1 cung ti€p xuc tryc ti€p voi
moi truGng 14 ngoai bi (la phoi th(f nhéat). O phan 16n sinh vét né cho ra biéu
bi va hé than kinh. L&p t€ bao bén trong 1a nli bi (14 phoi thf hai) tao thanh
rudt nguyén thly. Nhi€u cdu tric da bao phat trién tr 13p t€ bao & gilla 1a
trung bi (14 phoi gilia).

Péc trung clia phodi vi sém 1a hinh thanh phoi kh&u 1a mdt 10 trén phoi
ma U d6 cac t€ bao di chuyéh vao bén trong d€ tao thanh ndi bi va trung bi.
Su phat trién cla phoi kh&u vé sau dugc ding lam co s dé Qhan loai thanh
hai nhom dOng vét. Nhitng d0ng vat c6 phoi khau hinh thanh 16 mleng, con 16
hau mén xudt hién sau & vi tri d6i dién vGi phoi khau 1a nhithg DOng vat c6
miéng sinh trudc (DOng vat co miéng nguyén sinh - Protostomia). Nhiing
dOng vét c6 phoi kh&u cho ra 10 hdu mén truGe khi hinh thanh 10 mleng G vi
tri d6i dién 1a nhithg POng vat c6 miéng sinh sau (POng vat c6 miéng th(r
sinh - Deuterostomia). DOng vat c6 miéng th(I sinh bao gbm dbng vat co6
xUong sOng va da gai, POng vat c6 miéng sinh truGc 1a nhithg loai dOng vat
khac. DOng vat c6 miéng th(f' sinh va POng vat c6 miéng nguyén sinh khéc
nhau vé s’ chuyén ddng t€ bao va hinh thanh cac 14 phoi.

I. Phan tich su’'phat sinh hinh thai

Phéi vi hoa danh d&u buGe khdi dau cla su’ chuyén ddng t€ bao ma tlr
cac cd quan chua day du cla phoi cho ra tat ca cac phan cla mot s d6 cG
th€ Su’ chuyén dbng nay lién quan vGi cai goi 1a chuyén ddng hinh thai hay
sU' phat sinh hinh thai (morphogenesis).

Trong phat sinh hinh thai, cac t€ bao riéng 1& di cu’ mOt khoang cach xa
tao nén 10p bi€u mé lan phy, 16m vao, ubn cong hay cubn lai. SU chuyén
dOng nay mang lai hi€n tugng phoi vi hoa va ti€p sau 1a sy phat sinh cd quan
(organogenesis).

Chuyen dOng phat sinh hinh thai la chuyén d6ng manh mé d€ phlic tap
hoa va trédt tU hoa cG thé, MObi budc hoan thién tao thanh moét c¢d quan mdi
dong thdi gia ting dan su’ phuc tap. MOt khi cdc mam cO quan duGc tao nén
doi hoi phoi phai sdp x€p theo sO dd cd ban cla cd thé. SU'tao thanh phoi &
giai doan nay thuGng ddc trung cho mOt nhom phat sinh chlng loai. SU’ phat
sinh sG d0 cO thé cd ban bang chuyén dbng phat sinh hinh thai tim thdy & tét
ca cac sinh vat dang phat trién va gay ra nhiéu 1y tha khi quan sat.
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II. Chuyén ddng t€bao va cic hoat dong khac dién ra trong phat
sinh hinh thai
Céc kiu phéi vi hoa va phat sinh ¢0 quan rat khac nhau trong cac nhom
sinh vat khac nhau. Tuy nhién, c6 thé tom 1ai trong mQt sG ki€u chuyén dong
t€ bao cG ban. Hai trong sO cic chuyén dOng nay 13 1dm vao va di cu dudc
thuc hién bdi céc t€ bao riéng 1€ hay bdi cic nhom nho € bao, nguge lai cac
chuyén d0nh khac dugdc thuc hién bdi toan bd 1Gp bi€u mo hay 18p t€ bao.
- Di cu SU' chuyén dbng cla ting t& bao di qua day cla cac t€ bao
khac hay qua céac vat chdt ngoai bao.
- Pi vao: SU di chuyén cla tUng t& bao hay mdt nhom t€bao tlr bi€u mo
vao bén trong xoang phoi.
- Lom vao: Mt ving clia bi€u mé 16m vao bén trong nhu' khi &n mot
qua bong quan vat.

- Cubn vao: Chuyén déng 16m vao clla mdt 16p t&€ bao bao quanh mot

diém hay moOt khe.
- Hi tu: Sukéo dai 10p t€bao & chO nay va thu ngdn & chO khac.
- Bao phti: Chuyén déng bao ph cla 18p t€ bao bé mat trum 18y khbi
noan hoang va 18p t€ bao & sau bén dudi.
- Tach 18p: Tach mot 18p t€ bao thanh hai 18p song song.
- Chuyén ddng thu ddng: Cac t€ bao bi kéo doc theo cac t& bao khac.
II1. Tao phéi vi 6 cau gai
Phéi nang cau gai 1a m@t phdi nang rOng dién hinh véi thanh phan 12 mOt
18p t€ bao dang biéu md. Tao phdi vi theo phudng thiic 16m dién hinh. Toan
b0 phan day (cUc thuc vat) 1dm vao xoang phoi nang. POng thi v&i qué trinh
16m, cac t€ bao trung bi cling b tach khoi ndi bi va di vao xoang phoi nang
dé tao cac t€ bao trung bi. Cac t€ bao nay phan b0 thua thét trong xoang phoi
nang gidng nhu cic t€ bao trung md & phoi dOng vat c6 xudng sOng. NgUdi ta
thdy ching phat cac chdi va sau kéo dai thanh cac sgi t€ bao chat bam vao
mét trong cUa cac t€ bao ngoai bi, gia dinh rang su' co cac t€ bao chat nay tao
nén Iuc kéo hO trg@ cho vi€c 16m cuc thuc vat di sau vao xoang phdi nang.
Nhu Vay, G cau gal sU tach trung bi xay ra dOng thdi vGi qua trinh 16m vao
d€ tao nbi bi. V& sau ndi bi s& hinh thanh biéu mé rudt, phoi khdu s& hinh
thanh hdu mon con miéng sé tao mdi.

R&t d&c biét G cAu gai 1a ngay tlr giai doan 16 phdi bao ngudi ta da co thé
phan biét ba loai phoi bao theo kich thuGc, phan b theo ba tang doc theo truc
dOng-thuc vat. Trén ban cdu dOng vat 1a cic phdi bao co kich thube trung
binh, tang duGi xich dao 1a cac phodi bao 16n va & chdm day 1a cac phoi bao
nhO. MOi loai d3 c6 sO phan x4c dinh. Loai trung binh cho ngoai bi. Loai 16n
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Hinh 6.1 Phéi vi cau gai (Theo K. Kalthoff, 1996)
(a)Phéi nang sGm (b,c)Phéi nang gilta va mudn (d)Phoi vi sGm (e)Phéi vi gilla
(NPhéi vi mubn (g)Giai doan du trung lang tru(h,i)Au tring Pluteus
1.Phéi bao dOng vat I 2.Phéi bao dong vat 11 3.Phoi bao thyc vat I 4.Phéi bao thuc
vat Il 5.Phéi bao nh0 6.Phéi bao cUc nhd 7.0ng miéng 8.Ngoai bi 9.ChOi xUCng
10.Rubt I].Héu mén 12.RuGt nguyén thUy 13.Phéi bao trung bi th( cap 14.Phéi bao
nhd di chuyén xubng dusi 15.Phéi bao trung bi sG cap 16. Miéng 17.CG 18.Tui thé
xoang 19.T€ bao sac 10 20. T€ bao xoang phdi nang

va loai nhd s€ 10m vao trong, loai nho 16m truGc, di siu hdn va sau tach ra di
cU' dé tao trung bi. Loai 10n s€ 1a n0i bi
IV.Tao phoi vi 6 ca luGng tiém

Phoi nang ca 1uBng tiém ciing 14 mOt phoi nang rong dién hinh v4i thanh
1a mOt 14 don cac t€ bao bi€u mo tru. Trén qua cau rOng d6 ngUdi ta ciing
phan biét dugc cac khu vuc khic nhau. Hau hét ban cdu dOong vat gdm céc t€
bao c¢6 kich thuGc trung binh, ching s€ & 1ai bén ngoai va hinh thanh ngoai
bi. Chdm cdu thuc vat bao gbm cic t€ bao cd kich thude 18n, n6 sé€ di vao
trong va cho n0i bi. Nguyén li€u day sOng-trung bi gdbm céc t€ bao nhd, nd
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Hinh 6.2 Tao phoi vi luGng tiém (Theo W. B. Charles,1978)

1,5.Xoang phéi nang 2.Phéi kh&u 3.Ngoai bi 4.NGi bi 6.6ng than kinh dang hinh
thanh 7.Ddy sOng 8.Thé ti€t 9. Rudt nguyén thly
tao mOt vanh dai phia trén ban cau thuc vat ngay dudi xich dao. Vanh dai
phan b0 khong can d6i: phan chlfa nguyén li€u diy sOng la phan lung rOng
hon phéan bung, lan cd 1én vi d0 dOng vat va xubng dudi ca vi d6 30° dbng
vét. Tao phéi vi theo phudng thlc 16m di€n hinh, tuy nhién cac phan khac
nhau 16m vao vGi tOc d0 khac nhau. Phan luhg c6 hoat tinh manh, di vao
nhanh hon va sau chi€ém mot dai trén noc rudt nguyén thly, dé 1a nguyén li€u
day sOng. Theo qua trinh 16m, trung bi dugc kéo theo va ndm hai bén day
sOng. NGi bi ndm G day rudt nguyén thiy. Néu cat ngang phéi vi G giai doan
ndy s€ co s d0 sau: 14 ngoai 1a ngoai bi, 14 trong 1a nOi bi. Trung bi gbm c6
dai chinh gilia lung 1a day sOng, hai dai hai bén day sOng la trung bi, con
phan bung 12 nGi bi.

TU phéi hai 14 s& dién ra cac dién bién dé tach trung bi. Phudng thifc tao
trung bi theo kiéu that ti dién hinh. Hai dai trung bi hai bén s& [6i vao xoang
phoi nang thanh hai tii doc va cdt thanh hai tii trung bi, mOi thi c6 mOt
xoang, sau s& hinh thanh xoang th(7 sinh cla cG th€ Day sdng ciing cudn
thanh mot day hinh tru doc theo huéng ddu dudi clia cO thé va phéi ciing dai



42

dan theo hudng nay. Luc nay di hinh thanh mot phoi vGi ba 14 phoi hoan
chinh.
V.Tao phéi vi 6 1uGng cu’

Sau phan cat hinh thanh nén mot phoi nang 1é&ch. Thanh day gbm mot sG
18p t€ bao. Thanh phoi nang thuQc ban cau ddng vat gbm mot s 18p t€ bao
nhO. Xoang phdi nang nhO va ndm léch & ban cau dong vat. Toan bd ban cau
thuc vat 1a thanh phoi nang rat day gdbm nhiéu 18p t€ bao rat 16n chlfa day
noin hoang. Gitfa hai viing t€bao nhd va 16n c6 mot vanh dai chuyén tiép vdi
su’ thay di tlr tir vé kich thuGc t& bao. O luBng cuU' khong c6 tuong quan chdt
ché gilta kich thuGc phoi bao va s6 phén tuGng lai clia chung. D€ nhén biét
ngUdi ta phai ding phuong thitc danh ddu, vi du nhu' bang cac thuGc nhudm
sOng, cac khu vuc khac nhau va sau d6 theo ddi G cac giai doan ti€p theo. Két
qua theo ddi cho biét sU' phan
b6 cic khu vuc ndi, ngoai,
trung bi va diy sOng cling gan
gidng v&i & ca luGng tiém.

Hinh 6.3 Tao phai vi va tao tam
than kinh G &h (Theo K.
Kalthoff, 1996)

(a-d)Giai doan phoi vi (e,f)Giai
doan tam than kinh
1,2,13,15.Moi lung cla phoi
kh&u 3.Nut nodan hoan 4,6.Tam
than kinh 5, 7.Né'p than kinh
8,16.M6i bung 9.Bi€u bi tUOng
lai 10,28,29.Xoang phoi nang
11.Tam than kinh tICng lai
12,.Trung bi tUGng lai 14.NOi bi
17,18.Rult nguyén
th0y19,22.Ph6i khéu 20,23.Trung
bi 21,24.NGi bi 25.Ngoai bi
26.Ddy sOng 27.Ddy sOng tuGng

lai

Khu vuc liém x4m tUong
Ung vGi phan lung va cho
nguyén li€u diy sOng. Tao
phdi vi no6i chung dién ra theo
kiu & ca 1ubng tiém. Sy khac
nhau biéu hién & cho cuc thue
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vat cla phodi éch gbm cac t€ bao 18n, rat gidu nodn hoang nén co stc y 16n,
chung khong thé tu' 1dm vao xoang phdi nang ma gan nhu'bi ddy vao do hoat
dong cudn vao cla moi lung, do su’ lan phU cla 14 t€ bao nhd cla ban cau
dOng vat va do su’ cudn vao cla moi bén va moi bung. SU' 1dm vao kém theo
sU'ting sinh manh & ban cau dOng vat, ddc bi€t manh & viing moi Iung. Phoi
kh&u xudt hién nhu' mét khe 1dm & ban céu thuc vét ngay dudi liém xam.
Nguyén li€u liém x4m qua méi lung di vao trong rat nhanh tao phan néc cla
xoang phdi vi. Xoang phoi nang bi chen lan dan. Hai bén mép lung cla phdi
kh&u lan dén sang hai bén cung v6i su'lan phl clia ban cdu dOng vét va tao
hai khe moi bén. Cung khe lan dan va ban kinh cung ciing nho dan, khi xuat
hién moi bung thi cung khe khép kin hinh thanh vong tron phoi khau. Tuy
nhién, khOi nodn hoang van chua vao hét va trong nhu cai nit, nat 1dy miéng
phoi kh&u. Nut d6 goi 1a nit nodn hoang. Luc kéo vao cla thanh xoang phoi
vi va luc ddy cla cic mdi 1am kh6i nodn hoang dén cudn vao trong dé€ tao
nén thanh day cla rudt nguyén th(y. Phoi khdu nho dén rdi khép kin lai. Cac
khu vuc trén phdi nang ma ta di danh dau nhu trung bi va ndi bi déu 16n ca
vao trong. Phoi lic nay gdm hai 14 t€ bao, 1a ngoai 1a ngoai bi, 1 trong ch(fa
nguyén li€u cla ca n0i bi, trung bi va day sOng. Néu ta tudng tudng phoi lic
nay nht’ mOt qua dira, phdi khu 1a phia sau phéi, vo clng 1 ngoai bi, phén
cui 1a 14 trong thi nGi bi chi€m ban cdu phia dudi con trung bi va day sOng
chiém bén cau phia trén. Diy sOng nhu’ mét dai chay doc theo huGng dau-
dudi, con hai dai trung bi ndm hai bén.

V1. Tao phoi vi 6 chim

Lic trling dugc dé ra, phoi bi dang chudn bi bude vao tao phdi vi hode
qua trinh tao phoi vi da bat dau. O’ ga, phoi vi dién ra rat 1au va chi két thuc
vao cubi ngay th( hai. Pau tién x8y ra su tach 18p gilfa 14 phoi trong va 14
phoi ngoai gan phia sau ving ria. POng thdi xdy ra sU'tao trung bi tU' 14 phoi
ngoai qua dai nguyén thly. NOi bi va trung bi lan ra ngoai vi cUa dia phdi.

Bén dudi khu vuc day & ria sau cla ving sang c6 nhiéu 18p t€ bao, 18Gp
dudi gdm nhiing t€ bao 16n lac dau con rdi rac va chlfa ddy noin hoang. Ldp
t€ bao nay tach khoi 10p trén bang cach tach 18p. Gan vdi gidi han phia sau,
gilfa viing sang va ving m& ¢6 mot ving tuong d8i nho nhung c6 ddc diém
ting sinh cao va mat d0 t€ bao 16n goi 1a trung tdm ting trudng. Trung tAm
nay bat ddu nhitng chuyén dbng t€ bao phit tap, co lién quan ti viée tao 14
phoi trong. Cac t€ bao di cu theo ki€u phéng xa tU trung tim ndy va cudi
cung tao nén mot 1Gp 14 phdi trong lién tuc ra ngoai vi ving sang.

Nhifng chuyén d6ng nhu thé & 13p trong c6 thé thdy & cac giai doan cla
sU’tao dai nguyén thly. Tuy nhién khi dii nguyén thUy hinh thanh hoan toan,
cac t€bao di chuyén manh va nhanh sang hai bén va v€ phia sau. Két qua clia
nhiig chuyén dong t€ bao 18p trong & giai doan phoi vi sGm ngoai viée tao 14
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phdi trong lién tuc, con thiét 18p truc nguyén thly 16 rét cla phdi va sy doi
xUng hai bén cla dia phoi.

Trong ltc 14 phdi trong x€p chadt lai va lan ra ngoai vi cla dia phdi, 14
phoi ngoai & khu vuc sau ving sang cling day 1én tao dai nguyén thly. Mut
truGc cla dai nguyén thlly ndm trong ving sang c6 tén la nat Hensen. (H 6.5).
Truc cUa dai nguyén thly trang véi true cla dia phoi.

(a)

I en ez TR Lt

o
oy fa e i
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Hinh 6.4 Phéi vi chim (Theo K. Kalthoff, 1996)
(a)Cat ngang khodng 1/3 (b)Cét ngang & gilia
1,6.Nut Hensen 2,8, 18.Ddi nguyén thij 3,9,16.Bi phoi 4.Cac € bao di cU 5,15.Phéi
;- P bi duSi 7.Hom nguyén thly
10,13.NGi bi 11. Trung bi
Uc 12.Nodan hoang 14.Trung
bi bén 17.N€p nguyén thly

r

Hinh 6.5 Dia phoi bi trithg
ga (Theo W. B. Charles,
1978)
1.Vung sang 2.Mang nodn
hoang 3.Ving mG 4.Nodn

hoang
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Dai nguyén thly tr@ nén hep hdn va doc theo gilia n6 xuat hién rinh nguyén
thly. SU'tao dai nguyén thly c6 thé so sanh v8i sU'tao cac moi bén cla phdi
kh&u khi tao phoi vi & lu’Ndng cU. Trong phit trién cla phoi ga, nut Hensen
tu’dng u’ng v6i méi lung cla phdi kh&u cla uBng cU, noi xay ra su' 16n vao
clia day sOng va trung bi truc. Qua trinh nay di€n ra bang cach nhu sau: phia
truGc nit c6 mot 1UGi t€ bao 10n vao dudi ngoai bi va hudng vé phia trudc goi
1a chOi dau. DAy sOng tao nén G day va hai bén day sOng 1a trung bi truc.

VII. Tao phéi vi 8 dOng vat c6 vu

Vao cubi giai doan phan cét, phoi c6 hai 13p t€ bao: dubng bao G ngoai
va nat phoi G bén trong. Nat phoi s€ tao than phoi va tham gia tao cac cd
quan ngoai phoi. Cling vao thdi ky nay, trong phoi xudt hién mot xoang 16n
va phoi lac nay goi 1a tai phéi. Bat dau giai doan tao phoi vi, nit phoi bam
vao mOt cUc cUa thanh xoang. Céc t€ bao nat phdi phan hoéa thanh hai 18p 1a
16p duGi ti€p xtic v3i xoang thi phdi va ngian cach véi 16p trén. Lép dudi
thuGng chi c6 mot 18p t€ bao s€ cho ra ndi bi phdi va ndi bi ngoai phodi. La
dudi lan theo mét trong cla duBng bao va bao 1dy mOt phan xoang tai phoi dé
tdo tii nodn hoang.

Cac t€ bao bén trén 14 dudi dau tién c6 dang mdt khoi t& bao. O da s6
dOng vat c6 vi, trong khOi t€ bao xuat hién xoang, xoang to dan va trd thanh
xoang Oi. phan ddy cUa xoang chinh 1a 18p trén cUa dia phoi. Nhu' vay & day
ta c6 tiii duGng bao bao quanh toan bl phoi va tuong dong vd&i thi dém (mang
dém) & chim. Tai 6i va ti noan hoang ciing tudng dong vdi cac cdu tric nay
G chim. O ngudi ngay tU giai doan nay, trong xoang gilfa mang dém, tai Oi va
ti nodn hoang di c6 céc t€bao trung bi phan tan thua thSt. Tai Oi va tii nodn
hoang ti€p xtc vGi nhau bang mdt khu vuc hinh dia. D6 chinh 14 dia phoi.
Gidng nhu' & chim, tao phéi vi bat ddu bang su’ di chuyén t€bao & 18p trén dé
tao niit Hensen va dai nguyén thly. Tt ca cac qua trinh ti€p theo cUa tao phdi
vi déu gidng v6i chim. Tai 8i tao moi trudng nuGc cho phdi phat trién. Tai
nodn hoang & giai doan sém c6 chlc ning ho hdp. Cac chlc ning nay nhanh
chong chuyén sang mdt c0 quan c6 tAm quan trong ddc biét trong phat trién
cla dOng vat c6 vu, d6 1a nhau thai.

Su’'tao nhau thai: Khi vao xoang tU cung, phoi chuyén sang giai doan tai
phdi, 16p duBng bao phéi dinh vao bi€u mé tr cung. Cac duGng bao pha hly
thanh tr cung d€ xam nhép vao trong niém mac cla tlr cung, Ldp duGng bao
phén chia rat manh tao thanh nhi€u 18p nhung chi c6 mot 18p & gan phia phoi
12 c6 cau tao t€ bao goi 1a 18p duBng bao t€ bao. Phia ngoai 18p duBng bao t€
bao c6 cac khdi duGng bao an sau vao niém mac tU' cung va khong c6 gidi
han t€ bao, d6 1a cac khoi duGng bao hgp bao. Khdi dubng bao hoat dOng
phan hully rdt manh. Chiing ph4 huy ca mach mau cla tUf cung va tao ra céc
xoang mau. Céc chat dinh duBng tIr mau me lic nay dudc dua vao nudi phdi
bang cach thdm th&u. Cing v4i sy phat trién phdi, 16p duBng bao hinh thanh
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céc 16ng nhung c¢dm sau vao niém mac tU cung. D6 1a cac 10ng nhung sG cdp
nhanh chéng duGc cung cdp cic t€ bao trung bi dau tién tU trung bi ngoai
phdi va sau d6 1a trung bi cUa tai niéu. Trung bi tai niéu phat trién manh
thanh cuOng phoi. C4c t€ bao trung bi nhanh chéng hinh thanh cdc mach mau
va n6i v8i hé mach cla phoi d€ hinh thanh vong tudn hoan nhau thai. (H 6.6)
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Hinh 6.6 Nhau thai ngu'Gi (Theo K.Kalthoff,1996)

1.Mang nhung 2.Mdu me 3.Tiii nodn hoang 4.Mang nhung bi ¢t 5.N& mang 6i
6.Ddy rOn 7.D0ng mach rOn 8. Tinh mach rOn 9.GOc chinh cga mang nhung
10.Nhdnh dOng mach ron 11.Khe hOng 12.Dao mdu trong khe hong 13.P0ng mach
xodn 14.Vach ngén 15.Tuyén 16.POng va tinh machtiét niéu 17.CG

Nhau thai ¢ hai chifc ning chinh 1a trao d&i khi va dinh duSng cho phéi,
ngoai ra n6 con ¢ hang loat chlc ning khac nhu' bdo v€ khir d0c va ddc biét
1a chlc ning nbi ti€t. Nhau thai tié cac hormon bdo ddm cho sy phat trién
binh thuGng cUa thai.
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Chuong 7
Su hinh thanh hé than kinh

Sau khi hoan thanh qua trinh tao ph01 vi, ph01 chuyén sang giai doan
phat trién quan trong. Cac ldp t€ bao mam sdp x€Ep vao ding vi tri sd d0 cdu
tao cG thé Trong giai doan ti€p theo cla qua trinh phat sinh ¢ quan, céac 16p
t€ bao mam tUChg tac 13n nhau dé& tao c¢O quan cla cG thé, O dong vat co
xUong sOng, hoat ddng quan trong nhat cla suU phat sinh c¢O quan 1a qua trinh
tao than kinh d€ hinh thanh nio b6 va tly séng. Cando bd va tly sdng déu c6
nguOn gOc tU cc t€ bao ngoai bi  mat lung goi 1a tdm than kinh vé sau cho
ra Ong thén kinh. Viéc tao than kinh bdt dau ngay sau su tao phdi vi. Ké thiic
qué trinh phat sinh cd quan kho x4c dinh, vi chung hoa lan vdi thi ky dai
clia sU biét hoa t€ bao va mod theo do cac cG quan chua hoan thién bién dGi
thanh cic cO quan c6 chlc ning xac dinh. MOt sO ¢ quan nhU tim va than
bat dau hoat dOng G giai doan phoi nhung van hoan thién dan cho dén khi
trudng thanh. 0] ngUdi, qué trinh phat sinh cG quan kéo dai tUr'6 - 8 tuan.

Khi m0t m@m cG quan dat dén hinh dang va vi tri nhu trong sG d0 ¢ ban
cla cG thé thi ching khong nhiing ddc trung cho tl‘.l’ng loi ma con cho nhom
phat sinh chUng loai. Chang han, ph01 ngu’o’l 5 tudn tubi co dau vGi ndo b,
mat va mam tai; phan than phan dot 6 mat lung vGi dudi va mam chi. Cau
tao bén trong clia phdi con c6 mam tim, rudt, phdi, thén va phén 16n cd quan
khac dd dugc tao thanh. Hinh thé€ cla cdac mam cG quan nay va vi tri cla
ching c6 lién quan dén ddc diém cla ddng vét c6 va va t8 chic ¢O thé dbng
vat c6 xUdng sOng noi chung.

Nhi€u qua trinh phét sinh cd quan xdy ra G bén trong phoi nén rat kho
quan sat va thuc hién cac thuc nghlem Tuy nhién, doi v&i qua trinh tao tam
than kinh thi khéc, vi ndo b0 va tly sOng nam & mat lu’ng c6 thé tiép can dé
hon nén di dugc nghién clu tudng d6i k. Nhiu su kién trong su phat sinh
G quan dugc diéu khién bdi sU’ tusng tac cdm Ung.Vi du: sU tao than kinh
dugc tao nén trong ngoai bi luhg va trung bi k€ can. Qua trinh nay dugc goi
1a s’ cam Ung than kinh (neural induction) da dugc trinh bay trong cac thuc
nghiém cta H. Spemann va H. Mangold (1924). Céc tic gid nay di cady
chuyén trung bi lu’ng clia ph01 axolot dén ngoal bi bung cla ph01 chu @ g1a1
doan phoi VI Viée cdy chuyén di gy cdm Ung quanh mé chu d€ tao ra mot
phoi phu gdn vao phoi chl. Vi thi nghiém nay, H. Spemann da nhan Giai
Nobel v€ y hoc nam 1935 va 1a m6t dién hinh cla phdi sinh hoc thuc nghiém
¢ dl'_én
1. Dan xuat cUa ba 14 phéi

Khi di hinh thanh ba 14 phéi, s phat trién di ti€p sang m{t giai doan mGi
1a phat sinh ¢G quan. Trong qué trinh ndy di€n ra sy tUOng tac mat thiét cla
ba 14 phoi va nhi€u ¢G quan tao nén vGi su’ tham gia cUa hai hodc ba 14 phoi.
Tuy nhién, vai trd chl dao clla mOt 14 ndo d6 cling xac dinh dugec.
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Hinh 7.1 Dan xuét ba 14 phoi (Theo K. Kalthoff, 1996, c6 chinh ly)

- Dan xudt ngoai bi: Ngoai bi c6 hai dan xudt chinh 1a hé than kinh va
biéu bi. M6t bd phén 16n, chiém tdi 1/3 dién tich ngoai bi cudn lai thanh 6ng,
chim vao trong va cho hé thén kinh.

Phan ngoal bi con 1ai bao quanh toan b6 cq thé do 1a biéu bi. Biéu bico
cac dan xudt nhu 16ng, toc, vay sUng, men rang, cac tuyén da,... Hai chd 16m
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dau xoang miéng va hau mon ciing c6 ngudn glc tU ngoai bi. Mang cla ca
xuong cung co nguOn gOc ngoal bi.

- Dan xudt n0i bi: TU' ndi bi s& phat trién thanh ldp biéu mod Ong tiéu hoa
va cac tuyen ti€u hoa. Mang cla ca mleng tron va bi€u mé 16t ¢6 quan ho hép
clia dOng vat c6 xUdng sOng cung c6 ngudn gOc trla ph01 nay.

- Dén xuét trung bi: T4t ca cac phan con lai phat trién tU trung bi. T4t ca
cic md cd, mo lién két, md sun, md xUdng, mac treo rult, mang 16t xoang
than (14 thanh), hé tuan hoan, hé bai tiét, hé sinh duc (trlf cac t€ bao sinh duc
c6 ngudn gOc ddc biét).

I1. SU'tao than kinh - mot vi du vésu'phat sinh ¢G quan

Tao thén kinh 13 mdt chuyén d6ng hinh thai dang chu ¥ trong viéc hinh
thanh hé than kinh trung Udng. Chu yéu 1a tU’ mOt ving cUa ngoai bi lung
bién d6i thanh mot khdi t€ bao nho cao goi 1a t&m thén kinh. Sau d6, tdm thén
kinh udn lai thanh dang 8ng v&i mot xoang bén trong, tU d6 phat trién thanh
nio bo va tly sOng.

Su'tao than kinh c6 tdm quan trong 16n v& mat khoa hoc vi tam than kinh
c6 kich thu@c 16n va c6 kha ning tlep cén nén c6 th€ quan sat dé dang va gdi
¥ cho viéc nghién clfu su’ phat trién cic cd quan khac. Ngoai ra, nhiihg hiéu
biét sdu vé su tao than kinh c6 ¥ nghia vé mdt y hoc. Nhilng khuyét tat va
chdm tré trong vi€c tao Ong than kinh déu anh huGng dén hé xUohg, cO, va
mo bao quanh ndo b0 va tly sOng. Vi du: nhithg sai sét trong phan dau cla
Ong than kinh giy ra bénh thi€u ndo (anencephaly) (G ngudi, ty 1€ mac bénh
ndy chiém 0,1 - 6,7/ 1000 tré sG sinh).

Qua trinh tao than kinh gibng nhau & dOng vat c6 xUong sOng, nhung
dugc nghién cUu nhiéu & chim va luGng cu. O phéi 1uGng cU, sU’ tao than
kinh phan 1am hai th&i ky. Thoi ky th( nhit 1a thdi ky tao tdm thén kinh.
Thdi ky t( hai 13 thdi ky tao Ong than kinh. Thdi ky th(f nhat bat dau bang su’
bién d6i hoat ddng cla cac t€bao ngoai bi than kinh ndm & mat lung clia phoi
vi mubn. Trong tao phdi vi, cic t& bao nay di chuyén vé phia sau ngang qua
phoi khdu doc theo ngoai bi. Chuyén d6ng bi€u mé chdm dit sau khi su’ tao
phoi vi hoan thanh. Sau do, cac t€ bao ngoai bi than kinh di chuyén qua phén
gilfa va truGc mat lung. DOng thdi cic t€ bao dai ra va nho 1én thanh tam than
kinh. Trén tam than kinh xudt hién rinh than kinh va nép than kinh bao quanh
biéu bi.

ThGi ky th( hai bdt ddu khi tdm than kinh 16m xulng theo chi€u doc,
cubi cung hai mép cla t8m than kinh n6i 1ién v8i nhau & phia trén d€ thanh
mot cdu trac dang Gng goi 1a Gng than kinh. Céac t€ bao con lai cla tdm than
kinh tach khoi Ong than kinh thanh mao than kinh. Ong thén kinh s€ phat
trién thanh ndo b va tly séng, con mao than kinh cho ra hé than kinh ngoai
bién gOm cac day than kinh ndo va céc day than kinh tQy.

Viéc tao Ong than kinh khac nhau & dOng vat c6 xUdng sOng. O lu’"dng cu,
mép Ong than kinh khép lai cung luc theo chi€u dai. Trong khi & chim, Ong
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than kinh bdt du khép lai & phia truGc r0i tién dan vé phia sau. Ki€u nay
cling dudc quan st G dong vét c6 va. Tuy nhién, & dOng vat c6 vi, phan
truGe cla Ong than kinh 16n nén kho khép lai. Vi vay, phan gilfa 6ng khép
truGe tién, két qua tao ra hai 10 than kinh phia truGc va 10 than kinh phia sau.
II1. CG ch€tao than kinh

1.8U tao théan kinh ddc I8p vGi bi€u bi xung quanh nhUng 18 thubc vdo trung
bi truc

Trong nghién cUu sGm nhat vé su tao than kinh, W. His (1874) di cho
rang bi€u bi bén nén lai d€ tao tdm thén kinh sau d6 thanh &ng thén kinh. Tuy
nhién, quan niém bi€u bi bén dén nén cho t&m thén kinh di bi W. Roux
(1885) béc b khi ong ta tién hanh phan I4p t4m than kinh t7 bidu bi gan ké
va quan sat hoat d0ng cla chiing trong nudi cdy mo. Ong da quan sat thdy
tdm than kinh phan 13p khép lai nhanh hon binh thuGng. Roux két ludn rang
dbng 1uc tao than kinh ndm ngay trong t&m thén kinh, con bi€u mé bao quanh
ngin can sy tao than kinh hon 1a gitip cho qua trinh nay.

Két ludn nay da dudc clng cO bdi thi nghi€ém thuc hién bdi A. Jacobson
va R. Gordon (1976). Khi tao m6t dudng rach trén bi€u mé bao quanh tdm
than kinh, ngudi ta thdy vét rach nay md rOng khong theo mOt hudng nao ca.
Céc tac gid nay da ké ludn rang bi€u mé dudi 4p luc manh trong su dinh
huGng khong c6 kha ning 16i kéo nép than kinh khi tdm than kinh khép lai
thanh Gng

MOt loai mo khac cung c6 thé gy ra su'tao thén kinh 1a trung bi nam
duGi tam than kinh khi tdm than kinh bi tach ra. Chiing sé& s3n sang phat trién
tU trung bi ndm bén duGi, ngoai trlf trung bi truc G gilia. Mo nay 1a tién than
cla day sOng gan vao t&m thén kinh va dudc xem nhu phén khong di chuyén
trong thuc nghi€ém phan 18p cla Roux.

K&t qua nay di chi ra rang cac t€ bao tdm than kinh tUong tac vdi cac t€
bao day séng ndm bén dudi d€ thuc hién qua trinh tao thén kinh mét cach
binh thudng.

2. Hién tugng x€p cOt cla cdc t€ bao tam than kinh

Trong qué trinh tao than kinh, cac t€bao tam than kinh ¢ sy thay d6i vé
hinh dang nhung van gill nguyen ve thé tich. Cac t€ bao tAm thén kinh dai ra
va x€ thang goc vGi b& mat cla phoi trong khi dinh va day cla ching thi co
lai. Qua trinh nay goi 13 hién tugng tao cdt t€ bao thudng thdy & ving biéu bi
ndi bat ddu chuyén ddng phat sinh hinh thai.

Hién tudng tao cOt cla t€ bao biéu bi thuSng lién quan tGi su’s3p x&p clia
cac vi Ong. Vao lac bat dau su’tao than kinh, cac vi Ong cla cac t€ bao tdm
than kinh dinh hudng song song vdi truc doc cla t€ bao. Hién tudng tao cOt
clia cac t€ bao tam than kinh lam gidm dién tich bé mdt cla tam than kinh.
3.8U' khép Ong than kinh

Trong giai doan hai cUa sU tao than kinh khi tdm than kinh khép lai
thanh Ong, b€ mat t€ bao dinh ti€p tuc qua trinh co 1ai. Qua trinh két hdp lam



51

cho tam than kinh c6 dang tdm ubn cong thanh dang Ong. B. Burnside (1971)
cho rang su’ thay d6i hinh dang nay c6 thé gy ra bdl hién tUdng nén chat
phan dinh. O do, viéc nén chdt cUa dai cac vi sgi narn dudi phan dinh. Theo
gid thi€t nay thi cac bo vi sgi sé day 1én va bén xodn lai. Tuy nhién, ngudi ta
khong biét 1am thé& nao ma cac t€ bao phan dinh sinh ra cac t€ bao dang kim
tU thap hay hinh chop non d€ cubi cung tao thanh chd 16m vao trén tdm than
kinh.
IV. SU' cam Ung than kinh

NgUGi ta goi tiém ning cla mOt phan nao d6 cUa phoi la kha ning cla nd
biét hoa thanh cac ki€u cu trac khac nhau trong nhilng di€u kién bén ngoai
khéac nhau. Khi n6i dén ti€m ning cUa ngoai bi, ngudi ta thuGng xem xét thi
nghiém c8y moi lung cla phoi kh&u va vai trd cla chung trong viée tao hé
than kinh. Binh thuGng ving nay phat trién thanh ddy séng va trung bi, nén
ngUdi ta g0i no 1a ddy sOng trung bi dodn truGc. N€u dem cdy n6 vao xoang
phoi nang cla phdi vi nguyén ven khéc sao cho né t&p xic vdi bi€u bi doan
truGe thi n6 tao nén tam than kinh. SU tdo tam than kinh th( sinh duGi anh
hung clla miéng day sOng trung bi cdy vao ndi 1én mot trong nhilng hi€n
tudng cC ban trong phat trién - su’ cam u’ng phoz Ngudi ta cung da theo doi
su’ phat trién clia 1iém x4m (cdu tric xudt hién s6m trong phat trién phoi &h)
khi mang mOt mau liém xam nay cdy vao triing chua phan cdt sao cho n6 ddi
dién vGi liém x4m kia. Sau khi phoi vi dUgc tao thanh thi hé than kinh th(r
sinh cling dugc tao nén. (H 7.2)

Nh& ¢6 tinh chét t6 chlc duge hé thén kinh tU ngoai bi ma ngudi ta
thuGng goi khu vuc ndm ngay trén méi lung cla phéi kh&u 1a nhén t6 t6 chitc
cla tring.

Khong nén hiéu 1y thuyét v& nhan 6 t6 chic 1a tic ddng cla day sng
trung bi. Cam Ung phoi nhu'1a m6t qué trinh ma nhG d6 mOt nhom t€ bao nay
kich thich nhém khéc biét hoa.

Ban chét cla cdm Uhg than kinh: Ngudi ta cho rang néc rudt nguyén
thQy kich thich ngoai bi ndm trén né phat trién thanh mé than kinh, c6 nghia
1a néc rudt nguyén thly tdc dOng truc ti€p 1én cac t€ bao ngoai bi. Trong d6
c6 thé ton tai mOt s phudng thlic ma qua d6 cac tac ddng nay c6 thé thuc
hién dugc. M0t trong s do 1a tUChg tdc b€ mat cla cac t€ bao & chO ma céc
t€ bao clla hé cdm Ung ti€p xuc truc ti€p v&i nhau. Vi du nhu'khi ¢6 ti€p
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Phoéi vi sém

Hinh 7.2 Thi nghi€ém vé& cam Ung than kinh (Theo K. Kalthoff, 1996)
A.Béc tdm thén kinh B.Cat mOt phdn néc rult cdy vao xoang phéi nang C.Phéi cé
dau phu D.Cay vao xoang phéi vi s6m E.Phéi cé than phu
1,6.Nhaén 16 t8 chlc dau dem c8y 2,5 Xoang phdi nang 3.Dau tao nén do cam Ung

4.Thadn tao nén do cam Ung

xtic gilfa hai 18p t€ bao: ngoai bi va diy sOng - trung bi; diy sOng - trung bi
c6 thé gy thay d6i vé cdu tao, hinh dang hodc hoat ddng cla mang t& bao
ngoai bi. Nhur thé€ cdu tric khong gian cla mang t€ bao diy sOng - trung bi
c6 thé gay cam Ung lam thay d6i vé hinh dang mang t€ bao ngoai bi, thay d6i
nay lai dan t&i nhiihg bién d6i trong t€ bao va quyét dinh né phat trién thanh
tam than kinh.

V. Ngubn géc va phit trién cac t&bao than kinh

Céc t€ bao than kinh nguyén thly hay cac nguyen bao than kinh c6 mOt
sO nguOn g0c khéac nhau. Ong than kinh 1a nguOn g0c chul yéu cla céc nguyen
bao than kinh. N6 ch(fa nhithg nguyén bao than kinh to, tron, tao nén dai bd
phan cic t€ bao than kinh va sdi than kinh cUa ndo b0 va tlly sOng ciing nhu
cac day than kinh van dOng. Ngoai ra, cac nguyén bao than kinh con c6
nguOn gOc tU cac mao than kinh.

DE xem xét sU phat trién cla t& bao thén kinh, Harrison (1907) dem c8y
mOt doan Gng than kinh G giai doan phdi sém khi chua c6 day than kinh. Ong
ta c6 thé theo doi su’ phat trién cla t€ bao nho bé c6 chdi di xa than t& bao tdi
60 - 90 cm. Quan sat nguyén bao than kinh trong nudi cdy cho thdy thoat déu
tU mOt phia than t€ bao phat ra mOt day chat t€ bao manh. O d6 hinh thanh
mOt chOi giOng chan gid va van nbi vao t€ bao goi 1a chop ting truGng. Khi
chop di xa khoi t€ bao, diy chat t€ bao gilfa ching dai ra va tao nén sgi than
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kinh. SOi thén kinh c6 thé& phan nhanh va c6 hai chop ting truGng. Trong than
t€ bao tao nén chét t€ bao mdi, va chét t€ bao mdi nay di chuyén ra xa theo
161 cUa s@i than kinh.
VI. Mao than kinh va nhu’ng dan xuat clia mao than kinh

O nhitng giai doan phat trién s6m, cac t€ bao clia mao thén kinh di cu
theo hai huGng so vGi Ong than kinh. MOt phan t€ bao clUa mao than kinh di
cU vao ving dOong mach chl Iung va tao cac hach than kinh canh dot sOng
(cac hach giao cam), cac hach nay tao thanh than giao cdm. Cac hach than
kinh bén va tan ciing cla hé than kinh thuc vat lién quan chdt ché v6i cG quan
ndi tang, c6 18 ciing bat ngudn tr cac t€ bao clla mao than kinh.

Dung phuong phép déanh dau t€ bao mao than kinh bang chét timidin cho
thdy nhiing t€ bao di cU’ theo hubng lung - bén so vGi Ong than kinh s€ di vao
ngoai bi b& mdt tao cac nguyén bao than kinh & da. Thuc nghiém bdng
phuGng phap phong xa hodc cat bd mao than kinh s€ dua dén két qua 1a cac
t€ bao Schwann khong hinh thanh bao va mang myelin. Culi cung, da sO cac
t€ bao mao than kinh tao nén cac hach than kinh tly va cic sgi cam giic cla
day than kinh tUy.

VIL. Phat trién tly sOng va nio b
1. Phat trién tQy s6ng

Ong than kinh luc dau tudng d6i dong nhat vé cau trac. Thanh cla n6
g6m nhing t& bao bi€u mé than kinh, vé sau cho cic nguyén bao than kinh,
tao cac sgi than kinh, cic nguyén bao xOp hay cac t€ bao d& va cac t€ bao 16t
Ong ndi tly 16t xoang trung tdim. Trong Ong than kinh cla phoi ga dp bdn
ngay c6 thé phan biét ba ving:

- L3p day cac nguyén bao than kinh chua biét hoa vé cdu tric 16t 1ong
Ong,

- Viing 40 ndm xa trung tdm hon va gbm cac than t€ bio dang biét hoa,

- Vng ria ngoai, trong d6 1a c4c sgi than kinh dang biét hoa

Trong Ong than kinh & giai doan sGm, phan 13p ra ving mam c6 céc té
bao phan chia doc theo xoang trung tAm. Cac t€ bao mam cé kha ning biét
hoa thanh cic nguyén bao than kinh, nguyén bao xOp va cic t€ bao 16t Ong
n0i tly. Qua mOt hai ngay sau khi Ong than kinh khép kin, mOt phan t€ bao
tao ra & viing mam biét hoa thanh nguyén bao than kinh va di cU di xa xoang
trung tim, tao nén 18p 4o dau tién. SU ting sinh cUc dai ving mam lam cho
xoang trung tAim hep lai. Khi xoang trung tim gan nhu'bi 13p kin thi mot s6 t€
bao cla ving mam di chuyén tr 1ong &ng tGi 18p 4o va biét hoa thanh cac té
bao nang d6. Cac t€ bao con lai G ving mam tao nén 18p 16t dng nbi tly 6n
dinh. o] nhitng giai doan tip theo 10ng xoang trung tim ti€p tuc nhd di va
trong xoang chta dich tly.
2. Phat trién nao 2%6)

Phat trién ndo bd tU phan trude cla t8m thén kinh 13 m6t qua trinh phic
tap nh&t. Tuy nhién, nhifng nguyén tdc chll yéu cla phat trién hé than kinh
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trung UOng gilng v4i nguyén tac xac dinh su' biét hoa cac day than kinh tly
va tly sOng. D6 1a su' di cU ¢6 dinh hubng va tuong tic cam Ung cla céc té€
bao va sOi.

Sau khi cac b& than kinh khép 1ai, trong ndo c6 thé phan biét ba bd phén
16n: ndo truGc nguyén thly, ndo gilfa va ndo sau nguyén thlly. POng thdi véi
vi€c xudt hién cac dau hi€u bi€t hoa cuc b thanh nio, lan dau tién xudt hién
sU'phan chia ndo thanh nam phén ddc truhg cho c0 thé trudng thanh. Sy’ biét
hoa nay cla c4c thanh ndo bao gbm suU'tao cac chO 16i, day 1én va moOt vai chO
thanh mOng di. Cac vong thdt tao nén thanh ndo ciing 1a giGi han gilfa cac
phan.

Trén céc giai doan phat trién s6m, trong s8 cac ¢G quan ndm trong phén
dau, Ong than kinh to ra nhanh hdn ca do ting sinh t€ bao, do khOi IUgng va
thé tich dich ndo thét ting 1én. SU tang sinh biét hoa t& bao va c6 thé su' ting
ap sudt trong nio thdt 1a nhitng nhan t6 tao hinh quan trong nhét d€ tao nén
cac chO ubn cla nio.

Bong néo th( nhét tUc ndo truGe gii han vdi cac phan khac cla ndo
bang eo that phia lung - mang mai ngang va chd 16m phia bung ho thi glac
TU thanh ndo truGe phat trién thanh cac ban céu dai ndo, cac ban cdu van nbi
vGi nhau theo du0ng gilta nhG cau
n0i. Xoang ndo truGc chia lam hai
tao nén ndo that I va IL.

Hinh 7.3 Phat trié nio bd phai
ngudi (Theo K. Kalthoff, 1996)

(a) 4 tudn, nhin bén (b) 4 tuan,cdt
theo mét phdng ngang (c) 5 tuén,
nhin bén (d) 5 tuan cat doc theo mat
phang zhang dng (e) Cat doc theo
matphang ngang 1,7,23.Ndo sau
2.Hach cam giac th SOng va ndo
3.7y sOng 4,9.Ndo truGc 5,13.Tui thi
gidc 6,10.Ndo gilia 8,19,24.Ranh
trung tam 11,22. Ti€u ndo 12.Hdanh
1y 14.Néo tru8c 15.Bdn cau néo
nguyén thUy 16,21.Ndo trung gian
17.Néo gilta 18.Néc cla ndo sau
20.Thanh ndo trd8c 25.Ndo that IV
26.Rénh Sylvius tUGng lai 27. COc thi
gidc 28.Nao that III 29.Ndo that bén
30.Ndo tru6e

Nio trung gian gidi han bdi
duGng di tUr mau sau tdi phia sau
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cubng tuyén yén c6 bat chéo thi giac & thanh bung. Tuyén yén c6 ngudn gbc
tU bi€u bi va thén kinh dugc tao nén do tai 16i clia ddy ndo trung gian v4i tai
16i cla n6c mi€ng nguyén thly hay tii Rathke. Tuyén tung thi lai xudt hién
dudi dang tai 16i cUa thanh Iung ndo trung gian. Cac thanh bén cla nio trung
gian tao nén d0i thi. TU thanh cla nio trung gian ciing tao nén vang dudi doi.
Xoang clia ndo trung gian trG thanh ndo that III. Thanh lung cla bong néo
gilia s€ tao cac thuy thi giac. Tiéu ndo dudc tao nén tUr thanh IUng cUa ndo
sau. O d4y ndo sau c6 cac dulng dan tmyen ndi tiéu ndo v6i cac phén khac
cUa hé than kinh trung Uong. Phan khéac cUa ndo sau nguyén thly tao nén
hanh tly, ch(fa cdc duGng dan truyén nGi than ndo vai tlly sOng. Xoang hanh
tly tao nio that IV thong vdi xoang trung tam cla tUy sOng.
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Chuong 8

Cac cd quan ndi bi va trung bi

L. Cac dan xuét ndi bi
1. Ong tiéu hoa

Ldp bi€u md 16t toan b hé tidu hoa (vi du & ga) c6 ngubn gbc tUr 14 ndi
bi det. Ong rudt khép lai 1 do su’'tao cac nép than truGe va sau va do cac mép
cla 14 ban dau cung vd&i trung bi sat n6. Dau tién & dang tai c6 rult truGe
dugc tao nén, va sau 1a rult sau, sau nlra cac 18p bén két hgp cac mép cla nodi
bi. V& quan di€ém chif niang, n6i bi 1a thanh phan quan trong nhat cla hé tiéu
hoa, vi n6 cho cac ki€u biéu md co chifc ning khac nhau, trong s6 d6 c6 biéu
md h&p thu, biéu mé ho hdp va cac t€ bao sdn sinh ra cic enzym tiéu hoa,
ciing nhu c4c t€ bao tiét ra mOt s6 hormon.

1.1 SU'phat trién cla rudt truGe:

Rudt truGc dugc tao nén tIr phan kéo dai cla ndi bi. Phan phia trude to
ra to nén tai hong, ddng thSi ndi bi dinh vGi ngoai bi d€ tao tdm miéng, dudi
tam nay 1a xoang miéng. Phan sau cla rult chua bi€t hoa va rult gilta con
thong v0i nodn hoang.

O giai doan 38 thé tiét co bbn doi thi tang dudc tao nén dudi dang cac
tai 16i tU thanh bén cUa hong. Phia truGc tdm miéng thing ra va hong thong
vGi xoang miéng. Gilla xoang miéng va hong ndi lén cung ham. Tui 16i gilta
day hong, gilfa cac ti tang th( nhat va th(r hai s€ tao nén mam tuyén giap. O
phan sau cUa day hong, sau doi tai tang th(r' tU, cé6 mOt cdu tric hinh mang tao
nén ranh thanh - khi quan, vé sau tao khi quan. Cac mam phGi ddu tién xudt
hién dudi dang hai chO phinh & mut cudi cUa ranh thanh - khi quan. Phén 16n
mam 1uGi dugc tao nén tU trung bi dUGi day hong phdi. Céc cd trong 1UGi c6
ngudn gbc tU cac doi thé tiét th( hai, thif t’ va dude di€u khién bang day than
kinh dudi 1ui. Ldp 16t bi€u mé 1uBi c6 ngubn g6c n0i bi. V& phia lung - bén
SO V0’1 mam 1UGi, va tuyén gidp, cd cac tui tang ndi bi. MOt sO tii xudt hién
cac 10 thong xoang hOng v0i moi tru’O’ng bén ngoai la cac khe mang.

Cung tang th(rnhat 13 ¢4 s& cla sun ham va do d6 dudc goi 1a cung | ham.
Tuai tang t th( nhat 1a nguOn g0c cla xoang tai glu’a xoang ndy sau van n0i vGi
hong 1a Ong Eutachi. Chi c6 mot tai tang th(r nhdt van gill dudc moi lién hé
vGi hong, di€u d6 dam bdo duy tri 4p sudt trong xoang tai gilta & mUc khong
doi.

Trong ngay phat tri€n th{ tU, cc ria clia rinh thanh ph€ quan khép lai &
phia Iung chi con n6i v6i hong & mut dau. D6 1a khi quan, & mut truGe cla nd
c6 khe thanh 4m. Phan rult truGc ndm trén khi quan va sau khe thanh quan sé
phat trién thanh thuc quan.

1.2 SU'phat trién cla rudt gitra:

Su phat trién cla rudt gitfa chll yéu 1a su’ phat trién cla cac tuyén tiéu

hoa. Gan phat trién tU bi€u mé ndi bi thanh bung clia rudt. Mam gan xudt



57

hién dui dang tai 16i. Khi rudt khép thanh mét 6ng kin, gan cang chuyén xa
hon vé phia tru6c, dong thGi cAc mam gan ting sinh tao nén hai tai 16i hinh
Ong, phul 1én Ong tinh mach trong ving ngay sau tim. Sau d6 gan ti€p tuc phat
trién rét nhanh, &ng tinh mach tao cac tinh mach gan 16n hon, trong khi trén
khOi nodn hoang ciing phan ra thanh nhi€u mach nho hon goi 1a mach xoang
nhO cho ra céc tinh mach gan. Khi nd, Ong tinh mach déng kin 1ai; mut phia
truGc né trd thanh mot phan cla tinh mach chl sau. MOt trong cic nhanh cla
tinh mach noin hoang (tinh mach mac treo rudt) trd thanh m&t phan cla tinh
mach clfa gan.

Cac Ong méat va tii mat phat trién tU ving gan tAm cUa tai 16i gan ban
dau. Ti mét thong vGi tt ca cac b phan cla gan bang nhiing Ong rat nho.
Mat dudc tich lily trong thi mat va di qua Ong mat vao t4 trang.

Tuyén tuy c6 ngubn gOc phlc tap. Ba thi 16i ndi bi hgp lai tao tuyén tuy ,
n0i vGi ta trang bdng ba Ong tuy nho. Diéu dang luu y 1a d€ biét hoa biéu mod
tuyén tuy can cd su’tu’dng tac cam Ung cla cic t€ bao biéu mé vdi trung mo.
1.3 Su’phat trién cla rut sau:

Rudt sau dugc phat trién t0 mam & phén sau cla phoi G cac giai doan
phat trién sém dudi dang tai tlr ndi bi va trung bi i tang bang cach hinh thanh
nép duoi. Rult sau biét hoa thanh 16 huyet co Ong than nguyen thUy (Ong
Wolff) clia ph01 d6 vao. O giai doan muOn hcn Ong dan ni€u cung nGi vGi 10
huyét. Tai 16i nGi bi phia bung cUa rudt sau tao tii ni€u, thanh cla tai ni€u
gOm n0i bi va 14 tang cla tam bén. Thi ni€u mOc ra ngoai di qua xoang ngoai
phoi va 16t dudi mang dém sat ngay dudi vo triing.

II. C4c dan xudt trung bi

Trung bi khong phai 1a mét 18p t€ bao lién tuc nhu ngoai bi va n0i bi.
Céc thanh phén cla n6 c6 th€ di cU' va tao nén cac dam t€ bao thua goi la
trung mo. Trung md bao quanh cic cdu trac khic va tao md nang dG va mo
lién két, sun, xudng va cG.

1. S\ phat tri€n cac thé 1iét

O cac giai doan phat trién sém cla ph01 ga, trung bi phan ra ba cum t€
bao chinh: thé tiét, 46t nguyén than va tdm bén. Thé tiét lai cho ba nhom t&
bao khac nhau: d6t nguyén cOt, dOt nguyén bi va dt nguyén cC.

Ngay sau khi thé tiét dugc tao nén, mdt s6 t€ bao di cu’ hubng t6i day
sOng va Ong than kinh. Cé4c t€ bao nay tao nén nhilng ddm trung mo day ddc
dugc goi 1a dot nguyén cOt. Cubi cung cac t€ bao cla dot nguyén cOt bao
quanh day sOng, Ong than kinh va biét hoa thanh cOt sOng.

Phén b& mét clia thé€ tiét tao nén 18p t& bao tach biét 1a d6t nguyén bi. Cac
t€ bao nay tao cac t€ bao trung md di cu, 16t mét trong cla biéu bi 1a 13p bi
clia vO da.

Phén con lai cUa thé tiét 1a d6t nguyén cO. Pay 1a 16p t€ bao phat trién
thanh mo cG. Tuy nhién, khong phai tat ca cic ¢ cla than déu c6 ngubn glOc
tr d6t nguyén cG. Vi du ¢ tim phat trién tir cac t€ bao 14 tang cla tdm bén va
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cG chi tU trung md 14 thanh cUa tdm bén. Nhu' vAy d6t nguyén cd cla thé tiét
chul yéu biét hoa thanh cic ¢G van cla lunhg.
2. SU bi€t héa mé lién k€t, mé xUong va mé sun

D6t nguyén cbt hinh thanh nén cac kiéu t€ bao khac nhau c6 nhiing chic
ning khac nhau: cdc sgi nguyén bao, sun nguyén bao va cOt nguyén bao. Céc
sdi nguyén bao tao mo 1UGi, gan, day chdng va mé lién két thua. Sun nguyén
bao tao nén sun con cOt nguyén bao tao xUdng.

Qua trinh tao sun bat dau khi c6 su'nd to cla cac bao quan clia cac t€ bao
trung md chua biét héa va su' ting hoat ddng trao d6i chét clia n6.Sun nguyén
bao con ti€t ra quanh minh khudn sun. Khi sun cUng lai, cac sun nguyen bao
bi nhét trong cac khoang va ti€p tuc tOn tai nhu cac t€ bao sun cla sun On
dinh.

C6 hai hinh thlc tao xUdng: xUdng gbc bi (phat trién khong qua giai
doan sun) va xuong gbc sun (phat trién ¢ qua giai doan sun). D&i v4i xUCng
gOc bi thi cic cOt nguyén bao bam vao mOt mang nao dé s€ tao cac tG manh
trong khuon. POng thGi bdt dau xudt hién cic gai xUOng, bi xi ming héa va
tao mOt tam cUng trong mang. Khudn xUdng bao quanh mOt phan cOt nguyén
bao va ching bién thanh cac t€ bao xudng. POi v&i xudng gbc sun, xUCng
dugc tao nén dudi dang clla mOt cum sun nguyén bao. Sau do, cic t€ bao sun
trudng phOng 1én va nam theo hang doc. Trong mé sun 1dng dong cac mudi
canxi va cac t€ bao sun bi pha hly. Ti€p dén, cic t€ bao xUdng tao mot 18p
xUOng mOng bén trén sun goi 1a mang xUdng. POng thGi vdi sU ting trudng
theo chi€u dai, xudng ciing 16n 1én v€ bé ngang. Cac cOt nguyén bao trong
mang xUdng cla than xUdng ti€p tuc tao cac 1Gp mo xUOng chdc trén bé mat
va do d6 lam tang tiét dién xuGng. Trong khi G bé mdt xudng tiép tuc tang
trUGng thi & trong 1ong xUong van rong do c6 céc t€ bao hoat dong hoa tan
sun va xUodng trong d6. K& qua 1a mo6 xOp & trung tAm xudng bi pha hly va
culi cung dugc thay th€ bdi tly xuong.

3. SU'tao cO

Sau khi xudt hién, cac t€ bao d6t nguyén c0 di chuyén t6i ving bung
hodc ving bén cla than. Trong qua trinh biét hoa thanh cac cd cla than, cic
nhoém cG nguyén bao riéng biét co th€ k& hdp v8i nhau, tach ra va thdm chi
c6 thé thodi hoa.

Sau khi d6t nguyén c0 tach khdi d6t nguyén bi, cac ¢G nguyén bao riéng
1€ bédt dau phan bs cac t€ bao sao cho truc dai song song vGi nhau va kéo dai
thanh céc t€ bao hinh thoi. Céc sgi nguyén bao ndy tham gia tao cac yéu tO
md lién ké cla 0. Trong cac bién ddi nay, cac hat t€ bdo chét trong cd
nguyén bao ndm theo diy song song vGi truc dai cla t€ bao. Sau d6 xudt hién
cac tG cG x€p doc theo t€ bao, sO IUgng t0 cC ti€p tuc ting 1én cho tGi khi
choan toan bd t€ bao, ddy nhan ra ngoai bién. Ti€p theo phat trién cac van
ngang ddc trung cho céc cd xUdng.



59

4. SU bi€t héa dot nguyén than

MOt bd phan khéc c¢6 ngudn gbc tU trung bi than 1a d6t nguyén than. Cac
t€bao clia chung trdi qua hang loat cac bién dbi pthc tap d€ tao nén tién thén,
sau d6 13 trung than chl hoat dOng vai ngdy va culi cung 1a hau than Cac
Sng tién than phat trién tlr cac Ong than gilla c4c ti€t th('5 va thir 16. Ong tién
thén khong co long Ong, moc vé phia sau va chuyén sang éng thén nguyén
thly. Tién than 1a mOt cdu tric tam thdi va mut truGe cla nd bat dau bi pha
hlly nhanh chéng sau khi duGc tao thanh. Vai tro chl yéu cUa tién than 1a tao
Ong thén nguyén thly (Gng Wolff). Cac ti€u qudn thdn dd vao 6ng thén
nguyén thly, trén dinh cla chung c6 cac bao ti€u cdu thdn. Bao ti€u cau than
nhanh chong chlia ddy cac mao mach mau va tao nén ti€u cdu thén ndi voi
dOng mach chu lung.

Than nguyén thUy hoat dﬁng mOt thdi gian sau do dugc thay th€ bdi hau
than phat trién tUr cac doan sau cla dot nguyeén thén khodng thé tiét th( 30 -
33. TU Ong than nguyén thUy, & chd db vao 10 huyét, phat ra moOt tai 161, tai
ndy tao ra 6ng dan nude tiéu.

Nhiihg yeu t0 thodi hoa cUa than nguyén thly dugc st dung trong qua
trinh phat trién hé sinh duc. Mot phan md cla than nguyén thly bién thanh
phan phu tinh hoan va Ong dan tinh. O ca thé c4i, than nguyén thly teo lai va
bién di.

Su phat trién clia thugng thén c6 hai ngudn gbc. VO thudng thén co
ngudn gbc tlr @6t nguyén than & ving than nguyén thly. Ldp tly cla thudng
than dUgc tao nén tUr nhém t€ bao mao than kinh.

5. SU bi€t héa gzdl tinh

Céac tuyén sinh duc dugc tao nén tUr chd day cla trung bi tang va tur dot
nguyén than Tuyén sinh duc dau tién xudt hién nhu mOt chO day cla nép
sinh duc ndm doc theo bé& mat gitfa cla than nguyén thly. Cac t€bao sinh duc
nguyen thUy nhanh chong di cU vao bi€u mé mang bung tao nén biu mo
mam. Bi€u mé nay biét hoa, trung mo dudi tap trung 1ai tao nén chat dém cla
tuyén sinh duc dang phat trién. Cac sgi sinh duc clia bi€u mé mém an sau vao
chdt dém nay tao nén tuyén sinh duc nguyén thly vGi 18p tly bén trong va
16p vO bén ngoai. Cac tuyén sinh duc duc va cai thuGng bao gdm céc 18p vo
va tly, voi gi6i tinh con vét tiy thudc vao 18p nao phat trién manh hon.
Trong qué trinh phat trién budng tring, 13p vO biét hoa va bién thanh chinh
mo bulng trlng, 18p tly bi thoai héa. Khi tao tinh hoan, I8p tly ting sinh va
biét hoa, trong khi d6 18p vO thuGng tiéu bién di. Trubc lic biét hoa nay it
lau tuyé'n sinh duc cla mOt giGi tinh bat dau tiét hormon. Ngudi ta gid dinh
rang ca t€ bao vO tiét cac hormon cai; c4 t€ bao lo’p tly ti€t hormon duc.

O céc giai doan sGm, hé sinh duc cla c4 th€ duc va cai déu phat trién nhu
nhau. Trong vong moOt sO ngay, hé thOng sinh duc duc va cai cUa phoi ga bao
gOm nhiing cau triic nhU' nhau va chi vé sau cac gen md&i biét hoa theo hubng
duc hay cai. Trong qua trinh biét hoa gidi tinh, cic t€ bao sinh duc nguyén
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thux hoac bi€t hoéa thanh nodn nguyén bao hay tinh nguyén bao. Cac thé
nhiém sdc clia céa thé duc (XY) khac th€ nhiém séc cla cé thé céi (XX).

MOt vai nghién cu’u t€ bao hQc va di truyén hoc cho biét 12 ¢6 th& nhén
biét du'de cac thé nhiém sdc nay & giai doan phat trién phoi sGm.

10 -

-

Urs
Aut
vrie

14

Hinh 8.1 SU'phat trién thdn (Theo W.
B. Charles, 1978)
1.Tiu quén 2. Ong 3. Ong than nguyén
thQy 4.Bao ti€u céu 5.Ti€u cdu than
6.Biii mach mau 7,8. Bao ti€u cu
tUGng lai 9.Boéng than nguyén thu,y
10.Mé6 than nguyeén thUy 11. Ong dan
nuGe tiéu 12.Ti€u cau thén th( sinh
13.Béng than thiﬁl’sinh 14.Tii ni€u
15.10 huyét
(COt bén trdi la cac th€ 1i€ trung bi 1
th(f 5-35)

SU biét hoa gidi tinh khong co6
tinh bén vilg. C6 th&é giy anh
huGng 1én bi€t hoa gidi tinh hodc
bang cach tiém mot hormon sinh duc
nao d6 vao trlng hodc bang cach cdy
ghép tuyén sinh duc dang c6 hoat
dbng ti€ va xoang cG thé Tiém
oestrogen vao pho6i ga 48 gi@ tudi
gay nén nhu’ng thay d6i manh trong
phat trién tuyen sinh duc. Tiém
oestrogen ¢ th€ bién ddi tinh hoan
trai clUa con trOng di truyén thanh
mOt tuyén 1UGng tinh. MOt phan cUa
tuyén s€ c6 dau hi€u bubng trling
con phan khic s€ c6 dau hiéu tinh
hoan. O ca thé duc di truyen do sé
c6 b0 may sinh_duc phu clia ca thé
cai (nhu Ong dan trng), trong khi
d6 & c4 thé duc binh thudng, Ong
dan trlhg thuGng tiéu bién. Pdo 10n
gidi tinh co th€ gilf 1au hodc mau.
Trong mOt sO trudng hgp sau khi
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nd, ga con khoi phuc lai giGi tinh ban dau. Trong cac trudng hdp khac, su’ddo
16n gidi tinh c6 thé duy tri 1au tGi hai nim hodc hon. O 1uGng cU, su’ ddo 10n
gi6i tinh c6 thé 1au dai va ddy du t8i mlc co thé lai hai ca thé c6 ciing mot
giGi tinh di truyén va thu nhan cac dGi con chau tU ching.

Nhifng nhan t0 cla moéi truGng bén ngoai ciing anh hudng t&i biét hoa
giGi tinh. Nudi nong noc éch Rana sylvatica trong nhi€t d6 32°C (gidi han
trén cUa nhiét dd phat trién phdi Rana sylvatica), tinh hoan s& phat trién binh
thuGng, nhung bubng trlhg s€ bién thanh tinh hoan. Nhu vdy, nhiét d0 cao
lam chuyén dich su' biét hoa & éch, 18p tly biét hoa thay cho 1Gp vO va lam
cho su'biét hoa gidi tinh vG6i mOt mUc d0 nao do trG nén khong phu thuOc vao
th€ nhiém sic. M6 cla bulOng trlng bi pha hly di va cac t€ bao sinh duc
nguyen thly bién thanh tinh bao ch(r khong pha1 la noan bao.

Ddo 16n g1(51 tinh c6 th€ x8y ra thdm chi ca sau khi biét hoa di dién ra néu
nhU trong tuyen sinh duc c6 chlfa mOt mleng md ddc trung cho gidi tinh
khéc. C6 thé dé dang quan sat di€u d6 néu thién di m6t bubng trlng trai binh
thuGng cla ga mai thi bubng trlhg tho s@ bén phai trong truGng hgp nay hodc
thanh tinh hoan hodc thanh budng triing hodc thanh tuyén sinh duc luGng
tinh. Néu tuyen sinh duc tho sG bén pha1 phat trién thanh tinh hoan, b0 16ng
cua ga mai s€ thanh b0 16ng cla ga trOng va ga mai bat ddu gay. O no s& phat
trién cac déu hiéu sinh duc th( sinh cla con duc va trong bubng trihg di
truyén , tinh bao s& phat trién thanh tinh tring. Nhu' vy con c4i di hoan toan
bién thanh con duc. K& qud nay hoan toan co thé gidi thich dugc: bu‘é\)ng
tru’ng phai binh thu’dng khong hoat ddng, nhung c6 thé chlfa mot it 1Gp vo va
16p tQy. Néu cdt bO bubng trlng trai, bubng trifng phdi san tinh khong On
dinh c6 thé phat trién theo bét ky hudng nao.

Bang phau thudt co thé lam ddo 10n gibi tinh G coc. Mt truGe tinh hoan
clla coc c6 mOt cau trac goi 1a ¢G quan Bidder. O coc tru’dng thanh, néu cat
tinh hoan thi ¢ thé kich thich c¢G quan Bidder phat trién thanh bubng triing
v6i nhiihg tring 16n dién hinh. Do 13 vi du vé ca thé truGng thanh cé tiém
ning luGng tinh.

6. Cac mang ngoai phoi vdﬁé tuan hoan

6.1 Cac mang ngoai phoi: O phoi ga va cac 10p dOng vat c6 xUdng sOng tU' bo
sat tr@ 1én c6 bOn mang ngoai phdi dUgc tao nén: mang Gi bao quanh phdi,
bdo vé& phoi khoi céc tic dOng gy hai cd hoc va tao moi trulng nuGe cho
phoi phat trién; mang dém (mang nhung, chorion hay mang serosa) la mang
ngoai cung bao quanh phoi va tat ca cac mang phdi khac; tii noan hoang
chUa day noan hoang khong phan cat va dong vai tro ¢G quan hd hdp dau tién
va cd quan tiéu hoa cUa phdi; tii ni€u nGi v&i rudt sau va 1a ndi tich tu cac
san phdm trao d6i chdt cla phoi. Khi nd, mdi lién hé gilia tai ni€u va phoi
mét di, cac mang phdi kho di va cung v3i cic sdn phdm trao dbi chét, chd yéu
1a axit uric, dugc gilrlai & ngoai vO.
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Mang &i bat dau xudt hién sém. N&p ngoai bi va 14 thanh ngoai phoi, tao
nén & phan dau, bdt dau phl 1én phoi. Bo 1a né'p dau cla mang 0i. Di v€ phia
sau, cac ria cua nép déu chuyén sang nep bén cla mang Oi phu 1én than phoi
tr hai phia. O phia sau duoi co nep 0i dudi, nd cung chuyen sang nep bén.
Nép dudi co 1€ 1a trung tAm tao Oi dOc 18p vi né xudt hién ca trong truGng hdp
khi su phat trién nép déu bi Uc ché& bang cach d6t nong. Cac nép dau va dudi
mOc huGng tGi nhau bén trén than phodi con cac nép bén di lén tU hai phia.
Sau d6 tét ca cac 10p lién lai vGi nhau va chO dinh d6 dOng thGi s€ 1a chO n0i
mang Gi v3i mang dém. Luc d6 phoi ndm trong mot cai thi 1a boc 6i. TU trung
bi clla mang Oi sau nay tao nén cac t€ bao cd, chung co rit nhip nhang va lam
dich 6i luu thong quanh phai.

Tai ni€u xudt hién nhu mot thi 16i tU thanh bung cUa rult sau, thanh cla

né dugc tao nén tIrndi bi va 14 tang cla tdm bén. Trong trung bi cla thi ni€u
6 cac ddng mach va tinh mach rén lién h€ véi 1UGi mach mau cla mang
dém. O dbng vat c¢6 v, mach mau va trung bi cla tai ni€u hgp vdi thanh
trong clUa mang dém, tao nén mot c¢C quan gitp phdi bam vao thanh cla da
con. (H 8.2)
6.2 SU hinh thanh mach mau va tim: Mot trong nhiing qua trinh dang k€ nh&t
trong phat trién 13 sy hinh thanh tim. O céc giai doan s&m, khi phdi bi lan phu
1én nodn hoang, trong 14 tang cUa tam bén bi€t hoa nén cac ddo mau. Cac t€
bao trung bi cla chiing tao nén mau va I8p 16t cic mach mau. Cac t€ bao
trong ddo mau biét hoa thanh cac t€ bao mau, trong khi do, nhiing t€ bao 16p
ngoai tao nén cic tii n0i mac. Rat nhiéu c4c tii nay hgp lai v8i nhau, 16n 1én

Hinh 8.2 Mang ngoai
phéi ngu'di (Theo K.
Kalthoff, 1996)
(a)3 tudn tubi (b)4
tudn i (¢)10 tuén
i (d)20 tuén tudi
1,6,19.Mang Oi
2,7. Cu6ng lién két
3.Dia mam hai IGp
4,8,14.Tui noan hoan
5.Mang dém
9,11.Xoang mang dém
10,16. Mang nhung
12,15.Xoang i
13,17.Ddy rOn 18.Tui
noan hoan thUa
20.Mang nhung trCn




63

va dai ra d€ thanh cac mach mau. Qua4 trinh nay tao nén mét mang 1UGi phiic
tap cac mach mau & ving quanh phdi va ngUGi ta thuGng goi 13 viing mach
méu. Trong vong ngdy phat trién ddu tién, trong phoi bi, 6 hai bén dau mut
phia truGc cla dii nguyén thly c6 hai cum trung bi duGc tao nén. Thuc
nghiém da chlng t6 rang, d6 13 hai mam trung bi cla tim. Trong vong 24 gid
dau tién, cd tim doan tru6c di c6 nhiing tinh chat hoa sinh ddc hi€u va di cé
kh& ning tu biét héa. Cac ving trung bi tU hai bén c¢6 th€ biét hoa thanh cG
tim co rat. SU'tao cac n€p ngoai bi va ndi bi trong qua trinh tao rudt trude clia
phdi lam cho hai m@m tim hgp lam mOt theo dUGng gilfa va tao nén mOt Ong
chinh gilfa c6 hai thanh. Mang trong tim c&u tao tU n6i md dién hinh, tao nén
18p 16t tim. TU 14 tang cUa tam bén, bén ngoai mang trong tim, xudt hién
mang bao - cd tim. N6 tao nén 18p cd tim day 1a ¢ tim va mOt 16p mong phu
bén ngoai khong c6 cG do 1a mang ngoai tim.
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Chudng 9

Cachecua su phat trien

I. SU'biét héa t€bao

Trong chu ky sOng, m6t c4 thé phat trién tU tr(ing thu tinh c¢d thé truGng
thanh. SG luCng t€ bao trong cO th& c6 thé tU hang trim nhu & loai
Caenorhabditis elegans cho dén hang chuc ti G cac loai ddng vat co xu’dng
sOng 16n. Trong moi 0 thé c6 nhiu loai t&€ bao khac nhau. MOi loai t€ bao
dugc xéac dinh bGi d8c diém hinh thai va ddc diém phan tU cla ching va
cling c6 thé dude bdo vé bang khang thé va cac phan Ung t€ bao. Phén 16n
cac t€ bao dugdc tao nén nhu't€ bao than kinh hay t€ bao ¢G déu dat dén muic
d6 thanh thuc va chuyén héa vao giai doan cudi cla sU phat trién. Giai doan
sinh vat xudt hién céc loai t€ bao thanh thuc khéc nhau duge goi 1a tinh  trang
bi€t hoa. Qua trinh dan den tinh trang ndy dugdc goi la sy biét hoa t€ bao.
Qué trinh nay bt du x4y ra khi c6 su phat sinh md, khi mé san sang dam
nhan chlc ning riéng & giai doan du tring hay giai doan truGng thanh. Cac
cong trinh nghién cUu gan day cho thdy nhi€u cG ch€ phan tlr dua dén su biét
hoa t€ bao. Céc ¢ ché ndy cung cép cG s& cho nhing hi€u biét hai ddc tinh
cd dién cla su'biét hoa t€ bao 1a s6 1Udng gi6i han cla giai doan biét hoa t&
bao va tinh &n dinh tUong ddi cla chung.
1. Nguyén Iy cUa s\ bi€t héa t€ bao

Céc nha nghién cUu vé sinh hoc phat trién trong mot thdi gian dai da
nghién clu cac loai t€ bao da bién d6i nhu thé nao d€ dat dén tinh trang biét
hoa. Bdc diém chung cla qua trinh nay da dugc tom tat trong nguyen 1y biét
héa t€ bao. Nguyen 1y nay cho rang cac sinh vat da bao phat trlen cho ra
nhi€u loai t€ bao khic nhau va céc t€ bao d6 dat dén trang | thai On dinh khi
ching da thanh thuc. Nguyén ly ndy nghiém ding d6i vdi tat ca cac sinh vat
da bao va c0 sG cUa su' phat trién.

1.1 MOi sinh vat ¢6 sO 1UChg gi6i han d6i véi tig loai t& bao:

S8 1udng cac loai t€ bao it hon tong s t€ bao cla cd thé. Chdng han,
dang sOng cO dinh cUa thlly tlc nudc ngot c6 mot van t€ bao nhung chi co
bay loai t€ bao. Ngudi va cac dOng vat co xudng song 16n co ti ti t€ bao
nhu’ng chi ¢6 200 loai t€ bao. Céc loai t€ bao cla dOng vat c6 xUdng sOng
bao gOm cac t& bao biéu bi, t&€ bao than kinh, t& bao mau, t€ bao cd,... MOi
loai t€ bao nay lai phan ra thanh cic loai t€ bao khac. Vi du t€ bao cd gbm
sdi cO xUdng, t€ bao cd tim, t€ bao cd tron va t€ bao biéu bj ¢d. SCi co
xU0ng lai chia ra cac sgi do, soi trang, sgi trung gian,..

MOi loai t€ bao lai phan biét nhau vé€ cdu tao va chu’c nang. MOi loai t€
bao déu hoan toan khic biét nhau, khong cé dang trung gian. Tén goi cla
mOt vai t€bao nhu' t€ bao bi€u mé cC gdi 1én tinh chét trung gian. Tuy nhién,
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t€ bao biéu md cd 1a nhiing t€ bao phan nhanh mang cic sCi ¢ bao quanh
cac t€ bao tuyén. Nhu vay, t&€ bao bi€u mé ¢ 1a mot loai t& bao riéng 1€,
khong mang tinh chét trung gian gilfa t& bao cd va t& bao biéu bi. Tinh chét
trung gian chi tOn tai trong qué trinh phat trién. Chiing dan dén bién d6i va
khi dat dén tinh trang thanh thuc thi chiing s€ tr& thanh céc t€ bao chuyén
biét.
1.2 Su'6n dinh cla trang thai biét hoa:

Phén 16n cac t€ bao biét hoa khong chuyén d6i thanh loai t€ bao khac
khi phat trién binh thuSng. T& bao xUdng khong trd thanh € bao cG va t&
bao cd khong trG thanh t€ bao biéu bi. Trong diéu kién thuc nghlém nguGi
ta c6 thé quan sat su’ ngoai 1€ cla quy luét nay. Chang han, mot t€ bao thuc
vat da biét hoa dude phan 18p co thé tao ra toan b0 t€ bao rn0'1 v0i tat ca cac
t€bao dudc biét hoa mang cac ddc diém cla loai. MBng méat cla ky gidng co
th€ trG thanh nhan mat. Pdc biét su'tai tao gy ra cac pha cla su biét hoa, khi
dé cac t€ bao mat di tinh chat biét hoa va gia ting nhanh chong vé sO 1ugng
truGc khi chiing biét hoa trd lai theo cach mdi. Cudi cung nhi€u t€ bao nhu
t€ bao nang trling cla con trung cho thdy sU da hinh lién tuc. Cac t€ bao nay
¢6 c8u triic va chlc nang khac nhau G cac giai doan k& ti& clia su phat trién.
Tuy nhién, tat ca d6 chi 1a nhilng truGng hdp ngoai 1€ khong theo quy ludt
chung.
1.2 Su'biét hoa t€ bao dlen ra tUng budc va tiy thube vao cic t€ bao khac:

SU biét hoa t€ bao dién ra tlng budc va co thé bdt ddu trong phat trién
phoi s6m. Vao giai doan phdi dau cla phdi dOng vat c6 vu, cac t€ bao bén
ngoai phan cUc va tao nén sy lién két nhe, trong khi d6 cac t€ bao bén trong
khong phan cuc va c6 kién két manh.

Khai niém céc loai t€ bao c6 lién quan dén cdu tric culi cung cla t€ bao
bt k& ching & vi tri ndo trong cG th€ Chng han, mét s& loai t& bao cd
xudng G dau, than, canh tay va dui. NhU vy, hai t€ bao c6 th€ cing loai
nhung c6 lich st phat trién khac nhau. Cac t& bao c6 thé cung dat dén mot
trang thai biét hoa theo cac cG ché khac nhau cla su biét héa t€ bao. Vi du:
cung 1a t€ bao cd dudi cla giun tron sinh ra tU t€ bao c¢G nguyén thly chlfa
cd tUong hay tU céc t€ bao cd thr cdp khong c6 cG tudng.

Nhiéu t€ bao da dudc chuyén hoa cao va tuy thuOc vao cac t€ bao khac
nhG sy hd trg clia chung va phat trién dOng thdi. Chdng han nhu t€ bao than
kinh trong hé than kinh trung Uong 1€ thuOc nhi€u vao hé tiéu héa va hd hap
v& mét dinh duBng va trao d6i khi.

2. Quyét dinh va bi€t héa & giai doan phat trién phéi s6m

Ngu’ﬁfl ta c6 th€ lam cac thi nghlém 1am sai 16ch qud trinh phat trién dé€
xem kha ning di€u chinh cla ph01 tlc 1a d€ tim hiéu thdl diém Xay ra quyet
dinh. 0] giai doan chua phan cdt, nguGi ta hut bGt hode cat bGt di mGt phan t€
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bao chét. O giai doan phan cdt, ngudi ta c6 thé tach riéng cac phdi bao, phéi
hOp céac phdi bao tU cac vi tri khac nhau. Tuy theo kha nang tu di€u chinh
nhU vdy, W. Roux phan biét hai loai tring: trlhg di€u hoa va trihg kham.
TrUng di€u hoa la loai tring c6 kha ning di€u chinh cao, con trlhg kham
gbm cac khu vuc t€ bao chdt da co s6 phan chdc chan, khong thay d6i dude
hubng phat trién, do d6 khong c6 kha nang diéu chinh.

TrUng c6 kha ning di€u chinh cao nhat 1a trling thuy tlc Aegineta. M01
mOt phoi bao & giai doan 32 phdi bao khi tach riéng déu co thé phat trién
thanh mdt cd thé binh thuSng.

Thi nghiém rd rang nhat v€ van d€ nay da dugc thuc hién trén trlhg cau
gai (H 9.1). Bang mot kim thly tinh rdt manh, ngudi ta cat trling cdu gai
chua thu tinh ra lam hai phan tuGng Ung v&i hai nla dﬁng vat va thuc vat
cla trling. Sau do6 tién hanh thu tinh cho moOi nlfa tru’an Két qua Ia nlfa dOng
vat phan cat va phat trién thanh phoi nang vinh vién. NUa thuc vat ciing
phan cdt va tao du thé& ¢ dulng tiéu hda cdu tao tU cac ndi bi, mOt sO ngoai
bi va khung xu0ng do céc trung bi tao nén. Ngoai bi c6 cac long rung bao
pht, nhung &u th€ khong phat trién qua duge giai doan truGng thanh. Ca hai
dang déu khong c6 kha ndng sOng. MOi dang déu thi€u mot cau tric nao do.
Co6 diéu rat tha vi 1a vi tri cla nhan trong tring khong anh hu’dng gi tGi két
qua clia phau thudt. Nhan c6 thé ndm & nu’a dOng vat hodc thuc vat.

Trong thi nghiém th( hai, ngu®i ta cat trig theo mat phang di qua truc
dbng - thuc vat d€ cho hai nlfa triing cO ddy dU ca hai phan nay r6i cho thu
tinh. K& qua hai nla tru’ng cho ra hai ph6i nguyén ven.

Nhu’ng két qua cla thi nghlem nay khang dinh cac dan li€u v€ vai tro
cla dai sac tO trong su’ phat trién cla tr(fhg nguyén ven va chi rd rang tU nlra
dﬁng vat tao nén ngoai bi; tU nlfa thuc vat tao nén chu yéu trung bi, nli bi va
mOt it ngoai bi.

Do nhiing dan li€u néu trén ma ndy sinh thdc mac 1a su'td chlc co lién
quan v&i sU tao thanh ba 14 phoi dugc thiét 18p trong trling nhu thé nao va
nhiihg phén nao cla trifg chiu trach nhiém vé su'td chlic nay. DE tim hiéu
van dé ngudi ta di ly tAm trlng vGi tOc d0 16n. Khi d6 trihg s€ bi x4o trOn
I6n: cac thanh phan khac nhau trong triing s€ dugc sdp x€p thanh tlig 16p
tiy ty trong cUa chung. NhG ly tAm c6 th€ thay d0i vi tri ban dau cUa da sO
thanh phan hién vi cUa tritng. Néu thuc cic phan nay chiu trach nhiém vé sy
t6 chlc cla tring thi tU tritng di ly tam s& thu duGe mot du thé quai hinh.
Trén thuc t€ triing cdu gai da bi ly tAm manh, sau khi thy tinh da phat trién
thanh &u tring hoan toan binh thuSng. Nhu vy, su'td chit cla tring, co 18
phu thuOc vao mdt cau truc tinh vi hdn nao dé cla chat t€ bao ma khong bi
ly tam pha hly (H 9.2).



(b)

Hinh 9.1 Thi nghiém tich trifhg cau gai (Theo W. B. Charles, 1978)
(a) Cat theo mat phdng kinh tuyén (b) Cat theo mét phdng vi tuyén
1.Ngoai bi 2.Trung bi 3.NOi bi
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Hinh 9.2 Thi nghiém ly tim trifag cau gai (Theo W. B. Charles, 1978)
A.Phoi da ly tam B.Phoi phat trién sau khi ly tam
1.Chat 1€ bao trong sudt 2.LGp v0 3.5ac 16 4.Cac hat 5.Nhan 6.Cac lipid

Hinh 9.3 Gia thiét vésu'tap
trung nGi bi, ngoai bi va trung bi
trong vO trifng cau gai (Theo W.

B. Charles, 1978)

1.Ngoai bi 2.Chat nGi bao
3.NOi bi 4.Trung bi

Ngay cang c6 nhiéu dan liéu
chiihg t0 18p vO chiu trach
nhiém vé su t0 chitc cla triing.
LGp niy cdu tao badi cac chdt tuong d6i ddc, c6 dd nhdt cao vi vay ching
khong bi hu'hai. Gia thuyé dudc néu ra 1a 18p vo chiu trach nhiém vé su'td
chlc cUa triing va phan b0 cac chat tién than cla ba 14 phoi. TU' d6 ngudi ta
c6 th€ hinh dung mot so do sau: 18p ngoai clia cuc ddng vét chifa cac yéu t&
chiu trich nhiém v€ viéc tao ngoai bi; & ving ngay dudi xich dao cla trling,
18p vO chlfa cac yéu t0 dam bdo viée tao n0i bi con G cuc thuc vat 18p sinh
chat vO quyét dinh viée tao trung bi (H 9.3).

TN



69

Céc thi nghlem trén chu’ng tO su’ quyet dinh va bié€t hoa da diénra trong
cac giai doan dau cla phat trién ph01 Diéu nay con duge khang dinh thém
trong thi nghi€ém khac trén trlng éch & giai doan mdi hinh thanh liém x4m -
mOt cau triic xudt hién 30 phut sau khi thu tinh G vi tri d6i dién v&i nGi xAm
nhdp cUa tinh tring.

Céac thi nghiém cla Roux va Spenmann lan dau tién da phét hién vai tro
cUa 1iém x4m trong su’ phat trién cla 1uBng cu. Dilu d6 thé hién rd tUr két
qua cUa thi nghiém tach rdi trig thanh hai nla. Néu mdt phang di qua liém
x4am thi mOi trong sO hai phoi bao chUfa hai nUfa li€m x4m va mOi nUfa s€ phat
trién thanh phoi nguyén ven. N&u dubng cdt khong di qua li€m xam thi chi
c6 mOt nlfa chlfa liém x4m con nUfa kia thi khong. K& qua chi c6 nlfa co
liém x4m cho ra phoi binh thu’b’ng, con nUa kia khong c6 liém xam thi chi
tao nén mot boc ngoai bi chtfa ndi bi va khong biét hoa. Cung thu dugc ket
qua tudng ty néu dung phau thudt 13y di liém xam thi trltg s€ c6 phan cat
nhung khong dat dén giai doan phoi vi.

F. 4

Hinh 9.4 Thi nghiém
tach déi trifing &h giai
doan liémn xam (Theo W.
B. Charles, 1978)

"~ Litm
Ao

A.Nhin trén B.Nhin bén

— - Phan _1;&'1‘——_| Nhithg thi nghi€ém gan
By fién day cho thdy cac hoat

tinh sinh 1y cUa liém
xam tdp trung G 1Gp vO
cla liém xam. Lay di
16p vd tUr ving liém
xam cUa trlhg Xenopus
da thu tinh khong anh
huGng tGi phan cét
nhUng tao phdi vi khong
xdy ra dugc. Tam quan
trong cla nguyén liu

. vO nay biéu hién con rd
rét hdn, néu 18y 16p vO
tur trl]’ng Xenopus da thy
tinh va chua phan cat
dem ghép 1én phia doi

Ja

Ating biet hoa
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18p cla trling khac thi trUng duGc ghép nay tao nén hai li€m xdm va phat
tri€n nén hai hé than kinh trung UGng. Nhu vy, nhiihg yéu t8 can thiét cho
sU’ tao phoi vi va phat trién phoi binh thuSng tap trung & 18p t€ bao chét vo
cla vung liém xam hodc gan do.

DGi vGi dOng vat c6 v, cac thi nghiém tach 2 hay 4 phéi bao ciing cho
thdy kha niang diéu chinh hoan toan & glal doan nay. Tham chi co thé ghep 2,
3 hay 4 phoi bao 1am mét va phdi hon hdp ndy van cho mét ca th& binh
thuGng.

ThuOc loai tru’ng kham 1a tring cUa hai tiéu, sUfa lUGc, giun tron va cac
dang phan c&t xodn. O céc loai noi trén, cac phoi bao tach riéng chi cho
nhithg cdu tric ma trong phoi binh thu’o’ng chung van cho. Vi du nhu hai
tiéu, sau khi thu tinh da c6 thé da co thé phan biét cic truc dau- dudi va phai-
trai. M6t trong b6n phoi bao tach riéng s& chi cho 1/4 ¢6 thé nla ddu phai,
nla dau trai, nUa dudi phai hode nlfa duoi trai.

Céc vi du trinh bay trén cho thdy sU’ phan biét hai loai triing di€u hoa va
triing kham chi 1a tudng ddi, tiy thubc bat dau su’ quyét dinh. Su quyét dinh
s&m nhat 13 theo hai hudng: dOng vat cho ngoai bi va thuc vat cho ndi bi,
hudng thir ba 1a trung bi xuat hién mudn hon mot chut. SU quyét dinh & cac
trihg kham lai sGm han.

VE cG ché, su phan hai ving d0ng, thuc vat c6 gia thuyét cla C. M.
Child (1936). Ong cho rdng su’ xac dinh hai cuc d0ng vét, thuc vat do ddc
tinh phan b6 mach mau xung quanh nang trihg giy nén. Phan mau G gan
gOc mach nhi€u oxi hdn s€ cho ra phan dong vét, phan thuc vat sé hinh
thanh & phan mach xa hon va it oxi hon.
3.Gid tri dodn truGc cla cac khu vdc trén phéi s6m- Ban do phéi

Bang cach nhudm s6ng hodc dung chét d6ng vi phéng xa chung ta co
th€ danh ddu cac phodi bao va theo ddi sO phén cla ching trong qué trinh
phat trién. Vi tri cla khu vuc nhudm cho biét rang méi lung clia phdi kh&u
dugc tao thanh tU chinh liém x4m khi tU’ phdi vi hinh thanh nén phoi.
Nguyén li€u liém x4m ndm & khu vuc dau cla ndi bi tao nén noc rudt
nguyén thly. Cac khu vuc danh ddu khac nhu’ khu vuc a ndm ngay trén moi
lung clia phoi kh&u tao nén ndi bi dau; tIr khu vuc b tao nén day sGng; khu
vUc ¢ phat trién thanh doan sau cla hé thén kinh; khu vuc d ndm gén cuc
dbng vét tao nén phan 16n ndo bd; con tlr phéan e, g, h, i phat trién thanh biéu
bi thudc cac phén khac nhau cia c0 thé va rudt sau. (H 9.5)

Bang cach nhu th& ngudi ta co thé tim hiu s6 phén cla tat ca cac khu
vUc trén phoi va biét dugc gid tri tuOng lai cla chiing. Cin c(f vao cac két
qua nay ngudi ta da v& dugc mét ban dO cac gia tri doan truGc cla phoi
[UBhg cUr 20 14 ban dd phoi. (H 9.6)
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_ Phia
7 ~ dudi sau

Phoi & giai doan
~ phat trién mudn
Hinh 9.5 Gia tri doan tru'G cla cac khu vuc trén phoi
(Theo W. B. Charles, 1978)

A.Phéivi S6p1 B.Phéi G giai doan da xdac dinh cau tric
1.M6i Iung cUa phoi khau 2.Tim 3.].?iéu bi dau 4.Ndo b0 5.Ddy sOng 6.TUy sOng
7.L0 ru0t 8.Bi€u bi bung 9.Xoang rult

! A

Hinh 9.6 Ban do phoi (Theo W. B. Charles, 1978)

1.NGi bi déu 2.NGi bi 3.Thé tiét 4.Bi€u bi 5.Tém thén kinh 6.Ddy sOng 7.Trung bi
bén 8. Méi Iung cla phéi khau
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IL Su'tuong tac gilfa nhan va t€bao chét trong phat trién

Sukét hdp t€ bao sinh duc cla hai ca thé b& me dua t6i viée tao thanh
th€ hé con c6 nhithg dau hi€u cUa hai b0 me. Vi tinh trang chi déng gop
nhan, nén chac 1a nguyén li€u di truyén clla né co sy tUong tac vGi cac thanh
phén t€bao chét cla trihg d€ tao nén c4 thé trudng thanh.

Phan tich vai trd cUa nhan va t€ bao chat va mOi tUong tac gilta chung 1a
hubng chl yéu nhung khong phai 1a duy nhat cla nhiing nghién cUu hién
nay. Ddc trung cho nhithg nghién cUu nay 1a ti€n hanh thi nghiém trén céc
t€ bao sinh duc séng hodc phoi sOng. Spenmann that triing thu tinh cla con
Triton va tach nd 1am hai nlfa, mOt nlfa c6 ch(fa nhan, phan cét chi x4y ra &
nUfa c6 nhan va phat trién thanh mot c4 thé nguyén ven.

1. Vai tro cUa nhan

C&nhan lan t€ bao chét d€u can thiét cho phat trién. Hoat ddng chlc ning
cla t€ bao chat bi han ché khi khéng c6 nhan. Di€u d6 da dugc chling minh
bang thuc nghiém khi lam mat nhan va cdy nhan & amip. Amip mat nhan c6
th€ s6ng dugc dén hai tudn, nhuhg hoat ddng séng cla nd yéu di chut it va
cubi cung thi chét. Néu trong vong mdy ngay dau lai dude cdy nhén trd lai
thi n6 phuc hoi hoat ddng sOng binh thuGng. Nhithg dan li€u nay chlhg t
nhan can thié d€ duy tri hoat ddng sGng binh thuGng cla t€ bao da thanh
thuc.

C6 thé tién hanh nhffng thi nghi€ém tuong tuf trén tring dang phat triéh
Céc thi nghiém trén tru’ng 1uGng cu cho thay khi khong c6 nhan su phan cat
s&dién ra khong dién hinh va c th€ phat trién thanh nhifng phoi nang khong
hoan toan, khong biét hoa, sau dé thi chét. Tat ca nhu’ng thi nghiém trén
tru’ng khong nhan xac nhdn mot diéu tdng quat rang mudn cho cac qua trinh
tong hgp, phan chia va biét hoa thuc hién dugc trong phoi dang phat trién thi
can thiét phai c6 nhan.

2. Nhdan va qua trinh Qo hinh

Céc thi nghiém kinh dién cla Hammerling v0i loai tdo don bao
Acetabularia da chi rd m0i lién he truc ti€p glu’a nhan va qua trinh to hinh,
Té€ bao tao da hoan toan phat trién gOm c6 mOt mii 16n, than va ré g0c hay ré
gid. Nhan ndm trong r€ gid va lodi tdo niy c6 kha ning tai sinh than va mii.
Nhan cén thié cho sU tai sinh mii. Than khong nhén c6 thé tai sinh mii mdi
chi mOt 1an va sau vai thang thi t€ bao chét. Tuy nhién, cac khiic than chifa
nhén c6 thé tai sinh mii mdi.

Nhitng nghién cUu trén Acetabularia con phat hién mot khia canh nita
cUa hoat dOng nhan. B0 1a glam sat hinh dang ddc hiéu cla mil. Vi du: néu
dem ré gla chUfa nhan cla mot loai B ghep vao than cla mot loai khac (A),
thi c6 thé phat hién hoat d0ng tao hinh cla nhan bang cach cat mii di va theo
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Hinh 9.7 Thi nghiém chithg minh vai tro clla nhin & tdo Acetabularia
(Theo W. B. Charles, 1978)
1.Mii 2.Thén 3.R€ gia
ddi tai sinh. M{i tai sinh th(f nhét, c6 hinh dang trung gian gilta cac dang cla
loai A va B. Nhung c4c mil ti€p sau ddc truhg cho loai B.

Nhiing thi nghiém nay cho phép két ludn rdng: Nhan kiém soat hoat tinh
tao hinh G Acetabularia c6 18 bang cach tdng hgp cac chét ddc hiéu xac dinh
ddc diém cla mii tai sinh.

3. Vai tro cla thé nhiém séc .

Anh hudng clia nhifng thé nhiém séc 1a 1én phat trién tring clia dOng vat
c6 xudng sOng dude nghién clu ddy dd trén 1uBng cu’. Chung ta c6 thé thu
duge nhifg ca thé lai uBng bdi gilia hai loai khac nhau. Vi du: Triturus
taeniatus x Triturus cristatus hodc Rana pzpzens X Rana sylvatzca Tuy
nhién, ngoai nhiing truGng hop lai xa ndi trén, néu dua thé€ nhiém sc 1a vao
thi s€ gy nén nhithg tic dOng khac nhau, tU hoan toan khong c6 hi€u qua
dén chét phoi & giai doan ph01 nang hodc phoi v Vi sdm

Nhu’ng phoi chi ch(ra mot nira bO thé nhiém séc binh thuGng (phoi don
bdi) dat tGi nhilng giai doan phat trién mubn hon so vdi cac phoi luBng bdi.
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Thira b0 thé nhiém s&c ciing dUa dén nhithg két qua khac nhau. Ngudi ta da
md ta sU phat trién binh thuGng cla phdi tam bOi, t bdi, ngii bOi va thdy
rang thé da bdi can bang khong lam rGi loan phat trién phéi. Tuy nhién, &
ph01 thé da b01 khong can bang (1éch b01) ma nhén cUa chung chu’a nhiing
s8 1udng thé nhiém s&c khong phal 1a bli sO cua sO th& nhiém sdc binh
thuGng trong bd gen thi s& c6 sU'rbi loan phat trién. Vi du vérdi loan ki€u d6
c6 thé thdy & bénh Pao G ngudi.

Su biéu hién cla cac gen d6t bién ciing chlhg tO vai trd quan trong clia
nguyén liéu di truyén trong phat trién. B&t ky bd phén nao ciing thé bi thay
d6i duGi anh hudng cla cac gen d6t bién. Vi du phoi ga khong canh & giai
doan phat trién mudn. Khi méi phat trién, chdi canh & phodi nay cé tao nén,
nhUhg sau d6 16p bi€u bi bén ngoai thoai hoa di, do 13p nay di€u khién tao
hinh va ting trudng cla I8p trung bi bén trong nén sy phat trién canh bi
nglhg lai va khong ti€p tuc dugc nifa. Trong tru’dng 'hdp nay, gen dot bién
mang trach nhi€ém Uc ch€ qué trinh cam Ung trong t6 hgp ngoai bi-trung bi
clia ga.

4. Tinh bén viing cUa cG cau nhadn

Cé'y nhéan & t€ bao xoma c6 thé dung lam mot trong nhfl’ng phuong phap
phat hién nhiihg thay d6i vé hoat ddng gen trong nhu’ng t€ bao xoma va danh
gia su’ bén viing cUa cG c8u nhan. Nhiihg thay ddi tinh chét clia nhan trong
qua trinh phat trién da dugc R. Brigg va T. King thuc nghiém cdy nhan cla
t€ bao phoi &h G giai doan phat tri€én mubn vao tring di bi mét nhan va da
dudc hoat hoa bang cach cham kim. Néu dung nhan cUa nhiihg t€ bao cuc
dOng vat G giai doan phoi nang muln thi 40-80% trling dudc cdy bdt dau
phan cdt binh thuGng va da s8 dat tGi giai doan &u thé doi khi tGi cac giai
doan mudn hon. Nhitng thi nghiém nay cho thdy G giai doan phdi nang
mudn, nhan khong c6 nhiing bién d6i dang k€ so vdi nhan cla nhitng giai
doan phat trién dau tién.

NgUGi ta ciing ti€én hanh nhiing thi nghiém nhu th€ v&i cac nhan ldy tUr
cac khu vuc khac nhau cla phoi G giai doan phdi vi s6m. Nhan d€ cdy dugc
18y tUr cac phén sau day cUa phdi: ban cau ddng vét, mdi lung cla phoi khau,
ndi bi. Két qua cho thdy gilfa cdc nhan 1dy tUr nhitng khu vuc khic nhau cla
phoi vi khong c6 nhiing sai khac 1o rét. Di€u d6 chlhg t0 cic nhan cla phoi
G giai doan phoi vi s6m c6 gid tri nhU' nhau.

Nhiig thi nghi€ém cdy hang loat nhan ciing chi ra su’han ch€ liiy tién kha
ning cUa nhan cac t€ bao noi bi, khd ning bdo dam su’ biét hoa phdi hdp cla
cac phéan cla phdi can thiét cho su’phat trién binh thuGng. Néu cic nhén 18y
tU' t€ bao phodi nang dem cdy vao triing mat nhan. Cac tring nay phat trién
thanh nhiing phoi nang. MGt trong sO phdi nang ndy dugc dung lam ngubn
nhan cho loat cdy ti€p theo vao cac trlfng mat nhan khéc thi nhitng phoi nang
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ti€p tuc phat trién thanh phoi. Nhu' vy, t&t ¢ cac phoi thu dugc trong thi
nghiém déu 1a con chau clUa mOt nhan dau tién. Phan tich cac phdi nay cho ta
khai ni€ém vé tinh bén viing cla nhan. )
A Cdc mhan cua rhoiig ¥ bde phés neng
s - ? o 2

£

T3 4 Bt hai

Hinh 9.8 SG d0 thi nghiém cay nhan clia phoi nang chua biét héa
(Theo W. B. Charles, 1978)
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II1. Hoat ddng tii ban va phién mi trong su' phat trién

Sau khi thu tinh, sU'tai ban ADN va phan bao xay ra lién ti€p. Vi du & ca
va luBng cu, chu ky t€ bao chi€ém khodng 30 phut. SU téng hgp ADN, tifc 1a
pha S chiém 15 phut. NhuU' vay chu ky t€ bao chi gbm c6 hai pha 1a S va M,
d6ng nghia v4i viée chi co tong hdp ADN va phan chia, khong co cac pha
chudn bi G, va G,. Tém lai trong sudt giai doan phan cét khong c6 hoat dong
phién ma. Ngu’(‘)’i ta thé'y c6 mOt sy lién hé gilfa kich thude trl:l’ng va thdi
diém bat dau hoat ddng gen. Tru’ng cang 16n c6 nghia la 1uQng chat du trir
cang 16n thi hoat dOng gen bat dau cang mudn. O céc tru’ng nho dudi 200
micromet nhu’ & d6ng vat c6 va, sU tong hop ARN bat dau rét sGm, ngay tr
giai doan hai dén bdn phdi bao.

Chung ta c6 th€ xem dbng thai cla qua trinh tong hgp ADN va ARN
trong tao nodn va trong phat trién phdi s6m G 1uBng cU. Trong thdi ky dau
cla tao nodn ADN dugc tdng hgp manh trong thSi gian ngdn va khong duge
téng hgp trong sudt thdi ky con lai k& cd thdi ky thanh thuc. Sau khi thu tinh,
& giai doan phan cdt, ADN lai dudc tdng hdp vdi tde d0 rét cao. T dd do
gidm dén theo s gia tang cla tUong quan nhan/t€ bao chét va 6n dinh vao
giai doan phoi nang.

Trong giai doan tao nodn sau thdi ky tong hgp ADN, tdc dd tdng hgp
ARN cling tang 1én cao nhu’ng khong glong nhau trong tUng 10ai ARN. Rét
ddc biét 1a trong gan sult qua trinh phan cat khong c6 hoat dOng phién ma
cac gen (bi€u hién bang su’ tbng hdp mARN). Vao cubi giai doan phan cdt
mdi bat ddu co su hoat hoa 1am cho t8c dd tdng hdp mARN ting 1én va tde
d0 nay ciing khong gibng nhau G cac loai ARN khac nhau.

S
28T -vT LBS-ARN
§’fm- 3 CAR 15:9,4
\.:\\ AoN
N :
N :
N |
i :
., ik
‘\ﬂa)- X , o
} S BT 49
Tor & (e gnr/ a’eaw /xﬂa/ ;‘r/e-/.r
Hhin i Bat iy Iih yoe vy ‘,9' ﬂﬁw ,%w it ﬁtw &
JJA{’; & ;ag ﬂaafzﬁya’?f' Pt &7 5% T Fhor neny vi - i dir  dn
———ha grow 1oy g al — 104
nas éa'oj Yhaing ﬁfaﬂ o

frong #émg 16 f/y

Hinh 9.9 T d6 tong hgp tuong dGi cic axit nucleic trong phat trié &h (Theo
Nguyén Mong Hung, 1993)



77

IV. Ly thuy& vé€t€bao gbc trong phat trién

Trong cG thé con vét truGng thanh c6 mdt s6 loai t€ bao hoan toan khong
phén chia, vi du nhu t€ bao than kinh. MGt s0 khéc thi lu6n ludn tao ra cac t€
bao méi d€ thay thé€ cho nhiing t€ bao bi gia va chét nhu t€ bao bi€u bi hodc
t€bao mau... Viée duy tri tinh On dinh s 1ugng cac t€ bao nay 1a do sy phan
chia c4c t€bao it bi€t héa ludn c6 trong md. TU cic t€ bao nay chiing s€ phan
chia cho ra nhiéu th€ hé khac nhau. Do d6 t€ bao nay dugc goi la t€ bao glc.
Vi du nhu biéu bi: Cac t€ bao gbc ludn ludn ndm & 1('5p day. MOt t€ bao g(A)'c
phan chia vai lan va tao mft nhom tU tam dén mudi t€ bao. MOt trong sO t€
bao nay van & lai & 18p day va van la t€ bao gbc, cac t€ bao khac chuyén dén
1én phia trén, tich liiy keratin va hoa sUng.

Ngudi ta c6 th€ st dung cac t€ bao gbc d€ tao ra mOt loat cac t€ bao khac
qua nhiu 4n phan chia. Vi du c6 thé€ 18y t€bao thy xudng lam t€bao gbc d€
tao ra cac loai t€ bao mau khac nhau & chubt. Ngay nay, ngudi ta di tim ra
mdt s& phuGng phap d€ du’ doan kha chinh xac s6 t€ bao gbc dau tién, khi
chung dugc quyét dinh theo mdt hudng xac dinh. Vi du nhu’ d€ hinh thanh t€
bao mau.

C6 thé& nudi in vitro cac phodi déng vat co va & giai doan phan cat. Sau
khi tiéu hUy mang sang bao quanh ph01 c6 th& hon hdp hai, ba pho6i 1am mot.
TU khOi t€ bao hon hdp nay sé phat trién thanh mOt phoi va sau khi dua vao
t0r cung s& phat trién thanh m6t con chudt hon hgp. Nhitng cG thé nhu vy
dugc g01 1a nhiing cd th€ kham hay Chimera. Vi du: ghep phoi cla dong
chult trdng vdi ph01 clia dong chult den thi s& thu duGe mGt con chudt van,
¢6 cac vach den trang luan phién nhau tUr dau tGi duoi. Ngu’o’l ta co th€ gidi
thich hién tu’dng nay 1a do & giai doan quyet dinh tao mau sdc, c6 34 t€ bao
gOc phan b8 cach déu nhau doc theo chiéu dai cq thé. MOi t€ bao phat trién
cho mOt mau vach ddc trung cla chult kham.

V. Subén vilng cla trang thai bié hoa va di truyén siéu gen

Nhu ta da bié, trong cG th€ c6 hang trim loai t€ bao khac nhau phat
trién tU mét t€ bao hdp tU. Khi cac t€ bao da biét hoa thi trang thai biét hoa
ndy dugc duy tri lau dai. Vi du t€ bao than kinh xudt hién & giai doan phat
trién phoi sGm va cac t& bao than kinh gill nguyén gan nhu’ khong doi trong
sult cuOc ddi. MOt vi du khac 1a cac t€ bao gan. Gan ciing biét hoéa nhu 1a
mot ¢ quan ngay tU giai doan rdt s6m. Chung da trai qua nhi€u lan phan
chia nhung chiing van la nhiing t€ bao gan.

Khi so sanh cac t€ bao di biét hoa khac nhau cla cO thé, ngu’dl ta thay
moi loai t€ bao du c6 cac san pham protem dac tru’ng (san ph&m hoat d6ng
gen) ma cac t€ bao khac khong co6. Nhu' vay, mOi loai t€ bao c6 mOt trang
thai hoat ddng gen ddc trung, trang thai hoat déng gen d6 rdt 6n dinh va
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dudc truyén tUr th€ hé t€ bao nay sang thé hé t€ bao khic. RS rang G day tOn
tai mOt dang di truyén khéac goi 1a di truyén siéu gen.

C6 hai nhém gid thuyét vé di truyén siéu gen: nhom gid thuyét th(f nhat
nh&n manh vai trd cla cac chdt chuyén héa va nhom gia thuyé th{ hai nhén
manh vai trd cla cac bién ddi cla cac cdu triic ADN.

Nhém cac gia thuyé chuyén hoa cho rang ban chét su’ dn dinh cla biét
hoa 14 do ton tai cac chat chuyén hoa hoat hoa mdt nhom gen. Chét d6 co thé
1a ARN hodc protein. Theo gia thuyét nay, trong t€ bao xudt hién mot vong
kin: ARN thong tin phién tU gen ddc bi€t, ARN thong tin dich ra protein,
protein nay hoat hoa gen cla chinh né va t&t ca cac gen ddc trung cho kiéu
biét hoa nay.

Nhom gié thuyé't vé bién d6i cdu trac ADN gié dinh rang nhiing bién d6i
ve cdu tric cla vat chat di truyen va nhu’ng bién ddi nay duy tri dude qua tai
ban va co thé tmyen qua mOt loat thé hé t€ bao. Nhu’ng bién d6i clia vét chat
di truyén c6 thé 1a nhiihg bién dbi vé cdu trac bdc mot hodc 1a nhitng bién
d6i qua methyl hoa.

Trong cG ché cdu tric cla di truyén siéu gen ngu’b’i ta cling cho réng
nhiihg thay d6i vé do xodn cla cac sgi ADN, Ve cac cdu tric khac nhau clla
nucleoxom, V€ sy sap x€p khac nhau clla ADN trong thé& nhiém séc. Tuy
nhién hién nay, cc gia thuyét néi trén déu chua dugc chlng minh mdt cach
chac chan.
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