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DAITHOC

VY HOA SEN

MOI TRUONG & TUONG LAI

Méi trudng bén viing sé tao da phat trién cho cac hé s6 ha tang kinh té, an sinh xa hoi, gido
duc... Vi vdy, toan nhan loai can hgp stic gin gilt méi trudng trudc nhimng tac dong tiéu cuc
cta hién tugng bién d8i khi hau. Pay ciing chinh Ia ly do ma Nghi dinh thu Kyoto, Hoi nghi
hang nam vé bién d6i khi hau ctia Lién hiép qudc, Hoi nghi nhém céng tac ASEAN vé bién ddi
khi hau... 1an luot ra doi.

Tai Viét Nam, cuing véi muc dich trén, hang loat nhiing t6 chiic phi chinh pha da xuat hién nhu
Trung tdm mai trudng va phat trién nguén luc cdng déng (CECAD), T6 chic Enda Viét Nam,
Mang luéi cac t6 chic phi chinh pha Viét Nam va bién d6i khi hau (VNGO&CC)...

Con ban... Ban sé lam gi dé bdo vé 14 phdi xanh clia chung ta?

N
HOC DE GIU LAY MAU J@XNZ CUA TRAI DAT

Ban hay nghi vé nhiing diéu ban sé hoc dugc ti cac truding Dai hoc chuyén sau vé linh vuc méi
truding dugc ap dung trong cac du an cda riéng ban. Chang han khi theo hoc nganh hoc nay,
ban sé lam dugc gi, sé iing dung ra sao vao thuc tién?

Pon c nhu khi theo hoc nganh Céng nghé ky thuat moi truong (chuong trinh Quan ly céng
nghé méi trudng) tai Pai hoc Hoa Sen, ban sé ndm viing cac nguyén ly co ban dé quan ly cac
hé théng bdo vé moi trudng hop chuan vdi lgi ich cao nhat, déng thai dugc dao tao nhimng té
chat chuyén nghiép ctia mét chuyén vién tu van thuc thu.

RONG MG TUGNG LAI

Sau khi ra truong, chic danh ky su chuyén nghién cdu va
thiét ké cac cong nghé xu ly méi trusng hay chuyén gia tu
van, giam sat va van hanh cac céng nghé xur ly hién dai sé la
nhing vi tri ddy nang déng danh cho ban.

Dé c6 dugc nhiing co hdi nghé nghiép hap dan do, ban phai
tu rén luyén cho minh nhiing thuat toan Sinh tir co ban dén
nang cao ngay ti bay gid. Bliing qua lo lang trudc git 6n tap
mon Sinh day cam go phia trudc, béi 1€ Dai hoc Hoa Sen sé
than tang ban S8 tay Sinh hoc bao gém phan téng hop kién
thuc va cong thuc toan Sinh, gip ban cé su chuén bi t6t nhat
cho ky thi Dai hoc - Cao déng 2012.

Nganh

S6 tay nay sé la mét hanh trang hitu ich danh cho ban va ban hay giir lai dé

truyén tiép cho cdc thé hé dan em nhé!

CONG NGHE KY THUAT MOI TRUONG
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Phan I: CAU TRUC VA CO CHE TU NHAN BOI CUA ADN

A. CAU TRUC ADN

1. M6i phan t& ADN Ia mot chudi xoan kép gdm 2 mach don.

M&i mach don 1a mét polymer (chét tring hop) gdm cac don 41
phan la cac loai nucleotit A, T, G, X lién két lai v&i nhau, méi
vong xoan (chu ky xoan) dai 34A va gdbm 10 cap nucleotit. 3 ¢ *
2. Mot doan ADN mang théng tin di truyén quy dinh cAu tric

ctia mét loai protein duoc goi la gen cau tric. 5,-45:-

B. CO CHE TU NHAN Ol CUA ADN

1. Chubi xoén kép ctia ADN dudi ra va 2 mach don tach ra & 1 dau (qua trinh x&y ra tuan tw cho dén khi
hai mach tach r&i nhau hoan toan). M&i mach lién két véi cac nucleotit tw do theo nguyén tac bd sung dé
tré thanh 2 ADN con gidng hét ADN me ban dau.

2. Co ché nay dam bao sw nhan d6i chinh xac cia ADN va nhiém séc thé, ddng thoi truyén dat thong tin
di truyén tir thé hé nay sang thé hé khéc.

Phan II: CAU TRUC VA CO CHE TONG HOP ARN

A. CAU TRUC ARN

1. Phan t&r ARN Ia chudi xoén don chi gdm 1 mach, ciu thanh tr 4 loai ribonucleotit: A, U, G, X. C6 3
loai ARN 1a: ARN thang tin (ARNm), ARN van chuyén (ARNt), ARN riboxom (ARNF).

2. ARNm lam nhiém vu truyén dat théng tin quy dinh cAu trdc clia protein, ¢t 3 ribonucleotit dirng ké can
trén ARNm la 1 bé ba ma sao méa hoa cho 1 axit amin. Lwu y phan t¢ ARNm hoan thién luén cé 1 bé ma
mé dau (AUG hoac GUG) va 1 ma két thuc (UAA hoac UAG hodc UGA).

B. CO' CHE TONG HQP ARN

1. Chudi xoan kép ADN & mét gen cAu tric nao dé dan xoan va tach mach, hai mach don r&i nhau ra.
Chi 1 trong 2 mach clia doan gen nay lam mach mang ma géc lién két ribonucleotit tw do clia méi tredng
theo nguyén tic bd sung dé tao nén chudi poliribonucleotit (ARNm).

2. Co ché nay bao dam sy truyén dat thong tin di truyén tlr ADN trong nhan t& bao dén riboxom & ngoai
té bao chét, ddng thoi tao ra cac yéu tb trwc tiép tham gia vao qua trinh tdng hop protein.

Phan lll: CAU TRUC VA CO CHE TONG HQPP PROTEIN

A. CAU TRUC CUA PROTEIN

1. M6i phan e proteln la 1 hay nhiéu chudi pollpeptlt céu thanh tir hon 20 loai axit amin.
2. Protein lién quan dén toan bo hoat ddng séng clia t& bao, lam biéu hién thanh cac tinh trang va tinh
chét clia co thé sinh vat.

B. CO' CHE TONG HQP PROTEIN

1. Riboxom dén tiép xtic véi ARNm & vi tri ma mé dau va chuyén dich qua tirng bd ba mat ma trén ARNm.
Trong khi d6, ARNt c6 bo ba déi ma twong (rng mang axit amin tién vao bd sung véi bd ba ma sao.

Sau khi bd sung v&i bd ba ma sao trén ARNm, axit amin mang trén ARNt sé dwoc xtc tac bédi men dac
hiéu dé thwc hién phan (ng lién két peptit gitka 2 axit amin véi nhau, dén day ARNt hét nhiém vu sé tach
khaéi ARNm di vao té bao chét dé thwc hién moét dot van chuyén axit amin khac. Cac axit amin 1an lugt
ndi nhau tao thanh chudi polipeptit. Dén khi riboxdm trwot dén bd ba ma sao cudi cung la bd ba ma két



thuc thi khéng cé ARNt nao dén gidi ma, riboxém trwot
qua ma két thic va chudi polipeptit r&i khéi riboxém,
ddng thoi axit amin mé dau (methionine) tach ra khai
cAu tric ctia polipeptit, chudi axit amin con lai hinh thanh
bac c4u trlc cao hon. :
2. Co ché nay bao dam protein luén dwoc ddi méi, ma _Anticodan (i)
van gitr dwgc cau tric ddc thu cho méi loai, do d6 1am  incoming o =
biéu hién tinh trang dac trwng cta loai qua cac thé hé. tRNA _';,.\,3;'

NHONG PIEU CAN NAM KHI GIAI TOAN VE PHAN CAU TRUC
VA CO CHE TU NHAN DOI ADN

I. CAU TRUC ADN

A. TiNH SO NUCLEOTIT CUA ADN:

1. Trong mo6t mach:
WADN c6 hai mach nén khi lam toan nén ghi chd ré mach 1, mach 2 (va sd nucleotit tirng loai cua
méi mach) trén so dd nhw sau:

| =T1 ,G1 ,X1 | mach 1

. . e G mach 2

ADN

Hai mach ctia ADN bd sung nhau nén sé nucleotit va chiéu dai ctia 2 mach bang nhau.
W Dua vao so db trén ta nhan thiy sb nucleotit méi loai & mach 1 béng sé nucleotit loai b sung ciia mach 2
Ar=Ty; Ti=A ;G =X X1 =G,
2. Déi v&i ca 2 mach:
W Tng sb nucleotit m&i loai ciia ca ADN la sb nucleotit loai d6 & c& 2 mach.

A=T=A1+A2=T1+T2=A1+T1=A2+T2
GC=X=G1+G=X1+X=G1+X; =G, + X,

K Khi tinh i 1 thi lvu y:
%A %Ay BT +%T)

O/OA = %T = 5 .
%G = %X = %G, ;%Gz _ %X, -12-%X2

*T(f)ng s6 2 loai nucleotit khac nhém bé sung ludn bang phan nira sb nucleotit ciia ADN, hodc
bang 50% s6 nucleotit ctia ADN.

WMot chu ky xodn gdm 10 cép nucleotit (= 20 nucleotit). Khi biét dwoc sé chu ky xodn thi tbng
sb nucleotit cia ADN Ila:
N =20 x Sé chu ky xoén

WM6t nucleotit cé khdi lwong trung binh la 300 don vi carbon (C). Khi biét sé nucleotit ciia ADN
thi suy ra dwoc khdi lwong phan t&r ctia ADN Ia:

Khéi lwgng phan t&r ADN = sé nucleotit cia ADN x 300



B. TINH CHIEU DAI

N N R 0 _
Chiéu dai ctia ADN la chiéu dai ciia mét mach don, chiéu dai cta 1 nucleotit 1a 3,4A . Do d6 khi biét s6
nucleotit ctia 1 mach ctia ADN thi chiéu dai ctia ADN Ia:

< 0
L = s6 nucleotit cia mot mach ADN x 3,4 A

0
Cac don vi thwong dung: 1 micromet (um) = 10*anstrom (A)
1 micromet (um) = 10°nanomet (nm) .
1 mm =10’um = 10°’nm = 10'A

C. TiNH SO LIEN KET HYDRO VA SO LIEN KET HOA TRI GII’A BPUONG — PHOSPHAT (D - P)
1. Sé lién két hydro:

W A mach nay néi vai T & mach kia béng 2 lién két hydro, nén sb lién két hydro ciia cac cap Ava T
la: 2A (hodc 2T)
W G mach nay ndi v6i X & mach kia bang 3 lién két hydro, nén s lién két hydro clia cac cip G va X
la: 3G (ho&c 3X). Do d6 s6 lién két hydro ctia ca ADN la:
Sé lien két hydro = 2A + 3G (hodc 2T + 3X)
2. 6 lién két hoa trj D — P:
W Trong mdi mach don 2 nucleotit ding ké can nhau néi v&i nhau bang 1 lién két cong héa tri,

3 nucleotit néi nhau bang 2 lién két cong héa tri,%nucleotit ndi nhau bang %— 1 lién két hoa tri.

Do d6 téng sé lién két héa tri gitka D — P trong c& ADN (2 mach) la: 2(%— 1)

W Trong méi nucleotit c6 1 lién két hoa tri gan thanh phan axit phosphoric vao thanh phan duong.
Do d6 s lién ket hoa tri loai nay c6 trong tat ca cac nucleotit cla phan tr ADN 1a N lién két (N la
s0 nucleotit ciia ADN). )
T d6 suy ra tdng sé lién két hoa tri B — P trong phan t& ADN la:
S6 lién két héa tri = 2(%— 1)+N=2(N-1)
Il. CO' CHE TU NHAN BOI ADN
A. TiNH SO NUCLEOTIT T DO CAN DUNG:
1. Qua mét dot tw nhan doéi (tw sao):
Khi phan t& ADN tw nhan doi, hai mach sau khi tach ra déu lién két v&i cac nucleotit tw do cia
mdi trvd'ng, do doé:
W Sé nucleotit tw do mdi loai can dung bing sb nucleotit ma né bd sung.
W Sé nucleotit tw do can dung bang chinh sé nucleotit cia ADN.
2. Qua nhiéu dot tw nhan doi (a dot):
W Tdng sé ADN con:
* 1 phan t&r ADN qua 1 dot tw nhan déitaora 2 = 2! ADN con.
* 1 phan t&r ADN qua 2 dot tw nhan déitaora 4 = 22 ADN con.
* 1 phan t&r ADN qua 3 dot tw nhan déitaora 8 = 2% ADN con.
Nhw vay s& ADN con tao ra tir 1 ADN me qua a dot tw nhan déi la: 2°
Nhan xét: trong téng s ADN con tao ra luén van cé 2 phan t&» ADN con ma trong m&i ADN con

nay chira 1 mach cii clia phan t& ADN ban d4u. Do dé s ADN con con lai ¢é ca 2 mach c&u thanh
hoan toan t nucleotit m&i cia moi trwdng ndi bao|:>86 ADN con cé 2 mach déu mei = 2°- 2.

W Tinh sé nucleotit tw do can ding: Sé nucleotit tw do can ding khi ADN trai qua a dot tw nhan

déi bang téng sé nucleotit sau cling co trong cac ADN con trir cho s6 nucleotit ban dau cla
ADN me, trong do:



* Téng sb nucleotit sau cung trong c4c ADN con: N.2°
* SO nucleotit ban dau cia ADN me: N

Do d6 téng sb nucleotit tw do can diing cho 1 phan tir ADN qua a dot tw nhan dai la:
Téng sé nucleotit tw do = N.2°— N = N(2°- 1)
B. TiNH SO LIEN KET HYDRO HOAC SO LIEN KET HOA TRI B-P BU'Q'C HINH THANH
HOAC BI PHA VO
1. Qua mét dot tw nhan doéi (tw sao):
WSé lién két hydro bj pha vé& va sé lién két hydro dwoc hinh thanh: Khi ADN tw nhan doi:
* Gitra 2 mach clia ADN céc lién két hydro gitra 2 mach déu bj pha v&, nén sé lién két hydro bi pha
v& bang téng sé lién két hydro ciia ADN 2> H bj dirt = H,,,
* C6 2 phan tr ADN con dwoc hinh thanh nén sé lién két hydro dwoc hinh thanh 1a tdng sé lién két
hydro ctia 2 ADN con =»H hinh thanh =2 . H,;,
WS lien két hoa tri dwoc hinh thanh: trong qua trinh tw nhan ddi cda 1 ADN tao 2 ADN con, trong
d6 mo6t mach cia mdi mét ADN con gilk nguyén, mach méi tao ra theo nguyén téc bd sung dwoc

lién két hoa tri @& hinh thanh 2 mach mai. Do d6 s lién két hoa tri dwoc hinh thanh bang sé lién
két hoa tri ndi cac nucleotit v&i nhau trong 2 mach ctia ADN.

Lién két héa tri hinh thanh = 2(%— 1) =N — 2 (N la s6 nucleotit ctia ADN)
2. Qua nhiéu dot tw nhan déi (a dot):
W Téng sb lién két hydro bi pha vé va tdng sé lién két hydro dwoc hinh thanh:
* Tédng s6 ADN con hinh thanh qua a dot tw nhan dai 1a 27 phan te.
* Tdng s ADN méi hoan toan la 2°— 1 (1 1a phan t& ADN ban dau)
* Tdng sb lién két hydro bj pha v& khi hinh thanh cac ADN con méi la: H(2%- 1)
* Téng s6 lien két hydro dwoc hinh thanh 1a tdng sé lién két hydro trong tat ca cac ADN con: H.2°
W Téng sb lién két hoa tri duoc hinh thanh: Lién két héa tri dwoc hinh thanh 1a nhivng lién két hoa
tri ndi cac nucleotit tw do lai thanh chudi mach nucleotit mai.

* S6 lién két hoa tri ndi cac nucleotit trong mdi mach don Ié:%— 1
* S6 mach méi dwoc tao ra trong cac ADN con 13 2.2%— 2, do d6 téng s lién két hoa tri dwoc

hinh thanh la: (%- 1)(2.2°-2) = (N -2)(2°-1).

NHO’NG DPIEU CAN NAM KHI GIAI TOAN VE PHAN CAU TRUC
VA CO CHE TONG HOP ARN

I. C4u triic ARN
A. TiNH SO RIBONUCLEOTIT CUA ARN: (phai vé so db khi lam toan)

A T G L X mach

NLE S S, < mach 2

ADN

JA_ T, 16 | X | ARN (diing mach 2 ciia ADN lam mach géc)




*ARN gE‘)m 4 |oai ribonucleotit, A, U, G, X va dugc t6ng hop ttr 1 trong hai mach cda ADN dwa
theo nguyén téc bd sung. Do dé sé ribonucleotit ciia ARN béng sé nucleotit ctia 1 mach ADN.
Sé ribonucleotit clia ARN = sb nucleotit cia mét mach ctia gen.
w s ribonucleotit clia mdi loai trong phan tir ARN (A, U, G, X) bang chinh s6 nucleotit méi loai
trén mach goc ctia ADN.
rA = Tgéc; rG = Xgbc; rU = Agéc; rX = Ggbe
Lwu y: cén ¢t trén s ribonucleotit bd sung ctia mét loai nao dé trén ARN c6é thé suy ra mach nao
ctia gen 1a mach géc.

W Mot ribonucleotit cé khéi lvong trung binh [a 300 don vi C. Khi biét khéi lwong ctia ARN thi
sb ribonucleotit cGia n6 sé Ia:
Khéi lwong phan tir

B 300

B. TINH CHIEU DAI VA SO LIEN KET HOA TRI B-P CUA ARN:

W Tinh chigu dai: ARN c6 t6ng ribonuclegtit la rN, do dai cta 1 ribonucleotit la 3,4AC: do dé chiéu
dai ctia ARN Ia: Chidu dai | = rN . 3,4A" (Lwu y: chidu dai ctia ARN ciing chinh Ia chidu dai gen
(ADN) tdng hop ra né).

W Tinh s6 lién két hoa tri D-P:

+ Trong mach ARN: ¢t 2 ribonucleotit ndi nhau bang 1 lién két héa tri gitta HyPO, ctia carbon Cg
v&i Cqclia dwong ribose, do dé dé tao thanh mét mach ARN gdm téng s6 rN s& co sb lién két
hoa tri gitva D-P la:

N

rN-1
+ Trong moi 'mét ribonucleotit da sér} c6 1 lién két gitra H;PO, vGi Cg C}]a dujc‘yng ribpse, do do
trong tong so rN sé& c6 rN moi lién ket hoa tri nay gitra B-P. Nhw vay tong so lién két hoéa tri giltra
D-P clia ARN la:
Sélienkéthéatri=rN—-1+rN=2.rN-1

Il. CO CHE TONG HOP ARN:
A. TINH SO RIBONUCLEOTIT TU DO CAN DUNG:
1. Qua mét lan sao ma:
W Dya trén nguyén tic bé sung sb ribonucleotit ty do méi loai can dung khi sao ma tao ARN bang
s6 nucleotit loai ma né bd sung trén mach géc ADN. Tir d6 ta co:
Ay = Tose s Uy = Agse
rGy = Xgoes NXig = Ggso
Lwu y: Khi biét s6 ribonucleotit tw do clia mét loai nao dé can dung, va s nucleotit loai bd sung &
mach ADN nao d6 béng véi s ribonucleotit nay thi cé thé suy ra mach d6 la mach géc
W'Sé ribonucleotit tw do cac loai can dung bang sb nucleotit ciia mét mach ADN

Ny = %

2. Qua nhiéu lan sao ma (x lan):
WM5i 1an sao ma tao nén mdt phan t&r ARN, do d6 sé phan ti sinh ra tir mot gen bang sé 1an sao
ma cla gen do. . o
S0 phan tir ARN = So lan sao ma cuia gen
W Khi qua x [an sao ma tao thanh cac phan t&r ARN thi tdng sé ribonucleotit tw do can dung sé la:
ZrA =x.rA=x.Ty ; 2rG, =x.rG=x. Xy,
ZrlUu=x.rU=X. A ; 2rXu =X. X =X. Gy

B. TiNH SO LIEN KET HYDRO VA LIEN KET HOA TRID - P

1. Qua mét lan sao ma:



*Trong qua trinh téqg hop ARN, 2 mach Cl’,la‘ gen hay AD’N tach rdi nhau 1am dt cac lién két hydro

clia ADN. Do d¢ s0 lién két hydro bj dirt bang so lién két hydro trong ADN.
H bi dit = H cia ADN

W Khi tiép nhan ribonucleotit tw do bd sung vao nucleotit mach gdc clia gen dé tao thanh ARN, céc
lién két hydro dwgc hinh thanh. Do dé céac lién két hydro dwoc hinh thanh nay béng véi sb lién
két hydro ctia ADN. Sau khi hinh thanh ARN tach r&i khéi mach gbc clia gen, céc lién két hydro
nay lai bi dit. Tir d6 ta cé:

H dt = H hinh thanh = H caa gen (ADN)

W Trong qué trinh cac ribonucleotit tw do dén bd sung v6i mach géc ciia gen dé tao thanh mach ARN,
chung Ian luot ndi véi nhau béng lién két hoa tri D — P. Do d6 sé lién két héa tri dwoc hinh thanh
bang s6 lién két héa tri B — P trong 1 mach ctia ADN:

Lién két héa tri hinh thanh = rN — 1

2. Qua nhiéu lan sao ma (x lan):

Khi qua x IAn sao ma thi co x ARN tao ra va co:

+ S6 lién két hydro bj pha v& = x . s6 lién két hydro ctia gen

+ 80 lién két hoda tri hinh thanh = x . s0 lién két hda tri cia mot mach gen = x(rN — 1)

C. THO!I GIAN SAO MA

1. T6c d6 sao mé: Sé ribonucleotit dwoc tiép nhan va lién két véi nhau trong 1 gidy.

2. Thei gian sao ma:

W Thoi gian sao ma cho mét 1an tdng hop ARN = thoi gian tiép nhan 1 ribonucleotit x sé ribonucleotit
clia ARN hoac néu da biét toc d6 sao ma thi:

rN

Th&i giansaoma= ——
toc do sao ma
W Thoi gian sao ma cho nhiéu 1an (x an)
+ N&u thoi gian chuyén tiép gitra 2 1an sao ma khéng dang ké thi thdi gian sao ma x 1an la:

Thoi gian sao ma x lan = x . thoi gian sao ma 1 1an
+ Néu thoi gian sao ma gilra 2 14n sao lién tiép dang ké la At, thoi gian sao ma x 1an la:
Thoi gian sao mé x lan = x . thei gian sao ma 1 1an + (x — 1)At

NHO'NG DIEU CAN NAM KHI GIAI TOAN VE PHAN CAU TRUC VA
CO CHE TONG HQP PROTEIN

I. CAU TRUC PROTEIN
A. TiNH SO BO BA MAT MA — SO AXIT AMIN

W C 3 nucleotit ké tiép nhau trén mach gbc clia gen hop thanh mét bd ba ma géc — 3 ribonucleotit
k& tiép nhau trén mach ARNm hop thanh 1 bd ba ma sao. Do sé ribonucleotit cia ARNm béng sé
nucleotit cia mach géc gen, nén s bd ba ma sao trén ARNm béng sé bd ba ma géc trén gen.

3 N rN
Sobdbamatma= —=—
2.3 3

W Trong sb bd ba ma gbc caa gen ciing nhw sé bd ba ma sao ciia ARNm ¢6 1 bd ba mé két thuc
khéng ma hda cho axit amin. Cac b ba con lai ma héa cho axit amin.

c rN
S6 bd ba c6 ma héa axitamin= —-1=—-1
2.3 3



*M'é m& dau tuy cé ma héa cho axit amin (Methionin), nhwng axit amin nay khéng tham gia vao
cau truc cla phan tr protein. Do dé so axit amin that sy clia phan t protein la:
. rN
S6 axit amin cta phan tl protein=——-2=—-2
23 3

B. TINH SO LIEN KET PEPTIT CUA PHAN TU’ PROTEIN
CUr 2 axit amin ké can nhau néi voi nhau béng 1 lién két peptit; 3 axit amin néi nhau bang 2 lién két peptit....
Néu phan t& protein c6 x axit amin thi so lién két peptit sé la:

Sé lién két peptit = x — 1

Il. CO' CHE TONG HOP PROTEIN

A. TINH SO AXIT AMIN TU DO CAN DUNG

Trong qua trinh gidi m& dé téng hop protein, cac ma sao nao cé y nghia (c6 ma héa cho axit amin)

thi s& dwoc ARN van chuyén mang axit amin dén giai ma.

1.Trwong hop tdng hop 1 phan tir protein:

W Riboxom chuyén dich tir ma mé dau cho dén ma két thic hinh thanh chudi polipeptit. Sé axit amin
tw do can dung ARN van chuy&n mang dén @& giai ma cho cac bd ba ma sao cé y nghia, nhu vay
chi c6 ma két thiic khéng cé y nghia 1a khéng gidi ma. Do do sb axit amin tw do can ding cho mdi
lan téng hop chudi polipeptit 1a:

rN
S6 axit amin tw do can dung= —-1=—-1
2.3 3

WSau khi chudi polipeptit hinh thanh réi khéi riboxom, thi axit amin twong (ng vé&i méa khéi dau
(methionin) tach ra khoi chudi polipeptit. Do d6 sb axit amin tw do can ding dé c&u thanh phan to
protein la:

) ) N rN
S6 axit amin tw do ding dé cau thanh protein hoan chinh= —-2=—-2
2.3 3

2.Trwong hop tdng hop nhiéu phan tir protein:

*Trong qua trinh giai ma, t6ng hop protein, mbi luwot chuyén dich cla riboxom trén ARNm tao
thanh 1 chudi polipeptit. Tlr d6 ta c6 thé suy ra cac hé qua:

+ Né&u c6 n riboxom trugt qua trén ARNm (khong tré lai)=>sb phan t&r protein tao ra = s lwot truot

cua riboxom. o . -

+ Néu 1 gen sao ma nhiéu lan (x lan), tao x phan t&¢ ARNm cung loai. M6i moét ARNm cé n riboxom

trwot qua thi qua trinh gidi ma x phan t&r ARNm sé tao ra s phan tt protein la:

Tdng sé phan tir proteintaora=x.n

+ Téng sb axit amin tw do tham gia vao qua trinh gidi ma vira dé tao ra cac protein cAu tric vira dé

gidi ma mé dau, do do:

- Tong sb axit amin tw do can dung dé giai ma (bao gdm sb axit amin tham gia vao c4u truc
cac phan tl protein va sé axit amin ctia ma mé dau):

) ) rN rN
Tdng s6 axit amin tw do = tdng s6 phan tir protein .(—- 1) =x. n(—-1)
3 3
- Téng sb axit amin tham gia vao cAu tric that sy cac phan t&r protein dé thuc hién chirc nang
sinh hoc (khéng tinh ma mé dau):
) . N . rN
Téng s6 axit amin tham gia c4u tric protein = tdng sé phan tir protein . (—- 2)
3
B. TINH SO PHAN T’ NU'O'C, SO LIEN KET PEPTIT

*Cu?2 phan tr axit amin thi c6 1 lién két pept|t dwogc hinh thanh va giai phong ra 1 phan t& nwéc.
Do d6 dé giai ma 1 phan tl protein tao ra s lién két peptit va giai phong sb phan t& nwéc la:
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i B B rN
Sé phan tir H,0 giai phéng = s6 lién két peptit= —- 2
3
W Téng sb phan t& nwoc giai phong va sé lien két peptit tao ra trong qua trinh tdng hop nhigu phan
ttr protein la:

r3 X ~ > 'Y . r3 X - X . X ~ > . N
Tong so phan tir H,0 gidi phéng = tong so lién ket peptit = so phan tlr protein. (r_. 2)

. . 3
W Khi cac phan tlr protein (cac chudi pqlipeptit) dwoc tao ra hoan chinh san sang tham gia vao cac
qua trinh sinh hoc thi axit amin mé& dau tach ra, do dé:
- Trong 1 phan t& protein, sb lién két peptit that sy tham gia trong cAu tric ctia phan tir protein la:

. . rN :
Sé lién két peptit thwe sw cta 1 protein = —- 3 = s6 axit amin — 1
3
- Trong nhi&u phan tr protein (n phan tr), sb lién két peptit la:

2 X X > - rN X . -
Tong so lién ket peptit thwe sw cua n protein = n.(—- 3) = n.(so6 axit amin — 1)
3

. TINH SO ARN VAN CHUYEN (ARNt)
Trong qua trinh giai ma téng hop protein, mdi mdt phan t&r ARNt mang dén riboxom 1 axit amin,
tr d6 ta co thé suy ra cac hé qua:
- Mét phan tir ARNt c6 thé dén riboxom gidi ma 1 hay nhiéu Ian, néu cé x phan t& dén riboxom
gi&i mé n Ian thi sb axit amin do chiing mang lai la: x . n
- Téng sb axit amin can dung sé la: tbng sb cac dot (1, 2, 3, ... n dot) cac ARNt (x, y, z, ...) dén
riboxom gidi ma.
. SU’ DI CHUYEN RIBOXOM TREN ARNm

1. Van tdc riboxom:

*Déy la doan dudng riboxom di dwoc trén ARNm trong don vi thoi gian 1 gidy, tlr d6 ta co thé tinh
van toc nay theo cong thirc:
Chiéu dai ARNm °
v= _ (Als)
Th&i gian riboxom trwot het ARNm
W Téc db giai ma cla riboxom la sé axit amin gén thém vao chudi polipeptit trong don vi thi gian
1 gidy, tir d6 ta cé thé tinh tbc d6 gidi ma béng cach chia s bd ba ctia ARNm cho thi gian truot
hét ARNm:

S6 b6 ba cia ARNm
Thoi gian riboxom trwot hét ARNm

Téc do giai ma =

2. Thoi gian tdng hop xong 1 phan ti protein
Khi riboxom trwot hét chidu dai phan te ARNm qua bd ba ma chdm cau (ma két thac) thi qua trinh
tdng hop 1 phan tt protein két thic. Do dé thoi gian tdng hop 1 phan ti protein la thei gian riboxom
trwot hét chidu dai ARNm:

Chiéu dai ARNm

Thoi gian téng hop 1 phan ti protein = v = .
Van toc cua riboxom

3.Thoi gian téng hop nhiéu phan tir protein (n phan tir)
K& tir khi riboxom dau tién bt dau tiép xtc va truot; At la khoang thoi gian chénh 1éch gitva 2 riboxom
ké nhau. Ta lan lwot c6 thdi gian cla tirng riboxom dworc tinh:

-V&i Rb1: t

-V6&i Rb2: t + At

- V&i Rb3: t + 2At

- V&i Rb4: t + 3At

- V@i Rbn: t + nAt

11



E. TINH THO' GIAN TONG HQP CAC PHAN TU’ PROTEIN TREN ARNm
M6 ta qua trinh:

+ Trén 1 phan t& ARNm c6 n riboxom trugt qua, thoi gian dé tong hop xong cac phan tr protein
(n phan t&) la thoi gian ARNm d6 tiép xtc véi cac riboxom bao gém:
- Thoi glan,rlboxom th nhét tiép xtc véi ARNm cho dén khi né r&i khdi ARNm
(= thoi gian tong hop xong 1 phan tt protein):
Chiéu dai ARNm 1

Van téc cta riboxom v
- Thoi gian ké tir khi riboxom thr 1 roi khéi ARNm dén khi riboxom cudi cung (riboxom tha n)
r&i khdi ARNm, thoi gian nay béng tdng khoang cach thoi gian gitra 2 riboxom ké tiép:

t'= TAt= A1 + At2 + At3 + ... + Atn
SALAlg+ Al + Alg+ .+ Al

Hogc t = — v (trong d6 Al 1a khodng cach gitra 2 riboxom ké tiép)
- Tlr d6 ta co thoi gian tdng hop cac phan td protein trén 1 phan tr ARNm 1a:
1 Al
T=t+t'= —+ 2
v v

+ Trén nhiéu phan t&> ARNm (c6 a phan t& ARNm)
- Néu thoi gian chuyén tiép gitva ARNm nay qua ARNm ké tiép khong dang k& thi thei gian
tdng hop cac phan ti protein clia a phan tir ARNm la:
XT=a.t+t
- Néu thoi gian chuyén tiép cta riboxom tr ARNm nay sang ARNm ké tiép |a dang ké thi thoi
gian tdng hop cac phan tt protein cltia a phan t ARNm la:
ST=a.t+t +(a-1)AT (v&i AT la khoang thoi gian chuyén tiép gitka 2 phan tir ARNm)
F. TINH SO AXIT AMIN TU’ DO CAN DUNG POI VO1 CAC RIBOXOM CON TIEP XUC VO1 ARNm

Trong qué trinh tdng hop protein, tbng s axit amin tw do can dung déi véi cac riboxom tiép xc véi
1 ARNm la téng sb axit amin clia day polipeptit ma méi riboxom dé giai ma dwoc:

Téng s6 axit amin tw do = aq+ ap+ ... +a,

Trong d6 x = sb riboxom; ay, 32 -a la s6 axit amin cla chubi polipeptit cta rb1, rb2 rbn.
Cac riboxom cach déu nhau nén sé aX|t amin cla tirng riboxom hgp thanh 1 day cap s6 cong.
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Phan I: NHIEM SAC THE VA CO CHE NGUYEN PHAN

A. NHIEM SAC THE

1. M&i nhiém s&c thé dwoc cau thanh tir 1 phan tir ADN va cac phan t& protein hinh ciu goi 1a histon.
Soi ADN quén quanh cac phan t&r protein nay tao thanh cac don vi goi la nucleosom.

2. Nhiém séc thé la vat chét di truyén & cap t& bao. M&i loai co bo nhiém sic thé dic trung vé sb lwong
hinh dang va cu trlic clia cac nhiém séc thé. Va tinh dac trung dé dwoc 6n dinh nhd cac co ché nguyén
phan, gidm phan va thu tinh.

B. CO' CHE NGUYEN PHAN

1. Nguyén phan 1a cach phan chia t& bao cla hop ti, t& bao sinh dwéng va té bao sinh duc so khai
(& vang sinh san).

2. Co ché nay dam bao tinh 6n dinh vé s6 lvong va cAu tric clia nhiém séc thé qua cac thé hé té bao
clia mét co thé, ddng thoi 1a co ché &n dinh bd nhim sic thé dac trwng cla loai sinh san vé tinh.

Phan Il: CO' CHE GIAM PHAN VA THU TINH

1. Giam phan la cach phan bao & cac loai sinh vat sinh san htru tinh. O dong vat, qua trinh nay xay ra
& vung chin cta co quan sinh duc la tinh hoan hay buong trirng.

2. Thu tinh 1a sw phdi hop clia nhan 2 t& bao don bai (tinh tring va tring) tao thanh hop tir dé vé sau
sinh trwdng va phat trién thanh ca thé méi. Trong thu tinh, mdi nhiém sic thé tir giao t& dwc cha cha
tai td hop véi mot nhiém séc thé twong (ng tir giao tdr cai clia me thanh tirng cdp nhidm séc thé twong
ddng trong hop tir, dan téi khoi phuc 2n nhiém séc thé dac trung cho thé hé sau.

3. Gidm phan tao ra nhiéu loai giao t& chira n nhiém sac thé, két hop voi thy tinh lam khoi phuc 2n dac
trwng cla loai dwéi nhiéu dang vira bdo dam tinh di truyén cua loai vira tao ra sy phong phu da dang
cho sinh vat.

NHONG DIEU CAN NAM KHI GIAI TOAN VE PHAN NHIEM SAC THE
VA CO CHE NGUYEN PHAN

A. TINH SO TE BAO CON TAO THANH
Té& bao sinh san nguyén phan theo cach phan déi tré thanh 2 t& bao con, két qua la sb t& bao con &
thé hé sau gap dai thé hé trwdce.

W Tir 1 té bao ban dau

Qua 1 dot phan bao tao ra 2" t& bao con

Qua 2 dot phan bao tao ra 22 & bao con

Qua x dot phan bao tao ra 2* t& bao con

Nhw vay: Sé té bao con tao thanh tir 1 té bao ban dau qua x dot phan bao la A = 2%,
W Tir nhidu té bao ban dau

Tir a, t& bao qua x dot phan bao tao ra a, . 2 té bao

T a, t& bao qua y dot phan bao tao ra a, . 2’ té bao

Nhw vay: Téng s6 té bao consinhra=a,. 2" +a,. 27+ ...

B. TINH SO NHIEM SAC THE TUONG DUONG VOI NGUYEN LIEU BUQC CUNG CAP
TRONG QUA TRINH T NHAN BOI CUA NHIEM SAC THE

Khi tw nhan d6i, méi nhiém s&c thé ban diu tao thém 1 nhiém sic thé mai tir nguyén liéu cla moi
trwdng ndi bao dé tré thanh 2 nhiém séc thé gidng hét nhau (m6t nhiém séc thé cii tao thém mét nhiém
sac thé mai).
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Mbi dot nguyén phan cé 1 dot tw nhan déi clia cac nhiém sic thé. Nhw vay trong té bao me sb dot tw
nhan déi ctia nhiém sic thé = sb dot nguyén phan cla té bao.
+ Sb nhiém sac thé dwoc tao ra thém véi nguyén liéu do méi trwdng ndi bao cung cap béng téng
sb nhiém sac thé sau cluing cé trong tat ca té bao con trir cho s6 nhiém séc thé ban dau cé trong
t& bao me.
- Tdng s6 nhiém s&c thé sau cuing trong tat ca té bao con: 2n.2%
- S6 nhiém s&c thé ban dau trong té bao me = 2n
Nhw vay tdng sé nhiém séic thé dwoc tao ra thém véi nguyén liéu do méi treéng ndi bao cung cap
tr 1 t& bao me c6 2n nhiém séc thé trai qua x dot nguyén phan la:
Téng s6 nhiém sic thé = 2n.2*—2n =2n (2*-1)
+ S6 nhiém séc thé chira hoan toan nguyén liéu mai
Du & dot nguyén phan nao, trong s6 nhiém sac thé cla t& bao con ciing ¢ 2 nhiém sic thé mang
5 nhiém séc thé ci cia mot nhiém séc thé ban dau, nghia la trong sb nhiém sic thé trong mot té bao
c6 chira %2 nhiém séc thé cd. Vi vay, s6 nhiém s&c thé trong céc t& bao con ma méi nhiém séc thé nay
déu dwoc cAu thanh tir nguyén liéu maéi do méi trwdng ndi bao cung cép la:
Téng s6 nhiém sic thé méi = 2n.2*- 2.2n = 2n.(2"- 2)

C. TiNH THO'!I GIAN NGUYEN PHAN
1. Thei gian cta 1 chu ki nguyén phén; . .
La thoi gian cda 5 giai doan phan bao gom: ki trung gian, ki dau, ki gira, ki sau, ki cudi. Nhw vay
c6 thé duoc tinh tir ki trwéc dén hét ki trung gian hodc tir dau ki trung gian dén hét ki cudi.
2. Thei gian qua cac dot nguyén phan: )
La téng thoi gian cla cac dot nguyén phan lién tiép. Co thé cé 2 trwong hop:
+ Téc do nguyén phén khéng thay déi: thdi gian cla dot nguyén phan sau luén bang thoi gian clia
dot nguyén phan trwéc.

T th&i gian = th&i gian méi dot x sé dot nguyén phan

+ Téc d6 nguyén phén thay doi: nhanh dan déu khi thoi gian clia dot phan bao sau it hon thoi gian
dot phan bao trwdc 1a 1 hang sb, (nguoc lai, thoi glan ctia nguyén phan glam dan deu) Do do thoi
gian nguyén phan qua cac dot phan bao lién tiép la tdng cia day cp sé cong ma mdi sé hang la
thoi gian clia 1 dgt nguyén phan.

NHO’NG PIEU CAN NAM KHI GIAI TOAN VE PHAN CO’ CHE
GIAM PHAN VA THU TINH

A. TiNH SO GIAO TU HINH THANH VA SO HOP T’ TAO RA
1. Tao giao tir (kiéu nhiém sic thé gi&i tinh: dwc XY, cai XX)
W S6 tinh trung hinh thanh = sé té bao sinh tinh x 4
Sé tinh triing X hinh thanh = sé tinh tring Y hinh thanh
* S0 trirng hinh thanh = s6 té bao sinh trirng x 1
S6 thé dinh hwéng = s6 té bao sinh trivng x 3
2. Tao hop tor
W S6 hop t& tao thanh = sé tinh tring thu tinh = s tréng thu tinh
K S6 hop ti XX = sb tinh trang X thu tinh
Sé hop tlr XY = sb tinh tring Y thy tinh
3. Ti 18 thu tinh (hiéu suét thu tinh)
Sé tinh trung thu tinh
Téng sb tinh trung hinh thanh

W Til& thy tinh cda tinh trung =

S6 trirng thu tinh
Téng sb trirng hinh thanh

K Til& thu tinh cda tring =
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B. TiNH SO LOAI GIAO TU’ VA HOP T’ KHAC NHAU VE NGUON GOC VA CAU TRUC
NHIEM SAC THE
1. Sw phan li va t6 hop ctia nhiém séc thé trong qua trinh giam phan
W O 13n phan bao |
- S6 kiéu 6 hop 1a 2" (n = s6 c&p nhiém séc thé twong dong) )
- Cac dang t6 hop viét theo kiéu so' d6 phan nhanh hoac nhan dai s
& O I4n phan bao I
- Sb kiéu giao ttr 14 2"™ (n = sb cap nhiém séc thé c6 trao déi doan)
2. Sy tai td hop nhiém sic thé trong qua trinh thu tinh
- Khi thy tinh, 1 nhi@m sac thé tir giao t& dyc t6 hop voi 1 nhiém sic thé tvong dong clia giao tir cai
tao'théxnh tzl‘,vng cap nhiém sac thé twong ddng trong horp tir.
- SO kiéu to hop hop t&r = s0 loai giao t&r dwc x so loai giao tt cai.

n+m (

3. Sé loai giao ttr chtra nhiém sic thé cta cha hodc me va sé loai hop tir dwoc di truyén nhiém
sac thé tir 6ng, ba
- Sé loai giao t& chira a nhiém séc thé cé ngudn gbc tir cha hodc me (a < n) 1a sb lwong td hop
chap a tr n phan t& nhiém sac thé cla giao ti:
a_ n!
N~ aln-a)
4. S6 loai hop tir dwore di truyén a nhiém sic thé tir 6ng, ba
Sé loai hop tir dwoc di truyén a nhiém séc thé tir 6ng hay ba 1a sé kiéu td hop gitra cac loai giao ti
duc chira a nhiém sac thé clia cha véi tat ca cac loai giao tir cai clia me:
n! n
al(n -a)
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Phan I: CAC DINH LUAT CUA MENDEN

I. TOM TAT Li THUYET
A. LAI MOT CAP TiNH TRANG — DINH LUAT BONG TiNH — BINH LUAT PHAN TiNH
1. N6i dung dinh luat
% Dinh luat déng tinh
Néu & thé hé bé me thuén chling (vé mét hay nhiéu cap tinh trang). Cac co' thé lai F4dong tinh,
mang tinh trang tréi cia bo hoac me.
W Dinh luat phan tinh
Thé hé Fqtw thu phan cho Fpcé sw phan tinh theo 7 1& xap xi 3 trdi : 1 lan.
Trwong hop troi khong hoan toan
Néu & thé hé bb me thuan chiing (vf‘e mot hay nhiéu cép tinh trang), nhung tinh trang troi khong
hoan toan lan &t tinh trang I&n, & thé hé Fqbiéu hién tinh trang trung gian gitra bo va me.
2. Giai thich: ) . .
Khi cho lai 2 giong thuan ching, so do lai:

P: AA x aa

Gt P: A a

F1: Aa

Cho F1 tap giao v&i nhau:

F1: Aa x Aa

Gt F1: A a A a
1 1 1 1

Fo: —AA: —Aa: —aA: —aa
4 4 4 4

Ti 1é kidu gen: 1AA : 2Aa : 1aa
Ti 1& kiéu hinh:
- Néu gen troi A (troi hoan toan) at ché a — AA va Aa c6 cuing kiéu hinh — ti & 3:1
- Néu gen trdi A (tri khong hoan toan) khong 4t ché a — kidu hinh AA khac Aa — i 18 1:2:1
B. LAI HAI HAY NHIEU CAP TiNH TRANG - BDINH LUAT PHAN LI BOC LAP
1. N6i dung dinh luat:
Sw di truyén cla cap tinh trang nay khdng phu thudc vao cap tinh trang kia. Néu khao sat n cap tinh
trang thi ti 1& phan tinh & Fp 1a (3:1)"

2. So db lai

P: AABB x aabb
Gt P: AB ab
Fi : AaBb

Gt F,: AB, Ab, aB, ab

Su két hop ngau nhién va day di cla cac loai giao t&r nay tao ra:
+ 86 t6 hop giao tir 1a: 4 x 4 = 16 kidu t& hop
+ 16 kiéu t6 hop giao t&r nay c6 9 kidu gen vai ti l&:
+ S6 kiéu hinh:
- Néu gen trdi hoan toan (A at a, B at b) sb kiéu hinh 13 4;
18 kidu hinh (3:1)2= (9:3:3:1) = 56,25% : 18,75% : 18,75% : 6,25%.
- Néu gen trdi khdng hoan toan (A khong at a, B khdng at b) sé kidu hinh 13 9;
17 1& kiéu hinh (1:2:1)2 (s6 kiéu hinh bing sb6 kidu gen) (1:2:1 : 2:4:2 : 1:2:1) = 6,25% : 12,5% :
6,25% : 12,25% : 25% : 12,25% : 6,25% : 12,25% : 6,25%.
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4. Lai phan tich trong trwé'ng hop gen tréi hoan toan
Khi lai phan tich cac thé di hop t&r 2 cdp gen thi ti 1& kiéu hinh la: 1:1:1:1 (cho thay i 1é twong dwong
nhau ctia cac loai giao tt clia ca thé dem lai).

Il. PHWONG PHAP GIAI TOAN

VAN DE I: TINH SO LOAI GIAO TU — CACH VIET GIAO T

1. S6 loai giao tir:

Sb loai giao tl tiy thudc vao sé cap gen di hop t&r. S6 loai giao t& clia mot ca thé cé n cap

gen di hop t& = 2" véi ti 1& bang nhau.

2. Cach viét giao tir:

Trong t& bao sinh dwéng cla co thé cla sinh vat gen tbn tai thanh tirng cép, trong giao t& chi con
mang 1 gen cla cap do.

Ca thé c6 kidu gen AaBbCCDd sé cho 8 loai giao t& (di hop 3 cép — =8 loai giao tt).

D > ABD D N aBD
BA BA
N\ d —_ ABd N d —_— aBd
A a
D S AbD D > abD
bA bA
\ d —_ Abd \d —> abd

VAN BE II: TINH SO KIEU TO HOP GIAO TU’ - KIEU GEN, KIEU HINH VA Ti LE PHAN LIBO1CON

1. Sé kiéu td hop giao tir: ) )

Céc loai giao tir t6 hop tw do véi nhau dé tao thanh cac hop tir. Do do sé kiéu t6 hop giao tir (= sb

loai hgrp tt) tich so gilra sO loai giao tlr dwc va so loai giao tir cai.

2. Nhan xt:

- TLKG tinh chung clia cac cép gen = tich sb gitra cac TLKG riéng ctia mdi cép gen.

- 86 KG tinh chung clia cac cép gen = tich sb giira cac sb KG riéng ctia méi cip gen.

- TLKH tinh chung clia céc cap tinh trang = tich sé gitra cac TLKH riéng cGia mdi cép tinh trang.

- 86 KH tinh chung clia céac cap tinh trang = tich sb gitra cac s6 KH riéng ctia mdi cép tinh trang.
VAN DE lIl: CACH NHAN BINH QUY LUAT DI TRUYEN

1. Dwa vao phép lai khéng phai I'é lai phén'tich:

- Tim ti 1& phan tinh kiéu hinh ‘(’y thé hé con doi vai tirng cap tinh trang. ) o

- Tinh ti 1& kiéu hinh chung béng cach nhan véi nhau TLKH cua tirng cép tinh trang; neu thay két

qgé tinh phu hop v(yi_ti é Igiéu hinh cla dinh luat phan |i doc 1ap thi c6 thé két luan cac cap gen trén

nam trén cac cdp nhiém séc thé khac nhau va tuan theo quy luat phan li déc lap.

2. Dwa vao phép lai phan tich: Tir ti I& phan tinh kiéu hinh cta phép lai:

- Néu ti 1&é nay twong dwong nhau = cac cdp gen dé ndm trén cac cap nhiém sic thé khac nhau.

- Suy ra dwoc kidu gen cla ca thé dem lai phan tich.

Phan II: CAC DINH LUAT LIEN KET — HOAN V| GEN

. TOM TAT LY THUYET

A. NOI DUNG DINH LUAT LIEN KET — HOAN VI GEN
1. Dinh luat lién két gen: ] ]
Cac gen cling nam trén 1 nhiém s&c thé thi phan li cung v&i nhau trong qua trinh tao giao t, dan dén
s di truyén thanh tirng nhém tinh trang. S6 nhém gen lién két bang véi s6 nhém nhiém séc thé trong
giao tt (= n nhom).
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2. Dinh luat hoan vi gen:
Hai gen twong (ng trén mot cdp nhiém sic thé twong ddng co6 thé ddi chd cho nhau do hién twong
trao ddi doan trong qua trinh gidm phan tao giao te.
. THi DU MINH HOA - GIAI THICH
1. Thi du:
O rudi gidm, dem cho lai 2 dong thuan chiing khac nhau v& 2 cap tinh trang: than xam — canh dai, va
than den — canh ngén.
- O F4 thu dwoc toan rudi cé kiéu hinh ddng nhat 1a than xam — canh dai.
- Tap giao Fqthu duwoc Foco 4 kidu hinh véi ti 18: xam dai — xdm ngén — den dai — den ngén.
- Khi cho rudi dwc F4 lai phan tich cho két qua 50% xam dai : 50% den ngan.
- Khi cho rudi cai F4 lai phan tich cho két qua 40% xam dai : 40% den ngén : 10 xam ngan : 10 den dai.
2. Giai thich: Quy dinh gen: B: than xam; b: than den — V: canh dai; v: canh ngén.
a. Trwong hop ca 2 rudi dwe va cai déu cé lién két va hoan vi gen (ti 1& hoan vi 20%)

- So db lai:
P: BV xb—v
BV bv
GtP: BV, bv.
BV .
Fy —— — dem F, tap giao
bv
GtF : BV, bv, Bv, bV

-BangtbhopF,:

BV (40%) | bv (40%) Bv. bV
(10%) (10%)
BV BV BV BV BV
(40%) — (16%) | —— (16%) | —— (@%) | — (4%)
BV bv Bv bV
X -D X-D X -D X -D
bv BV bv Bv bV
— — (16%) | — (16%) — (4%) | — (4%)
(40%) bv bv bv bv
X-D P-N X - N D-D
Bv. BV (4%) Bv (4%) Bv (1%) Bv (1%)
— 0 — 0 — (1] — 0
(10%) | By bv Bv bV
X - D X - N X -N X-D
bV BV bV B bV
10%) | — @) | @) | = (1%) | (1%)
bV bv bV bV
X-D PD-D X -D D-D
Két luan:

O thé hé F,cé 4 kiéu hinh véi ti 1&6: 66% xam dai — 9% xam ngan — 9% den dai — 16% den ngan.
2

22



b. Trwéng hop rudi duwe lién két gen hoan toan: phép lai phan tich rudi dwc Fy:

Hai gen B va V cung ndm trén 1 nhiém séc thé trong khi hai gen b va v ndm trén nhiém séc thé kia
va chung lién két hoan toan véi nhau, dan dén két qua 1a rudi duc F, cho 2 loai giao t&r BV va bv.
So db lai:

. BV . bv
-F1-1 Ruoi dwe F, x Ruodicéilan —
bv bv
- GtF-1: BV , bv. bv.
BV bv .
-Fo_1 — : — (50% xam dai : 50% den ngan)
bv bv

c. Trwérng hop rudi cai lién két gen khéng hoan toan: phép lai phan tich rudi cai Fy:

Hai gen B, V va hai gen b, v da lién két khong hoan toan, dan dén két qua tao ra 4 loai giao tlr: ngoai
2 loai giao t& binh thwérng BV va by con xuét hién 2 loai giao t&r c6 hoan vi gen gitra 2 gen B va b v6i
ti 1& thap hon.

So dd lai:
. BV . bv
-Fq-1 Ruoi cai F4q x Ruoi dwc lan —
bv bv
-GtF—1 40% BV ,40% bv,10% Bv,10% bV bv.
BV bv b
-Fo_1: 40% — :40% — :10% 10% —
bv bv bv bv

(40% xam dai : 40% den ngan : 10% xam ngan : 10% den dai)
Il. PHWONG PHAP GIAI TOAN

&VAN PE I: TINH SO LOAI VA THANH PHAN GEN CUA GIAO TU

1. Cac gen lién két hoan toan:
a. Khao sat trén 1 cap nhiém sic thé (mét nhém gen)

\ bC
- Céac cap gen dong hop t&r — 1 loai giao t&r. Vi du: ——— 1 loai giao t&r AbC
AbC
- Néu c6 1 cép gen di hop tr trd 1én — 2 loai giao tir ti 1& twong dwong (1:1).

Vidu: ogc — 2 loai giao t&r ABC va AbC

AbC
b. Trén nhiéu cép nhiém sac thé (nhiéu nhém gen) néu méi nhém gen déu c6 it nhat 1 cap di
hop tor.
- S6 loai giao t&r = 2" v&i n 1a s6 nhom gen (sé cap nhiém sic thé)

- Vi du: co thé c6 kiéu gen: AB_ DE _; 56 nhom gen 1a 2 — sé loai giao tir 2° = 4 |oai.
ab de

Cac loai giao tir nay co kidu gen: (AB ab)(DE de) = ABDE : ABde : abDE : abde
2. Cac gen lién két khong hoan toan:
M®&i nhém gen phai chiva 2 cép di hop ti tré [én méi phat sinh giao t&r mang té hop gen chéo (giao
t&r hoan vj gen) trong qua trinh gidm phan.
a. Trwwong hop 2 cap di hop:
- S6 loai giao t&r 22 = 4 loai v&i 17 1& khong bang nhau.

* 2 loai giao t& binh thwéng mang gen lién két, ti 1& méi loai giao t& > 25%

* 2 loai giao t&r hoan vi gen mang t6 hop chéo cac gen lién két, ti 1& giao tir < 25%
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X X AB .
- Vi du: Co thé c6 kieu gen:—b lién két khéng hoan toan
a

* 2 loai giao tlr binh thwong ti 1€ cao 1a: AB = ab > 25%
- 2 |oai giao t&r hodn vi fi 1& thap la: AB = ab < 25%
b. Trwéng hop 3 cap gen di hop:

2 2. e = . 2 . R ABC
- Co xay ra trao doi chéo 2 cho. Vi du co thé cé kieu gen 5
abc

* S6 loai loai giao t la 8 loai.
* Thanh phan gen clia cac loai giao ti:
ABC = abc (giao tt binh thudng) (chiém ti 1& nhiéu nhét)
Abc = aBC (trao ddi chéo tai 1 chd xay ra gitra 2 gen AB va ab) (chiém ti 1& x,)
ABc =abC (trao dbi chéo tai 1 chd xay ra gitra 2 gen BC va bc) (chiém ti & x,)
AbC = aBc (trao dbi chéo tai 2 chd xay ra gitra AB va ab; BC va bc) (chiém ti I& x,)
VAN DE II: TAN SO TRAO DOI CHEO
1. Tan s6 trao ddi chéo (tan s6 hoan vi gen) P:
Tan sb trao ddi chéo gilka 2 gen trén cling nhiém sic thé bang tdng i 1é 2 loai giao t&r hoan vi gen.
2. Khoang cach twong déi giira cac gen trén cung 1 nhiém sac thé:
Tan sb trao dbi chéo cho thy khoang cach twong ddi gitra 2 gen.
Quy wéc 1 cM (centimorgan) = 1% hoan vi gen.
VAN DE Ill: TINH TAN SO HOAN V| GEN
1. Trong phép lai phan tich

o Sb ca thé hinh thanh do trao d6i chéo
Tan s0 hoan vigen P = - - - x 100%
Tong so ca thé nghién ctru

2. Trong cac phép lai khac:
S6 ca thé thudc kiéu hinh biét dwoc . .
- - - - = ti 1é cac kiéu gen lam nén kiéu hinh theo P
Tong so cé thé thu dwoc

- Tinh dwoc gia tri P

Phan Ill: DINH LUAT TUONG TAC GEN

. TOM TAT LY THUYET

A. NOI DUNG DINH LUAT TUONG TAC GEN
Hai hay nhiéu cap gen tac dong qua lai v&i nhau cung quy dinh mét tinh trang. Do sw tac ddng qua
lai nay ma & thé hé doi con xuét hién nhing tinh trang méi khac véi bé me. Céc cép gen cuing tuong
tac véi nhau dé& quy dinh mat tinh trang c6 thé ndm trén 2 cip nhiém séc thé khac nhau, do dé ching
tuén theo quy luat phan li doc lap.

B. GIAI THiCH
Hai c&p gen ndm trén 2 cap nhiém séc thé khac nhau tac déng 1&n 1 tinh trang thi & F, xuét hién 16
td hop = (3:1)2 va c6 4 tb hop kiéu gen v&i ti 16 9 A-B- : 3 A-bb : 3 aaB- : 1 aabb; nghia Ia 2 cap gen
phan li va té hop tw do nhw trwdng hop lai 2 tinh ctia MenBen. C6 3 loai tac dong twong hé gitra 2
cap gen:
+ Tac doéng bd tro: Cac gen khong alen (khac vi tri hay loctt) tac dong cling nhau xac dinh sy phat
trién cGa 1 tinh trang mai.
+ Tac dong at ché: Tac dong cta gen nay lam cho dac diém clia gen da cé khong bidu hién dwoc
(gen at ché c6 thé 1a gen troi hodc cap gen lan)
+ Tac dong cdng gop: Mdi gen déng gép 1 phan nhw nhau vao sy phat trién tinh trang.
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. PHUONG PHAP GIAI TOAN

Mbi kidu twong tac theo mét ti 1é kiéu hinh tiéu biéu dwa trén sw bién di cta ti 1& (3:1)2 bao gém:

Loai twong tac

Kiéu gen quy dinh kiéu hinh

Ti I kiéu hinh

. H6 tro cGia gen tréi hinh thanh 4 kiéu hinh

A-B-# A-bb # aaB - # aabb

9:3:3:1

. H6 tro cGia gen tréi hinh thanh 3 kiéu hinh

A-B-# (A-bb=aaB-)# aabb

. Hb tro clia gen troi hinh thanh 2 kiéu hinh

A-B-# (A-bb=aaB - =aabb)

(A-B-=A-bb) # aaB - # aabb

. At ché ctia gen trdi hinh thanh 2 kiéu hinh

(A-B-=A - bb=aabb) # aaB -

. At ché ctia gen I&n hinh thanh 3 kiéu hinh

A-B- # (A-bb=aabb) # aab -

1
2
3
4. At ché cta gen troi hinh thanh 3 kiéu hinh
5
6
7

. Tac dong tich Ity (cdng gdp) hinh thanh
2 kiéu hinh

(A-B-=A-bb=aaB-)# aabb
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DAIHOC

VY HOA SEN

CO HOI NGHE NGHIEP HAP DAN

DANH CHO NHAN LUC NGANH CONG NGHE KY THUAT MOI TRUONG

Nganh nghé trong linh vuc méi trudng
thudc top 10 nghé t6t nhat tai My

- Software Developer

2 Physical Therapist

- Financial Adviser

4 Civil Engineer

- Marketing Specialist

6 Management Consultant

|| information Technology Consultant
8 Database Administrator

|| FinancialAnalyst |
10 Environmental Engineer

(ngudn: http://money.cnn.com/magazines/moneymag/best-jobs/)

Giai doan tir 2011 - 2015, cadn b8 sung thém 45.000
* can b6 cong chic va 30.000 ngudi lao déng trong

linh vuc moi trudng (Dé dn phdt trién dao tao nhan luc
nganh tai nguyén va méi trudng giai doan 2011 - 2015 va
dinh huéng dén ndm 2020 cua Bé Tai nguyén - Méi trudng)
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