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Hicn nay, thi¢t bi di¢r phuc vy chao sinh hoat ngiy cing phong
phi. da dang. Cdc thi&t bi mdi hdu hét déu dp dung k¥ thudt dién wr dc
dat yéu cilu gon nhe. chinh xdc, tich hap nhidu tinh nang trén mét loai
thidt bi. Bi¢u nay giy nhi¢u khé khin cho nhiing ngudi thy 1am cong
vigde stta chiva thidt b dién gia dung.

Gido trinh “Sita chita Thidt bi Dign — Dién f gia dung” dutsc
bién soan nhiim muc dich giGp cho thg sira chita dién gia dung ¢6 tat
ligu A& tim hiu thém v& cdc toai thi€l bi mdi wrong linh vie oy, nhiim
gidi quy€l duge cdce ha hing thdng thudng mdt cdch don gidn.

Giio trinh ciing nhim phuc vu cho d8i weng o nhing hoc
sinh ci¢ trudng Cong nhan K¥ thudt, cac Trung 1dm Day nghé ¢6 théin
tdi liéu nghién edu va hoc tip.

Piy [a gido trinh ddu tién trong b Gido trinh Day nghé duge
Nhi xud1 ban Tré hop tic vdi tic gid Nguyén Tdn Phudc thue hign,
nhiim phuc vy cho gidi thanh nién dang trén dudng tim ki€m cho minh
mét nghé thich hgp d€ muu sinh ciing nhu phuc vu cho xd hoi.

Tac gid Nguyén Tdn Phude dd ¢ nhiéu nam bién soan gido
trinh, nhung ddy 1 gidgo tiinh dau tién duge viét dinh cho gidi thg (cdc
gido trinh trude viét cho trinh 8 Pai hoc, Cao ding, Trung hoc chuyén
nghiép). Hy vong rling gido trinh ndy s& 12 mot tii liéu k¥ thudt hitu
ich cho cdc ban tré yéu thich ¥nh vyc Dién -Dién .

R4t mong nhin dudc sy ddng gdp ¥ ki€n cGa ban doc d€ sich
dudc hoiin thién hon trong 1an tdi bdn sau,

HCM, ngiy 05 thing 12 ndim 2003

Nha xuil bin Tré
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CHUGQGNG I

MACH PIEN CHIEU SANG

§1.1- CAC KHAI NIEM VE CHIEU SANG

1. Khai niém vé quang théng

Quang théng la s6 lugng dnh sdng dudce phdt ra bdi mét
ngudn sdng ma mit ngudti cdm thu dugc .

Bon vi cta quang thong }a lumen (lm)

Ki hiéu cia quang théng la ¢

Céc ngudén phdt sang khéc nhau sé bdc xa dudi cdc bude
s6ng khéc nhau, do dé sé& gy ra nhilmg cdm nhan khé4c nhau
trong m#t chung ta vi cdc ngudn phdt sdng khéc nhau s& cé
quang thong khdc nhau. C4e théng sd cd bin cia mot so
ngudn phat sang théng dung duge trinh bay trong bang 1.1.

Bang 1.1
: )
Ngudn sing Cong Quang Hiéu suat
sut(W) | théng (Im) (Im/W)

Pén nung sdang 100 1390 13,9
Béen huynh quang 40 540 93

bén sodium cao dp 100 10.000 100

bén thiy ngan cao ap 1000 58.000 58

bén Metal Halide 2000 190.000 95




2. Poroi E
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b?% roi 1a mat do quang thong trén mét don vi dién tich
dugce chidu sang. Hay néi cach khac d6 roi 1a trén mot bé mat
dién tich S nhén duge mét lugng quang thong ¢. Do dé, ta c6
cong thidc tinh d§ roi la:

¢
E =

5

E : B9 roi, don vi 14 lux (Ix)
¢ : Quang théng, don vi ]a lumen {(Im}
S : Dién tich duge chiéu sdng, don vi 1a m*

Trén mdi 1 diém cia bé mét duge chiéu sdng S sé tén
tai mt dd roi tuong ing vdi cuting dd sdng tai difm d6. Tri sd
trung binh dé roi cda tit ca cdc didm trén bé m#t S chinh la
dd roi trung binh cha bé mat nay. TV s6 gita do roi & difm
-chiu sang yéu nhat va d6 roi trung binh cta bé miit dugce goi
12 he s8 ddng déu dd roi. Thi du sau diy cho ta thdy mot s&
tri s6 d9 roi cha méot s& noi thudng gap:

Dé roi giita trua trén mat dat ¢ Ha Ng1 35.000 - 70.000 Ix

D% roi dém tréng riAm 0,25 1x
D§ roi phong lam viéc 200 - 400 1x
Do roi trong nha & 100 - 200 Ix
Dé roi trén dutmg phd c6 dén chiu sdng 20 - 50 1x

3. Chi 86 hoan mau

-

Chit luong cao clia dnh sdng thé hién & chit luong
nhin mau, nghia la kha nang phan biét mdt cdch chinh xdc
cdc mau s#c trong dnh sang d6. Dé ddnh gia sy bign déi mau



séc do dnh sdAng giy ra, ngudi ta ding chi s8 hoan mau IRC
{Color Rendering Index ).
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Chi so hoan mau IRC cho ta biét chaf lugng anh sdng.
Chi s& hoan toan thay déi tir 0 d8i vdi anh sdng don sic dén
100 déi véi dnh sang trdng. Chi s§ hoan mau cang cao thi
chat hugng d4nh sdng 1a cing tat.

Trong k¥ thuat chidu sdng nguvi ta chia chat lugng
anh sdng ra lam 3 mude d$ khéc nhau:

IRC <= 66: chat lugng kém, dugc ding trong céng
nghiép khéng doi hoi phan biét mau sic.

1

IRC = 85: chat lugng dnh sdng trung binh, duge dung
trong cdc cng vide binh thudng, khi chat lugng nhin mauy
khong that dac biat.

IRC >= 95: chét lugng dnh sang tdt, duge dung trong
cdc cong viée dic biét ddi hdi cdn chat lugng cao va cdc cong
viée cAn phén biét mau séc.

Trong s6 tay cdt loai dén, nha sdn xuit sé cung cip chi
s& hoan mau IRC trong d4c tinh k¥ thuat cia mai loai den.

4. Hiéu qua anh sang

D& dénh gi4 sy khac biét cda cdc ngudn sdng khdc nhau,
nguti ta dua ra khéi niém hiéu qué 4nh sidng. Hiéu qud dnh
sdng dugc do bing ty sd gilta quang théng do deén phat ra va
céng suat dién tidu thu cla dén, don vi 12 lumen/oat {Im/W).

§1.2- CAC LOAI DEN CHIEU SANG

Dé thay thé dnh sdng tu nhién nhu aoh sdng mat troi,
nguti ta ¢6 nhiéu cdch thip sang nhu nén, dén dau héa, hoi
dat .., nhung vdi phuong thdc thép sdng bing dén dién thi



tién lgi hon cd. Vi danh den dién gin gidng vdi dnh sdng mit
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chiéu sdng hién nay duge sif dung phd bién gom cdc loai sau:
- DPén cb tim
- Bbeén huynh quang
- Dén hot cao 4p thiy ngan
- DBeén phdt quang ¢é dién cuc lanh
- DPeén hé quang
1. Pen cd tim ( Pén nung sang)

1.1. Céu tao

Dén nung sdng c6 cau tao kha don gidn gém dédy téc
kim loai {loai Tungstense, Vonfram), diay téc nay c6 thé chiu
duge nhiét da 2300°C, béng deén phédt sang khi cé dong dién
chay qua, tdt ca duge dat trong 1 6ng thiy tinh & dp suAt rat
nhd. P& tranh oxy hod va lam hdng day t6c béng den ngudi ta
nap khi tro (Argon, Ne .) ddi v6i bong cé cong sufit 16n, con
béng cé cdng suit nho thi hiat chan khéng.

Déiy toc

Khi tra

Hinh 1.1. Hinh dang dén nung sdng

10



1.2 Bdc tinh cua dén nung sang
Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http:/
Dae tlJ?Ih cua den glung séngp duge da_%: trung bdl cdce P
théng s& sau: '

- Céng sudt cha den: 5W, 10W, 25W.40W, 60W, 75W,
100W. 500W hay 1000W.

- Dién 4p sd dung: 12V, 24V hay 220V.

- Hinh dang béng d&n: ¢6 nhiéu hinh dang nhu hinh qua
cau, dang ngon lia. .vv.

- Tuéi tho cia béng den nung sang vao khoang 1000 gis.
- Chi s& hoan mau IRC: 100
- Quang thong thép lam cho hiédu suit cia den thap.

Bang 1.2: Bang dic tinh ciia dén nung siang

Cong suit Quang théng (Im) Hiéu suit sdng
(W) ‘ {(im/W)
120/127 V 220/230 'V 127V 220V
40 500 400 12,5 10
75 1120 970 14,9 12,9
100 1590 1390 15,9 13,9
200 3430 2990 17,56 14,9
500 9600 B700 19,2 17,4
1000 21000 18700 21 18,7

11



1.3 Uu, nhuoe diém
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- Nhiéu chung loai theo kich thuége, nhiéu cap dién 4dp va
cong suat.

- Quang thong giam khéng ddng ké khi xuat hién chénh
léch dién ap.

- Sa 44 néi day dan gian, khéng cin cic bd phan phu.

- Khd nang lam viéc khdong phu thudc vao diéu kién cda
moéi trumg (nhiét do, do am..)

- Gon nhe thich hgp vdi moi diéu kién sit dung.

- Chi s hoan mau cao, gin tuong tu nhu dnh sdng tu
nthién.

1.3.2 Nhuoe diém

- Higu sudt chi€u sang thép.

- Tuéi tho ngin hdén cAc loai den khae.

- Phét nhiét 16n.

2. DPeén huynh quang

2.1 Cédu tao

Bén hu¥nh quang la loai dén ph4t ra d4nh sdng lanh, it
phédt nhiét so vdi dén nung sdang. Cdu tao ciaa den la dng
phéng dién véi 2 dién cuc ¢ hai ddu va hoi thiy ngan, thanh
trong clia 6ng duge trang mét 16p phét sdng (huynh quang).
Khi cac tia hd quang phéng dién va cham vao lép phét sdng,
mét phan ning lugng clia ching bién thanh nhiét nang, phén
con lai thanh anh sdng .Mau sic 4nh sdng phédt ra tir dan tuy



thudc vao thanh phdn Idp bst huynh quang bao gdm cdc chit
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cadmium..

Ben huynh quang sit dung cha céng viée cé6 yéu cdu do
roi cao (100 ~ 150 lux trg lén) va dién dp lugi phdi én dinh.
Khéng dung dén huynh quang dé chiéu sing sy cd, thodt
hié&m.

7
. Vabong
2. Ldp huynh quang Eﬁ‘{ /_.-_.—_L_.__—.___ _4=L__
3. Hudiargon trén =
hei thuy ngin
. Bbiéncuc
5 Ticae — 6

Iy

~ 220V
Hinh 1.2: So d6 dén huynh quang dang tdc-te
2.2 Dde tinh cua dén,

- Hiéu suat cia dén tuong dai cao: 40 — 105 lm/W
- Dien ip st dung:; 110V, 220V
- Tudi tho cia den:7000 gig
- Chi s8 hoan mau cao: 55 — 92
- Nhiét do mau : (2800 — 6500) K

13



- Dén huynh quang phat ra 4nh sdng ém diu, dat duge
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nén it néng.

Bdng 1.3: Dgc tinh ciia dén huynh quang

Cong Chiéu Butng Quang Hiéu qua
suat (W) { dai ang | kinh éng théng dinh sang
{roumn) {rmm} (hn) {{m/W)
6 | 212 15 28-0 46.6
8 288 15 450 56.2
13 517 15 1000 77.0
18 590 26 1000 55.5
20 590 38 1250 62.5
30 895 26 . 1250 41.6
36 1260 26 3200 38.8
40 1200 ‘ 38 3200 30.0
58 1500 26 3700 63.7
65 1500 38 4700 723

2.3 Phu kién cua deén.
2.3.1 Ballast (chén luu)
P6i véi loai dén phéng dign, khi lam viée dién tré clua
dén cé dac tinh 4m sé& cang lic cang giam xudng lam cubng da
dong dién qua dén gia tang, do do s& lam dan dé& bi hong Vi

14



th& d8i vdi dén huynh quang c¢dn phai mic ndi ti€p vdi cudn

cam khénginhgonPike Metigaesrd i tdohng etjistepeddderaion - http://
déng thai tao dién dp cao d€ d& khdi déng dén lae ban diu.

Trong trugng hop nguén dién cung cap 110V cho cac
loai den 1,2W/40W, thi Ballast 14 mét may bi&n dp tu ngau cé
nhiény vu gidi han dong dién qua dén va déng thoi niang dién
ap lén 220V dé phu hgp véi dién dp cin kich dén phdt siang.

2 =3 £ g

::- C

5 d
B~ 0

\I——._.=T =
Y |
N s
E-TON Y'Y Larirep

Hinh 1.3: Cdu tao ciia ballast

Bdng 1.4: Bang quan hé¢ giiia ca den, dién ap, Ballast,
Starter

Chiéu Dién ap Ballast Starter
dai
0.3m 220V 10W/220V | FS,, FS, (B0 - 240V}
0.6m 220V 20W/220V | F5,, FS, (B0 - 240V)
1.2m 220V 40W/220V FS, (80 — 240V)
0.3m 110V 10W/110V FS, (80— 130V)
0.6m 110V 20W/110V FS; (B0 — 130%)
1.2m 110V 40W/110V FS, (1B0 - 240V)




Starter fcon chudt,tde-te, bé madi)

Starter thuc chat 1a loai céng tic tu déng lam viéc véi
dien S R MrG%, AL SRUL WA G B el sgorh it
trong mét bong chita khi néon va binh thuong 2 dién cuc nay
hd mach. D& triét lita dién gita 2 cuc nhd 1 tu dién 0,02 pF
méc gitta 2 dién cuc va ciing 6 tdc dung lam den khdi dong
nhanh,

2.3.2 Cach mdc mét sé6 den huynh

Falizas
P
rony
— £
E ey
2/

Hinh 1.4: So dé6 mach dén huynh quang logi 1,2m-220V

Edfasd

B

e 5 r (s

\S/

Hinh 1.5: So dé mach dén huynh quang véi Ballast 3
day 1,2m-110V

16
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Hinh 1.6: So dé6 mach dén huynh quang voi Ballast
dién ti

2.4 Uu nhitge diém ciia déen huynh quang
24.1 Uudiém
- Dién tich chiéu sdng lén
- Anh sdng phat ra gan vdi dnh sdang tu nhién

- Quang théng giam it (1%) khi dién ap thay déi
trong pham vi cho phép.

2.4.2 Nhuge diém
- CAu tao phuc tap
- Gid thanh cao, cosg thip

- Quang thdéng va pham vi phdt quang phu thudc vao
nhiét do. Dai vdi loai dén bat sdng bing b méi, khi
nhiét do dusi 15°C thi bé mdbi khéng hoat déng
duge.

2.5 Cac logi dén huynh quang khae



Ngoai cdu tao cia bs den huynh quang néi trén con c6

cic kidimjea RyhHMpEGe Bt Shlitsklnregistered Version - http:/
a) Pén huynh quang cb6 bién ép phu nung tim

Leai dén nay chi khéde dén huynh quang trén la khong
starter va c6 ballast dac biét gdm 1 bign th& ty ngiu cé trd
khdng lén ddm nhiém cung cdp dién Ap val von, dé nung cac
tim dén va déng thoi cung cdp dién dp cao, d& dang tao su
phong dién gidta cdc dién cue lam den khoi dong phat sang.

{1}

%

L_——LD_U_D 0ROoeo0d000 ————

~ 220V

Hinh 1.7: So dé6 mde mach den huynh quang cé bién
dp phu

Khi dén da phdt sang, dong dién qua dén duge on dinh
nh& cudén cAdm khdng mAc noi tiép véi den. Bay giv, dién dp
dat & cudn so cdp cua bién dp ty ngiu bi giam xuéng khodng
50% {con khodng 110V), nén dién dp cung cap cho 2 tim den
cing giam theo, ddm bao tudi tho cla cdc tim dén nay. Do dd,

18



khi dén phat sdng binh thugng thi loai dén huynh quang nay
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2.6 Dén huynh quang cé cuc phu

Cau tao cua dén huynh quang nay ciing c¢6 ballast binh
thugng nhung khde la bén trong ¢é thém cuc phu dat o ké
bén mdi tim den, cde cue phu niay duge ndi véi nhau bang
dién trd thau (R = 60000 dan chat ¢ 2 bén thanh ong den.
Nh cdu tao nhu viy lam giam khoang cach phéng dién giaa
cdc dién cue, nén dé dang méi cho dén, tao su ion khéa khi
thay ngén, giy su phéng dién qua dén lam dén phat sdng.
Quang théng cua loai dén nay phat ra giam khodng 5% so vdi
loai dén huynh quang cé Starter.

— e I e
R =6kQ

R
=6 kQ)
- Q000 .

b

- 100000000900000.,

~ 110V

Hinh 1.8: So dé mdc mach den huynh quang co dién cue phu



3. Cdc loai dén chiéu sdng khac
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bén Compact 14 mit dang mdi cda dén huynh quang, d&n
duge sdn xuit vdi céng nphé tién ti€n nhim két hap tao ra
ngudn séng téi uu va ddm bao duge su tigt kiém didn n#ing
nhiéu nhat.

Nguyén ly lam viéc cua dén huynh quang Compact ciing
giong nhu nguyén ly lam viée cia dén huynh quang. Chét
phdat pho dat bén trong éng thuy tinh sé& Jam bién dai tia bic
xa cuc tim cda qud trinh phéng dién thanh cdc tia sdng nhéan
thay duge. Uu diém chinh ciia dén Compact la tigt kiégm dién
ning, chi tiéu tén bing 20% so vdi déen nung sdng cé cing
cdng suat, tudi tho gap mudi lan deén nung sdng. Kich thudc
cla béng dén nhd, kidu tron c6 dudng kinh 7-12 cm, ho#ic kiéu
ong dai 12-20 cm c6 cong sudt 26W, hinh ddng nhd, gon dep.

Bén Compact ¢6 nhing dic tinh sau:
- Cong sudt tiéu thu th4p hon dén nung sdng tir 4-5 lan
- Hidu qua 4nh séng 85lm/W
- Kha nang sinh nhiét thip, it hon 4-5 ldn so vdi dén
nung sang
- Chi 56 hoan mau IRC = 85
- Tudi tho cao khoing 8000 gis

3.2 Pén Halogen

Den halogen la loai dén nung sdng chita hén hgp hai
thuy ngin va hoi halogen dp sudt cac, cho phép ning sut lam
viée cia d4y téc béng den & nhiét do rdt cao, dén 2659°C, nhy
dé ning cao duge chat lugng anh sdng ma gidm duge su béc
hoi ctia day téc lam den din béng den.

20



Béng dén halogen ¢é nhimg uu diém so vdi dén nung
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- Cong sudt nhu nhau nhung hiéu sudt sdng cao hon,
hiéu qud dnh sdng 90lm/W

- Cho énh sdng tring han, ddm bao sy phat mau tdt
- Chi s& hoan mau IRC cao dat t6i 100
- Tu8i tho cia dén 2000-4000 gig
3.3 Dén Xenon - Nairi
Pen xenon — natri duge thidt k& dé chidu sdng trang tri §
bén ngoai cAc toa nha, biét thu.cde trung tdm thanh phd, dé
thi hodc cdc khu vuc danh riéng cho ngudi di bd, cdc quang
truding, nai diéu hanh, noi trung bay cdc hién vat hay trong

bdo tang, cdc céng vién hay mit tién cla cdc toa nha mang
tinh lich sir v hién dai.

Péen xenon-natri ¢6 nhing uu didm sau:

- Anh sdng tring mét diu tuong tu nhu dnh sdng tu
nhién, khéng lam lod méit

- Tiét kiém dién nang t61 da nhd hiéu qua 4nh sdng cao
671m/W

- Hé théng s& ngimg lam viéc mét cach tu dong né&u den
bi dét ngdt hu hdéng

- Khéng c6 bic xa cuc tim, vy nén it hdp din cén
trung hay sfu bo bay tdi.

3.4 Deén hoi thuy ngdn ap sudt cao

21



Simpo PDF Merge|fa nregistered Version - http:/

frong Tong

Hinh 1.9: Cdu tao den hoi thuy ngdn dp sudt cao

Céau tao cua den hoi thuy ngan gém hai béng, mot béng
nhé bing thach anh & hai dau 6ng ¢6 dat hai dién cue, trong
c6 chia hoi thuy ngan. Con béng bén ngoai lam biang thuy

22



tinh duge nit chan khéng bén trong cd trdng mét ldp bot phot

pho. Dign_dp ca iet dé cung ¢4 l-g én khdi dong lic ban
e 1SS PDR Sielod Bhg Bttt ieins rcia

nguon dién 220V cdn phai ¢6 mdt may bién dp ting 4p lén
cho dén khdi déng duge vA bién 4p nay c6 tde dung gily 6n
dinh dong dién qua dén khi dén hoat dang.

Khi xuit hién mét dién thé cao giita hai dién cuc thi dong
hé quang phong dién duge hinh thanh, nhung su phéng dién
nay la mgt dai don sic, thuong la vimg cue tim chua nhin
thay duge. Vi vay béng dén can phai nap hoi thuy ngin Natri
hay Halogen thich hop dé tao danh sdng.

Pén hoi thuy ngin cao dp khi & nhiét da trén 1000°C sé&
phidt ra dnh sang tring. Pén duge img dung trong chiu sing
bac vé, 181 di, hai xe.v.v.

Pac diém cua dén:

- Hiéu sudt sang: 40 — 95lm/W

- Chi s6 hoan mau IRC: 40 — 80

- Tudi tho khodng 4000 gi&

Dben hai thuy ngan 4p suit cao ¢é dnh sdng phat ra khéng
trung thue, ¢6 4nh sdng tring xanh va tdi nhgt, do d6, khéng
thich hgp cho chiéu sdng trong nha ma chi ding chidu sang &

nhimg ndi ¢dng cong nhu duding phd, quiang trudmg, san van
dong v.v.

3.6 Dén cam ung dién tit

bay la loai thé hé béng den huynh quang mdi nhat,
dua trén nguyén 1y cim dng dién tif, vu diém néi bat cia den
Ia khéng cdn dién cuc va khong can day téc.

23
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Nguyén ly hoat déng cia dén 13 cho mét ddng dién &
tAn s& rat cao qua mét cudn day, cudn day nay s& sinh ra mét

trussgntié TP B ERze et SR U dafstaraeft EpsRishttp: /v

cdm ung, dong dién nay sé ion hod khi hoi cha den. Nhe cé su
ion hoa niy tao nén cde tia bifc xa cye tim, va nhd ¢é béat
huynh quang nén cdce tia cuc tim nay chuyén thanh dnh sang
nhin thiy duge,

Dac didm coa den la:
- Quang thong cao
- Hiéu sudt sdng: (65 - 70)lm/W
- Chi s hoan mau IRC > 80
- Tudi tho rat cao khodng 60.000 givs
- Cé6 thé dung dugc trong hé théng dién mdt chiéu
Ngoai ra, dén cam tng dién tir con c6 céde loai béng

dén dic biét dung cho trang tri, chita bénh, chifu sdng san
khau va san nhdy v.v.

§1.3- MACH PEN PIEU KHIEN MOT NOI, NHIEU NOI

Trong chidu sdng sinh hoat hay chiéu sdng ¢ nhitng
ndi céng cdng, mdi noi doi héi dung mét loai dén chidu sdng
khdc nhau. Do dé, tu¥ theo vi tri, loai dén ma ta phdi thiét k&
mdt mach dign chidu sdng riéng biét phu hgp va thod man
vdi nhitng yéu cau trén. Duoi day 14 mot s6 mach dién théng
dung duge dung trong cdc mach chiéu sing:

1, Mach diéu khhién mt dén

Mach diéyu khién mét dzn dude sif dung rat pho bién trong
chidu sdng vi mach duge két cAu don gidn, mach gom mot hay
nhiéu d&én m#c song song nhau va duge diéu khién bui chi
mdt cong téc, trong mach ¢é cdu chi bae vé, nguén dién lay tu



hép ndi, CB, ti phéan ph#i dién ..
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Hinh 1.10: Mach dién mét céng tde diéu khién mét den
2. Mach diéu khién nhiéu dén

Mach diéu khién nhiéu dén duge st dung trong trudng
hop can cdc dén chiéu sdng cung lic, khi ta chi cn bat cong
téc 1a tat ca cdc déen déu chifu sang.

L N
9

Cau chl []

Céng tic

Hinh I.11: Mach dién mét cong tde didu khién nhiéu dén



biéu luu y 14 khi ta thigt k& mach phai chon cdu chi sac
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3. Mach diéu khién 2 noi, 3 not, 4noi

3.1-Mach dieu khién 2 noi ( mack dén cdu thang)

L
|
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—
L
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N L 4
T 3 chiu =T 3 chdu

Hinh 1.12: Mach dén cdu thang

Mach den nay cé thé diéu khién tdt mé dén & hai noi
khdc nhau, két cdu clia mach gém cé mét ho#ic nhidu dén mac
song song vdi nhau va 2 cpng téc 3 chéu.

Mach dén nay thuong sd dung ¢ cdc hanh lang, cdu
thang nén duge goi la mach dén cAu thang. Mach dién ¢é uu
diém la & 2 noi nhung ta ¢6 thé bat tit duge dén, so v&i mach
den diéu khién mét noi thi biat den ¢ noi nae ta phai tdt
ngi d6. Mach dén nay cdn cé thé mae theo cdch sau:
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Hinh 1.13: Mach dén cdu thang tiét kiém ddy ddn

Cach m#c nay sé tiét kiém diy hon, nhung vé mit an
toan chua cao. Khi ta rit mét cdu chi thi dén vAn cdn sang,
hodc khi d6 ta muén sita chira ta phai rat ed hai cau chi ra.

3.1 Mach diéu khién 3 noi, 4 noi

T -+
T !
[ty
[ i
L —
BEM
'L'! e
| | ? |
| i
_ 1__.[:_1
CT 3 chiu CT 3 chdn

Hinh 1.14: Mach dén diéu khién 3 noi
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Mach dién nay ta st dung 2 coéng tac 3 chdu & 2 ddu con
& S¥HAPOFEMErge shflSBht CInrergstbfsdensidA ditp:/ww
khién n noi nhu sau: gdbm 2 cong tic 3 chdu +(n-2) céng tic 4
chau. Mach dén nay d& dang thao tdc & moi nai, rit thich hgp
cho cac hanh lang dai, ciu thang nha cao tdng, kh4ch san va
cdc phong hdi hop ...

4. Hutbmg ddn stta chita mach dén chiéu sdng
Khi l4p dat mach dién can luu ¥ :

- Lip dat ding theo so db thigt k& tranh di day
chéng chéo.

- Lay nguén dién ty hdp ndi ¢6 donino, hoac tir CB,
khéng cidt ngay duimg day.

- Do cao cha cong tdc va & cfmn thich hop, luu ¥ dén

tAm vdi cta tré em,

Sau day 12 mot sd hu hong thuong gép trén den tron.

M
Hién tugng Nguyén nhan Cach sita chiva
b

1. Khi bat céng|-Kiém tra lai| - Thay lai ciu chi,
tde, dén khéng | ngudn, cdu chi va siét chat cde 6¢
sdng, hodc s4ng | cong tdc. vit & cdu chj,
chip chon, - Col lai day téc CB.

béng dén c¢6 bi| - Thay béng dén
dit tim khéng. khidc.

2, Pen khong sang | - Bi dut didy mat | - Ding bat  thi
nhung ding bat| (ddy trung tinh), dién kiém tra
th dign cd 2 16 ddy va néi lai
cim, den cla bit doan bi dut.
thir dien déu sang. |
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Cdc hu hong trén dén huynh quang

Hién tugng

Nguyén nhan

Cach sira chia

1. Den ditRgPBH

c6 hién tugng
den 2 dau, den
sang nhap nhay,
phat sdng yéu.
Pén khing sang,
nhung béng dén
con  tdt  (mdi
thay)

- Co ddt tim dén &
mit dau

- Dén con tét

3. Pén phét 4nh
sang yéu, néu cb

vét sdng hinh
xoén dc.

4, Dén khdi dong
lau, dén sdng

nhfp nhdy ldc
sdng, lac tit

vpgelass dphey
th#i han su dung
cua den.

- Do h¢ mach 4
cong tdc, dudi den
ldong léo, téc-te
chua gin ding vao
vi tri, dit day clu
chi.dién dp ngudn

thip.
-Ballast bi ndi tat
hodc c6 sy tang

dién 4p ngudn dét
ngot.
- Tdc-te héng, bi

lao héa. Hoac tée- |

te.bi hd mach dadt
diy.

- Dién 4p ngudn bi
suy gidm, do chat
lugng dén qud han,
hoi  thay ngin
khéng 6n dinh.

- Do nhiét 46 moi
trudng qud lanh.
-Do tdc te bi hong,
y&u di nén vén cén
hoat déng véi dién
ap thap.

nrekfistebéneadsion

- Xem lai cdng
tdc, gin béng cho
chan dén ti&p xic
dién, chinh vi tri
tdc-te, xemn lai cdu

chi.

- Kiém. tra lai
ballast trudc khi
thay dén mdi.

- Thay tdc-te mdi.-

- Dung bién 4p
ting 4p nang dién
dp cho dén. Thay
mdi.

- Cai thién mai
trugng noi dit
dén.

-Thay tic ke mdi.
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FDén kho khoi

dasgmpad® DM
van sang.

6. Déen c¢6 vét den
tran ¢ dau den.

7. Dén chi séng &
hai dau dén.

Néu chi sdng o ]

mat ddu.

8. Khi tit den, dau
dén van sdng.

9. Dén sdng qui,
balllast dén qua
néng, phat tiéng

rung ldn.

10. Mach déa déi
chi sing mdt
dén

11. Dén cao 4p

khéng sdng.

- Né&u dang thép
s4ng réi ma tit
réi thidp sdng
trad lai

| 12. Ben cao dp van

-Dién 4p ngué.n bi | -Nang dién 4p

esgegnd. Split Unregistered, Vessten -

-Ballast déen  bi
chap mdt sé vong
diy, mau nodng
ballast.
- Do thuy ngin
ngung tu,

- Do tic-te bi héng,
ltmg kim bi chap

lat hodc tu ln chap. !

- Do
mach.

mac  sal

-Do mfc sal day
pha khéng truc
ti&p qua cong tic.

- Ngudn dién ting
cao,

- Ballast sdp hong.

- Ddu sai day (ballast
8 day), hoge sa
day ndi téc te,

- Ngudn dién cung
cdp thap. Ho
mach trong mach
den.

- Do dac tinh cha
dén, sdp hét tudi
tho.

Ballast den khong

- Thay ballast mdi.

. S& ty hét khi
deén sdang.

- Thay méi, néu tu
chap, c¢it bo tu.

- D&t day ¢ dudi
dén c6 gin tac-te.

- Bda lai diay pha
qua tdc
dén.

céng

- Kiém tra ngudn
dién ap.
- Thay mdi.

- Xem lai dau day
dang theo so dé
mach chi dan.

Nttp://v

- Xemm lal nguén
diéni, kiém tra
lai mach den.

- Ty n6é s& sang
trd lai sau khi
dén ngudt
khodng 5 phut.

- Thay ballast,
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CHUONG 2
TINHTGAN MEYCTAH-SHINIh CHOMN AR BIAN- http:/

$2.1- CONG - CONG SUAT - DIEN NANG
1- Cong

Nang lugng dién c6 thé chuyén déi thanh cdc dang ning
lugng khdc nhy :

- Ban i, bép dién, 1o nudng, miy nudc néng la nhimng
thi&t bi ddi dién niang thanh nhiét ning

- Béng den céc loai ddi dién nang thanh quang nang
- Pdng co déi dién néang thanh co ning
- Binh dién giai d4i dién ning thanh héa nang.

Nhu vay, dong dién cé thé thyc hién duge cong. Cong cia
dong dién ti 12 theo dién dp, cuéing dé va thdi gian si dung.
Cong cia dong dién dudce tinh theo céng thie:
W =Ult
W: cdng cia dong dién, don vi la Joule (J)
U: dign dp (V)
I: cuomg dé dong dién (A)
t: thit gian (gidy — s)
2- Dién ning
Céng cla ddng dién cdbn cé6 nghia la dién nang tiéu thu.
Dién nang tiéu thu cé don vi tinh la: Watt-gidy (Ws).Trong
thuc &’ Watt-gidy la tri s6 rdt nhé ngudi ta thudng dung don
vi ldn hon 1a Watt-gits (Wh) hay kilowatt-gid (kWh).

Ta ¢6 : A=Ult
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e Néutcd don vila giay th1 W ¢6 don vi la Watt-gidy
. Ner BAERE MG96.29¢ SR REARIRIgE, Version - hitp:/
1Wh = 3600Ws
1kWh = 1000Wh
Thi du: Mot phu tai sit dung nguén dién dp 220VAC, dong
dién tidu thu 14 4A, st dung trong thoi gian 3 git. Dién ning
phu tai trén da tigu thu la:
A =220.4.3 = 2640Wh = 2 64kWh
3- Cong suit
Cong suit ]a eéng do dong dién sinh ra trong mét don vi
thaoi gian 1a 1 giay.
Céng suit cua dong dién duge tinh theo ¢dng thic:

p=W_UlLt_q7
t t

U: dién dp (Volt - V)
I: cutng dd dong dién (Ampere - A)
P: cong suat (Watt - W)
Tran thidt bi dién ngudi ta thuirng ghi ¢dng suat va dién
dp s dung chit khéng ghi cutng dé dong dién .
Thi du. Bong den tron ghi 220V - 60W, ban i dién ghi 220V
- 800W | quat tran ghi 220V - 100W.
L&y cong suat dién ghi trén thigt bi nhdn véi thai gian sa
dung ta sé tinh duge dién ning tiéu thu.
Thi du. Quat tran loai 220V - 100W, mdi ngay sit dung 8 gies
thi dién nfng tiéu thu trong mét thdng la:
A = 100.8.30 = 24.000Wh = 24kWh



4- Bai tap ty giai
PR RE Mo and BRI YnRISISIRhY S HoR -pite:/
dung hang ngay nhu sau :
- Hat quat tran 220V - 100W st dung 4 gid/ngay
- Ta lanh 220V - 120W binh quin hoat déng 8 gid/ngay
- Den chiéu sang 4 bg 220V - 40W sir dung 6 gis/ngay
- TV loai 220V - 150W sit dung 4 giv/ngay
- Ban ui 220V - B00OW s dung 1 gid/ngay.
Tinh dién nang tiéu thu cta h§ gia dinh trén treng 1 thdng ?
Dép s6 : 123,6kWh

§2.2- TINH TOAN PHU TAI HO GIA DINH - TiNH
CHON DAY DAN

Tinh todn phu tai, tinh chon ddy din 12 edng viéc lam
thudng xuydn trong linh vuec cung cip dién. Trong chuong 2
ching ta s& tinh todn phu tai, tinh chon day ddn cho hai
trudng hop cu thé la:

- Tinh todn cho hd gia dinh c6 1 tang - 3 phong
- Tinh todn cho hd gia dinh ¢6 2 tdng - 6 phong.
1- Tinh todn cho hé gia dinh 1 tang - 3 phéong

Gia thiét cho mot gia dinh c6 kich thudc cdc phong nhu
sau :

- Phong khdch + sinh hoat chung: 4m x 4m = 16m®
- Phong ngit: 4m x 3,5m = 14m?®
- Phong bé&p + phong an nha tdm: 4m x 4m = 18m®%

a) Tinh cong sudt chifu sing.
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Hién nay, mic séng clia npgudi dan Viét Nam da duce
nang 2daa k- dviergesandsSpdi tdenegisiares Medsiang - http://

trung binh thi suat phu tai chiéu sdng van con ¢ muc thap.

Sudt phu tai chiéu sdng la céng suit dién dung cho chiéu
sdng trén don vi dién tich, ky hiéu la P,.

Suit phu tdi chidu sdng cho sinh hoat dan dung la:
» Phong khach: Py = 5 - 10W/m*
s Phong ngii: Py = 3 - 6W/m°
» Phong 4n, nha bép: Pp = 5 - 10W/m”
» Phong tdm, nha vé sinh: Py = 2 + 5W/m*

Nhu viy, cdng suidt chiéu sdng duge tinh toan cho 3 phong
trong hg gia dinh trén la:

+ Phong khéch chon P, = 5W/m”*

=> P, =5.16 = 80W =>2 dén huynh quang 40W
+ Phong nga chon P, = 3W/m*

=> P, = 3.14 = 42W  =>1 dén huynh quang 40 W
+ Phong bép, phong an chon Py = 5W/m?*

=> P =5.16 = 80W => 2 dén huynh quang 40 W
+ Nha vé sinh chon Py = 3 W/m®

Thutng nha vé sinh gia dinh ¢6 kich thude nhd khodng 3-
5m?, chon 1 dén huynh quang 20W (loai 0,6m) => P, = 20W.

Nhu vay, tong céng suit chiéu sang la:
Pis =P+ Py+ Py +P; = 80 + 40 + 80 + 20 = 220W
b) Thiét bi dign , dién ti gia dung:

Hién nay, gia dinh ngudi din c6 mde sdng trung binh
thutmg c6 cdc loai thiét bi gia dung sau:

- Ban ui: 220V — 1000W {01 cai )

(8]
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- Quat tran: 220V - 100W (01 cdi )
- Quat ban hay quat treo: 220V - B0W (03 cdi) => 240W
- TwiByRe PRg¢erge and Spjt égnregistered Version - http:/
- Ti lanh: 220V -150W (01 c4i)
- May giat: 220V - 700W (01 cdi)
Nhu viy, cdng sudt tinh todn cua tat ca thiét bi trong gia
dinh (ké ca chiéu sdng) 1a:
Py = 220 +1000 +100 + 240 + 140 + 150 + 700 = 2620W
¢} Tinh chon déy dén:
Déi v6i hd gia dinh, sé thiét bi dién cho ting loai khéng
nhiéu nén thudng chon hé s8 sit dung dong thoi 1a kg, = 1.
Dong dién tiéu thu theo eéng sudt tinh todn trén la:
P 2620

I, =ﬁ=—2é—{—)—§12A {cosp = 1)

, Chon day dan chinh 1a leai cdp ha dp hai 16 déng cach
dién PVC, ky hiéu CVV (de Cadivi ché tao), ¢é tiét dién dinh
mic 1a 2mm®, duong kinh diy din 1a 1,8 mm, dong dién tai
cho phép la 24A (xem phu luc vé diy din).
Nhu vay, dong dién tdi cho phép cha ddy din bing 2 lan

dong dién tiéu thu.
Ic 24

CP 2% _o9
Iy 12

(K = 2 goi 14 he sé an toan)
Vdi cdch chon nay, mat 46 dong dién la:
I
S (S:tiét dien day dén)



12
J="=6 A/mm’

VaiSéashothih mblergenadsd Sttt Wniroisicxail \daysian - http://
tudng vain dam bao an toan vi tudi tho cha day.

Khi noi day dén tung phdng thi c6 thé gidm nhé tiét dién
day din nhu sau:

- Phong khach va phong ngi chon day din 1mm® dudng
kinh day 1,2mm, ddng dién tai cho phép la 15A.

- Nha bép c6 td lanh va mdy gist nén chon day din

. 1,5mm* dudng kinh diy 1,5mm, déng dién tdi cho phép la

21A.

d) So d6 nguyén Iy b6 tri dién:

Thudng trong dan dung, dé don gidan ngudi ta dung sa dé
don tuyén {(ding mét dudng vé& tugng trung cho nhiéu day
dan).

CB 30A
WVAC N, 2 -
2x2mm . ‘ \
CB 20A CB 104 CB 20A
2«1mm’ 2 Jmmt 241 5mm’
Phéng khach Phoéng ngu Nhi bép

Hinh 2.1: Sg 44 don tuyén

Trén dudng day cé cdc gach chéo dé tugng trung cho s6
diy dan. Day trung tinh ¢6 cham den ¢ mdt ddu. Bén canh
day dan c6 ghi s¢ day ddn va tiét dién cta mbi day dan.
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Thi du:; 2 x 2mm” 1a duimg day déi cé tist dién la 2 mm?
Theo Sindpg:RRFlepymantb SplitignregisBreehy esibme http:/
ngdt ngudn dién cho phong dé. Cdch thiét k& nay ed chi phi
cao hon nhung dam bdo an foan trong sw dung va tién lgi
trong sda chira.

2- Tinh toan cho hé 2 tang - 6 phong: (1 ldu, 1 trét)

Thudng cdc hd gia dinh 2 tang thudng b tri cdc phong
nhu sau:

- Tang trét gém: 1 phong kh&ch - 1phong &n — sinh hoat -
1 nha bép.

- Tang ldu gém: 2 phong ngi - 1 phong hoc hay lam viéc.
a) Tinh céng sudt phu tdi:
+ Cong suit chifu sdng: theo c¢dch tinh trén ta cé

¢ Phong khdch: 80W (2 dén huynh quang 40W)

+ Phing An: 80W (2 dén huynh quang 40W)

+ Nha bép: 80W (2 dén huynh quang 40W)

¢ 2 phong nlgﬁ‘. 40W x 2 (2 dén huynh quang 40W)

» Phong hoc (lam wviée): 80W (2 den huynh quang
40W).

+ Nha bép cé:
» Ta lanh: 150W
s May giat: 700W
e Lo nuéng: 800W
+ Hai phong ngt ¢6 mdy lanh: 750W x 2 = 1,5 kW
+ Quat cac phong khdch phong 4n, nha bép, phong hoc:
100W x 4 = 400W
+ Cdc loai thiét bi khdc:
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.+ Ban ai: 1000W

SiFYsd B Merge and Split Unregistered Version - http:/,
s Quat ban, quat treo: 240W

Téng céng suit phu tdi trong hd binh quan khodng
4000W = 4kW

b) Tink chon déy dan:
Heé s§ sii dung déng thifi vin chon la: kg, =1

Dong dién tiéu thu theo céng suit tinh todn trén la:

P, 4000
1“ $“‘£‘t— eE— 18 A
U 220 (cosp = 1)

Chon diy dan chinh la loai cap ha ap hai loi ddéng cdch
dién PVC, tiét digén dinh mic 2,5mm?, duting Xinh day dén la
2,01mm, dong dién tai cho phép la 27A (xem phu luc vé day
dan).

¢) So dé nguyén ly b6 tri dién:

D#&i v6i cdc ho gig dinh nha hai tdng thudng 6 mic séng
cao hon trung binh, céng suit phu tdi 1én hon nén can tinh
chon chinh xdc tiét dién day cho timg phong.

CB 50A
I Ny S Y.
77y I
A 2.5hmm

CB20A # CBI10A# CB20AA CB15A A CBI5AA  CBI0A 4

2Ammp  2:immif 2<15mm7p 2.1.5mmg 2¢1.5mm4  2-imm
Phang Phong Nha Phéng Phong Phong
khach an bép ngu 1 ngu 2 ngu 3

Hinh 2.2: So dd don .t,uyé’n
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Cdch bd tri cac hop ndi sé duge huéng din trong gido
trinh “Thi&t k& 14p dat dién ndi that”.

cHBER BOFBMAGE 2nsl SPITHIREeaslerar Vel emisthtto://
k& nay sé thuan tigén cho vide sua chira dién giifa cac tang.
§2.3- PHU LUC VE CAP DIEN VA DAY DAN DIEN

Trong phan nay, ching t6i gidi thiéu 2 ban phy luc dé tra
cac théng 38 ky thuit cia day dan va cap dién.
Phu luc 20:Day dién ha 4p 181 day mém nhiéu sgi (do

CAVIDI ché tao).

Phu lyc 21: C4p ha dp hai 16i déng cdch dién PVC, loai
nita mém dat b dinh, ky hiéu CVV (do CAVIDI ché tao).
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PL 20. Day di¢n ha ap 16i dong mém nhiéu sgi (do CADIYI ché tao)

i Chiéu Bnén td
S{MPauRIN dderod.atitl-politndagis BE W Sig
Loai day Hidn PVC "F?\?g' K zo c | thé @i
mm® N°fmm mm “mm (¥km mm A
0.50 161020 | 0.8 3710 | 26 5
0.75 2410,20 0.8 24,74 2.8 7
Diyé‘::n 1,00 32/0,20 c.8 48,56 30 10
vem 1,25 40/0,20 0.8 14,90 3 12
1,50 30/0,25 08 12,68 3.2 25
2,50 5010,25 0.8 7.60 37
2x05 |2x16020| 08 39,34 5.2 5 |
Day g6 2x075 [2x241020{ 08 26,22 5.6 7
mém xodn 2x100 |2.32020| 08 19,67 6.0 10
vem 24125 |2xa0/020| 08 15,62 6.2 12
2x150 [2x3010.25] ©8 13,44 6.4 16
2%x250 [2x50025] 08 8.06 7.4 25
2x050 |2x160.20| 08 3710 126x5.2 5
2x075 |2x240020, 08 2474 |28x075| 7
Daydsi | 2x100 [2x320.20| 08 18,56 {3.0x 6,0 10
mam det
VCm | 2x125 [2x40/0,20| 08 14,90 13.1x 86,2 12
2x150 |2x30025| 08 12,68 [3.2x 6,4 16
2x250 [2x50/025; 0.8 7.80 |37x74 25
2050 |2x18020]| 08 1 30,34 7.2 5
2x075 |2x24/0.20( 08 1 26,22 7.6 7
Dayddi | 21,00 (2x32020]{ 08 1 19,67 8.0 10
mém brdn
VCm 2x125 |2x40/0,20] 08 1 15,62 82 12
2x150 |2x30/0.25| 08 1 13.44 8.4 16
2x250 |2+50025] 08 1 8.08 8.4 25

n - http:/
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Busng | Phy tai E’;f,“dgﬁ —_—

Day din kinh téng! deng | .2 .o 21 ap
thé | aien | 620°C 1 th

' (max)
v oar . -‘H)-l
l;'fﬁife'é K&t cu |kinh day

mrnz___ N°fmm mm A Vkm v
10 | 7040 .00 15 - | 18,10 | 1500
15 1 71050 .60 21 12,10 | 1500
20 | 7/0.60 10,20 24 9.43 | 1500
25 | 7/0.67 Toe2 | 27 7.41 1500
35 | 710,80 11.40 34 530 | 1500
i a0 710,85 1210 37 3,61 1500
55 | 7/1.00 13,40 44 340 | 1500
60 | 7/4.04 | 312 | 1.1 15 | 144 48 308 | 1500
80 [7n20] 360 | 12 | 15 [ 1580 [ 55 231 | 1500
100 | 77135 | 405 | 13 15 | 1680 | 65 183 | 1500

110 | 775,40 | 420 | 1.3 1.5 | 17.10 &7 171 | 2000 |
140 | 771,60 | 480 | 14 15 | 18,90 77 133 | 2000

160 | 717070 510 | 15 15 | 19,40 a3 1,35 | 2000 |
220 | 72.00 | 600 | 16 16 | 21.80 | 102 084 | 2000
250 | 71214 | 642 | 16 16 | 2264 | 111 | 0727 | 2000
360 | 7/230 | 696 | 1.6 | 17 | 2360 | 121 | 0635 ] 2000
350 [ 71252 | 7,56 | 1.7 17 | 2552 | 132 | 0524 | 2500
}_35,0 77260 | 780 | 1.8 18 | 26.40 | 141 | 0497 | 2500
| 500 j19nsol 900 [ 18 18 | 2900 | 164 | 0387 | 2500

600 | 19/2.00 | 1000 | 1.8 | 18 | 31,20 | 187 | 0309 | 2500
[ 700 | o4 1070 19 [ 197
800 [ 197230 1150 | 20 | 20
950 | 19/252 | 12,00 | 2.0 | 2.1
100,0 | 192,60 | 13,00 | 20 | 2.1
120.0 | 16/2,80 | 1400 | 21 | 2.2
|
1250 | 19290 | 1450 | 22 | 22
1500 | 377230 ] 16.10 | 22 | 2.3
185.0 137252 | 1764 | 23 | 2.5
2000 | 377260 1820 | 24 | 25 B
2400 | 6V2.25] 2025 | 24 | 27 | 5590 | 426 | 00540 | 3000
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§2.4- THIET BI PONG NGAT VA BAO VE
TrudipotPdil Meaigearanekdplddaiagistrien by ersign - http:/)
ngdt va bdo vé théng dung nhat la cdu dao va cdu chi.
Hién nay, cdu dao va cau chi dian ddn duge thay thé& bang
CB ( Circuit Breaker: bd ngit mach tu déng).
1- Cau dao
Cau dao la khi cu dién ha thé dung d4& doéng ngit mach
dién bing tay cho cdc phu tai c6 dong dién nho hon 100A,
dién dp thap hon 1000V,
Trén cAu dao ¢ ghi hai thdong s6 ky thuat dac trung la:
- Dong dién dinh muje: 1a tri s6 dong didn phu tai cho phép
qua cdu dao trong thdi gian lau dai ma cau dao khéng bi hu.

- Bién dp cdch dién: 1a tri s§ dién 4p cé thé dat vao ciu dao
ma vat lidu cach dién (nhu d&, tay ndm, vé ..) van con dam
bao tinh cach dién.
Thi du: CAu dao ghi 250V-30A hay 500V-50A.

2- Cau chi

a) Cdu tao:

Céu chi 1a khi cu dién ha thé& dang dé bao vé qud tai va
ngin mach cho mach dién.

Vé nguyén tdc, cAu chi gdm mot day chay lam bing déng,
nhém, chi .. dat trong mdt vd kin. CAu chi duge m#c ndi tiép
trong mach dién can bao vé.

Dong dién tai trong mach di qua day chay sé& téa nhiét
theo dinh luat Joule (W = R.I*t) lam d4y chay néng 1én. Khi
dbong dién tdng cao, nhiét do diy chdy dat mudc ndng chay sé
bi dit va ngit dong dién.
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Dong dién nhé nhat vita du lam day chay dat goi 1a Ir.
Tri s6 nay tuy thude kich thude, loai vat lidu va duge ch& tao

theo &fn SBUBBE Merge and Split Unregistered Version - http:/
Cac tri 56 dong Ir chudn la: 0,25A-0,5A-1A-2A-4A-6A-10A-
16A-25A-32A-50A-80A-125A-160A-250A-400A.

b) Piéu kién d& chon cdu chi: (dong dién day chay)
- Dong dién diy chdy phai 16n hon dong dién téi
Ip > I, (I, dong dién tai)
- Dong dién diy chdy phai nho hon dong dign cho phép cia
day dén.
Iy < Tyg ( Iye: dong cho phép cita day dén)
- Dong dién ddy chdy phai nhé hon 0,2 - 0,3 dong dién
ngin mach.
II" < (0)2 - 0)3} Ingﬁn mach
Diéu kién thd ba dé dam bdo khi cé su ¢ ngin mach,
day chay sé& dut thit nhanh (tic thai) dé trdnh hu héng thist
bi, dudng day hay c6 thé gay ra chdy nd.
KE& tit nguén d&n ho tidu thu, dong dién day chay cla cdu
chi phia sau phéi nhé hon cdu chi phia trudc.

F2 F5

—— —E—
. F1 F3 I'6
F4 F7

—— e

c) Pdc diém:

Cau chi cé dic diém 14 tac ddng chadm, mifc dd chinh xdc
khéng cao. Thai gian tde dong dit ddy chay nhanh hay chdm
tuy muc dé dong dién qud tai so vdi dong dién dinh miic.
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Diic tuyén sau cho thiy théi gian tdc déng tuy thudc dang

dign quditalho PDF Merge and Split Unregistered Version - http:/
t(gyl

2hgy
20gy -

10gy 1

2gy

Ip 8lp 5lp KA)
Hinh 2.4: Thisi gian tde dong theo dong qua tai
Néu dong dién qud tai bing 3 lan I thi didy chay sé dit
trong 10 giady, néu dong dién qud tai bing 5 lan I, thi day
chay sé dit trong 2 gidy. Trugng hop ngdn mach, dong dién
tang rat 16n, day chay sé dut tic thai.
d) Tinh chon cdu chi:

D& tinh chon caAu chi bao vé&, phdi xdc dinh dong dién tai
qua mach. Dai véi nguén mdt pha, dong trén tdi duge tinh
theo cong thaie :

P
I =——
U.cosg

P: céng sudt phu tai

cosg: hé s6 cong suat = 0,9 cho tdi chiéu sdng hay sinh
hoat.

Dai voi ngudn la pha, dong dién tdi duge tinh theo céng
thue:



P
. = . .
Simpo PDF M‘erd@ andszpit L(Jﬁrggégbqyejd Version - http:/A
Phu tai ba pha thudng la déng co nén cé hé s& céng suat
cosg nho, khodng 0,7
Dé tinh chon ciu chi cho déng co can phdi xdc dinh dong
khdi dong va théi gian khai déng, vi khi khai dong, déng
dién cia déng cd tang khoang 4 — 5 lan déng dién ding mue.
* Tinh chon cau chi cho tai sinh hoat:
Ir = (1,25 - 1,6} I},
* Tinh chon céu chi cho tai dong cq:
- Dong co co thoi gian khéi déng ngdn dudi 2 gy:
T - Ty _ 4-B)ly
Y25 25

> 21y

- Dong ec c6 thoi gian khdi déng tir 3 dén 10 gy:
. Ik = (2,6 - 3}y
- Pong co 6 thai gian khdéi déng dai hon 10 gy:
Iy = 41y

Trudng hdp chon cdu chi ¢6 Iy = (3 — 4) Iy thi ciu chi chi
con tdc dung bdo vé ngin mach chit khéng bdo vé qua tdi. D&
bio v& qud tii cho ddong co phai ding ro-le nhiét.

% Tinh chon ciu chi chinh ¢é nhiéu nhdnh hinh tia:
Trude het phai tinh dong dién téng cla tdt cd thiét bi
dién trong mang dién cung cap theo cong sudt dat la:
2 P
2 [ = ——
U.cosg (cho ti 1 pha, U = 220V)
hay:
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P "%I-DE-COS@Q (cho Ft)éi 3 pha,gU = 380V} P

Tiy theo loai phu tdi ma ngusi ta quy dinh, hay tinh todn
thue t&, ra h& 8 sif dung dong thoi k. Hé s6 ky thutng cé
tri s0 tir 0,5 dén 1, 461 vdi phu tai sinh hoat trong hé gia dinh
thudng chon kg = 0,7.

Cau chi chinh s& duge chon dién thé la:
I = k.2 I
Thi dy: Dong dién tiéu thu cha tat ca thi#t bi dign trong hd
la 304, kq=0,7. Cau chi chinh s& duoc chon la:
Iy = 0,7.30 = 21A => chon loai I;- = 25A.
e) Gi4 tri dong chay cla diy kim loai theo dudng kinh @ (mm)

Ix(A) Déng | Chi St
1 0,05 0,21 0,12
2 0,09 0,33 0,19
i 3 0,11 0,43 0,25
4 0,14 0,52 0,31
5 0,16 0,6 0,42
10 0,25 0,95 0,55
15 0,33 1,25 0,72
25 0,46 1,75 1,01
35 0,57 | 221 128 |
50 0,73 L 2,78 1,61
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60 0,83 3,14 1,81
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80 1,01 3,82 2,2

90 1,08 4,12 2,38

100 1,16 4,42 2,55

120 1,31 5,01 2,88

140 1,45 5,53 3,19

160 1,59 6,05 3,49

180 1,72 6,54 3,71

3- Ciu dao tv déng (Ap-té-mat)

Céu dao tu déng thuong duge goi tdt la CB (Circuit
Breaker). CB la thiét bi két hop nhiém vu déng ngit cua cdu
dao va nhiém vy bdo vé cda cdu chi. CB dung dé déng ngit
mach dién bing tay va tuy loai cé thé bdo v& qua tai, ngin
mach hay qu4 ap, thap dp.

CB c¢6 loai 1 cue, 2 cue, 3 cue va 4 cuc. Dang dién ding
muic cGa CB theo tiéu chuin la: 10A-20A-30A-50A .

Théng thutmg CB chi cé chic nang bac v qua tai (leai vo
mau den). Khi dong dién tdi vugt qud dong dién dinh midc cia
CB thi ludng kim bén trong bi dét néng, sau mot thoi gian
tiy thugc qud tai, lugng kim bi cong kéo hd chot cai va b xo
sé kéo cAn ngit lam ngdt mach dién.

Mat s& loai CB ngoai chic nang bdo vé qua tai con cb
chide ning bao vé ngin mach (loai v mau tring). Loai CB
nay cd nguyén ly bao vé hoat déng nhu sau:
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a) Co cdu ngdt nhigt
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Khi cé'su cd qua ta qua tal p Sin 1et” lam
cong thanh [udng kim tdc déng vao cog cdu ngdt lam ngat
mach dién.

b} Co cdu ngdt tu:

Khi c¢6 su 6 ngdn mach, déng ngin mach rat l6n qua
cudn diy cha nam cham dién tao ra ti truong [am nam cham
dién tdc déng vae co cdu ngit mach lam ngdt mach tue thoi.

Cdc hinh sau gidgi thiéu cdc loai CB théng dung hién nay.
¢6 chic nang bao vé qud tai va ngdn mach cia hang Clipsal.

L4 SERIES

I Nl

to h krp bR
Ly !'- !

| AP
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CHUOGNG 3
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CONG TO PIEN MOT PHA - BA PHA

§3.1- CAU TAO CUA CONG TGO DIEN
D& do dién ning tiéu thy clia tai trong mach dién
xoay chidu vdi t4n s& xdc dinh, ngudi ta diung céng to dién
hay dién ning ké&. Tuy theo tdi tidu thu 13 mét pha hay ba
pha ma ngudi ta diing leoai cdng tg dién tuang dng. Cong to
dién c6 co cdu hoat dong dya trén nguyén tic co ciu cam dng
dién tit, va gém cdc phan nhu sau (hinh 4.1).
- Cudn day dong dién ( s8 vdng it, tiét dién day lén)
duge quan trén 161 thép A, va mic ndi tiép vdi tai.
- Cudn dién 4p (s6 vong nhiéuy, tiét dién day nhod) duoe
quédn trén 16i thép B, va mic song song vdi tai.
- Dia nhém nim trong khe hd cila mach tir cuén dp va
mach tir cudn dong.
- Cog cdu hién i:hj s 6 banh ring 4n khép vdi truc quay
cda dia nhoém.

- Truc quay.
- Bénh rang khia va banh sé.
- Nam chdm vinh cltu.

- Ngoai ra dé€ chéng ldy cdp dién ning, ngudi ta cdn b
tri thém trén truc quay cdc banh ring va banh sé chi
quay theo mot chidu, khéng quay duge theo chidu
nguge lai.
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Cuén dign dp Cd cdu hién thi s&
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- . ; Mamechdm
Loi thép B ————» wa— @/7

_L\D' héy
D a nhdm

%

Cudn dong dign

Lai thép A

Hinh 3.1: Cdu tago cia dién ndng k& mét pha

$3.2- NGUYEN LY LAM VIEC

Khi ¢6 dong dién di vao 2 cujn day dp va cudn day
dong sé tao ra ti théng ¢ trén cac 181 thép. Dién dp V cung
cdp cho tai tao nén dong iy trong cudpn day dién dp va tir
théng ¢v trong 16i thép B, déng thai trén cudn day dong dién
ciing sinh ra ti théng ¢; trong 16i thép A

Hai tir théng év v & léch pha nhau mét gée 90° va
méc vong qua nhau xuyédn qua dia nhdém, tao ra ddng dién
x0dy trén dia nhdm. Do c6 su tuong tde giifa tir thong va dong
dién xcdy nén tao ra luc dién tir lam gquay dia nhém, déng
dién va dién dp cang l6n thi tir théng cang manh 1am cho lue
dién tir cang manh, din téi tdc do quay cha dia nhém cang
nhanh, kéo theo hé théng bdnh rang chuyén déng lam xoay
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s 1S B R0 b e R B - hepon

u cda tar p ugc vad vong gq
§3.3- Ki HIEU TREN CONG TO DIEN
Thu¥ng trén cong to dién sé& cd nhing ki hiéu sau:
220V 10(200A 50Hz
600"/ kWh No.....
K=02 No......
- DBién dp dinh mde 220V
- Dbng dién cho phép qua cdng tg 10 « 20A
- Tan s0 50Hz
- 600 kWh khi dia nhém quay 600 vang, tdi tiéu thu
1 kW
- K = 0.2 dia nhém quay mdgt vong, tdi tidu thu 0.2W
§3.4- KIEM TRA VA HIEU CHINH CONG TO DIEN

Pé kiém tra xem cong to dign chay cd chinh xdc
khong ta cé thé kiém tra va hiéu chinh nhu sau:
- Mic cong to véi phu tdi 100W
- Tinh s6 vong quay trong 1 phiit la:
600 %100

Ny b = X% 1 vong/phit
Hehit = 0 % 1000 nephd

. Hidu chinh: Néu dia nhém quay nhanh hon so véi
két qua kiém tra trén, ta hiéu chinh nam chém
vinh ciu ra xa dia nhém. Cbn dia nhém quay chém,
ta & hidu chinh nam cham gan dia nhém.

$3.5- CACH MAC CONG TU PIEN

P€ mic céng ta dién mdt cdch chinh xdc, ta phai xem
sd d6 clia timg loai cdong to. Néu ta midc khéng dang day
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nguén vac va didy cia phu tdi s&8 din dén lam dia nhom
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thuting edch mic nhu sau:
- Dau s8 1&3 s& mic ra nguén dién 4p vao.

- Dau 56 2&4 sé& méc ra phu tai

L
U vao Phuy tai
N & =

Hink 3.2: So dé6 mdc déy céng to dién

§3.6- DO PIEN NANG CUA TAI BA PHA

Dé do dién nang cGa mdt tai ba pha, ta cé cac cach do
nhu sau:

1. Céng to dién 8 pha 8 phan tu

Cong to dién 3 pha 3 phan tif dung cho hé théng dién

3 pha 4 day. Cach m#c cong to dién 3 pha 3 phan ti dugc
trinh bay nhu hinh 4.3. C4 3 phdn 1 sé 1am quay 3 dia nhém
c6 cung truc quay, hodc 1 dia nhém. True quay nay dude cac
banh rang truyén dong sang bo 56 dé hién thi ké&t qua do.
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Hink 3.3: Cong to dién 3 pha 3 phdn ti (1-2-3: cudn dp; 4-5-6:
cudn dong)
2. Céng to dién 3 pha 2 phan i
Cong to dién 3 pha 2 phén ti duge cdu tao nhu loai 3
phan ti, nhung ¢6 2 phan t& lam quay 2 dia nham. Céch mie
mach nhu hinh 4.4

Hinh 8.4: Cong to dién 3 pha 2 phdn ti (1-2: cugn dp; 3-4:
cudn dongj '
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CHUQONG 4

Slnm%&lﬁrp%% %ﬂté}ﬂgﬂftﬁ%Version - http://

VA CHONG GIAT

§4.1- BO BIEN DONG
1- Pai cuong

May dién dude phdn ra hai loai chinh 14 mdy dién
tinh va mdy dién quay. May dién tinh chinh la bé bi€n ap
{(bi€n dp cdon duge chia ra bién 4p mot pha va bién ap ba pha).

B¢ bién ap la thigt bi chuyén 481 ngudn dién xoay
chiéu tir cdp dién dp nay sang cap dién dp khdc dé€ cung cap
cho tdi. B bién ap dugc xem nhu mdt ngudn dién trung gian
cAp nguén cho tii tiéu thu dién .

Hai thiét bi ¢6 cdu tao va nguyén Iy gan giéng nhu b
bién ap la bién dp de ludng va bd bién ddng, nhung c6 cong
dung khac nhau. Bé bién dp do luong dung dé déi tir lugi dién
trung ap xudng ha 4p cdp cho cdc mach do luadng, diéu khién,
bdo vé 4p, bdo vé tan s6... Bo bién dong dung 48 doi tur dang
dién lon cua tdi thanh dong dién nhd hon dua vio cde mach
bdo vé dong, khéng ché hay diéu khién bing dang dién .

2- C4u tao

B¢ bién dong duge dich tir cht Current Transformer
(viét tit 1a CT), viét tit theo tiéng Viét 1a BI .

Bé bién dong gdm ba phén chinh 1a :

- L&i thép hinh vanh xuyén (hai chit C ghép nguge lai).
- Cudn day sg cdp dé nhan dong dién tai ¢ tri s& 1én, duge
quin bang day cé tiét dién 1én va cd it vong day .
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- Cudn day thi cap cAm dng tit trudng do dong dién so cip
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day c6 tiét dién nhd va c6 nhidu vong day .

Trong thyc t&, nhiéu by bién dong, cudn sd cap chi cé
mot vong day chinh la day dén dién cdp cho tai duge dit vao
trong 16i thép .

Hinh 4-1 la ky hiéu va hinh ddng ctia b bién dong .

P,

S
The cp
) S,
So cp - JP
2
Minh 4,14 K¢ hidu - Hinh 4.1h: Hinh ddng

3- Théng s6 ki thuit ciia bé bién dong
D61 voi bd bién 4p, cde thong sé ki thuat dac trung la -
- Bién dp danh dinh & sd cdp V,
- Dién ap danh dinh & thd edp Vs
- Céng suit bidu kién S tinh bing don vi VA
Thi du : B bién dp cé :V, = 220V, V5, = 12V, S = 100VA .
béi vdi bd bién dong, cdc théng s6 ky thuat dac trung la :
- Dbng dién danh dinh vao sd cdp I; (tri 58 16n)
- Dang dién danh dinh ra d thi eap I, {tri s& nhd}

Cdc bd bién dong thuing duge ché tao theo cdc tri s6 dong
dién tiéu chudn nhu :

100A/1A - 250A/1A - 500A/1A - 106004A/1A
hay 100A/5A - 250A/54 - 500A/5A - 1000A/5A.
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4- Nguyén 1y - Cach s dung
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dudng day cép dién cho tai. Dong dién tai I, qua cudn sa cdp
sé tao ra tir trudng trong 16i thép hinh vanh xuyén. Cudn diy
thi cap S;-Sy duge quan chung trén 16i thép s& edm dng dugc
tu truyng do dong dién qua cudn so edp sinh ra, tao thanh
dong dién thi cap I d€ dua vao thiét bi do hay mach diéu
khién.

AC
| Y

P

S [Thist bi do
hay mach

3 diéu khién

P, r 2

Phuy tdi

Hinh 4.2: Cach n6i day choe bé bién dong

Thiét bi do hay mach diéu khién (hinh 4.2} chinh la tai
clia b bién dong & cuén thit cap. Téng trd vao cha tdi phai cé
tri s& rat nhé nén duge xem nhu néi tit hai ddu S;-S,.

Luu ¥ quan_trong: Khi dung bd bién dong, khéng duge dé
hé hai ddu 8,-S, cda cudn thd cip - nhu trang théi khéng tai.
Lic dé, dién 4p giGa hai dau cudn thi cdp tiang cao, do cudn
thit c4p quin nhiéu vong, dong dién tdi Iy vdn vao cudn so
cidp Py-Py nén ning lugng dién nay khéng duge chuyén thanh
nang lugng dién ra § thi cap, sé chuyén thanh hic dién tir
lam rung bo bién ddng va sinh ra nang lugng nhiét cé thé
lam hu b6 bién dong.
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luong dong d,'aen tai cong suat

hé do dong dién cia tai mot pha, chi edan dung mét bo
bign dong dé do dbng dién trén déy pha (hinh 4-3a).

D& do dong dién cta tai ba pha, néu la leai tdi ba pha
khéng can bing thi phai ding 4 bién dong dat trén ca 4 day
(ba pha va trung tinh) - (hinh 4-3b). Tri s6 dong dién trén
day trung tinh cho biét mdc d6 mat can bing cia ba pha.
Dong dién trén day trung tinh chinh la téng ddng dién cla ba
pha dugc tinh theo phép cdng vecte.

L N

CB ) )

Tai 1 pha

Hinh 4.3a: Po dong tdi moét pha
Tai & thi cp cha cac by bién dong chinh la cac may do
déng dién xoay chiéu (ampére k& AC), nhiéu trudng hop chi 1a
cd cdu do loai diégn tir.

Thi du: Tai ¢é dong dién dinh mufc 1a 400A thi ¢6 thé
chon bd bién dong loai 500A/5A. Ampére ké& ¢6 dong dién
dinh mic 1a BA,

Nhur vay, khi ddong dién tdi qua cudn s cap cé tri s6
400A thi démg dién ra & thad cdp dua vao ampére ké ia 4A.
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Tuy nhién, dé& chi thi dong dién tdi & so cdp thi trén mit s6
clia ampére ké phai ghi 1a 400A. _
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Hinh 4.3b: Bo dong tai ba pha

Tai & thd cAp cua cdc bd bign dong chinh la cdc may do
dong dién xoay chiéu (ampére k& AC), nhiéu trutng hgp chi 1a
cd cau do loai dién ti.

Thi du: T&i ¢6 dong dién dinh miic 12 400A thi cé thé
chon Ld bign dong loai 500A/5A. Ampere ké cé dong dién
dinh mdc 1A 5A.

Nhu vay, khi dong dién tdi qua cudn sg cdp cd tri so
400A thi dong dién ra & thi cAp dua vao ampere ké la 4A.
Tuy nhién, d€ chi thi dong dién tai & so ¢dp thi trén mat so
cia ampére ké& phai ghi 1a 4004.

" b) Mach bdo vé qud dong:

Pé thue hién chite nang bao vé& qud dong cho cdc phu

tai coéng sudt ldn, ngudi ta dung bo bién dong dé dai dong
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dién tri s6 16n cla tai thanh dong dién tri s nhd hon nhiéu
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Tai mét pha

Hinh 4.4a: Bao vé qua Dong

cho tai mot pha

1.1 1.2 L3

CB/"“';‘“[/“'

|
- |

R;
CTQC

Tai ba pha

P

T

Hinh 4.4b: Bdo ve qua dong
cho tai ba pha
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So dé hinh 4.4a chi can dung mét bé bién dong d€ 14y
dong $&in pe1 By Meagdurand SpildJRyefisidy dditiensibnia http:/
mach bdo vé qua dong cho phu tdi ba pha. Péi vé6i phu tai ba
pha, chi cdn dung hai bd bién dong dit trén hai trong ba pha
dé lay dong tai trén hai pha dua viao ro-le R; 14 da dé€ bao ve.

Ro-le R 12 ro-le bao vé dong, c6 thé la loai ro-le dién ti
hay ro-le dién tir. Khi ddng dién tai tang qud tri s& chinh
dinh trén ro-le thi rd-le sé tdc déng ngit CB dé bao vé.

c) Mach bdo vé ba pha khéng cin bing:

Trong mach dién xoay chiéu ba pha, ede phu tai ba pha
can bang (ddi xing) c6 dong dién ela ede pha cung tri sé
nhung léch pha nhau 120°. Dong dién téng ctia ba pha sé
bang khéng.

I=Ta+T5+To- 0

N&u phu tai ba pha mit can bang (méat déi xing) thi dong
dién téng cia ba pha sé khde khong.
- - - =
Ly=Ia+Ip+Ig 4 0
Dé kiém tra, phdt hidn sy mét can bAng cda phu tai ba
pha, ngudi ta ding mét bé biégn dong do déng thai dong dién
cia cid ba pha (hinh 4-5). Dong dién I, do duge s& cdm udng
sang cudn thd cflp, dua vao ro-le, néu mde 4% mat cin bang
qud tri s& giéi han thi ro-le s& diéu khién ngit CB dé& bio vé.

Thi_du: Phu tai ba pha ¢é dong dién dinh mdec 150A. Theo
qui dinh, n&u mic 4% léch pha qua 10% thi mach phdi duge
ngit dé bao vé.

Liic d6, ra-le s& dugc didu chinh & tri s6 :

Iy = 150A.10% = 15A
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Tai ba pha

Hinh 4.5: Bdo vé ba pha khéng can bing
d) Mach bdo vé cham ddt, chong dién gidt:
* Ludi dién xoay chiéu 1 pha :
Dé bio vé cham dat trong lugi dién 1 pha, bo bién dong
sé do déng th¥i dong dién cia ca hai day, ddy pha L va day
trung tinh N. ’ L N

s b -l - -

) D
o ([ Em
¢ |

i

wE
Tai mot pha

LN aard

Hinh 4.6: Bdo v& cham dat
ludi dién mét pha
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Binh thuéng, dong dién tdi I, di qua day pha va day
trung tinh ¢é cing tri s§ va nguge pha nhau nén trong bo
bietridyng MBIFdig gesand: Spkt Wisregisierathdier s dorpttp://v
dién cdm Ung sang thi cidp, ra-le sé khong tdc déng ngat CB.

Khi ¢6 su ¢6 cham dat hay c¢é ngudi bl dién giat - dong
dién I tir ddy pha xuéng dat truc tiép ma khéng trd vé bang
day trung hoa. Lic dd, dong dién trén ddy pha la I, +I;, dong
dién trén day trung tinh la 1,, tri s6 chénh léch chinh la I; s
cam ung sang thi cap dua vao ro-le dé didu khién ngét CB.

Theo qui dinh vé an toan dién, dong dién ri cham dat
di dé& didu khién ro-le ngdt mach la Iy ,,,= 30mA. So dé chi
tiét mach dién tu trong ro-le sé duge gidi thigéu chi tiét ¢ muc
4-3 va 4-4.

* Luéi dién xoay chiéu ba pha :

CT<

IE( ! ] L‘:{ N

Tai ba pha

-~ A e -

Hinh 4.7: Bao vé cham dat lugi dién ba pha

D& bao vé cham ddt trong luéi dién ba pha, bd bién
dong sé do déng thoi dong dién cia ca 4 day - 3 day pha va
day trung tinh. Vdi cdch do nay, dong dién cua ba pha va day
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trung tinh s& ty triét tidu nhau § ¢a hai trudng hgp 3 pha can

bing i pRaAUBEnl esge@shSplit Unregistered Version - http://
Khi ¢é sy ¢§ cham dit -hay cé ngudi bi dién giat -
dong dién I;; tir diy pha xuéng dat truc ti€p ma khéng trd vé
biing day trung tinh. Liic d6, dong dién trén diy pha bi cham
sé 1a I + I; va dong dién nay khéng trd vé trén day trung
tinh nén khéng bi triét tiéu. Dong dién I s& duge cdm ung
sang thit cap, dua véo ro le dé diéu khién ngit CB.
Dong dién di dé& ngit mach bdo vé cham dit van la:
It min =30mA..

§4.2- MAY NGAT BAO VE CHAM PAT CHONG DIEN

-

GIAT

1) Nguyén tic

Theo qui dinh v& an toan dién, vé kim loai ctia thiét

bi dién phai c6 d6 cich dién di 1dn so vdi cdc bd phan dan
dién trong thiét bi dién d6. Néu d¢ cdch dién giam, sé cé
dong dién ri ra vé va c6 th€ gay nguy hiém cho ngudi st
dung. ‘
_ D61 véi con ngudi, khi dimg trén d4t, néu cham vao
day dé&n (bi hu ldp voé) dang ¢6 dién hay cdc bé phan din dién
cda thiét bi dién dang hoat déng, s& c6 dong dién di qua
ngudi xudng dat. Dong dién nay sé gdy nguy hifm cho tinh
mang con ngudi, néu dong dién cé tri s6 di 16n va thoi gian
da dai.

Néu thai gian bi giat dién cang dai, dong dién qua
ngudi s& cang tang cao vi 1dp da bén ngoai da bi dét chay.

D41 véi dong dién xoay chidu 50Hz - 60Hz thi tri s&
dong dién du gidy nguy hiém chét npudi la 50mA, Cdc ro-le,
CB bao vé& cham dat, chong dién giat c6 dong dién téc déng
ngit mach 1a 30mA.
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D& c6 thé phdt hién dong dién ri qua vd thiét bi dién
xubn§id#h oD Bolke itjénanth St resgisidfe dkiWelsiotienhttp:/
giat), ngudi ta dung bd bign déng vdi s¢ d6 ndi diay nhu hinh
4.8 va 4.9.

2) Ro-le bao vé cham dat mdt pha

Cdc khi cu dién va thiét bi duge sir dung.

- ELCB : Earth Leakage Circuit Breaker (hd ngit
mach khi ¢6 ddong dién ri xuéng dat)

- CT : Current transformer (bd bién dang)

- RI}; : Ro-le phdt hién dong dién ri xudng dat, diéu

khién ngit CB
N L

Tai 1 pha

VA a4

Hinh 4.8: Bao vé cham dat cho tdi 1
pha.
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dong dién cham d&t va diéu khién ngit C
goi chung 13 ELCB.

D&i v6i tdi mdt pha, bd bién dong do déng thai hai
day pha va trung hoa. Binh thuong, dong dién tai I trén hai
diy s& nguge pha nhau va cing tri s6. Nh& dé, hai dong dién
trén hai day s& cho ra tir trung nguge chiéu nhau trong lai
thép cha CT va tu triét tidu. Nhu viy, khong cé dong dién
cdm ng sang cudn thi cap cia CT.

. Cdc bd phén nay

Kht ¢6 ddong dién tit pha qua v thiét bi xuéng dat,
hay c6 ngudi bi dién giat, dong dién nay di tir ddy pha xudng
d4t va khong trd vé trén day trung hoa, s& tao ra ti trudng
cam ung sang cudn thit cap cia CT. Dong dién ra ¢ thit cap
qua ro-le Rl sé didu khién ngit CB.

3) Ro-le bao vé cham dat ba pha

VAV A A e il & e
Hinh 4.9: Bao v& cham d4t cho tai 3 pha.
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_ P&i vi tdi ba pha, b6 bién dong CT sé do déng thai
dongSdiBRedR A IS ARG SRIY Higaisiered Version - http://

* Né&u tai ba pha can bAng thi s& cho ra:

W= 5= <)
> > > >
vi Ipa+lg+tlc=Ixg=0

Dong dién tai trén ba pha s& triét tidu tit trudng trong
l6i thép nén khong cé dong dién cdm Ung sang cufn thi cdp.

* Néu tii ba pha khéng ¢an bing thi sé cho ra :

prisinegn b
In + Ip + Ic # 0

Dodng dién léch pha nay sé trd vé trén diy trung hoa
(Iy) 1a ddng dién nguoc pha nén tif trudng cing bi triét tiéu
va cing khong ¢6 dong dién cdm (ing sang cudn thu cap.

* Khi cé6 dong dién tir mot trong ba pha qua vo thidt
bi xuéng d4t hay ¢6 ngudi bi dién giat, dong dién nay di tir
day pbha xudng dit va khéng tré vé trén diy trung hoa, sé tao
ra tif trudng cAm ing sang cudn thit c&p cta CT. Dong dién ra
& thi cap qua ro-le Rl sé diéu khién ngit CB.

§4-3- ELCB DUNG BO BIEN DONG
1- SJ dé (hinh 4.10)
2- Nguyén ly

Bién dp 220V/ 12V_12V qua cdu diod va mach loc cho
ra hai ngutn ddi xing tV dé cdp cho OP-AMP va ro-le
12VDC.

Bién dong CT dung dé phat hién dong dién cham dat
sé cho ra dién dp rat nhd & cudn thd cap, vi theo qui dinh,
dong dién cham dat du dé diéu khién ngit mach c6 tri s6 12
30mA.
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khodng vai milivén & thi ciAp cia CT lén khodng 1V & ngd ra
ctia OP-AMP d& kich cho SCR dan dién.

Bién trd 10kQ 1a mach chinh OFF-SET cho OP-AMP
741. Bién tré 100k dé didu chinh dd nhay cta mach. Né&u
mach ¢é dé nhay qud cao 58 tdc dong sai khi ¢6 nhidu hay khi
hé théng cung cap dién cho tdi ¢6 d6 cdch dién kém.

2.2 k02 0 Test
—— W

CT

- /_"‘-\-\
220V ( )
L —

12V 1

+V
220
1 +ir
uF

12V Li I“

Hinh 4.10: ELCB dung bién dong

Khi SCR duge kich din dién, ro-le RY duge cdp ngudn
sé diéu khién ngdt CB chinh. D6i véi CB cdng suat lgn thi
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CB. Pét vdi CB cong suit nhé thi ro-le RY sé hiit chét cai dé
1o xo0 kéo ngit CB.

Do SCR diung trong ngudn mdt chiéu, nén sau khi
. duge kich sé duy tri trang thdi ddn dién. Dé c4p nguén lai
cho tdi, phai @n nit Reset lam SCR ngung dan.
bién trd 2,2kQ va nat Test (thi) dé kiém tra tinh trang

lam viée cia mach. Khi 4n nit Test s c6 dong dién qua CT
‘thay cho ddng dién cham ddt va mach s& diéu khién ngat CB.

Lyu y: Mach Test ¢6 dau dién tré 2,2kQ) néi vao mét
day dan phia trén CT, ddu dudi nat an Test ndi vao day dan
cdn lai_phia dugi CT.

3- Sira ch@a cac hu héng théng thud¥ng

Cac hu hong thubng gap doi vdi so dd mach dién ti
trong ELCB néi trén 13 .

- Tu di2n loc 47puF bt n8. Nguyén nhan: ¢ 1 diod n&n dién
bi néi tdt nén din dién ca hai ban ky. Lic d6, ban ky am di
qua sé phan cuc nguge tu 47uF - 14 loai tu héa ¢6 phan cuc
dau duong va ddu am - nén tu bi sinh nhiét do dong dién ri di
qua va lam né tu.

- Bién dp 220V/12V-12V bi diit cudn sg cap. Lic d6, khong
cé didn 4p ra ¢ thit cAp nén khéng c6 nguén +V va -V, mach
dién td khéng hoat dong duve va khong cdn tde dung bao vé
cham d4t hay ngin mach.

" - OP-AMP 741 bi hu, ngo ra sé cd dién dp cao +V hay dién
ap thap -V. Trudng hop cé dién dp cao +V sé kich thudng truc
cho SCR, ro-le RY cd dién sé diéu khién ngdt CB mac dau
khong c6 sy cd cham dé4t hay ngdn mach. Trugng hgp cé dign
dp thap -V thi SCR s& khong duge kich dan dién ngay ca
truomg hop c6 sy c6 cham dat hay ngdn mach..
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§4.4- ELCB KHONG DUNG BO BIEN DONG
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1- So do (hinh 4.11)

J;LON 100 kLY
I _.T__:_I A 1 k2
! f

:2OIVAC_Ij_ K[:{_EF Ls + _T_L— T Z-9v
r 4

K;
(12| VDC)

+
220v 3 || S 12V ol oy

TR, TR,

Hinh 4.11: ELCB khéng diing bién dong
2- Nguyén ly

Trong sd dé.hinh 4.11, bién dp TR, s& thay bd bién.
dong lam nhiém vu cam bién dbng dién cham dat.

Khi &n niit ON (haj niit 4n lién déng), cuén K, c¢é dién
s& dong hai tiép diém dé duy tri ngudn, cap dién cho bién ap
TR, va cip dién cho tai qua hai cudn L;-Ly cGa bién dp TR,.

Hai cudn day sd cap L, vad Ly quidn ngugc chiéu nhau
ndi ti€p véi tdi. Binh thubng, dong dién tai qua cudn L, va L
ngude chidu nhau {nhu hinh v&) nén s& sinh ra hai tir trugmg
nguge chiéu triét tiéu nhau. Cudn thd cap L; s& khéng ra dién
dp cdm (ng, transistor PNI* khéng duge phin cuc sé ngung
dan.

Khi e6 dong dién cham dat, hay c6 ngusi bi dién giat,
dong dién nay s& chi qua L, thay chi qua 1) rdi xusng dat
nén dong dién qua L, va L. léch nhau. Lac do6, ¢ tir truong
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cdm (ng sang cufn Li, qua mach nédn dién, loc dién d€ tao
phan cuc cho méi néi BE ciia transistor. Transistor dan dién
sé cginngooR BhdteigelandaSplt Wrledigidrel Mersignonhttp://
dién 4p 4m do bién ap TRz qua mach nén dién cho ra.
Khi cuén K, cé dién sé& lam hé ti&€p diém thudng déng
K, va cuén K; bi mat dién, hai tiép diém K, hd d& ngit
ngudn.
Bién tré 100kQ d& chinh d6 nhay cOa mach sao cho
dong dién cham dat di tdc déng ngit mach la 20mA + 30mA.
Hai cudn L, vA L, quén nguge chiéu nhau nén dsi véi
dong dién xoay chiéu cé sic cédn chinh la dién trd thuin cda
day quén, c6 tri 6 khéng dédng ké.
3- Si¥a chiia cac hu hong thong thudng
Céc hu hong ¢6 thé xdy ra trong so dé ELCB hinh 4.11
la:
- Bién 4p TR1 bi diit cudn sd cdp sé& khéng c6 dong dién
cdp cho tai.
- Bign 4p TR2 bi diit cudn so cdp sé& khong cé6 ngudn
12VAC va 12VDC dé@ cap cho ro-le K;, mach khong c¢é téc
dung béo vé.

- Transistor PNP bi néi t4t hai ch4n C-E nén cidp ngudn
lién tuc cho ro-le K; va diéu khién ngit CB mac ddu khong ¢
sif ¢d cham dat hay ngén mach.
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THIET BI PIEN SINH NHIET

§5.1 BAN UI BPIEN

1. Cautao

Ban i (ban 1a) dang d€ di phdng cdc sdn phdm may mac, day Ia
mot thi€t by sinh nhiét chuyén dung trong gia dinh. Hién nay trén thi
trudng cé bdn loai bin Gi; loai théng thudng, loai diéu chinh nhiét do,
loai bOc hoi vi loat phun hoi. Théng thudng ban 1ii ¢é cdng sudl khong
13n hon 1200W.

Ciu lao cda bin Gi dién gdm cdc bd phin sau:
-Tay cim bing nhuya chiu duge nhigt

-Phia dudi 13 tim d& phéng bling gang xi béng hay indc duge
mii nhin béng

-B& phdn sinh nhiéi chinh 1i diy dién 1rd duge dit chim trong
rinh cla d&¢ ,

-Bd diéu chinh nhiét dé duge mic ndi ti€p vdi day dién trd
-Bén bdo mic song song vdi ngudn va ¢é dién trd han dong
%

1

.
i
L . G
\"'\ o
RN

S

b

{

-

Hinh 5.} CAu tao cha ban @i loai 6 hoi nuge
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Logi bin 0i ¢ hai nude ciing gidng nhu loai bin Gi dién binh
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¢ dp suidt, ndt didu chinh hdi nude va cdc dudng Sng d¢ din hdi nudc,

I.  Ngudn dién vio

2. Binh chita nudc

3. Dbién trd 46t néng

4. Cdc 6 d€ hoi thodl ra
5. Buéng 120 hdi nudc

6. Tiu bui nude

7. Niit di¢u chinh hai nudc
8. Ch& dé i khd/Mhoi nude
9. beénbio

1

0. Nut didu khién nhict dd

by =i
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1. Binh chita nudc

2. SimmaikRksdMerge and Split Unregistered Version - http://
3. Béng cd tao dp suil

4 Budng nudc ra

5 O chuy&n nudc

6. B¢ bin Gi dute AL néng

7. Nudce duge phun vio &€ hin i

8. Budng chuy€n nuée thianh hei nudie
3. Cong tic didu khién dong cd

2. Cich s1f dung ban i

* Cin cd vao cdc loai vdi khic nhau d€ 1a didu chinh nhiét 4o
thich hgp: hiing dét bi“lng 501 boing hodc collon s€ chiu dude nhigt 4o
cao tir 180°C d&n 210°C. hiang len da chiv duge nhi¢t d6 150°C dén
180°C, com sdi ni 16ng hod hoc chi chiu duge nhiét 36 wr 17°C dcn
140"C. Do d6 ta phdi chi ¥ dén ting loai vdi, dong thai thit wr di cdc
loai vii, trude tién ta 4i cdc loai vdi ni 1éng sau d6 dén foai len da c¢dn
cdc loai béng hay cotton Ui sau cling,

* Diing nudce (dy dau md va gié mém lau sach bé it cia bin i
mdi mua, sau 46 diing nude sach law G4Ep cho hét Idp diu chdng ri rdi
mdi dung, khong duge ding xing d€ lau ban Gi vi s& lam vang bé mil
cia bin di.

* Nén ding logi & cdm 3 18 ¢6 1i€p dit, néu ban Ui ¢6 cdng sudl
Ién phdi s dung diy vi cdu chi 6 di 6t dign.

* Khi ii xong phdi nhd rdt phich cim ra khéi & dién, tranh truding
hgp quén ¢6 thé giy hod hoan, dgi cho ban i ngudi rdi méi cudn diy
ban 1i. Khi }{iu khong dimg ¢6 thé thoa mot 18p ddu mdy may 18n bé
mél han ti € chéng ri s¢L.

* Cdch s dung loai ban i ¢6 hé théing phun nude cin phdi kifm
tra mim diéu chinh nhiét a5, bd béc hai vd phun nude ¢d hoat ding 181
hay khong, tay cdm clia bdn i ¢6 chdc chidn thudn tién hay khng vi
dic biét la kiém tra ddy tép dat ¢ 16t hay khong mdi duge s dung.
Khi rét nurde viio bin i phdi ot tir (i khong dudge rét dily (rdnh sy ¢d
trin nude ra ngodi lm wdt vo ngodi sinh ra rd dién gy nguy hicm.
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3. Nhi¥ng hu hong va edch sita chida

» Ban (i khong néng: khi ta cdm dién trong mdy phiit ma ban Gi
khong BHRRGRPE Mergr:anodSpld bptien igieredny espiea:- http:/)
16t. Teude tién Ki€m tra bén ngoai xem ¢ bi dint ddy dién ngudn, §
¢Am, phich cAm khéng, sau d6 kiém tra day di€n ciia ban i bing cdch
diing ddng hd VOM d€ do kiém tra c6 bi ngin mach gifta vé ban di va
diy ngudn.

» B& phin diéu chinh nhiét d6 bi truc tedc: bd phin diéu chinh
nhi¢t d6 gdm hai li kim loai ¢6 46 dan nd vi nhié1 khdc nhau, trén va
dudi ¢6 1ép di€m ma bac lam phiém vy tdt md ngudn dién. Sir truc
tric thuging xdy ra do Liép diém déng md thudng xuyén 1am sinh tia lira
dién, ti&p diém do nén t€p xtc khdng 181, hoac 1i€p diém bi nong chay
dinh chit vio nhau khéng thé ngit ngudn dién. Cich khic phuc 12 thio
ban B ra xem 1i€p diém ¢6 1i€p xiic 181 hay bi chip. N€u 1i€p xdc xiu
thi dung gify nhim min ddnh hél v&t bdn, n€u bj dinh ti&p diém thi
diing gid'y nhim mii béng ti€p dim va ki€m tra xem phi€n Id xo 6
dan hdi 16t khéng.

» R0 dign: khi sif dung ban i bi o dign giy ra nguy hiém cho
ngudi s dung. Nguyén nhin do cdch dién bi gidm sit hofc bi ddnh
thing, khong c6 diy ti€p dat, cic b phin din dién bi cham v$ hoic
d& ban 1. Khic phuc b??mg cach thay cdch dién bi hr hdng, thay edc sif
bi v3 va cdc ddy din dién qud ci.

» Céch tiy v6t bin & mat ddy ban di: ban Gi ding ldu ngay 6
v&t bin, v&t den & ddy cin phii ty sach, cdc phudng phip 3y nhy sau:

- B6i m6t it kem ddnh ring 1&n bé mil ban Gi va dung bdng co
sach thi cdc v€1 bin s& hét.

- DBiéu chinh nhiét do cia ban Gi 1én dén 100°C, xong boi mét it
chit sit (hode ddm An) 1&n v&1 bdn va ding vdi sach d€ co sach.

§ 5.2 NOI COM DIEN
1. Cdu tao

N&i com dién dudc coi nhy mdt bép dién dude ché tao chuyén
diing cho viéc niu com.

76



Néi con dién gdm 3 phidn chinh;
- ¥éndi . . .
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- dy ndl
- B phin gia nhiét ty ddng ngdt mach khi com da chin

Vé ndi: gdbm hai lép: v4 ngodi bing sdt duge son phi bé mat, vo
ngodi chia ta1 ¢d cdc by phidn cda ndi. V4 rrong bing nhém day ding
dé nau com, phia trén clia vé 13 ndp ndi hing inoc, vd trong 6 thé 1dy
ra d& ding.

Pdy néi: thutng 13 mot vi gang diy, phia rén ¢6 gdn dién g,
dién 1rd & ddy ndi i bd phin chi y&u d€ nung néng vo trong lim chin
com.

B§ phin gia nhigt 4 dgng ngdt mach khi com dad chin: gdm dién
rd chinh Re diing lim bé phin gia nhiét d€ niu chin com, Rp dung dé
han dong khi @ che& dé him néng. ..

R
L

Hinh 5.2: Cau tao ciia ndi com dién
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1. N&iniucom
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3. Canan déng md dién

4. S cich dién

5. Vit diéu chinh

6. Rp: Dién trd phu

7. Rd: bién trf hap dong cho d&n bdo
8. Rc: Bién trd chinh diing d€ gia nhiét

2. Neuyén ly hoat déng

Khi ta nhin nit | thi nam chim 2 duge diy sdt vao ddy éng hinh

tru va hit chidt vio diy ndi. Tiép diém N done nén dong dién qua dién
trd Re- v dén bdo 1D (dén D sing Re dude nung néng).

Khi nhiét d6 ciia ndi 1én khodng 70°C, ludng kim L cong 1én 1im

cho t&p di€m him néng H déng lai. Lic nay 1iép diém N vin con
déng Ini Re viin duge nung néng.

Khi nhiét d& cfie ndi 1én d&n khodng 90°C, lidng kim L cing cong

1én v nhd vit diéu chinh 5 tiép diém H duge md ra.

Khi caom can, Ji¢’ ndy nhiét dd 1&n 125°C, & nhiét d6 ndy nam

chim 2 ma't 1ir tinh khong hat viio khéi hinh try nia, tiép diém N md ra
dén hdo D e

Khi nhi¢t 48 gidm xuéng dudi 90°C, 1i€p didm him néng H déng

lai nén co déng dién chay qua R, v Ry (R; vt Re mic ndi 1ép) nén
cong sudt tod nhiét thip hdn rong trudng hgp noi dang niu, lic ndy
com dude him néng. Nhiét 4o ludn gitt trong khodng 70°C — 90°C vi
quii 90°C t€p diém H lai md ra d€ ngdt ddng dign,

3. Si dung va bao quin
Khi sit dung ndi com dién ta phii chd ¥ cic diém sau:
St dung ding dién dp,

Chi st dung ndi cam dién d€ niu com hodc cie thie dn 16ng

(lude rau, ndu chdo). Khi ding ndi d¢ ndu chio lic chdo s6i phii mé
nip noi ra dé phong chio rin ra ngodi giy chip dién.
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- b n01 ndi khd rio, khong d6 gud nhi¢u nude vio ndi d€ tran
nude vio cdc bd phan di¢n trong ndi [am hur héng. Khong ding nudc
rdfa v& ngodi va phan phat dién cla ndi vi ria biing nudc s& 1am 4m
giy chip dién, chi ding vai mém Am d€ lau sach chd ban

- Khi khéng niu phdi rit phich dién ra khdi § dién vi € dién
lién tuc s& lam cho role trong ndi ludn ludn giif nhi¢t d6 70°C vira ling
phi dién ndng virta gidm wéi tho clia cic bd phin ¢lia ndi

- Khong d€ thifc dn rdt vao ddy ndi

«  Lau ddy ndi khé rude khi dit vio vo ndi

= Tranh 4 diy dién bi udt hodc dinh ddu m3

- Thudng xuyén lam vé sinh vo néi,

4. Cac sy ¢ vd cach khiie phuc khi sit dung néi com dign

a) Khi nhin cong tdc dén ¢6 sdng nhirng mot Wic sau dén lai @t
cdn gat tr¢ v& vi trid ¢@ vd do d6 cain khdng chin: truc trjc nay la do
ti€p diém chinh 1i€p xic khdng 61 Cich x& 1y 13 dung gidy nhdm min
kéo 1&n kéo xudng & tiep didin chinh cho hét I6p oxy hod, néu tip
di€m bi hd diing 1ay an nhe d€ hai 6&p di€m chinh ti&p xic Bt

b) Khi nhdn cdng tic, dén bdo sidng nhung ndi khdng néng.
Nguyén nhin la do diy ngudn vao dién trd chinh bi cdch dién do liu
ngiy bi rf sé1, khdng ¢é dong dién chay qua. Ta phii thay ddy néi vio
diép trd Re.

¢) Thai gian ndu cdm [du hon binh thu®ng, nguyén nhin do ta ditng

Eoen - - oy st N " - - N no A 2
noi {du ngiy ddy ndi hi€n thinh miu den hodc ving, lam hé sO truyén
nhitt kém. Cdch xi¥ 1y 1 ditng gidy nham min chd déu rén bé mit cia

diy ndi lam cho ddy ndi hét cic vét den. Tuyet d&i khéng ditng dao
hoac vt bing kim loai citng dé cao.

d) Khi nhd'n phim ¢6ng tic, ¢d lic den bdo sang ¢d lge khong hodc
nhin miy c¢ii dén mdi sing. Nguyén nhin 13 do thdi gian si dung Jio,
& cim cong tic bi 1dng. Cdch xd 1§ 13 thio ndp cong tic dudi diy ndi
viin chiit cic chd Gc vit, cdc diy néi bi 18ng lai.
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¢} Com ndu chin r6i ma cdn gat cha phim c6ng tc khdng rd vé vi
tri ban diu. Nguyén nhin 13 bé mat clia ddy ndi va bé mit cla dién trd
chinh c2n By P’B‘ﬁﬁ\ﬂ@?@é‘&ﬁd@ﬁﬁ@%Qﬁﬁ&?é&“\yﬁﬁﬁﬁﬁ‘- http:
bi chdy chip vado nhau khdng tdch ra duge. Cach khac phuc 13 cin thay
cdc ti€p diém mdi,
f) Khi nhi'n phim céng tdc, dén sing nhung com chd chin ché sdng.
Nguy¢n nhin la phi€n kim loai ca b phiin duy trl nhiét ding qud liu
lam cho nhiét 35 duy tri ¢é su thay déi, thim chi khdng duy trt duge
nhiét dd. Cdch xit 1§ 12 diéu chinh ¢idi ¢ vit nhd 5 1rén bé phin duy tei
nhiét cho thip xudng A€ cho nhiét dd duy (ri dude cao hon.

§5.3- NGUYEN LY DIEU KHIEN VA ON PINH NHIET
1) So dé

. II Tai II L

~ o+

Hinh 5.3: Mach diéu khién én dinh nhiét
2) Nguyén ly
Tal trong hinh 5.3 la dién trd cla cdc 1o say céng
nghiép. Khi triac chua dugc kich din dién, ddng chua tao sut
4p trén tdi, nguén 220V qua cdu diod nin toan ky khéng loc
dién, cho ra nhifmg bdn k¥ duong lién tuc va ggn séng.
Dién tré 4,7kQ va diod Zener 20V 1a mach cdt ngon,
tao ngudn dién déng bé cap cho UJT.
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h1et t tron ach 14 nhiét trd he
Bof bl Mefc St Vorsausiersh Vol

am nen let n so en

dién, Th cd tri 88 16n nén dién dp Vy cao, tu C nap dién
nhanh qua dién tré 10kQ va diod D dé cho ra xung kich sdm,
triac dan cdp dong Idn qua dién trd tai, lam tdng nhanh nhiét
dd cua lo.

Khi nhiét do cia 1o tang ién, nhiét trd gidm tri s lam
dién 4p Vy giam, tu khong nap dd dién ap dinh d& tao xung
kich, tu phai nap tiép qua dién tré 100kQ v3 bién trd 1MQ
nén cho ra xung kich tré hon.

Khi nhiét dé cia 1o dat dén mdc gidi han, dién ap Vy
giam rat nho, tu C nap qua 100kQ va 1MQ rat chdam, goc kich
rat tré. Triac duge kich trd nén dong didn qua tdi rit nho, chi
dli cung cdp céng sudt cho tdi dé bi nang lugng nhiét that
thoat ra ngoai.

Sau khi kich triac din dién, triac coi nhu ngéi tit,
nguén dién chi dat vao tdi, va trén ciu diod bi mat dién,

Bién 4p xung diung dé dua xung kich do UJT tao ra dé
kich cho cuc G cua triac cong sudt, nhung vén cach ly duge
dién 4p thdp cla mach diéu khién va dién dp cao cua ludi
dién.

3) IC TCA780
a) Gigr thié¢u

IC TCA780 la mach tich hgp thye hlen duge 4 chie
ning diéu khién la:

- - Né&n dién.
- C4t ngon tao ngudn dién déng bé.
- Tao dién dp ring cua ddng b .

- So sdnh va tao xung ra.
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IC TCAT80 do hang Siemens ché tao, duge sit dung dé
SimpaiRbFc-MengetandBpkit WnregistarediMessian - http:/

dbng dién xoay chiéu.
Co thé chinh goc kich o tir 0" dén 180" dién.
Cdc théng s6 dac trung:

- Bién dp nudi: Vg = 18V

- Dong dién tiéu thu: I = 10mA

- Dong dién ra: [, = 50mA.

- DBién dp rang cua: Viypa = Vy - 2V

- Bién trdé trong mach tao dién dp rang cua R = 20k€ +
500k,

- Dién ap diéu khién: V,; = -0.5V = (Vg — 2V)
- Dbng dién déng bd: [; = 200uA

- Tu dién: Gy = 0.5pF

- Tan s6 xung ra: f = 10 + 500Hz

b} Hinh dang:

16 9

b TCA 780

Hinh 5.4: IC TCA780

¢) Dang séng & edc chdn: fhinh 5.5)
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inh 5.5: Dang séng vao vara

d) Nguyeén ly:
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Hinh 6.6: Mach cén ban

Nguén xoay chidu 220V cung c4p cho tdi v mach diéu
khién. Dién tré 1.5MQ ding dé gidm mic dién 4dp xoay
chigu vao IC con khodng vai chuc volt & chan 5.

Trong IC, mach n#4n dién toan ky s& déi thanh nguén
mdt chidu khang loc dién la nhiing ban k¥ ducng lién tuc.

Ngudn mdt chidu 15V ndi dén cdc chan 16-13-3 dé cap
cho cdc linh kién,dién tb trong IC.

Chén 9 va 10.¢6 dién trg 47k va ty .068 13 mach RC
bén ngoai dé tao hién tugng nap xa dién. Bién trd 5kQ
dung dé& diéu chinh mdc dién 4p mét chiéu dua vao chin
11, so vdi didn 4p nap xa dién trén ty & chéan 10 (xem
dutng biéu didn V,—Vy). Néu dién 4p chan 11 cang cao
thi xung kich dugc tao ra trong mdi bdan ky cang tré va
ngudgc lai. '

Xung kich trong th#i gian c¢é ban k¥ duong duge cho
ra ¢ chan 15, xung kich trong thdi gian ¢ bdn k¥ dm
duge cho ra § chan 14 (xem dudng biéu dién V,5-Vy,), néu
chan 12 dé had.
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Truong hgp chan 12 néi mass thi xung kich ra & chan

Sinipol b i Mg s dyme ghitardidn ot nttp:/ww
Xung vubng sé két thac khi cham dat ban ki
Trong s¢ dé mach cin ban, hai xung ra & chan 15 va

14 qua hai diod cing dua vao kich diédu khién cuc G cia
triac dé cap nguén cho tii. Xung kich sém thi triac dan
dién sO0m sé& cdp dong dién lon cho tai va nguge lai. Néu
tai la déng co, xung kich sdm, di)ﬁg dién qua lén, djng co
quay nhanh, xung kich tré, dong dién qua nhd, déng co
quay cham. N&u tai la dén chidu sdng, xung kich sdm, den
sang t6, xung kich tré, den sang md. Néu tai la dién tro
sinh nhiét, xung kich sém lam tang nhiat d9, xung kich
tré lam giam nhiét dé.

§5.4- LO NUGNG
1) Dai cuong

Ngay nay, thdc 4n nudng ngay cang duge nhiéu ngudi
yéu thich va trd thanh nhimg mén an phé bign cho moi
déi tuong trong xa haéi. Lo nudng duge san xuat dé phuc
vu cho nhu cau thiét thuc nay trong doi séng gia dinh.

Lo nudng ngay cang duge cdi tién da dang, hién dai,
tién dung nh& cdc mach diéu khién dién tir va linh kién
béan din céng suat Ion da duge ché tao phuc vu cho linh
vue dién ta céng nghiép.

Trong céc sd dé dién cua 10 nuwéng dude trinh bay
trong phén nay c¢6 si dung cdc linh kién bdn din nhu
triac, IC 555 .. Déc gid c6 thé tim hiéu thém cac linh kién
trén trong cdc gido trinh “Linht kign dién t@”, “Linh kién
diéu khién - Dign mot chiéu cong nghiép”, “Ky thudgt
xung” va “Dign ti cong sudt” clla eung tdc gia Nguyén Tan

Phudc.
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2) Céu tao - Hinh ddng
[ - http:/i

+ Hinh 5.7: Lb nudng

Lo nudng c6 hinh déng bén ngoai nhu hinh 5.7. Vé
ciu tao, ngoai vé chita bing kim loai, bén trong con cé hai
dign tré nudng, mot diat bén trén mot dac ben dudi. Mat
trudc cd cac nidm chinh:

- Nim chon ch#& d9 lam viéc: HEAT SELECT

. OFF : ngung

. UP : chi dung dién trd nudng bén trén.

. DOWN: chi dung dién trd nudng bén dudi.

. UP & DOWN: diung dién trd nudng bén trén va dudi.

- Nim chon nhiét d6 nudng cda lo: TEMP. CONTROL
c6 thé didu chinh, cai dat nhiét d¢ tir 100°C dén 250"C.
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- Niim diéu chinh th#i gian dé nudng tir 0 phit dén 60
phat. Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://

Hinh 5.8 cho thdy hinh ddng bén ngoai cua cdc numm
chinh trén.

Ngoai ra, mot s§ 16 nuéng con c6 mdt déng co nhéd dé
xoay true sdt , nhd true xoay nay thuc phdm can nuéng sé
duge xoay tron quanh truc trong sudt thdi gian nudng,
dam bdo thuc pham sé duge néng déu 0 moi mat.

up oc
150 200)
OFF POWN
1010 250
TR & DORYN
HEAT SELECT TEMP CONTROL
14
Ory
20
by
30
.
b 10
TIMER

Hinh 5.8 Cdc mit chinh.
3) Mach chon ché& d§ lam viéc

S,: HEAT SELECT (la loai céng tdc doi, mdi cong tic c6 4
vi tri)

R, : dién trd nudng bén trén

R, : dién trd nudng bén dudi

R,: tiép diém cua ro-le thai gian.
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Hinh 5.9: So d6 mach chon ché& d$ lam viéc.

Khi 8, & vi tri 1: OFF, mach bi hd nguén .

Khi 8, & vi tri 2: UP, chi ¢é dién tré nudng R, bén
trén duge cdp nguén.

Khi 8, ¢ vi tri 3: DOWN, chi ¢6 dién trd nuidng R,
bén dudi dudgc cdp nguén .

Khi 8, & vi tri 4: UP & DOWN, ca hai dién tré R; va
Ry déu duge cdp ngudn.

Mach khéng ché dong dién 12 mach dién ti dung dé
thay déi dong dién cdp cho dién trd R,-R; theo nhiét dd
duge cai dat nho nim TEMP. CONTROL.

4) Mach diéu chinh nhiét 46 (TEMP. CONTROL)
@) So.dé : (hinh 5.10)

b} Nguyén Iy _

Bién trd 1Mo chinh 14 nim TEMP.CONTROL dé thay
déi thoi gian cho ra xung kich triac sém hay tré. Néu
chinh bién trd cé tri s6 nhé, tu nap nhanh, xung kich
sdm, dong dién qua tai cé tri s6 ldn, 16 nudng duge giit 6n
dinh ¢ nhiét dé cao. Néu chinh bién trd cé tri s6 1dn, tu
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nap chém, xung kich tré, déng dién qua tai ¢é trj s6 nho,
15 nudng duge giit 6n dinh & nhiét dé thép .
Ta; pinpo PDE Merge and Split Unregistered Version - http://

4,7k} N

Hirh 5,10: Mach diéu chinh nhiét do

Tri s6 bién trd cho phép diéu chinh nhiét d6 cia lo
nudng tir 100°C dén 250'C .

T4i trong so d hinh 5.10 14 2 dién trd nudng R -R,.
5) Mach dinh thi (mim chinh thé&i gian) TIMER

Da s& cac 1o nudng dung timer la loai ro-le thai gian
kidu c¢ hoc (gidng nhu timer trén cdc loai quat ban, quat
ditng) bén trong ding cdc banh rdng nhuya, nhiédu tang,
dudng kinh, s§ rang khsc nhau dé tao thai gian tré. Loai
nay don gidn va ré tién ,

Mbét s6 1o nudng dimg timer 13 mach dién tir dé dinh
thoi gian. Trong chuong nay chi gidgi thidu mét mach dinh
thi dién tf ¢d ban va théng dung (hinh 5.11).
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a) So dé:
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Hink 5.11: Mach dinh tht ding IC 555
b} Nguyén ly:

Mach dinh thi trong hinh 5.11 14 mdt dng dung rit co
bdn cua IC 555, tén goi clia mach trong k¥ thuat tao xung
la mach da hai don én (xem gido trinh “Ky thudt xung
cdn bdn va ndng eao 7).

Cong tdc K va bign trd VR duge diéu khién chung,
chinh 1a num chinh Timer trong hinh 5.5. Khi nim chinh
¢ vi tri O thi cong tdc K hg, khi xoay nam chinh theo
chiéu ki déng hd thi K déng va ting dan tri s cla bién
trd, ing vdi thdi gian nudng duge ting dan. Tri s bién
trd VR cang tang, thdoi gian nap cla tu cang dai, thoi gian
déng tiép diémn Ry trong mach hinh 5.9 cang dai. Khi
bién trd duge chinh ¢6 gia tri cuc dai sé dng vdi thai gian
nudng dai nhét 1a 60 phut.
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Khi xoay nim Timer lam déng céng tic K, mach
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- cao s& phan cyc cho cuc B cia transistor lam transistor

dan, ro-le c6 dién tde thoi déng tiép diém Ry cho 1o nudng
bit dau hoat déng thinh 5.9). Sau thdi gian tu C nap qua
bign tréd Vi va dién trd R dé chan 6 va 7 cé dién 4p da lén
st didu khién ngd ra xuéng dién dp thip (khoang 0,2V).
Liae d6, transistor khéng duge phan cuc ¢ cuc B nén
transistor ngung dan, ro-le mat dién va lam hd tiép diém
Ry dé ngit nguén 220VAC dua vae ld nudng, 16 nudng
ngung hoat déng (hinh 5.9).

6) So dd mach dién hoan chinh ctia 16 nudng
R,

1
Rt

rrh—T [},17

Hinh 5.12: So d6 mach dién cda 1d nuéng.

S¢ dé hinh 5.12 1a su két hgp giirta cac mach co ban
trong 16 nuéng. Trong s¢ dé nay, Ry la tiép diém cia
mach dinh thi (Timer) dung loai ro-le thai gian co hoc.

7) Cac hu héng - Cach sira chira

a) Khi nudng chi néng mit trén hoic mat dudi mac dau
chon vi tri UP&DOWN: c¢6 thé dat mét dién trd (R, hay
R,) hay cdc tiép diém cia S; bi hé. Co6 thé dung Ohin k&
dé kiém tra dién trd va tiép diém.
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b) Xoay nim Timer, ¢6 khi lo nuéng hoat doéng tét , cé
khi 18 nuéng khéng hoat dong (dén bdo hiéu khéng sdng).
Bimpg RidFniedyeraiidtSplit biifegisierdd Mensitiusdhttp://
mach diéu chinh nhiét d6 gay ra. Cae linh kién thudng hu
nhat 1a: Triac céng suat, UJT. Dé sita chia phan nay, cdn
xem lai phan nguyén 1y mach diéu chinh nhiét do (trong
chuong nay).

$5.5- MAY NUGC NONG
1) Pai cuong
May nuée néng la mét loai thidt bi dién - dién ti¥ gia
dung ngay cang duge st dung réng rii trong sinh hoat.
Trudec day, mady nudc néng thudng la loai e¢é binh du
trit nude, dung tich 50 lit hay 100 lit. Khi duge ciAp ngudn,
dién tr¢ cong sudt dat trong binh sé nung ndéng nudc
trong binh. Khi nuéc duge nung dén nhiét dd chinh dinh
{khoang 35"C dén 40"C) thi mat cam bién nhiét (thusng
la luong kim nhiét} sé lam hd tiép diém va ngit dién cap
cho dién tro.
Do dung tich efia binh 16n nén thdi gian nung mirde
cham, khodng vai chuc phit mgi dat nhiét dé chinh dinh.
Loai binh nay ¢é nhuge diém la kich thuge 1on, thoi
gian nung nude chdm, néu sit dyng nudc nhiéu trong thoi
gian ng#n thi lugng nu6e bd sung vao khong kip nung
néng nén nhiét do nude s dung khéng duge on dinh .
Hién nay, nguti ta da thigt k& va ché tao loai may
nudc ndéng tic thai khéng cdn binh du trit. Trong phan
nay ching t6i chi gigi thiéu loal mdy nudc néng tac thoi
dung mach dién ti.
2) Diic trung ky thuat
-Bién dp danh dinh: Uy = 220VAC
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-Cong sudt: P= 3 kW + 5 kW

-Dg i8n ti8 ' 13,74 = . .
,g?%glglbmf ﬁlélrgesé?nd Szpai%)n[eglstered Version - http://
-Ap suat nude di déng mach diéu khién: 0,2 Kg/em®

Dién tré cong sudt nung nude ¢6é cong sudt lgn, duge
ch& tao cach digén vdi cdc bd phan khéac trong mdy nudc
néng. Tuy nhién, do thiét bi nay luén luén ding véi nguén
nude va ngudi s dung cling bi U6t nudc nén rat nguy
hiém n#&u c6 sy cd ri dien. D& dam bao an toan, mot sd
loai mdy nudc néng duge thiét ké cé lidp thém mdy ngit
chéng giat va cham dat ( ELCB).

Dé tranh ngudi s dung bi phéng de nhiét do nudc qua
cao khi dp luc nuéde chay qua dién trd nung néng quéd yéu,
ngudi ta ding tiép diém kiém sodt dp suat nuge OP (over
pressure = 4p suit nudc cao). Néu ap suit nude qud véu
thi tiép diém OP van hé va ngudn dién xoay chiéu 220V
khéng cung cap cho mach diéu khién, nude s& khong duce
nung ndéng.

3) So d8 mach diéu chinh nhiét d$

Tai

Triac
J0VAC

op

Hinh 5.13: So dé6 mach dién m4dy nudc néng
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4} Nguyén 1y hoat dong
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- Tai: dién trg cong suat lén k
nudc

odng vai kW dé nung néng

- Triac: linh kién ban dan céng sudt dé khéng ché dong
dién xoay chiéu cdp cho tai

- OP: tiép difm 4p suat nude, néu ap sudt nude yéu thi
tié€p diém OP hé nhu hinh v&, néu dp sudt nudec di manh
(2 Kg/em®) thi tigp diém OP déng dé cap ngudn cho mach
dién tu.

- TH: nhiét tré hé s6 nhiét amn dung lam cam bién nhist
dé diéu khién on dinh nhiét da .

- T,: transistor loai NPN lam nguon dong dién nap ban
dau cho tu .1

-T.: transistor don néi (UJT) dé tao xung kich déng bo
kich diéu khién triac.

* Mach dién diéu khién trén lam viéc theo nguyén ly sau:

- Khi déng cau tlao hay CB dé cidp nguon cho may nuée
néng s& cé nguén 220V cap cho mach dién tir trén. Tuy
nhién, néu khéng md nudc thi tiép diém OP & trang thdi
hd nén mach dién tir vdn chua hoat dong .

- Khi mé nude vdi ap lue nuge di manh trén 2 Kg/em?,
tiép diém OP sé déng lai, dén bido hidu sé sang va mach
dién tir bt dAu hoat déng.

- Ciu diod la mach nin dién toan ky khong loc dign cho
ra nhing ban ky duong lién tuc. Hai dién trd 5,6kQ va
2,2k} 14 cau phan 4p két hop diod Zener 18V dé cit ngon
cac ban ky duong, tao ra nguén mét chiéu déng bd cho
mach tao xung (xein gido trinh Kj fhudt xung cén bdn vé
ndng cao).
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- Triac: linh kién bdn dan cong suat dé khéng ché dong
dién xoay chiéu cap cho tai

- OP; tiép diém dp suat nudec, néu ap sudt nude yéu thi
tiép diém OP hé nhu hinh v&, néu ap suit nugc du manh
(2 Kg/emn®) thi tiép diém OP dong dé cap ngudn cho mach
dién tu.

- TH: nhiét trg hé s§ nhiét am dung lam céam bién nhiét
de diéu khién 6n dinh nhiét dé .

- T,. transistor loai NPN lam ngudén dong dién nap ban
ddu cho tu .1

-T,: transistor don néi (UJT) dé tac xung kich déng bd
kich diéu khién triac.

* Mach dién diéu khién trén lam viéc theo nguyén ly sau:

- Khi déng cdu dao hay CB d€ cap nguén cho mady nudc
néng s& cé ngudn 220V cap cho mach dién tir trén. Tuy
nhién, néu khéng mé nudc thi tiép diém OP ¢ trang thdi
h& nén mach dién t van chua hoat déng .

- Khi mé nuée vdi dp luc nude di manh trén 2 Kg/em?,
tiép diém OP s& déng lai, dén bdo hidu sé sdng va mach
dién ta bat diu hoat déng.

- Ciu died la mach ndn dién toan ky khéng loc dién cho
ra nhimmg ban k¥ duong lién tuc. Hai dign trg 5,6kQ va
2,2k(2 1a cAu phan dp két hop diod Zener 18V dé cét ngon
cdc ban ky duong, tao ra ngudn mét chiéu déng bé cho
mach tac xung {xem gido trinh Ky tfiudt xung cdn bdn va
ndng cao).
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nude nong. Khi nudc chua nong, €O tr1 s0 lén nén
phan cuc manh cho transistor Ty, diod ddn nap nhanh vao
tu C =.1, dé tao xung kich s¢m diéu khién triac dan dién,
dong dién xoay chiéu s& qua tai dé nung néng nude,

- Bién trg VR dung dé diéu chinh nhiét dé nudec néng dua
ra sir dung.

- Khi nhigt dé nudc chay qua dat nhiét dd chinh dinh (do
bién trd VR) thi nhiét trd TH gidm tri sé lam transistor
T, ngung dan. Lic do6, ty .1 sé nap tiép qua dién trd
470kQ, xung kich tré hon lam dong dign qua tdi va triac
giam xuéng dé khong cho nhiét dé ting cao han .

- Ty la transistor UUJT trong mach dac dong tich thodt dé
tao xung nhoen qua bién ap xung kich cho cuc G cila triac.
Nha bién ap xung c6 kha nang cach dién giita so va thi
cap nén dién 4p 220VAC khéng dnh hudng dén cac linh
kién dién tif trong mach diéu khién.

5) Cac hu hong < Cach sita chita

Dboi v6i loai may nude néng tic thdi dung mach dién
ti nhu trén thudng 6 cac dang hu héong nhu sau:

a) Cé dién vao mach diéu khién, tiép diém OP déng,
dén bédo higu sdng nhung nudc & ngdé ra khong duge nung
néng ,

Cidc linh kign ¢6 thé hu la:
-Hu ciu diod nin dién
-Hu transistor T, loai NPN
-Hur transistor don néi T,
-Hu triac cdng sudt

-t dién tré nung néng nudgce (tai)



Pé xdc dinh nguyén nhén hu chinh xdc, c6 thé dung
Ohm ké& do ngudi linh kién hay dung Volt k& dé do dién
apimpiaP DfadVietggnan d@plit kisaregldierechdbbrsickugehttp:)
c4Ap ngudn.

b) Nim chinh nhiét d¢ khéng tdc dung, nudc ngd ra eo
nhiét dé qua cao. Cédc linh kién ¢6 thé hu la:
- Cam bién nhiét TH bi dut, T; chay bao hoa, tu nap
nhanh cho ra xung kich qud sdm.
- Triac céng suat bi néi tit nén dong dign qua tai
lén nhat.

Mot sd mdy nuée néng hién dai cé thiét ké mach bao
vé truong hgp nhiét 4§ nu6e téing cao qua nhanh, mot
cam bién nhiét s& diéu khién ngit ngudn dé tranh lam
phéng ngudi st dung .
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§6.1- KHAI NIEM CG BAN VE NGUYEN LY LAM LANH
1. Ciac dai lugng didc trung trong hé théng lanh
a) Whiét dé:

Hién nay cé ba thang do nhiét dé d& xdc dinh nhiat do
do duge.

o Thang Kelvin: (duge cac nha khoa hge sir dung)

Thang Kelvin cdn goi 1a thang nhiét dé tuyét dsi, don
vi 12 K. Theo thang Kelvin, nhiét dé diém déng dic cia nudc
c6 gid tri la 273,16K, nhiét do séi cla nude 14 373,16K.

Nhiét d§ OK goi 14 nhiét dé khong tuyét déi sé dng véi
—273,16C. Nhu vay, médt dé Kelvin biing mot do Celsius.

e Thang Celsius: (théng dung & Viét Nam va nhiédu
nudc)

Thang Celsius con goi 14 thang nhiét do bdch phan don
vi 1a "C. Theo thang Celsius, nhigt 49 diém déng dac cla nude
1a 0°C, nhiét do sbi cia nude 1a 100°C.

¢ Thang Fahrenheit: (thong dung ¢ My, Anh)

Thang Fahrenheit rat thong dung trong nganh k¥ nghé
nhiét lanh, don vi 1a °F. Theo thang Fahrenheit, nhiét do
di€m dong dic cia nude la 32°F, nhiét do s6i clia nude 1a 212
1]

F.

.« Céng thitc chuyén déi nhi¢t dé gitia cde thang
do:

* Chuyén tir °C sang "F: "F = "C.180/100 + 32"
Thi dy: 40°C tuong duong véi nhiét d6 thang “F la:
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8°F = 40.180/100 +32 = 104°F
Sigga i M esag andegplippneggistesad stersion - hitp:
Thi du: 150°F tuong duong vdi nhiét 46 thang °C la:
6°C = (150-32).100/180 = 65,5 °C
* Chuy&n ti °C sang Kelvin
0K=°C + 273,15°
Thi du 100°C tuong dng véi nhiét 88 thang Kelvin 1a;
0K = 100° + 273,15 = 373,15K
* Chuyén tir d6 Kelvin sang "C:
0'C = K - 273,15"
Thi du: -260K tucng duong v6i nhiét dd thang 'C la:
6°C = -260 K - 273,15 K = 13,15°C
b} D6 dm trang khong khi; (Humidity)khd

D 4m trong khéng khi ia lugng hoi nugée chda trong
mot don vi thé tich khéng khi. Nguoi ta phén bigt hai loai dé
am.

+ DG &m tuyét d&i: (Aboslute Humidity) 1a trong lugng
thye cia hoi nufc trong médt feet khéi khéng khi. Do trong
Itgng cha hoi nude trong khéng khi tuong déi nhé nén ngudi
ta thuing tinh bing sd “hat nuéc” (grains} trong méi pound
khéng khi.

Ta ¢é quan hé gifta cac don vi nhu sau:

1 grains = 60mg; 10 grains = 600mg
lpound = 0,454kg; 2,2pound =1 kg

» D$ 4m tudng d6i: (Relative Humidity)

Trong thue t& nguari ta thutng dung dé 4m tuong déi dé
tinh todn va khdng ché& trong cdc hé théng diéu hoa khong
khi.
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s0 vdi am d¢ toi da ma khong khi cé thé chita khi & cing moét
nhiét do.

Ta c6: Am dd tuong d6i % =

o

m dd tuyét ddi x 100
Am do t61 da

» Cach do d$ 4Am:

Dé ¢6 thé xdc dinh d¢ 4m tuong d6: cha khang khi
ngoal trdi hay trong phong, nguii ta cé6 thé thue hién theo
phuong phap sau:

- Dung nhiét k& (loai nhiét ké théng thuomg) dé do
nhiét 4¢ cia mbdr trudng.

- Dung nhiét k& 4m, giéng nhu nhiét ké khé, tai bau
thdy ngédn cé bao bang miéng vai min duge thdm nude. Nhist
k& am duge ldc manh (hay dé trude mdt quat may dang quay).
Khéng khi chuyén déng s& lam khé miéng vai duge thiam
nuge nhiéu hay it tiy theo dé 4m cia khong khi dang do. Néu
khéng khi kha thi mi&€ng vai bée hoi mau va lam ha nhiét dg
clia nhiét k& Tri sé trén nhiét k€ 4m =& luén thap hon tri s
trén nhidt k& kho. Miic sai biét nhiét do giita hai nhiét ké s&
duge qui ra dd dm tuong déi trong khong khi. N&u khéng khi
c6 dd 4m ti da (bdo hoa) thi hai nhiét k& chi tri sé bing
nhau => d6 am tugng déi la 100%.

- Bang tinh dé 4m theo cach do trén:

Thi du: Nhigt do trén nhiét k&€ kho la 90°F (32,2°C),
trén nhiét k& 4m 1a 82°F thi n&u sai bigt 1a: 8°F. Ta doc hang
90"F va cot sai biét 8°F s& suy ra d6 4m tuong dodi cia khang
khi la 71%.
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_ Bang tinh dm d¢ tucng d8i _
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Nhiét da D6 dm tuong d8i(%)
khéo
([)C) (UFJ
21 70 81 72 64 55 - - -

23,9 75 82 74 66 o8 51 - -

26,7 80 83 75 68 61 54 - -
29,4 85 84 76 70 63 56 50 -

32,2 90 85 78 71 65 58 52 -

35 95 86 79 72 66 60 54 -

37,8 100 87 80 73 68 62 56 51

Mite sai 4 6 8 10 12 14 16
biét (nhiét
d6 kho trir

nhiét dd

am)

¢) Nhiet lugng: (Heat quantity)
D€ tinh nang luong phdt ra tur cdc vat thé, ngudi ta dung
indt trong ba don vi sau: Calorie, BTV va tan lanh.

e Calorie: La s& nhiét lugng can cung cdp dé lkg nude
tinh khiét tang nhiét do len 1°C. Nguge lai, don vi dé do dd
lanh la Frigorie. Frigorie 12 s nhiét can 14y ra khéi 1kg nudc
tinh khiét dé nhiét dé gidm xudng 1°C.

Nhu vay, 1 Frigorie 1a 1 calorie 4m.

1 Frigorie = -1 calorie
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BTV (don vi do nhiét lugng cia Anh-My) la nhiét lugng
cdn cung ¢dp cho 1pound (1pound = 0,453kg) nusdc d& nhiét 4o
tang lén 1"F.

Céng thie chuyén ddi tit BTV ra Calorie la:

1 BTV = 0,453 kg x 100/180 = 0,252 Calorie
hay 1 Calorie = 4 BTV.

» Tan lanh: (Ton of Refrigenation) 1a sidc lanh duce do
bAng cdn nang.

Bon vi do tan lanh cé duge xuat phat ti ngudn gde la
trudc day nguoi ta dimg nudc dd dé déng lanh san pham. Mot
tan nudc da (1000kg) khoang 2000 pound. Mét pound nudc d4
dat trong phong khi tan rd sé& hit m§t nang Iugng nhiét 12
144BTV. Nhu vay, khi 1 tdn nudc d4 chdy s& lam gidm dugc
ning lugng nhiét 1a:

.144 BTV x 2000 = 288,000 BTV
Néu ning lugng nhiét nay duge gidm hét trong 24 gio
thi mdt tdn lanh sé& bang:
288.000/24 = 12.000BTV /givs
Don vi BTV duge dimg d& x4c dinh khéa n#ing clia hé
théng lanh. '
Thi du: Mot mdy lanh c¢6 cdng suat 1A 2 tdn lanh,
nghia 13 trong mat gid may nay cé thé gidm sGc néng bat di
1a:
12.000 x 2,1 gid = 24.000BTV.
2. Su béc hai
Trong k¥ nghé lanh, Hoi va Khi 12 hai thuit ngir
thuong duge st dung 14n 16n. Hai va Khi ding dé chi trang
thdi vat ly cia vat chat khong phat thé rin ma cang khong
phai thé 6ng.
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a)_Hgi: (Vapor) c6 thé ngung tu lai thanh thé léng dé
dang SRR RDinMesgaranck Splitldntegistereddgarsiors- http:/
hai va luén ngung tu vdi diéu kién théng thudng bén ngoai.
Mét chat d thé hoi rat gdn vdi thé long tuy van 1a hai.

b) Khi: (Gas) la nhitng chdt ¢ thé khi né6 ton tai trong
nhing diéu kién § bén ngoai. Muén 4di thé khi ra thé long,
ngud ta phai ding nhimg thiét bi dac bigt dé tac nén thay
déi 18n vé ap suat. Mot chat khi ¢ thé néi la xa trang thdi
16ng va khéong thé thay déi duge dudi nhimg diéu kién théng
thuimg.

¢) Su bay hoi: (Vaporisation) 14 phuong phdp lam véat
chat tir thé long chuyén sang thé hoi. Su thay déi nay khéng
thay ducc va chi xay ra ¢ trén bé mat chat long dudi diéu
kién théng thuong. Su bay hoi 1A mdt dang béc hoi, né lam
cho nang lugng nhiét clia vat thé bi 1ay di. Do d6, su bay hoi
chinh 1a mét phuong phdp lam lanh.

§6.2- NGUYEN LY LAM LANH CO BAN

Cic hé théng lanh céng nghiép ciing nhu dan dung déu 4p
dung cdc quy luat vat 1y co ban sau day:

1.Dinh luat 1

Theo 1¥ thuyét khong c6 vat thé nao ¢6 thé goi la lanh
néu chua dat t6i nhiét do -459,69°F (-273,16°C) hay OK, chinh
1a khong d& Kelvin trong thang do nhiét dé tuyét dsi.

Nhu vay bdc e vat thé nao ¢ nhigt do dé déu duge xem la
néng. Tu -459,69°F trd xudng mdi duge xem la lanh.

Phuong phdp lam lanh 1a rit bdt sde nong ti bat ed mot
vat thé nao (dit 6 thé 1dng, thé rin hay thé hoi).

2.Dinh luit 2

Nang lugng nhiét luén c¢é khuynh hudng di chuyén tiur
ndi nhiét ds cao hon dén ngi nhiét dé thip hon.
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Theo dinh lugt 1, sy lam lanh ¢é nghia 14 gidm "bé[t sic
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hién duéi hai nguyén tac:

- Trao déi nhiét giita hai chat ¢é nhidt dé khac nhau
nay dugc dp dung dé tao ra éng hoan nhiét ctia nguyén téc ti
lanh va mdy lanh.

- Giff sttc néng cha mdt vat thé khong cho truyén qua
vat thé khdc. Nguyén tic nay duge 4p dung dé€ tao ra b phan
cach nhiét caa ta lanh, mdy lanh.

Nhu véy: viéc lam lanh chi ¢6 thé thuc hién & mét
khodng khéng duge bao boc kin. Cac thiét bi 1am lanh phai ¢6
chat cdch nhiét bao boc chung quanh va déng kin, cdch ly vdi
mdi trudng bén ngeii.

3. Pinh luat 3

Khi mot chat & thé 16ng chuy&n thanh th€ hoi thi sé
hit di mét nang lugng nhiét va ning lugng nhiét nay sé theo
thé hoi ma di chuyén. Day la dinh luat can ban trong ky
thuat lam lanh dugg dng dung hién nay.

Trong nganh k§ nghé lanh, cdc chit 16ng dé bée hai &
nhiét do thap, vdi 4p suit binh thudmg sé duge s& dung dé
thue hién phuong phdp lam lanh goi 14 lanh chét.

§6.3- PONG CO MAY NEN

1. Dai cuong

H4u hé&t dfng co mdy nén trong cdc hé théng lam lanh
déu 1 loai déng co cam tng, Thiét bi lanh dan dung (td lanh,
mdy didu hda khong khi.) dung dong co cam tng mét pha,
thiét bi lanh céng nghiép thudng c6 céng sudt 16n nén dung
dong co cdm (mg ba pha. :

Trong chuong nay chi gidi thidu déng co cdm dng mbt
pha duge diung trong ta lanh.
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2. Khai quit vé cdu tao ctia déng co cam ding
bong cd cdm \ing gdbm hai phap: phin ding yén (goi.la _
stator) vSef'?ﬁPé)n qQay gglrgaer%cri)gpﬂt %reglstegrggl\lgrsmn - http:/
- Stator gdm c¢6 mach td lam bing vat lidu tir tinh va
day quéan.
- Rotor ciing gém cé mach ti va day quin. Day quan
trén rotor gém nhimg thanh déng hodc nhém dat vao cac
ranh trén 181 tit. Cac dau thanh dan & mbi phia duge ndi vdi
nhau bing mét vong tron cing bAng ddng hay nhém goi la
vong ngidn mach. Day qudn rotor ¢6 hinh dang nhu mot cdi
16ng hinh try trén, vi thé né 6 tén goi la rotor 18ng séc.

Truc rotor

=%
=\

Vong dong x
hay nhém Thanh dan

| )

Hinh 6.1: C4u tao cda rotor léng séc
Lai thép
Ranh dat

day quan

Hinh 6.2: Mit cit cda stator
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3. N h
%mguyen M(e)?ge ang

Ay quan stator dude nol nguon dién xoay
chidu, dong dién chay trong bd ddy quin s& tao ra mdt ti
trubng thay déi cdt qua day dén trrén rotor, cam ing trén b
diy qudn rotor mat sic dién dong. Do rotor duge ndi ngén
mach nh¥ vdng déng ¢ hai ddu nén c6 dong dién cdm dng
chay trong rotor, dong dién nay chay trong tu trutyng cda
stator nén sé& chiu tdc dung mot luc dién ti. -Luc dién tir tao
ra moment quay lam rotor quay quanh truc cda né.

Thuc ra, theo nguyén ly trén thi rotor khéng thé quay
duge vi cde cuc tir cha rotor va stator cung ddy nén rotor sé g
trang thdi cdn bang. D& rotor ¢6 thé quay dugc phai c6 mot
tde dong lam cdc cuc tir léch vé mét phia (thi du: dung tay
xoay truc rotor). Lic dé, do luc ddy cla cdc didn cyc cang diu,
rotor sé& ti&p tuc quay theo chidu da quay.

Trong k§ thuat dién ngudi ta dung nhidu bigén phap
khdc nhau dé tao lue tdc dong lam rotor ¢ thé quay duge ma
khong ding tay quay, goi 1A cdc phuong phdp khdi déng cho
dong cg cam dng mot’ pha.

4. Déng co cam ng dung diy quin khi dong

Dong co cdm (mg ding day quan khdi dong thuong cé
céng suat nho dudi 1kW, dung trong cdc loai quat, bom ly
tAm, may nén ti lanh, m4y diéu hoa khong khi..

Tit trudng quay can cho viéc khéi dong duge tao ra
nh& hai cudn day quan b§ tri trén stator cta dong co: cudn
ddy chinh va cudn day khdi dong. Thudng hai cuén dédy nay
c6 tiét dien day quin va sé vong day khdc nhau nén gid tri
diédn trd va dién cam cing khde nhau.

Dong dién trong hai cuén day quian sé& khong trung
pha nhau. Dang dién trang cuén diy chay (R1-R2 hay A-A) sé
cham pha so v61 dong dién trong cudn day khai dong (S1-82
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hay B-B). Hién tuong léch pha nay sé tao ra ti trudng tron
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Hink 6.3: Cudn day chay A-A va cugn day khdi dong B-B’

A 'B ig

VAVER/AN
NV/AR\V/4

Hinh 6.4: Ddng dién léch pha gitta hai cudn day
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Sau khi déng co da khdi déng, tdc dé rotor dat gdn toc
4o ainmRR Bl Meras and Sald nisdisterncyErsian - hitpi)
Trong mach dién duge bd tri mdt tiép diém ly tdm dé ngit
ngudn cdp cho cudn ddy khdi déng khi tdc dd rotor dat
khoang 2/3 t6c dé dinh mife. Ddng co vin tiép tuc quay khi
cutn day khdi déng da mat dien.
Dé déi chiéu quay rotor ciia déng co leai nay, chi can
déi chéo hai dau cudn day chay R1-R2 (hay doi chéo hai diu
diy cudn day khai dong 51-52 nhu hinh 6.5 va 6.6.
Tiép diém ly tam

N z

1S

Hinh 6.5: Quay thuan chiéu lugng giac

Tiép difm ly tam

N -

P

Hinh 6.6: Quay ngugc chidu lugng gisc
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5. Pong cd khdi déng bing tu dién

Mét cdch khéi dong khac cua dong ¢o cam dng Ja khdai
dongXRRAPRENE R AT IRIEUpsegistered Vérsion ™ hitp:

- Bong co dung tu thutng truc

- Béng co dung tu khéi déng

- Bgng co dung tu thudmg truc va khdi dong

a) D{ng co diang tu thudng truec: (hinh 6.7)

Thuong diung cho cde dong co 6 céng sudt nhoé dudi

1kW {nhu cdc loai quat ban, quat tran..).
Tu dién s& dudc mic néi ti€p véi cuén day khdi dong S1-

S52. Nho ¢6 tu, dong dién trong cudn diay chay R1R2 va dong
dién trong cudn day khdi dong 5182 sé léch pha nhau dé tao

ra tif trudng quay. Déng co nay cé hidu suit cao hon cde loai
khide.

C

I
LI

N

Rl
R

Hinh 6.7: Bong co dung tu thudng truc
b} Djng cd diung tu khai djng: (hinh 6.8)

Thuyng dung cho cde déng co cé cong sudt khodng vai
kW. Cach khéi dong ndy s& cho ra moment khéi dong ldn.
Trutmg hop nay sé cé mot tiép diém ly tam mic ndi tiép vai
tu khéi dong va cuén day khdi dong S51-52. Khi khdi dong toc
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do rotor tang dén khodng % téc dé dinh muc s& lam hd tiep
diém ly tam dé& ngit ngudn vao cudén day khéi ddng.
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Hinh 6.8: Dong co dung tu khéi dong

¢- Dong c¢ dung tu khdi déng va tu thudng trye:
(hinh 6.9}
bé dat duge higu suit cao nhu déng cd dung tu thudng
truc va dat moment khéi dong lén nhu déng co dung tu khéai
déng, ngudi ta ding mach khdi déng vita c6 tu thutmg true,
vita c6 tu khéi déng. Tu thudng truc 1a tu ddu C1 c6 dién dung
nhd hon, Tu khdi dong 14 tu hod C2 ¢6 dién dung lén han.

Tiép diém |y tam

N

Hinh 6.9: Pdng co dung tu khdi déng va ty thubng truc
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~ Khi dong co duge cdp dién, dong dién trong cudn day
chinPIRPRPEFRMEL 982N G P i RER I SIRERY GESIO BN P/
nhau (nha ¢6 tu C1 vaC2). DAu tién, nho ¢6 hai tu C1 C2 song
song nhau nén dong dién vao diay khdai dong c6 tri s ldn, sé
lam cho moment khdi déng 16n. Khi rotor quay ting tée dd
gan dat tdc d6 dinh muc va lam hd tiép diém ly tam, tu héa
C2 sé& duoe ngit ra khoi mach, dong dién tiéu thu cia déng co
s duge giam xudng.

Sau dé, tu C1 van duy tri trong mach nén moment
quay khong doi va lam tang hé s6 céng sudt clia ddng co.

Trong thyc t& hai day R1-82 thuing duge noi chung
bén trong va ra mot day chung, ky higu 1a C {Commun), day
R1 ky hiéu la R (run: chay), ddy S1 ky hiéu 1a S (start: khai
dong).

Dé thay déi chiéu quay cla cdc loai déng ca dung
nhilng bién phdp khdi déng trén, ta chi cAn d8i chéo hai dau
diay R1-R2 (hay ddi chéo hai ddu day S1-82) nhu doéng co cam
ing cd ban.

6. Cac hu Hﬁng, cach sita chiva:

* Thong thudng, cudn day khdi déng dung day qudn tiét
dign nhd hon, quan nhiéu vdng han nén c6 dién trd mét chidu
do duge bAng dm ké tri 56 1gn hon. Cudn day chinh (hay cudn
day chay) dung day quén ti&t dién 1¢n hon, quin nhiéu vong
hon nén dién tré mot chidu cé tri sd nhé hon.

Khi do hai dau day R va S sé c6 tri s8 dién trd chung
clia ca hal cudn day.

* Khi ti€p diém ly tam bi do, mit tiép diém bi chay ra,
tip xdc xAu cé thé lam cho mach bi hd, khong ¢6 dong dién
vao cudn day khdi déng, dong ca khéng khdi dong duge. Khi
cdp ngudn cho dong cod s& cé tiéng kéu 0 U bén trong nhung
khong quay. N&u cif ¢Ap ngudn kéo dai, dong co sé bi chdy
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cudn day chay. Phai vé sinh lai tiép diém iy tim hay thay

tigp disHpad’DF Merge and Split Unregistered Version - http://
* Khi cudn diy khéi dpng bi dit ciing c6 tinh trang nhu

trén.
* Khi tu khdi ddng bi khd hay diit, déng co khéi dong

khéng néi. Néu ldy tay quay rotor thi dong co cé thé quay

duogc nhung moment khoi ddng yéu. phdi thay thé tu khdi

déng khdc.

§6.4- NGUYEN LY VA CHU KY LAM LANH

Nguyén 1§ lam lanh dua trén cdc dinh luat co ban trong
muc 6.2.

1. Riit bét sife nong cia vat thé dé lam gidm nhiét da.

2. Trao doi nhiét giita cdc vat dé giai nhist.

3. Cdch ly mdi trudng cin lam lanh vdi méi trudng bén
ngodi.

Dé thyc hién dinh luit 1, ngudi ta ch& tao ra gian lanh
hay ngin lam lanh, dinh luat 2 dang gian néng dé giii nhiét
ra mdi trudng. V3 tii lanh c6 18p cdch nhiét va duge déng kin
dé ap dung dinh luat 3.

Nhu vay, nguyén ly lam lanh duge thue hién nhu sau:

1) Khi hé théng 1am lanh chua hoat dgng thi bén trong
cic dutmg 6ng déu c6 chia lanh chat (gas) day du vdi mét dp
sudt nhu nhau. _

2) Khi cip nguén cho mdy nén, pit-tdng s& bom dén ép
lanh chat lai that manh chi cdn thé tich rdt nhé rdi dua qua
ong xa dé chuyén dén gian tu hoi. Do bi nén dudi dp sudt lon
nén lanh chat ¢ thé hoi sé sinh ra stc néng (do dé gian tu hdi
con goi la gian ndng), nhd cac canh téa nhigt, sic néng & gian
tu hoi s& tdéa ra moi truding khong khi xung quanh.
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3) Nhiét dd cia lanh chat khi qua gian tu hdi ciing duge
gidm xudng va ¢ didu kién 4p suit cao, lanh chat sé chuyén tir
the heling PR efote sha SpituriRgitsed Version - http:

4) Lanh chédt & thé léng qua khdi g1an tu hoi sé duoc
qua hé théng loc chat ban va hit hagi am udt (do nude béc
thanh hoi). Nho hé théng loc nady ma lanh chat thé long sé
tré thanh tinh khiét va khéng lam nghet dutng 6ng dan.

5) Lanh chat thé 1dng qua hé thong loc s& dén doan ong
déng co tiét dién nho (= ¥4 mm) thung duge cudn tron goi la
dng mao (hoac qua van tiét ché). Lianh chat thé 1dng vua qua
khéi 6ng mao (hay van tidt ché) dé dén gian bdc hoi thi dp
suadt bi giam dot ngdt, }am lanh chat bi bée hoi — méc dau
nhiét dé cia lanh chat khéng cao — hién tugng béc hot luén
luén kém theo nhiét dd hap thu nhiét lugng dé chuyén déng,
nh¢ d6, gian bdc hai (tdc 12 ngan d4 trong td lanh, td kem..
cbn goi la gian lanh) s& di chuyén nhidu sitc néng dua ra khoi
tu.

) . Gian opumy tu
Gian boc T - ‘Fign nung!
‘gian lanh!
Van tigt ché € B foe
ung hut Ap sudi

thay [: L]
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6) Lanh chat thé hoi ra khéi gidn bée hoi d mc‘)t ap sué‘ft
thap dé dén Olé hit rdi vé lai may nén. Chu ky

trén 13§'H&99F FdMErgsuaﬂ%r‘;‘»&uwm&%ﬁgghvs%@% http:/

dan nhiét dé.
* Nhic lai: |

1. Mét chdt 6 thé l6ng, ¢ diéu kién 4p sudt binh thutmg,
dé bde hoi can cé nhiét do da cao. Tuy nhién, néu & diéu kién
4p suat thap thi vat chat ¢ thé léng cing ¢ thé bdce hoi ¢
nhigt dé thap. Nguyén |y duge dp dung 6 gian lanh.

2. Mét chat d thé hoi, ¢ diéu kién dp sudt binh thudng,
dé ngung tu thanh thé léng phdi ¢6 nhiét do kha thap. Tuy
nhién, néu ¢ didu kién 4p suft cao thi mét chat ¢ thé hoi
cling ¢6 thé héa l6ng ¢ nhiét dd cao. Nguyén 1y nay dugc dp
dung ¢ gian ndng.
¥6.5- MACH DIEN TRONG TU LANH DONG TUYET

1. S dé noi day

Sg dd mach dién hinh 6.11 1a so dé ndi diy cia mdt td
lanh don gidn (theo nguyén ly cu goi la ti lanh doéng tuyét).
Peén chiéu sdng trong ti c6 cong tic didu khién la cdng tde ¢
cira ta, khi md cida edng tdc khéng bi de sé déng lai va den
sdng.

Mady nén cé ba day ra, diy chung C mau trdng (white) cé
bd phin bao vé qua tal OL (over load), n&i ra mdt day ngudn.
Day nguén thd hai s&@ qua cdéng tdc didu khién nhiét do
{Thermostat) va rd-le khdi déng dé noi dén day chay R {Run)
va day khdi dong S (Start) cua mdy nén.
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Hinh 6.11: Sd d6 néi ddy ti lanh dong tuyét

2) So d6 nguyén 1y ciia mach dién (hinh 6.12)
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Hinh 6.12: So d6 nguyén ly tu lanh déng tuyét
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Khi duge cAp ngudn va cong tdc difu khién nhiét do dang
déng Shiinpinp BfedMers e @ndckpli RUtdredisie led, \(@esmdnr
day cla ro-le s& t4c dong kéo tiép diém cda ro-le khdi dong,
cudn khéi déng ciing duge cap dién. Nh¢ hién tuong léch pha,
dong co mdy nén quay va hoat dong. Khi dong co mdy nén
hoat déng 6n dinh, dong dién qua cudn chay gidm xuéng,
khong dii lue hiit nén tiép diém cia ro-le khdi dong sé bi day
ha ra. Pong co van hoat dong binh thuong.

3) Cic hu hiong

* Khi tiép di€m cta ro-le khéi dong khong déng duge,
dong dién khéng qua cudn khéi dong S, dong cg khoéng quay,
dong dién qua cudn chay R van giif & gid tri l6n ban dau. Sau
thai gian khodng 5-10 gidy, b6 phdn bdc vé qua tdi OL sé
ngit mach vao mdy nén.

Khi OL ngudi sé tu déng mach lai v4 hién tugng trén lai
ti€p dién.

* Ddng cd mdy nén dugc cdp nguén nhung khéng hoat
dong thi c¢é thé do,ti€p diém diéu khién nhidt 49 bi hd, bd
phan bao v& qua tai bi chdy. Trudng hop khédc ¢é thé xiy ra
14 cuén chay R bi dut bén trong mdy nén, ¢6 thé dung chm ké&
dé x4dc dinh dién trd cua cdc cudn day.

§6.6- MACH PIEN TU LANH CO DIEN TRO XA TUYET
1) So dd nai day (hinh 6.13)
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Hinh 6 13: So 45 néai day tu lanh cé dién trd xa tuyét
2) So dé nguyén Iy (hinh 6.14)

Trong s0 d6 nguyén ly vé cdng tic cita dang kin (khi mg
cda) nén cd ba dén sé sang.

Khi c¢6ng tic diéu khién do lanh (Thermostat) déng thi
dién tré x4 tuy&t bi nai tit. Khi Thermostat hé, dong dién sé
qua dién tré xa tuyét, qua bo phan bdo vé OL, qua cudn day
chay CR va cudn day cua role khdi déng. Luc dé, mdy nén
khéng hoat déng, nhiét dé do dién trd xd tuyét tao ra sé lam
tan tuydt trén gian lanh.

Dién trd roong cua (joint: miéng cac su dém gida cla va td
dé dam bac dd kin) thudmg truc dude cdp ngudn dé tao nhidt
do on dinh cho roong cira, tranh nhiét dé thdp cia tu lanh
lam roong cua dé bi chai co ciing, lam hé eira.
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Hinh 6,14: So d6 mach dién ¢6 dién trd xa tuyét
§6.7- MACH DIEN CUA TU LANH 2 CUA (2 NGAN)
Ta lanh 2 cfta con goi la td lanh 2 ngin, ngan trén la

ngan lam da lanh, ngin dudi dé chia thuc phdm can bao
quan & nhiét d¢ thdp (khodng 10°C = 15°C),

Ta lanh leai nay ngoai chife nang lam lanh, lam da con ¢6
bd phan xa tuyét tu dang, diéu tigt do 4m, sudi 4m roong lam
kin cua ta.

1) Sd dé néi day: (hinh 6.15 )
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Hinh 6.15: So db néi day ti lanh 2 ngan

PHICH CAM

Trong so db ndi day hinh 6.15, day ndi cé ghi ro mau sdc
day sé gitp cho viéc do mach stta chita dugc nhanh chéng va
dé dang.
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2) Sd dé nguyén ly: (hinh 6.16 )
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Khi cdp nguén dién cho ti lanh: quat théi trong ngan da,
dién tr6 roong cira va bd sudi &m cita duge cép dién.

1%icmpo PDF Merge aénd S;f})l"t Unregia%egad Vgrsion; http://v

0's5¢ do, cdc cud ngan lanh va nga ang dong nén
cdc cdng tdc ¢ trang thai hd, cac den sg tit. Néu ma cia, cong
tdc déng lai va dén sdng.

Timer (bd dinh thi) s didu khidn cép dién cho may nén
hay dién trd xa tuyét. Gid st khi cdp dién, tiép diém 3-4 ciia
timer dang déng, qua role khdi dong ngudn dign sé duge cdp
cho mdy nén hay dién trd x4 tuyét. Gia si khi déng dién tiép
diém 3-4 cia timer dang déng, qua ro-le nguén dién sé duge
cdp cho may nén hoat 6ng dé thuc hién nguyén 1y lam lanh.
Thye ra, trudc ro-le khdi dong c6 mot ti€p diém nhiét
{Thermostat) ghép néi tiép, khi nhiét dé ngan did gidam dén
muc chinh dinh trén Thermostat thi tiép diém nhiét s& hg dé
ngit ngudn cip cho mdy nén, may nén ngung hoat dong.

PEN RELAY
«HO DONG

N & © 0L

KHI MAY NEN l DEN DIEN
HOAT DONG TR xA TUYET

Hinh 6.17a: Trang thal Timer Hinh6.176: Trang thdi Timer

ldc may nén hoat déng lic x& tuyét
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Chu k¥ tam viéc cha timer s& tuy thugc theo timg nha sin
XUi Thon tlmer th.a t1e m lAm
s SR P R R St SRR Ve o
gid. Mot hé théng cam ldp trén truc dong cd dinh thi (timer
motor) quay 8 gié duge mét vong. Cam sé tdc dong lén cong
tdc diéu khién dé déng dién cho dién trd x4 tuyét trong
khodng 20 phit. Liic 46, may nén bj cit ngudn nén ngung
hoat déng (hinh 6.17a va 6.17b).

3) Mach diéu khién xa tuy&t bing Thermostat

Theo nguyén 1y lam viéc trén, dién trg xa tuyét sé duoe
cdp dién 20 phit sau 8 git hoat dong bat ké la cé tuyét hay
khong co tuyét.

kHdt 0dNG PONG CO
MAY NEN
TIMER
XA TUYET
THERMOSTAT
cAM BIEN
D0 LANH I |
DIEN TRO
XA TUYET
220V-AC

Hinh 6. 18: Mach diéu khién x3 tuyét
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Hién nay nhiéu nha sdn xufit cdi tién nguyén tdc diéu
khiénSimR el RE Metgesiap dndpithkaiegisieresh \dedsiaiua hitp:/
Thermostat chi déng khi nhiét do cla ngin d4 gidm dén tri
56 chinh dinh. Lic d6, dong co dinh thi mdi duge edp ngudn
dé quay cam trén truc déng co lam hé ti€p diém 1-4 va déng
tiép diém 1-2 trong khoing 25 phit dé cidp ngudn cho dién
trd x4 tuydt. Sau d6 tidp diém 1-4 lai déng vA mAay nén tiép
tuc hoat ddng (hinh 6.18).

4) Mach diéu khién xa tuy&t biing khi néng (hinh 6.19)

Mbt nguyén 1y khac dé x4 tuyét 1a ding khi néng nhu sg
dd nguyén ly hinh 6.19.

THERMOSTAT o 3 OVEALOAD
:
5 | Lo
i O
A K-
[
RELAY
Khdt BONG

I TIMER XA TUYET

© OUAT
/—\\\NGLN D4 .
M

o
ot ~
CUON DAY VAN
2 SOLENDID

J\'

AARA
Wy

BIEN TRO NUNG

220V-AC

Hinh 6.19: Xa tuyét biing khi néng .
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3-4, déng ti€p 3-2. Luc do, van solenmd {van dlen tu dung
cudn day hiit khi duge cap didn) duge cdp ngudn s&é md van da
dua mét lugng khi néng tudn hoan qua bé chuyén dé6i hoi di
qua cac by phan ¢ tuyét bdm dé 1am tan tuyét.

$6.8- CAC HU HONG - CACH SUA CHUA
Dai véi ti lanh, eac hir hong duge chia ra hai loai;
- Cdc hu héng thude hé thong ca.
- Cdc hu héng thude hé thong dién,

Da s6 cdc hu héng thudc hé théng dién, tuy nhién ciing co
vai hu héng thude hé théng ca din d&n hu héng thuge hé
thong dién.

Theo sg dé nguyén ly cia td lanh 2 ngin tiéu bidu (hinh
6.16) cho thay cic thiét bi chinh tiéu thy dién duge néi song
song nhau, cde bé phan diéu khién hay khéng ché, bao vé sé
duge nét tiép vai cag thidt bi tidu thu dién.

Cac hu héng thuing gap 1a:

1- Bén ¢ ngdn lanh hay ngan d4 khéng sdng. Nguyén
nhan c6 thé do cong tdc cita bi h& ti8p diém, cong tdc bi ket
hay do dén dat tim,

2- Quat ngin lanh khéng hoat dong: e6 thé do duat cac dau
ndi (it xdy ra) hay do quat bi hu. C6 thé dung Ohm k& dé
ki€m tra dién trd mdt chidu cua bd day quan trong dong co
quat, néu dién trd c6 tri s6 bang v cuc Q :bd ddy quin bi dit,
néu dién trd cé tri s6 qud nho: bd diy quin bi cham (tr1 s tat
khoang 580).

3- Quat ngan da khong hoat dong trong khi mdy vén
chay: ¢6 thé do céng tdc quat bi hé hay déng co quat bi hu
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Dung ohm k& dé do dong co quat nhu trén, tri s§ dién tré khi

totéﬁlfﬁﬁggp%lg‘Mergg and Split Unregistered Version - http://w
4- Déng co quat van lam viée nhung mdy nén khéng chay:

c6 thé do ro-le bdo vé qud tai (over-load) bi hu, tu khéi dong

bi dit, ro-le khoi déng bi hu hay do ddong ¢o mdy nén bi hu.

Bé xac dinh bp phan nao hu phai ding chm k& do riéng timg

phan, trong dé cudn day khéi déng cé dién tré nhé khoang

10 - 22, cubn day chay cd dién trg khoang 120,

5- Trong ngan da co déng tuyét ngay cang nhiéu: do he
théng tu déng xa tuyét khong lam viée. Trudng hgp nay cd
thé do dién trd xa tuyét by dut (it xay ra) hay do timer xa
tuy8t bi hu (thudng giap hon). Trong timer xa tuy&t cé hé
théng cam va déng co eda timer, cé thé thdo timer ra dé kiém
tra nhung thutng ngusi ta thay timer khde vi gid thanh
timer hién nay rat ré {(khoang vai chue ngan déng).

Trén day la nhimg hu héng thudng gip trén hé thong
dién cba tu lanh. Vdi mdy do da nidng VOM (chid yéu 1a Volt
k& AC va Ohm ké), ta c6 thé do kiém tra cdc thiét bi trong td
lanh dé& xdc dinh hu héng kh4 dé& dang.
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CHUONG 7
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DPONG CO VAN NANG - MAY KHOAN DIEN

§7.1- DONG CU VAN NANG
1. C&u tao
DPong co van ning la loai dong co c6 thé lam viéc vdi
nguén dién cung cdp la ngudn dién mot chidu hay ngudn dién
xoay chiéu, nhung t&c dd quay clia dong co khi lam viée trong
hai loai ngu6n dién nay hau nhu khong thay déi.

Quat gid s

i Rinh eator s

7 ' //_ 4 g %ﬁ : }<'\ i
. . 6 gtp K K X /_
S/ = / N
/ B
1 \‘% . ) }J
N D&

Stator
Hinh 7.1: Céu tgo cae déng co van ndng

Rstor

Pong co van ning la déng co c6 dac diém dat duge
moment md mdy lén, so vdi cdc loai déng co khdc ¢é clung
cdng sudt, dé dang diéu chinh tée do. Tuy nhién, dong co sé
dat tdc do khd cao khi lam viéc khong tai, c6 thé giy hu hong
cho day quan rotor dudi tde dung cua lue ly tdm, do d4, dang
cd van nang thudng dude lip véi hé thong co khi truyén dong
trong khi thigt bi dung ching lam ngudén déng luc, nhu vay
ddng co ludn ludn khdi dong trong didu kién cd tdi.

Vé mat thiét k& ché tao, dé gidm cdc anh hudng xau
gay ra do phan tng phan dng vi qua trinh déi chiéu dong



dién ta cdn thiét k& dién ap gita cdc phién gép lién tiép trén
c§ goppinpia BORherge and Split Unregistered Version -

Vé céu tao, phan stator va rotor duge ghép bdi cic la
thép ky thuat dién dé€ giam tén hao thép do dong dién xody
gay nén (khi lam viéc vdi dang dién xoay chiéu}.

- Stator: Con goi 14 phan cdm, thuc ch&t 12 mdt nam
cham dién thudng la hai e tir 161, c6 quan cdc cudn day dé
tao tir trudng.

- Rotor: Con goi 1a phan tng, gbm nhiéu 14 thép ky
thuat dién ghép lai thanh kh#i xung quanh duge x& ranh, day
quén duge trai déu quanh 131 thép thy theo timg dang, cdc dau
diy néi ra c8 gép tao thanh mach kin.

- C6 gop di¢n: Dugc cdu tao tif nhiéu phién déng ghép
lai va duge cdch dién doéc lap v6i nhau. Nhiém vu cta cd gép
la cung cap dién vao phan (ng va déng thai k&t hep véi chéi
than dé d6i chiéu dong dién, git cho chiéu quay cda rotor
khéng déi.

2. Nguyén I3 hoat dong

Déng co van nang cé cdc dudng théng (truc) dac biét
trong két cdu cha déng co nhu sau:

- Pudng thing di qua giita hai mat cye tir cGa stator, goi
1a truc cuc tit ca stator.

- Dudng thdng vuéng géc vdi truc cuc tif cfia stator mét gée
90° dién, duge goi 1a dudng trung tinh hinh hoc.

- Dutrng th&ng qua hai tryc cda chéi than, goi la truc chéi
than.

Khi c6 dong dién xoay chiéu qua khung ddy dén, ti théng
¢ bién thién xuyén qua khung ddy din, trong vdng day sé
cdm ng mdt sudt dién khi thanh ddn mang dong dién dat
thdng géc véi dudng sie ti trudng, hai thanh dén cha khung
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day s& chiu mdt luc dién tir tdc dung tao ra moment quay lam
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-—-—— Trung tnh hinh hoe

Truc chdi than

Truc cit Wy Sttor

Khi ta cung cap ngudn dién mdt chiéu cho ddéng co, dong
co sé lam viéc theo chiéu quay n3o dé (chiéu quay nay phu
thude vao hudng dong dién qua phan dng véi ti truong tao
bdi phdn cam). Han nira, lye dign tir F tac déng lén thanh dan
la:

- a3
F=1.B
NN

Do d6, hudng cla cdc vectd F, 1,3 hgp thanh mdt tam
dién thuin, vdy mudn ddi chiéu quay cha rotor ta phai déi
hudng dong dién i qua phdn (ng, gill nguyén hudng cua ti
truong B tao bgi stator, hodc gitt nguyén hudéng dong dién I
gqua phidn ¢ng ma déi hudng tir trusng B tao bdi stator. Néu
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ca hai dai luong i va B cing déi hudng mét lic thi lue F van
giltl nguyén chiéu quay ban ddu.
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chidu vao doéng co van nang, gia si dong co ¢é chidu quay ban
d4du d ban ky duong nguon dién, sang dén bdn ky am dong
dién qua déng co ddi hudng ngude lai {so vdi ban ky duong),
nhu vay ddng dién qua rotor déi hudng, dong thdi dong dién
qua day qudn stator ciing doi huéng dan dén huéng i trudng,
két qud la luc dién tif tdc dung l8n cdc thanh dan & ban k¥
am cing nhu & ban ky duong, tie la ding co van duy tri chiéu
quay ban dau.

Vi cdch giat thich trén, ta hidu duge ly do vi sao dong co
van ning lam viée duge ca ngudn dién mdt chiéu va ngudn
dién xoay chiéu. Viéc diéu chinh téc dé dong co dya vao
nguyén ly giam dién dp bing cudn s&, thugng quin chung vdi
day quan phan cam.

3. Ung dung cta dong co van ndng

Cong suat cia déng cg van nang thuing dudi 1kW, do dé
déng co duge dng dung trong cdc thiét bi gia dung nhu mdy
hit bui, mdy xay trdi cdy, mdy xay thit, khoan dién, may
may..

Ngoai ra, trong e6ng nghiép ta c6 thé ung dung déng cd
van niang cho cde thiét bi nhu mdy cua, may mai, may ddanh
bong, mAy cit da..

Trong v t&, dong co van nang duge dung trong may ly tam
mdu dé dém hong huyét ciu, mdy khoan ring.

§7.2- MAY KHOAN DIEN CO DIEU CHINH TOC DO

Trong s¢ do hinh 7.2, triac 1a linh kién dién ti cong
sudt dé ngit dong hay cip dong qua tdi 14 dpng co van ning
trong may khoan dién.
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1kQ
220V
~ YR
20kQ2 Triac
2,2kQ 4709
0,22 0,1
. e R

Hinh 7.2: Mach diéu chinh t6c dé déng co khoan dién

Tu 0,22pF k&t hop dién trd 1 kS va bién trd VR = 20
kQ tao thanh mach nap RC, dé tao th@#i gian tré cho xung
kich cue G cida triac.

Bién trgd VR c6 tri 6 nhd, tu nap nhanh, xung kich
som, triac dan sdm cho dong dién qua doéng co lén, déng co
quay vdi tde dd cao. Nguge lai, bién trd VR cé tri sb 16n, dong
cd quay vdi tée dp thap. Bién trd VR duge thigt k& nhu céi cd
sing, néu bép nhe thi dong co quay téc do thdp, néu bdp
manh thl déng eco quay tdc dd cao.

Mach diéu khién hinh 7.2, con duge dung dé thay ddi
dong dién cdp cho cdc loai tdi khac nhu: den chidu séng loal
c6 tim, cdc loai dién trd sinh nhiét nhu 16 say, 1o nuéng, ban
tii, quat ban, quat tridn, mdy xay sinh t§ .. Mach nay cdn duge
gol 1a by Dimmer.
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1) So db
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0.1pF 39k
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Hinh 7.6: Mach diéu chinh va én dinh t6c d6 déng co van néng

2) Nguyén 1y

Khi md dién, diod D, nén bdan k¥ duong nap vao tu
100pF. Dién dp nap duge trén tu cé tri sé tiy thudc trang
thdi ddn manh hay yéu chia transistor @,. Bién trd 100kQ
chinh phan cue cho Q,, @, d4n dién cang manh thi dién 4p

130



trén tu, cing la di¢n dp CE cia Q,, c6 tri sb cang thép, va
nguge 1@MPo PDF Merge and Split Unregistered Version

bién 4p trén tu 100pF c4p phén cuc cho cuc B cua
transistor Q;. T d6, suy ra Vgs va dién 4p sau diod D, Bién
4p nay dung dé kich cho triac ¢éng sudt dé cap dién cho déng
c¢ van niang. Q, 14 loai transistor ¢6 dién dp Vcgo cao hon
220V,

Mach nay c6 tdc dung 6n dinh t6c dé déng co dua trén
nguyén ly sau:

» Khi djng co quay sé cho ra dién dp cam dng dit vao
chin T, cGa triac. Néu dong cd bi gidm téc d6 (c6 thé do tai
tang lén) lam Vq, giam, D; s& dan dién tao dong kich cho
triac. Dong dién qua triac tang 1én s& lam ting téc dé déng co
1&én nhu ci.

e Néu dong co bi tang toc do (cd thé do tai giam
xudng) lam Vy, tang, Dy bi phdn cuc nguge sé ngung din va
triac khéng duge kich s& ngung dén, gidm dong dién cdp cho
dong co, tdc dd dong ¢¢ giam xudng nhu ci.

Nhu vay, téc do déng co duge git én dinh ¢ mét mic
trung binh tiy thudc vi tri chinh cda bién trd 100kQ.

Mach nay chi ¢6 tdc dung diéu chinh géc kich § mét
nita ban ky duong (géc kich tix 0° dén 90°). J bdn ky am, dién
dp cAdm ung cla dong co ddi ddu va triac s& luén & trang thdi
dén.
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