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Thien Van Hoc
Vi sao phai nghién ctru thién van hoc?

Ngay dém lan lwot tréi di, bdn mua thay nhau khéng nghi, con ngudi sinh séng
trong thé gi¢i tw nhién ludn tiép xuc vdi cac hién twong thién van. Mat troi ruc
r&, Mat trdng sang ngdi, cac vi sao nhap nhay, hién twong nhat thyc tuyét dep,
v.v... hang ngay dat ra cho con ngwdi mudn van cau héi: Trai dat chung ta dang
sbng la gi? Trai dat co vi tri nhw thé nao trong vii tru? Mat troi chiéu sang van vat
c6 cau tao nhw thé ndo? Cé bao gi® tét khong? Bau trdi trong xanh phia trén
dau chung ta gdm nhirng gi? Phia ngoai bau trdi con cé nhirng gi niva? CAac vi
sao nhap nhay trén man tréi dém la nhivng vat thé gi? Ngoai trai dat ma chang ta
dang sbng, trén cac hanh tinh khac c6 ton tai sy séng khéng? Liéu ching ta ¢
dip gap g& trd chuyén véi nguwdi ngoai trai dat khéng? Nhirng cau héi dé doi hoi
con ngudi phai bd ra nhiéu cdng strc tim toi nghién clru va gidi dap. Qua trinh
hinh thanh va phat trién cGia nganh Thién van hoc chinh 1a quéa trinh con nguoi
tirng budc tim hiéu thé gidi tw nhién théng qua cac hoat déng lao déng san xuét.

Thién van hoc 1a mét mén khoa hoc tw nhién lau doi nhat. Trong cubn sach
“Phép bién chirng tw nhién”, Engels viét: “Trwdc tién la thién van hoc ... nhirng
nguw®i dan du muc va néng dan lam ndng nghiép rat can thién van hoc dé xac
dinh thdi vu. “Lodi nguwdi thoi xa xwa qua thwe tién san xuat dan hinh thanh mén
thién van hoc dé xac dinh quy luat thay dbi gitba ngay va dém gira cac mua
trong mot ndm va xac dinh phuwong huwéng Péng, Tay, Nam, Béc. & chau a
Trung quéc 1a mét trong nhirtng nwédc cé nganh Thién van hoc phat trién sém
nhat.

Trong qua trinh san xuét ndng nghiép, chan nudi, nhan dan lao dong thoi dai
cb da biét loi dung cac hién twong thién van dé& xac dinh thoi vu va khéng dé 1&
thdi vu gieo trdng. Trong sach cb cla Trung Quéc cé ghi: “Chudi chdom sao Bac
DA4u chi vé phia déng ttrc 1a mua xuan, chudi chdm sao Bac D4u chi vé phia nam
tlrc mua ha, chudi chdom sao Bac D4au chi vé phia tay tirc 1a mua thu, chudi chom
sao Bac Pau chi vé phia béc tirc 1a mua ddng”. Ngw dan va cac nha hang hai
xwa kia da biét quan sat cac chom sao trén trdi dé xac dinh phwong hwéng,
quan sat Mat trang dé nam bat thuy triéu 1én xudng, ...
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Ngay nay nganh Thién van hoc da cé nhitng budc phat trién méi. Nganh
Thién van hoc ngay nay gdbm nhiéu bé mén va lap ra nhiéu loai lich khac nhau.
Nhirng loai lich nay khdng nhiing phuc vu d&i sbng hang ngay ctia con nguwdi ma
cling rat can thiét cho cac coéng viéc trac dia, hang hai, hang khéng, nghién ciru
khoa hoc v.v...

Thoi gian 1a van dé thwdng gap trong doi séng thwéng ngay cla con ngudi.
Khoa hoc can dai cang doi hdi ghi chép thoi gian chudn xac. Cac dai thién van
da ganh vac trach nhiém nay.

Céc loai thién thé déu Ia nhirng phong thi nghiém li twéng, & d6 ¢6 nhirng diéu
kién vat ly quy bau ma trén Trai dat hién nay khdng cé. Vi du nhw co thé to gap
may chuc lan Mat troi, nhiét dd cao téi may ti do, ap suét cao téi may ti atmotphe
va mdi centimet khdi vat chat cta thién thé d6 nang téi may ti tAn. Qua nghién
ctru thién van, con ngudi thworng duoc thién nhién goi y dé ap dung vao thuc té
san xuét trén Trai dat. Gié lai nhirng ghi chép trong lich s& khoa hoc, ching ta
dé dang nhan thay: qua téng két quy luat chuyén déng cda cac hanh tinh, con
ngwoi da duc rat dwoc dinh luat van vat hap dan; qua viéc nghién ctru Mat trang
quay quanh Trai dat, con ngwdi da ché tao ra vé tinh nhan tao; Sau khi quan trac
tia quang phd cla I&p khi heli (He) trén Mat tréi, con ngudi da tim thay khi heli
trén trai dat; qua quan trdc nang lwong cac vu nd trén cac vi sao, con ngudi da
phat hién ra nhirng nguén nang lwong méi va dang nghién clru tim cach tan
dung ngudn ndng lwong khdng 16 d6 cho nhan loai...

Thién van hoc c6 quan hé rat mat thiét véi cac nganh khoa hoc khac. Trwéce
thé ky 19, thién van hoc khdng tach rdi toan hoc va co hoc. Ngay nay khi khoa
hoc ky thuat da phat trién t&i trinh d6 cao, thién van hoc cang lién quan chéat ché
v&i cac nganh khoa hoc khac. Chung ta déu biét sau khi Einstein néu ra thuyét
twong d6i. Chinh nhitng két quan trac thién van da chirng minh hung hén
nguyén ly d6 cua Enstein. Phat hién quan trong cia nganh thién van hoc trong
nhirng ndm 60 vé quan thé céac vi sao, blrc xa sdng vi ba va cac phan tlr hiru co
trong vi try, ... da dat ra nhirng van d& méi can nghién ctru va gidi dap cho cac
nganh khoa hoc nhw vat ly cao phan t&, co hoc lwgng tkr, vi tru hoc, hoa hoc va
nguén gbc sw séng.
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Thién van hoc giip con ngwdi kham pha ra bé mét that cia thién nhién. May
nghin ndm qua, loai ngwdi da co ltc nhan thirc sai 1am vé tinh chat cha Trai dat,
vi tri cha Trai dat trong vii tru va cau tao cuta vi tru. Néu nhu khéng cé nganh
Thién van hoc thi chac chén nhirng nhan thirc sai 1dm d6 van con xay ra. Nha
thién van hoc Ba Lan Copernic da vt bd nhirng tréi buéc hang nghin nam cua
thé lyc tdn gido phan dong, dwa ra thuyét Nhat tam (Mat troi 1a trung tam), gilp
nhan loai tién modt bwéc kha dai nhan thirc vé vii tru. Ngay nay ca cac chu bé
hoc sinh cép | ciing biét rd chan ly “Trai dat hinh tron”.

Thé nhwng ngay nay van con mét sd nguwdi loi dung viéc loai ngudi tam thoi
chwa gidi thich dwoc mot sé hién twong thién nhién dé ban rao thuyét vi tru duy
tam d0 mau séc. Ho tuyén truyén nao 1a thé gidi phi van chét, vi tru cé gi¢i han
vé khéng gian va thdi gian, con ngudi khdng thé nhan thire dwoc vi tru. Vi vay
c6 thé thay, ngay nay nganh Thién van hoc van dang cé cudc dau tranh giira hai
loai quan niém v try va nhan thirc luan.

Trong thoi dai con nguwoi da bwdc 1én tau vi try, nganh Thién van hoc dang
tap trung tinh hoa tri tué cla loai ngwdi dé nghién ciu nhan thirc thién nhién.
Néu nhw ¢ ai d6 khéng hiéu biét gi nhirng thanh qua vi dai cGa nganh Thién
van hoc hién dai thi chirng té ngudi dé chwa dwgc dao tao trong nha trweong. Béi
vay nhiéu nwéc trén thé gi¢i da dwa ra mon thién van hoc vao chwong trinh gido
duc trung hoc.

Trén day chung ta ma&i chi gidi thiéu qua vé sw phat trién va &ng dung cua
thién van hoc. Qua dé co thé thay thién van hoc co tac dung thac day khoa hoc
hién dai, thién van hoc 1a mét trong nhirtng nganh khoa hoc quan trong dé& nhan
thirc va cai tao thé gidi tw nhién.

Sau khi doc hét cubn sach nay, chac chan chung ta sé hiéu biét twong ddi toan
dién vé dbi twong nghién ctru cta thién van hoc.

Thién van va khi twong c6 gi khac nhau va lién quan...
Ngay xwa, khi xét vé mét ngudi co kién thirc uyén bac, ngudi ta néi: “(dng ta)

trén hiéu thién van, dwoi twong dia ly”. “Trén hiéu thién van” bao gdbm hiéu biét
kién thirc vé khi twong. Ngay nay van con khdng it ngudi chiu anh hwéng cla
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nhan xét dé, ho 1an 16n méi quan hé gitra hai nganh khoa hoc thién van va khoa
hoc khi twong. Thoi ¢d dai, cdc mdn khoa hoc ty nhién déu méi & dang manh
nha, b&i vay thuworng cé hién twong hai mén hoc hodc nhiéu mén khoa hoc 1an
16n v&i nhau. Ngudi xwa cho rang thién van hoc va khi twong hoc déu déu 1a
nghién ctru “Gng trdi” nén da coi hai mén khoa hoc d6 nhw nhau. Nhwng ngay
nay khi thién van hoc va khi twong hoc da cé nhirtng bwédc phat trién Ién, hai
nganh khoa hoc nay ngay nay cang c6 ndi dung khac nhau.

Thién van hoc 1a khoa hoc nghién ctru cac thién thé, chd yéu la nghién ctru sy
chuyén déng cua thién thé, tac dung qua lai 1an nhau gitra cac thién thé, diéu
kién vat ly va nguén gbc clia cac thién thé dé. Néu chang ta coi trai dat 1a mot
hanh tinh trong hé Mat tr&i va nghién clru nd nhw mét thién thé, thi Trai dat ciing
la déi twong nghién clru cda thién van hoc.

Péi twong nghién ctu ctia khi twong hoc la tAng khi quyén cla trai dat. Néu
ban Ian lwot doc cudn “Thién van” va “Khi twong” trong bd sach “Muwdi van cau
hdi vi sao” thi ban s& phan biét rat ré déi twong nghién ctru cuta thién van hoc va
khi twong hoc.

Thién van hoc va khi twong hoc la nganh khoa hoc khac nhau, vay phai chang
ching hoan toan khéng lién quan gi véi nhau? Khéng phai! Thoi tiét thay dbi chi
yéu la do sw chuyén dong tang khi quyén cla Trai dat gay ra, nhwng mot sb
nhan td thién van cling cé thé anh hwéng t&i sw thay dbi cla thoi tiét, trong do
hoat dong clia Mat trdi c6 anh hwédng rat quan trong téi thay déi thoi tiét lau dai
cta Trai d4t. Vi du trong vong 70 ndm sau Céng nguyén tir 1645 - 1715 va trong
vong 90 ndm CAng nguyén tir 1460 - 1550 déu la thdi ky hoat déng cuwce tiéu cla
Mat tr&vi, trong hai thoi ky nay nhiét dd cta Trai dat déu lanh, nhiét dd binh quan
cua trai dat giam 0,5 dd C dén 1 dd C, nguoc lai trong thdi ky Trung thé ky, nhiét
do cla Trai dat co ting Ién dung vao thoi ky hoat ddng cuwe dai clia Mat troi.

Ngoai Mat tréi con cé médt sb thién thé cing tac déng téi thoi tiét trén Trai dat.
C6 nguwdi cho rang, strc hat cia Méat trang va Mat trdi ngoai viéc gay ra thuy
Triéu 1&én xubng cla cac dai dwong con gay ra sy thay dbi tang khi quyén cla
trai dat, anh hudng téi cac ludng khéng khi tudn hoan trong khi quyén. Nhirng
manh sao bang ma ching ta nhin thdy vao ban dém ciing anh hwéng thoi tiét
thay dbi. Vi du tréi mwa phai c6 da hai diéu kién: mot la trong khéng trung phai
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c6é du hoi nwéc; hai la phai c6 mét lwong bui nhat dinh hodc nhirng hat tich dién
dé nguwng dong hoi nwdc thanh hat mwa. Nhirng manh sao bang bi chay vun tan
thanh vo sb hat bui nhd hat hoi nwéc va ngung dong thanh nhirng hat mua.

Néu chung ta hiéu rd dwgc anh hwéng cla thién van dbi voi thay déi thoi tiét,
chang ta sé& co6 thé ap dung nhirng thanh qué nghién ctru thién van vao viéc dy
bao thoi tiét chinh xac hon. Qua doi sdng va lao dong san xuét, 6ng cha ta xua
kia da tich luy dwoc nhiéu kinh nghiém dw bao thoi tiét rat phong phu, trong do6
nhiéu cau tuc ng» dw bao thoi tiét da can cr vao nhirng yéu td thién van.

Viéc quan trac thién van ciing doi héi cé diéu kién thoi tiét nhat dinh. Vi du gap
budi tréi mwa, trdi ram, thi kinh vién vong quang hoc sé khéng st dung dwoc.
B&i vay dw bao thoi tiét chinh xac sé gitp ich nhiéu cho cdng viéc nghién ctru
thién van.

Thién van va déng dat co6 lién quan gi véi nhau?

Thién van va ddng dat véi nhau khédng? Cau héi nay dwoc nhiéu nha khoa hoc
thién van cb kim chu y nghién ctu. Can clr vao tai liéu ghi chép vé dong dat
nhiéu ndm qua, cac nha khoa hoc thién van da tim ra mét sé quy luat tw nhién vé
dong dat. Qua phan tich cho thdy hién twong dong dat cé lién quan dén mot sb
yéu tb thién van.

S sach Trung Quédc cho biét, ddng dat thwong xay vao méng mét va ngay
ram am lich hodc cac ngay trwdc hodc sau ngay dé. Vi du nam 1966 tran déng
dat I6n & huyén Hinh Dai tinh Ha Bac Trung Québc xay ra dung vao ngay moéng
mot thang ba am lich, trwdc d6 da xay ra tran dong dat vao ngay muwdi bay thang
hai &m lich. Tran dong dat & Lat Dwong tinh Giang Té Trung Quéc ngay 9 thang
7 nam 1979 cling dung vao ngay 16 thang 6 am lich. Mat troi, Mat trang déu hut
Trai dat, nhat 1a Mat trdng. Strc hat cia Mét trang khong nhirng khién cac dai
dwong trén Trai dat sinh ra thuy triéu I&n xuéng ma con khién vé Trai dat cang
gian theo nhip thuy triéu. Ngay méng mét va ngay ram am lich hang thang, Mat
trang va Trai dat cung & vi tri dwdng truc thadng hang, vao thdi diém nay strc hat
cla Mat troi va Mat trang dbi voi Trai dat dat t&i d6 manh nhét, cé thé |am ran
nt vd Trai dat va sinh ra hién twong dong dat. Nhwng van dé then chét 1a chd
nao cla va trai dat ré ran nit nhat dé st hat ctia Mat tréi va Mat tréang tac dong
thém vao mai sinh ra dong dat. B&i vay khéng phai cir dén ngay mdng mét va
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ngay ram am lich hang thang déu xay ra dong dat va ciing khéng phai tat ca cac
tran dong dat déu xay ra vao ngay mdng mot va ngay ram am lich.

Theo tinh todn, can c cach 179 nam, 9 ngdi sao I&n (hanh tinh) trong hé Mat
troi s& chuyén ddong vé mét bén ctia Mat troi. T méat dat nhin 18n, 9 ngdi sao do
xép thanh mét chudi dai thwéng goi 1a “chudi ngoc 9 sao”. Nhirng nam gan day,
mot sd nha thién van nwdc ngoai cho rang khi xuéat hién “chudi ngoc 9 sao” sé
xay ra dong dat khing khiép, trai dat sé hirng chiu “don huy diét”. Ky thuc, ké tw
nam 780 trwéc Cong nguyén dén nay, da co 16 lan xuat hién “chudi ngoc 9 sao”,
nhwng chwa co trAn dong dat nao tlr cap 8 trd 1én xay ra trong nhirng thdi diém
dé.

Strc hat 18n nhau gitra cac hanh tinh ciing lién quan phan nao téi hién twong
dong dat. Nhwng ngoai Mat tréi va Mat trang ra, strc hat cia cac hanh tinh khéac
dbi véi trai dat déu khdng dang ké, cho du cac hanh tinh dé cé chuyén dong toi
vi tri hang doc cung truc véi Trai dat thi strc hat cud cac hanh tinh d6 déi véi Trai
dat manh 1&m ciing chi bang mét phan tram stc hat cia Mat trang dbi voi Trai
dat. B&i vay “chudi ngoc 9 sao” khédng cé anh hwéng dang ké dbi véi cac tran
dong dat trén trai dat.

Ngoai “chudi ngoc 9 sao” ké trén, khodng hon 200 nam trwéc Céng nguyén
ngudi ta cling phat hién thy clr sau mét thdi gian nhat dinh, cac sao Kim, Méc,
Thuy, Hoa, Thé lai ngau nhién xép thanh mét hang doc goi la “chudi ngoc 5 sao”,
tham chi ¢c6 thdi diém ca Mat trang va mét trdi cling ngau nhién dirng cung hang
doc v&i cac sao do tao thanh “chubi ngoc 7 sao”. Nhwng theo st sach ghi chép
thi trong nhirng thdi diém dé trén trai dat khong thay xay ra déng dét.

Néu néi hién twong thién van coé lién quan téi dong dat va cdn cr vao cac
phan tich trén thi co thé két luan rang, khi cac ting mham thach & vé trai dat da
c6 du cac diéu kién ran nit, 1ac d6 sirc hat ciia cac thién thé (cha yéu 1a Mat troi
va Mat trang) sé tac dong thém vao va sinh ra ddong dét.

NGi tdm lai, mdi lién quan gitra thién van va déng dat viva 1a dé tai cb xwa vira
la dé tai hién dai. Cung v&i sy phat trién cla khoa hoc ky thuat, nhirng ky thuat
m&i trong nganh Thién van hoc da va dang giip con ngwdi tim ra médi lién quan
gitra thién van va dong dat.
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Vii tru cau tao nhw thé nao?
Vi tru do vat chét tao thanh, trong vii tru bao la cé vé van vat chat dang van
dong.

Trai dat chung ta dang & trén dé chi la mét hanh tinh 1én trong hé Mat troi. Hé
Mat troi o tat cd 9 hanh tinh: sao Thuy, sao Kim, Trai dat, sao Hoa, sao Méc,
sao Thd, sao Thién Vwong, sao Hai Vuong, sao Diém Vwong. Ngoai 9 hanh tinh
ké trén, trong hé Mat trdi con cé 40 vé tinh (gdm ca Mat trang) va rat nhiéu tiéu
hanh tinh khac. Nhirng thién thé dé tao thanh hé Mat tréi va cach Trai dat khong
xa l&m, chung dwoc loai ngwdi sdng trén trai dat nghién ciu kha ky luwéng.

Vay thi, ngoai hé Mat trdi ra, trong khéng gian bao la ctia vi tru con c6 nhirng
gi nra?

Vao nhirng dém dep tr&i, chi bang mat thwdng ching ta ciing cé thé nhin thay
vé van vi sao nhap nhay trén bau troi, tuyét dai da sd nhirng vi sao dé déu gidng
Mat troi & diém phat sang va phat nhiét. Trong hé Ngan ha c6 t&¢i hon 100 ti sao
nhw vay, mbi sao cé ddc diém riéng. Cé nhirng sao rat sang, cwdng dd anh sang
ctia Mat tréi, nhivng sao do goi 1a sao khdng 16 (cw tinh). C6 sao con sang gap
hang triéu t&i vai triéu 1an mat trdi, goi 1a sao siéu khdng 16 (siéu cw tinh). Nhirng
sao cé cwdng dd anh sang thap goi 1a sao lun, c6 nhirng sao lun chi cé cuwong
dd anh sang bang modt phan may van cwdng do anh sang cia Mat troi. Cac siéu
cw tinh xtng dang 1a nhirng ngudi khdng 16 trong thién ha, thé tich ctia chang rét
I&n, cb siéu cu tinh con I&n hon ca quy dao cua sao Méc quay quanh mat troi.

Nhirng sao nhé bé trong thé gidi cac vi sao dwoc goi chung la sao lun trang,
c6 sao lun trdng chi nhd bang moét phan may chuc trai dat. Nhwng cac sao Iun
trdng nay cé dac diém rat ky la: vat chat trén cac vi sao dé vé cung ndng, mot
centimet khdi dat da trén cac vi sao dé ndng t&éi may chuc kildgam, may tan,
tham chi t&i may nghin tan. Tuy vay néu so v&i sao neutron méi phat hién nam
1967 thi cac sao lun trdng xirng dang la nhirng “chang khdng 16”. Ban kinh cla
sao neutron chi khodng 10 km, nhwng dat da trén sao neutron con nang hon
nhiéu so v&i dat da trén sao lun trdng. Theo tinh toan, mot centimet dat da trén
sao neutron ndng dén mdc phai can t¢i mot van chiéc tau thuy trong tai van tan
m&i ¢c6 thé kéo di duwgc. Sao neutron con cé ddc diém |4 khéng ngirng phat ra
lwong dién nang khéng 16 twong dwong véi lwong dién ndng toan nhan loai trén
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trai dat siv dung trong 1 ti 500 triéu nam. Hién nay cac nha thién van da phat hién
ra hon 300 sao loai nay. Cac sao trong vii tru cling thich “sinh séng cdp déi” nhw
vay. Ngoai ra cé nhiéu nhém sao gém 3 sao, 4 sao hodc nhiéu hon nira séng tap
trung v&i nhau thanh tieng cum, tham chi c6 hang nghin hang van sao tap trung
v&i nhau thanh tirng cum va dwoc goi la sé sao. Cac nha thién van da tim ra hon
1000 t6 sao nhw vay trong hé Ngan ha va con nhiéu té sao niva chwa phat hién
ra. Theo dy doan, trong hé Ngan ha c6 khodng hon mét van té sao.

Trong Thién ha c6 nhirng vi sao ludn thay déi dd sang goi la sao dbi anh (bién
tinh). Cé sao thay déi dd sang theo quy luat nhéat dinh, c6 sao chdng theo quy
luat nao hét. Hién nay cac nha thién van da phat hién ra hon 2 van sao dbi anh.
Trén bau troi ¢6 khi dét nhién xuét hién mot sao rat sang, cwdng dd anh sang
cling thay ddi rat nhanh va rat manh, chi trong vong 2 - 3 ngay cwdng do anh
sang cla sao do tang lén hang van tham chi hang triéu 1an. Xwa nay nguoi ta
goi nhirng sao dé |1a sao méi (ngwdi Trung Québc goi la sao khach).

Thwc ra nhirng sao méi d6 khdéng cé gi méi ca, cling khdéng phai la “khach”
trong v tru. Van dé 1a nhivng sao d6 vén rat md nhat béng dwng sang ma théi.
Ngoai ra trén bau trdi thinh thodng xuét hién mét vai vi sao dot nhién tang do
sang t&i may chuc triéu 1an, thAm chi may tram triéu 1an, ngudi ta goi ching la
“si@u sao m&i”. Cac diéu ghi chép cua st sach trung qudc cho biét, ké tir trwdc
Céng nguyén dén nay, c6 khoang 90 siéu sao m&i da xuat hién trong hé Ngan
ha.

Trong vii tru con cé rat nhiéu sao tré chwa 6n dinh, cac nha thién van hoc ciing
phat hién ra nhiéu thién thé chwa phai |a sao.

Ngoai ra, trong vi tru con cé cac thién thé hinh dang gibng nhw nhirng dam
may goi |a tinh van. Trong hé Ngan ha co rat it tinh van. C4u cua cla cac tinh
van gdm nhiéu khdi khi méng va bui vi tru tao thanh. Méi tinh van c6 hinh dang
khac nhau. Cac nha thién van hoc goi chung la tinh van Thién ha nhw: “Tinh van
Lap hé”, “Tinh van Tién n{¥”. Trong cac tinh van Thién ha cé6 mét loai tinh van dac
biét nom giéng nhw cac vi sao rat nhé chi cé thé nhin thdy qua kinh vién vong.
Céc tinh van nay hinh cau hodc bet phat sang |& md nhin xa rat gibng cac vi sao
moéng va phat sang dwoc la nhé cac sao nhd nam & gilra tuy m& nhwng c6 nhiét
déc cao hun néng (nhiét A cac sao nhé do tir 5 - 10 van do).
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Trong thuc té, dai da sb cac tinh van trong vii tru khéng hoan toan Ia “may”
nhw cac dam tinh van trong Ngan ha ma la cac vi sao hoan chinh, chi vi ching
cach Trai dat qua xa nén tréng ching giébng nhw nhirng ddm may sao. Cac nha
thién van hoc goi chung la “tinh hé ngoai Ngén ha” hoac “tinh van ngoai Ngan
ha”. Tinh van tién ni» v&i giai thoai rat hay ma chung ta nhin thay chinh 1a moét
tinh hé ngoai Ngan ha. Cac tinh ciing thich sinh séng “tap thé”. Trong vi tru
thwéng cé vai tinh hé cho téi mwdi may tinh hé tap trung trong mét khu ve rong
I&n. Cac nha thién van hoc goi chung la “song tinh hé” hoac “da tinh hé”. Co6 khu
vure trong v tru tAp chung t&i may chuc tinh hé tham chi may nghin tinh hé goi 1a
“tap doan tinh hé&”. Nhirng nam 60 cla thé ky nay, cac nha khoa hoc thién van
con tim thay nhirng diém sang giéng nhau nhw cac vi sao, nhwng cwdng do anh
sang va tinh chét cta cac diém sang do rat gibng véi tinh hé. Cac nha thién van
goi chung 1a “tinh thé”. Cho t&i nay da phat hién ra hon 1.500 tinh thé dang nay
trong v tru.

Trong vi tru bao la ngoai cac vi sao, tinh van, tinh hé ra con cé gi nira hay chi
con lai chan khéng? T4t nhién khéng phai. Trong vi tru ton tai mot loai vat chat
cla thé gi¢i cac vi sao goi la “tinh t& vat chat” gém cac vat chat thé khi va vat
chét thé buyi. Mat doé phan bd cua loai vat chat nay rat méng va loang. Ngoai ra
trong vii tru bao la con tdn tai cac tia vii tru vd hinh va séng dién t rat yéu ot
cla cac thién thé tinh van, ...

TAt ca cac vat thé trong vii tru khéng phai ton tai don doc, cling khéng chét va
cling khéng drng yén. Chang khéng ngirng chuyén déng, thay déi va tac déng
l&n nhau. Céac vi sao ludn phun vat chat vao khdng gian cla v tru thanh cac hat
thé bui ... Cac tinh van, vat chat thé bui sau hang triéu nam van déng to dan Ién
thanh céc vi sao ...

Vi tru 14 vé gidi han. Nhan thire cla con nguwdi dbi véi vii tru cling khéng cd
giéi han. Cung vé&i sy phat trién cda khoa hoc ky thuat, con nguw®i ngay cang
phat hién ra nhiéu thién thé méi. Chung ta cé thé khang dinh rang, trong twong
lai s& dén luc con ngwdi phat hién ra cang nhiéu thién thé méi dong thoi sé
kham pha ra qua trinh hinh thanh va bién hoa cla cac thién thé dé.

Vii tru réng I&n dén dau?
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Néu c6 ban nao hdi vii tru rong I&n dén dau? Cau trd 1o sé 1a: vi tru khdng co
gi¢i han. Ciing gibng nhw cau chan trdi cé tan cung khéng va cau tra 1o sé la:
khéng cé tan cung.

“Khéng cé gidi han” - cau tra I1&i nghe c6 vé hoang dwong. Chang ta hdy cung
nhau gidi dap tirng van dé cu thé.

DPbi v&i con ngudi, trai dat 1a vat thé khdng 16. That vay, ban kinh trung binh
cUa trai dat 1a 6.371 kildbmet. Nhuwng so véi Mat troi thi Trai dat chi 1a cau bé ti
hon. Néu Mat troi 1a modt qué ciu réng thi né cé thé chira dwoc mot triéu ba
muwoi van Trai dat. Tuy vay Mat trdi méi chi 1a mot thién thé c& trung binh trong
hé Ngan ha. Trong hé Ngan ha ménh méng c6 khoang hon 100 triéu thién thé to
bang Mat tr&i tham chi Ién hon Mat troi.

C6 thé ban cho rang khéng con khdng gian nao I1&n hon hé Ngan ha. Khéng
phai vay, cac nha thién van hoc dung kinh vién vong hién dai nhat da phat hién
ra hon mot ti hé thdng khdng gian nhw hé Ngan ha goi 1a “tinh hé ngoai Ngan
ha”, d6 1a chwa ké nhirng tinh hé qua xa Trai d&t ma con ngu®i chwa phat hién
ra. TAt c& nhirng tinh hé déu nam trong mot tap doan tinh hé goi la téng tinh hé.

Ngay nay cho du cac kinh vién vong thién van I&n nhat da nhin thay cac tinh
hé cach xa Trai dat 10 ti nam anh sang, nhwng tdm nhin dé van chua vuot qua
pham vi téng tinh hé.

Vay téng tinh hé rdng Ién dén dau? Hién nay con ngudi van chwa biét gidi han
tan cung cla tdng tinh hé, cling nhw trung tdm cua téng tinh hé & ché ndo. Trong
twong lai, cac nha khoa hoc c6 thé tim thdy gid¢i han cda téng tinh hé nhwng sé
van chuwa tim thdy dwoc gidi han cta vi tru. B&i vi bén ngoai tdng tinh hé chac
chan sé& con cac thién thé va cac hé théng thién thé khac niva van chwa kham
pha ra.

Vay ban c6 déng y rang vii tru khdng cé giéi han khéng? Khéng nhirng vay,
“tubi” cta vii tru cling khéng cé gi¢i han. Vi tru khédng cé ngay sinh va ciing
khéng c6 ngay tan sb.
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Puwong nhién, bang tri tué va lao dong khéng ngirng, cung v&i sw phat trién
cta khoa hoc ky thuat hién dai, loai nguwdi sé tirtng bwdc vwon xa tdm mat cla
minh vao khéng gian bao la cta vi tru.

Trén tr&i c6 bao nhiéu sao?
Nhirng d&m tréi quang may tanh, trén bau trdi xuat hién chi chit nhivng vi sao
nhap nhay to nhd khac nhau. Xwa nay nhiéu ngudi cho rang khéng thé dém hét
cac vi sao trén troi, bdi vay dan gian méi cé cau “nhiéu nhw sao trén troi”.

Thuec ra, nhirng vi sao trén trdi ma mat thuwdng cd thé nhin thay hoan toan cé
thé dém dwoc.

Cac nha thién van can c& vao vi tri khu vwe ctia cac vi sao trén trdi va chia
thanh 88 chom sao, déng thdi cdn clr vao cworng dd anh sang cua tirng vi sao
dé chia thanh cac cép: sao that sang la cép 1, tiép d6 la cép 2, cép 3, ... Mat
chang ta nhin thy nhirng vi sao mé& nhéat d6 14 vi sao cép 6.

Chi can chung ta kién tri dém hét cac chom sao, réi mét chom nira ddng thoi
ghi chép cép bac ca cac vi sao trong mbi nhém thi chi trong vai bubi téi chang ta
c6 thé dém hét dwoc cac vi sao trén tréi ma chang ta nhin thay. Thuc ra tbng sb
sao trén tréi ma mét thwdng co thé nhin thdy khéng nhiéu nhuw ta doan. Vi du:
sao cip 1 chi c6 20 ngdi, sao cap 2 c6 46 ngdi, sao cap 3 cd 134 ngdi, sao cap 4
c6 458 ngdi, sao cap 5 c6 1476 ngbi, sao cap 6 co 4840 ngdi. Tdng sb cac ngdi
sao tlr cp 1 dén clp 6 chi co 6.974 ngdi, khédng nhiéu bang sé hat com trong
mot bat com.

Tuy vay, mét ngudi trong ciing mét thoi gian chi ¢ thé nhin thay nira bau troi,
con nlra bau trdi kia ndm phia dwéi dwdng chan trdi ma ta khéng nhin thy. Hon
na nhirng vi sao & gan dwdng chan trdi do anh hwédng strc hat cia tang khi
quyén Trai dat nén chang ta khdng nhin thdy. B&i vay, vao bat ct thdi diém nao,
mot nguoi trén Trai dat cling chi c6 thé nhin thAy khodng 5000 vi sao trén bau
tro.

Nhwng néu chang ta quan sat bang kinh vién vong thi két qué nhin dwoc sé
khac han. Du chi quan sat bang kinh vién vong ¢& nhd nhat, ching ta sé nhin
thdy khodng 5 van vi sao. Néu quan séat bang kinh vién vong I&n nhét va hién dai
nhéat, chung ta sé& nhin thay khoang trén mét ti sao.
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Thue ra sb lwong sao trén bau tréi con nhiéu hon nira. C6 nhirng sao cach
Trai dat qua xa du ching ta quan sat bang kinh vién vong hién dai nhét ciing
khéng nhin thay. Mot sb tinh hé vi cach Trai dat qua xa chi hién ra trong kinh
vién vong 1&n nhat mét chAm sang 16 mé, nhwng trong chdm sang |&@ md d6 ¢
chira t&i hang ti sao I&n bé.

Vi tru 1a vo cung tan. Nhirng gi ma cac nha khoa hoc thién van nhin thay trong
vii tru mai chi 18 mdt phan nhd bé cda vii tru. Trong vii tru cd bao nhiéu tinh hé
khéng 16? Trong vii tru ¢é ton tai nhirng thién thé va hé thdng thién thé ma con
ngwoi chwa kham pha ra khéng? D6 1a nhirng cau hdi ma cac nha thién van dén
nay van chwa giai dap dwoc.

Cac chom sao trén troi dwore dat tén nhw thé nao?
C6 nhirng chom sao trén bau tréi mang hinh dang rat ngd nghinh, dé phan biét
va dé nhéd, vi du nhw cac chom sao Béc d4u, chdom sao Ngwu Lang, Chire Ni, ...

Khodng 3000 - 4000 ndm trwdc, nguwdi Babilon cd dai & vang Trung a da biét
phan dinh cac chom sao sang nhat. Theo st sach ghi lai, ngwdi Babilon da phat
hién ra 48 chom sao. Sau nay cac nha thién van Hy lap da dat tén cho cac chom
sao d6. C6 nhirtng chom sao gibng hinh déng vat thi dat tén bang dong vat do,
¢ nhirng chdm sao dwoc dat tén bang cac nhan vat trong truyén cé than thoai
Hy lap.

& Trung Quéc, tr d&i Chu tré vé trwdc da dat tén cho cac chom sao va tirng
ngdi sao sang nhat, goi chung la: “nhi thap bat ti” va “tam vién”. Trong cubn
Thién quan thw cta nha s hoc ndi tiéng Tw Ma Thién ddi Han cé ghi chép nhw
sau: “Tam vién gdbm: chom sao t& vi, chom sao Thai vi va chom sao Thién thi;
Nhi thap bat ta gdm cac chom sao: Giac, Cang, Chi, Phong, Tam, Vi, Co, Tinh,
Quy, Liéu, Tinh, Trwong, Dwc, Chan, Khué, Lau, Vi, Ngang, Hoa, Chuy, Sam,
DP4u, Nguu, N, Hw, Nguy, That, Bich”.

Tam vién phan bd xung quanh chom sao B&c dau. Nhj thap bat ta phan bd
trong khoang khéng ma Mat tr&i va Mat trang di qua. Hién nay & Vién bao tang
thanh phé Té6 Chau (Trung Quéc) con Iwu gilr ban dé cac vi sao khac trén da tw
doi Téng (1247), d6 1a mét trong nhivng ban dd thién van cd nhét thé gidi.
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DPén thé ky thir 2 sau Cdng nguyén, viéc phan chia cac chom sao trén bau troi
phia Bac co ban gibng nhw viéc phan chia ngay nay. Riéng may chuc chom sao
trén bau trdi phia Nam thi dén thé ky 17 méi dwoc phan chia ré rang, bdi 18 xwa
kia cac nwéc cd nén van minh twong ddi sém déu nam & Béc ban cau, tr Bac
ban cau khoéng thé quan sat dwoc cac chom sao trén bau tréi Nam ban cau.

Ngay nay nguoi ta da phan chia dwoc 88 chom sao trén bau trdi, trong do co
29 chdm sao nam & phia bac dwong xich dao, 46 chdom sao nam & phia nam
dwong xich dao. Két qué phan chia nay dwoc Hoi lién hiép thién van quéc té
céng bd ndm 1928.

Trong 88 chom sao ké trén, khodng mét nira dwoc dat tén bang cac con vat.
Vi dy: chdm sao Pai hung (Gau I&n), chdom sao Sw tlr, chdom sao Than ndng
(Thién hat - con bo cap), chdm sao Thién nga. Khodng mét phan tw cac chom
sao dwoc dat tén cac nhan vat trong than thoai Hy lap nhw chdm sao Thién hat
chdm sao Tién ni¥, v.v... Ngoai ra, khodng mdt phan tw cac chom sao dwoc dat
tén bang cac dung cu thién van nhw: chom sao Kinh hién vi, chdm sao Kinh vién
vong, chom sao Pdng hd, chdom sao Gia vé ban do, ...

Vi sao vi tri ciia cac chom sao ludn thay déi?

Vao nhirng dém khong trang tréi quang may tanh, ban dirng & mét noi quang
dang quan sat bau troi, ban sé nhin thdy vé van vi sao nhdp nhay trén bau troi
den thAm. Néu ban quan sat k¥, ban sé thay cac vi sao moc tir phia déng roi tir
tor tréi qua bau troi va 1an dan & phia tay, gibng hét nhw Mat tréi moc & phia
déng va lan & phia tay. Nguyén nhan cla hién twong do6 |a Trai dat tw quay
quanh truc cGia né theo chiéu tir tay sang déng.

Ngoai viéc chung ta nhin thiy cac vi sao chuyén déng quanh trai dat méi ngay
mot vong tlr déng sang tay, ching ta cong cé thé phat hién ra thoi diém cac vi
sao moc tlr dwdng chan troi méi ngay sém hon ngay hém trwde 4 phit. Vi vay
vao cung mot thei diém mébi budi tdi trong mot nam, vi du cung vao 20 gi® cac
bubi tdi, chung ta sé& thay vj tri ctia cac vi sao khac v&i budi téi hém trudc, vi tri
clia chdm sao cung chuyén dich dan vé phia tay. Vi du nhw dau thang 12 am lich
chom sao Lap hd moc & chan tr&i phia déng vao luc hoang hén, nhwng sau dé 3
thang cling vao lic hoang hén chung ta sé thdy chom sao nay sang lap lanh trén
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bau trdi phid nam va khi s&p hét mua xuan, chdm sao nay sé l&n cung ldc véi
Mat tri [an.

Cung v6i thay dbi ctia cac mua, cac chom sao déu chuyén dan vé phia tay. D6
la do trai dat quay quanh Mat trdi vi vay chung ta thdy Mat tréi cling chuyén dich
dan vé phia déng. Néu nhw chung ta nhin thdy cac vi sao vao ban ngay (nhw
nhin thay trong dai thién van) thi chung ta cling sé& nhin thdy Mat tréi chuyén dich
vi tri gitra cac vi sao. M&i mot ngay Mat troi chuyén dich véi khodng cach twong
dwong hai 1an dwéng kinh ctia né (khoang mét do). B&i vay trong mot nam, Mat
troi chuyén dich trong khéng gian mot khoang cach goi 1a “mét nam van dong”.

NGi tédm lai, cac vi sao ¢é hai hién twong chuyén dong: mot la do Trai dat tw
quay quanh minh né gay hién twong méi dém sao moc tir phia déng va lan &
phia tay. Mét loai nira |1a do Trai dat quay quang Mat troi gay hién twong céac vi
sao chuyén dich vi tri Itc &n Iuc hién theo sy thay dbi clia cac mua.

Tai sao trong thién van hoc diing nam anh sang dé do...
Trong cudc sbng hang ngay, chung ta thwdng ding mét, centimet lam don vi
do khodng cach. Néu do khodng cach gitra hai thanh phé nguwdi ta khédng dung
don vi mét vi né qua nhé ma phai dung don vi kilomet (km).

Trong thién van hoc cling dung kilomet lam don vi do khoang cach, vi du ban
kinh dwérng xich dao cla trai dat dai 6.378 km, dwéng kinh Mat trang dai
384.400 km. Nhwng néu dung kilomet lam don vi do qua w nhé bé va rat khéng
tién loi. Vi du sao Biling ( a Centauri) 14 sao & gan Trai dat va nhéat va cach. Trai
dat khoang 40.000.000.000.000km. Ban thay dé viét dwoc con sb trén kha nhiéu
phién phirc, doc cling rat kho va dé mai chi 1a sao cach trai dat gan nhat. Cac
sao va chom sao khac con cach trai dat rat xa va rat xa niva.

Céac nha khoa hoc phat hién ra tbc do cia anh sang nhanh nhét, trong mét
gidy, anh sang di dwoc khodng cach dai 299.792.458 km. Néu ta 1y “giay anh
sang” lam don vj do khoang céach thi don vi nay gap 30 van Ian kilomet. Vay c6
thé dung don vi “phat anh sang”, “ngdy anh sang”, d& do khoang cach trong
thién van hoc dwoc khdong? Puwoc! Nhwng nhirng don vi dé van con qua nhé dé
do khoang cach gitra cac hanh tinh. B&i vay cac nha khoa hoc thién van da chon
don vi “nam anh sang”. Trong mét nam, anh sang di dwoc khoang cach dé 1 van
ti kilomet (10.000.000.000.000 km).
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Ngay nay, nam anh sang da tré thanh don vi co ban do dac trong thién van
hoc dung dé xac dinh khodng cach gitra cac thién thé. Vi du: khodng cach gitra
sao Biling v&i trai dat 1a 4,22 ndm anh sang. Sao Ngwu Lang céach trai dat 16
nam anh sang, sao Chirc N cach trai dat 26,3 nam anh sang. Céc tinh hé ngoai
hé ngan ha ma mat chung ta nhin thdy con cach trai dat xa hon nira. Vi du:
Chom sao Tién nir cach trai dat 2,2 triéu nadm anh sang. Hién nay cac nha thién
van da phat hién ra thién thé cach xa trai dat nhat 1a hon 10 ti ndm anh sang.
Nam anh sang con dung dé xac dinh m&c dd nhd to va pham vi cla cac thién
thé. Vi du: dwdng kinh hé ngan ha dai 10 van ndm anh sang. R6 rang |1a voi
nhirng khodng cach dé kho ai cé thé tinh bang kilomet.

Trong thién van hoc con st dung 1 loai don vj nira dé do khoang céach, dé la
“don vi thién van” 1a khodng cach trung binh gitra Trai dat va Mat troi ( khodng
149,6 triéu kilomet). Bon vi thién van chi yéu dung dé& do khodng cach gitra cac
thién thé trong hé mat tréi. Ngoai ra trong thién van hoc con dung mét loai don vi
I&n hon don vi “nam anh sang”, do la “chénh Iéch giay” va goi la pacsec, v.v... (1
pacses bang 3,26 nam anh sang)

Vi sao cac sao biét nhay mat?
Sa&m tbi mua hé, moi ngudi déu thich ra san hdng mat, ldc dé nhin 18n bau troi
, ban sé thay vé van cac vi sao dang “nhay mat "trén trdi cao. Thuc ra cac vi sao
khéng cd mét va chung ciing khéng biét nhay mat . Phai chang do ching ta nhay
mat nén ta c6 cam giac cac vi sao ciing nhay méat ? Ciing khéng phai. Cho du
ban ¢c6 mé& to méat nhin thi cac vi sao van lién tuc nhip nhay luc an lac hién.
Nguyén nhan vi sao vay?

Do 1a do 16p khi quyén quanh trai dat dang chuyén déng luén gay ra.

Chung ta déu biét 16p khi quyén khéng dirng yén ma luén chuyén ddng, khéng
khi néng bdc 1&n cao, khdng khi lanh chim xudng dwdi, cdng véi gié théi tir noi
nay dén noi khac. Néu nhw ching ta nhudm mau cho céc loai phan tir khdng khi,
chac chan chung ta sé& nhin thay khéng khi chuyén doéng v&i mau sac dep vo
cung.

Trwdc khi anh sang cda cac vi sao téi méat ching ta, né phai xuyén qua nhiéu
I&p khoéng khi trong tAng khi quyén.
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Cac I&p khdng khi c6 nhiét d6 nong lanh khac nhau, d6 dam dac cling khac
nhau, vi thé anh sang cla cac vi sao phai qua nhiéu I&p khic xa khac nhau, lic
héi tu, IGc phan tan. B&i vay chung ta nhin cac vi sao sé thiy ching nhip nhay
ltc t6 luc md gibng nhw “nhay mét” vay.

Vi sao cac sao trong vii tru déu hinh cau?
Quan sat cac vi sao qua kinh vién vong, ta thdy chung déu hinh cau, chua ai
nhin thdy sao nao hinh tam giac, hinh vuéng. Néu cé, d6 mai la diéu la. Tai sao
vay?

Mudn tra 1&i cau hdi nay, ching ta phai xét tlr hai mat. Cac sao trong vii tru ma
chang ta nhin thdy phan I&n 1a nhitng sao phat quang va phat nhiét (hang tinh).
Céc sao do thuc chat 1a cac “Mat trdi” nhd véi nhiét do rat ndng. Nhiét do cao
nhat trén bé mat cac sao nong tdi 40.000 - 70.000 dd C, thap nhét ciing vai
nghin d6 C. Nhiét dé ctia vé Mat troi khoang 6.000 d6 C, nhiét do & gilra Mat troi
khoang 15 triéu d6 C. V&i nhiét d6 cao nhw vay dwong nhién trén cac sao khdng
thé co vat chat & thé rdn hoac thé 1dng ma chi tén tai vat chat & thé khi.

Thé khi gian n& vé moi phia déu nhw nhau, pham vi gidn n& vé moi phia ciing
nhw nhau, ddng thoi thé khi ciing bi khdng ché bdi lwc van vat hap dan va can
bang v&i nhau. B&i vay bé mét cla thé khi d6 dwong nhién phai 1a hinh cau. B6
la mét nguyé&n nhan chung ta nhin thay cac sao déu hinh cau.

Ngay tir thé ky 17, nha vat ly ngwdi Anh 1a Newton da khang dinh: “tAt ca cac
vi sao tw chuyén déng quanh minh ching, thi ching sé& cé hinh cau hodc hinh
cau det”.

Sv thuwc dung nhw vay. Bay gid chung ta tim hiéu cac vi sao khéng cé kha
nang phat sang va phat nhiét (hanh tinh). Cac sao nay khéng phai dang thé khi
ma la thé rén, nhung khi méi hinh thanh cac thién thé nay déu & dang néng
chay. Do céc thién thé doé tw quay quanh minh ching nén déu c6 hinh ciu hoac
hinh cau det. Trong co’ hoc ngwdi ta goi sw hinh thanh céc thién thé nay 1a “hinh
cau tron xoay” hoac “elip tron xoay”.

Mat trdng cling nhw cac hanh tinh khac déu hinh cau hodc hinh cau det, d6 1a
do khi mé&i hinh thanh chang chuyén ddng rat manh.
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Mat troi 1a khdi khi néng rwc hinh ciu, Mét troi cling khdng ngirng tw chuyén
ddng quanh nd, khodng 25 ngay tw quay hét mot vong, chi riéng viéc dé ciing di
chirng minh Mat tr&i hinh cau. Cac vi sao xa xdi trong vii tru cling déu tw quay
quanh minh chung véi tbc dd nhanh nhéat 420 km/giay. B&i vay ban than céac vi
sao cdng va&i khbi thé khi xung quanh ching ciing déu quay thanh hinh ciu hoac
hinh ciu det.

Sé c6 ban dat cau hdi rang, cac sao tw quay quanh minh ching, vay sao vat
chat thé khi trén cac vi sao dé khéng bj vang ra ngoai vii tru? Khéng thé cé
chuyén dé b&i vi cac sao déu co stre hat rat manh da dé gitv cho vat chat thé khi
khéng bi ban vang vao vi tru ma ludn bam chat lay ching va ciing quay voi
chung.

Puong nhién khéng phai tat ca cac thién thé trong vii try déu hinh ciu hodc
hinh cau det, vi du mét sb tinh van, tiéu hanh tinh va cac vé tinh cé hinh dang
khéng gibng nhau.

Vi sao ban d&m nhin thiy sao, ban ngay khéng nhin thay sao?

Nhéc dén cac vi sao, ching ta thwéng nghi ngay dén trdi dém va thuwong cho
rang chi vao ban d&@m mai nhin thay sao. Cling nhw khi nhc dén Mat troi ta nght
ngay dén ban ngay sang sua.

DPulng vay, néi dén Mat trdi 1a néi dén ban ngay, bdi 1& ban ngay la do Mat troi
dem lai. Nhwng con céc sao thi thé nao? Chang |& chi c6 ban d&ém ma&i nhin thay
sao?

Sao la gi? Sao la thién thé. Nhirng thién thé ma chung ta nhin thay chi trir mét
sb it 1a sao khéng tw phat sang va phat nhiét, tuyét dai da sb 1a sao tw phat sang
va phat nhiét, quanh nam subt thang lic nao ching ciing sang lap lanh.

Néu néi ban ngay sao ciing sang vay tai sao ban ngay chung ta khéng nhin
thdy sao ma phai doi t&i sdm tdi méi nhin thdy chung? Nguyén do 1a ban ngay
tang khi quyén cula trai dat da tan xa mot phan anh sang Mat troi, lwong anh
sang dé chiéu sang bwrng khéng trung at cd anh sang clia cac vi sao, khién
ching ta khéng nhin thy chung ni*a. Néu khéng cé bau khi quyén tan xa anh
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sang Mat troi, khong trung sé tbi den va cho du anh sang Mat troi rat sang thi
chang ta van nhin thiy sao vao ban ngay.

Thé c6é cach nao nhin thy sao vao ban ngay khéng? C6é! Chi can dung moét
kinh thién van vién vong la dd. Qua kinh thién van vién vong, chdng ta sé nhin
thay rat ré cac vi sao vao ban ngay. D6 la do hai nguyén nhan: mét 13, thanh éng
kinh vién vong da che khuat kha nhiéu anh sang Mat troi bj tan xa trong khi
quyén, tao ra mot “dém tbi nhd” trong long dng kinh vién vong; hai 13, tac dung
thdu kinh cta kinh vién vong khién cho bau tréi sam lai déng thoi khuéch dai
anh sang clia cac vi sao va ching hién ra rat rd.

Dung kinh vién vong thién van quan sat cac sao vao ban ngay hiéu qua kém
hon so v&i ban dém vi khé nhin thdy nhirng sao m& nhat . Nhwng du sao ciing
gidi dap dwoc cau hdi ban ngay ciing c¢6 thé nhin thay sao.

Vi sao dém mua hé nhin thay sao nhiéu hon dém mua...

Nhirng d&m hé tr&i quang may tanh, nhin 1&n bau trdi ching ta sé thiy bau troi
ching ta sé& thiy bau troéi diy dac cac vi sao va rd rang |a nhiéu hon nhirng dém
mua déng. Tai sao vay? Viéc nay lién quan dén dai Ngan Ha vi hau hét nhirng
sao ma mat chung ta nhin thay déu thudc hé Ngan Ha .

Trong hé Ngan Ha co6 khoang 100 ti sao va chi yéu phan bd trong mét chiéc
“banh tron”. Phan gitra chiéc “banh tron” nay hoi ddy hon chung quanh. anh
sang di tr phia mép “banh” bén nay dén phia bén kia mép “ banh” mat 10 van
nam anh sang; di tv mat trén “banh” xudng mat dwdi “banh” cling phai méat 1 van
nam anh sang.

Mat troi va nhing hanh tinh lang giéng cia hé Mat troi déu nam trong hé Ngan
Ha, hau hét nhirng sao chung ta nhin thdy bang mét thwong déu nam trong hé
Ngan Ha.

Néu hé Mat tréi ndam & gitba hé Ngan Ha, thi du ching ta nhin tv phia nao
ciing thdy sbé lwong sao trén tréi nhiéu nhw nhau. Thé nhwng hé Mat tréi cach
trung tdm Ngan Ha khodng 3 van nam anh sang. Khi ching ta nhin vé phia trung
tam Ngan Ha sé thay & khu vuc dé day dic cac vi sao. Ngworc lai néu nhin vé
phia dbi dién trung tdm Ngan Ha sé& chi nhin thdy mét sé it sao trong mét phan
hé Ngan Ha.
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Trai dat khéong ngrng quay quanh Mat troi. V& mua hé Trai dat chuyén dong
dén khu vuc gitba Mat tréi va hé Ngan Ha goi 1a Béi Ngan Ha. Béi Ngan Ha 1a
khu vire chl yéu cia hé Ngan Ha tap trung nhiéu sao ctia hé Ngan ha. Bau troi
dém mua hé chung ta nhin thdy chinh la B&i Ngan Ha. Béi vay dém mua hé
chang ta nhin thay Béi Ngan Ha day dac céac vi sao. Vao mua déng va cac mua
khac, khu viec Bi Ngan Ha ma chiang ta nhin thdy Itc xuét hién vao ban ngay,
lGc xuat hién vao budi sang sém , co luc khéng phéi & gitra khéng trung ma &
dwong chan trdi. Béi vay chang ta khé cd thé quan sat dwoc khu vee Béi Ngan
Ha - noi tap trung nhiéu sao - vao budi t6i mua dédng va cac mua khac.

Vi sao vi tri cac sao va cac chom sao trong bén...
Bbn mua Xuan, Ha, Thu, Béng dem lai cho thoi tiét nong lanh khac nhau cho

trai dat va ciing lam “thay déi ” vi tri cac sao va chom sao trén bau troi.

Pém mua xuan dm ap, chom sao Bac dau I4p lanh trén bau troi chi phuong
hwéng cho con nguwdi sbéng trén Trai dat; bén canh dé 1a chdom sao Sw tlr hung vi
hinh ludi liém.

Pém mua hé mat mé, chom sao Than Néng khdng 16 1am i tién dan vé phia
Nam; Hai bén b& s6ng Ngan Ha la sao Ngwu Lang va sao Chirc Nir dua nhau
nhap nhay.

Pém mua thu se lanh, chom sao Bac dau tut thap xubng gan dwdng chan troi.
Chom sao Phi ma hién I&n sirng sirng gitra bau trdi, méi canh chi dung vé moét
hwéng Déng, Tay, Nam, Bac.

Pém mua déng lanh 180, chom sao Lap hd rwc sang gitra bau tréi, cac chom
sao khac déu md nhat tham chi ¢ chom sao mat thuwéng khéng thé nhin thay
nira.

Céc sao va chom sao moc tir phia Déng va |an vé phia Tay, do 1a do trai dat tw
quay quanh minh no tr Téy sang Bong.

Nhwng vao cung thoi diém Mat trdi 18n lac hoang hén, cac sao va chom sao lai
co6 vi tri khac nhau trong cac mua Xuan, Ha, Thu, Boéng. Tai sao vay? b6 la do
Trai dat quay quanh Mat troi gay ra.
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Mua Xuan, Trai dat quay va di chuyén vé phia chom sao Sw T, déng thoi
chom sao Phi ma nam & phia bén kia mat trdi. B&i vay vao khodng nira dém,
chom sao Suw T&r sé moc Ién & phia chinh Nam. Chom sao Lap hé cling moc
phia chinh Nam nhwng vao lac chap ti, con chdm sao Than ndng cling moc &
huwd'ng dé nhwng vao luc rang sang.

Mua He, Trai dat quay va di chuyén vé phia chom sao Than Néng, trong thoi
gian nay chom sao Lap hd ndm & phia dwéi Mat trdi. B&i vay dén nira dém,
chom sao Than néng sé& xuat hién & phia chinh Nam . Chdm sao S t& ciing
xuat hién & phia chinh Nam nhwng vao lic chap téi, con chdom sao Phi ma sé
xuat hién cung huwéng dé nhwng vao budi sang.

Mua Thu, trai dat quay va di chuyén vé phia dwéi chom sao Phi m3, trong thoi
gian nay chom sao Su tr nam & phia dwéi Mat troi . Béi vay chom sao Phi Ma
s& xuat hién vao luc nlra dém & phia chinh Nam, Chom sao Than néng sé& xuét
hién cung hwéng dé nhwng vao luc chap tdi, con chom sao Lap ho sé& xuét hién
cung hwdng d6 nhwng vao luc rang sang.

Dén mua déng, Trai dat quay va di chuyén vé phia chdm sao Lap hd. Bing &
trai dat nhin I&n, ching ta sé thiy Mat troi “di chuyén ” vé phia chom sao Than
néng. B&i vay chom sao Lap hd sé& xuat hién vao luc nira dém & phia chinh
Nam. Ciing & hwéng d6 luc chap tdi sé& xuat hién chom sao Phi ma va trudc khi
trdi sang sé xuéat hién chom sao Sw tir.

Nhw vay, trong bdn mua Xuan, Ha, Thu Déng, Trai dat va cac chom sao ké
trén da di chuyén 1 vong xung quanh sao Bac cuc; ddng thdi vao bt ci thoi
diém nao mot nguwdi trén trai dat cling chi nhin thy khodng 1 nlra sb sao trén
bau trdi, nlra con lai ndm & phia dwdi dwong chan tréi nén khdng thé nhin thay.

Chung ta th&r twéng twong xem, néu ching ta dwoc cwdi con tau vi tru bay
vao khoang khéng bao la ngoai Trai dat, luc do Trai dat ciing sé 1a mét vi sao
trong v tru va khdng con can tré tm nhin ca chung ta nwa. Khi dé ching ta sé
dwoc chiém nguéng canh twong tuyét voi, tredc mat ching ta sé hién ra tat ca
cac chom sao ma & Trai dat chang ta chi c6 thé nhin thdy ching vao cac thoi
diém khac nhau trong bén mua Xuan, Ha, Thu, Déng.

Vi sao phwong hwéng trén ban dé cac sao khéng giong...
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Chung ta ai cling da nhin thdy va st dung ban dd dia hinh Trai dat. Ai ma
chdng quen thudéc phwong hwéng trén ban dé; Phia trén la Béc, phia duwdi la
Nam, bén trai 1a Tay, bén phai 1a Bong. Néu ching ta trai ban dd do trén mat ban
theo dung hwéng thi phuwong hwéng trén ban dé hoan toan khép véi phwong
hwéng trong thuc té.

Thé nhwng la thay, phwong hwéng trén ban dé sao lai khac véi phuwong
hwéng trén ban dé dia hinh Trai dat. Phia trén la Bac, phia dwdi la Nam, phia trai
la Péng, phia phai la Tay. Néu cac ban trai tm ban dé cac sao trén mat ban, du
ban xoay di xoay lai thé nao chang nra thi phwong hwéng trén ban dé do ciing
khoéng khép véi phwong huédng trong thuwe té. Tai sao vay?

Van dé 1a & chd cach sir dung ban dd sao va ban dd dia hinh Trai dat khac
nhau, chinh vi vay phuwong hwédng ghi trén hai loai ban d& do ciing khac nhau.

Trai dat nam dwdi chan chung ta, béi vay ban dd dia hinh Trai dat can phai trai
trén mat ban hodc treo trén twérng dé quan sat. Ban dé cac sao 1a ghi vi tri tirng
vi sao trén dau chang ta. B&i vay khi tim sao trén ban dd sao, ta khéng thé trai
ban d6 dé trén mat ban ma phai gio cao ban dé do 1én trén dau chang ta. Du
ching ta d*ng quay mat vé phia nao, chi can gio ban dd sao dbi dién véi mat
ching ta va chinh phwong huwéng Nam, Bac trén ban dd sao khép véi phuong
hwéng trén thuc té thi hwéng Déng, Tay trén ban dd sao cling s& phu hop véi
thyc te.

Qua d6 ta thdy phwdng trén ban dé sao dwoc xac dinh theo nhu cau thuc té,
gilp chung ta biét cach nhanh chong tim ra cac vi sao can tim trén ban dé sao.

Khéng nhirng ban d& sao ma ban dé cac thién thé khac va cac birc anh chup
céac thién thé ciing déu quy dinh phwong hwéng nhw vay. Vi du néu dat birc anh
chup mat trang theo dung phwong hwéng thuc té trén trai dat thi phia trén bl
anh dé la Bac, phia dwdi 1 Nam, phia trai sé |a Déng va phia phai sé Ia Tay.
Néu ta dat nguoc blirc dnh doé theo chiéu dwdi Bac trén Nam( gibng nhw ta nhin
qua 6ng kinh Thién van) thi phia phai sé la Dong va phia trai sé la Tay.

Vi sao cac sao trén bau tr&i trong gidong nhw dworc...
Vao nhirng dém dep troi, ching ta sé nhin thAy mudn van vi sao I4p lanh trén
mat trdi. Trong d6 ngoai Mét trang rat Ion va rat sang, cac vi sao déu rat nho.
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B&i vay ta c6 cadm giac Mat trang cach Trai dat rat gan, cac vi sao cach Trai dat
xa hon va nom ching gibng nhuw dwoc gan vao vom trdi den thdm, con ching ta
thi dang dirng & vi tri trung tam dwdi vom trdi den tham dé.

Thuce ra nhivng sao ma ching ta nhin thdy déu cach Trai dat véi khoang cach
khéng gibng nhau.

Vi du nhw: sao Chtrc nir cach Trai dat khoang 26,3 nam anh sang, sao Nguwu
lang cach Trai dat khoang 16 ndm anh sang, hai sao dé cach nhau khoang 10,3
nam anh sang. Néu phong tén Itra v&i te dd 10 km/gidy thi phai mat gan 30 van
nam tén Ira d6 mai bay tlr sao Ngwu lang dén sao Chirc nir. Nhwng ching ta
déu nhin thdy hai sao d6 céach trai dat na na nhw nhau. Lai vi du nhw sao Thién
nga cach trai dat khodng 1.740 nam anh sang, sao DPai khuyén cach Trai dat
khodng 8,7 nam anh sang, thé ma chung ta cling c6 cdm giac nhw hai ngdi sao
cach Trai dat na na nhu sao Ngwu lang va sao Chtre nir.

Vi sao c6 hién twgng d6? Nguyén nhan hoan toan do ao giac cliia chung ta,
hay noi cho rd hon la kha ndng phan biét clia mat chang ta bj han ché.

Néu trvdc mét ching ta c6 mot vat thé ma goc dd cha né vwot qua pham vi
gi¢i han phan biét cia mat chang ta, thi du ¢6 hinh dang gi, to ho&c nhé ra sao,
trong mét chung ta ciing chi hién ra mot diém ma théi. Néu vat thé do cach
chang ta cang vwot qua gidi han phan biét ciia mat thi mat chung ta khéng thé
phan biét dwoc ching cach chung ta xa hay gan.

Céc vi sao vn réat to 1én, nhwng ching cach Trai dat qua xa, nén méat chang ta
khong thé phan biét dwoc cac vi sao do hinh dang gi ma chi nhin thdy chung la
nhitng débm sang nhd. Vi du: sao Biling ( Centauri) cach Trai dat gan nhéat
(khodng 4,22 nam anh sang). Néu thé tich cta sao Biling bang Mat troi, thi
duworng kinh cta né trong mét ching ta khéng vuot qua 0,01 giay (mdt phan tram
giay goc), trong khi d6 dwdng kinh ctia Mat tréi trong mat chung ta la 32 phut (32
phit gdc), tire 1a nhin bang mét thwong ta thay maét troi chi bang chiéc chau con.
Néu tinh theo ty 1& do, ta dat sao Biling vao vi tri cia Méat trdi, thi sao Biling chi
nhd bang mét phan nghin dau que diém. Tat nhién 1a mat chang ta khéng thé
phan biét dwoc mét vat thé nhé nhw vay.
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Nhirng vi du nhw vay cé rat nhiéu trong cudc séng hang ngay. Néu ta dat mot
bong dén dién dd trén néc mét ngdi nha cao tang. Pirng cach dé khoang 10 m,
ta s& nhin rd hinh dang chiéc bong dén, nhwng néu ta dirng cach xa vai kilomét,
thi s& khéng nhin ré dwoc hinh dang chiéc bong dén ma chi cé thé nhin thay mét
cham sang.

Twong tw nhw vay ching ta khédng thé phan biét dwoc cac vi sao xa xdi trong
vii tru to hay nhd. Ta chi nhin thdy ching na na nhw nhau. B&i vay trong trwdng
hop nay ta khéng thé ap dung phwong phap “& gan thi to, & xa thi nhd ” dé& phan

biét khodng cach xa hay gan ti Trai dat dén cac vi sao.

Chuang ta cang khéng thé ap dung phwong phap dung vat trung gian dé wéc
lwong khodng cach gitra hai vat thé trong khéng trung. Vi du ban dém trén troi
cao ¢o hai diém sang di ddong, mudn phan biét diém sang nao la vé tinh nhan
tao, diém sang nao |1a chiéc may bay ché khach qua l1a diéu rat kho méc du do
cao gitra hai diém sang dé chénh nhau t&i may chuc Ian. Vay thi cac vi sao & do
cao gap may ti 1an tham chi gap may chuc ti 1an so v&i vé tinh nhan tao va may
bay, méat ching ta cang khéng thé phan biét dwoc ching cach xa Trai dat xa hay
gan.

Vi nhirng ly do ké trén nén khi quan séat bau tréi dém bang mét thudng, ching
ta s& c6 cam giac cac vi sao nhw dwoc gan vao mot qua cau tron lon.

Cac hanh tinh trong vii tru liéu c6 va cham vao nhau...
Néu nhuw trai dat cach rat gan cac hanh tinh khac va ciing chuyén déng ngwoc
chiéu nhau thi rat c6 kha nang ching sé va cham vao nhau.

Mat trang la thién thé gan Trai dat nhat, nhuwng khoang céach trung binh gitra
Mat trang va Trai dat 1a 384.400 kilomet.

Mat troi cach Trai dat con xa hon niva, khodng cach trung binh gitra Mat trovi
va Trai dat 1a 149,6 triéu kilomet.

Néu ban di bd t¢i Mat troi thi phai di mat hon 3.400 nam.

Trong khi d6 Trai dat rAt ngoan ngoan quay quanh Mat tréi, béi vay khéng thé
xay ra chuyén Trai dat va vao Mat troi.
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Con cac hanh tinh khac trong hé Mat troi thi sao? Do tac dung strc hat caa Mat
troi khién cac hanh tinh khac phai chuyén déng theo dung quy dao cla chung. Vi
vay gilra cac hanh tinh trong hé Mat troi ciing khéng thé xay ra chuyén va cham
vao nhau.

Céc hanh tinh khéac trong vi tru bao la cach Trai dat cang xa hon. Sao Biling
cach Trai dat gan nhat 1a 4,22 ndm anh sang méi giay di dwoc 30 van kilomet, thi
tw sao Biling t&i Trai dat, anh sang phai di hét 4 nam 3 thang.

Trong khodng khéng vii tru gan hé Mat troi, trung binh cac vi sao cach nhau
khodng trén 10 ndm anh sang. Hon niva cac sao déu chuyén déng theo mét quy
luat nhat dinh. Mat trdi cling nhw tat cd cac sao trong hé Ngan ha déu chuyén
déng xung quanh trung tdm hé Ngan ha theo mét quy luat riéng chir khdng phai
chuyé&n ddng hén loan. B&i vay rat it cd kha nang cac sao trong hé Ngan ha va
cham nhau. Theo tinh toan ctia cac nha khoa hoc. Trong hé Ngan ha trung binh
khodng mét ti ti nam md&i xay ra mét 1an va cham gilra cac sao. Pa cé trwéng
hop sao chdi va quét vao hanh tinh khac hodc da cé trwdng hop thién thach tor
vii tru roi vao Trai dat. Vi du: thang 5/1910 Trai dat di qua dudi sao chdi Halley.
Ngay 8/3/1976 xay ra tran mua thién thach & tinh Cat LAm (Trung Quéc) do cac
thién thé va cham vao nhau. Nhwng c6 thé néi rang nhirng va cham dé hoan
toan khong anh hwédng gi t&¢i cac hanh tinh bj va cham.

Vi sao trén bau tr&i c6 sao sang, c6 sao mo?
Trén bau troi cé nhivng sao rat sang, nhwng cé sao lai rit m® nhat. Cé thé ban
nghi rang sao sang |a sao Ién, sao mé la sao nhd?

Néu suy dién theo cach nghi d6 ctia ban thi trén tr&i sé& khéng cé sao nao Ién
hon Mat tr&i va Mat trang, vi rd rang la khdong cé sao nao sang hon Mat troi va
Mat trang.

Thuc té khéng phai nhw vay, nguyén nhan quyét dinh dé sang cla céac vi sao
la khd ndng phat sang cla chung. Chang ta déu biét rang, bong dén dién 60w
sang hon bong den dién 20w. Cac sao cling vay, kha nang phat sang ctia chiang
chénh léch nhau hon 10 ti 1an. M6t nguy&n nhan khac la khodng céach tir cac sao
t&i Trai dat xa gan khac nhau, sao nao cang gan Trai dat thi cang sang.

Vay cac sao cach chung ta bao xa?
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Hay xem xét sao Biling 1 sao gan Trai dat nhat ( khodng 4,22 nam anh sang).
Néu trén sao Biling xay ra 1 sb vu nb hat nhan I&n thi phai sau 4 ndm 3 thang
ching ta m&i nhin thay anh sang cta vu nd d6. B6 maéi chi la sao cach Trai dat
gan nhét, chua ké nhirng sao con cach xa Trai dat t&i may van nam anh sang.

Kich thwéc to nhé ctia cac vi sao khéng lién quan dén dd sang cda chung. Sao
I&n khéng nhét dinh cé cwéng dd anh sang manh. Cé sao nhin rat mé nhwng lai
la sao rat Ion. Vi du nhw: budi chiéu téi mua heé ta thuwérng thay xuét hién mét sao
dd trén bau troi phia Nam, do 1a sao Tam Tu 2 cach Trai dat khodng 410 nam
anh sang. Tuy ta nhin thdy sao Tam Tu 2 (& ta thwéng goi la sao Thuong, trén
thé gidi goi 1a Antares, a Scorpii) chi la mét diém sang nhd, nhwng thé tich cla
né 1én gap 220 triéu 1an Mat troi. Nghia |a phai gdp 220 triéu Mat troi lai méi to
bang sao Tam Tu 2, hodc néi cach khac 1a Mat troi cé thé dat theo Trai dat, sao
Thuy, sao Kim va sao Hoa v&i khoang cach y nguyén nhw hién nay t&i du lich
trong long sao Tam Ta 2.

Chuwa hét, c6 sao khac con I&n hon sao Tam Ta 2, d6 1a sao Tru 6 (Capella)
trong chom sao Ngu phu. Day |a mét trong hai sao I&n nhét trong vii tru ma con
nguwdi nhin thdy, Sao Tru 6 c6 thé tich gap 20 ti 1an Mat troi. Tuy khdng 16 nhw
vay nhwng hai sao cwc Ién do lai phat sang khéng manh bang cac sao nhd hon.
Nguwoc lai, co6 mot sd sao nhin rat sang nhwng lai rat nhé trong thién van hoc goi
la sao lun trdng vi du nhw bén canh sao Thién Lang cé mét sao rat nhd duwong
kinh chi bang 1/140 dwéng kinh Mat troi, nhwng lai 1a sao rat sang.

Nhirng thién thé nao trong vii tru phat séng dién tir...

Mat trdi 14 thién thé quen thudc dbi voi ching ta, né vira phat sang vira phat
song dién tr. Nhuwng séng dién tir cia Mat troi phat ra khdong manh. Ta néi séng
dién tir Mat troi phat ra khdng manh bdéi hai 1&: mét la nang lwgng trong séng
dién tlr cla Mat troi phat ra nhd hon rat nhiéu so véi nang lwong trong anh sang
cua Mat troi; hai la nang lwvgng do Mat tr&i va cac sao phat sang khac phat ra

A ”

nhd hon nhiéu so véi cac “ngudn phat dién” ma chung ta biét. Nhwng du nang
lwong dién do Mat troi phat ra khéng 16n, thi nang lwong trong méi vu nd trén
Mat tr&i cling twong dwong véi nang lwong mot vu nd may chuc triéu tan thude

no.
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Trong Vi tru, cac siéu sao méi déu phat dién t» manh gap may tram triéu 1an
séng dién tlr cta Mat troi. Trong khi d6 mét sao binh thwong & dang thé khi
ngoai hé Ngan Ha ludn phat ra séng dién tr manh gap chuc van Ian dién tir cda
cac siéu sao moi.

Trong céac tinh hé ngoai Ngan Ha, sao ndi tiéng nhat phat ra séng dién tir 1a
chom sao Thién Nga A. Séng dién tir phat ra tir chdm sao nay manh gap hang
triéu lan nhi*rng sao binh thwdng ngoai hé Ngan Ha. Loai tinh hé dac biét nay
m&i dwoc cac nha khoa hoc thién van phat hién ra va chiém sb lvong khong it
trong v tru.

M6t phat hién quan trong trong nganh Thién van hoc dwoc cdng bd nam 1963,
do la viéc dung kinh Thién van phéng dai tim thay loai thién thé gibng nhu sao.
Céac nha thién van hoc goi la “ thién thé cung loai sao”. Loai thién thé nay cuc
I&n, cach Trai dat rat xa va phat ra anh sang rat la. Nhwng thién thé nay phat ra
séng dién tr khéng thua kém gi so v&i cac sao dac biét ngoai hé Ngan Ha.

Song dién tir dén tir vii tru cho ching ta biét gi?

Mat ngudi chi co thé tiép thu va nhin thdy anh sang. Nhiéu thé ky qua céc nha
Thién van chi nghién ctru cac thién thé qua anh sang cta ching va goi d6 1a “
Thién van quang hoc”. Héi dau thé ky nay cé nguwdi dw doan nhan loai co thé sé
nhan dwoc séng dién tr phat di tir cac thién thé trong vi tru, nhwng do han ché
vé ky thuat, mai dén nam 1931 mét ky sw vo tuyén dién & My tén la Janski trong
khi nghién ctru vé nhiéu séng dién tlr da phat hién ra mot séng dién tr phat ra to
trung tdm Ngéan ha. Ttr d6 moi nguwdi méi chu y téi séng dién tir phat di te cac
thién thé.

Hon 30 ndm qua, ké tor sau Dai chién thé gidi 1an th&r 2, nganh Thién van hoc
vd tuyén - mét nhanh cha nganh Thién van hoc - da hinh thanh va phat trién rat
nhanh.

Néu ta coi Thién van quang hoc 1a mdt nguwdi Ioén 30 tudi thi Thién van vo
tuyén chi 1a dira tré mai sinh 3, 4 thang. Nhwng dirng coi thwdng dira tré tho 3
thang nhirng thanh tich n6 da dat dwoc du khién ngudi Ién 30 tudi phai bai phuc
day. Néu gioi thiéu ti mi nhirng thanh tich cta né thi phai viét thanh tap sach day
cOp. Nay chi chon loc va gi¢i thiéu vai viéc thoi.
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Mat troi xwa nay luén la muc tiéu quan tdm cda cac nha thién van béi vi Mat
troi ¢6 quan hé rat mat thiét voi Trai dat va co6 anh huéng rat Ion tdi doi sdng
hang ngay cla ching ta. Song dién tlr trén Mat trdi chd yéu dwoc phat ra tw
nhirng tia sdng mau vang nhat khi cé hién twong nhat thwe va tlr thng mau séc
cla Mat troi. Hién twong nay co thé quan sat bang kinh vién vong vé tuyén.
Séng dién tr ctia Mat trdi co rat nhiéu dang khac nhau va bao gbém tat ca cac
buéc séng thé nhwng cho dén nay cac nha Thién van méi chi nghién clru cac
bwdc song trong pham vi tr 3 centimet t&i trén dwdi 50 met.. Cac vét den trén
Mat tr&i nhiéu hay it chinh 1a biéu hién hoat dong ctia bé& mat Mat tréi manh hay
yéu. Khi hoat ddng ctia bé& mat Mat tréi manh, trén Mat troi thwong xay ra cac vu
nd dién tlr cwec manh, cé khi chi trong mot gidy dét nhién phat ra séng dién ti rat
manh, sau d6 lai bién mét rat nhanh; cé khi dét nhién phat ra séng dién tr manh
va kéo dai khoang mét ngay. Ciing cé khi nang lwong vé tuyén dién phat ra cwc
manh twong dwong véi st'c manh cdia mét triéu qua bom khinh khi. Khi Mat tr&i
khéng cé vét den thi nhirng tia sang mau vang nhat va tdng mau séc coa Mat
trdi van phat ra cac loai séng dién tlr v&i cac budc song khac nhau. Méi vu nd
trén Mt troi déu 1am tidng soéng dién ti clia Mat troi 1én méay trdm, méy nghin
lan, tham chi hang triéu lan. Hién twong nay lién quan chat ché véi viéc xuat
hién nhirng dém chdi sang bén canh nhirng vét den trén bé mat Mat troi. Nhw
vay cac nha Thién van cé thé quan sat nghién ctru ti mi ban chat cac dém choi
sang xuat hién trén Mat troi va co thé dw bao trwdc cac vu nd trén mat troi va
anh hwédng cla cac vu nb do dbi véi Trai dat dé con ngudi dé phong trudc. Cac
vu nd trén Mat tréi con san sinh ra cac loai song dién tir rat manh va cac hat dién
ter. R4t may cho chung ta dwoc bau khi quyén quanh Trai dat bao vé nén khéng
bi nguy hiém cutia cac séng dién tir va cac hat dién t&r d6. Nhw ng khi con nguoi
bay ra khdi tang khi quyén thi lam sao tranh dwoc méi nguy hiém d6? Vay nén
cac nha du hanh vi tru phai chd cac nha Thién van “ Dy bao khi twong vi try”
va chi cét canh bay vao vii tru trong thdi gian an toan nhat hodc mac “ quan o
vii try” d& khéng bi “nhirng con mua vi tru lam wét”

Séng dién tr cé nhivng dac diém ma séng quang hoc khdng cé. Phat hién nay
rat co ich dbi v&i sw viéc kham pha bi mat cla vi tru. Dac diém dé la: buwdc séng
cla song dién tlr dai gap khoang mét triéu Ian buwdc séng clia séng quang hoc.
B&i vay nhirng khu vuc tap trung day déc bui vi tru( nhw trung tdm Ngan ha) ma
séng quang hoc khdng xuyén qua dwoc thi song dién tr dé dang xuyén qua.
Hién twong nay gibng nhw ban ném mét hon da xudng mat hd lang séng, lap tic
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sé xuét hién cac vong tron gon séng lan rdng ra cac phia. Néu cac vong gon
séng d6 gap phai mét vat can cé do séng Ion hon cac vung gon séng cta hon
da, thi cac vong gon séng ctia hon da sé bj chan ding lai. Nhwng néu dd gon
séng clia hon da bang hoac I&én hon dd séng cla vat can kia thi vong gon séng
cliia hon da sé& vwot qua vat can dé va tiép tuc lan rong. Bui vi tru 1 vat can
khéng 16 dbi v&i séng quang hoc nhwng can tré khéng dang ké déi véi song dién
ter. Dac diém niva clia song dién tr so v&i séng quang hoc 1a: vat thé phai dat toi
dd néng rat cao maéi phat sang. Néu nhiét dd dwdi 2000 dd C sé& khdng nhin thay
anh sang cua vat thé do. Thé nhwng du moét vat thé cé nhiét dd thap dén dau, chi
can cao hon nhiét do tuyét déi (-273 ddC) la déu cé thé phat song dién twv. Trong
vii tru bao la cé rat nhiéu vat thé cé nhiét dd rat thap, tuy chang ta khéng nhin
thdy nhwng ching déu phat ra séng dién tir. Chung ta cé thé nghién clru cac vat
thé dé qua cac song dién tr cGia ching. Ngoai ra, mot sd hién twong vat ly xay ra
trén cac vat thé déu biéu hién rat rd nét trén cac séng dién tlr cia ching. Co
nhirng tinh hé phat ra séng dién tir manh gap 10 triéu lan séng dién tir trong hé
Ngan ha, nh& dé con nguwdi dé dang phat hién ra ching du chung cach xa Trai
dat t&i 10 ty ndm anh sang. V&i khoang cach dé kinh vién vong quang hoc Ién
nhéat thé gidi hién nay chwa thé nhin thy dwoc.

Céc nha Thién van van con phat hién ra rat nhiéu tinh hé sap xép theo hinh
x0dy trén 6c & ngoai hé Ngan ha. Phai chang toan bé hé Ngan ha ciing nhw
vay? Mubn chirng minh dwoc hién twong nay rat khé bai 1& trong hé Ngan ha cé
rat nhiéu dam may thé khi do cac tap chét bui va cac nguyén t&r Hydro tao thanh
can tré tdm nhin xa cla cac nha Thién van. Nhwng séng dién t& cta cac dam
may thé khi d6 da giup cac nha Thién van kham phéa bi mat cu tao xoay tron
ctia Ngan ha. Cac nha khoa hoc Thién van da ché tao nhirng may méc chuyén
dung dé tham do sy phan bd cta cac dam may nguyén t Hydro va do nhirng
thay ddi cwc nhé song dién tir cla ca dam may do, qua doé biét dwoc tbc do
chuyén déng twong dbi ctia ching so véi Trai dat. Két qua quan trac doé va cac
két qua nghién ctu khac dwoc vé 1én ban dé va dap sé cudi cung hién Ién rat rd
trén ban dd la: trong hé Ngan ha cé it nhat 3 dai xody khéng 16, Mt tréi ndm &
gilra hai trong ba dai xoay do.

Céc lan soéng dién tir dén tr vii tru con cho ching ta biét: 16p dat trén bé mat
Mat trang xAp la 16i 16m, két luan nay da dwoc cac nha du hanh vii tru xac minh;
nhirng tia sang vang trén Mat troi méi khi xuat hién nhat thwc ndng téi may triéu
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do, hién twong “ sdm sét” trong tdm khi quyén ctia sao Méc; nhirng vu nd trong
cac diéu tinh (sao sang cho6i) manh gap 1 van dén 1 triéu lan cac vu nd trén Mat
tréi: nhirng vu nd 1&n trén cac dam sao phéng dién manh dén mac kho co thé so
sanh duworc, v.v...

Néu chuang ta vi kinh vién vong quang hoc 1a “con mat nhin nghin dam” cda
cac nha Thién van, thi kinh vién vong vé tuyén dién cla cac nha Thién van xing
dang |a “ tai nghe tan cudi chiéu gié”. Kinh vién vong v tuyén dién cé thé “nghe”
duwoc cac “bubi phat thanh” phat di tlr vo sb “ dai phat thanh” vo tuyén dién trong
vii try, trong d6 phan I&n séng vé tuyén dién trong vii try, trong d6 phan 1én séng
vd tuyén dién van chwa biét dwoc phat di tv dau, cac nha khoa hoc Thién van
m&i chi nhan biét dwoc 1 sb séng vo tuyén dién phat di tr cdc manh vé& cda cac
sao siéu mai, tr cac tinh van trong vi try, tir 1 s dam sao céu tao dac biét bén
ngoai hé Ngan ha, tir sao neutron quay v&i téc do rat nhanh, v.v... Hién nay, cac
nha khoa hoc thién van da “nghe” dwoc nhivng tin tlrc yéu &t cach xa 10 ti ndm
anh sang, nghia la ngay nay ching ta méi nhan duwgc séng dién tlr cua cac
thiénthé trong v tru phat di tv 10 ti nam vé trudc. Chang ta quan trdc dwoc cac
thién thé cang xa tirc 1a ching ta da nhin thay bé mat cang réng cua v tru.

Lan séng dién tlr dén tr v{ tru cang xa, cang yéu sé cung cap cho con ngudi
nhirng tin ti'c cang mai, cang ly thu hon tl vi tru bao la.

Trén cac sao khac trong vii tru liéu cé6 ngwéi khéng?

Trong hé Ngan ha cé téi hon 100 ti sao phat sang, ching déu la nhivng qua
cau khi néng bdng, nhiét do6 bé méat cla ching véi mau xam, héng 1a 2000 -
3000 d& C cho t&¢i mau trdng xanh t» 20.000 - 30.000 d6 C. Trong méi trwdng
néng bdng hon ca 16 luyén gang, rd rang la khéng thé tdn tai sy séng & dé, cang
khéng noi t&i con nguwdi. B&i vay, trén cac sao phat sang khong ton tai loai
nguoi.

Trong hé Ngan ha con c¢6 nhiéu ddm may sao va cac vat chat thudc thé gidi
cac Vi sao, chung la nhirng khdi khi hodc bui phat sang hodc khéng phat sang,
day dac hoac thwa thot.

Tuy trong thap ky 60, con ngwdi da phat hién ra phan tlr vat chat trong thé gidi
cac sao nhwng chwa tim ra sao nao c6 du diéu kién cho sy séng clia con ngudi.
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Trong Vi tru chi cé nhirtng hanh tinh & thé rdn va khéng phat sang thi con
ngu®i maéi ton tai dwoc. Nhw vay van dé sé |a: ngoai hé Mat troi, xung quanh
cac sao phat sang khéac liéu ca ton tai cac hanh tinh khéng phat sang khéng?
Loai hanh tinh nao cé con ngudi sinh séng & do?

Céc nha thién van can dai cho chung ta biét, hé Mat tréi khdng phai 14 hé hanh
tinh duy nhat trong hé Ngan ha. Cac sao khdng phét sang tdn tai xung quanh cac
sao phat sang |a hién twong phd bién trong thé gi¢i cac vi sao. Vi du: Khoang
khéng gian ban kinh 17 nam anh sang bén canh Mat troi co t¢i 60 sao phat
sang, trong dé c6 32 sao tdn tai ddc 1ap, 22 sao sdng cap dél thanh 11 sao dél, 6
sao tu tap thanh hai nhém méi nhém 3 sao, 10 sao khéng phat sang tén tai.

Phai chang trén cac sao khéng phat sang déu cé con ngudi sinh séng? Khdng
phai vay! Diéu kién tién quyét 1a, & trung tdam quy dao cac sao khdéng phat sang
phai c6 1 sao phat sang 6n dinh. Néu la mét sao phat sang thinh thodng lai nd
bung 1&n thi & cac sao xung quanh sé& khéng thé cé sw séng bdi 1& néu né “ ndi
cau” bung nd thi khéng nhirng con ngudi & cac sao xung quanh sé bj thiéu chay
ma cac sao xung quanh né ciing khéng chju dwng néi nhiét dd qua cao. Néu &
gira (quy dao) cac sao khong phat sang la mét sao phat sang luc né ra ldc co lai
ho&c lic néng luc lanh. Néu & gitra cac sao khéng phat sang la mét sao phat
sang c6 nhiét do bé mat trén 10000 d6 C thi tia tr ngoai clia sao dé tiéu diét hét
sy sbng & cac sao xung quanh. Néu & gilra ching ta 1a mot déi sao phat sang
ké sat nhau thi cac sao xung quanh ciing khéng thé cé sw séng, B&i |1& ching sé
c6 “ 2 Mat tr&i” ching sé bi nung chay thtr héi con nguwdi l[am sao ma sbng
dwoc? Xem ra chi c6 sao phat sang “ 6n dinh” nhw Mat trdi thi cac sao thi nhivrng
sao khéng phéat sang xung quanh né méi “ hoan nghénh” va méi cé thé co sw
sbng. Cac nha thién van goi dé “ sao phat sang kiéu Mat tréi”. Ngoai ra can ¢6
thém mot diéu kién niva 1a sao khéng phat sang du dirng riéng ré moét minh hoac
cap dol véi sao khac nhwng khodng cach gilra hai sao phi twong dbi xa dé sao
khéng phat sang chi quay quanh mét sao khac chir khdng quay quanh hai sao
(quy dao quay sé khéng én dinh, néng lanh sé that thwdng)

Mac du diéu kién chat ché va han ché nhw vay nhwng trong hé Ngan ha co
hang triéu vi sao du diéu kién cho con nguwdi sinh séng, trong dé mét sd hanh
tinh chac chan dang ton tai thé gidi van minh. Nam 1960, cac nha thién van thé
gidi tién hang ké hoch nghién clru O zma, ho dung kinh vién vong vé tuyén dién
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c6 duwong 6ng kinh 26 mét chia vé phia hai sao phat sang dang quay quanh
ching. DoAla hai sao lang giéng gan Trai dat, mot sao tén goi 1a “ Séng séng 8”
cach Trai dat 10,8 ndm anh sang sao kia goi 1a sao “Ca voi” cach Trai dat 11,8
nam anh sang. Cac nha thién van hoc da dung hon 400 gi®& quan trac hai sao
nay v&i hy vong cé thé sé& nhan dwoc nhirng tin hiéu cla ngwdi vi tru tir hai noi
xa x0i trong khéng gian phat t&i Trai dat, Day la sang kién dau tién cta nhan loai
mong mudn tim thdy sw sdng ngoai Trai dat. Gan 20 ndm qua cac nha khoa hoc
thién van trén thé gi¢i da tién hanh hon 10 céng trinh nghién clru nhw trén. Nam
1978 cac nha thién van hoc quédc té da dung dan kinh vién vong vé tuyén dudng
kinh 300 mét dé& quan trdc 200 sao phat sang kiéu Mat tréi cach xa trai dat 80
nam anh sang vdi hy vong sém mudn sé nghe dwgc nhirvng théng tin nhan goi
Trai d4t ti nhirng thé gidi van minh trong v tru.

Dia bay c6 dung la khach dén ti vii tru khéng?

Mot ngay thang 6 nam 1947, phi cong My Kenneth Arnold dang lai may bay
trén cao. B&ng anh phat hién cé méay vat thé I&n hinh dia tron bay vé phia Wash-
ington. Theo wé&c doan cla vién phi cdng nay, may vat thé ky la d6 c6 duwdng
kinh t&i trén 30 mét. Tin d6 phat ra 1ap tirc gay x6n sao dw luan thé gisi. Vi vat la
do hinh tron det nén ngu i ta goi chung la “dia bay”.

Tiép do con nhiéu nguoi khac nhin thdy “ dia bay”. Trong 22 nam ké t&» nam
1947 phat hién ra dia bay dén nam 1969 trén thé gidi c6 hon 12.000 lwot ngudi
ndi da tan mat nhin thay “ dia bay”. “ Dia bay” d kich thich cao doé cac nha tham
hiém va cac nha khoa hoc quéc té. Vay “dia bay” 1a gi? bay tlr phwong tréi nao

dén?

DPén nay c6 rat nhiéu cach giai thich khac nhau, trong dé cach giai thich kich
ddng nhat 1a: “ dia bay” 1a phi thuyén do cac sinh vat cé tri tué rat cao tlr hanh
tinh khac phong dén.

Vay “dia bay” c6 dung & khach dén tir vi tru khong?

Sw sbng la hién twong ton tai phd bién trong vii tru bao la. Trong vii tru v gidi
han, ngoai Trai dat cé loai nguwdi ton tai ra, trén cac hanh tinh khac chi can cé da
diéu kién thich hop nhat dinh sé ton tai sy sbéng, tham chi tén tai sinh vat cé tri
tué phat trién cao doi hdi khodng thdi gian rat dai. N6éi ngay nhw trén Trai dat
ching ta &, sw sdng bat ngudn tlr chat hiru co chira a xit amin tién hoa thanh
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céac sinh vat cao cap méat khodng may ty ndm. Sw sdng mudn ton tai va phat trién
trén mot hanh tinh va khoéng bi huy diét nira chirng, khéng nhirng doi héi hanh
tinh d6 c6 day du diéu kién cho sy sbng ton tai va phat trién ma thién thé phat
sang bén canh hanh tinh d& phai c6 sy 6n dinh va c6 méi trwéng vi tru thich
hop trong subt hang ty ndm. Cé nha khoa hoc wéc doan rang trong hon 100 fi
sao phat sang trong hé Ngan ha cé khdng hon mét triéu sao c6 da diéu kién
trén. Néu trén mét triéu hanh tinh d6 cé sy séng va con nguwdi sinh sébng & dé
nam virng khoa hoc ky thuat vi tru hién dai, mdi ndm médi hanh tinh phédng mét
tau vi tru tién hanh khao sat hé Ngan ha, thi sé co rat it dip mot tAu v tru cta ho
lot vao hé Mat troi cia chang ta.

Khéng nhirng vay, khodng céch trung binh gitra cac hanh tinh van minh déu
cach nhau trén 100 nam anh sang, cho du “ngwoi vi tru” bay trén tau vi tru cta
ho véi tbe dd 16,7 km/gidy va xuat phat tlr sao Biling gan trai dat nhat (4,22 ndm
anh sang) thi phai mat hon 8 van nam ho mai bay t¢i hé Mat trdi clia chung ta
dwoc.

V&i khoang thoi gian dé, chac chan van dé tudi tho va nhién liéu sé bj han ché
rat nhiéu, bi 18 du “ngwdi v tru” tai gidi dén dau nhwng tudi tho ctia ho va nhién
liéu ho dem theo trén tau vi tru khéng phai la vé tan. Theo suy doan dé cua
ching ta, néu “nguwdi vii try” thwe s mudn bat lién lac véi con ngudi trén trai dat
thi buédc dau twong dbi co hiéu qua la ho sé str dung séng dién tr dé lién lac voi
ching ta. Nhwng cho dén nay viéc lién lac buwéc dau dé van chwa thwc hién
duoc.

Qua céac phan tich trén “dia bay” c6 phai 1a khach dén tir vii tru khéng? Chang
ta khdng thé hoan toan bac bd cau héi dé, nhwng kha nang cé thuc sw 14 rét it.
Nhirng tin tirc nhin thay “dia bay” ngay cang nhiéu, cang cho thiy khong thé co
nhiéu “khach tir vii tru dén” tham Trai dat nhuw vay.

Vay rét cudc “dia bay” la gi day? Nam 1969 mot nhém chuyén gia My da tién
hanh diéu tra v& 12000 vu nhin thdy “dia bay”. Két qua cho thay phan 1&n cac vu
goi 1a “dia bay” déu Ia nhdm 1an do nhiéu nguy&n nhan khac gay ra. Trong d6 cé
vu chi & manh vun cla vé tinh nhan tao trén dwong trd vé Trai dat bi bbc chay,
c6 vu do cac ddm may hodac cac hién twong khic xa khi quyén gay ra; ¢6 vu do
cac dan chim dan cén trung (nhw cac dan bwdm) gay ra; cling cé vu do cac
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manh sao bang hodc sao chdi gay ra; va cé vu la do do anh cua thj giac con
nguwoi gay ra. D6 1a chwa ké t&i cac chi tiét ly ky do con ngwdi cd y théu dét ra
cho thém phan hap dan. B&i vay cach dat van dé “dia bay” 1a khach dén tor “vii
try” dang dwoc duw luan chd y quan tdm nhwng cho dén nay chwa ai tim thay

chirng c thuc té cta gia thuyét do.

Vi sao trai dat cé hinh cau det?

Ban cho rang Trai dat la mét qua cau tron xoe phai khdng? Khong phai vay.
Néu nhw ban ngdi trén vé tinh nhan tao hodc tau v tru nhin xuéng Trai dat, ban
sé& thay Trai dat hinh ciu det & hai cwc Bac, Nam, ban kinh dwéng xich dao I&n
hon ban kinh gitra hai cwc 21,385 km.

Vay tai sao Trai dat cé hinh cau det?

Vi Trai dat tw quay quanh truc Bac Nam, moi bdé phan cia Trai dat déu quay
theo dworng vong tron. Nhwng c6 chd (nhw & gan hai cwc) quay theo vong tron
nhd, cé chd (nhw & gan dwdng xich dao) lai quay theo vong tron I&n. Hién twong
nay gidng nhw khi xe 6 t6 ré vao dworng vong, hanh khach trén xe cling déu quay
theo vong tron cung véi xe 6 t6. Kinh nghiém cho ching ta biét, khi 6 td ré vong,
hanh khach déu bj xd nghiéng theo Iwc ly tdm. Hién twong nay 1a do tac dong
cta lywc quan tinh ly tam. Trong qua trinh tw quay quanh truc Badc Nam, moi bd
phan cla Trai dat déu chiu tac ddng cda lwc ly tam va déu cé xu hwéng ly khai
truc vang ra ngoai.

Kinh nghiém va ly luan déu chirng minh rang: lwc ly tam tac déng vao moi bd
phan cla Trai dat ty I& thuan véi hodng cach tr chd d6 t&i truc Trai dat, nghia Ia
ché nao trén vé Trai dat cach truc Bdc Nam cang xa thi chiu tac dong cang Ién
cta lwc ly tam. B&i vay vo Trai dat & gan dwdng xich dao chiu lwc ly tdm nhiéu
hon vé Trai dat & gan hai cwe. Do d6 trong qua trinh hinh thanh Trai dat, do chiu
tac ddong khac nhau cua lyc ly tam, “bung” Trai dat phinh to ra con hai cuwc thi det
lai.

Trai dat chuyén déng theo quy dao nhw thé nao?
Nam 1543 nha thién vdn hoc nguwdi Ba Lan Nicolai Copernic cdng bd cong
trinh khoa hoc néi tiéng “Ban vé sw chuyén déng cua cac thién thé”. Trong tac
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pham khoa hoc dé, 6ng da chirng minh khéng phai Mat tréi quay quanh Trai dat
ma la Trai dat quay quanh Mat tréi. Nhwng hdi d6 6ng da nhan dinh sai 1Am 1a
quy dao cta Trai dat hinh tron.

Néu quy dao Trai dat quay quanh Mat tr&i hinh tron thi bat cir ngay nao trong
nam Trai dat déu cach Mat trdi mot khoang cach gibng nhau, tir Trai dat nhin 1én
Mat troi s& thay Mat troi khéng thay déi. Thuwe ra quy dao cla Trai dat khong phai
hinh tron ma 1a hinh elip. Pau thang 1 hang nam, Trai dat quay quanh quy dao
clia no t&i vi tri gan Mat trdi nhéat, khoa hoc thién van goi vi tri dé 1a “diém can
nhat”. Khodng cach tr diém can nhat t¢i Mat troi 1a 147,1 triéu km. Dén dau
thang 7, Trai dat quay quanh quy dao ctia né tdi vi tri cach xa Mat tréi nhat goi 1a
“diém vién nhat”. Tl diém vién nhat t&i Mat troi 1a 152,1 triéu km. Theo cach giai
thich nay thi trong thang 1 dang 1& chang ta nhin thdy Mét troi phai to hon thang
7, nhwng quy dao cda Trai dat 1a hinh elip gan tron, nén khoang cach chénh Iéch
trén thuc té khong dang ké nén chung ta khéng nhan thay.

Qua quan sat trac bang kinh thién van hién dai cac nha thién van hoc cho biét
quy dao cla Trai dat hoi khac mét chat so véi hinh elip, d6 1a do strc hit cta sao
Hoa, sao Kim va cac hanh tinh khac “canh tranh” v&i stec hat ctia Mat troi dbi voi
Trai dat. Tuy vay cac hanh tinh d6 déu nhé hon Mat trdi, strc hat yéu hon strc
hat ca Mat tréi, ching “canh tranh” khdng ndi Mat trdvi, béi vay quy dao cla Trai
d4t vé co ban van giéng hinh elip.

N6i mét cach chinh xac hon, quy dao cta Trai dat 1a mét hinh elip khéng bet
I&m va cé dwéng cong phirc tap. Ngay nay con ngudi da hoan toan biét rd sw
chuyén doéng phirc tap clia Trai dat. Cac nha thién van cé thé tinh toan rat chinh
Xac vi tri chuyén déng sap t&i cla Trai dat trong bat ky thdi gian nao.

Vi sao Trai dat lo Iteng trong khéng trung ma khéng bi...
Béat ky vat gi tdn tai xung quanh chung ta ciing déu dwoc vat khac d&, ngay ca
con chim, may bay trén bau troi cling dwoc khdng khi d&.

Trai d4t lo Irng trong khéng trung, vay né dwoc vat gi d&?

May nghin ndm vé trwdc con ngudi da tim hiéu van dé nay va dua ra nhiéu gia
thiét khac nhau.
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& nwéce Trung hoa cb dai tirng Iwu truyén thuyét con rua ddi mat dat.

Nguwoi Nhat cd cho rang mat dat dwoc dat trén lwng 3 con ca voi I&n nbi gitra
bién.

Nguwoi an Do ¢d thi cho rang loai voi 1a “dai lwc sT” trong thé gidi dong vat va
mat dat dwoc dat trén lwng 4 con voi lon.

Nguwdi Babilon ¢b dai lwu truyén gia thiét rat ly tha, ho cho rang mat dat gibng
nhw mot miéng gb ndi trén mét bién.

Tét ca nhivng gia thiét trén déu khdng dung.

DPap sb chinh xac cho cau hdi nay phai doi dén khi nha vat ly nguwoi Anh l1a
Isaac Newton phat hién ra dinh luat van vat hap dan.

Newton da phat hién ra van vat déu hat [1An nhau. Vat nao c6 khdi lwong cang
I&n thi stre hat dbi voi vat khac cang manh. Theo tinh toan, gitba Trai dat va Mat
trdi ¢6 lwe huat 1an nhau 1a 35x1017tan.

Néu vay tai sao Trai D4t khong bi hut kéo vé phia Mat tri?

Trai dat quay xung quanh Mat trdi véi tbe do rat nhanh, méi giay téi 30 km.
Chung ta da biét bat cr vat nao chuyén dong tron cling chiu tac déng cta luc ly
tam. Trai dat quay quanh Mat trdi véi te dd nhanh nhuw vay va sinh ra lwc ly tam
rat lon can bang véi stre hit ctia Mat trovi dbi voi Trai dat . Bdi vay Trai dat cir “lo
[trng” trong khéng gian ma khéng bao gi& bi “roi”.

Vi sao chiing ta khéng cam thay Trai dat dang chuyén...

Chung ta ngdi trén tau xe déu dé& dang nhan thay tau xe dang chuyén déng.
Nhwng tai sao chung ta khéng hé cdm thay Trai dat dang chuyén déng méac du
Trai dat chuyén dong rat nhanh quanh Mat troi mbi gidy dat t&i 30 km? DPa la
chwa néi t&i Trai dat con tw quay quanh minh né véi tbc dd & viung dwong xich
dao la 465 mét / gidy. Hai téc dd ké trén rd rang 1a nhanh hon réat nhiéu lan téc
dd chuyén dong cua tau xe!

Chéc ban da cé dip thtr nghiém trong cudc séng hang ngay, khi ching ta di
thuyén trén sdng, ta thy thuyén di r4t nhanh, cay cdi va moi vat trén hai bd séng
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cl vun vut tréi di. Nhwng khi ta di tau thuy trén bién réng dirng trén boong tau,
Trwdc mét ban la troi bién xanh biéc mét mau. Chim hai 4u bay theo tau tréng
chung nhw lo Itrng trén khdng trung. Luc d6 ban sé c6 cam giac tau di qua cham
mac du téc do tau thuy cao hon tbéc do thuyén trén sdng. Van dé chinh la & chd
d6. Nguyén do 1a do khi ban di thuyén trén séng, ban cam thay cay cbi hai bén
bd séng di chuyén nhwng thwc ra ching khéng di chuyén ma do thuyén di
chuyén. Cay cbi trén b& di chuyén cang nhanh chivng té thuyén di rat nhanh. Khi
ban di tau thuy trén bién réng, tréi bién moét mau, khéng co vat gi lam mbc dé
ban cam thay tau dang di nhanh. B&i vay ban cdm thay tau di rdt cham chap,
tham chi ¢c6 ltc ban c6 cdm giac nhw tau ding yén mot ché.

by
Ay

Trai dat nhuw mét chiée “tau khdng 16” trong khdng gian. Néu bén canh quy dao
cta Trai dat cling cé nhirng vat méc nhw cay cdi hai bén b& séng, thi ching ta
sé dé dang nhan thdy Trai dat dang chuyén dong. Nhwng tiéc thay gan sat quy
dao cua Trai dat khdng co vat gi lam chuan, chi ¢ nhirng vi sao & xa tit tap,
nhirng vi sao d6 co thé gilp ching ta cdm nhan thady mét phan nao chuyén déng
cta Trai dat. Tuy vay do cac vi sao cach Trai dat qua xa nén trong mét thdi gian
ngadn may phuat, may giay chang ta rat khé cdm nhan thay Trai dat dang chuyén
dich.

Con vé viéc Trai dat tw quay quanh né véi van tdc kha nhanh, chang ta va moi
vat & trén Trai dat cling quay cung téc do Trai dat, bdi vay ching ta khéng cam
nhan dwoc Trai dat dang quay. Nhwng cac ban ché quén rang, hang ngay chiing
ta nhin thady Mat troi, Mt trang va cac vi sao moc dang déng va lan dang tay, dé
chinh la két quéa cuda viéc Trai dat tw quay quanh minh né.

Néu vay lam sao chirng minh dwoc Trai dat tw quay quanh minh né? Ké tw
nam 1543 sau khi Copernic cdng bb cong trinh nghién ctvu khoa hoc “ Ban vé sw
chuyén déng cuia cac thién thé 7, trong dé éng dwa ra khai niém Trai dat tw quay
quanh minh néd, nhiéu thwc nghiém khoa hoc da chirng minh dwoc Trai dat tw

quay.

Néu ban cé dip vao tham Thién van quan & Béac kinh, ban sé thay gilra phong
trwng bay rong Ién cé treo mot qua Iac rat nang. Trwde khi vao thdm cac phong
trwng bay khac, ban hay dé y dén phwong dao dong cta qué lac d6. Sau khi
thdm xong cac phong trwng bay tré ra, ban sé thay huwéng qua lac dao déng thay
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dd mot goc nhd theo chiéu kim déng hd. Thi nghiém don gidn nay da dé ching
minh Trai dat tw quay, b&i 1& qua Iac ludn duy tri phwong hwdng dao ddng, néu
Trai d4t dirng yén thi qua lac d6 sé dao déng theo mét hwéng nhat dinh, nhung
b&i Trai dat tw quay khién vi tri clia ngudi quan sat thay déi ma (ta) khong biét,
b&i vay ta cdm thay huwéng dao dong ctia qua lac da khong thay dbi.

Con moét sb hién twong khac cé thé chirng minh Trai dat tw quay quanh minh
né: Vi du ta ding trén mot thap cao ném mét vat gi dé xubng dat, vat dé sé roi
chéch vé phia Bong, bdi 1& khi vat dé6 & trén thap cao da mang san téc dod
chuyén ddng vé phia Déng clia Trai dat va do trén thap cao cach xa truc Trai dat
hon so vé&i mat dat nén téc dd chuyén déng vé phia déng cung véi Trai dat cling
nhanh hon so véi méat dat. Ngoai ra trén Trai dat dang tén tai hai ludng gié Péng
Nam va géi Péng Béc v.v... Nhirng hién twong trén déu chirng minh rdng céc vat
thé chuyén dong trén Trai dat déu bj anh hwéng lwc tw quay cta Trai dat tir Tay
sang bong.

Trai dat tw quay quanh mét truc twdng twong, dwdng vong tron quanh Trai dat
vudng goc thdng ding véi truc Trai dat goi 1a dwong xich dao. Pwdng xich dao
khéng song song v&i quy dao cla Trai dat quay quanh Mat tréi ma léch 23 d6
27"

Mudn chirng minh Trai dat quay quanh Mat trdi, clr cach mét thdi gian ching
ta lai quan sat bau tr&i ban dé@m vao moét thdi diém nhét dinh, ching ta sé phat
hién ra vj tri cia mét sd sao ¢ thay dbi: ky trwdc ta nhin thdy chom sao & phia
Tay thi ky nay da lan rdi, ky nay ta nhin thdy chom sao mé&i xuat hién & phia
Péng nhwng ky trwdc khéng nhin thdy. Sau ding mét nam quan séat nhw vay,
ching ta sé thay vi tri clia cac sao trén trdi ngay nay nam nay hoan toan khop
v&i vi tri cGia chung ngay nay nam ngoai. Diéu dé chirng minh rang Trai dat quay
hét mét vong quanh Mat trévi vira tron mot nam.

Co6 phai Mat tr&i moc tir phia dong khong?

Mat tr&i moc tr phia dong, ai cling ndi nhw vay.

Hang ngay ban di tir nha dén trworng, néu ban néi rang tredng hoc dang di vé
phia ban; hodc ban di xe Itra t¢i Thanh phd HS Chi Minh, néu ban néi Thanh Phb
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H6 Chi Minh dang chay vé phia ban, chéc chdn moi ngudi sé cwdi ban, cho rang
ban “ldm cdm”, b&i vi ngwdi di bd 1a ban chir khéng phai trwdng hoc di bd, xe Itra
chay trén dwéng ray chir khédng phai Thanh phé H6 Chi Minh chay vé phia ban.

Néu ta noi Mat tréi moc tr phia Péng, cach noi nay thuc chat chang khac gi
néi “trwong hoc di vé& phia ban”, “thanh phé H& Chi Minh chay vé phia ban”.
Ngay nay chuang ta ai cling biét Trai dat quay xung quanh Mat tréi. Vay cé phai
Mat tr&i moc tr phia Bong khdng?

Thoi xwa khoa hoc chwa phat trién, con ngu®i méi chi biét gidi thich mét ngoai
cac hién twong tw nhién, vi du nguwdi xwa cho rdng mat dat bang phang hinh
vudng, cO goc bién, cé chan trdi: tham chi noi méat dat 1a ban c&, bau troi 13 cai
vung. Hoi d6 néu ai ddam nghi ng® cach gidi thich d6 sé bj coi la ngudi dién,
tham chi con bj két tdi nira. Vao thé ky th&r 16, nha thién van hoc ngwdi Balan
Copernic phat hién ra Trai dat quay xung quanh Mat trdi va dwa ra cach giai
thich méi. Phat hién ctia Copernic 18 mét hon da kich ghé gém vao thé lyc tén
gido bao thi dwong thdi. B&i vay ly thuyét gidi thich cta Copernic bi coi la “ta
thuyét” suat mét thoi gian dai 6ng bi thé Iwc gido hdi phan déng La M4 tran ap.
Nhwng chan ly van la chan ly. Cubi cung thi nhan loai da hoan toan tin vao hoc
thuyét ctia Copernic.

B&i vay, mudn ndi that chinh xac mbi lién quan gitra Trai dat va Mat troi vao
lGc sang s&m, thi hay néi rang: “ Trai dat chuyén déng vé phia déng, hwéng vé
phia Mat troi”

D3u sao cau ndi trén viét ra gidy sé& qua dai, dién dat bang I&i noi thi ling
cuing, vi thé lau nay nhan loai quen néi “ Mét tréi moc tr dang Péng” cho ngén
gon. Noi nhw vay tuy khéng khoa hoc nhwng ching ta nghe da quen tai rdi, mién
sao moi ngudi déu hiéu rd ly thuyét chuyén ddng cla Trai dat l1a duwoc.

Trén thwe té, khéng nhivng “Trai dat chuyén dong vé phia Péng, hwéng vé
phia Mat tr&i ” ma nhiéu thién thé khac hang ngay chung ta nhin thy chung déu
khéng phai moc dang Béng va lan dang Tay ma la “ chuyén dong vé phia Déng,
hwéng vé phia Mat troi”.

Vi sao Trai dat tw quay quanh minh né lac nhanh luc...
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Trai dat tw quay déu quanh minh né méi vong mét khoang 23 gi® 56 phut, dé
chinh 1a thdi gian mot ngay trén Trai dat. Kién thire thong thuéng do ai cling biét.

Hang chuc thé ky qua, con ngudi chwa hé nghi ngd diéu do.

Thé nhuwng that khdng ngd 1a Trai dat da “Itra dbi” chang ta va “Iira dbi ” vo sb
nha thién van ¢ kim. Trai dat khong hé “thwc tha” tw quay quanh minh né véi téc
dd déu déu ma trong mét nam luc quay nhanh, lic quay cham; trong may chuc
nam co6 vai ndm quay nhanh han 1én, ¢6 vai ndm quay cham han lai. Hinh nhw
“tinh tinh” Trai dat ciing c6 ltc vui lac budn. Khi vui thi di nhanh, khi budn thi di

cham?
Con ngudi da phat hién ra “ tinh tinh that thwdng” ca Trai dat nhw thé nao?

Vén la trong cac phong trac dia cla cac dai thién van trén thé gi¢i déu dwoc
trang bi loai ddng hd thach anh chay kha chinh xac. Béng hé nay dwoc dét trong
phong cach am, cach nhiét dac biét, quanh ndm khéng thay dbi nhiét do va do
am. V&i diéu kién tiéu chuan do, ddng hé thach anh chay cang chinh xac va ludn
lam hai long cac nha khoa hoc thién van.

Diéu bat ng® 13, tuy dwoc cwng chiéu nhw vady ma déng hd thach anh da lam
cho cac nha thién van hoc phai dau dau. Nguoi dau tién trén thé gidi phat hién
ra tinh khi that thwérng cla ddng hd thach anh 18 mét nha thién van hoc ngudi
DPirc. Ong phat hién ra vao mua Thu déng hd thach anh chay cham han lai, dén
mua Péng lai chay binh thwdng, dén mua Xuan chay nhanh han 1én va dén mua
Hé thi chay rat chinh x&c.

Sw thay dbi d6 tuy rat nhd, nhwng dbi véi cac nha khoa hoc thién van hang
ngay tiép xuc v&i toan hoc chinh xac thi khéng phai van dé don gian dé bd qua.
Ong da cong bd sw nghi ngd cua éng dbi véi dd6 chuan xac cua ddng hd thach
anh.

Tin nay vira lan ra 1ap tirc gay xdn xao dw luan thé gidi. Tiép do tram béo gio &
Paris, tram bao gi0 & Washington, dai thién van Galilei & My, dai thién van Lién
X0 (trroc day), v.v... déu phat hién ra ddng hé thach anh trong cac phong trac
dia cla cac nwdc dé déu mac mdt can bénh “dua nghich” gibng nhau la: mua
Thu chay cham, mua Xuan chay nhanh, Phai chang tat ca cac ddéng hé thach
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anh trén thé gi¢i déu sai? Khéng thé nhw thé dugc! Cac nha thién van da bé
céng strc nghién clru gidi dap van dé nay va da tim ra dap sé mi man: khong
phai cac ddéng hé thach anh “dua nghich”; khédng phai dén mua Thu ddng hd
thach anh chay cham, sang mua Xuan thi chay nhanh ma Trai dat quay nhanh
vao mua Thu va quay cham vao mua Xuan.

Ngay nay khoa hoc thién van da gidi dap rat rd rang: Trai dat tw quay quanh
minh né vai tbe dd khéng déu, nd quay nhanh nhéat vao thang 8 va cham nhét
vao thang 3 va thang 4 hang nam

Khéng nhirng trong mét nam Trai dat quay quanh minh né véi tdc dd khdng
déu ma trong nhiéu thé ky qua téc dd quay cta n6 ciing khdng déu. Trong vong
2000 nam tré lai day, c&r qua mét tram nam thi 1 ngay dém lai dai ra 0,001 giay.

Ngoai ra ct vai chuc nam Trai dat lai thay dé “tinh nét ” quay nhanh trong may
nam lién tiép dé lai quay cham trong may nam lién.

Tai sao Trai dat thich “dua nghich” nhw vay?

Céac nha khoa hoc thién van da lao ddng khéng mét méi dé gidi dap van dé
nay va ho da dwa ra nhiéu y kién giai thich:

C6 nguwdi cho rang hién twong nay lién quan téi Nam cwe. Nam cuc ¢ nhirng
ndi bang khdng 16 nay dang tan dan, tirc la cac tdng bang & chau Nam cwc ngay
cang gidm baét, trong lwong clia chau Nam cuwe cang ngay cang nhe di khién Trai
dat mét can bang va anh hwéng téi tbc dd quay cda né.

C6 nguwdi cho rang hién twong nay lién quan téi Mat trang. Strc hat ciia Mat
trdng gay ra thuy triéu 1&én xubng & cac dai dwong trén Trai dat. Thuy triéu Ién
xudng nguwoc véi hwédng quay clha Trai dat khién tbc dd tw quay clta Trai dat
cham dan.

Ciing c6 ngwdi cho rang gié mua la thi pham can tré trai dat tw quay véi tée
dd déu. Mét nha khoa hoc ngwdi Anh da tinh toan va két luan rang: lubng khéng
khi gié mua théi tlr bién vao luc dia trong mua déng va nguoc lai tir luc dia ra
bién vao mua hé c6 trong lwong I&n téi mie kho tin 1a 300.000 ti tAn. Lubng gid
nang nhw vay théi tr noi nay dén noi kia, hét tran nay dén tran khac lam thay déi
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trong tam cla Trai dat va lam thay dbi ca truc Trai dat. Két qua la tbc do tw quay
cUa Trai dat Iuc nhanh lic cham.

Vay cudi cing nguyén nhan nao anh hwéng téi tbc dd6 quay déu cua Trai dat ?
Céc nha thién van dang tiép tuc tim toi. Chan chan trong twong lai khéng xa van
dé nay s& duwoc gidi dap chinh xac, nhung cé thé phai doi thé hé tré vén tm
man bi mat ly tha nay.

Vi sao & Nam cwc va Bac cwe niva ndm la ngay, nira...

Trai dat chung ta dang & khéng ngirng quanh quanh Mat tréi va co thé chang
ta luc nao ciing hoi nghiéng mét chat, béi 18 truc tw quay cua Trai dat khong
thdng goéc voi quy dao cua Trai dat quay quanh Mat trdi, chang léch nhau
khoang 66,5 do.

Vao tiét xuan phan hang nam. Mat tr&i chiéu thang vao xich dao cla Trai déat.
Sau d6 Trai dat chuyén dich dan. Dén mua hé, Mat troi chiéu thdng vao ving
Béc ban cau. Tiép do dén tiét Thu phan mat trdi lai chiéu thang vao ving xich
dao va dén mua déng Mat troi chiéu thdng vao vang Nam ban cau. Trong thoi gi-
an mua hé, vung B&c ban cau sudt ngay dwoc Mat trdi chiéu sang mac du Trai
dat van tw quay nhwng Bac cwc khéng nam trong vung béng tbi cta Trai dat va
subt may thang lién & Bac cuc ltc ndo ciing nhin thdy Mat trdi treo o' Itrng trén
khong trung. Sau tiét thu phan, Mat troi chiéu thang vao ving Nam ban cau. Béc
cwc nam trong vung bong tdi cha Trai dat va chim dan trong man dém. Trong
subt mua Péng anh Mat tréi khéng chiéu téi Bac cwe. Nva ndm sau, dén tiét
xuan phan Mat tréi méi lai xuat hién. Béi vay trong 6 thang lién (tr mua xuan
dén mua thu) & Bac cyc déu la ban ngay, 6 thang con lai 1a ban dém.

Twong ty nhw vay, & Nam cuwc cling 6 thang ngay 6 thang dém. Chi khac &
chd chu ky ngay dém nguwoc véi & Béc cuc. Khi & Bac cuwc 1a ngay thi @ Nam
cwe la dém; khi Bac cuc |a dém thi Nam cwce 1a ngay.

Trong thuc té do anh hwdng khic xa cta khi quyén. Khi Mat trdi con & dwdi
dwong chan troi khoang 1/2 do, thi anh mat troi da chiéu sang mét dat. Vi vay &
Bé&c cuc trudce tiét Xuan phan do 2 - 3 ngay Mat tréi mai 1an han.
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B&i vay, thoi gian ban ngay & Bc cuc dai hon sau thang mét chat. Nhwng do
quy dao cua Trai dat quay quanh Mat troi khdng phai hinh tron, nén thoi gian
ban ngay & Béac cwc dai hon mét chut so véi thdi gian ban ngay & Nam cuec.

Chinh vi vay hang ndm dén va sau tiét Xuan phan, thu phan vai ngay, & Béac
cwc va Nam cwc déu cung co thé nhin thdy Mat trdi va cing cé ban ngay.
Ngworc lai, vao cac thoi diém khac trong ndm, chwa bao gi® Nam cwc va Bac
cwe cung mét luc co ban dém.

Vi sao Mat tr&i bubi sém va budi chiéu téi lai cé...
Binh thwérng Mét trdi cd mau vang trdng, nhwng vao ltc budi sém hodc luc
hoang hoén, Mat trdi lai c6 mau dé da cam. Ban c6 biét nguyén nhan vi sao nhw
vay khéng?

Do 1a do khi quyén da “nhuém "dé Mat troi.
Nhwng khi quyén khéng mau thi lam sao nhuém dé dwoc Mat troi .

S6 la thé nay, anh Mat trdi mau sang trdng ma chung ta nhin thay thuc té
khéng phai mau trdng ma gébm 7 mau: dé, da cam,vang, xanh luc, xanh lam,
cham, tim gdp thanh. Chi khi ndo 7 mau dé cung chiéu vao mét chung ta, luc dé
anh M4t tréi méi c6 mau trdng. Nhwng xin cac ban dirng quén rang, bao boc
xung quanh Trai dat 1a mot tang khi quyén rat day. Va chung ta dng dwéi day
bién khi quyén nhin 1&8n Mat tréi day! Khi quyén tuy trong subt khdng mau nhung
trong khi quyén c6 vo sb cac hat phan t&r thé khi, cat bui va nhivng hat nwéc nhé
li ti. Chinh nhirng “hat nhd li ti "d6 da tan xa mot phan anh sang Mat trdi hodc
phan chiéu lai Mat troi. Trong 7 loai tia mau cda anh sang Mat trdi, méi loai ¢co
“cé tinh” khac nhau, vi du cac mau vang, xanh thadm, xanh lam, cham, tim twong
dbi “yéu dudi ”. Khi chiing gap cac hat nhd li ti trong khéng khi lién bi chan lai mét
phan va chiéu chéch sang huwéng khac. anh Mat tréi xuyén qua tang khi quyén
cang day nhirng tia sdng mau doé cang bi ngdn chan lai nhiéu. Nhirng tia mau dé
va mau da cam kha “kién cuwdng” ching cé thé cé kha ndng xuyén qua cac
chwéng ngai vat trong khi quyén va chiéu thang xubng Mat dat. Budi sém va luc
hoang hén, anh Mat tr&i chiéu chéch xubdng Mat dat nén phai xuyén qua bau khi
quyén day hon binh thwdng. Trén dwdng di dén Trai dat, cac tia sang mau vang,
xanh thAm, xanh nhat, cham, tim hau nhw déu bj chan lai, chi con tia sang mau
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dd va mau da cam chiéu t&i Mat dat. B&i vayj ta nhin Mat troi lic d6 ¢ mau dé
da cam.

Thuc ra khdng phai chi cé sang sém va chap tdéi Méat tréi méi c6 mau dé da
cam ma & nhirng vung gan nhirng nha may I&n nha khéi nhiéu 1én trdi, hodc
nhirng ngay trdi nhiéu may mu, ta nhin Mat tréi cling ¢6 mau dé da cam. Béi vi
trong khoi va may mu chira nhiéu hat bui, hat than va vé sé hat nwéc nhé.

Trong thwc té khéng chi Mat tréi c6 mau dé ma Mat trang khi méi moc va khi
sap lan cling c6 mau héng nhat. Nguyén nhan ciing gibng hét nhw déi véi Mat
tro.

Vi sao Mat tr&i va Mat trang lic mé&i moc va sap...
Trong cac hién twong thién van hang ngay, cé6 mét hién twong rat ly tha, do la
khi M&t troi va Mat trdng méi moc va sap lan trong déu to hon khi chung & gitra
khong trung.

Ly do la trong nhirng diéu kién nhat dinh, thj giac ctia con ngwdi khi nhin moi
vat dé gay ra do giac. Dwéi day xin dan 2 vi du:

1. Khi ta dé vat nay vao gitra cac vat khac twong déi nhd ta sé thy no to hon;
néu dé vao gilra vat khac to hon ta sé thdy né nhw nhé lai. Nhin hinh vé bén ta
thay vong tron & gitra 6 vong tron nhd va vong tron & gilra 6 vong tron to thuce ra
la bdng nhau, nhwng ta nhin ching thay hinh nhw khéng bang nhau.

2. Trong hinh dwdi, ta thy hinh tron mau trdng hinh nhw to hon hinh trén mau
den mac du chang bang nhau. D6 14 hién twong o giac quang hoc, trong vat ly
hoc goi la tac dung thau quang.

Khi da hiéu rd 2 hién twong trén. Van dé ching ta dang quan tdm ciing sé
dwoc gidi dap. Hoa ra khi Mat troi cling nhw Mat trdng méi moc hoac sap 1an,
phia dwérng chan trdi chi cé 1 géc khodng khéng, hon nira gan dé lai la nui, cay
cbi, nha clra hodc cac vat khac, mat ching ta ty nhién sé so sanh Mat troi hodc
Mat trdng voi cac vat ké trén va sé co cdm giac Mat tréi hodc Mat trang to han
ra. Nhwng khi Mt troi hodc Mat trdng moc Ién t6i dinh dau chung ta, trén bau
tr&i rodng bao la khong cé vat gi khac nira, bédi vy chang ta cé6 cam giac Mat troi
hodc Mat trang nhé han lai.
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Ngoai ra khi Mat troi hodc Mat trdng méi moc hay sp 1an, bbn phia bau troi
déu mo tdi khién Mat troi va Mat trdng nhw sang hon, nén mat chang ta thay Mat
trei va Mat trang nhw to hon; khi Mat tréi va Mat trang moc 1&n cao trén dinh dau
ching ta, bdn phia bau tr&i déu sang sta nén chang ta cé6 cdm giac nhw ching
nhé hon lic méi moc.

Sw thuc 1a nhw vay day . Néu ban van chwa tin, m&i ban hay lam mét thi
nghém don gian dé chirng minh:

Ban |4y mét chiéc thwdc ké binh thwdng réi déng 5 - 6 chiéc dinh nhé c6 mi
vao 1 canh thwéc ké. Doi dén dém ram (trang tron), ban cAm thwéc ké do gio
|én trwdc mat do dwdng kinh Mat trdng luc méi moc réi danh dau xem dwdng
kinh clia Mét trdng rong may hang dinh. Sau dé khi mat trang moc |&n trén dinh
dau, ban lai dung thwéc ké dé do lai dwdng kinh ctia d&m ram (trang tron), ban
cam thuwdc ké do gio Ién trwdc mat do dwong kinh Mat trdng lac méi moc rbi
danh dau xem dwéng kinh clia Mat trang rong may hang dinh. Sau d6 khi mat
trdng moc |én trén dinh dau, ban lai dung thuwéc ké doé do lai dwéng kinh cla Mat
trdng. Sau 2 lan do, ban sé& thay dwéng kinh cia Mat trang hoan toan bang
nhau.

Qua thi nghiém trén chirng t6 hién twong Mat trang va Mat tr&i luc to luc bé
hoan toan do 4o giac clia méat ching ta.

Néu néi 1 cach chinh xac hon, do tac dung khuc xa cGa bau khi quyén, dé tron
ctia Mat troi hodc Mat trang khi méi moc va sap 1an c6 khac nhau mét chut day,
dwdong kinh trung binh cda Mat troi va Mat trang Idc m&i moc nhé hon 1 chit so
v&i khi moc cao 1én trén dinh dau chang ta.

Vi sao tir s&m dén téi ching ta nhin thay Mat troi...

Ban hay lam mét thi nghiém nhw sau: ban lay déng xu bd vao cai bat, sau do
ban tw t& Ui bwdc cho dén khi khéng nhin thay déng xu trong bat thi dirng lai, roi
danh d4u chd ban dirng. Tiép d6 ban dé vao bat mét it nwédc 13, chi y khdng 1am
x& dich vj tri ddng xu. Ban tr& lai chd ban dirng ban nay va lan nay ban sé nhin
thdy ddng xu trong bat.

Tai sao trwéc d6 ban khéng nhin thdy ddng xu, nhwng sau khi ban cho nwéc
vao bat, ban lai nhin thdy n6?
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Vat ly hoc méach bao ching ta: anh sang di theo dworng thdng trong mét chét
ddng nhat, néu trén dwdng di anh sang gdp phai mot chat khéng déng nhét, anh
sang sé thay dé goc do roi di tiép.

Nwéc va khdng khi 1a hai chat cé mat dé khéng déng nhét. Khi trong béat khéng
cé nuwdc, anh sang di theo dwéng thang téi ddng xu va bi ddng xu phan chiéu,
anh sang phan chiéu bj thanh bat ngan lai nén khong t¢i dwoc mat ban va ban
khéng nhin thdy déng xu trong bat. Sau khi cho nwéc vao bat, anh sang bj déng
xu phan chiéu di theo dwéng thang t&i mat nwéc réi bj khic xa & méat nwdc roi di
thang t&i mat ban. Nhw vay I1a ddng xu trong bat vén khdng nhin thdy nhwng do
anh sang bj khic xa nén ban da nhin thay né.

Khodng cach trung binh tlr Mat troi toi Trai dat 1a 149,6 triéu km. Xung quanh
Trai dat tuy da co mot 1dp khi quyén rat ddy, nhwng tor Mat troi toi Trai dat con
mot khodng cach kha xa khdéng co khi quyén. Khi anh sang Mat troi chiéu toi bé
mat bau khi quyén thi bi khic xa; hon nira cac ting khi quyén c6 mat dd khac
nhau , cang gan M&t dat mat dd cang dac. Vi vay cang dén gan Mat dat anh
sang Mat troi cang bi khuc xa manh. Nhw vay la anh sang Mat troi xuyén qua
bau khi quyén theo mdt dworng cong gap khuc. Khi Mat trdi chwa moc khai
duwong chan trdi, néu khéng cé sy khic xa cia bau khi quyén , anh sang Mat
troi sé di theo dwdng thang s 1 trong hinh bén va sé bj Mat dat chan lai gidng
nhw thanh chiéc bat ngan méat ban nhin thdy déng xu trong bat va ban sé khoéng
nhin thay Mat troi. Trén thuc té anh sang Mat troi di theo dwdng thang & ngoai
khi quyén, sau khi di vao khi quyén va bj khic xa, anh sang Mat troi sé di theo
dwong 2 t&i Mat dat. Khi d6 tuy Mat tréi van “ gidu mat” dwdi dwong chan trovi,
nhwng anh sang ctia né da chiéu t¢i Mat dat va moi ngwdi da nhin thy Mat troi.
Do con ngudi c6 cdm giac anh sang di thang tlr phia truéc dén nén déu cho
rang anh sang Mét troi di theo dwéng 3. Qua d6 ta thay, tuy Mat trdi chwa moc
khéi dwérng Chan trdi nhwng ching ta da co thé nhin thay no.

Ngoai ra ai da tirng quan sat kj canh Mat trdi 1an sé thay thé nay: Khi Mat troi
sap l&n khdng nhirng ban thdy Mat trdi vira dd vira to ma con ¢é hinh dang hoi
det chr khéng tron nhw trong ngay.

Céac két qua do dac cho thay, khi Mt troi sap 1an, dwéng kinh doc ctia no
ngan hon dwéng kinh ngang (theo dwéng chan trdi) khoang 1/5. Vi sao vay?
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Hién twong do ciing la do khi quyén khac xa anh sang gay ra. Diéu ly tha 1a
anh hwéng khic xa cda khi quyén déi véi phan mép trén va mép dudi Mét troi
khong gidbng nhau. Mép dudi Mét trdi gan dwdng chan trdi hon cho nén bj khic
xa manh hon, cling do bj khuc xa trong khi quyén , mép dwdi Mat troi bi day 1én
cao hon so v&i mép trén Mat trdi, bdi vay ta thdy duwong kinh doc clia Mat troi
ngan hon dwéng kinh ngang cta né .

Sau moét thdi gian dai quan tréc ti mi, cac nha thién van phat hién ra. Khi quyén
khidc xa da nang cao mép dwdi cua Mat troi 1én 0035' (phut) trong mép trén cua
Mat tr&i chi nang cao c6 0029, chénh Iéch t&i 6 phat. BPwdng kinh géc trung binh
cia Mat troi 1a 32 phat. Béi thé, khi Mat troi sap 18n, dwong kinh doc cia Mat
tri ngan hon dwdng kinh ngang khoang 1/5 va Mat trdi [Gc d6 ¢é hinh det.

Sau khi Mat tréi da 1an sau nui réi, trén nén tréi van con rat sang. D6 1a do
nhirng hat phan t&r trong khi quyén tan xa anh sang Mat tréi. Con khi Mat troi da
l&n xubng phia dwdi dwéng chan trdi, anh sang Mat troi chiéu doi 18n phia cao
cua khéng trung, khong trung cang cao thi hat phan t&r cang it, anh sang Mat troi
bi tan xa yéu dan va bau troi dan dan tbi sam.

Lam thé nao dé bay ra khéi Trai dat?

Du ban da qua bong bay cao dén dau, né van roi xubng dat. Qua dan phao
ban cao 1&n t&i may kilomet réi cling phai roi xubng dat. Tai sao qua bong dwoc
da 1én cao va qua dan phao ban I&n trén tréi chiing khdng bay 18n cao mai va roi
khdéi Trai dat? Nguyén nhan |a tat ca cac vat thé xung quanh Trai dat déu bj tac

2 7
1] o ”

dong b&i strc hat cha Trai dat va khéng thé “chay trén” khdi pham vi stre hat do.

Thé nhwng taj sao cac vé tinh nhan tao va phi thuyén vi tru lai cé thé bay
quanh Trai dat rat nhiél ngay ma khéng bi roi? Mubn gidi thich van dé nay,
tridc tién chung ta hay lam moét thi nghiém don gian: ban hay buéc mét vat nang
vao dau mét soi day, ban cdm chéc dau kia soi day, ban cdm chac dau kia soi
day va quay manh. Tay ban s& cdm thay c6 mét lwc kéo manh ra cac phia. Téc
dé quay cang nhanh, Iwc kéo di cang manh. Lwc d6 goi la lwc ly tAm. Lwc clia soi
day gitr chat vat nang va bat né quay tron goi la lwc hwéng tdm. Luc ly tam va
lwc hwéng tdm tuy hwéng ngwoc nhau nhwng can bang nhau va tac dong vao
hai vat thé (soi day va vat nang). Moi vat khi chuyén ddng tron déu bj tac dong
cua lwc hwéng tam.
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Lwe hwdng tdm ma vé tinh nhan tao chju tac déng trong khi bay quanh Trai d4t
la do strc hit clia Trai dat sinh ra. Néu téc dd bay clia vé tinh nhan tao nhd, luc
hwéng tdm can thiét sé khong I6n, thi stec hat cud Trai dat khéng nhirng budc vé
tinh nhan tao phai bay quanh Trai dat ma con kéo no tré laj Trai dat. Chi khi vé
tinh nhan tao quay quanh Trai dat véi tbe do rat Ion dén mac lwec hwéng tam do
strc hat cGa Trai dat sinh ra hoan toan dung vao chuyén déng tron clia vé tinh
nhan tao thi vé tinh nhan tao maéi khéng bi roi. Theo tinh toan khoa hoc, vé tinh
nhan tao phai dat mirc d6 bay t&i 7,9 km/giay va phai theo hwéng ném vang ra
khdi mat phang ctia méat nwéce thi vé tinh nhan tao méi bay vong quanh Trai dat
dwoc. Téc do nay goi la “tdc dd quay tron”, ciing goi la “tdc do vi tru 1”. Néu nhé
hon téc d& d6, vé tinh nhan tao sé bj strc hat ctia Trai dat kéo tréd lai. Tuy vay vé
tinh nhan tao sé gap phai strc can cua I&p khdong khi méng phia ngoai Trai déat,
tbc do sé gidm dan va cudi cung sé roi vao tang khi quyén dac, bi co sat ndng
l&n va bbc chay. Néu vé tinh nhan tao bay |&n troi véi tbe dd 11,2 km/giay thi sé
khac phuc dwoc strc hat clia Trai dat va sé tréd thanh mét hanh tinh nhan tao van
hanh quanh Mat tr&i , hoac sé bay téi hanh tinh khac trong hé Mat troi. Téc dd
11,2 km/giay la tbc dd dé vat thé thoat ly khdi Trai dat, boi vat ngudi ta goi tdc dod
do 1a “téc do thoat ly” hoac “tbc dd vii tru 2”. Néu mudn bay téi hé Mat troi, toi
thé gi¢i clia cac hanh tinh khac thi phai dat tbc do 16,7 km/giay. Téc d6 nay la
“t6¢ do v tru 3.

Tai sao phong tén Itra vii tru phai theo hwéng quay...

Chung ta chac déu da thi dau dién kinh va khéng it nguoi trong chang ta tirng
la van déng vién dién kinh. DU la khan gid hay |a van déng vién, ai cling biét
nhdy cao phai chay mét doan |4y da, ném cao ciing phai chay mét doan lay da.
Van ddng vién sau khi chay t&i dich van phai chay thém mét doan nira méi dirng
lai, d6 1a do lwc quan tinh ddy co thé van déng vién vé phia trwédc, néu van dong
vién dirng lai dét ngot at sé& nga sap. Nhay cao cling nhw ném lao cung phai tan
dung lwc quéan tinh thi m&i nhady xa hon va ném lao xa hon véi khéng chay lay
da.

Dan gian c6 cau “ boi thuyén ngwoc dong” dé noi té¢i mot viéc kho 1am, phai
dung strc manh méi lam dwoc; déng thei dan gian ciing cé cau “ boi thuyén xubi
dong” y nghia nguwoc véi cau trén. “Thuyén” 14 vat gidbng nhau, nhung “ boi
ngwoc dong va “boi xudi dong" sir dung stc lwc khac han nhau. Vi du boi
thuyén trong dong séng tinh médi gi® chi di dwoc 5 km, nhwng néu boi thuyén
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trén dong séng nudc chdy véi tbe do 5km/gi® thi sé xay ra 2 kha nang, néu boi
nguwoc dong thi hdu nhw chiéc thuyén dé khéng tién 1én dwoc chdng khac nao
tha neo tai chd; néu boi xudi dong thi thuyén sé di véi tbc do kha nhanh mbi gio»
di dwoc 10 km.

S& di ngudi ta phong tén Ilra thuan theo hwéng quay cta Trai dat chinh la ap
dung nguyén tac ctia van ddng vién nhay cao, ném lao hay boi thuyén xuéi dong
nwdc chay, tirc 1a mwon theém moét lwc bén ngoai. Lwc dé chinh la tc do tw quay
cua Trai dat.

Chung ta déu biét Trai dat tw quay quanh minh né theo chiéu tir Tay sang
Péng. Nhwng Trai dat quay véi tdc dé nhanh bao nhiéu, c6 thé muwon dwoc bao
nhiéu lyc tw quay cta Trai dat? Chung ta cling biét rang khédng phai moi diém
trén Trai dat déu quay véi tde dd nhw nhau, cang gan Béc cwc va Nam cuc tbe
dd quay cang cham, cang gan xich dao tbéc dd quay cang I&n. Hinh twong nay
gibng nhu dia hat trén may quay dia, cung mét vong quay nhwng phia mép dia
hat quay doan dwdng dai hon phia trong dia hat. & trung tam Béc cwc va Nam
cwc Trai dat quay v&i tbc dd6 gan bang 0, nhung & vung xich dao téc do quay
nhanh t&i 465 mét/gidy. B&i vay trv hai khu vwe & trung tam Béc cwc va Nam
cwe, moi noi khac trén Trai dat déu cé lwc tw quay cha Trai dat ma con ngudi co
thé Ioi dung.

Vi du nhu: muén cho tén Ira vii tru bay ra ngoai Trai dat ma khéng bi roi
xudng Mat dét, tén Itra d6 phai dat “téc do vii tru 1” tiee 1a 7,9 km/giay; néu mudn
tén Itra d6 tré thanh vé tinh nhan tao, phai dat “ tbc dd v tru 2”7 14 11,2 km/giay.
Mubn dat dwoc cac tbe do do, dwong nhién trwdce tién phai dwa vao lwc phong
cda tén Ilra, nhwng néu tén Itra d6 dwoc phéng & ving xich dao - noi cé thé tan
dung dwoc lwc quay cla Trai dat 465 mét/giay thi du lwc phong cda tén Itra céd
yéu mot chuat ciing khéng sao. Vi thé vi dd cta Trai dat cang cao, tén Ira tan
dung dwoc lwc quay cda Trai dat cang it.

Tat nhién néu lwc phéng cla tén Itra dU sirc day tén Ira lao khéi Mat déat thi
khéng nhat thiét phai tan dung lwc quay cta Trai dat va con ngudi cé thé phéng
tén Ilra vl tru & bat clr noi ndo trén Trai dat tuy theo y mudn cha minh, cling nhw
cac thuyén may c6 cdng suét Ién hoan toan cé thé boi ngwoc dong chdy ma van
dat tbc 6 nhanh.,
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Nhwng xét cho cung, khi cé diéu kién tan dung lwc tlr bén ngoai va viéc tan
dung ngoai lwc chi cé loi khédng cé hai thi xét v& mat khoa hoc va mét kinh té,
con nguwoi khéng nén bd qua diéu kién thuan loi d6. Chinh vi vay, khi da ché tao
ra nhirng tén Ilra vii tru cd cdng suat cuc 1on, hwdng hop ly nhat dé phong tén
ICra van la hwdng thuan chiéu véi hwéng quay cda Trai dat.

Vi sao vé tinh nhan tao chi cé thé bay trén quy dao...

Vé tinh nhan tao phd théng khac véi may bay & chd: né khéng c6 déng co
khéng c6 nguwdi lai va cling khdng thé diéu khién trong moi lic, vi vay né khdng
thé tw 1&n xudng, ré phai trai, bay nhanh cham dwoc. Khi tén Ira dwa vé tinh 1én
cao va dung hét nhién liéu, tén Itra sé& tw tach khdi vé tinh, khi d6 vé tinh s& nhe
tac dung cla lwc quan tinh va sirc hut cta trung tam Trai dat ma tiép tuc van
hanh trén mot quy dao nhét dinh.

Vay lam thé nao dé vé tinh nhan tao van hanh trén mét quj dao dinh trudc?
Van dé then chét |1a phai tinh toan that chinh xac tbc d® va phwong hwédng cla
vé tinh nhan tao khi n6 tach khai tén Ilra va bat dau di vao quy dao. Téc dd théng
thwéng cla vé tinh nhan tao khi di vao quy dao can dat tr 8 - 11 km/giay. Trong
pham vi nay, téc dd6 cang nhé quj dao cang gan véi hinh tron, tbc dd cang l1on
quy dao cang bet. Téc dd I&n hay nhd quyét dinh chd yéu do lwc phéng va cp
sb cla tén Itra day vé tinh nhan tao, lwc phong cang léon, cap sb cang nhiéu thi
tbc dd cang Ién. Hwéng bay cda vé tinh khi vao quy dao chinh 1a hwéng bay khi
tén Itra tach khdi vé tinh. Con nguoi co thé khdng ché dwoc phwong hwéng bay
cla vé tinh théng qua cac tin hiéu diéu khién vo tuyén dién.

Nhu vay con ngudi cé thé hoan toan diéu khién vé tinh nhan tao bay vao quy
dao dinh trwdec.

Mudbn dwa vé tinh van hanh trong quy dao dinh trwdc 18 mot van dé rat phic
tap. Moi tinh toan ké tw khi phong tén Itra dén khi vao quy dao dinh trudc phai
dwoc nghién ctru rat chat ché ti mi. Vi du mubn dwa vé tinh vao quy dao c6 do
cao 250km néu yéu cau sai sb khéng qua 10 km, thi tbc dd khi vao quy dao chi
dwoc sai s6 dwdi 2/10.000, sai s vé goc dd phai duwdi 20 ( mot vong tron 1a
3600). Nhuwng loai vé tinh c6 ddng co diéu khién theo ménh Iénh tir Trai dat thi
c6 thé thay dbi quy dao cii chuyén sang quy dao méi. Loai vé tinh nay co tac
dung rat quan trong trong qua trinh trng dung khoa hoc ky thuat.
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Vi sao Mat trang quanh quanh Trai dat khong bj roi ma...
Qua tao chin trén cay néu khong bj hai sé tw roi xubng dat chi» khong bay di
huéng khac. D6 1a do tac ddng stre hat caa Trai dat.

Mat trang l1a vé tinh cta Trai dat va khéng ngirng quay quanh Trai dat, mbi
vong quay la mét thang. Vay tai sao Mat trang khéng bj roi xuéng?

Ban hay budéc hon da nhé vao dau soi day,ban cdm dau day kia va quay
manh. Néu ban khéng budng tay, hon da sé& khéng bay mat. Mat trdng quay
quanh Trai dat ciing nhw hon da quay quanh tay ban, dwong nhién gitra Mat
trang va Trai dat khéng co soi day nao ndi chang lai, “soi day” nbi lién gitra Mat
trang va Trai dat chinh Ia “lyc van vat hadp dan” vé hinh.

D3 c6 mét stre hut, vay sao Mét trdng khéng bi roi nhw qué tao chin roi xudng
d4t? Tra 1o cau hdi nay ciing chinh nhw hon da dang quay khéng thé kéo vao
tay dwoc. B&i vi Mat trang dang khéng ngirng chuyén déng, tuy sirc hut cta Trai
dat cd kéo Mat trang vé phia Trai dat, nhwng tdc do6 chuyén dong nhanh cia Mat
trang da khac phuc dwocj strc hut ctia Trai dat ddi véi nd bdi thé Mat trang maéi
quay quanh Trai dat chir khéng bay di xa va ciing khéng bj roi xubng.

Vay tai sao vé tinh nhan tao lai roi xubng dat? Nguyén nhan la trén doé cao may
tram kilomet tén tai nhiéu phan t&r thé khi. Nhirng phan t& thé khi do la sirc can
dbi voi vé tinh nhan tao va l1am cho vé tinh nhan tao gidm dan dé cao. Strc hat
cla Trai dat cling hat vé tinh nhan tao xubng tang khi quyén day ddc gan Trai
dat, cir nhw vay strc can ngay cang I&n dan va cudi cung vé tinh nhan tao bj roi
xudng.

Vi sao phai dung vé tinh nhan tao dé nghién ctru...

Trai dat chung ta dang & c6 I&p “do giap” rat day, do la bau khi quyén day
3.000 km (nhwng tang khi quyén day dac chi c6 may chuc kilomet). Nh& sy bdo
vé cla bau khi quyén, loai nguw®i méi tranh dwoc cac mdi de doa tir vii tru nhw
sao bang, cac tia vl tru cac hat phdng xa co hai.

Bau khi quyén con gitr d 4m cho bé mat Trai dat. B&i vay bau khi quyén rét
c6 ich cho Trai dét.
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Nhwng bau khi quyén ciing gay cho con nguwdi rat nhiéu phién ha, viéc nghién
ctru cac hién twong trong vii tru bj han ché rat nhiéu. Vi du: vé mat nghién ciru
thién van, do khi quyén gay nhiéu khién cac vi sao nhap nhay, du quan sat bang
kinh hién vi thién van cling khéng thé nhin thiy ré6. Nhiéu do khi quyén gay ra
cling anh hudng t&i dd phéng dai cta kinh vién vong (kinh vién vong phd théng
khéng thé phéng dai qua 1.000 1an) khién ta khéng thé quan sat dwoc cac vat
nhd bé va cac noi xa xéi. Hién twongkhuc xa va tan sac cla khi quyén ciing lam
sai l&ch vj tri, hinh dang, mau séc cua céac thién thé. Khi quyén con hap thu phan
lén quang phé cla tia hdng ngoai va tia t& ngoai nén khong thé nghién ctru cac
tia d6 trén Trai dat; song vo tuyén dién véi bwde sdng nhéat dinh khdng thé xuyén
qua bau khi quyén khién pham vi quan trac clia cac kinh thién van quan trac déu
bi han ché, sy thay déi thoi tiét nhw : mwa, tréi rAm v.v... cling khién cac dai
thién van khéng hoat ddng dwoc. B&i vay tr 1au cac nha quan trac thién van da
ao woc dat kinh thién van vién vong 1&n vé tinh nhan tao dé lap dai thién van
ngoai khi quyén. Dén luc d6 chung ta sé& nhan thay bé mét that cta nhiéu thién
thé, cac vi sao sé khdng nghich ngom “chép méat” niva, cling khéng con hién
twong anh Mat tr&i bi tan xa, viéc quan sat clia chung ta sé rat thuan loi. Chang
ta s& quan sat dwoc hién twong nhat thwe, nguyét thuwe vao béat cr thoi diém
nao, dong thdi co thé nghién ciru toan dién quang phd cla cac thién thé. Diéu
quan trong hon 13, trong diéu kién khéng c6 trong lwgng ching ta khéng phai lo
l&ng t&i van dé kinh vién vong bi bién dang vi trong lwong qua Ién. Chang ta c6
thé ché tao kinh vién vong quang hoc va kinh vién vong vé tuyén I&n bao nhiéu
cling dwoc dd phong dai cta kinh vién vong sé ngay cang tadng, m& ra con
dwong rong 1&n cho cdng tac nghién ctru thién van giup cho nhan loai tién thém
mot buwde I&n trong qué trinh nhan thirc va cai tao thé gidi.

Vi sao vé tinh nhan tao cé thé quan sat dwoc hinh...

Ban kinh cuta Trai dat & dwong xich dao 1a 6378,140 km, ban kinh & 2 cuc 14
6356,755 km. Ban kinh & hai noi ké trén chénh léch 21,385 km, chirng t& do det
cla Trai dat rat nhé. Béi vay Trai dat 1a mot hinh cau gidbng nhw hinh tron. Két
qua trén 1a do con nguwdi tién hanh cac céng viéc do dac Mat dat, trong lwce, thién
van v.v... Nhwng cac phwong phap tinh toan trén déu co nhirng han ché nhét
dinh nén chwa dwoc chinh xac hoan toan.
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Viéc phong vé tinh nhan tao cla Trai dat gip loai ngudi cé thé loi dung cac
két qua do dac mat dat, trong lwc va thién van dé tinh toan that chinh xac hinh
dang, do to nhé cta Trai dat.

Vi du nhw: trong khi do dac Mat dat, chung ta cé thé dung vé tinh nhan tao
thay thé Mat trang lam diém ndi tiép cho cac cw li dai. Lam nhw vay sé tang thém
dd chinh xac trong do dac, bdi |1& thé tich cia vé tinh nhan tao rat nhd, diém méc
dé quan sat cling nhé va kha gan Mat dat nén dé dang do dac chinh xac.

Xin néu 1 vi du nira. Con nguoi c6 thé 1ap dat may mdc trén vé tinh nhan tao
dé do trong lwc cua Trai dat, xac dinh mat dd phan bd trong lwc trén cac vung
khac nhau cta Trai dat. Vi vé tinh nhan tao bay qua céac luc dia va cac dai
dwong, quy dao van hanh cGa né hau nhw dan chéo khdp bé mét trai dat, nén né
giup con nguwdi biét dwoe nhiéu tw liéu do dac trong lwc cha Trai dat va hiéu biét
rd hon mat dd phan bd trong lwc clia cac vung trén Trai dat, qua dé con ngudi co
thé nghién cru hinh dang cla Trai dat.

Mat tréng |a vé tinh cta Trai dat, nhirng thay dbéi vé quy dao van hanh ctia Mat
trang ciing phan anh sw thay déi hinh dang cta Trai dat. Néu ching ta dung vé
tinh nhan tao thay thé Mat trang thi c6 thé can c vao sw van dong khéng theo
quy tac cud vé tinh nhan tao d& nghién ctru hinh dang cuia Trai dat. Vi khdi lwong
cla vé tinh nhan tao twong déi nhd, chu ky quanh quanh Trai dat twong dbi
ngan, thay déi quy dao cuta vé tinh nhan tao nhanh va rd rang, hon nira vé tinh
nhan tao cach Trai dat twong ddi gan, nhitng diéu kién doé rat coé loi cho viéc
quan trac Trai dat. Chinh nho ¢é vé tinh nhan tao ma dd det cta Trai dat dwoc
tinh toan kh& chinh xac.

Vi sao Mat trang luén hwéng mét mat vé phia Trai...

Tw Trai dat nhin 1én Mat trang chiang ta chi c6 thé nhin thdy mét mat cia no,
mat kia hinh nhw xau hd khéng muén cho chung ta nhin thdy. Cung véi sy phat
trién cta khoa hoc thién van, con ngwdi da hiéu kha rd vé bé mat ctia Mat trang
ma con ngwdi nhin thay, nhung trwdc day khéng lau, con nguwdi chua biét gi vé
mat sau cla no.
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Ngay nay con tau da dung tau vi tru ché ngwdi hoac khéng ché nguwoi bay
dén phia sau Mat trdng va chup anh réi truyén vé Trai dat bang séng vo tuyén
dién hodc truc tiép dem vé Trai dat, qua dé con ngudi da biét rd sau lwng Mat
trang.

Tai sao Mat trang mai mai chi hwéng mét mat vé Trai dat con mat kia chua
bao gi® quay lai?

Do 1a vi Mt trang vira tw quay quanh minh né vira quay quanh Trai dat, thoi
gian né tw quay 1 vong dang bang thdi gian nd chuyén déng quanh Trai déat 1a
27,3 ngay, B&i vay Mat trang chi hwéng 1 méat vé Trai dat . Néu giai thich nhw
vay ban van chwa hiéu rd. M&i ban xem hinh vé trén.

Néu Mat trang & vij tri 1, Mat A hwéng vé Trai dat, sau 1/4 thang Mat trdng sé
chuyén t&i vi tri 2. Néu nhw Mat trang khéng tw quay thi mat A dang 1é sé & vao
hwéng B, nhwng vi chu ky tw quay va chu ky quay quanh Trai dat cia Mat tréng
gibng nhau, nén Mat trang cling vira quay hét 1/4 vong, vi thé mat A van chuyén
t&i vi tri hwong vao Trai dat.

Khi M&t trang ttr vi tri 2 dén vi tri 3 ciing |a lic n6 quay dwoc 1/2 vong quanh
Trai dat. Néu nhw Mat trang khoéng tw quay thi mat A cla né sé& huéng vé phia
ngoai quy dao, nhwng do no ciing tw quay dwoc 1/2 vong nén mat A van huéng
vé Trai dat. Tl vi tri 3 sang vi tri 4 cling nhw vay. C& thé Mat trang quanh Trai
dat tte vi tri 1 dén vi tri 2, to vi tri 2 dén 3, tr 3 dén 4 va lai tré vé vj tri 1 thi vira
dung 1 vong va Mat trang cling tw quay vira dung 1 vong. Béi vay Mat trang mai
mai chi hwéng 1 mat vé phia Trai dat.

Do Mat trang quay trén quy dao hinh elip, truc tw quay cia né khéng vudng
goc voi dwdng quy dao, vi thé co ltc ching ta nhin thay 1 phan sau Mat trang &
cac mép Pong, Tay, Nam, Bac. Do dé trén thwc té ching ta nhin thiy trén 1 nira
Mat trang, noi chinh xac hon la 59% bé mat Mat trang.

Con tai sao chu ky tw quay cua Mat trang khép véi chu ky Mat trang quay
quanh Trai dat? Trong thwc té khéng phai lic nao cling vay. May ti ndm vé trwéc,
tbc dd quay cha Mat trang nhanh hon nhiéu so véi ngay nay, lic d6 bé mat cla
Mat trang la chat nham thach néng chay thé 1dng. Do strc hut rat manh cua Trai
dat, tbc do quay cua Mat trang gidm dan cho t&i lac chu ky cta né twong duwong
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v&i chu ky ctia né quay quanh Trai dat, do d6 m&i c6 hién twongmaot mat ctia Mat
trang luéng hwéng vé Trai dat.

Trong twong lai. Mat trang sé& dan dan r&i xa Trai dat , chu ky cla né quay
quanh Trai dat sé dai hon va chu ky tw quay cta Trai dat cling dai hon, nhanh
hon. Khodng 5 ti nam nira, mot ngay trén Trai dat sé twong duwong voi thoi gian
Mat trang quay hét 1 vong quanh Trai dat, tlrc 1a 1 ngay luc dé sé la 1 thang. Bén
lic d6 1 vong tw quay cla ching sé& bang 43 ngay hién nay va sé xay ra hién
twong trai nguoc 1a; mot mat cta Trai dat sé ludn hwdng vé Mat trang chir Mat
trang khéng huéng 1 mat vé phia Trai dat nhw trwdce kia niva. Va khi d6 nhirng
nguwoi sbng & mat kia ctia Trai dat sé phai di du lich dén mat bén nay cta Trai
dat thi mé&i dwoe ngédm tréng sang.

Sau lwng Mat trang c6 nhirng gi?

Céc nha khoa hoc thién van da nghién clru rat kj bé mat ctia Mat trdng huéng
vé phia Trai dat. Nhwng mat bén kia cta né thi sao, gibng hay khac mat bén
nay? Ngudi ta da dwa ra nhiéu gia thiét dyw doan: hdi thé ky 19, cé ngudi da dua
ra dy doan tao bao vé phia sau ctia Mat trang. Cho rang ty trong ctia Mat trang
khéng phai chd nao cling nhw nhau, trong lwc phia bén kia Mat trang Ién hon
phia bén nay. B&i vay nguwdi dé cho rang nwédc va khdng khi trén Mat trang déu
tap trung & phia bén kia Mét trang va con doan rang phia bén kia Mat trang thuc
s ¢6 bién, tham chi tdn tai nhirng sinh vat séng cao dang.

Tiép theo lai c6 nhirng ngudi dwa ra mot dw doan thu vi la cu tao cia Mat
trang cling gibng nhw Trai dat. M&t trudc ciia Mat trang 16i ra va mat sau 16m vao
gibng nhw phan 1&n cac dai luc cua Trai dat déu tap trung & vung Béc ban ciu,
ngwoc lai vang Nam ban cau déu 1a bién. Ngudi dé doan rang khu vuc & gitra
phan sau Mat trang |a bién va khu vic & gitba mat bén nay cla Mat trédng 1a cao
nguyén.

Nhwng moi dv doan déu khéng dung, chi sau khi con ngwdi dung may chup
anh hién dai trén vé tinh nhan tao chup anh tr sau lwng Mat trang thi bé mat that
clia mat sau Mat trdng méi dwoc con nguwdi nhin rd 1 cach gian tiép. Hoa ra sau
lwng Méat trang chang cé bién cd nao, vung trung tdm mat sau cla né ciing
chéng c6 “Dai dwong” nao ma chi thay 1 day nai dai 2000km chay subt t&r Nam
dén Bac.



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

Két qua do cho thay, ciu tao dia hinh sau lwng Mat trang c6 dél nét khac voi
bé mat cha Mat trdng hwdng vé Trai dat. & sau lwng Mat trdng cé nhiéu “ nai”

2
A ”

hon va it “bién” hon phia trwéc. Ngoai ra cd 2 mat déu c6 nhiéu day nui chay
theo vong tron.

Vi sao trén Mat trang cé nhiéu day nui chay theo...

Quan sat bé mat cia Mét trdng bang kinh vién vong cho thdy, ngoai mét sé
binh nguy&n va nui cao ra, cé rat nhiéu cac hinh tron to nhd khac nhau. Méi vong
tron dé chinh Ia mét day nui khép kin. Trong nira Mat trang ma chdng ta nhin
thay c6 téi khodng hon 30 day ndi hinh tron ¢é duwéng kinh tlr 1 km tré 1én. C6 1
day nui tron tén la Pelée duwong kinh dai t¢i 295 km, day nui tron nay co thé
chtva vao ddo Hai Nam cla Trung Quéc. Phia sau lwng Mat trang, cac day nui
tron con nhiéu hon niva.

Céu tao cla cac day nui tron rat la: & gitba day nui la mot khodng déat tréng
hinh tron, xung quanh la day nui cao t&i may nghin mét, swén nui phia tong kha
déc, swdn nui phia ngoai thoai thodi hon, & gitra mét sé day nui con moc [én mot
ngon nui cao don déc.

Ngay nay c6 2 cach giai thich vé nguy&n nhan hinh thanh cac day ndi tron trén
Mat trdng. Cach th& nhét cho rang: cac day nui tron la do cac manh sao bang tw
vl try va dap vao Mat trang tao ra. Vi trén Mat trang khéng c6é khdng khi nén cac
manh sao bang dé dang va dap trwc tiép vao Mat trang. Khi va dap gay tiéng nd
I&n va ban dat da ra xung quanh thanh day ndi hinh tron. Mét phan dat da ban
vang rat xa roi xubng bé mat clia Mat trang theo hinh séng tron dai téi hang
nghin kilomet. Trong hé Mat tr&i, sao Moc va sao Hod c6 tdng khi quyén rat
moéng va loang nén bé mat hai sao dé cling cé nhiéu day nui tron. Nhirng day nui
tron doé co thé 1a do tAng khi quyén khéng can tré dwoc cac manh sao bang va
dap vao bé mat cac sao dé gay ra.

Cach giai thich tht 2 cho réng, trén Mat trdng da xay ra nhirng vu nd nui Ira
rat manh, cac day nui hinh tron l1a nhirng chéat do nui I(ra phun ra déng két lai. Vi
trong lwc trén Mét trang chi bang 1/6 trong lwc trén Trai dat , nén nui Ira phun ra
rat rong va hinh thanh cac day ndi tron.
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Hién nay cac nha khoa hoc thién van cho rang, cac day nui tron Ion trén Mat
trang co 1& chi yéu la do nui Ira phun nham thach hinh thanh; nhirng day nui
tron nhd hon cé thé 1a do cac manh sao bang va dap vao Mat trang tao thanh,
b&i 16 cac manh sao bang néi chung déu khéng to 1am khong thé va dap tao
thanh nhirng day nui tron c6 dwdng kinh rat Ion.

Vi sao ¢6 luc Mat trovi va Mat trang cung xuét...

Cé nhirtng hdm &n sang xong cac ban cap sach dén truwdng, luc d6 Mat troi da
moc rdi tham chi moc cao t&i ngon tre, thé ma Mat trang van con Iwu luyén trén
tréi cao chwa chiju I&n hinh nhw cé y tién cac ban dén trworng. Ciing ¢ hém Mat
troi chwa |&n khuéat sau day nui phia xa thi Mat trang da Itvng Iting xuét hién trén
bau tr&i xanh hinh nhw mudn dén cac ban tan hoc vé nha. Tai sao ¢6 hién twong
ay nhi?

Mat trang 1a vé tinh cta Trai dat va khéng ngirng quay quanh Trai dat. Méi
thang Mat trang quay quanh Trai dat mét vong, bdi vay méi thang c6 mét l1an
trang tron (ngay ram) va mot 1an Mét trang di vao gilra Mat troi va Trai dat (ngay
moéng mot am lich).

Trong ntra thang t ngdy mdng 1 t&i ngay ram, Mat trdng ndm & phia déng
Mat tr&i nén tredc khi mat toi 1an thi Mat trang da xuét hién; nghia |a trong nira
dau thang am lich, Mat trang ludn moc khdi dwdng chan troi trwdc khi Mat troi
l&n. T ngay ram dén ngay méng mot am lich thang sau (nra cudi thang), Mat
trdng nam & phia tay Mat tréi va sau khi Mat tréi moc, Mét trang van chua lan;
nghia la trong nra cudi thang, Mat trang chi 1&n sau khi Mt troi moc. Bdi vay
hién twong “Mat trdi chwa lan, Mt trang da moc” chi xay ra trong nira dau thang
am lich va hién twong “ Mat tréi moc réi, Mat trdng van chwa 1an” chi xay ra trong
nta cudi thang am lich.

Theo céach giai thich trén, ching ta sé biét dwoc Mat trang xuét hién ltc hoang
hén chan troi phia tay la trdng maéi va Mt trang xuét hién ltc sang sém & chan
troi phia dong la trang tan.

Vi sao méi téi Mat traing moc déu muén hon hém trwéc?
Trén day da naoi toi hién twong “ Mat tréi chwa lan, Mat trang da moc” va Mat
tréi da moc, Mat trdng chwa 1an", hién twong dé ciing cé nghia la trang dau
thang thwdéng moc sau khi Mat troi moc khéng 1au. Vao ky thwong huyén (méng
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7 hodc moéng 8 am lich - Mat troi, Trai dat, Mat trang hinh thanh 1 goc vuéng).
Mat trdng moc vao dung gitra trwa. Dén ngay ram ltc Mat tréi 1an cling 1a luc Mt
trdng moc. DPén ky Ha huyén (22 hodc 23 am lich - Mat trovi, Trai dat, Mat trang
hinh thanh mét géc vuéng). Mat trdng moc vao dung gitra dém. Néu ban chiu
khé quan sat lién may ngay, ban sé thdy trung binh méi ngay Mét trdng moc
cham hon hém trwé'c khoang 50 phdt.

Téat ca cac thién thé tvr Mat tréi dén cac sao phat sang va cac sao khdng phat
sang déu moc tir phia déng va lan & phia tay, k& ca Mat trang cling vay, hién
twong do la do Trai dat tw quay quanh minh né gay ra.

Do Mat trang khéng ngirng quay quanh Trai d4t, méi vong quay hét 27,32 ngay
va huéng quay cla Mat trang trung véi hwéng tw quay cta Trai dat: tor tay sang
déng, trung binh méi ngay chuyén dich sang déng 130, Trai dat ciing phai quay
130 thi m&i nhin thdy Mat trdng. N6i nhw vay cé nghia la méi ngay Mat trang
moc déu mudn hon hém trwdc khodng 50 phit. Ciing do goéc dd gitba quy dao
clia méat trdng va dwdng chan troi cia Trai dat luén thay dbi nén trong thuc té
thdi gian Mat trdng moc hang ngay chénh I&ch khdng gibng nhau. B&i vay tuy
ttrng noi c6 hém Mat trang moc muén hon hém trwédc 20 phat, cé hon moc mudn
hon hém trwée 80 phat. PO chinh 1a Iy do méi hém Mat trdng moc mudn hon
hém trwéce.

Vi sao Mat trang khi tron khi khuyét?

Mat trang ma chung ta nhin thay trong mét thang luén thay ddi hinh dang, co
hém tron nhw chiéc mam con, c6 hédm khuyét nhw nira chiéc banh nwéng, co
hém cong nhw chiéc lwdi liém. Hién twong lac tron lac khuyét 1a do nguyén nhan
gi nhi?

Nguwdi Babilon ¢d dai cho rdng: Mat trang la mét hinh cau cé 1 nira phat sang
va 1 nlra tbi; khi n(ra phat sang cla Mat trang quay vé phiaTrai dat thi ta nhin
thdy trang tron; khi Mat trang quay ca phan sang va phan téi vé phia Trai dat thi
ta nhin thdy trang khuyét va khi Mat trdng quay phan téi vé phia Trai dat thi ta
khéng nhin thay trang.

Mat trang 1a mot vé tinh quay quanh Trai dat, Mat trang khong phat nhiét ciing
khéng phat sang. Trong vi tru tdi tdm dang I& chang ta khdng nhin thdy Mat
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trang nhwng do Mat trdng phan xa anh sang Mat tr&i nén ching ta méi nhin thay
no.

Trong qua trinh Mat trang quay quanh Trai dat, vi tri twong dbi gitra Mat trang,
Trai dat, Mat troi ludn thay déi. Khi Mat trang di vao gilra Trai dat va Mat troi, mat
hwéng vao Trai dat cia Mat trang khdong dwoc Mat tréi chiéu sang nén ching ta
khéng nhin thdy Mat trang, do 1a “trang soc - trang maéi” hién twongnay xay ra
vao ngay mdng 1 am lich hang thang.

Sau d6 2 - 3 ngay, Mat trang chuyén dich dan theo quy dao ctia né ra khai vi tri
thdng hang véi Trai dat va Mat trdi, Iuc nay anh Mat troi chiéu vao mép cua nira
Mat trang hwéng vé Trai dat va chung ta nhan thay trang khuyét hinh lwdi liém
trén khong trung. Trang luc nay ciing dwoc goi la “trang méi”.

Tw do tré di, Mat trang tiép tuc chuyén dich theo quy dao va méi ngay niva mét
trdng hwéng vé Trai dat cang dwoc Mat troi chiéu sang nhiéu hon, trang [wdi
liém mbi ngay thém day dan, dén ngay 7 hodc 8 thanh nira hinh tron. Nguwoi ta
goi dé la trang thwong huyén.

Sau trang Thwong huyén, Mat trang chuyén dan dén vij tri dbi dién véi Mat troi
(Mat trang - Trai dat - Mat troi ), niva Mat trdng hwdng vé Trai dat dwoc Mat troi
chiéu sang ngay cang nhiéu, b&i vay ching ta thdy Mat trdng day dan day dan
va dén khi Mat trang hoan toan dbi dién véi Mat trdi, nlra Mat trang hwéng vé
Trai dat déu nhan dwoc anh sang Mat troi thi ching ta nhin thay Mat tréng tron
vanh vanh, d6 1a dém ram (trdng vong). Thoi gian trdng tron chi do 1 - 2 ngay.
Nhirng ngay tiép theo vi tri déi dién gitra Mat trdng va Mat troi thay déi dan, niva
Mat trang hwéng vé Trai dat nhan dwoc anh sang Mat troi it dan va chang ta
thdy M4t trang sé “ gy dan”. Sau dém rdm dd 7 - 8 ngay, ching ta chi con nhin
thay 1/2 Mat trang, d6 la trang “Ha huyén”

Sau “ Ha huyén” Mat trang tiép tuc gay di, tiép dé 4, 5 ngay chi con lai hinh
lw®i liém, do “trang tan”. Sau d6 trdng nhd dan va mat han - thoi ky “ trang maoi”
lai bat dau.

Hién twong tron khuyét cla Mat trang 1a do Mét trang khdng tw phat sang. Ban
c6 thé lay mét qua bong va ngon dén lam thi nghiém chirng minh véi nguyén ly
nhw da trinh bay & trén. Ngon dén |1a Mat trdi, qua bdong la Mt trang, dau cla
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ban la Trai dat. Ban cdm qua béng va tw xoay ngwoi, ban sé nhin thdy qua béng

lan lwot xuat hién “trdng mai”, “ trang thwong huyén”, “trdng ram”, “trang tan” roi
lai “trang m&i”...

Vi sao Mat trang lai di theo chung ta?
Vao nhirng dém trang sang, néu ban vira di bd vira chu y nhin trang ban sé
thay hinh nhw trang ciing di theo ban.

Khéng riéng gi Mat trdng, néu ban chd y nhin cac vi sao ban cling sé thay
chang di theo ban; tham chi néu ban cha y nhin dinh nui cao phia xa ban ciing
cam théy trai nui do di theo ban.

Chéng |& Mat trdng cac vi sao va ca trai nui phia xa déu di theo ban? T4t nhién
| khong phai vay.

Nguyén do khi ching ta di bd, ching ta khéng thé khéng chu y toi tat cd moi
vat xung quanh minh, nhwng tdm mét cta ching ta cé gi¢i han nhat dinh. Llc
chang ta di vé phia trwéc, moi vat gan quanh ta tréi di rat nhanh trong tdm nhin
clia chung ta, nhwng nhirng vat & xa chiém vj tri r4t nhd trong tdm nhin ching ta
thi troi di rAt cham va rat 1au maéi bién khdi tdm nhin cta ta. Cac ban da chng
kién canh twong nay chwa: khi ban ngdi trén xe Ilra di véi tbc do nhanh, ban sé
thdy cac cot dién doc dwdng xe Ilra tréi qua vun vut ngoai ctra sd, nhwng cay
cbi, cot dién, nha clra & phia xa xa thi tréi di rat cham, con day nui xa tit dang
chan troi thi c& nhw dan vao ctra sb khién ban cé cdm giac nhw cénh vat ngoai
ctra s6 xe Itra dang chay vong tron. Hién twong ban chirng kién trén xe Itra hoan
toan giébng nhu hién twong Mat tréng, cac vi sao, cay cdi, nui cao di theo ban.

Nhwng vi sao chung ta rat dé cdm nhan Mat trang di theo ta.

D6 1a vi moi vat ban dém déu I& md khéng nhin thy rd, tuy cac vi sao ciing
nhw Mat trang déu trong tdm nhin clia ching ta, nhwng anh sang cua cac vi sao
khéng at dwoc anh trang. Mat trang lai cach xa chiang ta khéang 384.400 km.
B&i vay trong nhirtng dém trang sang, Mat trang 1a vat duy nhat khong troi khdi
tdm mat cla ching ta nén ta cé cdm giac Mat trang ludn bam sat moi budc di
cua chung ta.

Ngoai Mat trang ra, Trai dat con cé cac vé tinh...
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Tréai dat ching ta c6 mot vé tinh thién nhién rat dep - d6 1a Mat trang. Néu cé ai
do hoi ban: Trai dat con co vé tinh khac khéng? Chac ban sé tra 1&i ngay la “Lam
gi c6 vé tinh th& hai nira”. Cé chang chi cé vé tinh nhan tao cua Trai dat "

Néu cé ngudi trd Ioi 1a: khong ké Mat trdng va cac vé tinh nhan tao, Trai dat

con co6 2 “vé tinh thién nhién”. Ban cé tin nhw vay khéng?

Sw thyc thé nay: sau nhiéu ndm quan sat nghién ctru, cac nha thién van hoc
da phat hién ra & khodng khéng cach Trai d4t mot khodng cach twong tw nhuw
khodng cach tir Mat trang t&i Trai dat cd 2 dam may thé khi luén cung véi Mat
trang quay quanh Trai dat . Hai ddm may thé khi nay cung chung quy dao v&i
Mat trang, trong dé mot khdéi nam & phia trwdc Mat trang khoang 600 , mot khbi
nam & phia sau Méat trang khodng 600 , ca hai khdi khi déu cach Mat trang
khodng 40 van kilomet. Néu ndi hai khdi dé véi Mat trang va Trai dat sé thanh 2
tam gidc c6 chung mét canh. Lan dau tién con ngudi phat hién ra hai khdi khi
nay vao thang 10 ndm 1956. Pén ngay 6/3/1960 va ngay 6/4/1960 cAc nha thién
van da chup anh dwoc 2 khdi may thé khi d6. Pén thang 3 thang 4 va thang 9
nam 1961 cac nha thién van da chinh th&rc chirng minh sw tén tai ctia ching va
xac dinh dwoc sy tdn tai cla ching va xac dinh dwgc ciu tao cua ching gébm
cac hat vat chat to nhd khac nhau tao thanh.

Quan tréc hai khdi may thé khi la moét viéc rat khé khan, nguoi ta co thé quan
trdc dwoc chung trong nhirtng dém tréi khéng trang va ching nam & vi tri nguoc
hwéng voi Mat troi. Hai ddm may thé khi dé phdn xa anh sang Mat troi khéng
dwoc rd 1am, tham chi anh quang cla hé Ngan ha ciing sang at chang di. Diéu
kién quan trac khoé nhuw vay nén nhirng nguwdi binh thwdng trén Trai dat rat kho
nhin thay chung.

Phai chang hai khdi may thé khi dé 1a “ban” ctia Mét trang va co thé goi dé 1a
thién thé khong?

Puwong nhién sao chdi 1a mot vat thé thé khi va dwoc goi la thién thé, nhung
thé khi ctia hai ddm may kia lodng hon thé khi cGa sao chdi va liéu cé thé goi
chang la vé tinh méi phat hién cta Trai dat khéng? Van dé nay hién dang doi
cac nha thién van hoc nghién ctru thém va tra [0,

Tau Apollo dé bd 1én Mat trang da nhin thay nhirng...
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Tw xwa t&i nay rat nhiéu ngudi mo twdng roi khdi Trai dat bay 1én Mat trang
gap chi Hang Nga. Uéc mo d6 cua loai ngudi cubi cung da bién thanh sw thuc
vao cudi nhitng ndm sau muoi cla thé ky 20. Ngay 21 thang 7 nam 1969, loai
ngudi da dat buwdc chan tham hiém dau tién 1én Mat trang.

Apollo 1a than Mat trdi trong than thoai ¢b HylLap. Tau vi tru mang tén Apollo
da ché mot nguoi db bd 18n Mat trang. Tau Apollo gdm hai bd phan: tén Itra van
tai Sao thd 5 va phi thuyén Apollo. Tén Itra Sao Thé 5 cao hon 85m, phi thuyén
cao hon 25m, tdng cdng cao 110,64 m, twong dwong véi mét tod nha 40 tang.
Puérng kinh cla tén Ira 10 m, tbng trong lwong la 3.200 tan. Phi thuyén co 4 bd
phan gém : tram dé bd, tau chi huy, khoang phuc vu va thiét bi thoat hiém. Ngoai
4 bd phan do, phi thuyén co téi may triéu linh kién khac.

Phi thuyén Apollo 11 la phi thuyén dau tién ché ngwdi dé bd 1én Mét trang.
Ngay 16 thang 7 nam 1969 tén Itra r&i bé phdéng, 4 ngay sau thi t¢i Mat trang.

Tram dd b cuia phi thuyén Apollo da ha canh xudng vung phia Tay Nam “Bién
lang” cta Mat trang vao luc 3 gi& 51 phut (Gio Greenwich) ngay 21 thang 7 nam
1969. Sau khi ha canh, cac nha du hanh vii tru mé clra tram va thong tha bwéc
xudng thang. Ho cdm thay rat nhe nhang, bwdc xong mbi bac thang ho phai
dirng lai mét chut 14y thdng bang rbéi méi budc tiép. Hién twong do 1a do trong
lwe trén Mat trang chi bang 1/6 trong lwc trén Trai dat. Nha du hanh vi tru di hét
9 bac thang hét dung 3 phut. Lac 7 gi® 4 phat cing ngay, chan trai cla nha du
hanh vi tru than trong cham xuéng Mat trang. Day 1a buwéc chan dau tién quy
bau cla loai nguwdi dat xubng Mat trang va trén Mét trang cling xuéat hién vét gidy
dau tién cla loai ngudi. B&i vi trén Mt trang déu pha day bui, nén vét gidy hién
ra rat rd nét.

Tram d6 bd Eagle dau & Mat trang trong 21 gi& 18 phat, hai nha du hanh vi tru

My da ra ngoai tram di lai nghién ciru khoa hoc trén “mat dat” coa Mat trang
trong 2 gid 21 phut.

Ngay 25 - 7 - 1969, phi thuyén Apollo 11 tr& vé téi Trai dat va ha canh an toan
& vung bién Tay Nam Thai binh dwong sau khi bay 13,3 triéu kilomet.

Vé van dé trén Mat trang co |1op bui dat, trwdc d6 nhivtng ngudi lam cong tac
thién van trén Trai d4t qua quan trac hién twong nguyét thwe va qua cac két qua
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quan tréc bang ra da déu két luan trén bé& mat Mat trang c6 1 16p bui day. Vét
gidy cta nha du hanh v tru da chirng minh hing hdn két luan dé.

Trong lich s t&» xwa dén nay c6 khéng biét bao nhiéu nha tho da Iam tho ca
ngoi dém trang, va mo twdng téi cung Quang Han tho méng. Thuc ra trén Mat
trangkhéng cé chut gi goi 1én van tho y hoa ca. Cac nha du hanh vi tru téi Mat
trang chang cé chi Hang Nga nao thwdt tha chao dén, ciing chdng nhin thay
cung Quang Han & dau, cang khéng nhin thdy chd cudi. Trwéc mat cac nha du
hanh v tru chi 1a mét thé gidi chét véi nhirvng I&p bui dat ddy mau nau va dém
den hoang vang khéng co sw sbng.

Céc nha du hanh vii tru mac quan 4o vi try, lwng deo may moc va thiét bj vo
tuyén dién, tay cAm dung cu trong rat céng kénh va vat va, di lai cé vé kho khan.
Nhwng trén thwe té do trong lwe & Mat trang chi bang 1/6 trong lwc & Trai dat nén
cac nha du hanh vii tru khéng c6 cdm giac mang vac nang nhoc, ho lam viéc rat
nhe nhang. Chi ¢6 diéu la “dd bam dinh” trén Mat trang nhd hon “d6 bam dinh ”
trén Trai dat nén néu buwdc di khédng can than sé bi nga twr tlr, nhwng nga réi bo
day rat dé dang. Néu cac nha du hanh vi tru mudn thir kha nang nhay cao, ho
c6 thé nhay cao t6i 6,6 mét gan gap 3 Ian ky luc nhady cao cua loai nguwdi trén
Trai dat. Viéec di lai tréen Mat trang da dwgc cac nha du hanh vi try chirng minh
bang thyce tién 1a: néu nhady bang 2 chan sé& nhanh va d& tén src hon di bo.

Trén Mat trang khong co khi quyén, coé thé noi hoan toan I1a chan khéng. Hai
nha du hanh v tru khéng thé néi chuyén véi nhau (vi khéng c6 khdng khi truyén
am tuy ho dirng sat nhau nhwng van phai néi chuyén véi nhau qua may vé tuyén
dién). Pong thoi anh nang Mat troi chiéu 1én Mat trang ciing khéng bi khi quyén
hap thu, tan xa va phan xa nhw & trén Trai dat. B&i vay trén Mat trang chd nao
dwoc mat tréi chiéu sang déu sang loa, chd nao khéng c6 anh sang Mat troi
chiéu t&i déu tbi om, vi thé trén Mat trang chd sang chd tbi rat ro rét.

Thoi gian hoat ddng nhiéu nhat cta hai nha du hanh vi tru trén Mat trang la
thu nhat cac mau da. Cé luc ho phai dap v& cac hon da I6n, ltc thi gap cac vién
da nhd, luc thi khoan sau t&i 3 mét vao long dat dé I3y 16i da. Hai nha du hanh vii
tru cGa phi thuyén Apollo con leo 1&n dinh nui cao clGa day nui Apennines trén
Mat trang va diéu khién chiéc xe dac chiing men theo swén nui thu thap cac mau
vat. Bang céng viéc ti mi d6, cac nha du hanh vii tru da tim dwoc mau nham
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thach gia nhat trén Mat trdng khodng 4,6 ti ndm vé trudc. D6 1a tdng nham thach
tén tai tlr khi hanh thanh Mat trang.

Phan khéi véi két qua cdng viéc da lam dwoc, cac nha du hanh vi try ngang
dau nhin vé Trai dat - qué hwong cla loai nguwdi. Luc dé Trai dat chang khac gi
mot vang trang khuyét treo lo Itrng trén khéng trung.

Ngoai cdng viéc thdm do dia chat Mat trang, cac nha du hanh vii tru con diéu
hanh cac thi nghiém khoa hoc. Ho da Iap dat 25 loai may do tw dong nhw: may
do ddngdat, may phan xa tia laze, may do gi6 Mat tréi, may do cac tia vi truy,
may do ti trwdng, may chup anh bang tia tlr ngoai v. v...

Twr nam 1969 dén cudi nam 1972, cac phi thuyén Apollo da tién hanh 6 1an dé
bd thanh cdng Ién Mat trang, tdng cong thdi gian dirng lai trén Mat trang 14 12
ngay 17 gi&, dem vé Trai dat 472 kilogam mau dat da, ban kinh hoat déng xa
nhat 1a 20 km. Qua cac chuyén dd bd Ién Mét trang cla phi thuyén Apollo, loai
ngw®i da phat hién ra nhirng bi mat cia Mat trang ma trwdc dé chwa ai nghi téi.

Vi sao trén Mat tring c6 thé nhay cao hon trén Trai...

Hién nay van déng vién nhay cao gidi nhat thé gidi méi chi nhdy qua mdc xa
2,42m. Bbi v&i nhirtng ngudi binh thwdng, khéng ai ddam mo wée ky luc nhay cao
d6. Nhwng xem ra 2,42m chwa phai la con s 1&n 1dm. Cé thé moi ngudi trén
Trai dat sé nghi rang: khéng co gidi han vé ky luc nhay cao, va liéu con ngudi cd
nhay qua dwoc mirc xa 5m khbéng?

Do cao dé con ngwdi nhdy qua khdng thé tang vé gidi han du cho con ngudi
c6 thé luc rat tét va dwoc tap luyén tbt. Con ngudi sé tiép tuc nang cao ky luc
nhdy cao nhwng diéu rat quan trong la con ngudi phai khac phuc dwoc strc hit
cta Trai dat. Trong thuc té, nhdy cao tirc 1a khac phuc strc hat cta Trai dat va
“ném” co thé 1&n cao. Tiéc thay thé lwc ctia con ngudi cé han.

Néu nhw con nguoi td chire thi dién kinh trén Mat trang, ky luc 1ap dwoc sé ra
sao? Dinh luat lwc hdp dan giai thich rang : lwc hdp dan va khdi lwong cda hai
vat thé ti 1é thuan véi nhau. Dya vao dinh luat do co 1& ban sé noi rang : Khoi
lwong cha Mat trang bang 1/81 khéi lwong cda Trai dat, trong lwong ciia mot con
ngwoi trén Mat trang sé& giam di 81 1an, v&i strc bat nhw & Trai dat chic chan trén
Mat trdng ho sé& nhay rat cao gan 200 mét.
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Thuc té khéng phéi nhw vay?

Vra rdi ching ta chi méi néi dén mot nlra dau cla dinh luat lwc hadp dan ma
chwa néi t¢i nlra sau cda dinh luat nay Ia: lwc hdp dan ty 1& nghich v&i binh
phwong khodng cach gilra hai vat thé. Ban kinh ctia Mat trang chi bang 27% béan
kinh cta Trai dat, nhw vay rd rang la khodng céach gitra con nguoi tdi trung tam
Mat trang ngdn hon nhiéu khodng cach gilra con ngudi t&i trung tam Trai dat,
trong khi d6 trong lwong clia con ngudi lai tdng mot cach twong dbi. B&i vay khi
con ngudi lén Mat trang khéng phai trong lwgng giam di chi con 1/81 so véi khi &
Trai da4t ma chi gidam di con khoang 1/6 so véi khi & Trai dat. Vi thé chung ta chi
can lam con tinh tdng hop gdm khdi lwgng cla Mat trang, ban kinh Mat trang va
chiéu cao cla van dong vién truwdc luc nhdy cao la co thé ra dap sé chinh xac :
trén Trai dat van déng vién nhay cao t&i 2,42 mét thi trén Mét trang chi co thé
nhdy cao 9 mét thdi. V&i ky luc d6 e rang cac van ddng vién nhdy cao trén Trai
dat khéng bao gi®& nhay qua néi.

M6t ngay trén Mat trang dai bao lau?

Néu ban cw®i tau v tru di du lich Mat trang, khi tau ha canh xuéng M4t trang
vao ltc chap tbi, thi ban phai ché mét dém dai bao lau thi tréi sang dé ban nhin
thady Mat troi? Xin trd 101 ban ngay: thdi gian phai chd doi d6 gan bang thoi gian
15 ngay trén Trai dat.

Vay mét “ngay” trén Mat trang dai bao lau? Cac nha thién van hoc cho chung
ta biét: M6t ngay trén Mat trang bang 29,5 ngay trén Trai dat.

Trai dat tw quay tao ra hién twong chuyén tiép gitra ngay va dém, mot niva Trai
dat hwdng vé Mat troi 1a ban ngay, nira khéng huwéng vé Mat troi 1a ban dém,
mdi lan chuyén tiép la mot ngay trén Trai dat.

Mat trang cling dang tw quay, nira Mat trdng hwéng vé Mat trdi ciing la ban
ngay , nlra khédng huwéng vé Mat trdi ciing la ban dém. Nhwng téec dé tw quay cua
Mat trang cham hon nhiéu so v&i Trai dat. Mot vong tw quay cia Mat trang can
khodng thoi gian bang 27,3 ngay trén Trai dat, vi vay mét “ngay ” trén Mat trang
dai hon nhiéu so véi mét ngay trén Trai dat.
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Mat trang tw quay mot vong hét 27,3 ngay trén Trai dat, vay tai sao mot ngay
trén Mat trang twong dwong voi 29,5 ngay trén Trai dat chir khéng phai 27,3
ngay.

Van dé la & chd Mat trang vira tw quay lai vira quay xung quanh Trai dat (thoi
gian Mat trdng tw quay mét vong ciing bang thoi gian né quay quanh Trai déat
mot vong), Trong khi d6 Trai dat lai quay quanh Mat trdi. Sau khi Mat trang quay
dwoc mot vong, Trai dat ciing di dwoc mot doan trong quy dao quay quanh Mat
trdi, trede dé6 mot phan Mat trang hwéng thang vao Mat troi thi 1dc nay phai quay
thém mét géc niva méi hwdng thang vao Mét tréi. Khodng thoi gian do 1a 2,25
ngay. Ta ldy 27,3 ngay cong v&i 2,25 ngay, két qua chang la 27,5 ngay do sao!

C6 phai trang dém trung thu sang nhat khéng?

M6t sd nwéc chau & nhw Trung Quéc va Viét Nam déu goi ngay 15 thang 8 am
lich hang ndm 1a Tét Trung thu. Tét Trung thu c6 lich s& hon 2000 ndm va phong
tuc &n banh Trung thu trong d&@m Ram thang 8 cling ¢ lich st it nhat hon 1000
nam. Xwa nay nhiéu ngwdi cho rdng Mat trang dém Trung thu sang hon bét c
dém ram nao trong ndm, trong tho van cb ciing ghi chép nhuw vay. Ngay nay xét
tor goc do thién van hoc hién dai, néu néi trang dém Trung thu sang hon cac dém
ram khéac trong ndm 1a khéng dung.

Khi ching ta ngédm trang, vi tri va hwéng ctia Mat trang va Mat trdi hdu nhw trai
ngwoc nhau. & Trung Quéc va & Viét Nam, vé mua hé Mat trdi moc tv phia
Poéng va Lan & phia Tay, dén nira dém Mat trdng van chwa 1én cao 1dm. Béi vay,
vé mua hé anh Mat trdi nhiéu, anh trang it; dén mua thu anh trdng nhiéu hon
mua hé nhwng it hon mua déng, vé mua déng anh Mat troi it, anh trang nhiéu.

Mat trang quay quanh Trai dat véi quy dao hinh elip, b&i vay khoang cach gitra
Mat trang va Trai dat luc gan luc xa, thay dbi trong khodng 356.400 - 406.700
km. Nhwng do anh hwéng cta Mat troi, dwdng thang trong khéng gian nbi gitra
diém gan nhét va diém xa nhéat gilra Trai dat va Mat trang luén thay déi phwong
hwéng, c& sau 8 nam 10 thang dwéng thang dé lai tré vé vij tri ci. Mat trang dém
Trung thu thworng khdng phai cach Trai dat gan nhéat va ciing khéng sang hon
cac dém khac.

Tw dém ram thang nay t&i dém rdm thang sau thdi gian trung binh 1a 29 ngay
12 gi® 44 phat. Nguwoi xwa goi thdi gian do la “thang séc¢ vong” va quy dinh “séc”
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nhat dinh phai 1a ngdy méng 1 am lich. Sau “sé¢c” khoang 14 ngay vatl8 gi® 22
phut 1a dén “vong” (ngay ram). B&i vay chi khi ndo “séc¢” xay vao sang sém ngay
moéngl thiong“ méi xdy vao ra vao téi 15 am lich. Nhwng trong thuc té, "vong*
thwéng khdéng xay ra vao ti 15 ma xay ra vao ti 16 am lich. "Thang séc¢ vong"
dai hay ngan chi xé dich trong vong 6 gi®& déng hd, vi vay co khi vong xay ra vao
sang sém ngay 17 am lich. Thuyc té cho thay trang dém Trung thu thworng khéng
tron va sang bang trang dém ram thang 9 am lich.

Vay vi sao ngudi ta cdm thay trang Trung thu rat sang? D6 hoan toan l1a do
cam giac chl quan va théi quen lwu truyén hang nghin ndm nay. Mua xuan tiét
trdi con hoi lanh, moi ngwdi ngai ra ngoai tréi ngdm sao, mua hé trang thép, it
anh trang nhwng nhiéu sao, budi t6i ngdi ngoai san hong mat moi ngudi thich
ngdm cac sao Ngwu lang, Chire ni¥ va ngdi sao dé nhw Itra (sao Tam TG 2) trong
chom sao Than néng & phia trdi Nam. Mua déng tuy anh trang nhiéu nhwng tiét
trdi gia lanh. it nguoi thich ra ngoai ngdm sao thwédng nguyét. Mua thu mat mé,
trei thu cao it may, ngadm trang tré thanh tha vui cla nhiéu ngudi, béi vay moi
nguwoi déu cé cam giac trang Trung thu sang nhét.

Tai sao Mat trang khéng phat sang nhwng lai phat séng...

Néu ta nung néng mét vat rén thi du nung néng moét cuc sat t¢i nhiét dd nhat
dinh, cuc sat dé sé phat sang. Néu gidm bét nhiét dd, cuc sat sé khéng phat
sang nhuwng phat nhiét. Cé thé chung ta cho rang phat sang va phat nhiét 1a hai
van dé khac nhau b&i cdm nhan cla cac giac quan khac nhau: mét ta cdm nhan
dwoc anh sang, da thit ta cam nhan dwoc nhiét d6. Nhwng xét tir géc dé vat ly
hoc thi phat sang va phat nhiét khéng phai 1a hai van dé hoan toan khac nhau
ma ching déu Ia mét loai séng dién tv, diém khac nhau gitra ching chi l1a budc
séng dién tir cia anh sang ngan hon buédc séng dién tlr ciia nhiét dd ( séng
héng ngoai).

Nhwng trong dai gia dinh séng dién tr, quang va nhiét khéng phai la hai thanh
vién duy nhit ma cé nhirng séng c6 buédc séng ngan hon nhuw tia X quang, tia y
quang va nhirng song dién tr cé buédc séng dai hon séng héng ngoai.

Khi cuc sat dwoc nung ndng t&i nhiét dd twong ddi cao, né phéat ra anh sang
mau xanh lam, khi ha thdp nhiét & né phat ra mau héng. Thuwc ra cuc sat do
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phat ra nhirng mau sac khac nhau, chang qua |a khi nhiét do twong dbi cao ty 1&
anh sang mau lam chiém nhiéu hon va khi nhiét dd gidm thap ti 1& anh sang mau
héng chiém nhiéu hon.

Néu bay gi® ta boi den cuc sat dd, theo quy luat vat ly ta biét rang, trong bat ky
nhiét d& cb dinh nao soéng dién tlr phat ra t& cuc sat bdi den ngan hon kha nhiéu
so v&i budc song clia anh sang mau lam. Néu gidm bai nhiét do thém nira thi
cuc sat sé phat ra cht yéu anh sang hdng véi buwédc séng twong dbi dai. Nhiét do
gidm thap nira, cuc sat chl yéu sé phat ra tia hdng ngoai v&i budc sdng cang
dai hon va méat cing ta s& khéng nhin ré anh sang d6. Néu giam nhiét do thap
hon nira thi cuc sat sé& chi yéu phat ra soéng vo tuyén dién véi budc sdéng con
dai hon nhiéu budc song ctia anh sang, lic nay séng anh sang va tia héng ngoai
chi con khéng dang ké.

C6 thé coi bé mat ctia Mét trang 1a mot vat tdi, do nhiét dd ciia Mat trang twong
dbi thAp nén séng dién tr do Mat trdng phat ra chd yéu 14 song vé tuyén dién,
trong khi d6 lwong anh sang do anh trang phat ra khéng di manh dé chung ta
nhin thay.

Mat trevi 1a thién thé nhw thé nao?

Chung ta sbng trén Trai dat, hang ngay déu nhin thdy Mat trdi moc t phia
Péng va lan vé phia Tay. Mat troi chiéu sang anh nang khap mat dat soi sang va
cung cap nhiét ndng cho con nguwdi. Mat trdi |a thién thé trong trung tam hé Mat
troi va cling 1a sao phat sang cach Trai dat gan nhat. Khodng cach trung binh
gitba Mat troi va Trai dat 14 149,60 triéu km, dwdng kinh cha Mat trovi 1a 1,39 triéu
km gap 109 lan dwdng kinh Trai dat, thé tich cia Mat tréi gap 33 van 1an khbi
lwong Trai dat, mat do binh quan trén Mat tréi 1a 1,4gam/cm3.

Mat troi cling tw quay quanh minh né, chu ky tw quay cta Mat trdi & bé mat
dwong xich dao khodng 25 ngay, cang gan 2 cwc Mat troi chu ky quay cang dai,
chu ky tw quay & 2 cwc khodng 35 ngay. Nguyén tb c6 nhiéu nhét trén Mat troi 12
khi Hydro, sau dé 1a heli, ngoai ra con c6 cac nguyén té cacbon, nito, 8y va cac
loai nguyén td kim loai. Cac nguyén td hoa hoc trén Mat tréi hdu nhw gibng véi
cac nguyén td hoa hoc trong cau tao Trai dat, chi khac nhau & ti 1& ciu tao.
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Mat troi 18 mot qua ciu Ira thé khi nédng rwc. V& ngoai ctia Mat troi goém 3
tang, tng anh sang trang, ting cac mau sac va tdng mau vang nhat. BA tang
nay ciu tao thanh khi quyén cta Mat troi.

Bé& ngoai Mat tréi ma ching ta thwdng nhin thdy la tang anh sang trang, chiéu
day cua tdng anh sang trdng khodng 500km, anh sang chéi loa cia Mat troi
chinh la phat ra ttr do.

Tang cac mau sac cta Mat troi ndm & phia trén tAng anh sang, va la mét ting
khi quyén ctia Mét trdi, dd day khoang vai nghin kilomet, nhiét do t&» may nghin
do t&i may triéu do. Khi xay ra hién twong nguyét thuc toan phan nhirng tia sang
chdi loa phat ra tir tAng anh sang trang bi Mat trang che khuat, lic d6 ta s& nhin
thay tAng khi nay cé mau dé sdm, béi vay cac nha thién van goi tng nay 1a ting
mau s&c.

Tang anh sang mau vang nhat 1a tAng ngoai nhat cla khi quyén Mat tréi, tAng
nay kéo dai gdp may lan ban kinh cta M4t trdi, cé luc con dai hon nira. Tang
nay cau tao chl yéu gdbm cac nguyén tr dién phan & nhiét dd cao va cac dién t
tw do nhwng mat dd phan bb rat méng. Lép trong clia tAng 4nh sang mau vang
nhat c6 nhiét do rat cao khoang 10 triéu do C. Mirc dd to nhd va hinh dang cda
tdng anh sang vang nhat lién quan t&i hoat ddong ctia Mat trévi. Khi hoat déng cua
Mat tr&i & thoi ky cwe dai, tAng anh sang vang nhat cd hinh tron, khi hoat dong
ctia Mat troi & thoi ky cuc tiéu, tdng anh sang vang nhat co lai & 2 cwc Mét troi
phinh ra & dwong xich dao. D6 sang cla tang anh sang vang nhat chi bang mot
phan triéu tAng anh sang trdng ctia Mat trdi, tie 1 chi sang bang anh trang dém
ram hodc dém 16 am lich.

Trwdce kia cac nha thién van ngoai viéc sir dung anh sang hang ngay dé quan
trdc tAng mau séc cta Mat troi , ho con loi dung quan trac khi xay ra hién twong
nhat thwc toan phan. Riéng viéc quan trac tAng anh sang vang nhat, trudc kia
cac nha thién van chi quan trac dwoc khi xay ra hién twong nhat thyc toan phan,
nhwng ngay nay ho cé thé thwdng xuyén quan trdc tang anh sang vang nhat
bang viéc str dung may do anh sang vang nhat. Mdy ndm gan day, may quan
trdc dat trén vé tinh nhan tao cho thdy do nhiét dd cao tac ddng, tAng anh sang
vang nhat thé khi khéng ngirng né ra va phéng nhirng tran mwa hat co ban, gay
ra nhirng dot “ gidé mat troi”.
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Ngoai ra phia ngoai mép Mat tréi con cd nhivng khdi khi phat sang mau dé tia
nhw Itra chay , cac nha thién van hoc goi chung 1a tai Ira: ¢6 lac cac khdi khi dd
tia d6 ban ra v&i tbc dd rat I&n cao t&¢i may nchuc van kilomet sau d6 chimf dan
trong cac tang mau sic ctia Mat troi. Cling gibng hw nhirng vét den trén Mat trovi,
chu ky xuét hién cta céac tai Ira khodng 11 nam 1 |an. Thuéng ngay ching ta
khéng nhin thay tai I(ra bdng mat thworng, mudn nhin thdy chang ta phai dung
kinh vién vong mau hodc cac may moc chuyén dung clia cac nha thién van.

Vi sao Mat tr&i c6 kha nang phat sang va phat...

Mat troi 1a mét qué cau Itra néng rwc tod anh sang chdi loa. Ting gidr tirng
phut Mat tréi déu tod ra nang lwong khéng 16 ban phat anh sang va nhiét do cho
Trai dat cha chang ta, thé nhwng nang lwong ma Trai dat nhan dwoc cla Mat troi
chi bang 1/2,2 tindng lwong phat ra ctia Mét tréi. Dé giup ban dé twéng twong
sirc manh cda Mat trdi, ching ta tam vi méi mét vuéng trén bé mat Mat troi
twong dwong véi mot ¢d may c6 ddng co 85.000 ma lyc . Néu ta phu 1 16p bang
day 12 mét 1én bé mat Mat trdi thi chi chwa day mét phat, nhiét lwong toa ra cla
Mat tr&i s& lam nong chay tat ca cac 1&6p vé bang do. Diéu rat la lung 1a Mat troi
da tod sang nhw vay subt may ti nam rong.

Tw 1au con ngudi da tw héi : ndng lwong khdng 16 ctia Mat troi do dau ma co?

R& rang la trén Mét troi khdng thé co sy “chay” théng thwdng, cho du trén Mat
trdi chi cé toan khi oxy va loai than da chat lwong tét nhat thi cling chi du chay
trong 2.500 ndm. Trong khi d6 trén thyc té tudi ctia Mat tréi cao gap nhiéu lan
con sb trén.

Nam 1854, H.L.F Helmholtz, ngwdi Birc 1an dau tién dwa ra ly luan khoa hoc
vé nang lwong cha Mat trdi, dng cho rang do cac vat chat thé khi trén Mat troi
khéng ngrng san sinh ra nhiét lwong nén ciing khéng ngirng co lai vi tod hét
nhiét lwong. Cac vat chét co lai sé thu vé trung tam Mat troi va lai san sinh ra
nhiét lwong khién cho nhiét lwong ctia Mat troi [udn ludn dwoc bd sung. Theo
tinh toan chi can dwdng kinh ctia Mat tréi méi nam co lai 100 mét, nhiét lwong
san sinh ra trong qua trinh co lai d6 du dé& bd sung cho sb nhiét lwong da hao
phi. Nhwng dang tiéc 1a, cho du dwdng kinh ban dau cta Mét tréi twong duwong
véi duworng kinh quy dao ctia mét hanh tinh xa nhat va da co lai nhw ngay nay, thi
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nhiét lwong san sinh ra trong qua trinh dwd'ng kinh Mat troi co lai cling chi da
duy tri cho Mat tr&i tén tai khoang 20 triéu nam.

Trong thé ky 19, mét sb6 nha khoa hoc con cho rang: s& di Mat r&i phat sang 1a
do cacc manh sao bang roi vao Mat tr&i va san sinh ra nhiét lwong, san sinh ra
cac phan rng hoa hoc, v.v... Nhwng nhirng ly thuyét dé van khong thé giai thich
dwoc nang lvong khdng 16 do Mat tréi toa ra sudt hang ti nam nay.

Nam 1938, con ngwoi phat hién ra phan (rng hat nhan va da giai dap dwoc bi
mat nang lwong cla Mat trei. Trén thwe té ngudn ndng lwong khdng 16 ctia Mat
troi phat ra chinh 1a do vd sb cac hat nhan nguyén tlr trong két ciu ctia Mat troi
sinh ra. Nguyén do 1a trén Mét troi co chira rat nhiéu nguyén t Hydro. Dudi ap
suat cia nhiét do 15 triéu dd C & trung tam Mat trdi, cac hat nhan nguyén ti Hy-
dro tac dung 1an nhau két hop thanh hatnhan nguyén t& héli, ddng th&i san sinh
ra anh sang va nhiét do rat 1on.

Vi thé trén Mat troi khong phai chi ¢ qua trinh chay théng thuong nhu trudc
do con nguoi da twdng twong. Phan rng hat nhan nguyén t tir khi Hydro thanh
khi héli trong Mat troi 1a ngudn ndng lwong khdng 16 ciia Mét trdi. Ngudn khi hy-
dro cung cip cho phan &ng hat nhan cé rat nhiéu trén Mat troi. Ngudn dw trir hy-
dro trén Mat tréi di dé cung cap cho Mat trdi tiép tuc ngao nghé tod sang it nhat
nhiéu ti ndm nia. Cho du sau nay ngudn khi Hydro trén Mét troi da chay hét thi
c6 thé s& c6 cac loat hat nhan khac tiép tuc phan rng véi nhau dé Mat troi tiép
tuc tod ra ngudn anh sang va nhiét lwong khéng 16.

Lam sao do dwoc nhiét do trén Mat troi?

Trwédce day it lau, nha thién van ngudi Nga - giao sw Tseasky da lam mot thi
nghiém rét ly thi. Ong lay mét tdm kinh 16m dwéng kinh 1 mét chiéu 18n Mat Troi
va thu dwoc anh ctia Mat tréi chi nhd bang déng xu & tiéu diém phia dwdi tAm
kinh 16m d6. Sau d6 éng 1y mét miéng kim loai dat vao tiéu diém cta tam kinh
16m, manh kim loai bi cong lai rat nhanh réi nédng chay thanh nwéc. Ong phat
hién ra nhiét dd6 & tAm kinh 16m vao khodng 3500 dd C. Tserasky két luan rang
nhiét do trén Mat Troi dit khoat khéng thadp hon 3500 d6 C.

Thi nghiém cutia Tserasky bwdc dau giup cho ching ta kham pha bi mat nhiét
dod cta Mat Troi, ddng thoi ciing 1a mét goi v hivu ich cho moi ngudi biét rang ¢
thé do nhiét dd ctia Mat Troi bang chinh nhiét dé blrc xa ctia no.
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Mat Troi khdng ngrng phat ra khdng gian xung quanh n6é anh sang va nhiét
lwong khdng 16. Nhwng cho dén dau thé ky 19 con ngudi van chua biét ré duwoc
nhiét lwong Mat Troi phat ra bao nhiéu. Trong nhirng ndm 30 cda thé ky 19, cac
nha khoa hoc mé&i tién hanh do dac |an dau tién. Két qua do dwoc cho thy:
trung binh méi phat mét mét vuéng khéng khi & mép ngoai khi quyén cta Mat
Troi nhan dwoc nhiét lwgng 1.95 calo tir Mat Trgi toa ra.Don vi nhiét lwgng nay

dwoc cac nha khoa hoc goi 1a “sé do théng thweng ctia Mat Troi”.

Nhiét lwong ma Trai Dat nhan dwoc cla Mat Troi chi & moét phan rat nhé bé
trong tébng lwong birc xa ctia Mat Trdi. Trong mot phat, Mat Troi tod ra khdng gi-
an xung quanh né lwong nhiét birc xa khodng 38 x 10 24 oéat. Néu ta chia con s
do cho tdng dién tich b& mat Mat Troi tod ra mot nhiét lwong birc xa khoang
6000 oat.

Néu chi biét lwong blirc xa trén bé méat ctia Mat Trdi, ching ta chwa thé xac
dinh dwoc nhiét do ctiia Mat Tréi ma can phai biét méi lién quan gitra tbng lwong
blrc xa va nhiét dd ctia Mat Troi. T gilra thé ky 19 vé trwdc con ngwdi van chua
biét mdi lien quan dé nén dy doan nhiét do cla Mat Trdi chwa chinh xac, co
ngwoi ndi rang nhiét dé cta Mat Troi 1a 1500 d6 C, cé nguwdi dw doan Mat Troi
néng t&i 500 triéu dén 1 ti 6 C.

Nam 1897, nha vat ly ngwdi do J.M.Stephan néu y kién cho rang: blrc xa cla
mot vat thé bang Iuy thira 4 nhiét do cua vat thé d6. Nhw vay, can c vao mbi
lién quan gitra birc xa va nhiét do cta vat thé do Stephan phat hién ra thi cé thé
wdc doan nhiét d6 bé méat ciia mét troi khoang 6000 d6 C.

Ngoai ra ciing cé thé can clr vao mau séc clia vat thé dé wéc doan nhiét do
cla vat d6. Chung ta da biét khi dwa mot miéng kim loai vao 16 nung, nhiét do
tang dan khién mau sac ctia miéng kim loai do ludn thay doi: DAu tién 1a mau dé
sdm, sau d6 chuyén sang mau dd ruc rdi mau vang da cam v.v... B&i vay khi mét
vat bi nung néng, méi loai mau sic cla vat dé déu twong &ng véi mot nhiét do
nhat dinh: vi du mau d& sdm = 600 d® C, mau dd twoi = 1000 d6 C, mau hoa
héng = 1500 d& C, mau vang cam = 3000 dd C, mau vang cé ua = 5000 d6 C,
mau vang trang = 6000 dd C, mau trang = 12000 do C - 15000 dd C, mau xanh
lam = trén 25000 d6 C.
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Ngay thuwéng ta nhin thdy Mat Troi mau vang kim (mau kim loai vang), ta trir
hao mau cta Mat Troi da b tang khi quyén cla Trai DAt hap thu va véi mau sac
do nhiét d6 cta Mat Tréi vao khoang 6000 do C.

Can ndi thém 13, nhiét d6 cta Mat Trdi ma chung ta thwdng naéi téi chi la nhiét
dd bé mat Mat Troi - tAng anh sang trdng. anh sang va nhiét do cia Mat Troi ma
con ngwdi quan trdc dwoc cling 1a phat ra & tdng ngoai nay. Nhiét d6 & trung
tdm Mat Troi con cao hon nira. Theo tinh toan, nhiét d6 & trung tdm Mat Troi
khoang 15 triéu do C.

Tang ngoai ctia Mat tr&i c6 nhirng hoat ddong gi?

Nhiét d6 tdng ngoai Mat tréi khodng 6000 d6 C, nhwng mat dd & tang ngoai
Mat tr&i chi bang 1/3.000.000 mat d& cla nwédc. Cang vao sau trung tam Mat
trdvi, nhiét dd cang cao va mat dd cang I&n. Hién nay ching ta biét dwoc nhiét do
& trung tdm Mat troi téi 15 triéu do6 C, mat do gap 160 1an mat do cta nwdc trong
khi mat do tang khéng phia trén Mat trei 2000km chi bang 1/1 ti ctia nuéec.

Trén blrc dnh Mat troi chup bang kinh vién vong ta c6 thé nhin thdy bé mat
cla Mat troi co rat nhiéu chdm nhd trdng nhw nhivng hat gao rai déu khap tang
anh sang trdng cta Mat troi, vi tri va hinh dang cac cham trang dé luén thay déi,
chang xuét hién, toad sang rdi bién mat chi trong vong méay phut roi lai xuét hién
cac chdm sang khac gibng nhw ndi chdo hoa dang dun séi. Nhitng chdm sang
dé dwoc cac nha thién van goi la “ hat gao”. Bwdng kinh cac “hat gao ” khoang
1000 km.

Néu noi két cau “hat gao” 1a nhirng dot song séi suc trong bién Ira cla ting
anh sang trdng trén Mat troi. thi nhivng vét den trén bé Mat troi chinh 1a ngudn
gbc san sinh ra cac con séng séi suc dé.

Théng thuwdng trwede khi xuét hién cac vét den khodng vai gid hodc cung 1am la
mot ngay, trén tAng anh sang trdng ctia Mat troi xuét hién cac két ciu kiéu soi
dan rat sang, két ciu do goi la cac “vét sang ”. Cac vét sang la phan 16i ra cla

tang anh sang tréng, nhiét dd ctia ching cao hon xung quanh vai tram dé.

Nhirng hién twong hat gao, vét den, vét sang déu xay ra trong tdng anh sang
trdng cia Mat tréi. Tang anh sanh trang day khoang 500km, hau nhw toan bd
blrc xa anh sang cla Mat trdi déu xuéat phat tlr tAng nay. Phia trén tAng anh sang
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trdng 1a tAng mau sac day khodng vai nghin kilomet. &nh sang mau phat ra t
tang nay bi tAng khi quyén cua Trai dat tan xa che khuat nén mat chang ta khéng
nhin thay.

Khi xdy ra hién twong nhat thuwc toan phan, phan anh sang Mat trdi bi che
khuét, khong trung bi tbi sdm rat nhanh. Luc nay ching ta cé thé nhin thay 1
vanh tron anh sang mau dd rat dep xung quanh Mat trang tdi sdm, dé chinh la
tang mau sac clia Mat trdi (nhat hoa). Péng thdi ching ta c6 thé nhin thay ti
tang mau sac tho ra nhiéu tia Ira dai. Tai Ira c6 ltc vat véo trén cao, cé luc ndi
lién v&i bé mat Mét troi theo quy dao hinh cung. D6 1a nhirng khdi vat chat néng
rwc phat quang, ching thwdng vwon 1&n cao t¢i may chuc van kilomet, tbc dod
van déng cla cac vat chat trong “tai I(ra Mat troi” rat cao thwdng 1a may tram
kilomet trong mét giay.

Hoat ddng manh nhét trong tAng mau sac ctia Mat troi 1a nhirtng vu nd sinh ra
nhirng “vét sang”. Nhirng vu nd nay nhw nhirng qua bom cé strc cdng pha cuc
I&n, nang lwong san sinh ra trong mét vu nd twong dwong véi strc cdng pha cla
may van, thdm chi may chuc van qua bom khinh khi trén Trai d4t. Dién tich
nhirng vét sang I&n cé thé pha kin 5/1000 Mat tréi (khodng may ti kilomet vudng)
nhwng ching chi tén tai trong vong may phuat hodc may gi&. Qua dé ta thay quy
mé, qua trinh tac doéng vat ly trén Mat troi 1a vé cung 1&n. Mubn quan sat cac vét
sang trén Mat tr&i, ngwdi ta phai dung cac may maoc thién van chuyén dung. Trén
nhirng btrc anh Mat tréi do loai may nay chup dwoc, ta thdy cac vét sang thuéng
& canh cac vét den.

Khi xay ra hién twong nhat thyc toan phan, ching ta con cé thé nhin thay
nhirng tia sdng mau vang nhat mém mai xung quanh Mat trdi, nhirng tia sang do
kéo rat dai tham chi t&i may triéu kilomet l1am tang thém vé dep trang & cla canh
nhat thuc toan phan. D6 chinh 14 tAng anh sang vang nhat phia ngoai tang mau
sac clia Mat troi. Nhiét do cua tang anh sang vang nhat con rat cao, khoang trén
mot triéu d6 C nhwng mat do lai rat loang chi twong dwong bang 1/1011 mat do
khi quyén cuia Trai dat. Cac thé khi lodng trong nhiét do cao d6 déu bi dién ly rét
cao va gay birc xa dién t r4t manh. TAng anh sang vang nhat con khéng nging
“banh trwdéng” ra xung quanh t&i 10 triéu kilomet véi tbec dd may tram km/giay.
Pham vi banh trwdng rat rong clia anh sang vang nhat néu xét tlr géc dé rong thi
Tréai d4t cling ndm trong tAng anh sang vang nhat ctia Mat trovi.
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Hoat dong ctia Mat trdi &nh hwdng rat 16n téi loai ngwdi. Chung ta nhan thic
tim hiéu Mat trdi chinh 1a ndm chéc hon nira quy luat hoat ddng cta vii tru dé
tién t&i cai tao thé gidi.

Nhirng vét den trén Mat tréi 1a gi?

Mat troi chéi loi 1a vay ma cling cé lac xuét hién cac vét den. Nhirng vét den
trén mat troi thuwong xuét hién vao nhivng ngay tréi nhiéu may mu va co gio cat
ho&c anh ndg yéu 6t, tham chi bang mat thwdng ching ta ciing ¢ thé nhin thay
dwoc.

Ghi chép sém nhét cua loai nguwdi vé vét den trén Mat troi 14 sach ¢d Han thw
ngl hanh chi cta Trung Qubc. Sach dé ghi rdng :“ Ngay Ky mui thang 3 nam
Binh nguyén d&i Han thanh dé tie 10/5/28 trwdc cdng nguyén, ngudi ta nhin
thdy Mat troi ngd mau vang va cé nhirng vét den bang déng xu & gitra Mat troi”.
Phat hién nay cla ngwdi Trung Qudc sém hon nguwdi Chau Au hon 800 nam.

Pau thé ky 17, nha Bac hoc nguwoi y Galilei dung kinh vién vong quan séat va
phat hién cac vét den trén Mat troi. Tiép d6 mot s6 nguwdi khac cling nhin thay.
Biét chuyén nay, thé lwc nha thd Thién chua gido ra I&@nh cdm dan ching ban
luan va phd nhan trrén Mat troi co vét den vi nha the Thién chua gido ludn day
rang :“ Mat troi 1a mat ca v try”, da 1a mat cta vi tru thi khéng thé co vat gi lot
vao. Nha thd Thién chua gido con ndi véi nhivng ngudi nhin thay vét den trén
Mat troi rang: “cac vi bi hoa mét nén méi nhin nham d¢”.

Nhung Galilei van khang dinh trén Mat tréi cé vét den. Sau dé nhiéu ngudi
khac cling nhin thay va dén khi k¥ thuat quan trdc dwoc nang cao thi moi nguoi
nhin thay vét den trén Mat trdi cang ré hon.

Vay nhirng vét den trén Mat troi 1a gi?

Chung ta hay quan sat Mat tréi qua mot tAm kinh da nhudém den (dé d& choi
mat), ta s& nhin thay trén Mat tr&i cd nhirng chdm den réat rd, dé chinh 1a nhivng
vét den da noi & trén. Cac vét den thwdrng xuét hién séng déi va co rat nhiéu dol
cung xuét hién. Néu nhin ky sé& thdy chang ludn xé& dich va 1&n ra trén bé mat
Mat troi. Duwdng kinh cac vét den nhé thwong khodng 1000km, vét den to
khodng 10 van km, ciing c6 vét den dwdng kinh gap may lan dwdng kinh Trai
dat.
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Hién nay moi nguwdi cho rang cac vét den doé la nhivtng con bao trén bé mat
Mat troi. Thwe ra do 1a nhirng con 16c khi xody khdng 16 trén bé mat Mat tréi. Mot
vét den hinh thanh klha toan dién sé cé mot cham téi & gitra d6 1a “anh that” cla
vét den, xung quanh né 1a nhirng anh sang hon dan xen vao nhau, dé la “anh
phu” cua vét den.

7
X

Goi “vét den” nhwng thwe ra ching khéng phai mau den vi nhiét do & gitra cac
vét den cao t&i 4.5000C nén cd mau tdéi hon mét chat trong gibng nhw nhirng
chdm mau den trén bé mat Mat troi.

Gi6 bado la van ddng rat manh cua vat chat. Vat chat trong “anh that ” coa vét
den van dong téi cac “anh phu” véi tbe dé trung binh 1& 40km/giay, b&i vay
ching khdng thé ton tai 1au dwoc. Phan I&n cac vét den chi ton tai khéng qua
mot ngdy. Lac chang tu lai véi nhau, lic phan tan, cung xuét hién réi cung bién
di. Thoi gian tén tai cd mot nhém vét den 1au hon tirng vét, théng thwong tir 6 -
10 ngay, nhwng cling c6 mét vai nhém vét den I&n tén tai khodng 100 ngay tham
chi t¢i 1 nam.

Tuy xuét hién cac vét den nhwng Mat tréi khdng gidam bét do ruc ré. Nguoc lai
con chirng té hoat dong ctia Mat trdi rat manh, béi vi mbi khi Mt troi xuét hién
cac vét den, cac hoat dong khac clia Mat tréi nhw cac vu nd gay ra cac vét sang
chdi cling tdng I1&8n va manh hon( mét vu nd trén Mat trdi san sinh ra nang lvong
twong dwong sirc cong pha ctia may van hodc may chuc van qua bom khinh
khi). B&i thé cac nha khoa hoc thudng coi sd lwong cac vét den trén Mat troi 14
biéu hién hoat ddng manh hay yéu ctia Mat tr&i. Nam 1843, Nha Bac hoc Thuy
sy G.F.W. Sporer dwa vao nhirng tw liéu quan trac Mat tr&i cia 6ng trong hon 20
nam da phat hién ra cé nhitng nam vét den mdi ngay xuét hién mét nhiéu, nhwng
cling c6 nam vét den xuét hién it. Hoa ra 1a clr sau mot thdi gian nhat dinh, sb
lwong cac vét den

tang 1én theo moét chu ky. 9 nam sau, nam1852, nha Bac hoc THy sy khac la
J.R. Wolf da nghién ctu chinh ly cac tw liéu ghi chép vé vét den trén Mat troi trén
200 nam va phat hién ra tbng s cac vét den xuéat hién mdi nam tuan theo moét
quy luat nhat dinh |a: cac vét den tdng dan hang ndm t&i con sb Iron nhat thi
gidm dan t&i con sé nhd nhat. Thoi gian t con sd nhd nhét 1an nay t&i con sb



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

nhd nhat 1an sau binh quan 1a 11 ndm. Khoang th&i gian nay goi 1a “chu ky hoat
dong cua Mat troi”.

Sw phan bb cac vét den trén bé Mat troi cling theo mot quy luat nhat dinh: xuét
hién & phia Dong nhiéu hon phia Tay va hiu hét déu xuat hién hai bén duwong
xich dao vé&i goc khoang 150 - 20o0.

Thay dbi cac sb lwong vé cac vét den phan anh thay déi hoat déng cua Mat
troi va cling anh hwéng rat rd téi tlr trwong va khi quyén cuta Trai dat, déng thoi
c6 lién quan dén nhirng thay dbi khi hau bt thwdng trén Trai dat. Vi vay viéc
nghién cwi quy luat hoat ddng ctia Mat trdi rat quan trong. Van dé nay cho dén
nay van chwa dwoc nghién cru day da, doi hdi cac nha khoa hoc phai lao dong
nhiéu hon nira.

Vi sao xay ra hién twong nhat thwec va nguyét thyc?

Mat trang 1a vé tinh cla Trai dat va quay quanh Trai dat; dong thoi Trai dat
cling dem theo Mat trang quay quanh Mat tréi. Nhat thuwe va nguyét thue 13 két
qua tat yéu cla hai dang chuyén déng do6. Khi Mat trang chuyén dich dén vi tri
gitra Trai dat va Mat troi, ba thién thé cing ndm trén mét dwdng thdng hodc gan
cung mot dwdng thdng. Luc d6 Mat trdng sé che khuat Mat troi va xay ra nhat
thwe. Khi Mat trang chuyén dich dén niva phan Trai dat khong huéng vé phia
Mat trovi, ba thién thé cung nam trén mot dworng thang.Bong téi Trai dat sé che
khuét M4t trang va xay ra nguyét thuc.

Vi nguwdi quan sat nhat thyc ( hoac nguyét thuc) dieng & vi tri khac nhau trén
Trai dat va khoang cach gitra Trai dat voi Mat trdi cling khac nhau nén moi
ngudi trén Trai dat sé nhin thay canh nhat thwec hodc nguyét thwe khdng gibng
nhau: dé 1a cac hién twong nhat thwc toan phan hodc mét phan hodc nhat thyc
hinh khuyén va nguyét thuc toan phan hodc mét phan.

Khi xay ra nhat thwc, néu nhw ching ta dirng trong pham vi gitra diém 1 va
diém 2 (hinh trang 126) sé& thay Mat troi bi che khuét toan bo, ciing tirc 1a ching
ta dirng trong pham vi bong tdi ma Mat trang bi che khuét, dé 1a nhat thyc toan
phan. Nhwng néu chang ta ding trong pham vi gitra diém 3 va 1, gitra diém 4 va
2, s& nhin thady Mat troi bj che khuat mét phan, do 1a nhat thwe mot phan.
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Ngoai ra con mét loai nhat thwe niva, néu bong clia Mt trang khdng phu téi
Trai dat (hinh dwéi trang 127) thi nhitng nguwdi & trong khu vuc bong den dbi
xtrng cua Mat trang nga t&¢i ho sé nhin thady mép ngoai cia Mat troi, tc la Mat
trang chi chi che khuét phan gitra ciia Mat troi. Hién twong nay goi la nhat thuc
hinh khuyén, ta sé& nhin thy nhat thwc mot phan.

Khi mét phan Mat trang di vao phia béng téi cla trai dat sé xay ra nguyét thuc
mot phan va khi toan bé Mat trdng nam trong béng tbi cta Trai dat sé xay ra
nguyét thwe toan phan (hinh trén trang 128).

Chung ta can nh& quy luat sau: nhat thwc thwong xay ra vao nhirng ngay
khéng co trang (ngay séc) va nguyét thic thwdng xay ra vao nhirng ngay trang
tron (ngay vong).

Chuwa hét, do mét trang veung Trai dat tw quay tr Tay sang Dong. B&i vay, bao
gi® nhat thuc cling xuat hién & phia Tay va nguyét thwc bat dau xuat hién & phia
boéng.

M6t nam xay ra bao nhiéu lan nhat thwe va nguyét. ..
Trong mét ndm sé xuét hién bao nhiéu 1an nhat thuwec va nguyét thwc? Hién nay
chwa ai co thé tra 1&i that chinh xac con sé trén vi Mat trang va Trai dat van dong
rat phire tap.

Théng thwong, trong modt ndm it nhat hai 1an xay ra 2 1an nhat thye, cling cé
nam xay ra 3 lan, nhiéu nhat 1a 5 1an nhwng rat hiém c6 nhirng ndm nhw vay.
Nguyét thwe méi ndm xay ra dd 1 - 2 lan. Néu 1an nguyét thuc thr nhat xay ra
vao diu thang 1 thi trong ndm do cé thé xay ra 3 lan nguyét thuc.

Khéng c6 nam nao khéng xay ra nhat thwc, nhwng cling cé6 nam khéng xay ra
nguyét thye, trong vong khoang 5 nam sé cé6 mét nam khéng xay ra nguyét thyec.

Ciing c6 nam xay ra nhiéu nhét |1a 7 1an nhat thuc va nguyét thuc, tiec 1a 5 1an
nhat thw va 2 1an nguyét thwe hodc 4 1an nhat thyc va 3 1an nguyét thwe. Thuwong
hang nam xay ra 3 - 4 1an nhat thwc va nguyét thuc.

Xem ra nhat thyc xay ra nhiéu hon nguyét thyc, vay tai sao chung ta thuwdng
cé nhiéu dip nhin thdy nguyét thwc hon nhat thwc? Bung vay! Trén pham vi toan
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Trai dat hang nam xay ra nhat thwc nhiéu hon nguyét thwe, nhwng & cac mién
trén Trai d4t s& co nhiéu dip nhin thdy nguyét thwe hon nhat thwe. Ly do 1a, méi
lan xay ra nguyét thwc, nhan loai trén mot nira Trai dat déu nhin thay; trong khi
do méi 1an xay ra nhat thwe, chi cd nhirng ngudi trong bong tdi rat hep ctia Mat
trdng ma&i nhin thay nhat thwe. Vi du nhw héi 16 gi& 20 phut ngay 6/9/1979 xay
ra nguyét thwc toan phan, dan ching Chau &, chau au, chau Phi déu nhin thay;
nhwng ngay 26/2/1979 xay ra nhat thuc toan phan thi chi c6 mét sé ving & Lién
X6 (cl) nhin thdy nhat thwc toan phan, cac noi khac nhw phia déng Thai Binh
Dwong, phia bac Dai Tay Dwong, cwc Tay chau au .. chi nhin thay nhat thwc mot
phan, & Trung Quéc khdng nhin thay gi.

Trén Trai dat rat hiém khi chirng kién nhat thwe toan phan, & mot s mién trén
Trai dat trung binh khoang 200 - 300 ndm mdi nhin thdy 1 1&n nhat thuc toan
phan.

Vi sao nhat thwc va nguyét thwe clr cach mot thoi. ..

Ngay xwa nhirng ngw®i chuyén nghién ctru cac hién twong thién van qua quan
trdc va nghién ctu thwc té da rut ra két luan 1a: nhat thwc va nguyét thwc c
cach 6585 ngay 8 gi® sé I&p lai mét 1an. N6i cach khac 14 1an nay xuét hién nhat
thwe (hodc nguyét thuc) thi sau 18 ndm 11 ngay 8 gi® niva (néu trong quang thoi
gian nay c6 5 nam nam nhuéan thi sé la 18 nam 10 ngay 8 gi®) sé lap lai hién
twong nhat thwe (hodc nguyét thwc) nhw 1an tredc. Ngwdi Ai Cap cb dai goi chu
ky nay la “chu ky Saros”, saros tiéng Ai Cap nghia la “Iap lai”. Nguwdi xwa da |oi
dung chu ky nay dé dw bao thdi gian xay ra nhat thwec hodc nguyét thwe, nhwng
ho khéng giai thich dwoc vi sao nhat thwc va nguyét thwe lai xay ra theo chu ky
do. Mai cho dén thoi ky can dai khi cac nha khoa hoc nghién ctu qua trinh van
dong cta Mat Trang, van d& nay méi dwoc sang to.

Chung ta déu biét rang hién twong nhat thwe va nguyét thwe chi xay ra khi vi tri
ctia Mat Troi - Mat Trang - Trai DAt hodc Mat Troi - Trai Dat - Mat Trang cung
nam trén mot dwdng thang, cd nghia la chi khi nao trang non hoéc tréng tron &
vao vi tri gan giao diém gitra quy dao ctia Mat Trang (quay quanh Trai D4t) va
quy dao cua Trai Dat (quay quanh Mat Trdi), ldc d& méi xdy ra nhat thuwc hodc
nguyét thwe. Nhwng ching ta can nhé rang, trong khi Mat Trang quay xung
quanh Trai DAt thi Trai DAt cing quay xung quanh Mat Tri, vi thé vi tri cia Mat
Trang trong khoéng gian ludn thay dbi, giao diém cta né véi quy dao cta Trai Dat
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cling luén xé dich, sau khoang 18 na 11 ngay 8 gi& hién twgng nhat thwc (hoac
nguyét thwc) sé I3p lai nhw 1an trwdc. Thé nhwng dbi vai Trai Dat, hién twong lap
lai IAn sau khéng phai & vi tri gibng nhw lan trudc.

Vi vay, can clr theo quy luat trén, cac nha khoa hoc thién van co thé du bao
chinh xac sé 1an xuét hién va thoi gian xuat hién nhat thwc hodc nguyét thuc
trong mot sé nam sap ti.

Vi sao khi xay ra nguyét thwc toan phan, Mat trang...

Néu ban da chirng kién nguyét thuc toan phan, ban sé thay khi xay ra nguyét
thwe toan phan tirc 1a Mat trdng di vao bong téi cuad Trai dat , luc d6 Mat trang
khéng hoan toan tdéi hdn ma chang ta van nhin thady Mét trdng nhwng né chuyén
sang mau dd sam noi chinh xac hon la mau kim loai ddng. Néu luc d6 ta quan
sat Mat trang bang kinh vién vong thién van, ta sé thay trén Mat trdng c6 nui va
“bién” luc an ldc hién.

Vay vi sao khi xay ra nguyét thyc toan phan, Mat trang lai c6 mau dé sdm?

Chung ta déu biét khi xay ra nguyét thwc toan phan Mat trdng nam trong bdng
t6i cha Trai dat nhwng ban than Mét trang khong toa sang, vay anh sang mau dé
sam trén Mat trdng do dau ma co?

Thwe ra anh sdng mau dd sdm d6 van chinh 1a anh sang Mat troi chiéu xa vao
Mat trang.

Céc ban hay thir lam thi nghi@m nhw sau: ban |4y mét chiéc diia hay mét quan
but cAm nghiéng vao céc thuy tinh dwng day nwdc, ban sé thdy phan chiéc dia
ho&c chiéc quan but ngap trong nwdc so véi phan khéng ngap trong nwédc khong
thdng hang ma hinh nhw bj “gay’.

Ly do Ia &nh sang ludn di dwdng thang trong mot médi trudng cé mat dd ddng
nhat va di vdi tbc dd khong thay dbi, nhwng khi di vao mét méi trwdng cé mat do
khac v&i méi trudng cii, anh sang sé thay dbi tbc dd va sé di xién theo hwéng
khac. Hién twong nay goi la “khuc xa”.

Xung quanh Trai dat c6 mét I&p khi quyén mdng va trong subt, khi anh Mat troi
chiéu xién sat mat Trai dat, trwdc tién no sé tlr khéng gian xuyén xubng tang khi
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quyén cla Trai dat sau dé6 tiép tuc di vao khdéng gian, nhw vay sé sinh ra 2 lan
khuc xa va két qua cling gibng nhw anh sang chiéu qua thau kinh 16i sé bj khuc
xa cong vé phia tam thau kinh, anh Mat tr&i sé bj khiuc xa vé phia tam Trai dat va
hat vao Mat trang.

Ban ngay ching ta thdy anh Mat tréi mau sang trdng nhwng tai sao anh Mat
trei chiéu I&én Mat trang khi xay ra nguyét thuc lai cé mau dé sdm?

Thwe ra anh Mat tréi gdm ¢6 7 mau : dd, da cam, vang, xanh lyc, xanh lam,
cham, tim. Khi anh M4t tr&i xuyén qua tang khi quyén va chiéu vao vung béng tbi
cta Trai dat, nd bi cac phan tir rat nhé trong tang khi quyén cla Trai dat tan xa
va hap thu. Nhirng mau cé buédc séng quang hoc twong ddi ngdn nhw mau
vang, xanh luc, xanh lam, cham, tim bj tan xa va hip thu kha manh, riéng mau
dd cé budc séng quang hoc twong déi dai nén it bj tan xa va hap thu da xuyén
qua dwoc tang khi quyén chiéu téi Mt trdng dang chim trong bong téi cta Trai
dat. B&i vay ta nhin Mat trang khi nguyét thwc toan phan sé thay né cé mau dé
sam.

Hau nhw méi 1an xay ra nguyét thyc toan phan, Mat trdng déu c6 mau dé sam,
nhwng mau d6 sAm dé luc sang ltc mé, nguyén nhan chd yéu |a do tac ddng cla
khi hau & nhirng ving bé mat Trai dat cé anh sang Mét troi di qua. Néu luc do
khi hau & vung d6 twong ddi tét, anh sang Mat troi sau khi bj khic xa sé chiéu
t&éi Mat trdng nhiéu hon va Mét trang sé cé mau dd twoi hon. Néu khi hau &
nhirng ving d6 x4u sé can tré nhiéu anh sang Mat troi khic xa 18n Mat trang va
Mat trdng sé c6 mau dé téi Ion, tham chi cé lic ta khéng nhin thdy Mat trang
nia. Vi du nhw xay ra nguyét thyc toan phan thang 12 nam 1963 Mat trdng chim
khuat han. Hién twong nay da xay ra 10 lan trong vong may trdm nam nay.

Vi sao khi quan trac nhat thwe, ching ta can nhin...

Nhat thwc 1a mét hién twong thién nhién ky la, nhat 1a nhat thwc toan phan
xng dang goi 1a ky quan trang 1é cda thién nhién. Trong thdi gian ngan ngui xay
ra nhat thuwe, cac nha khoa hoc da st dung cac loai kinh vién vong thién van va
kinh thién van vé tuyén dién dé quan sat nhat thwe, chup anh ghi chép tu liéu,
phan tich quang phd va cwdng dd song vé tuyén dién v.v... Moi ngwdi ai cling
mudn quan sat that ki hién twong nhat thuwe bat dau ra sao dién bién va két thac
thé ndo, nhwng xin cac ban chd y: khéng nén tryc tiép quan sat bang mét
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thwéng, bdi vi may chuc nam trudc, & nwdc Pic cd vai chuc ngudi bi mu ca 2
mat vi tryc tiép quan sat nhat thuwe bang mét thuwdng.

Vay thi vi sao quan sat nhat thwc bang mat thworng sé hai mat tham chi bj mu?

Nguyén do & anh Mat trdi va tia héngngoai trong anh Mat tréi ma mét ta
khéng nhin thdy cé chira mét nhiét lwong kha 1én, sau khi duwoc cac vat thé hap
thu sé& san sinh ra nhiét lwong twong déi cao. Chac cac ban déu da cé dip thi
nghiém trwc tiép nhin Mat trdi , dU chi nhin trong vai gidy ban cling c6 cdm giac
bi kich thich rat manh, sau d& mét ldc lau treédc mat ban van téi om. D6 1a do
trong mét ban cé thuy tinh thé cé tac dung nhw chiéc kinh héi tu anh sang. Néu
mat ban nhin thang vao Mat troi, nhiét ndng ciia anh Mat tréi sé hdi tu & véng
mac trong day héc mat va ban sé& cam thay bj kich thich manh; néu kéo dai thém
mot lic nira véng mac sé bj dbt béng va thi lwc sé bj gidam theo.

Khi xay ra nhat thwe, phan I1&n thei gian trong qua trinh nhat thwe 1a nhat thuc
mot phan Mat trang chi che khuat moét phan Mat troi, phan Mat troi con lai van
chiéu sang nhu thwong, bdi vay néu méat ban tryc tiép nhin vao Mat trdi luc nhat
thwe mot phan , mat ban sé bi hun béng.

Néu vay ta co6 thé dung dung cu don gidn ndo dé quan sat nhat thuc.

Théng thwong co6 thé dung mét tAm kinh da béi den dat & trwdc mat dé nhin
Mat troi hodc dung tAm kinh hun khéi cho den rdéi méi nhin Mét troi. Lop mudi
den trén tAdm kinh phai ddy déu. Qua tdm kinh den d6 Mat tréi cd mau ddng dé,
nhin d& chéi méat va rd hon vi tAm kinh béi den hodc hun den sé hip thu phan
I&n dién nang cua Mat troi khién cac tia sang Mat troi héi tu trong von mac
khéng con dd dd ndng lam hdng véng mac. Chung ta ciing ¢é thé 14y chau nwéc
pha mwc den d& quan sat Mat tr&i phan chiéu trong chau nwéc dd, nhwng do
nwdc phan xa anh sang kha manh nén chung ta khéng nén nhin lau qua. Néu
vira xem vira nghi ma thoi gian kéo dai qua cling d& bj hdng mat. Ngoai ra con
mot sb cach khac quan sat nhat thwc rat an toan. Vi du nhw ban nao cé éng
nhom thi hdy quan sat nhat thwc nhw ban gai nhé trong tranh vé. Nguyén ly rat
don gian la lam gidm bét cwdng do anh sang Mat troi dé khong lam hdng mat
ban. Nhwng cac ban chi y tuyét déi khéng duwoc ghé mat vao gan ng nhom
nhin nhat thyc, chi cAn ban ghé mat vao 6ng nhdm mat ban sé bi dét bdng ngay.
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Nhwng khéng phéi bat c& trwérng hop nao ciing khéng duoc truc tiép nhin
nhat thwc bang mat thwdng. D6 14 khi xdy ra nhat thuwc toan phan, toan bé Mat
troi sé bi Mat trang che kin hét, chi con lai mét it anh sang yéu &t xung quanh
Mat trdi, lic dé ching ta cé thé truc tiép quan sat nhat thwe. Nhwng sé 1an xay ra
nhat thwe toan phan réat it kho ai cé dip quan sat dwoc, hon niva thoi gian xay ra
nhat thwc toan phan dai nhat chi 1a 7 phat 40 gidy trong khi d6 qua trinh tir luc
bat dau xuét hién, phat trién dai khoang 2 - 3 gi®, trong quang thdi gian do6 van 1a
nhat thwc modt phan nén van phai quan sat bang cac phwong phap da giéi thiéu
& phan trén. Mot loai nhat thuwe niva 6 thé trwc tiép quan sat bang mat thuong
do 1a nhath thuc xay ra khi Mat tréi moc hodc khi Mat troi sap 1an. Hién twong
nay goi 1a “ nhat thuc khi moc” va “ nhat thwe khi 1an”, lGc d6 anh Mat troi bi tAng
khi quyén rat diy cta Trai dat lam yéu di nhiéu nén ta cé thé quan sat thay bang
mat thudng.

Ngay 16 thang 2 nam 1980 dung vao ngay Tét am lich ndm dé & vung Tay
Nam Trung Quéc xuét hién nhatj thwc toan phan ltc hoang hén. Nhivng ngudi &
khu vie t Thuy Lé dén Cén Minh (tinh (Van Nam) déu chirng kién quang canh
nhat thwcj tuyét dep toan phan lac hoang hén.

Vi sao cac nha thién van phai quan sat nhat thwc va nguyét thyc?

Mat troi 1a ngudn gbc sy sbng trén Trai dat. Moi thay dbéi xay ra trén Mat troi
déu lién quan rat chat ché téi doi sbng hang ngay cla con ngudi trén Trai dat. Vi
du: cac vu nd tén Mat troi déu anh hwédng rat 1&n téi thay dbi thoi tiét va théng tin
vo tuyén dién trén Trai dat. Béi vay nghién ctu ban chat cta Mat trdi, ndm ro
“tinh hinh ” clia Mat trdi 1a viéc lam rét cé y nghia.

Mudn tim hiéu nghién clru Mat trdi thi phdi quan trdc Mat troi. Nhung viéc
quan trdc Mat troi khdng phai 1a viéc khdng cé tré ngai. Chung ta déu biét Mat
trei 1a mot qud cau thé khi, vi thé tich Mat troi rat Ién nén tdm nhin cta con
nguwdi chi xuyén thiu téi mét tng sau nhét dinh trong 1&p khi quyén cia Mat
troi. T tAng sau do t&i Iop vé thé khi ngoai cung Mat trdi goi la tang khi quyén
cla Mat trdi. anh Mat troi choi loi ma chang ta nhin thdy hang ngay hau hét déu
phat ra tir tAng thdp nhat ctia Mat troi goi la “tang anh sang tréang”. anh sang
phat ra tlr tAng ngoai cung khi quyén rat yéu. Khi ching ta dirng trén Trai dat
quan sat Mat troi , do tAng khi quyén cua Trai dat tan xa anh Mat trdi nén khéng
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gian rat sang khién chung ta cé cdm giac quan tradc Mat tréi qua moét mau anh
sang. Mau anh sang nay sang gap may nghin lan anh sang cta I6p khi quyén
cao nhét ciia Mat tréi va hoan toan |1an at anh sang cda 1&p khi quyén dé, khién
chang ta khéng nhin thdy cac hién twong xay ra & tAng khi quyén cao nhét cla
Mat tréi, ngay c& nhitng may moc thién van théng thwdng ciing chi nhin thiy
tang mau sac cta Mat troi.

Khi xay ra nhat thwc toan phan, Mat trang che khuat ting mau sac cia Mat troi
, lam mét ngudn anh sang dé khi quyén Trai dat tan xa. Khong c6 anh sang tan
xa nén bau trdi tdi han lai, luc nay anh sang tang cao khi quyén ctia Mat troi 16 ra
. B&i vay khi xay ra nhat thyc toan phan, tng ngoai khi quyén Mat tréi maoi “16
nguyén hinh”, giup con ngudi quan sat dwgc nhirng hién twong vi tru ma
thwdng ngay khdng quan sat dwgc hoac quan sat khong ré.

Vay khi xdy ra nhat thuc toan phan, ta cé thé nhin thdy nhirng gi?

Khi Mét trang che khuét tng anh sang ctia Mat trdi, xung quanh bdong den cla
Mat trdng sé& xuét hién mot vong tron mau dd twoi, do6 la tAng mau séc cia Mat
tri. Thé khi trén tdng mau sac cha Mat trdi hoat dong rdt manh, manh hon
nhiéu so v&i cac 1&p séng cudn cudn trén dai dwong clha Trai dat. Thinh thang
trén cac tang mau sac bi phut 1&n cao mét s dam may dé rwc goi la tai Ilra trong
giébng nhw nhirng voi phun chét khi I&n. Phia ngoai bong den Mét trang, ta c6 thé
nhin thdy mét Iép anh sang mau trdng hodc mau xanh nhat, d6 1a tAng anh sang
mau vang nhat ctia Mat trdi. TAng ndy ndm & ngoai cung khi quyén ctia Mat troi.

Tang mau sac, nhirng ludi Itra tron (tai Ira), tAng anh sang vang nhat déu la
nhirng bd phan ciu thanh khi quyén Mat trdi. & phan trwdc chiang ta da nhéc
dén nhirng thay ddi vé thoi tiét va thong tin séng ngén vo tuyén dién trén Trai dat
déu co lién quan chét ché véi cac hoat ddng trén khi quyén Mat troi. Vi vay, tang
mau sac, cac tai I(ra Mt troi va tang anh sang vang nhat cia Mat troi déu 1a dbi
twong nghién ctru rat ly tha ctia nhirng ngudi ldam cong tac thién van. Tuy hang
ngay trong nhirng diéu kién nh4t dinh ching ta co thé quan trdc tAng mau séc,
nhirng tai I(ra Mat troi va tAng anh sang vang nhat ctia Mat tréi nhwng khi xay ra
nhat thuc toan phan ta cé thé quan sat chang rat rd rang va nhirng két qua quan
trdc dwoc vao luc doé rat co gia tri. B&i thé mbi lan biét trwdc sé& xay ra nhat thuc
toan phan, cac nha khoa hoc thién van déu né nirc chang quan dwdng xa dem
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theo nhiéu loai may méc cdng kénh tim dén nhirng noi c6 thé quan tréc duoc
nhat thwc toan phan dé quan trac, nghién ciu.

Con viéc vi sao phai quan trac nguyét thwe? Khi xay ra nguyét thuc toan phan
cac nha khoa hoc thién van nghién cwu do sang va mau sac cta Mat trang, qua
do co thé phan doan dwoc thanh phan tang ngoai khi quyén cla Trai dat. Viéc
xac dinh thay dbi nhiét do trén bé méat Mat trang khi xay ra nguyét thwc sé giup
cac nha khoa hoc nghién ctu ciu tao tAng méat ngoai cla Mat trdng. Ngoai ra,
viéc quan sat qua trinh xay ra nguyét thyc cin giup cac nha khoa hocnghién ctru
k§ hon quy luat van dong cla Trai dat va Mat trang.

Thé nao la Trang che sao?

Khi Mat trang di chuyén dén gitra Trai dat va Mat troi, ba thién thé cung ndm
trén moét dwong thang, tor Trai dat nhin 1én ta thady Mét trang che khuat Mat troi
va xay ra nhat thwec. Cling gibng nhw vay, Khi Mat trdng che khuat mét thién thé
nao do & xa xdi, ta goi hién twong do 1a Trang che sao(che 14p).

Néu do vé goc do, Mat trang la mét thién thé cé dwdng kinh khoang nira d6 va
chuyén dich tir Tay sang Déng véi tbec do trung binh mdi ngay 13 dd, sau hon 27
ngay thi quay hét mét vong. M6t dia tron Ién nhw vay che lap cac vi sao sau
lwng N6 1a mét hién twong binh thwong. Néu Mat trang 1a mét thién thé co tang
khi quyén bao boc xung quang, thi trwdc khi xay ra hién twong Trang che sao,
anh sang cutia ngdi sao bj che I4p sé gidm dan rbéi m&i bién mat & mép phia Béng
Mat trang. Sau dé khéng lau ngdi sao bi che 14p s& moc ra & mép phia Tay Mat
trdng, sang dan sang dan va dén khi Mat trang da di xa, ngdi sao d& méi hoan
toan rd han. Tuy nhién t&r may trdm ndm trwdc cac nha thién van khi dung kinh
vién vong quan trac hién twong trang che sao da phat hién rang ngdi sao bj che
l4p bién di r4t nhanh va sau d6 ciing hién ra rat nhanh. Va ké tir d6 con ngudi da
biét dwoc trén Mat trang khéng cé khi quyén. Hién twong trang che sao la mot
dong gop cho qua trinh nhan thire vi tru cla loai nguwdii.

Vi sao cho dén ngay nay hién twong trang che sao van 1a dé tai nghién ctu
cla cac nha thién van hoc va ciing 1a déi twong quan sat ciia nhirng ngudi yéu
thich thién van hoc? N6i chung loai nguwdi da tim hiéu kha kj vé quy luat van
dong cia Mat trang, dé la: Mat trang va Trai dat hat 1An nhau, do tac déng cla
lwe hat d6, Mat trang quay quanh Trai dat. Tuy vay quy dao clia Mat trang trong
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khong gian 1a mét hinh rat phirc tap, lic di nhanh lac di cham, ltc I&ch phai luc
l&ch trai. Ngoai nguy&n nhan Mat tréi va cac hanh tinh khac hut Mat tréng, cau
tao cla Trai dat va Mat trang ciing rat phirc tap, dé la mét nguyén nhan quan
trong gay ra quy dao phirc tap ctia Mat trang. Vi vay quan tréc ky hién twong
trdng che sao, ghi chép chinh xac thoi diém bat dau va thoi diém két thuc trang
che sao cling nhw phwong vj ctia né rdi so sanh véi tinh toan thuc té cé gi chénh
léch dé tim ra nguy@n nhan, t dé con ngwdi cé thé hoan thiénj thém ly thuyét
van dong ctia Mat trang va ly thuyét phan bd vat chat trén Trai dat.

Cé bao nhiéu thanh vién trong dai gia dinh hé Mat...

Gia dinh hé Mat troi rong 1on 1a mot hé théng thién thé cu tao bang 9 hanh
tinh, 40 vé tinh bay quanh, hon 2000 tiéu hanh tinh da dat tén chinh thirc cho vo
sb cac loai sao chdi, cac loai sao bang cung cac loai vat chit day ray trong
khéng gian hé Mat tréi. M&c du cac thanh vién trong gia dinh rat déng duc nhung
ching sbéng rat trat tw, ngdi thir rd rang va hau hét déu van dong theo cung mot
phuwong hwdng la quay quanh Mat tro.

Bd cbi gidi han cia hé Mat troi 1a vé cung rong 1on, néu ta lay sao Diém
vuong 1a mbc bién gidi ctia hé Mét trdi thi khodng cach tir sao Diém vuwong toi
Mat tréi dai gap 40 1an khodng cach tir Trai dat téi Mat troi, tle 1a khoang 6 ti
km. Néu ching ta di may bay khach véi tbc d6 1.500km/gi® thi ta phai bay lién
tuc trong 457 ndm md&i di hét doan dwdng doé. V&i chuyén bay do, chung ta méi
thay cudc doi con ngwdi qua ngan ngui.

Mat trévi 14 thién thé trung tdm trong hé théng hanh tinh cla né, Mat troi gibng
nhw ngwdi me hién cla ca hé thdng hanh tinh: tat ca cac thanh vién déu quay
quanh né. Nhiét dd & trung tam Mét tréi nong téi 15 triéu dd C, ap suét & trung
tam Mat trdi la 34 x 1013 pascal (niuton/m2). Phan (rng nhiét hach trong long
Mat trévi 14 ngudn gbc ndng lwong cia Mat tréi. Méi gidy Mat tréi blrc xa 1én
khéng trung mét nhiét lwong twong dbdi véi tbng sb nhiét lwong cta 1015 tan
than da chay toa ra. TAm voc khdng 16 clia Mat trdi c6 thé chra dwoc 1 triéu 30
van Trai dat. Khdi lwong clia Mat tréi gap 33 van lan khéi lwong Trai dat, twong
dwong v&i 99,86% tdng khdi lwong ciia hé Mat troi.

9 hanh tinh cach Mat troi tlr gan dén xa theo th tw la: sao Thuy, sao Kim, Trai
d4t, sao Hod, sao Mdc, sao Thd, sao Thién vwong, sao Hai vwong va sao Diém
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vuwong. Sao Moc Ién nhat, 1a anh ¢ trong hanh tinh ciia hé Mat trdi. Sao Thuy
xép & hang dau , ciing 1a sao nhd nhat nén dwoc goi la em at. Ngoai sao Thuy
va sao Kim ra, 7 sao con lai déu co6 “con cai” riéng, d6 |1a cac vé tinh bay quanh
ching. Sao Méc cé 15 vé tinh , |1a sao trong hé Mat tréi cd nhiéu vé tinh nhét.
Trong tAt ca cac vé tinh thi vé tinh s 6 cia sao Thd cé dwong kinh I&n nhét
khoang 5.800km, I&n hon ca sao Thuy. Trong 40 vé tinh, c6 7 vé tinh I&n hon
sao Diém vuwong.

Lan dau tién con ngwdi phat hién ra cac tiéu hanh tinh la dé@m dau tién ndm
th&r nhat cta thé ky 19. T dé dén nay con nguwdi da phat hién ra hon 2000 tiéu
hanh tinh ddng thoi tinh toan dwoc quy dao cha ching va dat ky hiéu cho chang.
Thue ra sb lwong cac tiéu hanh tinh dau chi divng & do, theo dy doan co tat ca
hon 50 van tiéu hanh tinh trong hé Mét troi. Quy dao clia cac tiéu hanh tinh phan
I&n tap trung & gilra sao Hoa va sao Mdc, cling cé khong it tiéu hanh tinh & tit xa
ngoai quy dao cla sao Thién vuong.

Sao chdi 14 thanh vién cé hinh dang dac biét va ludn thay déi. Khi dén gan Mat
treyi, dwdng kinh dau sao chédi cé luc 18n t&i hon 10 van km, dudi sao chdi dai toi
hang chuc triéu kilomet. Sao chdi xirng dang 1a mét vat khéng 16, nhwng mat do
trung binh cla sao chdi con loang hon mat dd cha khéng khi. Cé ngudi da wdc
doan téng sb cac loai sao chdi khdng duéi 1 ti sao, tuy vay hang ndm dung kinh
vién vong thién van cling chi méi nhin thiy vai sao hodc mwdi may sao chdi ma
thoi.

Théng thwéng ta khdng nhin thdy sao bdng ma chi nhin thy ching khi ching
bay lac vao khi quyén cta Trai dat. Hang nam sd sao bang rét xubng khi quyén
Trai dat khoéng it dwsi con sd 20 van tin, phan I&n cac manh sao bang déu rat
nhd, ching co sat vdi khi quyén cta Trai dat va bbc chay thanh bui, nhirtng manh
I&n chay khéng hét roi xubng Trai dat goi 1a “thién thach”.

Vat chat phan bb trong thé gi¢i cac hanh tinh rat lodng tham chi con chan
nkhéng hon ca chan khéng trong phong thi nghiém. Bui vi tru trong thé gidi cac
hanh tinh phan I&n tap trung & mat phang Hoang dao ctia Mat trdi, tv do hinh
thanh cac hién twong thién van “anh sang Hoang dao” (anh sang nhat hinh bau
duc xuat hién hai bén dwdrng Hoang dao trudc khi Mat tréi moc hodc sau khi Mat
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trdi 1an) va “ phan chiéu Mat troéi” (& nhirng vangvi do thap hodc ving nui cao, cé
lGc xuét hién nhirng vét sang hinh bau duc trén bau troi déi dién véi Mat troi).

Vi sao cac hanh tinh trén khéng trung luc thi di vé...

Néu ban kién tri theo di vi tri di ddng clia mét ngdi sao nao do trén troi lién tuc
may tuan lién hodc may thang lién, ban sé phat hién ra dwdng di ciia ngdi sao do
rat la: thwong xuyén di chuyén vé phia Béng, nhwng ¢6 luc lai “quay dau ” di
chuyén vé phia Tay; di dwgc mot “doan dwdng” lai“quay dau “di chuyén vé phia
Pong, phai chang ngbi sao do6 vira ré Bong ré Tay vira quay quanh Mat troi w?

Chung ta can hiéu rd diém nay, qua trinh di ddng clia cac ngdi sao va van
ddng cla ching xung quanh Mat trdi co lién quan véi nhau, nhwng khéng thé
nham 1an ching véi nhau dwoc. Cac ngdi sao quay quanh Mat troi déu theo mot
hwéng tién chung tir Tay sang Déng va khéng c6 ngoai 1&, cang khéng thé di Iui
sang phia Tay dwgc. Thé nhwng vi ching ta ding trén Trai dat dang quay dé
quan sat sy van dong clia cac hanh tinh khac nén két qua sé khac han. Ngoai ra,
tbc dd6 quay quanh Mat trdi clia cac sao nhanh cham khac nhau, c6 sao quay
cham hon Trai dat, c6 sao quay nhanh hon Trai dat. P la nguyén nhan khién
ching ta dirng trén Trai dat quan sat thay chuyén dong cuia cac sao trén bau troi
thay ddi rat phire tap.

Hay 14y sao Kim lam vi du. Trwéc tién ta chon thdi diém sao Kim nam & vi tri
phia sau Mat troi. Luc nay tir Trai dat nhin I&n ta thiy Mat tréi va sao Kim clng
mot hwdng, anh sang clia Mat troi at han sao Kim. Sau mét thdi gian khoang
mot thang, Trai dat di dwoc 1/12 vong quanh Mat tréi, nhwng sao Kim quay moét
vong quanh Mat trdi chi twong dwong véi 7 thang rwdi cla Trai dat, béi vay no di
duwoc 2/15 vong quanh Mat tréi. Lac nay vi tri méi va sao Kim ciing chuyén dich
vé phia Péng mét doan dai va ndm & phia Bong Mat tréi. Chuyén déng vé phia
Péng cla cac hanh tinh dwoc goi 1a “chuyén déng thuan”.

Hay quan sat tiép vj tri luc nay cta sao Kim gilra Trai dat va Mat troi rd rang la
khéng giéng thang trwéc. Trong mét thang qua tuy sao Kim va Trai dat déu tién
dwoc 2/15 va 1/12 quy dao cla riéng ching, nhwng t Trai dat nhin 1&n ta thay
Mat trei chuyén dich vé phia Bong nhwng sao Kim hinh nhw chuyén dich vé phai
Tay va ndm & phia Tay Mat troi. Nhin bé ngoai, chuyén déng vé phia Tay cla
cac hanh tinh dwoc goi 1a “chuyén ddng nghich”.



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

Sao Thuy va sao Kim cach Mét trdi gan hon so voi Trai dat, quy dao cla
ching nadm trong quy dao cla Trai dat, goi la “hanh tinh trong quy dao”. Chung
chuyén déng thuan khi Mat tréi nam & gitra Trai dat va “ hanh tinh trong quy
dao”. Chung chuyén déng thuan khi Mat tréi ndm & gitra Trai dat va “hanh tinh
trong quy dao”; chuyén déng nghich khi “ hanh tinh trong quj dao” ndm & giira
Mat tréi va Trai dat. Cac hanh tinh bén ngoai nhw sao Hod, sao Mdc, sao Thd
v.v... cling chuyén déng thuan trong nhitng ngay “hop nhat” (Mat trdi ndm gitra
Trai dat va hanh tinh bén ngoai quy dao Trai dat) va chuyén déng nghich trong
nhirng ngay “xung nhat” (Trai d4t nam gitba Mat tréi va hanh tinh bén ngoai quy
dao Trai dat), vé nguyén ly ciing gidbng nhw da trinh bay & trén.

Khi cac hanh tinh chuyén déng t chuyén déng thuan sang chuyén dodng
nghich hodc tr chuyén déng thuan déu cé mét khoang thoi gian nhw dirng lai
trong khéng gian, hién twgng do6 goi la “dirng nghi”.

Vi sao cac hanh tinh déu xuét hién gan dwong hoang...
Du trong th&i diém nao ban di tim cac ngdi sao, ban sé thdy cac hanh tinh
trong hé Mat troi hinh nhw déu “yéu mén” dwdng Hoang dao clia Mat trévi va ludn
xuat hién & gan dwdng Hoang dao. Tai sao co hién twong d6?

Trwde hét ta can hiéu rd dwong Hoang dao 1a gi?

Ta hay 4y vi du cac ban thiéu nién tién phong dirng ngdm Dai ky niém céac liét
sT vd danh & nghia trang Thanh phd néu cac ban d6 dirng xung quanh bia va ta
yéu cau trng ban trd 1&i cau héi “ Pai & hwdng nao” thi chac chan sé cé nhiéu
cau tra 160 khac nhau, nguyén nhan la do cac ban dé ding & huwéng khac nhau
nén nhin bia cling & hwéng khac nhau.

Hién twong nay ciing gibng nhw ching ta dirng trén Trai dat dang quay quan
sat Mat troi. Trai dat quay quanh Mat trdi nén vi tri cia né khéng ngirng thay déi,
nhwng ching ta lai cé6 cdm giac nhw 1a Mat trdi dang thay dbi “phwong hwéng”
va chuyén dich vé phia Béng. “Duwdng di” d6 ctia Mat tréi goi 1a “dwdng Hoang
dao”. Trén thyc té, dwdng Hoang dao la dwdng vong tron dwoc tao ra béi quy
dao mé rong vo tan cua Trai dat cit ngang qua ciu vi tru gia dinh.

Theo nguyén Iy trén, nguyén nhan thuc sy khién cac hanh tinh “yéu mén”
dworng Hoang dao la cé lién quan téi quy dao clha Trai dat. Sw thuc 1a thé nay,
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quy dao cla 9 hanh tinh quay quanh Mat troi tuy dan chéo nhau nhwng chénh
l&ch khong nhiéu 1&dm. Néu 14y quy dao cta Trai dat lam “tiéu chudn” thi d& chénh
léch cua quy dao cac hanh tinh kia la:

Sao Thuy: 7 dd 0 phut; Sao Thé: 2 d6 29 phut.

Sao Kim: 3 d6 24 phat; Sao Thién vwong: 0 d6 46 phut.
Sao Hoa: 1 d6 51 phdt; Sao Hai vwong: 1 d6 46 phut.
Sao Mdc: 1 d6 18 phat; Sao Diém vuwong: 17 do 9 phut.

Céc ban thay day, chi trir sao Diém vwong qua xa du co soi bang kinh vién
vong loai trung ciing khéng thdy, cac hanh tinh con lai chénh I&ch nhau nhiéu
nhat khédng qua 8 d, tirc 1a vi tri cta ching trong khéng trung déu cach dwéng
Hoang dao trong pham vi 8 dd. DéAchinh 1a ly do khién cac hanh tinh ké trén
“khéng chiyu” r&i xa dwdng Hoang dao. B&i vay trong pham vi 8 do hai bén
dwong Hoang dao dwoc goi la dai Hoang dao hoac Hoang ddi, vi tri cia cac
hanh tinh ( trr sao Diém vwong) déu nam trong dai Hoang dao.

Lam thé nao dé tim dwoc cac hanh tinh dinh tim?
Trén bau tréi sao dém nhép nhay, chi bang mét thuworng lam thé nao chiang ta
c6 thé dé dang tim dwoc cac ngdi sao “chi em” v&i Trai dat nhw: sao Thuy, sao
Kim, sao Hoda, sao Moc va sao Tho.

Dwéi day xin gidi thiéu cac déc diém chung ciia cac sao dé dé cac ban biét.

M6t 1a, ta goi ching 1a hanh tinh vi chang di duoc trong klhdng gian. Néu céac
ban khéng tin, clr cach vai ngay ban lai quan sat va ban sé& thy vj tri cla cac
sao do di déng t&i vi tri khac trwde.

Hai 14, mdy sao nay thuworng twong dbi sang, nhat 1a sao Kim la sao sang nhat
trén bau troi. Cac sao Thuy, sao Hod, sao Mdc mbi khi sang nhat déu sang troi
hon cac sao khac.

Ba &, anh sang cla cac hanh tinh thwéng déu én dinh khéng nhap nhay lién
tuc nhw cac sao phat sang khac.
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Néu phat hién ra sao nao c6 day da 3 diéu kién trén va thém vao moét diéu kién
phu ni¥a 1a phdi ndm & gan dwong Hoang dao, thi chdc chan dé la mét trong
nhirng sao chung ta dinh tim.

Vay sao do 1a sao gi? Trwdc hét chung ta hay nam chéc dic diém cuda trng
sao:

Sao Thuy: trong mét nam ta chi nhin thdy vai 1an & chan troi phia BPéng luc
rang sang va chan tr&i phia Tay luc hoang hén. Sao Thuy la ngdi sao sang
khong dé 16 mat nén ngay thuwdng rat khé tim.

Sao Kim: 1a sao ¢6 anh sang vang ndi bat trén bau trdi, thwéng xcuét hién &
phia Dong méy gid trwdc khi Mat trdi moc & phia Tay va may gio sau khi Mat
troi 18n. Néu ban cha y quan sat trong 2 - 3 ngay sé thay vi tri cla né thay dbi.

Sao Hoa: gibng nhu tén cta noé, sao Hod cé mau dd nhu Itra va rat dé nhan
thay trén bau troi.

Sao Méc: ciing twong dbi sang, nhwng vi sao Mdc cach Mat troi twong dbi xa,
thdi gian quay mét vong quanh Mat troi kha dai nén ta thay sao Moc di chuyén
rat cham.

Sao Thé: tuy sao Thé khdéng sang bang may sao vira ké trén, nhung khi sang
nhat né sang hon ca sao Ngwu Lang, Chirc Nir. Do sao Thd cach Mat trovi rat xa
nén chung ta thdy sao thé di chuyén cang cham hon.

Cé nguoi héi rang: ban ngay cé thé nhin thdy cac sao trén khéng? Hoan toan
c6 thé nhin thdy. Khi cac sao dé sang nhét ta c6 thé nhin thdy chung vao ban
ngay. Ban ngay khéng nhitng chidng ta cé thé nhin thdy sao Kim ma c6 hém
tham chi con nhin thdy sao Mdc va sao Thd. Trong cac sach thién van cb ciing
c6 ghi chép tw liéu quan sat cac ngbi sao dé vao ban ngay.

Vi sao cac hang tinh phat sang ma cac hanh tinh lai...
Trwdc tién ching ta can 1am quen véi cac danh tir “hang tinh” va “hanh tinh”.
“Hang tinh” 1a cac sao tw nd phat sang va phat nhiét. “Hanh tinh” 1a cac sao
khéng c6 kha nang phat sang va phat nhiét.
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Céc hang tinh trong v tru cé nhiét dé bé mat tr may nghin dd t&éi may van do,
vi vay chung phat ra céac loai tia birc xa (k& c& anh sang nhin thay). Vi du Mat
trdi mot hang tinh théng thwdng, mdi gidy trén bé mat Mat tréi phat ra twong
dwong v&i mot may phat dién cé céng suat 382 x 1023 oat.

Nguyén nhan gi khién cac hang tinh phat sang? Day la diéu bi 4n dbi voi
nganh thién van hoc subt 100 nam qua mai cho dén cach day may chuc nadm, bi
an nay méi dwoc gidi dap chinh xac. Dau thé ky 20, Nha vat ly Einstein dya vao
thuyét twong déi da dwa ra mét cong thirc lién quan gitva khdi lwong va nang
lwong cud vat thé, qua dé da giup cac nha thién van giai quyét dwoc van dé “ Vi
sao cac hang tinh phat sang ”. Hoa ra trong 16ng cac hang tinh, nhiét do cao tai
hon 10 triéu d& C khién céac vat chat trong dé xdy ra phan tnh nhiét hach ti hat
nhan nguyén t& hydro bién thanh mét hat nhan nguyén t& heli va san sinh ra
ngudn nang lwong khdng 16. Nang lwong nay truyén tir trong ra ngoai va tir bé
mat hang tinh truyén vao khéng gian bang phwong thirc blirc xa, c& nhw vay
hang tinh duy tri phat sang khéng ngirng.

Nhuwng nhiét dé bé mat cac hanh tinh lai thAp hon nhiéu so véi bé mét cac
hang tinh, vi thé cac hanh tinh khéng tw phat sang dwoc. Khdi lwong cla cac
hanh tinh cling nhd hon nhiéu so v&i cac hang tinh (sao Mdc c6 thé tich to nhat
cac hanh tinh nhwng ciing chwa bang 1/1000 thé tich Mat tréi). Cho di cac hanh
tinh tw san sinh ra nang lwong do strc huat va co gian, nhwng nang lwong do
khéng thé nung néng khéng thé nung néng hanh tinh t&i mdc xay ra phan rng
nhiét hach.

Vi sao cac hanh tinh khéng biét chép mat?

Chung ta da biét, cac hang tinh (sao phéat sang) s& di biét “chép mét ” 1a vi anh
sang clia cac sao do bj nhiéu khi xuyén qua tang khi quyén cua Trai dat. Vay tai
sao anh sang cua cac hanh tinh (sao khéng phat sang) cling xuyén qua khi
quyén cla Trai dat ma chung khéng biét “chép méat’?

Hanh tinh khéng biét “chép mét” chii yéu 1a do cac hanh tinh cach Trai dat gan
hon nhiéu so v&i cac hang tinh. Vi du: hanh tinh I&n cach xa Trai dat nhat ma
ching ta nhin thdy 14 sao Thd. Sao Thd cach Trai dat luc xa nhat 1a 1,57 ti kilo-
met, trong khi d6 cac hang tinh cach gan Trai dat nhat 1a 40.000 ty kilomet, xa
hon sao Thd t&i 25.000 I4n. Do cac hanh tinh & gan Trai dat nén ta nhin thay
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chunmgs khéng phai 1a nhitng “diém sang” nhw cac hang tinh ma la nhirng “dia
sang”. Nhirng dia sang d6 rat nhd, nhé t¢i mirc mat thweng khdng nhan ra.

Trong toan hoc, ching ta da biét “méat” gébm vé sb “diém” tao thanh. B&i vay
anh sang phan xa to nhirng “mat” sang trén ciing cé thé coi Ia anh sang phan xa
t vo sb “diém” sang tao thanh. Nhirng chum anh sang dé khi xuyén qua tang
khi quyén phtrc tap cta Trai dat 18 dwong nhién ciing bj tac dong khién méi tia
sang déu bj nhap nhay, ltc sang luc t6i, mdi giay dao ddng tlr 10 - 100 lan.
Nhwng ca chum vo sb tia sang dé khéng phai cung sang cung tét gibng nhau
(néu cung sang cung tat gibng nhau thi ta sé thdy cac hanh tinh dé ciing biét
“chép mat”) ma tia nay sang tia kia tat hoac tia kia sang tia nay tat khong luc nao
dirt. Vi vay quan sat anh sang cla cac hanh tinh, ta thay cwdng dd anh sang cla
ching khoéng thay déi hay néi cach khac Ia: cac hanh tinh khéng biét “chép mat”.

Sao Thuy méi phat hién ra c6 bd mat nhw thé nao?

Khodng cach gan nhét gitra sao Thuy va Trai dat l1a 77 triéu km, xa véi réat
nhiéu so v&i khodng cach 38 van km tlr Mt trang t&i Trai dat, thém vao doé sao
Thuy la hanh tinh ndm trong quy dao Mat troi, dd goc véi Mat tréi khdng vwot
qua 28 d6 nén hau nhw lic ndo sao Thuy ciing bi anh sang Mat troi lGc binh
minh va hoang hén che l14p, muén quan trac sao Thuy khéng phai dé dang. C6
tin dén rang, ndm 1543 trwde khi chét, Copernic da than phién dén cubi doi dng
van chwa duwoc nhin thdy sao Thuy. Trén Trai dat hién nay, néu dung kinh vién
vong t6t nhat dé quan trac sao Thuy thi cling chi nhan biét dwoc nhirng khu vuc
trén sao thuy co chiéu dai trén 750 km. N6i cach khac 13, tir Trai dat ta khéng thé
nhin rd bé mat cta sao Thuy. Mubn phan biét rd chi tiét bé méat sao Thuy chi con
cach st dung may quan trdc dat trén tau vi tru bay dén gan sao Thuy. Do tién
b6 cta khoa hoc vii try, nam 1974 loai ngwdi qua nhién da cir “sr gia ” Ién tham
sao Thuy.

May méc quan tréac sao Thuy da bay t&i gan sat sao Thuy ( cach 756 km) va
chup anh truyén vé Trai dat, cung cdp cho cac nha khoa hoc nhirng phat hién
mé&i vé cung quy bau vé sao Thuy.

Phat hién dau tién khién moi ngudi vd cung kinh ngac 1a bé mat cta sao Thuy
rat gibng bé mat ctia Mat tréng, cling la nhirng day nui tron xen k& nhau va cac
mach nui, thung Iling, ddng bang, vach nui cao. C6 day nui tron dwéng kinh téi
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may tram kilomet, cling c6 nhirng day ndi tron dwéng kinh chi d may chuc kilo-
met, méy kilomet tham chi nhé hon nira; cling cé eo nui dai t¢i hon 100 kilomet
va thung liing c6 dwdng kinh téi hon 1000 kilomet. Cac nha khoa hoc khdng
nhirng phat hién ra ching ma con dat tén cho chudng. Vi du: Trén sao Thuy co
mot thung Iting dwdng kinh 1.300 km, khi sao Thuy di chuyén dén diém gan Mat
trdi , anh Mat troi chiéu thang vao thung ling nay va day la noi néng nhat trén bé
mat cla tit ca cac hanh tinh trong hé Mat trdi, bdi vay cac nha khoa hoc da dat
tén cho no la “Thung ling Calo” - Nghia la thung Iing néng. Lai vi du nhw vach
da cheo leo & cyc Bac sao Thuy dwoc dat tén |a Victoria, do 1a tén chiéc tdu ma
Magellan da dung dé di vong quanh Trai dat; vach da cao & gan dwdng xich dao
sao Thuy dwoc dat tén 14 Santa Maria, tén chiéc tAu ma C.Columbus nam 1492
da dung dé tim ra Chau My. Ngoai ra phia tay bac sao Thuy con cé méot déo nui
l&n réng 7 km, dai hon 100 km dwoc dat tén 1a déo arecibo dé ky niém gian ang
ten ra da khdng 16 & arecibo (Puerto Rico, Trung My). Gian &ng ten I&n hinh ban
cau dé cé dwong kinh t¢i 300 mét. Nam 1965 cac nha thién van hoc s dung
ang ten ra da nay va do dwgc chu ky tw quay cia sao Thuy la 58,65 ngay, trwéc
dé nguwdi ta cho rang chu ky tw quay cla sao Thuy ciing bang chu ky cia n6
quay quanh Mat trdi la 88 ngay. P> Truwdc ndm 1974, cac nha thién van hoc van
cho rang sao Thuy tw quay quanh minh né rat cham chap va khéng cé tir tredng.
Két qua do dac clia cac may maéc trén tau vi tru da chirng minh quan niém ci 13
khéng dung. T truéng trén bé mat sao Thuy tr 350 gamma & dwdng xich dao
(gamma la don vi do tir trwedng) tang 1én t&i 700 gamma & 2 cwe. Tuy tir tredng
trén Trai dat manh hon tw trwdng trén sao Thuy khoang 100 Ian, nhung tw
trwdng & 2 cwc sao Thuy bang tir trwdng & 2 cwe Trai dat. Ngoai ra trén sao
Thuy khéng c6 tang dién ly, d6 |a diém khac nhau gitra sao Thuy va Trai dat.

M6t phat hién rat thu vi la tng khi quyén cta sao Thuy rat lodng, ap suét khi
quyén trén sao Thuy khéng bang 1/5x1010 ap suét khi quyén trén Trai dat . Vi
khoéng cd khi quyén diéu tiét nhiét dd nén nhiét do gitra dém va ngay trén sao
Thuy chénh I&ch rat Ién, ban ngay néng téi trén 400 d& C, nhwng ban dém lanh
téi - 173 d6 C.

Puong kinh ctia sao Thuy chi c6 4.878 km, thé tich ctia nd chi badng 5% thé
tich Trai dat, vi thé sao Thuy nhé hon Trai dat rat nhiéu, nhwng mat do vat chat
twong dwong véi Trai dat. Vi I8 do cac nha thién van dy doan & gilra sao Thuy
c6 16i rat I&n bang chat sat, moét phan 16i sat nay cé dang thé 16ng. Qua dé ta
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thdy bé mat clia sao Thuy giéng v&i bé mat Mat trdng nhwng bén trong sao thuy
lai gidbng v&i bén trong Trai dat (vat chat & thé 16ng). Sao Thuy quéa l1a mét hanh
tinh khac thwéng va hap dan.

Vi sao trén sao Thuy khéng c6 nwéc?

Tén goi “sao Thuy” d& cho moi ngwdi hiéu 1dm cho rang trén mét sao Thuy cé
rat nhiéu nwédc. Thue ra “sao Thuy” va “nuwdc” 1a hai danh tr hoan toan khac
nhau. Cac nha thién van hoc chau a ngay xwa dung am, dwong, ngi hanh thay
thé cho Mat trévi, Mat trang va cac hanh tinh. Vi du Mat trang dwoc goi 1a thai am,
cac hanh tinh dwoc goi la: Kim, Méc Thuy, Hoa, Thd, v.v. Goi nhw vay khéng ¢
nghia trén sao Kim cé nhiéu kim loai, trén sao Thuy c6 nhiéu nwéc ... ma dé chi
la t&n goi da dung quen. NGi cach khac 13, tén cla cac hanh tinh déu do con
ngwoi dat ra. Ngwdi Hy lap ¢b dai quan sat thdy sao Thuy quay véi tbc do
nhanh, chu ky quay quanh Mat tr&i ngén nhét so véi cac sao khac, nén ho ding
tén cla vi thAn chay nhanh nhat trong than thoai Hy Lap |a “Mercuri” dé dat tén
cho sao Thiy. Ngay nay tén chi¥ la tinh ciia sao Thuy van dwoc ghi 1a :“Mercuri”.

Sao Thuy la mét hanh tinh cach Mat trdi gan nhat va bj strc hat manh ctia Mat
tréi nén né quay quanh Mat trdi cling rat nhanh. Mot ndm trén sao Thuy chi
twong dwong véi 88 ngay trén Trai dat. Nam 1965 cac nha thién van hoc da do
dwoc chu ky tw quay cltia sao Thuy la 58,65 ngay, vira dung bang 2/3 chu ky cla
nd quay quanh Mat trdi. Cac nha khoa hoc van chwa giai thich dwoc sy trung
khép ly tha do.

Sao Thuy rat gan Mat trdi, mat hwéng vé Mat trdi cla sao Thuy dwoc anh
nang Mat tr&i hun ndng t&i trén 400 d& C. V&i nhiét do cao nhw vay thi thiée va
chi cling néng chay. Néu trén sao Thuy cé nwdc thi nwdc da séi va bay hoi hét
twr 14au roi.

Mat kia clia sao Thuy khéng hwéng vé Mat trdi nén quanh ndm khéng cé anh
nang, nhiét do rat thap, lanh t&i - 173 dd C. V&i nhiét do lanh nhw vay ciing
khong cé kha ndng c6 nwdc ton tai & thé 16ng.

Sao Thuy lai la mét hanh tinh twong déi nhé trong hé Mat troi. Pwdng kinh sao
Thuy la 4.880 km khéng I&n hon Mat trang bao nhiéu, strc hut cia sao Thuy
cling yéu khéng gitv dwoc bau khi quyén xung quanh né. Néu ngay xwa sao
Thuy tirng cé khi quyén thi trong nhirng nién dai qua I&p khi quyén dé da that
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thoat dan. Gan day cac nha khoa hoc dwa vao cac may quan trac dat trong vii
tru da phat hién ra trén sao Thuy c6 mét it khi quyén véi ap suét chi bang 1/500
ty ap suat khi quyén trén Trai d4t, thanh phan chd yéu cda 1&p sao Thuy trén khi
quyén gdm : khi heli. Hydro, oxy, cacbon, v.v... |&p khi quyén mdng va lodng do
c6 thé do Mat troi thwdng xuyén bd sung nén méi duy tri dwoc, bdi 18 Mat troi
thwéng xuyén phéng ra khéng gian xung quanh mét sd hat co' ban trong do cé
hat nhan nguyén t& heli, hydro va cac dién tlr khac. M6t phan nhé trong cac hat
co ban dé bay t&i sao Thuy, dwoc sao Thuy gil lai thanh khi quyén cta né. Vi
khi quyén cla sao Thuy khdng ngirng that thoat ra khong trung va ciing luén
dwoc Mat troi bd sung thém, nén cé nha thién van da néi rang, néu khéng cé
nhirng con gié mat trdi thi chi trong mét thdi gian ngan khi quyén cla sao Thuy
sé& bj that thoat hét.

Cho dén nay, cac nha khoa hoc van chwa phat hién ra dau vét hoi nwéc bbe
hoi trong quang phd cla sao Thay. Diéu dé cho thdy, du trén sao Thuy cé6 mot
chat khi quyén nhwng trong khi quyén dé hau nhw khéng cé hoi nuéec.

Lé&p may mu day dac trén sao Kim la gi?

Sao Kim la mét hanh tinh sang nhét trong khdng trung, anh sang ctia sao Kim
chi thua kém Mat troi va Mt trang. & Trung Qudc cb dai, khi sao Kim xuét hién
lic hoang hén, ngudi ta goi nd la “ trwedng canh tinh” ( sao bao trwdéc mot dém
dai) va khi sao Kim xuét hién ltc binh minh dwoc goi 1a “ khai minh tinh” hoac
“thai bach tinh” (sao bao trwdc tréi sang). Thwe ra cac tén goi dé chi la mét sao:
sao Kim. So v&i cac sao khéac, so véi cac sao khac sao Kim cach Trai dat gan
hon ¢4, luc gan nhét [a 40 triéu km, chwa bang 1/3 khodng cach tr Trai dat dén
Mat troi. L& ra cac nha thién van hoc phai hiéu biét twdng tan vé vi lang giéng
gan gli cia Trai dat. Nhwng thyc té khong phéi vay bdi vi xung quanh sao Kim
ludn ¢6 I&p khi quyén day ddc trong d6 cé may mu m& mit che khuét tdm nhin
clia con nguwdi trén Trai dat. May trd&m nam qua cac nha khoa hoc thién van chuwa
[am sao nhin rdé dwgc bo mat that ciia sao Kim.

May mu trén sao Kim c6 kha nang phan xa rat manh anh sang Mat troi, trén
75% anh Mat troi chiéu toi sao Kim déu bi phan xa tré lai, anh sang mau dé
phdn xa manh hon anh sang mu xanh. Vi thé trong anh sang san lan cla sao
Kim c6 pha nhiéu mau vang tuoi.
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May mu trén sao Kim gbm nhirng vat thé gi? Pay 1a van dé ma lau nay con
ngudi dang cb tim hiéu.

Cé nguoi cho rang, may mu trén sao Kim mau khac véi may mu trén Trai dat.
B&i vay ho doan rang, may mu trén sao Kim chra nhiéu bui dat nhin xa nhw mét
dam may mo mit.

Nam 1932, qua nghién clru quang phd cta sao Kim, cac nha khoa hoc phat
hién ra trong khi quyén cta sao Kim c6 chira nhiéu khi cacbonic (CO2), nhiéu
hon trong khi quyén Mat troi khodng hon 1 van lan. Vi thé ciing cé ngudi doan
rang, may mu trén sao Kim do khi C302 tao thanh. Loai khi nay do khi CO2 bj
tia t&r ngoai clia Mat troi chiéu xa bién thanh.

Thang 2 nam 1964, may nha khoa hoc da tha mét khi cdu cé gdn may moc
tinh vi 1&n dd cao 27 km dé& nghién clru quang phd cta sao Kim. Trén do cao do,
khi quyén caa Trai dat rat loang khéng can tré gi dén viéc nghién clru quang
phd. Cac nha khoa hoc da phat hién ra trong khi quyén cta sao Kim cé hoi
nwdc. Phan khi quyén trén tdng may cia sao Kim c6 chra lwong hoi nwéc
twong duwong voi Iop nwdce day 0,1 milimet. Ham lwong dé khéng it hon ham
lwong hoi nwéce trén tang cao khi quyéT trai dat. Qua dé cac nha khoa hoc con
dw doan rang trong 16p khi quyén & dwéi tAng may sao Kim ham lwong hoi
nwdc con nhiéu hon niva.

Thang 12 ndm 1978, cac nha khoa hoc My da dwa 1én sao Kim 2 chiéc may
chuyén dung dé& nghién ctu sao Kim. May chuyén dung da do dwoc thanh phan
chd yéu tdong khi quyén sao Kim la khi cacbonic (CO2). May do tia hdng ngoai
con phat hién ra 4 phia & cwc Bac sao Kim c6 mot dai may mau xam. Dai may
do rat cé thé do hoi nwdc tu lai hodc do cac manh bang nhd két thanh. Hién nay
cac nha khoa hoc thién van dang tiép tuc nghién clru gidi dap van dé nay.

D&y nai cao nhat va cao nguyén cao nhat trén sao Kim...

Moi ngu®i déu biét dinh ndi cao nhat trén Trai dat 1a dinh Chémélungma (Ever-
est), dinh ndi nay cao hon mat bién 8.848,13 m. Nhwng dinh nui cao nhét trén
sao Kim con cao hon dinh Chémélungma. Trén sao Kim cé mét dinh nui dwoc
dat tén 1a Maxwell cao 10.590 m so véi bé méat sao Kim. Tai sao ching ta khong
néi dinh ndi trén sao Kim “cao hon mat bién”? D6 l1a vi trén sao Kim khéng ¢
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nwdc, khéng cé bién va ciing khéng cé mat bién nén tat nhién khong thé “so voi
mat bién” dworc.

Sao Kim bj I&p may mu day d&c che khuét nén trong mét thei gian kha dai con
ngwdi chwa nhin thdy bd mat that ctia nd. Thé thi tai sao ta biét dwoc dinh nui
trén sao Kim cao bao nhiéu mét? Cé dwoc két qua chinh xac dé 1a do tau vi tru
Nguwdi tién phong(Pionner) ctia My bay t&i gan sao Kim thang 12 nam 1978,
rada gan trén tau vi tru da do dwoc dd cao do.

Céac cao nguyén trén sao Kim rat réng, trong do cao nguyén lén nhat réng
bang nra chau Phi trén Trai dat. Cao nguyén dé lwon dai 9600 Km doc duéng
xich dao cla sao Kim. Cao nguyén cao nhéat cé chiéu dai tr Dong sang Tay la
3.200 km, chiéu rong tir Nam dén Béc 1a 1.600 km va nam & Bac ban ciu sao
Kim, cao nguyé&n nay cao hon bé& mat Nam ban cau t¢i hon 5.000 m. Day nti &
phia Déng cao gnuyén nay chinh 1a day nui cé dinh Macway néi tiéng.

Cac cao nguyén bao la va cac day nui cao chot vét trén sao Kim dwoc hinh
thanh nhuw thé nao? Qua nghién ctru phan tich, cac nha khoa hoc két luan rang,
do la do két qua hoat ddng cau tao cuiia vé sao Kim. Ngoai ra con cé ly do nui Itra
hoat doéng tao ra cac dinh nui. Vi du nhw cac nha khoa hoc da phat hién ra & Bac
ban ciu cé hai dinh nai do nui Itra hoat ddng tao ra va & gan dwdng xich dao
sao Kim ¢6 dinh ndi nom giébng nhw miéng ndi Itra, nhirng dau vét dé chirng té
trén sao Kim tirng cé nui Itra hoat déng.

Vi sao ching ta chi nhin thiy sao Thuy va sao Kim...

Khéng ké Trai dat ma chung ta dang séng, trong 8 hanh tinh khac cta hé Mat
trdi, c6 5 hanh tinh sau day chung ta khdng can dung kinh thién van ciing nhin
thay la: Sao Thuy, sao Kim, sao Hoa, sao Thd va sao Méc. Nhwng ndi vay khéng
c6 nghia 1a b4t ky luc nao va & dia diém nao chung ta déu cé thé nhin thay cac
sao dé ma phj thudc vao diéu kién vj tri gitra chung véi Mat troi. Khi diéu kién
thich hop ta cé thé nhin thdy cac sao Hod, sao Méc, sao Thd sudt ca dém.
Nhwng dbi véi sao Thuy va sao Kim thi khac, du diéu kién thuan loi dén dau ta
chi cé thé nhin thdy chang vao budi sang sém hodc bubdi chiéu tbi.

Chung ta déu biét, quj dao cua sao Thuy va sao Kim nam bén trong cla quy
dao Trai dat, khodng cach trung binh gilra ching t&i Mat trdi badng 39% khoang
cach twr Trai dat téi Mat troi (tee 5.791 km) va 72% khoang cach twr Trai dat toi
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Mat tréi (tec 10.821 km). T Trai dat nhin 1&n, ta thdy ching luén xé dich trong
khoang khong gian khéng xa 1&m cutia hai hwdng Dong va Tay Mat trdi, chwa bao
gi& chung “chay” di qua xa. Nhwng du & phia Béng hay phia Tay Mat tr&i, hai
sao nay sau khi moc t&i mét cw ly nhéat dinh so véi Mat troi (cw ly d6 tinh bang
goc dd chir khdng tinh bang kilomet) thi khédng to ra ma nhd dan.

C6 thé lam thi nghi@m sau dé chirng minh ly thuyét d6. L4y mét qué bong
chuyén hodc béng rd, ban dung ngén tay phai 4n chat mot diém trén cung cla
qua béng va dung tay trai quay qua bong cho né quay chung quanh diém an
chat. Néu ta coi bat ctr diém den nao trén qua bong 1a “sao Kim”, ta sé thay diém
den quay quanh ngén tay gidbng nhw ta dirng trén Trai dat nhin sao Kim quay
quanh Mat troi. DU diém den ndm & phia ndo cla ngoén tay phai thi né ciing
khéng quay di qua xa, vong quay cua diém den cang nhé thi diém d6 cach ngén
tay cang gan.

Khi dirng trén Trai dat nhin sao Kim, sao Kim cach Mat tréi nhiéu nhét ciing
khéng vuot qua 48 do; Riéng dbi véi sao Thuy, khodng cach 1&n nhét ciing
khéng vuot qua 28 do vé phia Bong hoac phia Tay Mat trdi va khong thé “chay”
khdi pham vi doé.

N6i chung, hanh tinh nao cach Mat tr&i 15 d6 thi thoi gian moc va lan cta né
chénh l&ch v&i Mat troi khoang 1 gior. Sao Kim cach Mat trdi hon 40 do vé phia
Poéng nén ndé sé moc va lan mudn hon Mat tr&i khoang 3 gid. Vi vay chung ta chi
c6 thé nhin thdy sao Kim vao luc chap tbi (ta quen goi 1a sao Hém - & Trung
Québc goi la sao Trwdng canh - bao trudc dém dai). Khi & phia Tay Mat tréi hon
400, sao Kim moc trwwéc Mat troi va ciling 1an trwedc Mat troi khoang 3 gid. Vi vay
ching ta chi c6 thé nhin thdy sao Kim vao luc trwéc va ldc sau binh minh (ta
quen goi la sao Mai - & Trung Quéc goi 1a sao Khéi minh - sao bao trwdc ban
ngay). Cling nguyén ly nhw vay, th&i gian moc va lan cua Sao Thuy chi chénh
léch v&i Mat troi 1 gio.

NGi tom lai, vi sao Thuy va sao Kim gan Mat tréi hon Trai dat cho nén chung ta

chi ¢6 nhin thdy ching vao sang sém hoac chap téi.

Tuy vay, quan séat sao Kim van dé hon quan séat sao Thuy. Trong mdt ndm cé
nhiéu ngay ct¢ dén chap tdi hodc sang sém la quan sat dwoc sao Kim, nhung
quan sat sao Thuy khé hon béi € trwdc khi Mat tréi moc hodc sau khi Mat troi
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l&n, bau tréi chwa sang ngay hodc chwa tdi hdn ma phai qua mot “Thoi ky qua
dé” dé la lac binh minh va luc hoang hén. “Théi ky qua dd” nay khéng phai & dia
phwong nao ciing dai ngdn nhw nhau ciing khéng phai 4 mua déu nhw nhau. &
mot sé noi, binh minh kéo dai tlr 30 phut dén 1 gidy, d6 la yéu té bét loi cho viéc
quan sat sao Thuy. Sao Thuy thwéng doi sau khi binh minh thwdng xuat hién &
chan troi phia Pdng mai to tr moc Ién trén khong trung vira hirng sang va dén
khi tréi sdm tbi thi sao Thuy cling vira van cé mat & dwdng chan trdi phia Tay,
trong khi d6 du la budi sém hay sam tdi thi tdng khéng khi & gan dwdng chan
trei ludn kha day khién ngay ca nhirng ngdi sao twong dbi sang ciing bi lu m&
hudng hd sao Thuy vén di khédng sang 1am, bdi thé viéc nhan biét sao Thuy kha
kho khan.

Lam thé nao ma chung ta biét dworc moi chi tiét...

Sao Hoa la mét ngdi sao dd nhw Ira ndi bat trén man troi dém nén dé nhan ra.
Néu ching ta chd y quan sat sao Hod sé& thay nd ludn di chuyén trong thé gici
cac vi sao va dd sang luén thay dbi. Trong qua trinh di chuyén trong khéng gian
c6 lic nd di tlr Tay sang Dong, luc thi di tir Péng sang Tay rat khé hiéu. Vi vay
ngwoi Trung Quédc cb dai goi sao Hoa la sao Mé hodc, con ngudi chau Au cb dai
goi sao Hoa la sao Than chién tranh vi mau dé Ira ctia nd biéu twong cho chién
tranh tan pha khién con nguoi kinh so. Mai cho dén thoi ky can dai, sao Hod méi
gay an twong tét cho con ngudi. Sao Hod cach Trai dat rat gan va cé nhiéu dac
diém gibng v&i Trai dat.

Nam 1877, nha thién van nguwoi y la G.V Schiaparelli khi quan sat sao Hoa
bang kinh vién vong da phat hién trén sao Hod cd mét sé vét nhan gibng nhw
“kénh dao” trén Trai dat. T d6 trd di cac nha thién van hoc dua nhau quan trac
sao Hoa. Nha thién van nguwdi My la Noway da dwng riéng mét dai thién van &
bang California d& quan trdc sao Hod, dng da cong bd nhiéu tai liéu quan trac
sao Hoa va vé ti mi ban dd kénh dao trén sao Hoa.

Sao Hoa l1a mot hanh tinh thé rdn va nhd hon Trai dat mét chut. Sao Hoa tw
quay mot vong hét 24 gior 37 phat. Mot ngay trén sao Hoa chi dai bang mot ngay
trén Trai dat 41 phat. Trén sao Hod ciing c6 4 mua thay déi, hai cwc sao hod phu
day moét loai chat mau trdng goi 1a “mi cwe”. T mua xuan dén mua hé “mi cyc”
tan va nhd dan. Ba co thoi ky da cd ngwodi doan rang trén sao Hoa tén tai loai
ngwoi rat thdng minh va cé trinh d6 khoa hoc ky thuat rat cao xay dwng dwoc



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

cong trinh dan nuwdc twdi rudng v.v... Nnwng dén dau thé ky 20, cac kinh vién
vong thién van hién dai da phat hién ra mang lwéi “kénh dao” trén sao Hoa chi la
nhirng vét ngang doc réi loan.

Trong nhi*rng nam 60 cua thé ky nay, loai ngudi bat ddu phong tau vii tru dén
thdm sao Hod. Tinh dén ndm 1980 da c6 gan 20 tau vi tru bay 1én sao Hoa
nghién ctru khoa hoc, trong dé dang nhac dén la chuyén bay quanh sao Hoa
1971 cla tau vi tru My Mariner 9 da chup dwoc rat nhiéu anh sao Hod. Nam
1976 lai ¢ 2 tau vi tru nira ha canh xudng bé mat sao hod khao sat thuc dia.
Blc man bi mat clia sao Hoa da tirng bwédc dwoc loai ngwdi kham pha. Nhirng
birc anh truyén hinh va nhirng tin hiéu truyén vé Trai d4t cho chang ta biét, hoa
ra sao Hoa khéng dep nhw con nguwoi twdng twong ma la mét hanh tinh hoang
vang mau dé quach khéng cé su séng.

Nhin qua kinh vién vong loai nhé ta thdy nhu trén sao Hoa c6 kénh dao, thuc
ra do chi la nhirng déo nui, vét nirt trén mét sao Hoa va céac 1op bui dat cung cac
day ndi hinh tron tao thanh. B& mat sao Hoa rat khé han. Cac birc anh truyén tir
tau vii tru vé cho thdy bé mat sao Hoa |a mot binh dia mau dé quach. Bau troi
bao chung quanh sao Hod c6 mau héng nhat va mau vang nhat, do la do cac hat
bui dat trén méat sao Hoa theo gid cudn I1&n cao t&i 40 km va bi anh Mat troi chiéu
xa. Canh twong dé xirng dang 1a mét “ky quan” trong v tru. Chinh vi thé ti Trai
dat nhin Ién, ching ta thdy sao Hoa c6 mau dé Itra. Qua trinh dbi lwu rat manh
cta khi quyén sao Hoa khéng nhirng trén sa Hoa thwdng xuyén cé gié ma chbc
chbc lai xay ra gi6 bui gibng nhw nhirng con b&o 1&n trén Trai dat. Khi bdo manh
nhat thdm chi lam m& mit cd bé méat sao Hoa.

“Mi trdng” & hai cwc sao Hod co ngan dan vao mua xuan va mua hé khéng
phai l1a nhirng I&p bang tuyét day & 2 cwc ma chi la mét Iép bang rat méng, 16p
bang d6 do nhirng hat bang khé cabonic (CO2) va cac hat hoi nwéc tao thanh,
nhiét d6 & d6 thwong tir -139 té&i - 70 d6 C. Tau vi tru da mot lAn do dwoc nhiét
dod thap nhét 1a -222 d6C. Nhwng vé mua hé, vung xich dao cltia sao Hoa nhan
dwoc nhiéu anh sang Mat trdi, nhiét do thwdng 1én téi 20 dd C, sau budi trua
con |én t&i 30 dd C, nhwng do sao Hod dan nhiét rat tot nhwng gilr nhiét rat kém,
vi vay ngay sau khi Mat tri 1an, nhiét do trén sao Hod gidm rat nhanh. Ban dém
trén sao Hoa rat lanh. Trwdc khi trdi sang nhiét do gidm xubng téi -80 dd C. Trén



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

sao Hoda chi cin dao sau xubng dat nira mét sé khéng thay co vét tich nhiét
lwong clia Mat troi.

Khi quyén trén sao Hoa khéng dac nhw khi quyén trén Trai dat. Két qua do
dwoc clia may moéc cho thdy ap suét khi quyén trén sao Hoa chwa bang 1% &p
suét khi quyén trén Trai dat. Thanh phan chi yéu trong khi quyén sao Hoa la khi
cacbonic (chiém 95%). Ngoai ra cé nito, khi argon va hon 30 loai khi khac v&i
khdi lwong rat it. Oxy la mét loai khi rat hiém trén sao Hod, hoi nwéc trong khi
quyén cang it hon, chi chiém 0,01% khi quyén.

Nwéc trén bé méat sao Hoa tuy rat hiém, nhuwng trong lich s, sao Hao khéng
khé can nhw hién nay. diéu rat ngac nhién la trén sao Hoa c6 rat nhié long séng
can khé. Tuy khéng con giot nwéc nao nhwng cac dang sdng trén sao Hao van
udn lwgn va chia thanh nhiéu nhanh, c6 doan con nbi Ién vai ba hon dao va con
céat gitra séng hao hao nhw nhirng dong séng trén Trai dat. Dong séng I&n nhéat
trén sao Hao dai 1.500 km, rdng hon 60km, gidbng nhw mat bién. Cé ngudi cho
rang trén sao Hoa van ton tai mét lwong nwdc kha lén thAm dong trong céac tang
dat sau.

Ngoai ra trén sao Hoa cling c6 kha nhiéu day nui hinh tron giébng nhw trén Mat
trang, chi khac 1a trén sao Hoa it hon nhiéu so trén mét trang. Phan I&n nhirng
day nui tron Ién nhd & Nam ban cau 1a do cac thién thach va dap vao trong thoi
ky dau hinh thanh sao Hod. Cac day nui tron & Béc ban ciu it hon & Nam ban
cau va phan 1&n 1a cac nui [ra da chét . Day nui to nhat & Bac ban ciu cé tén goi
la Olympus c6 dwdng kinh 600km, & gitra day nai d6 hién con mét 16 rong phun
nham thach dwéng kinh 80km. Dinh cta nui Itra Ién nay cao t¢i 26km, gap 3 l1an
dinh ndi Chomélungma cao nhat Trai dat. Cac nha khoa hoc suy doan rang,
trong lich st dja chat clia sao Hoa nui Ira hoat déng rat manh. Khi hoat déng,
cac nui Itra phun ra hoi nwédc va khi cacbonic véi khdi lwong khéng 16. Lwong
hoi nwéc sau dé ddng két lai sau dé phu kin mat sao Hoa day trén 20 mét.

Hai vé tinh ctia sao Hoa cho chung ta biét gi?
Nguwoi lang giéng cua Trai dat - sao Hoa c¢6 hai vé tinh quay quanh né 1a: Pho-
bos va Deimos. Hai vé tinh nay la do nha thién van hoc My A.Hall phat hién ra
sém nhét khi 6ng dung kinh vién vong khic xa quan sat sao Hoa di chuyén dén
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ganTrai dat nhat héi thang 8 nam 1877. Hall da dat tén cho vé tinh th& nhat 1a
Phobos va vé tinh thr hai Ia Deimos.

Phobos quay quanh sao Hod & dd cao 9.400 km. M&i vong quay hét 7 gi® 30
phat. Deimos quay quanh sao Hod & dd cao 23.500km, mdi vong quay hét 30
gi® 18 phat. Hwédng van dong clia ching déu tir Tay sang Déng, cung huéng véi
hwéng tw quay va huwéng quay Mat trdi ctia sao Hod.Diéu |y tha nhat 1a chu ky
quay quanh sao Hoa cla vé tinh Phobos nhanh géap 3 lan chu ky tw quay cla
sao Hoa la 24,6 gid. Néu ta dirng trén sao Hod quan sat vé tinh Phobos ta sé
chirng kién canh twong ky la: Phobos moc tlr dwéng chan tréi phia tay va lan tiy
dwong chan troi phia Péng sao Hoa. Day 1a hién twong duy nhat trong cac vé
tinh thuéc hé Mat troi. Trong khi dé chu ky tw quay cua vé tunh Deimos chi dai
hon chu ky tw quay cta sao Hoa la 6 gid. Vi thé thoi gian mbi 1an nd xuat hién
trén dwdng chan troi cia sao Hoa la 66 gi¢. Chu ky quay quanh sao Hoa cua 2
vé tinh Phobos va Deimos twong dwong v&i chuong trinh ty quay cua chung,
b&i vay néu ta dirng trén sao Hoa chi cd thé nhin thdy mét mét cha 2 vé tinh dé.
Nguyén do cling gidbng nhw ching ta dirng trén méat dat chi nhin thdy mét niva
Mat trang.

Trong hé Mat troi, cac vé tinh sé 1, s62, sb 3 ciia sao Mdc va vé tinh s 1 cua
sao Hai vwong cung tw quay cung nhip v&i nhau. Hién twong 2 vé tinh cla sao
Hod tw quay cung nhip vé&i nhau cho thdy sirc hit ciia hanh tinh so véi vé tinh
trong mét thdi gian dai khién cho sw van dung ciia cac vé tinh c6 sy thay dbi can
ban.

Phobos va Deimos |a 2 vé tinh vira nhd vira téi, ching déu cé hinh bau duc 3
truc, dwo'ng kinh 3 truc ctia Phobos la: 27 km; 21,6 km; 18,4 km; dwod'ng kinh truc
cua Deimos la: 15 km; 12km; 11 km; so v&i dwo'ng kinh ctia sao Hoa la 6.790 km
thi 2 vé tinh dé qua nhd. Ty 1& nay, khac xa v&i ty |1é gitra Trai dat va vé tinh cla
Trai dat 1a Mé&t trang, dwong kinh cla Mat trang bang 1/4 dwong kinh Trai dat |
néu dirng & sao Hoa nhin I&n sé& thiy Trai dat va Mat trang nhu mot ngdi sao
dadl. Nhwng trong kinh vién vong ching ta hdu nhw khéng nhin thay hai vé tinh
cla sao Hoa vi chung bi chim trong anh sang cua sao Hoa. Tuy vay, cac nha
thién van van tinh toan dwoc quy dao hoat ddng cla ching ma con phat hién ra
tbc dd van déng cua ching cé thay déi cham lai. Pa co thdi ky moi nguwdi cho

rang 2 vé tinh clia sao Hoa la “vé tinh nhan tao” cta lodi ngu®i van minh trén sao
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Hod va doan rang s& di téc dd van dong cta 2 “vé tinh nhan tao” d6 bj cham lai
la do khi quyén cla sao Hoa co xat can tré. Mai cho dén nhitng nam 70 cua thé
ky 20, cac birc anh do tau tham hiém vii try chup gli vé mai khién moi nguoi
khéng con nghi ng® gi nira vé tinh Phomos va Deimos la nhirng thién thé tw
nhién. Nhirng vét Idm do va cham trén bé mat 2 vé tinh va nhirtng manh thién
thach chira cacbon phu day trén 2 vé tinh chirng minh Phobos va Deimos da ¢
tw rat lau rdi. Sw tén tai hivng day nui tron trén bé mat cta 2 vé tinh nhé bé da
cung cap thém bang chirng cho “thuyét va dap” hinh thanh cac day nui tron trén
cac hanh tinh trong v truy.

Qua cac birc anh chup 2 vé tinh clia sao Hoa ta thy chang khéng phai hinh
ccau ma gibng nhw hon da st mé vi bi va dap. Piéu nay cé 18 ngoai dw doan
clia moi nguwoi vi 1au nay ta thwdng cho rang vé tinh cta cac hanh tinh déu tron
tran nhw Mat trang. Ngay nay, vé tinh clia sao Hoa da lam thay dbi nhan xét cii
clia con nguodi va cho chung ta thdy hinh dang cta cac thién thé trong vii tru rat
da dang va thay déi bién hoa khén Iwéng. Trong hé Mat trdi & gitra quy dao cla
sao Hod va sao Méc con ¢é nhirng tiéu hanh tinh c6 hinh dang gidng nhw vé tinh
cla sao Hod. Vi du nhw may tiéu hanh tinh 1&n nhat 1a : sao Than ngii cbc, sao
Than Tri tué, sao Than i tinh va sao Than bép v.v... déu cé hinh dang giébng nhw
vé tinh cia sao Hod. Qua thuc té da cé nguwdi cho rang, vé tinh Phobos va
Deimos ctia sao Hoa chinh 1a 2 tiéu hanh tinh trong sb mét loat nhirng tiéu hanh
tinh ké trén bj strc hat ctia sao Hod “bat céc ” . Nhwng cac nha thién van hoc cho
rang, quy dao van ddng clia nhirng vé tinh bj “bat coc” thwdng hoat déng khéng
tuan theo quy tac ndo trong khi d& mat bang quy dao cda 2 vé tinh Phobos va
Deimos lai nam trén mét xich dao cta sao Hoa va gan giéng hinh tron. V& van
dé hinh thanh cac vé tinh hoat déng c6 quy tdc nhw vay, y kién chung cta cac
nha thién van déu cho rang dé 1a do qua trinh bién hoa cta cac hanh tinh me
dan dan san sinh ra . Vay 2 vé tinh Phobos va Deimos c6 phai do sao Hoa hut va
“bat coc ” vé hay 1a do qua trinh hinh thanh sao Hoa da san sinh ra ching. Van
dé nay dang con chd cac nha khoa hoc giai dap.

Nhwng sw hinh thanh va dién bién cla cac vé tinh lién quan chét ché toi sw
dién bién cla toan bd hé Mat troi. Hai vé tinh ciia sao Hod déu cé nhirng nét
riéng biét ddc dao vé hinh dang va ciu tao. Khéng k& Mat trdng, 2 vé tinh dé 1a
la nhirng vé tinh cach Trai dat gan nhéat, néu |4y dwoc mau vat chat nguyén thuy
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trén 2 vé tinh dé sé 1a nhirng tw liéu quan trong dé& nghién clru sw hinh thanh va
lich str ctia cac thién thé trong hé Mat troi.

Vi sao phai doi hon hai nam maéi c6 moét dip quan trac sao Héa ?

Trong nhirng hanh tinh khién con nguwdi chu y nhat phai ké t¢i sao Héa cé anh
sang mau dd. Khi sao Héa xuét hién trén bau tréi, mau sac khac thwong cia né
khién ching ta nghi ngay dén viéc phai quan trac nd. Nhwng phai doi hon 2 nam
m&i cé dip quan trc sao Héa. Vi sao vay ? Vi sao nay thwong khéng quan tréc
dwoc ?

Van dé khéng phai & chd c6 quan trac dwoc hay khdng ma mudn quan tréc
mot hanh tinh phai chon mét co hdi tét nhat. Co hoi tét nhat dé quan tréc sao
Héa thi phai hon 2 nam ma&i c6 moét 1an.

Sao Hda l1a hanh tinh thér nhat bén ngoai quy dao cda Trai dat. Sao Héa quay
mot vong quanh mat troi hét 687 ngay trén Trai dat va thoi gian gitva hai 1an Trai
d4t va sao Hda cach nhau gan nhét 1a 2 ndm 50 ngay. Hinh twong do giéng nhw
2 van dong vién chay thi cung xuat phat tir moét diém, anh A chay 1 vong quanh
san van dong hét 365 giay, anh B chay cham hon hét 687 giay. Sau khi hai
nguwdi cung chay chang bao lau A vwot B va chay hét mét vong khi B méi chay
dwoc hon nira vong. A chay tiép vong thir hai véi tbc dé nhw cii va vi A chay
nhanh hon nén tréng A nhw dudi theo B. Hirt 687 phut B méi chay dwoc 1 vong
thi A da chay dwoc gan 2 vong va sau khodng 780 phut thi A dudi kip B. Trai dat
va Sao Héa ciing nhw vay, Trai dat quay 1 vong quanh Mat trdi hét 365 ngay,
sao Héa hét 687 ngay va clr cach 780 ngay (ttrc 2 ndm 50 ngay) sao Hdéa mai lai
& vi tri gan trai dat nhat. Lac do Trai Dat nam & vi tri gitra Mét trdi va sao Héa.
Nguwoi ta goi hién twong nay la hién twong “trung”. Khi “trung”, sao Héa chi cach
Trai dat tir may chuc triéu dén 100 triéu km va sang hon rat nhiéu so véi thwdng
ngay, do la dip tot nhat dé quan trédc sao Héa. Khi mat troi 1an, sao Héa moc tur
dwong chan troi phia déng cho dén tan khi Mat tréi moc ngay hém sau, né méi
l&n & dwdng chan troi phia tay. Sudt dém dé ching ta déu co6 thé quan tréc sao
Hoa.

Trén hinh vé c6 thé thay, vé co ban Mét trdi ludn & trung tdm quy dao cda Trai
dat nhwng khéng phai & trung tdm quy dao cla sao Héa, nguwdi ta goi la dd 1éch
tam cla quy dao sao Héa. Quy dao cla Trai dat va sao Héa c6 mot diém kha
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gan nhau, nhitng diém khac nhau thi xa hon. Vi thé tuy cling cé trwong hop
“trung” nhwng do vi tri cGa Trai dat va sao Héa khac nhau nén khoang céch gitra
chung rat xa.

C& cach 15 - 17 ndm lai c6 mét 1An sao Héa cach Trai dat rat gan, hién twong
do goi la “trung 1&n”. Vao dip d6 sao Héa chi cach Trai dat chirng 50 - 60 triéu km
va la sao sang nhét trong cac hanh tinh (trlr sao Kim), co' hdi d& quan trac sao
Héa luc nay la rd nhét.

Lan “trung l&n” cubi cung cua thé ky nay xay ra vao ngay 28/9/1988. Hém do
sao Hda chi cach Trai dat cé 59 triéu km; lan “trung 1&n” trudc dé xay ra vao
ngay 10/7/1986 sao Hda chi cach Trai dat hon 60 triéu km. Ca hai dip nay déu Ia
dip quan trac sao Héa ré rang nhat.

Vi sao can nghién ciru sao Mdc va hé théng vé tinh...

Trong hé Mat troi, sao Mdc xirng dang la “chang khéng 16” trong 9 hanh tinh.
Puéng kinh clia sao Mdc la 142.800km, gap 11 lan dwdng kinh Trai dat, thé tich
cla sao Moc cé thé chira dwoc 1300 Trai dat, khdi lwong cia sao Moc khdng
nhirng 1&n hon tirng hanh tinh khac ma con bang 2,5 lan téng sé khéi lwong cla
cac hanh tinh cong lai. Sao Moc da to lai phan xa anh Mat tr&i manh nén sao
Méc chi dirng sau Sao Kim vé do sang.

Sao Méc cach Mat troi khoang 77830 km va quay quanh mat troi véi tbe do
13km/giay, th&i gian quay moét vong quanh mat tréi khoang 12 nam, bdi vay
ngwoi Trung Québc thdi xwa da lién hé chu ky van ddng 12 ndm cda sao Mdc voi
12 chi trong phép tinh lich hang ndm va 12, 37 ky s6¢ vong (méng mét va ram)
dé goi sao Moc la “tué tinh” (sao tudi).

Qua céc kinh thién van vién vong théng thuéng ta dé dang nhan ra béd mét cda
sao Moc khac han véi cac sao khac. D6 la nhivng dai may téi va sang chay subt
bé méat sao Moc va cac vét han di mau sac, 1an theo cac vét dé ta sé thay sao
Méc dang tw quay kha nhanh, méi vong tw quay hét khodng 10 gi®. Vi sao Mdc
tw quay nhanh nén phan xich dao ctia né phinh ra, hai cwc det vao. Theo tinh
toan, ban kinh dwong xich dao ctua sao Méc la 71400 km, ban kinh ttr tam sao
Mébc tdi hai cwe la 66900 km.
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Trong rudt sao Mdc an chira ngudn nang lwong rat Ién. Nhiét lwong birc xa to
sao Méc 1én khéng trung 1&n gap hai 1an nhiét lwong né nhan dwoc tir méat troi.
Dang blrc xa nhiét nay va thoi gian tw quay mdi vong 10 gidr da hinh thanh dong
tudn hoan khi quyén rat sic s& trén sao Mdc, dé chinh 1a nguyén nhan tao ra
nhirng dai may sang va tdi dan chéo nhau trén bé méat sao Méc.

DAu hiéu rd nhét trén sao Mdc 1a & phan Nam ban cau c6 mét vét dé Ion hinh
bau duc chiéu dai hon 2 van km, chiéu rong hon 1,1 van km, c6 thé xép dwoc ba
trai dat vao do. Ké tir ndm 1665 sau khi nha khoa hoc Phéap la Cassini phat hién
ra vét dd 1on nay, dén nay da hon 300 ndm hinh dang vét dé I&n dé van khéng
thay ddi.

Sao Méc ky thye chi 1a “chang khéng 16 yéu dudi”, mat do binh quan phan bb
vat chét trén sao Moc chi bang 1/4 trén Trai dat. Thé tich khéng 16 va mat do
phan bd vat chat thAp dén ngac nhién ctia sao Mdc la do cac vat chat rat nhe
céu tao nén. Nhirng két qua tham hiém khéng gian da chirng minh thanh phan
chl yéu cla sao Moc gdm hai nguyén t6 héa hoc nhe nhét I1a hydro va heli. Héa
ra sao Moc la mot tinh cau khén 16 dwoc ciu tao bang nguyén td hydro thé l1édng
bén trong 1a mét 16i da ran, ngoai ra khéng c6 chét ran nao khac.

Sao Méc c6 16p khi quyén day téi 1000 km, 82% khi quyén l1a khi Hydro, 17%
la khi heli, cac chat khac khodng 1%. Dwéi tAng may cao nhéat cla sao Moc
khodng 1000 km la I&p khi hydro, do nhiét d6 qua cao (10000 dd C) va &p suat
I&n nén hydro chuyén sang thé 1dng; & d6 sau 25000 km va chju ap suat 3 triéu
atmotphe nén chuyén héa thanh hydro kim loai thé 16ng va la chat ban dan dién.

Trén sao Méc tdn tai lwong khi hydro va heli rat phong phu, diéu nay cé y
nghia rat quan trong dbi v&i thién van hoc bdi n6é chirng minh rang tir 5 ti ndm
trwdc khi bui vii tru ngwng tu lai tao thanh hé Mat trdi cho dén nay, thé khi trén
sao Mdc van chuwa ¢ gi thay ddi Ion. Khodng cach gitra sao Mdc va mét trdi xa
hon rat nhiéu so v&i khodng cach tir Trai dat dén mat troi, nhiét lwong mat troi
cung cép cho sao Mdc chi bang 1/27 nhiét lwgng mat trdi cung cép cho Trai déat.
Nhiét do trén bé mat sao Moc chi la -140 do C va cung do nhiét dé thép nhw vay
cdng voi sirc hut cla sao Mdc manh gap 2,6 lan strc hut cha Trai dat nén sao
M6c maéi gitr dwoe khi hydro va heli dé tré thanh mét tinh ciu thé 16ng khdng 16.
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Sao Mdc khéng 16 con phat ra séng birc xa dién tr rat manh, hién nay sao
M6c 1a mét trong nhirng ngudn phat séng dién tir I&n nhat ma con nguwdi da phat
hién ra trong vii try, t&r trwd'ng ctia sao Méc manh gép 10 1an tir trwdng Trai dat,
truc tr trrd'ng cua sao Moc léch voi truc tw quay cia né méot goc 10,8 do, thanh
phan chd yéu cla tir trwvong sao Moc ciing gibng nhw Trai dat gdm hai cuc, vi
vay la ban dung trén Trai dat dem |én sao Moc van sir dung dwoc va van chi
hwdng nam.

Sao Méc la hanh tinh déng con chau, gbm tat ca 15 vé tinh quay quanh né
phan bd trong pham vi tir 13,8 van dén 24 triéu km. Thoi gian ching quay moét
vong quanh sao Méc khdng giéng nhau, vé tinh quay nhanh nhat 1 vong chi hét
11 gi® 53 phat, cham nhét hét 758 ngay. Kich thuwédc cac vé tinh ciing khac nhau,
dworng kinh cla vé tinh th& 13 nhd nhéat chi cé 8 km, dwdng kinh cta vé tinh thiy
ba I&n nhét 1a 5200 km. P&ng trén Trai dat chi can dung mét chiéc kinh vién
vong loai nhé cling ¢6 thé nhin thdy bdn vé tinh ctia sao Méc, d6 1a 4 vé tinh to
nhat, sang nhat clia sao Moc do Galilei nha thién van ngudi y phat hién ra nam
1610, b&i vay ching dwoc dat tén la vé tinh Galilei. Trong 4 vé tinh d6 cé hai vé
tinh I&n nhat dwdng kinh trén 5000 km 1&n hon ca sao Thiy, hai vé tinh con lai,
kich thwéc twong dwong voi Mat trang. Phan 16n cac vé tinh clia sao Méc déu
quay quanh sao Mdc theo chiéu tir Tay sang Péng, cuing chiéu tw quay va quay
quanh mat troi cua sao Moc. Riéng cac vé tinh thr 8, 9, 11 va 12 thi quay theo
chiéu nguoc lai: tr Déng sang Tay. Cac nha thién van hoc cho rang bén vé tinh
nay c6 1& khdng cung hinh thanh véi sao Méc ma do strc hat rat manh cda sao
Moc “bat coc” vé. Clu tao vat chét trén cac vé tinh cla sao Mdc theo quy luat
cang xa sao Méc mat doé cang nhd. Quy luat nay nay hoan toan gibng véi quy
luat ctia hé Mat troi: cang xa mat trdi mat dd cang nhd. Ve tinh 2 va vé tinh 3 gan
sao Méc nhét rat co thé cau tao bang da.

Sao Méc la hanh tinh cd mét vi tri rat quan trong. Sao Méc va cac vé tinh cla
né td chirc véi nhau thanh mot hé thdng gidbng nhw mét hé mat tréi nhd. Viéc
nghién clru sao Mdc va cac vé tinh cia né cling nhw “ vanh dai sang” ctia sao
Moc méi phat hién dwoc cé y nghia rat quan trong trong viéc gidi dap van dé
nguén gbc va dién bién cla hé Mat troi.

Tham do sao Méc cé phat hién gi mé&i?
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Thang 8 nam 1977, My phéng Ién vi tru tau tham do Voyager 1. Sau 18 thang
bay trong vi tru, thang 3 ndm 1979 “Nguw®i du hanh sbé 17 con cach sao Méc
280.000km va da chup nhiéu birc anh mau, kham pha ra mét loat van dé quan
trong trén sao Méc.

Phat hién quan trong dau tién la: sao Moc ciing ¢6 vanh dai sang. Trudc day
cac nha thién van hoc chi biét dwoc sao Thd ¢é vanh dai sang rat dep, ho khéng
biét rdng sao Méc ciing ¢6 vanh dai sang, b&i vay phat hién quan trong nay ndm
ngoai y nghi ctia con nguwdi. Vanh dai sang cia sao Mdc gébm nhirng tang da
mau den dwdng kinh tr may chuc mét t&i may trdm mét ciu tao thanh. Do day
cua vanh nay chuwa t&i 30 km, rébng khoang 9000 km, khoang cach tir mép ngoai
vanh dai t&i bé mat sao Méc khodng 57.000km, vanh dai sang nay quay mét
vong quanh sao Moc hét khoang 7 gio.

Phat hién quan trong nira la cwc quang trén sao Méc. Trong lan tham do dé,
con ngudi da bat ngd phat hién ra trén ntra ban cau clia sao Mdc khéng hwédng
vé phia Mat troi cd mét gidi cwe quang dai t&i 30.000km. Truwdc d6 con nguodi
m&i chi biét Trai dat co6 cuc quang va chwa bao gid nhin thay gidi cwc quang nao
dai nhw thé. Pay la 1an dau tién con nguwoi nhin thay hién twong cwe quang lon
nhit ma con ngwdi da tirng nhin thdy. Cwc quang la do cac hat cé ndng luvong
cao twr v tru t¢i va dap vao cac phan t& khdng khi tao ra. B&i vay viéc phat hién
ra cwc quang & sao Méc chirng minh khi quyén clia sao Méc dang khéng ngirng
bi cac hat ndng lwong cao tir vii tru ban téi.

“, A

Céc ban yéu thich thién van han con nh& trén sao Mdc c6 mot “vét dé” Ion.
Qua kinh thién van vién vong, tlr lau con nguoi da phat hién & gan dwdng xich
dao phia Nam ban cau sao Mdc cé6 mét vét tron mau dé da cam. Nhwng vi sao
M6c cach Trai dat luc gan nhét cling la 600 triéu km nén khdng thé nhin rd vét dd
d6. Lan nay nhe coé “Nguoi du hanh s 2” chup dwoc 12 tAm anh mau sao Moc
nhin tr d6 xa 1,26 triéu km, ghép cac tdm anh do6 lai sé dwoc mot birc tranh that
chi tiét vé “vét dd da cam” trén sao Moc. Nhin anh mét vét dé 16n trén sao Moc,
ta thady né gibng nhw mét méat bao I&n chuyén dong theo chiéu nguwoc kim déng
hé v&i chiéu dai hon 20.000 km, chiéu réng 11.000km, véi dién tich dé co thé
xép lot ba Trai dat vao “vét dé da cam’. & gitva vét dd |1a nhirng tAng may chuyén
ddong dam may nhd nhét trong cac tdng may dé cling rong téi 32km.
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M6t phat hién quan trong niva la: tir ngay 4 dén méng 5 thang 3 nam 1979, tau
thdm do v tru da chup dwoc cac birc dnh vé mét nui [ra dang phun khéi trén vé
tinh sb 1 ctia sao Méc. Nui Itra trén bé mét vé tinh sé 1 cia sao Mdc mbi giay
phun ra khoang 420 mét khdi vat chat thé khi va thé rén va phun cao téi khoang
500km. Nhiét do trong cot khéi phun ra néng ttr 150 d& C dén 330 do6 C trong khi
do6 nhiét dé & xung quanh 1a - 130 do C. Phat hién nay cho thay vé tinh 1 cta sao
Moc co thé la thién thé cé nui Itra sbng hoat ddng manh nhat trong hé Mat troi.

Ngoai ra mét phat hién bat ngd niva 1a bé mat vé tinh 1 clia sao Mdc rat bang
phang ch& khéng 16 chd nhirng vét thién thach va cham nhw trén Mat trang. Vé
diém nay coé thé 1a do tro bui cia nui Ira phun ra da |ap day cac vét Idm do.
Ciing c6 thé 1a do vé tinh 1 o gan sao Méc khéng 16 nén sao Mdc da che chan
cho né khai bi cac manh thién thach ban vao.

Con mdt phat hién méi nira 1a: hinh dang cta vé tinh sb 5 clia sao Moc. Vé
tinh s6 5 rat gan sao Moc, anh do “Nguwoi du hanh sb 17 chup dwoc cho thay, vé
tinh 5 la mét qua cau rat det chiéu dai gp déi chiéu réng. Diéu thu vi la: vé tinh 5
cla sao Mdc la mét vé tinh cé hinh dang dai nhat trong tat ca cac vé tinh trong
hé Mat tr&i ma con ngudi da phat hién ra.

Trén day |a nhirng phat hién méi rat méi rat quan trong vé sao Mdc, dwong
nhién con rat nhiéu phat hién khac da dé viét thanh cubn sach day gioi thiéu ti mi
vé sao Moc.

Cung v&i sy phat trién cta cac tau vii tru va cac hoat dong tham do vii tru
ngay cang nhiéu, nhirng phat hién mai vé vii tru dwong nhién sé ngay moét nhiéu
thém. Vi thién nhién bao la réng 1&n dang ch& doi thé hé tré ching ta tiép tuc
tham do chung.

Vi sao vanh anh sang ctuia sao Thé cach may nam lai...

Sao Thé la mét hanh tinh rat dep trong hé Mat trdi. Xung quanh sao Thé ¢
mot vanh hao quang rat sang nom giéng nhw né déi mét chiéc vong vanh. Trong
hé Mat troi tuy sao Moc va sao Thién Vwong cling co vanh sang nhwng khéng
dep va khéng dé quan sat nhw vanh sang ctia sao Thé.

Vanh sang cla sao Thd rat rong. Trai d4t ma chung ta dang séng cé thé ving
vay trong vanh sang dé gibng nhw qua béng bon trén mat dwéng. Vanh sang
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cla sao Thd sang chdi dén mirc chung ta co thé nhin thay qua kinh vién vong
hai tAng. Quan séat sao Thd va vanh sang clia no ta sé thay: trong may nam lién
ching gibng nhw chiéc mii céi rong vanh, may ndm sau giébng nhw chiéc banh
tron dat trén chiéc dia to va may ndm sao nira ching dét nhién“ bién mat” du cé
quan sat bang kinh vién vong thién van loai tét nhat cling khéng nhin thay.

Nha khoa hoc Galilei 1a nguwdi ddu tién quan sat vanh sang cta sao Thd va
éng rat ngac nhién trwdc hién twong nay, 6ng khéng hiéu vi sao vanh sang

A ”

quanh sao Thé “bién” di dau mét.

Ngay nay chung ta da biét, vanh sang cta sao Thd rat rong nhwng ciling rat
mdng, dd day chi cé 10km, b&i vay khi vanh sang nghiéng chéch vé phia Trai dat
chang ta sé khéng nhin thay né nira.

Trong thoi gian sao Thé quay mét vong quanh Mat tréi, do vanh sang cda sao
Thé hwéng vé phia Trai dat véi géc dd khac nhau nén clr cach khoang 15 nam
ta sé& thy vanh sang cuia sao Thé “bién méat” mét 1an. Vi du: trong khoang thoi gi-
an tir 1950 - 1951 dén 1965 - 1966 vanh sang cla sao Thé tirng bién mét. Trwdc
kia c6 nha khoa hoc cho rang vanh sang cta sao Thé la mét gidi luc dia virng
chéc; cling c6 nha khoa hoc cho rang dé 1a mét vong tron thé khi hodc thé 16ng.
Mai sau nay cac nha khoa hoc méi gidi quyét dwoc, hoa ra vanh sang cta sao
Thd khéng phai 1a luc dia ciing khéng phai la thé khi hay thé 1dng ma la do vo sb
cuc bang dwdng kinh tir 4 - 30cm cla hanh tinh nay tao thanh, tbng khéi lwong
bang 1/3 khédi lwong ctia Mat trang. Nhivng vat thé nhé bé nay bay nhay xung
quanh sao Thé, tir Trai dat nhin I&n ta thdy cé mau sang bac.

Tau tham do vii tru phat hién sao Thé c¢é hinh dang...

Trong hai thang 8 va 9 ndm 1979, tau tham do v tru “Nguoi tién phong s 11”
(Pioneer 11) da bay quanh sao Thé va thu dwgc nhiéu phat hién méi, trong dé
phat hién méi nhét rat khich I1& 1a sao Thé cé mét vé tinh va hai vanh sang; déng
thdi con do va vé duwoc so dd phan bd tir tredng ctia sao Thé.

Ngay 29 thang 8, tau thdm do vii tru da chup &nh sao Thé tlr dau xa 2,35 triéu
km va chuyén vé Trai dat qua hé thdng vé tuyén truyén hinh. R& rang nhirng birc
anh chup sao Thé rd nhat ké tir trwdc mua thu ndm 1979. Trén anh, sao Thé la
mot hanh tinh mau vang nhat rat dang yéu, cwc bac sao Thé ddi chié mi mau
vang nhat. Khéng nhirng vay, l1an nay con cho thdy xung xuanh sao Thd ¢ hai
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vanh sang rat dep, ching in ddm béng den I&n bé mat sao Thé mau vang nhat
day may cudn cudn. Riéng vanh sang nhé ra cia sao Thd cach sao Thé bao
nhiéu? Trwdc day moi ngudi cho rang vanh sang dé chi cach trung tam sao Thd
135.000km, ngay nay chung ta chwa biét chinh xac vanh sang cach trung tam
sao Thé khodng 40 van km twong dwowng véi khoadng cach tir Trai dat dén Mat
trdng. Vanh sang nay cé thé do cac cuc bang c4u tao thanh.

Ngoai ra, sau khi bay qua mat bang cta vanh sang do, tau thdm doé vi tru con
phat hién sao Thdé cé mét vé tinh méi niva. Trwdc day ta chi biét sao Thd cod 10
vé tinh, hién nay la 14 vé tinh. V& tinh m&i phat hién cé dwong kinh khoang
480km va van déng trén quy dao cach trung tdm sao Thé 156.000km, vé tinh
m&i nay rat gan quy dao cla hai vé tinh cach sao Thd gan nhét.

Diéu ly thd hon nira 1a, tau tham do vii tru con phat hién ra sao Thd c6 phan bd
tor trworng rat doc dao. So dd tir tredng clia sao Thd gidng hinh con ca voi to ¢cé
chiéc mdi riéng than cb cd vay, hai bén swén nhd ra hai chiéc vay hinh quat,
phia sau la chiéc duéi to. T trwdng clia sao Thd manh gap 1000 |an tir trudng
cta Trai dat. Truc tir tredng cla sao Thd khéng 1éch véi truc tw quay cta nd, dac
diém nay khac véi tir trwong cta Trai dat. Ngoai ra, tam tir trwdng cla sao Thd
chi cach tam sao Thd cé 22,5km trong do tadm tir trwdng cla Trai dat cach tam
trai dat toi 462km.

Sao Thién vwong, sao Hai viwong va sao Diém vwong dwoec...

Hon 100 ndm trwdc, cac nha thién van cho rang, trong hé Mat trdi chi cé sau
hanh tinh la sao Thuy, sao Kim, Trai dat, sao Héa, sao Mdc va sao Thd. Mai dén
ngay 13 thang 3 ndm 1781 qua kinh vién vong thién van, cac nha khoa hoc maoi
tim thiy mot thanh vién méi trong hé Mat troi - dé 1a sao Thién vwong.

Sao Thién viweong do mét nha soan nhac yéu thich thién van tén la W.Herschel
phat hién ra. Mot hdm, qua kinh vién vong thién van tw ché tao W. Herschel phat
hién ra mét chAm tron nhd, thoat dau 6ng nghi 1a mdt sao chdi, sau d6 qua tinh
toan quy dao bay cua né, 6ng méi khang dinh dé Ia mét hanh tinh méi trong hé
Mat troi.

Sao Thién vwong 1a mét hanh tinh rat ta, dwong kinh cta né gap 4,06 dwdng
kinh Trai dat, khéi lwong nd bang 14,63 1an khéi lwong Trai déat.
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Tuy sao Thién vwong rat 1&n, nhwng ching ta rat khé nhan ra n6é bang mét
thwéng vi sao Thién vwong cach Trai dat rat xa. Khoang céach tlr sao Thién
vuwong dén Mat trdi dai gap 19,2 khodng cach tir Trai dat dén Mat troi tic 1a
2870 triéu km.

Sau khi phat hién ra sao Thien vwong, cac nha thién van hoc bat tay ngay vao
viéc nghién ciru quj dao clGa né. Nhwng sau mét thdi gian quan tréc, cac nha
thién van hoc déu thira nhan sao Thién vwong rat “khé tinh”, béi I8 cac hanh tinh
l&n khac déu van hanh trong quy dao do cac nha thién van hoc tinh ra, chi cé
sao Thién vuong khdng nhw vay, trong qua trinh quay quanh Mat trdi, nd ludn cb
y di chéch khéi qlly dao can phai di cia né.

Chuyén gi xay ra nhw vay nhi? Vi sao cac hanh tinh khac déu cé quy dao van
hanh chuan xac ma sao Thién vwong lai khéng chiu di ding huéng?

Céc nha thién van dwa vao méi lién hé gitra sirc hat ciia Mat trdi véi cac hanh
tinh v&i nhau va da nhanh chéng tim ra 10i giai dap: phia ngoai sao Thién vwong
nhat dinh c6 mdt hanh tinh khac, strc hit ctia hanh tinh d6 da “quay nhiéu” quy
dao van hanh clia sao Thién vuwong.

Nhwng hanh tinh chwa biét né nam & dau? Lam thé nao dé tim ra ndé? Bang
mat thwdng tat nhién ta khong thé nhin thdy dwoc, cho du dung kinh vién vong
thién van cling khé ma tim ra ngay dwoc.

Cac nha toan hoc da giup cac nha thién van hoc giai bai toan nay. Ho can cw
vao dwong di cia sao Thién vwong trong vi tru va tim ra quy dao cta hanh tinh
dé. Ngay 23 thang 9 nam 1846, nha thién van hoc nguwéi Dlrc J.G. Galle da dung
kinh vién vong tim thay hanh tinh mai la ma trwdc dé nha thién van hoc nguoi
Phép la Le Verrier va nha thién van hoc nguwdi Anh la J.C.Adams da tinh toan ra
bang ly luan lyc thién thé, dé |1a sao Hai vuwong.

Sao Hai vwong cach Mat tréi trung binh la 4498 triéu km, twong dwong 30,09
lan khodng cach tw Trai dat téi Mat tréi. Sao Hai vwong nhd hon sao Thién
vwong mot chut, dwéng kinh bang 3,88 lan dwdng kinh Trai dat, khéi lwong bang
17,22 1an khéi lwong Trai dat.
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Sau khi phat hién ra sao Hai vwong, cac nha thién van hoc cho rang céng viéc
c6 thé tam drng & day, nhwng sau d6 ho lai phat hién ra sao Hai vwong ciing
giébng nhw sao Thién vwong & chd quy dao cla né khdng én dinh. B&i vay cac
nha thién van hoc lai suy doan tiép & nhat dinh phai c6 mét mét hanh tinh Ia
khac van déng phia ngoai sao Hai vuong.

Nhwng hanh tinh la d6 cach Trai dat rat xa nén mac du cac nha thién van hoc
da tinh toan ra vi tri cda no6 trong khéng trung, nhwng qua kinh thién van ciing
khéng nhin thdy né. Hanh tinh la “tinh nghich” dé da trén vao gitra cac hanh tinh
khac nén khéng thé “goi” né ra duorc.

Mai sau nay hanh tinh la dé6 mé&i chiu |16 mat. Thang 3 nam 1930, nha thién van
hoc C.Tombaugh cén clr vao cach tinh cla Le Verrier da chup anh rat nhiéu sao
trong may dém lién, khi kiém tra cac blirc anh, Tombaugh da phat hién ra trong
dam sao c6 mét sao “chay” mét doan dai. Tombaugh da khang dinh dé la mét
hanh tinh mé&i trong hé Mat trdi, béi 1& chi cd hanh tinh méi khéng ngrng chuyén
dich vi tri trong khéng gian, ma n6 chinh la sao Diém vwong.

Sao Diém vwong cach Mat troi rat xa. Tl khi phat hién ra sao Diém vwong
dén nay, do thoi gian rat ngan nén cac nha khoa hoc hiéu biét chwa dwoc nhiéu
vé hanh tinh nay; mot sé con sb vé sao Diém vwong van chwa dwoc do lai chuan
xac. Hlén nay chi mai biét khodng céach trung binh gitra sao Diém vwong va Mat
trei gap 39,5 1an khodng cach tir Trai dat t&i Mat troi, tlee l1a 5910 triéu km. Khéi
lwong cla sao Diém vuwong bang0,24% khdi lwongTrai dat, chu ky quay quanh
Mat trovi 14 248 nam Trai dat.

Vay ngoai sao Diém vwong ra, Mat tréi con ¢é nhirng...

Twr ndm 1930 dén 1943, nhirtng ngwdi phat hién ra sao Diém vwong tiép tuc
dung kinh vién vong cé quang lwc manh dé tham hiém khéng gian, nghién ctru
tat cd cac vi sao sang hon dd sang cap 16,5 (cap nhd nhét) trong téng sb 90
triéu vi sao chup duwoc trong phim anh. NG6i cach khac 1a ho da ra soat lai tat ca
nhirng vi sao ma mét thuwdéng cé thé nhin thdy. Két qua 1a van chua tim thay
hanh tinh nao & phia ngoai sao Diém vwong.

7
A ”»

Nhwng néi “chwa tim thdy” khédng cé nghia la khéng ton tai. Can ct vao két
qua nghién ctru sy van ddéng ciia may hanh tinh ngoai hé Mat tréi, ching ta tin
rang c6 kha nang c6 ton tai hanh tinh thir 10. Néu qua thwe ¢ mét hanh tinh nia
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phia ngoai sao Diém vwong dang quay quanh Mat troi & trong khdong gian xa xéi,
thi t& Trai dat nhin 1&n sé& thdy né rat nhé. Mubn tim thiy hanh tinh nay, khéng
nhirng can cé nhirng kinh thién van, nhirng kinh vién vong cwc manh ma con
can sy lao ddng ghé g&m mdi cé thé nhan ra hanh tinh dé trong hang triéu cac
hanh tinh nho xiu.

Trong hé Mat tr&i liéu cé hanh tinh thir 10 khong?

Ngay nay ching ta déu biét rang, trong hé Mat trdi cé 9 hanh tinh dang quay
quanh Mat trdi: ngoai ra con co rat nhiéu tiéu hanh tinh, sao chdi, cac mach sao
bang va cac vat chat khac. Vay phai chang con ngwdi da phat hién ra tit ca cac
thién thé trong hé Mat troi hay 1a con ¢6 hanh tinh thir 10 nra?

Sau khi phat hién ra sao Diém vwong ndm 1930 tiép dé trong méy chuc nam
sau, cac nha thién van hoc van khéng ngirng tim kiém hanh tinh th 10.

Hon mot thé ky vé trwdc, nha thién van hoc ngwdi Phap la Le Verier khi ghi
chép bang théng ké& van dong clia cac hanh tinh da phat hién ra diém gan Mat
troi clia sao Thuy x& dich chir khéng c¢b dinh. Néu dung nhirng lap luan va cach
tinh théng thuwdng sé khdng biéu thi chinh xac tri sé quan tréc cua sao Thuy. Le
Verrier dat gia thiét trong quy dao ctia sao Thdy cdn c6 mdt hanh tinh khac anh
hwdng t&i s van ddong clia sao Thay, gay ra sai l&ch cho tinh toan va quan trac
? Ong nghi v&i kinh nghi@m phat hién ra sao Diém vwong sé tim dwoc mot hanh
tinh dang “gidu mat” va thé 1a nhirng nguoi nhiét tinh véi thién van hoc da loi
dung khodnh khac nhat thyc toan phan khi mat trang che kin Mét troi dé quan
sat chup anh va lung suc khu vire gdn Mét troi nhuwng khéng dat két qua gi. Mai
dén nam 1915, nha bac hoc Eistein dwa ra thuyét twong dbéi méi vé stirc hat va
van dung thuyét twong déi dé so sanh két qua van hanh cla sao Thly véi thuc
té quan trac va thay hai két qué kha phu hop nhau. Thidc mac trén da dwoc giai
dap. Tuy vay ly luan phai dwoc thuc tién kiém nghiém, b&i vay cho dén nay cac
nha khoa hoc van chwa ngirng viéc tim kiém hanh tinh la trong quy dao cla sao
Thay.

Ngay 7- 3 nam 1970 xay ra nhat thwc toan phan, dai nhat thuc kéo dai tr Méx-
ico, My dén bo bién phia déng Canada, cac nha khoa hoc phat hién ra trong quy
dao cua sao Thly cé mét thién thé mo nhat khdong gibng cac hanh tinh théng
thworng, Thé 1a cac nha khoa hoc thién van coi thién thé la dé la hanh tinh thir 10
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ciia hé mat trdi va con 14y dé 1am mét trong 10 sw kién khoa hoc 1&n ciia ndm
1970. Nhwng viéc nay con doi hdi can tiép tuc quan tréc ti mi hon dé chirng
minh.

Can noi thém nira 1a sau khi tim thiy sao Thién vwong, cac nha khoa hoc van
chwa giai dap dwoc van dé chwa khép nhau gitra con sé tinh toan quy dao cda
sao Thién vwong, sao Hai vwong véi két qua quan tréc trong thuc té. Tuy tri sb
sai léch rat nhé nhwng khéng thé trir hao di bang sirc hat ctia chin hanh tinh hién
c6. T 1ap luan dé, mot sbé nha thién van dat giad thiét & ngoai quy dao cla sao
Diém vwong con cé mdt hanh tinh nira. Ngoai ra mét sd nha khoa hoc can cw
vao két qua tinh toan va quan trdc quy dao van ddong ctia mot sé thién thé trong
hé Mat troi cling cho rang & phia ngoai sao Diém vwong c6 thé dang ton tai mot
hanh tinh.

Nam 1950, mét sd nha thién van hoc trong khi tinh toan quy dao van déng cua
mot sb sao chdi trong vii tru xa xdi, d& cho rang phia ngoai sao Diém vwong
chac chan cé mot hanh tinh ton tai va chi rd hanh tinh dé cach Mat troi 77 don vi
thién van. Nhwng dang tiéc 1a sau dé nhirtng ngwdi lam cdng tac thién van da
dung kinh thién van lung suc trén bau tréi subt may nam lién van khéng tim ra
hanh tinh dé.

Thang 4 nam 1972, mét nha khoa hoc chuyén nghién clru quy dao cua sao
chéi Halley da dang mot bai bao tuyén bd rang 6ng da phat hién ra mét hanh tinh
bén ngoai sao DI@m vwong. Quan nhirng tw liéu ghi chép vé quy dao sao chbi
Halley treéc nam 1962, 6ng phat hién ra thoi diém sao chdi Halley gan Mat troi
va con sb tinh toan trén so dé chénh léch nhau kha 1&n, tham chi chang I&ch t&i
2-3 thang. ONg cho rang d6 la do mét hanh tinh chwa phat hién ra & phia ngoai
sao DIém vwong gay ra. Tham chi 6ng con chi rd khoang cach gitra hanh tinh dé
t&i Mat trdi, quy dao van hanh, khdi lwong, vi tri va dd sang cta hanh tinh do.
Két luan dé da dwoc dai thién van Greenwich dung kinh thién van chup anh khac
xa c6 dwdng kinh 1a 33cm lung suc trong bau trdi, nhung két qua dang budn 1a
b4t ctr tAm anh nao chup dwoc ciing khéng tim dwoc hanh tinh nao di déng nhuw
vay.

Cubi nam 1977, mdt nha thién van hoc nguwdi My tén 1a Water tuyén bé rang, &
gitba sao Thé va sao Thién vwong cé6 mot thién thé nhd va md van déng xung
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quanh Mat troi. Tuyén bd d6 1ap tirc dwoc cac nha thién van hoc chu y, ho da
kiém tra lai nhirng tAm anh chup bang kinh vién vong & mét sb dai thién van trén
thé gi¢i nhirng nam trwdc va phat hién dung 1a cé thién thé dé ton tai véi vi tri rd
rang. Li€u do6 cé phai la hanh tinh thr 10 ma con ngwdi mong cho tir 1au khong?
Céc nha khoa hoc da khan trwong quan trac va nghién clru hanh tinh la d6. Sau
hon nira thang cb géng, cac nha khoa hoc déu cho rang hanh tinh la chwa da tw
cach ctiia mét hanh tinh van hanh gitra sao Thién vwong va sao Thd. Hanh tinh
nhé d6 dwoc dat tén la Water - tén ngwdi phat hién ra né. Theo tinh toan, dé
nghiéng quy dao so v&i tdm hanh tinh Water la 0,31 d6, ban kinh quy dao la
16,340 don vij thién van, diém gan Mat troi 1a 15,836 don vi thién van, thoi gian
quay mét vong quanh Mat tr&i la 66,1 nam.

Rut cudc trong hé Mat tr&i cé bao nhiéu hanh tinh? Liéu ¢é tim ra hanh tinh thi
10 khdéng? Mé&c du bao ndm qua chwa tim ra két qua, nhwng cac nha khoa hoc
thién van van dang san tim hanh tinh d6. Méi 1an xay ra nhat thuwc, trong chwong
trinh quan tréc v tru bao gi® cling gianh riéng mét muc san tim hanh tinh la gan
sao Thay. Néu nhw sau nay tim ra hanh tinh bén trong quy dao sao Thay va tim
ra hanh tinh bén ngoai sao Diém vwong, thi trong hé Mat troi khong phai chi cé 9
hanh tinh ma sé ¢6 10 hoac 11 hanh tinh.

Cung véi sw phat trién khéng ngirng clia khoa hoc ky thuat, ly luan va két qua
quan trc cta nganh thién van hoc sé trd |&i chinh xac van dé nan giai nay. Sé
¢ ngay chung ta vén tAm man bi mat ctia hé Mat troi.

Vanh sang cua sao Thién vwrong dwoc phat hién nhw thé...

Nam 1610, nha khoa hoc Galilei ngudi y phat hién co vat la & hai bén sao Thé,
sau do vat la & hai bén sao Thd, sau do vat la dwoc chirng minh chinh Ia vanh
sang cla sao Thé? Trong subt hon 300 ndm sau do, moi ngwdi déu tin rang
trong hé Mat trdi chi riéng sao Thd c6 vanh sang rat dep ma théi. Ma y nam gan
day, qua quan trac ti mi cac nha thién van lai phat hién ra sao Thién vwong va
sao Méc cling c6 vanh sang.

Vi dd sang clia sao Thién vuong rat md khéng thé trwc tiép quan tréc bang
kinh thién van, vi vay mudn tim hiéu kj hon vé kich thwéc to nhd va tang khi
quyén cla sao Thién vwong, nhat thiét phai ch® doi co hdi thuan tién méi quan
trdc dwoc. Trong vii tru ménh méng phai doi khi ndo sao Thién vwong che 1ap
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mot hanh tin c6 d6 sang nhw no, luc d6 dung phuwong phap quang dién thi moi
do sy thay déi do sang cla hanh tinh bj che 14p. Nhwng nhirng dip nhw thé rét
hiém c6. Thang 3 - 1977 rat may man sao s6 158687 v&i do sang 8,8 bj sao
Thién vwong che 14p. Qua quan trac, cac nha thién van hoc phat hién sao sb
158687 trwdc va sau khi bj che 14p cé thay dbi rat ngan vé do sang: lic sang lic
mo. Dléu dé chirng minh rang, xung quanh sao Thién vwong c6 nhirng dai sang
tron, dai sang tron dé da chan anh sang cda sao 158687 chiéu téi Trai dat gay ra
hién twong luc sang luc mo cla sao 158687. Tiép dé nhirng nha thién van hoc
quan trac bang séng héng ngoai va xac nhan quanh sao Thién vwong ¢6 nhirng
dai sang tron.

Sau khi nhirng sé liéu quan tréc trén dwoc phan tich nghién clru, cac nha thién
van da tim ra 9 dai sang tron xung quanh sao Thién vwong, ching gidng nhw
vanh sang cla sao Thé va dwoc ciu tao bang vé sb tdng da cd dwdng kinh gan
1 km. Chiéu réng 89 km vanh sang dé déu khac nhau, vanh nao gan sao Thién
vwong nhét thi hep nhat, vanh nao xa Thién vwong nhét thi rong nhét. Ciing
gibng nhw sao Thd, cac vanh sang cla sao Thién vuong déu & gan vung xich
dao ctia né. Vanh sang chinh cé mat dé I&n nhat cach sao Thién vwong bang hai
ban kinh ctia sao Thién vwong, trc la khoang 50 nghin km.

Mat phdng cla vanh sang sao Thd va sao Thién vwong déu ndm & gan mat
phang clia dwdng xich dao cac sao d6. Quan sat sao Thd qua kinh vién vong sé
thdy sao Thdé nhw mét chiéc mi coi to rat dep. Nhwng sao Thién vwong thi khac
han, truc tw quay cla né cat mat phadng quj dao mot goc 8 do, vi vay sao Thién
vwong nom nhw ndm trén mat phang quy dao va quay vé phia trwéc. Do vanh
sang cua sao Thién vwong giéng nhw mét chiéc banh xe dang quay.

Tuy con nguoi hiéu biét vé sao Moc nhiéu hon vé sao Thién vuong nhwng sao
Moc van con nhiéu bi mat van chwa kham pha ra. D& hiéu biét hon nira vé sao
Méc, thang 9 nam 1977, My da phéng tau vi tru khdng ngudi lai “Nguwdi du hanh
s 1” chuyén nghién ctu tham do sao Moc va sao Thd. Nam 1979, sau khi phan
tich cac birc anh do tau vii tru chuyén vé Trai dat, cac nha khoa hoc da phat hién
ra sao Méc ciing cé mét vanh sang.

NGi tém lai, sao Thd khdng phai 1 sao duy nhat c6 vanh sang. Viéc phat hién
ra vanh sang ctia sao Thién viwong va sao Moc khéng nhirng lam tang thém vé
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dep hung vi cua ho hang hé Mat tréi ma cling la hai thanh qua quan trong trong
viéc nghién clru hé Mat troi ké tir khi phat hién ra sao Diém vwong nam 1930.
Trong sé nhirtng sao dang nhu sao Mdc, con ngudi da tim ra ba sao ¢é vanh
sang. B&i vay vanh sang khdng phai 1a hién twong doc dao ngau nhién ma la
hién twong phd bién clia nhitng sao dang nhv sao Méc va cling la mét hién
twong trong qua trinh bién héa ctia cac sao dd. Qua trinh nghién clru cac vanh
sang da cung cap nhirng dau mébi quan trong cho viéc nghién ctru nguén gbc
clia hé Mat troi.

Nhirng hanh tinh nao trong hé Mat tr&i c¢6 khi quyén?
Céch day 200 - 300 nam trong cac tac pham nghién ctru clia cac nha khoa hoc
da cé tranh luan vé diéu kién ton tai khi quyén trén cac thién thé.

V&t thé do cac phan tir ciu tao thanh. Phan tlr cla cac thé khi quyén chuyén
ddng sdi ndi nhat, chung khéng ngirng chuyén déng ra cac hwéng. Thé khi cang
nhe, nhiét dd clia n6 cang cao, tdc dd chuyén ddng cla cac phan tlr thé khi cang
I&n. Do cac phan tlr ludn chuyén déng, nén thé khi trén cac thién thé c6 khuynh
hwéng phan tan t&i khodng khéng gian c6 mat do vat chat rat thap, do do thé khi
trén cac thién thé ngay cang loang dan.

Mat khac, cling gibng nhuw stre ht tlr tam Trai dat, sire hat trén bé mét cla cac
thién thé da gilr cac phan tir thé khi khdng cho chung “trén méat”. Chi khi nao tbc
dd chuyén dong clha phan ti thé khi vwot qua sirc hiat cta thién thé va bay ra
khoi thién thé khéng tré lai niva. Strc hut cla thién thé quyét dinh béi khdi lwong
cla no, khdi lwong clha thién thé cang Ién, sirc hat cang manh va cac phan ti
thé khi khé ma thoat khaéi thién thé d6. B&i vay chi chi cé nhirng thién thé co6 khdi
lwong da 1&n va co stre hat di manh, thi cac thién thé maéi gitr dwoc thé khi trén
bé& mat ctia chung.

RAt c6 thé mot sb thién thé tir IGc bat dau hinh thanh da c6 mot 1op vé thé khi
bao boc xung quanh. Ciing c6 thién thé da gitv va duy tri dwoc 1ép vd thé khi
trong sudt qua trinh lich str ton tai 1au dai ctia né; co thién thé bj that thoat dan va
méat hét I1&p vd thé khi. B&i vay trén thién thé cé khi quyén hay khéng cha yéu
quyét dinh bdi 16p vé thé khi cla thién thé d6 co tén tai va 6n dinh 1au dai hay
khong.
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Nhiéu nha khoa hoc da ban vé tinh én dinh cta tang khi quyén trén cac thién
thé. Nha khoa hoc C.A.Young cho rang: chi khi ndo téc doé chuyén déng cla cac
phan t& thé khi trén cac thién thé nhé hon 1/5 sirc hat cia thién thé dé thi lop
khi trén cac thién thé d6 méi 6n dinh va ton tai lau dai.

Néu ap dung ly thuyét ctia Young vao cac thién thé trong hé Mat troi, ching ta
sé dé dang nhan ra: trong hé Mat trdi chi trir sao Thay & gan Mat troi nhat cé 1op
khi néng rat méng, con cac hanh tinh khac déu cé khi quyén tdn tai, nhwng trong
thwe té trén vé tinh cla Trai d4t - Mat trdng hadu nhw khéng c6 khi quyén.

S& di nwdce trén Mat trang khong thé ton tai & dang khi va ciing khéng thé tdn
tai & dang thé 16ng hodc & dang bang tuyét la vi trén Mat trang hdu nhw khéng
c6 16p khi quyén bao vé, nén bé mat Mat trang ludn bj Mat tr&i hun néng téi 172
dd C. V&i nhiét dd doé thi bang tuyét da tan ra tor lau va nwéce ciing da bdc hoi
bay 1&n khéng trung réi. Ngay nay wéc mo cla con ngudi “bay” [én Mat trang da
bién thanh hién thwe, Mt trang khéng c6 khi quyén ciing khéng cé nwéc, diéu
do6 cling khéng con 1a mot suy doan khoa hoc ma la mét két luan khoa hoc da
dwoc con nguwdi dd bd 18n Mat trang kiém tra xac nhan.

Vé tinh cta sao Diém vwong dwoc phat hién nhw thé...

Nhiéu ndm qua moi ngudi ludn dat cau héi: sao Thly, sao Kim va sao Diém
vuong co vé tinh hay khéng? Nhat 1a sao Diém vwong chi cé dwdng kinh khoang
4000 km 1a hanh tinh twong ddi nhé trong 9 hanh tinh cta hé Mét tréi. Khodng
cach tlr sao Diém vwong téi Mat troi bang 39.5 1an khodng cach binh quan t
Trai dat dén Mat tréi. Mot hanh tinh khéng 16n lai cach xa Mat tréi nhw vay nén
viéc phat hién vé tinh xung quanh hanh tinh d6 khéng phai viéc dé dang. Tuy
vay, moi ngwdi van ludn dat cau héi: liéu sao Diém vwong cé vé tinh hay khong?

Ngay 22 thang 6 nam 1978, nha thién van hoc ngudi My la J.W.Christy da
dung kinh vién vong phan xa cé dwdng kinh éng kinh 155 cm chup anh sao
Diém vwong va phat hién ra mat tron nhé bé cua sao Diém vwong da hoi dai ra.
Ong da kiém tra lai nhirng birc anh chup trong thang 4 va 5 va phat hién ra sét
canh sao Diém vwong cé mdt phan 16i ra. Ong lai tim ra nhirng birc anh chup tr
nam 1965 - 1970 va ciing thdy c6 hién twong nhw vay. Sau khi quan tréc ti mi,
Christy da chirng minh rang bén canh sao Diém vwong da cé mot vé tinh.
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Tai sao trwdc do cac nha thién van hoc khéng phat hién ra vé tinh nay: nguyén
nhan chi vi vé tinh d6 qua m® va sat sao Diém vwong nén du quan trédc bang
kinh thién van loai I&n cling khéng thé nhin ré dwoc vé tinh ké sat sao Diém
vuwong. Nam 1978, sao Diém vwong cach Trai dat 4,8 ti km gan hon nhiéu nam
1930 khi phat hién ra sao Diém vwong. Christy da phat hién ra vé tinh cua sao
Diém vwong trong diéu kién thuan loi dé va dat tén 1a Charon. Can clr theo cach
dat tén vé tinh m&i, cac nha thién van tam dat tén cho vé tinh nay la 1978 P1.

Vi vé tinh cta sao Diém vwong gan day méi phat hién ra nén ching ta méi chi
biét dwdng kinh clia n6é khodng 2000 km, khéi lwong chwa bang 1/9 khéi lwong
cua sao Diém vuwong, d6 sang kém hon sao Diém vuong 2 - 3 bac; quay trén
quy dao cach sao Diém vwong khoang 19200 km; th&i gian quay moét vong
quanh sao Diém vuong 1a 6,4 ngay trén Trai dat; cling trong thoi gian dé sao
Diém vuwong do vira van quay dwoc mét vong. BaY la mét cap hanh tinh - vé tinh
duy nhat trong hé Mat troi ¢o thdi gian vong quay bang nhau. Béi vay vé tinh nay
mai mai dirng &@ mot diém trén bau troi cla sao Diém vwong. Viéc phat hién ra
vé tinh cla sao Diém vwong cé y nghia rat quan trong déi véi nganh thién van
hoc vi nd cung cip nhirng c liéu quan trong cho viéc nghién ctru tét hon khbi
lwong, mat d6, dwdng kinh, v...v cia sao Diém vwong.

Viéc phat hién ra vé tinh cta sao Diém vwong dwa sb lwong vé tinh trong hé
Mat troi 18n 40 (Trai dat co 1 vé tinh, sao Héa cé hai vé tinh, sao Mdc c6 15 vé
tinh, sao Thé c6 14 vé tinh, sao Thién vwong cé 5 vé tinh, sao Hai vwong c6 2 vé
tinh, sao Diém vwong cé 1 vé tinh). Trong nhirng ndm 70 cla thé ky nay da cé
may con tau tham hiém vi tru bay sat sao Kim va sao Thay dé tim vé tinh cta
chung nhwng chuwa tim dwge. Chwa tim dwgec khéng ¢6 nghia la khéng co, co |é
la trong twong lai khéng xa cung v&i s tién bd cta khoa hoc ky thuat, cac may
moéc va phwong phap quan tréc hién dai sé phat hién tim thiy vé tinh cta sao
Kim va sao Thuy.

Vi sao cac hanh tinh ciing thay déi ltc tron luc...

Vao nhirng dém dep trdi va khdng cé trdng, chidng ta nhin 18n biu troi sé thay
muén van vi sao dang nhip nhay. Trong blc tranh thién nhién dep nhw vay,
chang ta con cé thé nhin thdy nhirng hanh tinh rat sang va khéng hé nhap nhay.
Néu ban dung kinh vién vong thwéng xuyén quan sat ky hinh dang cac hanh tinh
do, ban sé thdy chung cling nhw Mat trang cé lac tron Itc khuyét theo mét quy
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luat nhat dinh. Sw thay déi hinh dang cta nhirng hanh tinh nhw vay goi la thay
ddi tron khuyét.

Nguwdi dau tién phat hién ra hién twong thay dbi tron khuyét cta cac hanh tinh
la nha thién van hoc Galilei ngwdi y. Nam 1610, Galilei dung kinh vién vong tw
ché quan tréc sao Kim va phat hién ra sao Kim luc tron luc khuyét. Nhwng mai
dén ndm 1643, nha toan hoc Thuy ST Mathia s Hoska dung phwong phap db thi
toan hoc méi gidi dap dwoc hién twong thay ddi tron khuyét ciia sao Kim va sao
Thay.

Chung ta déu biét Trai dat va sao Kim déu quay quanh Mat troi theo quy dao
riéng cua chung. Khi chang & vi tri khac nhau trén quy dao, vi tri twong doi cua
Mat trovi, trai dat va sao Kim cling thay déi, b&i vay chung ta ding trén Trai dat
nhin nlra mat sao Kim phan xa anh Mat troi, sé thay né c6 sw thay dbi vé hinh
dang, dé 1a nguyén nhan gay ra hién twong tron khuyét ctia sao Kim. Nhw trong
hinh vé& bén dwai, khi Trai dat van hanh t&i vi tri gan cing mét dwdng thang voi
Mat trei va sao Kim, tir vi tri d6 ta s& nhin thay nhirng thay dbi cta bé mat sao
Kim hwéng vé phia Mat trdi trong tirng vi tri khac nhau.

Khi sao Kim & vi tri gdn cung dwong thdng véi Mat troi va Trai dat nlra mat
sao Kim hwédng Ién Mét trdi va cling hwdng vé Trai dat, luc nay dang |é ta nhin
thdy bd mat hoan chinh clia sao Kim, nhwng tang khi quyén cla Trai dat da tan
xa rd manh anh sang Mat tréi va at hadn anh sang yéu 6t cia sao Kim khién
ching ta khéng thé nhin thdy dwoc toan bdé mét tron cia sao Kim. Khi sao Kim
chuyén dich t&i nhirng vi tri gan trai dat, nira mat sao Kim hwéng vé Trai dat sé
nhd dan theo hinh chir D cho dén khi nhé nhw chiéc Iwdi liém méng manh. Khi
sao Kim chuyén dich dén vi tri gan Trai dat nhat - nghia 1a sao Kim & gitra Trai
dat va Mat troi, lic d6 nlra mat sao Kim hwéng vé phia mat tréi nhwng khdng
hwéng vé phia Trai dat, va sé xay ra hién twong rat tha vi: Néu ban quan sat
bang kinh thién van vién vong, ban s& nhin thiy mét hinh m& mé, dé la do khi
quyén cla sao Kim tan xa anh sang Mat troéi gay ra. Tiép do sao Kim dan dan
chuyén dich xa Trai dat, mat hwéng vé phia Mat troi clia sao Kim sé& co hinh chiy
C va “béo” dan Ién, cho dén khi né tr& lai vi tri gan cung mét duéng thang voi
Mat trei va Trai dat (sao Kim - Mat troi - Trai dat), mat sao Kim hwéng vé huéng
Mat troi cling ddng thdi hwéng vé Trai dat. Clr nhw thé lai bat dau chu ky méi: tir
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tron dén khuyét rdi lai tr khuyét dén tron ... d6 chinh 1a nguyén ly thay dbi tron
khuyét ctia sao Kim.

Sao Thuy va cac hanh tinh ngoai quy dao Trai dat ciing c6 thay ddi tron khuyét,
nhwng do thé tich ciia sao Thuy twong déi nhd, lai & gan Mét trdi, nén ching ta
khé nhan thay thay dbi tron khuyét ciia cac sao Thuy, chi c6 dung kinh vién vong
thién van co ti [& phong dai Ién va quan sat vao thoi diém sao Thuy cach Mat troi
xa nhat m&i cé thé nhin thay thay dbi tron khuyét ctia sao Thuy.

Céac hanh tinh khac nhw sao Héa, sao Méc, sao Thd, sao Diém vwong, 1a
ching ndm & ngoai quy dao Trai dat va quay quanh Mat troi, bdi vay thay dbi
tron khuyét clia cac hanh tinh ngoai quy dao Trai d4t va thay dbi tron khuyét cta
cac hanh tinh trong quy dao Trai dat (sao Thly, sao Kim) cé khac nhau. Khi
ching ta dng trén Trai dat nhin thdy khuén mét tron trinh cla cac hanh tinh
ngoai quy dao Trai dat nhw sao Héa chang han, luc d6 sao Héa ciling vira van &
vi tri dbi dién v&i nlra méat Trai dat khdng c6 anh sang Mat troi, tiee 1a Mat troi va
sao Héa nam & hai hwdng ngwoc nhau cla Trai dat thanh goc 180 do (sao Hoa -
Trai dat - Mat troi). Nganh thién van hoc goi d6 1a hién twong Xung déi. Tiép sau
do cho du Mat troi |, Trai dat va cac hanh tinh ngoai quy dao Trai dat thay dbi vi tri
thé nao chang nira, thi hinh dang cta cac hanh tinh dé van luén luén la gia nira
tron. D6 1a mot dac diém thay dbi tron khuyét ctia cac hanh tinh ngoai quy dao
Trai d4t ma chung ta nhin thay.

Trén cac hanh tinh khac trong hé Mat tr&i co sinh...
Trong hé Mét trdi, ngoai trai dat ra cac hanh tinh khac co sinh vat khéng? Day
la van dé dwoc loai ngwdi tv xwa dén nay rat quan tam.

Nguén gbc cua sy séng, sw sinh tdn va phat trién cla sinh vat déu phai co
diéu kién nhat dinh va méi trwdng thich hop. Vi du nwéc, khéng khi va nhiét do
thich hop la nhivng nhan té khong thé thiéu dbi véi cac sinh vat sbng trén Trai
dat. Chung ta hay ra sat lai cac thién thé trong hé Mat tr&i xem chung cé da diéu
kién va méi trwérng cho céac sinh vat ton tai khéng?

Mat troi 1& mét qua cau Itba ndng bdng, nhiét d& bé mat Mat trdi ndng téi 6000
doC. R rang la trén Mat troi khdng thé cé sinh vat ton tai.
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Vay con 8 hanh tinh ngoai Trai dat thi sao day? Trwdc tién ta hay xét t&i sao
Thay la sao cach Mat tréi gan nhat. Bé mat sao Thay 1a mét thé gidi hoang vu
day ray cac day nui tron Ién nhd, & dé khé han téi mdre khéng cé mét giot nwéde
va hau nhu khéng cé khdng khi. Vi sao Thay cach Mat trdi rat gan va khong co
tang khi quyén bdo v&, nén ban ngay nhiét dd trén sao Thly lén t&i trén 400
déC, nong t¢i mirc kim loai chi cling chay thanh nwéc. Nhwng man dém vira
budng xudng, nhiét lwongk tiéu tan rat nhanh va trong phut chbc lanh t&i -173
ddoC. Nhirng yéu tb néng qua, lanh qua, birc xa Mat trdi qua cao va bj cac tia v
tru tan pha khién bé mat sao Thay chim lang trong canh hoang tan, khéng cé
strc sbng va khong thé tim ra dwoc diu vét cha sy sbng.

Sao Kim Ia hanh tinh cach Trai dat cla chang ta gan nhét, kich thuwdc ciing
suyt soat bang Trai dat. Sao Kim cé I&p khi quyén kha day giéng nhw tdm mang
che mat that cia nd. Két qua do dac bang nhitng may mdc thién van vo tuyén
dién trong thap ky 60, nhat |a sau 18 Ian phéng may tham do khéng gian cta sao
Kim vao nam 1961 va 1978 da gitp con gnwdi hiéu biét thém vé sao Kim - chj
em cua Trai dat. Trong sb nhirtng may tham do ké trén, cé may da bay sat sao
Kim, cé may bay xuyén qua tdng may day dé xudng bé mét sao Kim khoa sat tai
ché. Két qua cho thay bé mat sao Kim rat khac nghiét, hoan toan khac véi phong
canh son thanh thly tu, bau trdi trong xanh trén Trai dat. Quang canh trén sao
Kim xrng dang goi la “dia nguc ngoai Trai dat’. Do tAng khi quyén day dac sinh
ra hiéu (rng nha kinh khién bé méat sao Kim bat k& dém ngay déu néng 465 - 485
doC. Mat dd khi quyén sao Kim 1a khi cacbonic, 2% la khi cacbonic, ngoai ra c6
rat nhiéu ha mwa axit. Vi vay trén sao Kim khéng co bat ky sw séng nao.

Sao Héa ciing la lang giéng cua Trai dat. Sao Héa cach xa Mat trdi hon Trai
dat nén clng lanh hon Trai d4t, nhwng budi trwa mua hé trén sao Héa nhiét do
|&n t&i trén 20 d6C. Sao Hda ciing ¢6 khi quyén nhwng méng hon khi quyén Trai
dat. Sao Hoéa khéng co nwéc chdy, cé thé cé6 mét chat bang. N6i tdm lai, moi
trwdng trén sao Héa khéng tbt 1dm, nhwng cling khdng xau 1dm. Nhiéu nam qua
moi nguwdi déu thira nhan sao Hdéa la hanh tinh cé nhiéu kha nang nhat xuét hién
sw sbng. Tuy vay, cung v&i thdi gian troi qua, hy vong cé sy sbng trén sao Hoa
ngay cang méng manh. Nam 1976, hai khoang may tham do sao Héa da db bd
|&n thé gidi mau dd nay. Tram thi nghiém khdéng nguwoi diéu khién da tién hanh
céac thi nghiém sinh hoa tai ché dé tim hiéu c6 sw sdng ton tai & d6 khéng va két
luan 1a: it nhat & khu vwc dd bd chwa c6 bat ky biéu hién gi vé su sbng va sinh
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vat séng. Ngay 8 thang 6 ndm 1979, cac nha thién van hoc My phat hién & phia
Nam dwdng xich dao sao Héa ¢ hai chau luc I&n mau xanh; ddng thoi dwa vao
nhirng tw liéu do dac do phi thuyén vii tru bay quanh sao Héa thu thap dwoc cho
thdy & gan dwdng xich dao sao Hdéa cé hai khu vwe cé hoi nwéc bbe 1én, lwong
hoi nwéc & dé gap 15 - 20 I1an cac khu vuc khac trén sao Héa. Vi thé c6 nha
khoa hoc cho rang duéi long dat & hai khu vuc trén cé thé co sy sbng. Day la
mot phat hién quan trong can dwoc nghién cru ki hon nira.

by
Ay

Sao Méc, sao Théd, sao Thién vwong va sao Hai vuwong 1a “4 ngudi khdng 16
trong hé Mat troi. Pac diém chung cda ching 1a khédng cé bé mat két ciu bang
nham thach ma la khi hydro va khi heli & thé 1dng hodc thé ran; trén bé mét cac
hanh tinh d6 1a cac tAng may day téi may nghin kilomet. Nhiét dé trén cac hanh
tinh d6 lanh tw -220d6 - -140 d6C nhw vay khéng thé cé méi trwdng cho cac sinh
vat ton tai.

Sao Diém vwong cho dén nay dwoc biét 1a hanh tinh & vung ngoai nhat cia hé
Mat troi. & d6 quanh ndm bang tuyét phd, nhiét do luén & muac -230 ddC, sinh
vat khd ma sinh s6i va phat trién duoc.

Hé Mat troi it nhat cd 40 vé tinh thién nhién, ngoai ra con cé hang van tiéu
hanh tinh. & nhirtng noi dé cé sy sbng khéng? Noi chung ching déu la nhirng
thién thé nhd, khéng thich hop la noi dé sinh vat sinh sbng va tén tai. Nhung
trong d6 ciing c6 mot sb hanh tinh khédng phai nhd 1dm. Trwédc hét ta hay xem xé
Mat trdng: tr nam 1969 - 192 d& cé 12 nha du hanh v tru chia thanh 6 nhém db
b6 Ién Mat trang, & trén dé tro trui khdng cé sinh vat gi. Sao Méc cé 4 vé tinh I&n
trong d6 c6 3 vé tinh Ién hon mat trang; sao Thé va sao Hai vwong mbi sao ciing
c6 1 vé tinh I&n hon Mat trang. Trong cac vé tinh d6 cling ¢é vé tinh c6 khi quyén
va khong loai trir c6 sy sbéng; nhwng cé réat it khd nang ton tai sinh vat trén cac
vé tinh do.

Xem ra trong hé Mat trdi chi o Trai dat 1a noi lac vién duy nhat cé sinh vétinh
sbng va phat trién déng duc. Tuy vay chung ta can nhé rang, trong hé Ngan ha
c6 thé co hang van hé hanh tinh. B&i vay, xuat hién sy séng khéng phai 1a hién
twong hiém co trong vii tru va chéc chan chung ta sé khéng sbng cé ddc trong
vi truy.

Cac tiéu hanh tinh dwoc phat hién ra nhw thé nao?
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Hon 100 nam trwéc, cac nha khoa hoc khi nghién clru quy dao ctia cac hanh
tinh trong hé Mat troi da phat hién ra mét viéc ly tha: cac hanh tinh khéng phai
tuy tién & phan tan khép trong vii tru ma ching cw tra rat “trat tw” trong khéng gi-
an xung quanh Mat tr&i theo mét quy dao nao doé; Gilra cac hanh tinh hinh nhw
cé quy dinh x&p hang va khoang cach gitra ching déu tuan theo moét ty 1& nhat
dinh .

Nhung tr quy dao sao Hda dén sao Moc, “trat ty” trén bj rbi loan. Sao Hda
cach sao Moc twong dbi xa, theo “quy luat” phan bd cla cac hanh tinh khac,
nhwng cac nha thién van hoc, van chwa tim ra hanh tinh ndo & gitra ching. Diéu
nay khién cac nha thién van rat ngac nhién va ho khang dinh rang, nhat dinh
phai c6 mot hanh tinh ton tai gitra sao Héa va sao Moc. Néu chwa tim thay n6 co
nghia la nd van con “trén” & dau dé.

Pém méng 1 thang 1 ndm 1801, hanh tinh dang “trén” kia da bi nha thién van
nguwoi y la G.Piazzi “tdm” dwoc trong kinh thién van vién vong. Hanh tinh do
dwoc dat tén 1a sao Than cbc (Ceres).

Céac nha thién van hoc rat vui mirng tim ra Than Céc nhuwng cling hoi that
vong, bi 1a hanh tinh tim thay qua nhd, dwong kinh chi cé 770km chwa bang 1/4
dworng kinh Mét trang. Sao Than cbc chi cé thé coi Ia mét hanh tinh nhé bé - tiéu
hanh tinh.

Hon mét nam sau - ngay 28 thang 3 nam 1802, bac si W.Olbers nguwdi Burc,
nha thién van hoc nghiép dw lai phat hién ra tiéu hanh tinh the hai la sao Than tri
tué (Pallas). Than tri tué nhé hon Than cbc, dwérng kinh chwa day 500 km.

Viéc tim thdy Than tri tué khién cac nha thién vam hoc héi d6 vé cung kinh
ngac, b&i 1a trwdc dé nghi rang chi tim dwoc mét tiéu hanh tinh ma théi nhung
thue té tim dwoc hai tiéu hanh tinh. Vay liéu c6 tiéu hanh tinh thir ba, thir tw nira
khéng? Cac nha thién van hoc lai d&t van dé nhw vay.

S thuwe dién ra dung nhw cac nha thién van dy doan. Sau 2 ndm - nam 1804,
cac nha thién van lai tim ra tiéu hanh tinh thi ba - sao Than tinh yéu (Juno). Dau
nam 1807 lai phat hién ra tiéu hanh tinh th tw - sao Than bép (Vesta).
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Tiép d6 khoang 40 ndm sau, cac nha thién van hoc lai tim ra tiéu hanh tinh the
nam, va ndm sau nira lai tim ra tiéu hanh tinh thir 6. Trong thé ky 19 cac nha
thién van hoc da phat hién ra tat ca tat ca trén 400 tiéu hanh tinh. Sang thé ky
20, tiéu hanh tinh dwoc tim ra ngay cang nhiéu, dén nay téng céng da tim ra trén
2000 tiéu hanh tinh. D& dé goi tén, cac nha thién van hoc da dat ky hiéu cho cac
tidu hanh tinh. Than cbc dwoc phat hién dau tién goi 1a tiéu hanh tinh sb 1, c&
vay dat tén theo trinh tw thdi gian phat hién ra ching. Tuuy vay can néi rd la, tat
ca sb tiéu hanh tinh da phat hién ra chi 1a con s it éi vi sé lwong ctia chiung qua
nhiéu. Cac nha khoa hoc chi rang sé cac tiéu hanh tinh da dwoc phat hién bang
kinh vién vong thién van hién dai van chwa day vai phan nghin téng sé cac tiéu
hanh tinh.

Khéng k& may tiéu hanh tinh phat hién ltc dau, cac tiéu hanh tinh néi chung
déu rat nhd, dwdng kinh cta chang chi tir may trdm mét t&i may nghin mét, do
sang ciing khéng manh 1&m. Trong tdng sb cac tiéu hanh tinh, chi cé tiéu hanh
tinh s6 4 - sao Than bép 1a cé thé nhin thdy ban mat thuworng. Sé con lai déu
khéng nhin thay; déng th&i phan Ion cac tiéu hanh tinh vi ching qua nhé déu
khoéng nhin thdy trong kinh thién van vién vongloai viva ma phai dung ky thuat
chup @nh méi nhin thdy. Nam 1937 tim th4y tiéu hanh tinh Homas dwéng kinh
chwa day 1000m. Vi vay tinh dén nay, tbng khéi lwong clia tat ca cac tiéu hanh
tinh da phat hién chwa thdm thap gi so véi khdi lwong cla Trai dat; co nguwdi da
tinh toan va cho biét: tdng khdi lwong cla tat ca cac tiéu hanh tinh da phat hién
dwoc khéng nhiéu hon 4/10.000 khéi lwong clha Trai dat.

Céc hanh tinh déu hinh ciu, nhwng hinh dang céc tiéu hanh tinh khéng theo
quy luat nao.

Nhiéu ngudi da dat cau héi: vi sao trén quy dao clia sao Héa va sao Méc lai ¢o
nhirng tiéu hanh tinh vé&i hinh tha ky di?

Céc nha thién van da day cong nghién clru van dé nay. Cé ngudi cho rang:
xwa kia c6 mét hanh tinh nam gitra sao Héa va sao Moc, nhung khéng biét vi
nguyén nhan gi, cé thé do va cham v&i mét sao nao dé khién hanh tinh nay bj v&
ra thanh nhiéu manh, céc tiéu hanh tinh ky di kia ching la nhirng manh v& cda
hanh tinh dy. Ciing c6 nguwoi cho rang, gitra sao Héa va sao Mdc trudc kia ton
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tai mot sd vat chat v tru cé thé két tu lai thanh mét hanh tinh, nhwng sé vat chéat
do két tu khdng virng chac va vé& thanh nhiéu tiéu hanh tinh.

Sao chéi la gi?

Thwdng ngay khi nhin Ién bau tréi d8m quang dang, ching ta thdy cac vi sao
la nhirng diém sang nhap nhay. Nhwng ciing ¢6 luc (dwong nhién rat hiém cé dip
nay) trén bau tréi dot nhién xuét hién mot sao khach la cé hinh dang ky di: dau
nhon,dudi to tréng gibng nhw chiéc chdi quyét nha. Nguoi ta quen goi do la “sao

2
Ry

choi”.

Nghiém kh&c ma néi, sao chdi khéng thé coi la sao vi né chi la khédi I&n khi
lanh trong d6 c6 chtra manh bang vun va bui vii tru. Nhitng ndm gan day cac
nha khoa hoc da phat hién ra trong sao chdi con cé cac nguyén tlr oxy, natri; cac
nhém phan tlr cacbonic, xyanogen (CN2), amoniac (NH3), cac hop chét nitril,
Xyanua, V.v.; cac ion C2+, N2+, CN2+, CO+, CO2+, CH+, OH+, v.v. Nhwng
chang ta khdéng thé khéng coi sao chdi ciing 1a loai thién thé. Phan I&n cac sao
chdi déu quay quanh Mat troi theo cac quy dao hinh elip det, ngwdi ta goi ching
la loai sao chdi chu ky. Clr cach mét thoi gian nhat dinh chdng lai van hanh toi
gan quy dao twong ddi gan Mat troi va Trai dat nén chung ta déu cé thé nhin
thdy chang. Chu ky quay quanh mat tr&i clia cac sao chéi rat khac nhau. Sao
chdi Encke c6 chu ky ngén nhét 1a 3,3 ndm, tirc 1a c&¥ cach 3,3 ndm chung ta lai
nhin thdy ndé mét 1an. Tl ndm 1786 phat hién ra sao chdi Encke dén nay né da
xuat hién hon 50 lan. Cé nhirng sao chdi cé chu ky quay dai hon t&r may chuc
nam tham chi may tr&m ndm méi nhin thay ching mét 1an. C6 nhirng sao chbi
quay ttr quy dao hinh elip rat det, chu ky quay lau t&i may van nam, tham chi lau
hon ni¥a. Nhirng sao chdi dé gibng nhw “khach qua dwéng” xuat hién mét 1an roi
khong biét dén “chan tréi goc bién” nao.

Nhitrng sao chdi va dudi chdi. L&i chdi cu tao bang nhirng hat thé ran kha
dam dac, anh sang téa ra xung quanh nhw nhirng dai may goi |1a soi chdi. Lbi
chdi két hop voi soi chdi goi la soi chdi. Chiéc dudi dai phia sau goi la dudi chéi.
DPubi chdi khéng phai c6 ngay tr khi méi hinh thanh sao chdi ma chi khi sao chéi
bay t&i gan Mat trdi va bj stec ép clia Mat trdi, béi thé dudi sao chdi thuwdng kéo
dai vé phia dbi dién vvdi Mat trei. Mot sao chbi xung quanh dau sao chdi xung
quanh dau con co 1ép may hydro dwéng kinh t&i gan 10 triéu kilomet. & Trai dat,
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chang ta khéng nhin thay khdi may dé, ma phai dung vé tinh nhan tao bay ra
khéi tAng khi quyén Trai dat maéi quan sat duoc.

Khéng phai cac sao chdi déu c6 hinh dang gibng nhau. Nam 1744 phat hién ra
sao chdi De Chéseaux co t&i 6 dudi tao thanh mét goc rong 44 dd gidng nhuw
chiéc quat gidy I&n trén bau troi. Nam 1812, dai thién van Marseille & Phap phat
hién ra mot sao chdi la, thoat ddu khdi may 1&n, sau d6 tda sang nhap nhay va
cudi cung lai bién thanh mot khdi may & gitra cé6 mot khéi tron sang mé tda sang
ra bén phia. Pau thang 3 nam 196 & vung Péng Bac Trung qudc xuét hién mot
sao chdi la co dudi xoe rong nhw dudi con chim cdng trang, dan chung tw déo
Hai Nam t&i tinh Hac long giang déu ninh thay.

NGi vé thé tich cta sao chdi thi khdng mét hanh tinh nao trong hé Mat troi cé
thé so sanh duoc. Vi du nhw sao chdi Halley ndi tiéng dwdng kinh ving soi chbi
dai t¢i 570.000km. Sao chdi Ién nhat ma loai ngwdi ghi chép dwoc cd dwdng
kinh vung soi chéi dai t&i 18,5 triéu km va dudi sao chéi dé dai téi may tram triéu
kilomet.

Nhwng ching ta khéng nén lo s¢ trwdc thé tich qua to 1&n cla sao chdi, bdi
chung chi 1a nhirng khdi khi lodng. Néu ép thé khi ctia sao chdi bang mat do khi
quyén trén Trai dat thi 8.000 mét khdi thé khi trén sao chdi van chira bang mat
dd 1 mét khdi khi quyén trén Trai dat; néu tiép tuc ép thé khi trén sao chdi thanh
chéat rdan nhuw vé Trai dat thi mét sao chdi khdng 16 e rdng khong I&n hon mét
qué doi trén Trai dat.

Trong vii tru c6 rat nhiéu sao chdi, nhwng tuyét dai sé déu |1a sao chdi nhd. Chi
c6 vai ba sao chdi thudc loai Ién. Do rét it khi con nguwdi nhin thay sao chdi bang
mat thwong nén xwa kia con nguwdi khéng hiéu ngudn gbc ctia sao chdi va con
suy dodan sai lam rang: sao chdi xuat hién la diém dw bao trwdc sé xay ra tai hoa
cho loai nguwoi. Thyc ra dé chi la mét hién twong thién nhién binh thuwdng khéng
lién quan gi dén van ménh cua loai nguoi.

Thoi gian tdn tai ctia sao chéi trong vi tru khéng 1au bén nhw cac sao khac.
M®bi lan bay t&i gan Mat troi, sao chdi lai bi tdn hao kha nhiéu, cr nhw vay dan
dan sao chdi sé tan v& thanh tirng dam sao bang va bui vi tru phan tan trong vii
tru méng méng.
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Nam 1910 dudi sao chdi Halley quét vao Trai dat, vi sao Trai dat khéng bij ton
hai gi?

Sao chdi Halley 1a mot sao chdi chu ky rat ndi tiéng. Thé ky thir 17, nha thién
van hoc ngwoi Anh 1a Halley dwa vao dinh luat van vat hap dan da tinh toan ra
quy dao bay ctia mot sao chdi do sé lai xuat hién nam 1682, 6ng con doan trwdc
rang sao chdi do sé lai xuat hién vao ndm 1759.

Céc nha thién van hoc thé hé sau déu néng long ch® doi liéu sao chdi d6 xuéat
hién tré lai dung nhw Halley doan trudc khong? Thue té dién ra ding nhw vay.
Ngay 13 thang 3 ndm 1759, sao chbi d6 da bay t&i vi tri gan Mat tréi nhat, bang
mat thwong ai cling nhin thdy. D6 1a ngdi sao chdi chu ky dau tién dwoc con
ngwdi tinh toan ra quy dao quay quanh Mat tr&i, cr cach khoang 76 nam né lai
bay t&i canh Mat troi.

Can clr vao quy dao quay cla sao chdi Halley, dau thé ky 20 cac nha thién
van hoc tinh toan va dw bao dén nd&m1910 no sé quay lai gan Mat troi va sé va
cham vé&i Trai dat. Luc d6 mot sé nguoi trén trai dat rat kinh hoang, bao chi mét
sb nwdc dua tin: ngay tan sé cda thé gioi da dén.

Ngay 19 thang 5 nam 1910, dung la sai chéi Halley bay cat ngang quy dao Trai
dat, dudi sao chbi Halley dai may chuc triéu kilomet da va cham vao Trai dét,...

Nhwng tuy lot thdm trong khéi dudi cla sao chdi Halley Trai dat van quay binh
thwong trén quy dao cla nod, con ngwdi séng trén Trai dat chang cdm thay gi
khac la, Mat troi, Mat trdng va cac vi sao van moc dang Bong va lan dang Tay,
moi canh vat trén Trai d4t van nguyén ven...

Ldc d6 cac nha thién van hoc cé dip nghién clru kj hon vi sao chéi va phat
hién ra sao chdi vén di chi la mot khdi khi rat loang. Béi thé nén Trai dat bay
xuyé&n qua dudi sao chdi cling gibng nhw con chim én bay xuyén qua dam khai
khong hé bi tén hai gi.

Tinh dén nay it nhat da c6 ba lan Trai dat xuyén qua duéi sao chdi. Lan th
nhat cling xay ra nam 1861 Trai dat xuyén qua dudi mot sao chdi la. Lan th hai
xdy ra nam 1910 Trai dat xuyén qua dudi sao chdi Halley 1an tht ba xay ra cubi
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nam 1985 dau ndm 1986 sao chdi Halley lai bay sat qua Trai dat va phai doi 76
nam nd m&i quét véi Trai dat 1an niva.

Vi sao trén troi thwong xuat hién sao bang?
Ban dém, trén bau trdi thinh thodng lai 16e sang, tiép d6 mét vat sang trang
hinh canh cung rach ngang bau tréi va bién di rdt nhanh. Nhitng ngudi chirng
kién déu thdt 1&én: “Sao bang!”.

Trong truyén thuyét ctia Trung qudc va mét sé nwédc chau & déu théu dét nhiéu
chuyén ly ky vé sao bang. Trong d6 truyén thuyét phd bién nhat cho rang: mbi
nguwoi séng trén Trai dat twong rng véi mot vi sao trén troi, khi ngwdi ndo chét
vi sao twong &ng v&i ngudi dé sé roi xudng dat. B&i vay cac vua chida phong
kién thoi xwa rat lo so bi chét da nuéi rieng mét sé quan chuyén lo viéc xem
thién van dé bao trwdc nhirng diéu lanh dir cho cung dinh.

Céach dat van dé nhu vay rd rang 1a khdng c6 co s& khoa hoc. Theo thdng ké
trén Trai dat hién cé hon 5 ti nguoi dang sbng, trong khi dé téng sb cac vi sao
trén troi ké ca nhirng vi sao mat thuworng khéng nhin thay 1a hon 100 ti! Hon niva
néu néi sao day dac trén bau tréi ma chiang ta nhin thay, trv may hanh tinh anh
em gan Trai dat, sé con lai déu 1a nhirng thién thé khdng 16 twong duwong vdi Mat
trdvi, chi vi chung cach Trai dat qua xa réat it c6 kha nang va cham véi Trai dat.
B&i vay trong lich sty cua loai ngudi chwa bao gid xay ra hién twong cac vi sao
“roi xubng” Trai déat.

Vay hién twong sao bang la gi?
Giai thich mét cach khoa hoc, sao bang la hién twong moét loai vat chat vii try
bay vao tang khi quyén ctia Trai dat bj co sat va phat sang.

Vén 14 trong khéng gian vii tru gan Trai dat ngoai cac hanh tinh con cé céac loai
vat chat vii tru, ciing gidbng nhw & dai dwong ngoai ca, tdm, nghéu so con cé cac
loai sinh vat nhd khac. Trong sb vat chét vi tryu dd, loai nhé nhw hat bui loai I&n
nhw tréi ndi, ching van hanh theo téc dd va quy dao riéng. Ban than ching
khoéng bi phat sang. DBéi khi ching bay thdng vé phia Trai dat voi tbe do rat
nhanh t& 10km t&i 70-80km/gidy nhanh hon may chuc lan téc dd cla loai may
bay nhanh nhét hién nay. Nhwng khi bay vao tang khi quyén cta Trai dat véi tée
dd nhanh nhw vay, ching co séat véi cac phan tir cla khi quyén khién khéng khi
bi dét ndng t&i may nghin do tham chi may van dé, ban than cuta vat chéat vi tru
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ciing bj dét chay dan dan theo qua trinh chuyén ddng cda ching, tao thanh vat
sang hinh vong cung ma ching ta nhin thay.

C6 trwong hop vat chat vii tru qua Ién khdng kip chay hét va roi xudng Trai
dat, ngwdi ta goi chung la cac thién thach. Co thién thach 1a da, cé thién thach 1a
sat, cling c6 thién thach gbm ca da va sat. Theo st sach thién van cua Trung
qudc ghi chép lai, Trung qudc da c6 351 lan thién thach roi xubng dét, loai nhé
nhat Ia may chuc gam, loai I&n nhéat ndng t&i may chuc tan.

Do mat do khi quyén Trai dat day dac nén rat it thién thach roi xubng méat dat,
tbc do khi chung roi xubng dat ciing khoéng Ién 1&m nén it gdy hau qua cho Trai
dat.

C4u tao cla nhirng vat chéat vi tru do 1a gi? theo két qua hoa nghém céc thién
thach cho thdy, thanh phan chi yéu cda ching gém sat, niken hodc toan la da.
Cling cé nguwoi cho rang trong thién thach cé thé c6 nhirng nguyén td hoa hoc
ma Trai d&t khéng cé va chung da bj chay hét trong qua trinh thién thach chay
trong khi quyén. Vé diém nay dén nay tam th&i chwa ai xac nhan dwoc.

Ciing c6 mét sb sao bang bay vao khi quyén Trai d4t va bi dét chay phat sang,
nhwng vi tbc d® bay cua ching ratién da vwot qua tang khi quyén cta Trai dat
va lai bay vao vii tru, ching la nhirng vi khach qua dwdng chi nghé tham Trai dat
trong phut chéc réi lai bay vao vii tru bao la.

Vi sao nira dém vé sang nhin thay sao bang nhiéu hon...
Chung ta nhin thdy sao bang c6 ltc nhiéu ldc it. Nhwng néu quan sat ky, ta sé
thdy nlra dém vé sang xuat hién sao bang nhiéu hon nira dém trudc. Vi sao
vay?

Théng thwdng vat chat vi tru phan b déu trong khéng gian xung quanh Trai
dat. Néu Trai dat khong bi tw quay va quay quanh M&t tréi ma ding yén trong
khéng trung thi s lwgng sao bang lao vao Trai dat hang ngay sé twong dbi bang
nhau.

Do Trai dat quay quanh Mat troi voi tbe dd 30km/gidy cho nén vao tirng thoi
diém khac nhau sb lwong sao bang xuét hién cling khac nhau, nlra dém vé sang
thwéng nhiéu hon nira dém trudc.
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Lay mot vi du trong doi sbng thuworng ngay dé so sanh: khi tréi mwa néu ban
chay trong mua thi phia trwéc ban nhéat dinh sé bj mwa wét nhiéu hon phia sau.

Cung mét nguyén ly nhw vay, tir nra dém dén sang sém va dén budi trua,
ntra Trai dat nam & phia trwdc trong quéa trinh quay quanh Mat trdi va gap phai
sao bang nhiéu hon. Nhét 13 luc trdi hirng sang l1a luc Trai dat gdp sao bang
nhiéu nhat. Tlr sang s&m dén budi trwa, Trai dat cling gap rat nhiéu sao bang
nhwng vi 1a ban ngay c6 anh Mat troi chiéu sang nén mat thuwong va kinh thién
van vién vong ciing khéng thé nhin thy sao bang. Tl budi trwa dén hoang hén
va dén nlra dém, nlra Trai dat néi trén nam & phia sau trong qua trinh quay
quanh Mat tr&i (cling gibng nhw phia lwng nguwdi chay trong mwa) sé gap sao
bang it hon. B&i vay nlra dém trwdc ching ta nhin thdy sao bang it hon nira
dém vé sang.

Vi sao can quan trac sao bang?

Sao bang lao vao khi quyén Trai dat voi téc dd rat cao khién khong khi bi dién
ly phat sang dbng thdi sao bang ciing bdc chay thanh khi tao thanh mét vét sang
dai va dé lai mot lubng khéng khi bj dién ly. Ching ta quan sat bang mat thuwong
hodc kinh vién vong quang hoc cé thé thdy dwoc dd sang va quang phd cla sao
bang; quan trac bang rada ta cé thé phat hién ra lubng khéng khi bj dién ly. Qua
viéc quan trac do ta c6 thé biét chinh xac dd sang, vj tri, do cao, cw ly, toc do,
Vv.v. clia ttrng manh sao bang.

Théng thwdng cac manh sao bang bat dau phat sang & dd cao khodng 120km,
dén dod cao 80km thi tat. Can clr vao két qua quan trac sao bang cé thé nghién
cru dwoc cAu tao va tinh trang vat ly cta tang khi quyén Trai dat nhw: mat do
khi quyén, nhiét dd, huwéng gié, tbe dé gié v.v. D6 la nhivng clr liéu rat quan trong
dé nghién ctru bau khi quyén cla Trai dat.

Ngoai ra vét tich dién ly dé lai clia sao bang la mot “gwong phan xa” rat tot co
thé dung lam théng tin vé tuyén dién cw ly xa. Théng tin séng ngan hién dai déu
loi dung tac dung phan xa cua tang dién ly trong khi quyén dé truyén tin hiéu,
tang dién ly khi quyén thuworng bi anh hwéng hoat dong ctia Mat trdi nén cé ldc
théng tin bi d&t doan. Nhwng loi dung tang dién ly con lai cha sao bang thi khéng
bi &nh hwdng nay, hon nira loai théng tin nay khéng can dngten qua phurc tap,
coéng suat phat song ciing khéng can 1&n Idm nhwng cé thé truyén tin hiéu théng
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tin di xa hon 2000km. Pwong nhién nhwoc diém Ién nhat cda loai théong tin nay
la chung ta khdng biét khi nao sao bang xuét hién, hon niva thdi gian ton tai tang
dién ly cta sap bang rat ngan va khéng thé loi dung dwoc nhivng sao bang qua
yéu. Tuy vay mdi ngay dém cé rat nhiéu sao bang di vao khi quyén Trai dét, cu
thé 12 c6 hon 10 ti manh sao bang cé khéi lwgng trén 1/1000 gam di vao khi
quyén Trai dat trong mot ngay dém, bdi vay chi can chuan bj trwédc thi ching ta
sé& c6 nhiéu dip loi dung dién ly ctia sao bang dé théng tin tin tdc.

Sao bang la mét loai thién thé trong khdng gian hé Mat trdi. Viéc phan bd, kich
thwde, khdi lwong va quy luat hoat déng clia ching ¢6 y nghia rat quan trong
cho chung ta nghién ctu ngudn gbc, qua trinh dién bién ctia hé Mat troi.

Tuy sao bang cé tac dung rat Ién dbi véi con ngudi nhwng lai cé hai dbi voi
cac vé tinh nhan tao. Téc dd clia sao bang khodng tr hon 10km té&i 70-80
km/giay nhanh hon rat nhiéu so vé&i tbc dd ctia vé tinh nhan tao, néu va cham
phai manh sao bang l&n vé tinh nhan tao sé bi pha huy. B&i vay vé tinh nhan
tao, phi thuyén vi tru can phai c6 “4o giap” kién cd dé tw bao vé. Nhwng “ao
giap” chi ngan chan dwoc nhirtng manh sao bang nhd, nhirng manh sao bang
I&n van thira strc pha thing “4o giap”. Vi thé khi phong vé tinh nhan tao hoéc phi
thuyén vi try, con nguoi phai tinh toan téi mat dé phan bd cua sao bang dé
tranh va cham vé&i ching. Qua d6 cho thy ngay nay quan tréc sao bang con cé
thém mot y nghia moi.

Trwdc day ngwdi ta khéng quan trdc sao bang bang mét thwérng hodc bang
kinh vién vong quang hoc. Dung phuong phap quang hoc quan tric téi sao bang
duwoc st dung tr l1Au nhwng cé nhivng kho khan nhét dinh. Vi khéng thé quan
trdc sao bang vao ban ngay va nhirng hdm trdi mwa u &m nén két qua thu duwoc
khéng nhiéu va thiéu hoan chinh. Hon nira chi cé nhirtng sao bang kha I&n maoi
phat ra lwong anh sang da dé chung ta quan trac, bdi vay ching loai sao bang
quan trédc dwoc rat han ché.

Ngay nay ngoai viéc quan trac sao bang bang phwong phap trén. Con ngudi
da sw dung phuwong phap quan trédc hiru hiéu hon nhw dung rada, tén Ira, vé
tinh nhan tao v.v.

Viéc st dung rada quan trédc sao bang dat dwoc nhirng két qua rat 1on. Loi
dung dac diém tang dién ly trong khi quyén sao bang dé lai c6 thé phan xa séng
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vd tuyén dién, ngwdi ta da dung rada lung suc sao bang nhw lung suc may bay
(dwong nhién vé ky thuat cd khac nhau). Rada phat séng vo tuyén dién 1én troi
khi gdp sao bang, séng vd tuyén dé sé bi phan xa va truyén lai vé noi phat séng,
hé théng rada sé ghi lai thoi gian phat séng va nhan séng quay lai tv d6 tim ra
cw ly ciia sao bang (vi séng vo tuyén dién truyén di téc dd anh sang 30 van
km/giay nén chi can biét thoi gian song dién di va vé la tinh ra dwoc culy cla
sao bang). Quan trdc nhuw vay con co6 thé biét dwoc phwong vi, tbc do cla sao
bang. B&i vay tuy rada khéng quan trdc dwoc quang phd cla sao bang nhwng
né thu dwoe rat nhanh moi c liéu ctia sao bang.

Ciing do viéc phat séng vé tuyén dién khéng bj anh hwéng thoi tiét mwa gié va
anh sang Mat tréi ba ngay, hon nira cac loai rada hién tai c6 dd nhay rat cao c6
thé phat hién ra nhirng manh sao bang cwc nhd, bdi vay quan trdc sao bang
bang rada la phwong phap tbi wu nhat hién nay.

Vi sao trén khéng trung lai xuat hién nhirng trdn mua...

Ban dém khong nhirng ta thwdng nhin thdy nhitng manh sao bang don doc
trén bau trdi ma ¢ lic con nhin thy ca tran mwa sao bang. Khi xuat hién mua
sao bang thudng cé6 mwdi may tham chi may chuc vét sang vach ngang doc trén
bau trdi nhw mét ngudi nao dé dbt phao hoa trén khéng trung nom rat dep.

Nguyén ly xuét hién mwa sao bang ciing giébng nhw sao bang. Biém khac nhau
la mwa sao bang |a hién twong Trai dat trong qua trinh van gap phai mot da déng
hat bui va tru.

Nhirng hat bui vii tru hinh thanh nhw thé nao?
trong hé M4t troi c6 rat nhiéu thién thé nhé loai, ching van hanh theo quy dao
va tbc dé rieng. Nhirng thién thé nhd doé cé luc va dap vao nhau khién nhirng
manh nhoé sau khi v& tu tap lai thanh tirng dam déng va van hanh theo quy dao
chung. B6 chinh la nhirng hat bui v try.

C6 nhirng dam bui vi tru cd méi lién quan chat ché véi sao chdi. Khi sao chéi
van hanh do trong ldng sao chdi c6 nhirng vu nd khéng khi cdng véi ap lwc cla
Mat tréi hodc do va dap véi cac vat chat vii tru khac khién sao chéi tan ra dan.
Trong qua trinh sao chéi tan ra, nhirng hat bui vang ra khéi sao chdi hinh thanh
cac manh sao bang. vi du theo tinh toan cua cac nha khoa hoc, nam 1872 sao
chdi Biela dén gan Trai dat nhat thich hop cho viéc quan trdc, nhung cac nha
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thién van hoc tim kiém mai van khong thdy nd. Nhuwng ding vao dém ngay 27
thang 11 cung nam do, khi Trai d4t di qua quy dao cla sao chdi Biela, & nhiéu
vung thudéc chau Au va Bac My déu nhin thdy mét tran mwa sao bang réat 16n.
Diéu d6 chirng t& sao chbi Biela da tan ra, tran mwa sao bang dé chinh Ia cac
manh vun cuta sao chdi Biela tan v& ra.

Ciing 1a mét tran mwa sao bang nhwng hau nhw mwa sao bang xuét hién vao
nhirng thoi diém gibng nhau trong mét ndm. Vi sao day?

Do 1a vi cac hat bui vii tru phan bd theo quy dao hinh elip va quay quanh Mat
trei thaeo chu ky nhat dinh. Néu quy dao cta Trai dat cat ngang quy dao cla
dam bui vi tru nao dé thi it nhat mdi nam vao dungs mét thdi diém nhét dinh Trai
dat s& mot 1an xuyén qua 16p bui vii tru d6 va xay ra hién twong mwa sao bang
trong thoi gian do.

Vi du nhw cr cach 8 nam vao ngay 11 va 12 thang 8, & phia chom sao Anh
tién ludn xuét hién mwa sao bang (goi la mwa sao bang ctia chom sao Anh tién).
Nhirng ngudi quan trac thién van & bat c&r noi nao trén Trai dat cir cach mot gior
lai nhin thdy khodng 40-50 sao bang. Diéu d6 chirng minh rang nhitng dam bui
vii tru & chdom sao Anh tién phan bdé déu trén khap quy dao clia chung, vi vay
moi nam Trai d4t di qua dam bui vi tru d6 déu gap sb lwong cac manh sao bang
twong dbi ngang bang nhau.

M6t loai hat bui vii tru khac tap trung véi nhau thanh mét khdi I&n va cr sau
mot vong quay quanh Mat trdi ching méi gap Trai dat mét lan. Vi du dam bui &
chdm sao Sw t&r c6 chu ky quay quanh Mat tréi 1a 33 ndm. Tuy hang nam ct dén
ngay 14 - 20 thang 11 lai xu4t hién mwa sao bang & chom sao Sw t& nhwng sb
lwong sao bang day ddc. Vi du ndm 1833 va 1866 & mot sb noi trén Trai dat
trong mot gi®& ¢ thé nhin thay méay chuc van manh sao bang.

Cho dén nay con nguwdi da phat hién ra hon 500 khu vwc trén bau trdi cé nhiéu
sao bang, trong dé néi tiéng 1a khu virc chdm sao Thién cAm, chdm sao Anh tién,
chom sao Thién long, chom sao Sw tt, v.v. Trong sd cac chdom sao dé co 15
chdom sao da dwoc cac nha khoa hoc nghién ctru twong ddi k.

Lam thé nao dé nhan biét mot hon da la thién...
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Néu dat trwdc ban mét déng da va sat cuc, liéu ban cé phan biét dwoc hon
nao |a thién thach va hon nao la da hoac sét te nhién khéng?

Thién thach khi bay trén khéng trung, bé mat bi nung néng t&i may nghin db.
V@i nhiét dd6 cao nhw vay, bé mét cta thién thach bi nong chay thanh nwéc. Sau
d6 do strc can cla 1op khi quyén day dac gan mat nong chay cling ngudi dan
thanh mét 1&p vé méng goi |a I1&p vé ndng chdy. Lép vé nay rat méng thwdng chi
day dé 1mm, mau den hoac mau nau den. Trong qua trinh I&p vé nay ngudi dan,
khong khi thdi qua bé mét I&p vé va dé lai nhirng vét ranh han ré goi 1a vét ranh
khong khi. Nhirng vét ranh khéng khi trong gidbng nhw vét ngén tay khi ta ndm
bt my.

Lép vd néng chdy va nhivng réanh khéng khi 1a dac diém chd yéu cla thién
thach. Néu ban thay tdng da hoac cuc sat nao c6 nhirng dac diém ké trén thi co
thé khang dinh dé chinh la thién thach.

Nhwng mot sb thién thach roi xubng dat da 1au bj dai ndng dam mwa lau ngay
bong mat 1&p vé néng chay va khd nhan ra cac ranh khéng khi. Xin ban ché véi
lo, con c6 cach khac dé nhan biét ching.

Thién thach da nom rat giéng da trén Trai dat, nhwng cam Ién tay ban sé thay
cung moét thé tich nhw nhau thién thach da ndng hon da Trai dat. Trong thién
thach da thwdng chira moét lwong sat nhat dinh co t tinh, dung nam cham ther
sé& biét ngay. Ngoai ra, quan sat kj mat cat cta thién thach da ban sé thay trong
thién thach da co rat nhiéu hat tron nhd dwéorng kinh t¢r 1mm dén 2-3 mm hoéc
I&n hon. 90% thién thach da déu cé nhirng hat tron nhé vay, ching san sinh ra
trong qua trinh hinh thanh thién thach, dé 1a mét daus hiéu quan trong dé nhan
biét thién thach.

Thién thach sat c6 thanh phan chi yéu gém sat va niken, trong d6 lwong sat
chiém khodng 90%, lwgng niken chiém khodn 4 - 8%. Lwong niken chia trong
sat tw nhién trén Trai dat khong nhiéu nhw vay.

Néu mai nh&n mét cét cta thién thach sat réi dung axit nitoric béi vao sé xuat
hién nhirng vét rd rat dac biét gibng nhuw cac 6 hoa. D6 1a vi thanh phan cac chat
trong thién thach st phan bd khéng déu, cé chd chira nhiéu niken cé chd chira
it. Chd chira nhiéu niken khéng dé bj axit an mon, chd chiva it niken bi axit &n
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mon thanh nhirng vét rd va mat hét dd bong sang. Nhirng vét sang va nhirng vét
den dé toa thanh nhirng dwérng van nom nhw nhirng 6 hoa. Chi trir mot sb it
thién thach sat cé chra nhiéu niken, phan I&n thién thach sét khi thi nghiém déu
c6 cac dwdng van nhw vay. D6 cling 1a mét phwong phap chinh dé& nhan biét
thién thach.

C6 rét it thién thach gdbm ca da va sat, nhivng thién thach do cé thanh phan sat
va da ngang bang nhau.

Trong 3 loai thién thach ké trén, thién thach da nhiéu nhéat. Ngay 8/3/1976 &
tinh Cat 1am (Trung quéc) cé mét tran mwa thién thach tron véi pham vi rdng téi
400-500 km vubng. Sau d6 ngwdi ta da tim dwoc hon 100 manh thién thach véi
tbng trong lwong trén 2 tan, trong d6 manh I&n nhat ndng 1.770 kg. D6 1a manh
thién thach nang nhéat thé giéi hién nay. Manh thién thach xép the 2 14 thién
thach Norton & M§ roi xudng nam 1948, nang 1079 kg.

Thién thach sat ndng hon nhiéu so v&i thién thach da. Hon thién thach sat
nang nhét thé gidi 1a hon Hoba & Namibia nang 67 tdn. & Tan Cwong (Trung
qudc) cling cé6 mot hon thién thach sat nang 30 tan, xép thi 3 thé gidi.

Thién thach Ia nhirng tiéu ban thién thé v tru rat quy. Chang ta can cé y thire
tim kiém va bao vé “cac vi khach dén tir vi tru” d& cung cip cho nhan loai cang
nhiéu nhirng tin tirc va tw liéu khoa hoc.

Vi sao can nghién ctru thién thach?
Néu chi nhin Iwét qua ta sé thdy manh thién thach chang khac gi hon da binh
thwérng. Nhwng dbi véi viéc nghién clru khoa hoc thi thién thach & nhirng tiéu
ban thuc té rat quy hiém.

Ta néi thién thach hiém 1a vi méi ndm chi cé mét sé it thién thach roi xudng
Trai d4t, nhirng thién thach tim thay dwoc cang it hon. N6i ching quy 1a vi chang
la nhivng tiéu ban thuwc té sb lwong rat cd han cua cac thién thé ma chung ta tiép
xuc dwoc, ching dem lai cho chdng ta nhiéu tin tirc tw liéu quy bau ma bang cac
bién phap khac chung ta khé cé thé kiém tim dwoc. Béi vay, tuy trong phong thi
nghiém da c6 cac mau dat da 4y tir Mat trang nhwng cac nha khoa hoc van rat
coi trong nghién ctru cac tiéu ban thién thach do “troi gri tang”.
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Nghién ctru thién thach cé y nghia nhiéu méat. Cho dén nay cac nha khoa hoc
van chwa giai thich dwoc rd rang hé Mat tréi ma nhan loai dang séng dwoc hinh
thanh va dién bién nhw thé nao. Di v&i nghién ciru Trai dat cling nhw vay. Viéc
nghién ctru thién thach da va dang hé tro' giai quyét van dé nay.

Qua nhiéu Ian do dac nghién ctru cho thay tudi ctia cac thién thach vé co ban
twong dwong véi clia Trai dat 1a khoang 4,6 ti ndm. Nhwng trang thai cta Trai dat
t 4,6 ti ndm trwdc da dién bién nhw thé nao dé thanh Trai dat hién nay? Trong
subt thoi gian dai dang d&dng dé do caca nguyén nhan van déng vat chat trong
ldbng dat, nhirng vat chat hinh thanh Trai dat luc ban dau ho&c khéng con tén tai
nira hodc nam sau trong Iéng Trai dat, bd mat ban diu cta Trai dat da thay dbi
rat Ion. Nhwng thién thach khéng nhw vay, vi thé tich cla thién thach nhé nén né
khéng cé thay dbi Ién nhw Trai dat ma van git nguyén bdé mét ci lic méi hinh
thanh. V& diém nay thién thach da cung cip nhirng c liéu quy bau cho viéc
nghién ctu lich st ctia Trai dat, nhat |a qua trinh bién hoa trong thdi ky dau hinh
thanh Trai dat.

Trai dat va cac thién thé khac trong hé Mat tréi déu cung mét luc do cac dam
may sao nguyén thiy ngwng tu va bién héa thanh. B&i vay cac manh thién thach
rat tw nhién tré thanh tiéu ban khdo cb clia cac dam may sao trong hé Mat troi.
Thién thach cung c4p cho ching ta moi mau vat chat cac ddm may sao nguyén
thay, gilp ching ta nghién ctru qua trinh hinh thanh va bién héa cia hé Mat troi.

Céac nha khoa hoc phat hién trong mét sé loai thién thach c¢6 chra axit amin va
cac chat hiru co khac. Axit amin 1a chat co ban tao nén sw séng. Vi vay mudn
tim t&i van dé ngudn gbc va qua trinh phat trién cta sy sbng trong thé gioi tw
nhién, c6 thé nghién clru cac dau vét dé lai trong cac manh thién thach.

Ngoai ra, trong qua trinh cac sao bang ngao du subt mét thdi gian dai trong vii
try, nhirng vu phan &ng hat nhan, phong xa vi tru déu dé lai dau vét rat rd trén
minh ching. Céac sao bang sé “ghi chép trung thwe” moi tinh hinh chi tiét xay ra
trong mét phan khéng gian vii try, giup con ngudi nhan thire va hiéu biét dbi voi
khoéng gian xung quanh Trai dat. Nghién cru thién thach con giup chang ta cé
dwoc nhivrng tai liéu gia tri va nhirng ddu mébi quan trong dé tim hiéu ngudn gbc
cla cac nguyén t6 hoa hoc, qua trinh hinh thanh cac day nui tron trén Mat trang
va mot sé van dé khac trong Iinh vure tau v truy.
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Nhin chung, viéc di sdu nghién ctru ciu tao cla thién thach gbm nhirng chat
gi, két cdu c6 dac diém gi, qua trinh hinh thanh, bién héa cta thién thach v.v. C6
y nghfa rat quan trong déi v&i nghién ciru lich s cac thién thé, lich sk Trai dat,
lich st cac sinh vat va cac mén vat ly hoc thién thé, héa hoc vii tru, vat ly hoc
cao nang, khoa hoc khdng gian vii try. Cung véi viéc phat trién clia khoa hoc ky
thuat hién dai, viéc nghién ctru thién thach nhét dinh s& cé nhirng dong gép ngay
cang nhiéu vao cac linh vic khoa hoc.

Chinh bé&i thién thach Ia tiéu ban khoa hoc quan trong, b&i vay ching ta can
bao vé céac thién thach. Can chu y 1a khong nén td md ma dap vé& cac manh thién
thach, khéng nén dung vai wét lau dat cat trén b& mat manh thién thach, 1am
nhw vay sé giam bot gia tri khoa hoc cla thién thach; cang khéng nén dung
nuwdc rira thién thach. Khi dwoc biét chd ndo cé thién thach roi, nhat 1a nhirng
manh thién thach méi roi, ching ta cAn nhanh chéng théng bao cho cac co quan
nghién ctu khoa hoc biét vi c6 nhirng van dé can phai tranh thi thoi gian nghién
clru cang sém cang tét. Déng thdi can bao vé tét moi diu vét & hién trwdng, vi
du: manh thién thach cdm sau dw&i dat dé lai mot hd sau va cac vét swéc trén
miéng hd. Néu thién thach ndm sau dwdi dat, ta khong nén dao ma doi cac nhan
vién khao sat dén dao, chup anh, do dac,... vi d6 1a nhirng tw liéu nghién clru
dau tién rat can thiét va khong dé cé duoc.

Hang tinh nao cach chang ta gan nhat?
Hang tinh 14 nhirng thién thé tw né c6 kha nang phat sang va phat nhiét.

Vao nhirng d&m dep trdi, cac vi sao nhp nhay nhw nhirng chiéc dinh bac gam
trén bau troi. Nhivng chiéc dinh bac dé 1a nhirng hang tinh & rat xa xdi va cach
Tréai d4t & nhirng cw ly khac nhau.

Trong thé gi¢i cac hang tinh ménh méng doé, hdng tinh nao cach Trai dat gan
nhat?

Hang tinh gan nhét Trai dat trwdc tién phai ké téi Mat trdi. Mat troi cach Trai
d4t 150 triéu km, anh sang Mat troi tda ra chi méat 499 giay la téi Trai dat.
Ngoai Mat trdi ra, cach Trai dat kha gan con cé sao Anpha ( Centauri) (hay goi

la sao Nam mén 2) la sao sang nhat trong chdm sao Ban nhan ma (Centaurus).
Sao Anpha céach ching ta 41.000 ti km, xa gap 27 van lan khodng cach tr Mat
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trovi tdi trai dat. A'nh sang phat ra t sao Anph phai di mat 4 nam 3 thang méi toi
Trai dat. Pén thang 6 dwong lich hang nam, sau khi Mat troi 1an ta c6 thé nhin
thdy sao Anpha & gan dwéng chan trdi phia Nam.

Dung mét thwdng ta cé thé nhin thdy sao Anpha vi d6 |a hang tinh kha gan Trai
d4t. Con c6 mot hang tinh khac gan Trai dat hon sao Anpha |a Proxima Centau-
rus va cling ndm trong chom sao Ban nhan ma, hang tinh nay cach Trai dat
khoang 40.000 ti km, twong dwong v&i 4,22 nam anh sang. A'nh sang phat ra tw
hang tinh nay t&i Trai d4t sém hon sao Anpha 1 thang. Khéng k& Mat trdi, day 1a
hang tinh cach gan Trai dat nhat. Ngwdi ta dat tén hinh twong cho nd 1a sao
Lang giéng.

Sao Lang giéng & gan sao Anpha va ciing quay quanh nhau. Vén di 2 sao nay
la sao d6i, sao Lang giéng |a sao tach ra khdi sao Anpha, nhwng vi né khdng
sang |&m (d6 sang & cép 11) nén bang méat thwdng chung ta chi nhin thay sao
Anpha khéng nhin thdy sao Lang giéng.

Mat do va khdi lwong clia cac hdng tinh cé phai déu ngang bang nhau khéng?

Trong thé gi¢i cac hang tinh, mat dd cta ching cé bang nhau khéng? Dé tra
I&i van dé nay, ching ta can bat dau xét tir Mat troi - hang tinh gan Trai dat nhat.

Chang ta da biét Mat troi 1a mot hang tinh va 1a mét thé khi hinh cau néng
bdng. Thé tich cla Mat troi khodng 45 x 10 mi 15 kilomet khéi, gép 1,29 triéu
lan thé tich Trai d4t. Mat troi to khéng 16 vay ma mat dd mébi centimet khdi chi c6
1,41gam, chwa bang 1/3 mat dd clha Trai dat. Mat do cia Mat troi tuy nhé vay
nhwng vanc thudc loai trung binh trong thé gidi cac hang tinh; cé hang tinh mat
dd chi bang mét phan may nghin, may van tham chi mét phan may tram triéu
mat do cla Mat troi. Noi dén day chic sé cd ban rat ngac nhién vi sao mat do
clia cac hang tinh lai chénh l&ch nhiéu nhw vay?

Vi du, moi nguoi déu quen thudc sao Anpha (sao Thwong) & chom sao Than
néng (ngwdi Trung qudc goi 1a sao Tam tu 2 hodc sao Pai hda). D6 1a vi sao dd
khéng 16 thé tich ctia nd gap 220 triéu lan thé tich Mat trdi, nhwng trong luvong
ctia né chi cd 5 x 10 mii 27 tan, nhw vay mat dd mébi cetimet khdi clia sao nay chi
bdng mot phan 6,2 triéu gam. Lai vi du nhw sao lun trdng ndi tiéng & canh sao
Thién lang c6 1/140 ban kinh chi bang ban kinh Mat tréi, nhwng trong lwong cla
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né twong dwong véi Mat trdvi, vi mat do trén sao lun trang la 3.800 kg/lcm khéi.
Néu |4y mét cuc vat chét trén sao lun trdng chi nhd bang vién bi thiay tinh ma tré
em van choi thi phai huy dong 4 xe 6 t6 tai, mdi xe trong tai 4 tAn mai kéo ndi
vién bi do.

Trong nhirng nam 60, con nguw®i phat hién ra sao Pulsar (trc sao Neutron tw
quay véi tbc do rat nhanh). Qua nghién cru, cac nha khoa hoc thdy dwéng kinh
ctia phan 1&n cac sao Neutron chi d& 10 km nhwng mat dé ctia ching dat t&i 100
triéu tan trén 1 centimet khdi (100 triéu tAn/1cm khdi). Chi tiét nay cho thay mét
nhim vat chat 1 cm khdi bang dau méu diéu thudc 14 trén sao Neutron néu dé
lén xe 4 xe tai thi s& d& bep vun truc xe, ma phai dung 1 van chiéc tau thdy van
tAn maoi cé thé kéo ndi mau vat chat do.

DPén nhirng ndm 70, qua cac tw liéu quan trac dwoc, cac nha khoa hoc da tinh
toan trén ly thuyét va khang dinh mat do trén mot sé hang tinh khac con dat t&i
hang ti tAn trén 1 centimet khdi.

Qua d6 cé thé thady mat do trén cac hang tinh khac nhau rat xa, chénh |&ch t&i
murc kinh ngudii.

Con vé khdi lwong cta cac hdng tinh liéu ¢6 twong dwong nhau khéng? Qua
nghién ctru, cac nha khoa hoc cho biét khdi lwgng clia phan I&n cac hang tinh xé
dich tr 0,5 dén 5 1an khéi lwvong Mat trei. Khdi lwong cia hang tinh I&n nhat
cling chi gap 120 lan khdi lwong Mat troi. P6 1a hang tinh HD93250 c6 khéi
lwong gap 120 1an khéi lwgng Mét tréi. Con hdng tinh nhé nhét chi cé khéi lwong
bang 1/20 khdi lwongMat trei.

Nhw vay so v&i mat dod gitka cac hang tinh thi khéi lwong gitra cac hang tinh
chénh léch khéng 1&n 1dm, c6 thé néi la gan twong dwong nhau.

Cac hang tinh déu to nhé nhw nhau chang?

C6 phéi cac hang tinh trén tréi déu to nhé nhw nhau khéng? Khéng phai! Ciing
nhw trén trai dat c6 ngudi cao nguwdi lun, trén troi cling cé hdng tinh khdng 16
hang tinh nhd. Thé tich ctia hang tinh khdng 16 rat I&n va noéi chung cac hang tinh
do déu rat sang, con cac hang tinh co thé tich nhé dwong nhién ciing tdi hon.
Trong sb nhitng nguoi 1&n rat it ngwdi cao hon 2 met va ciling rat it ngudi thip
dudi 1,5 met, nhwng gilra cac hang tinh khéng 16 va hang tinh nhd bé céd sw
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chénh léch rat I&n. Vi du dwéng kinh sao VV trong chdom sao Tién vwong Ién
gap hon 2000 dwérng kinh Mat tréi trong khi d6 dworng kinh ctia mét s sao lun
trdng chi bang 1% - 2% dwong kinh Mat trdi, va chi Ién hon Trai dat mét chut.
Tuy vay sao lun trdng chwa phai 1a hang tinh nhd nhat, hang tinh nhd nhat phai
ké dén sao Neutron c6 dwdng kinh chi may kilomet. B&i vay néu so véi cac
“chang Iun” khac thi sao lun trdng van la mot vat khdng 16. Néu ching ta ép nhé
sao VV trong chom sao Tién vwong bang kich c& trai dat, thi theo ti 1&8 dé dwéng
kinh ctia Mét trdi chi con 7 km, dwong khinh cla sao lun trdng chi con hon 100
met va dwdng kinh clia sao Neutron chi con 10 cm nhw qua béng cao su dé choi
tré em.

Puong kinh ctia cac hang tinh chénh Iéch nhau hang nghin hang van lan
nhwng trong lwong cta ching chénh 1éch khéng nhiéu I&m. Nhirng hang tinh c6
thé tich khéng 16 tuy co trong lwong twong dbi I&n nhwng cling chi gép chuc lan
trong lwong ctia Mat troi: trong lwong clia hang tinh nhé nhat - sao Neutron ciling
chi gap 2 -3 lan trong lwong Mat tréi. Nhw vay mat do trén cac hang tinh khéng
16 tAt nhién sé& rat nhd. Vi du cé mét vi sao dd tén la sao Tam tu cd 2 dworng kinh
gap 900 lan dwéng kinh Mat tréi nhwng trong lwong chi ndng hon Mat troi 15
lan. Mat do binh quan clia sao dé loang gap hon 4 van lan mat dé binh quan cla
khong khi trén trai dat, cé thé néi trong ldong vi sao dd hoan toan tréng réng.
Nhwng khdi lwong riéng 1 centimet khdi vat chéat trén sao lun trdng ndng t&i may
tan, vat chat trén sao Neutron con ndng hon niva: 100 triéu tAn/1cm khdi, nghia
la mét hat bui nhd trén sao Neutron cling nang t&i nghin can. Loai vat dé dung
khéng thé twéng twong dwoe. Trong qué trinh hinh thanh sao Neutron ¢6 bj mét
strc nén rat I&n vi vay vat chat sao Neutron khong con la thé khi thong thwdng
ma 13 loai khi Neutron bj “nén ép” (khi neutron gém cac hat co ban cda hat nhan
nguyén t&r). Trong loai vat chat d6 cac hat nhan nguyén t& bj strc nén cwc I16n da
“ddn ép” chat nich. Do gilra cac hat nhan nguyén tlr khdng tich dién nén khéng
bi can tré tiép xuc véi nhau, bdi vay mat do tap trung ctia ching rat Ion.

C6 mét sbé hang tinh ludn thay déi do to nhd gibng nhw 16ng ngwc con ngudi
khi hit vao thé ra. Cung véi nhip do gian n& va co lai, d6 sang cua chung cling
thay ddi ltc sang luc tdi theo chu ky nhét dinh. Loai hang tinh nay goi 1a pulsar
hay sao mach xung (thay ddi theo nhip mach).
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Hang tinh cach xa Trai dat nhw vay, lam sao chang ta biét dwoc ching to nhd
khac nhau? Thuc vay, d& do dwoc dwong kinh cla cac hang tinh 1a viéc lam rat
khoé khan vi goc dworng kinh clia cac hang tinh rat nhd, 1én nhét cling khéng quéa
0,05 ". Vi du nhu ta dat mét qua bong dwdong kinh 27 cm trén dinh mét toa nha
cao 20 tang va dirng quan trdc qua béng d6 tr khodng cach 2000 km thi goc
dwong kinh clGia qua bong dé sé 1a 0,05 ". D& biét dwoc cac hang tinh to hay
nhd, cac nha khoa hoc da ap dung nhiéu bién phap, trong dé co6 bién phap thi
nhat 1a dung mét thanh sét dai 18 m dat trwdc éng kinh thién vancwc 1&n, trén
thanh sat d6 gan 2 déi gwong phan xa dé tiép nhan anh sang cla céac vi sao,
anh sang cua cac vi sao dwgc phan xa va hdi tu & man hinh, qua dé sé dwoc do
dwérng kinh clia cac hang tinh nhé téi 0,001". Gan day c6 nguoi con thi nghiém
hdi tu anh sang cla cac hdng tinh bang méay chiéc kinh vién vong quang hoc va
dat dwoc két qua kha quan hon. Bién phap th hai la dung dién quang ké do
mirc d6 thay ddi anh sang cla hang tinh khi bj Mat tréang che I4p, tir d6 tinh toan
ra dwdng kinh ctia cac hanh tinh. Bién phap th& ba la théng qua nhirng dwdng
khic xa anh sang cua cac sao ké sat nhau dé tinh ra dwong kinh cla chung.
Sao Tién vwong VV va sao cla chom sao Nguw phu la hai sao k& sat nhau,
dwérng kinh ctia ching da dwoc cac nha khoa hoc do bang phwong phap nay.

Vi sao ta nhin cac hang tinh cé tia sang?
Céc hang tinh trén troi déu ty phat sang. M&i mot hang tinh 1a mot “Mat troi” xa
x0i, cd hang tinh con to hon Mat trdi, chi vi ching cach Trai dat qua xa nén
chung ta nhin chdng thanh nhirng vi sao nho xiu.

Du la hang tinh gi ta ciing thdy xung quanh chuing ¢c6 céc tia sang. Nhwng khi
cac nha thién van hoc quan trac ching bang kinh vién vong thi chi thiy céac vi
sao do chi la nhirng chAm sang nhd ch& khéng coé tia sang. Néu dung phwong
phap chudn xac hon la chup anh thi trén phim am ban ciing chi hién I&n nhirng
diém sang chir khéng co tia sang.

Vay vi sao ta nhin cac sao lai co tia sang?

Thuc té d6 1a do mét ching ta gay ra b&i I1& con ngwoi mat ching ta khéng
trong sudét ma gdm nhirng soi té bao lién két véi nhau theo hinh dai quat nén khi
nhin nhirng vi sao & xa, blrc xa cla con nguwoi gay cho ching ta ao giac la cac
vi sao tda ra cac tia sang.
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Thuwéng ngay khéng nhirng ching ta nhin thdy cac hang tinh tda tia sang ma
ban dém nhin cac ngon dén & xa ciling cé cam giac chung téa cac tia sang.

Néu ban Iy kim cham thiing mét 16 nhd va nhin mdt ngon dén & xa qua 16 nhd
do, ban sé khéng thdy xung quanh ngon dén kia cé nhirng tia sang. D6 1a bdi vi
16 thiing nhé trén t& gidy da thu hep dién tich tiép nhan anh sang cla con nguoi
mat ban khién méat ban khéng con 0a giac nira.

Vi sao cac sao c6 cac mau sac khac nhau?
Céc sao ¢6 mau sac khac nhau, dé khéng phai do cac hoo si tw y bdi mau ma
chang tw cé di mau séc.

Mau séc cua cac sao khac nhau chirng té bé mét cla ching c6 nhiét do khac
nhau. A'nh sang nhin c6 mau trdng nhwng thwe ra gém 7 mau: dd, da cam, vang,
luc, lam, cham, tim. Nhiét do cGa cac sao cang cao thi thanh phan mau lam trong
anh sang cuta cac sao cang nhiéu va ta nhin cac sao dé c6 mau xanh lam. Néu
cac sao c6 nhiét dd cang thap thi thanh phan mau dé trong anh sang cla chang
cang nhiéu va ta nhin chang c6 mau dé.

B&i vay mau séc cla cac sao quyét dinh b&i nhiét dd b& mat cta ching hay
ndi cach khac mau sac cta cac sao khac nhau chirng t& nhiét do bé mat cua
chang khaca nhau. Biéu liét ké dwéi day ghi rd méi lién hé gitra mau sic va nhiét
do bé mat clia cac sao:

Qua biéu trén ching ta cé thé quan sat mau sic cla cac sao ma suy ra nhiét
dd bé mat clia ching khodng bao nhiéu dd C. Mat tréi cé mau vang, nhiét dd bé
mat ciia no 1a 6.000 d6C. Sao Chirc nir c6 mau trang, nhiét dd cla né cao hon
Mat troi tire 1a khoang 10.000 d6C. Sao Tam ta 2 trong chdom sao Than néng ¢
mau dé chirng té nhiét dd bé mat ctia nd khdng vwot qua 3.600 doC.

Lam sao do dwoc khoang cach giira cac sao v&i Trai...

Nhirng dé&m trdi quang may tanh, cac vi sao dua nhau téa sang, chiung nhap
nhay nhitng déi mat nhi nhanh va mim cuw®i véi moi ngwdi nhw néi rang: “H&i
nhirng ngu®i chl cha Trai dat, cac ban co biét khoang cach gitra ching ta la bao
xa khéng?” Mubn biét cac nha thién van do khodng céach gitra cac vi sao véi Trai
d4t, chung ta hay tim hiéu mét phwong phap do khoang céch gitra cac vat thé
trén Trai dat.
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Khi do dac mat dat va céac dia hinh théng thwdng con ngwdi thwdng gap phai
khoé khan 1a khodng cach qua xa va bj cach tré béi nui, sudi, séng, hd nén khong
thé trwc tiép dén gan dé do dac cu thé. Gap trudng hop dé, déi do dac thwdng
dung phwong phap do tam giac dé do khodng cach gitra cac muc tiéu & xa. Vi
du: mudn do khodng cach gitra diém C |a mot cay xanh bén kia bd séng véi bat
ky vat nao & bd séng bén nay, nguodi ta chon 2 diém béat ky A va B & b& séng
bén nay dé c6 canh AB. Sau dé ti diém A va B nguoi ta ngdm thadng sang diém
C va dung thuwdc do dé xac dinh géc A va B la bao nhiéu d. Can ct vao do dai
canh AB va sb do géc A va B, van dung dinh ly canh huyén ctia tam giac va chi
lam mot con toan don gidn, ngwdi ta sé tinh ra khoang cach chinh xac tr diém C
(cay xanh bén kia séng) t&¢i bat c diém nao trén canhAB. Khi dung phuwong
ph&p do tam giac nhét thiét phai chon 2 diém A va B cach nhau da d6 dai can
thiét. Néu A va B qua gan nhau thi hai diém A va B chiéu sang C sé& nhu t&r cung
mot diém chiéu sang C (goc C qua hep) sé khong tinh dwoc do dai AC va BC.
B&i vay, khi do dac muc tiéu cach chiang ta cang xa, ngudi ta phai chon canh AB
cang dai.

Phwong phap do dac ké trén ciing 1a mét phwong phap co ban d& do khoang
cach gilra cac sao v&i Trai dat. Nhwng cac vi sao cach Trai dat qua xa, néu ap
dung phwong phap nay thi phai chon 2 diém A va B cach nhau qua dai. Lam thé
nao dé cé canh AB can thiét? Cac nha khoa hoc da khén khéo loi dung quy luat
tw nhién Trai dat quay xung quanh Mat tréi. Khi Trai dat & vi tri A, sao C hinh
nhw ndm & vi tri P1 trén bau trdi, dung kinh vién vong quan tréc va ghi lai vi tri
cta sao C trén bu troi. Sau dé nira nam do Trai dat quay quanh Mat trdi nén no
dwa ta dén diém B, IGc nay sao C hinh nhw nam & vj tri P2 trén bau troi. Ta lai do
va ghi v&i Mat trdi 14 150 triéu km. Con ngwdi trén Trai dat di dong trong nira
nam mot khodng cach twong dwong véi dwdng kinh quy dao cla Trai dat 1a 300
triéu km, khoang cach nay chinh la canh AB. Dung phwong phap trén ta sé tinh
ra 2 canh AC va BC ttrc 1a khodng cach tir sao C t&i Trai dat. Cach day 400 ndm
vé trwdc, nha toan hoc Copernic da dung phwong phap nay dé thi nghiém do
khodng cach tw Trai dat t&i mot hang tinh khac. Trong 6 thang lién 6ng da tién
hanh 2 1an thi nghiém, nhwng do dung cu do dac cla éng khdng chinh xac nén
thi nghiém cda 6ng da khéng thanh cong. Dén ndm 1833 1an dau tién loai nguoi
da quan trdc dwgec mot hang tinh trong 1 ndm da quay mét vong nhd trén bau
trdi, vong nhd nay gidbng nhw ddng xu dat cach xa chiang ta 20 km. Nhwng sau
dé cac nha khoa hoc da dung phwong phap do tam giac va do dac thanh cong
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khodng cach tir méot hang tinh t&i Trai dat. Cho dén nay, véi phwong phap nay
cac nha khoa hoc da do dwoc khoang cach twr Trai dat téi hon 10.000 hang tinh.
Riéng cac hang tinh & qua xa thi du Trai dat quay xung quanh Mat trdi giup cac
nha khoa hoc c6 dwoc canh co ban AB dai nhat thi khodng cach dé cling qua
ngan so v&i cac canh AC va BC. B&i vay mudn do dwoc khodng cach cuc xa do,
con ngu®i phai tim phwong phap khac.

Trong cudc sdng thwdng ngay ching ta déu biét rang: mdt ngon dén cang dé
gan ching ta n6 sé cang sang, cang dé xa ching ta né cang tdi. Cac vi sao ciing
vay, sao nao gan Trai dat thi sang, xa Trai dat thi t&i hon. D6 sang cla cac vi
sao ma chudng ta nhin thady hang ngay khéng phai Ia d& sang thwc cia ching, dé
chi “d6 sang nhin thdy”. D6 sang nhin thy dwoc quyét dinh b&i d6 sang thuc va
khodng cach tlr cac sao do téi Trai dat. B&i sau khi biét dwoc d6 sang nhin thay
va biét dwoc dd sang thuc clia sao dé dang tinh ra khoang cach tr sao dé toi
Trai dat.

Lam thé nao dé biét dwoc dd sang thwe clia cac sao? Mudn lam dwoc viéc nay
nha khoa hoc da lgi dung quang phé cla cac sao. Quang phd cla sao ciing nhw
chir cua sach, khéng cé chir thi khéng thanh sach. Cac nha thién van da phat
hién ra trong quang phé cla sao, cwéng dd twong dbi gitra hai phd tuyén co lién
quan nhét dinh véi do sang thwc cta sao. B&i vay chi can do dwoc cudng do
twong dbi cla hai phd tuyén khac nhau trong quang phd ciia sao sé tinh toan ra
dd sang thwc clia sao va tir d6 tinh ra khodng cach tir sao dé téi Trai dat.

Trén khéng trung cd moét loai sao dac biét, dd sang cla chung thay dbi rat déu
theo chu ky nhat dinh. Cac nha thién van hoc goi ching |a sao déi anh (bién tinh)
va phat hién ra chu ky thay di dd sang clia ching c6 méi lién quan rat la véi do
sang thwc clia ching: d® sang thwc cta ching cang 1&n thi chu ky thay déi do
sang cang dai. Tlr d6 cac nha khoa hoc théng qua quan tridc chu ky thay dbi do
sang cla cac bién tinh dé tim ra d6 sang thwc cta chung va cudi cung la tim ra
khodng cach gilra ching t&i Trai dat. Déi voi cac bién tinh & ngoai hé Ngan ha
ciing vay, ching giébng nhw nhirng thap dén dac biét dat trén hon dao 18 loi trong
vii tru, d® sang ludn thay dbi cla ching nhw phat tin hiéu cho cac nha thién van
hoc biét d6 xa cla ching. Do cac sao nay rat cé ich trong viéc do dac thién van
nén chung dwgc cac nha thién van hoc goi la “thwédc do troi”.



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

Ngoai cac phwong phap do khodng cach ké trén, con cd phwong phap dwa
vao dd sang rat cao cla cac thién thé nhw sao méi, siéu sao mdi, td sao dang
cau dé do khoang cach gitra cac vi sao va gilra cac dam tinh van ngoai hé Ngan
ha. Do khoa hoc ky thuat khédng ngirng phat trién, chdc chan sau nay sé con co
phwong phap cinh xac hon niva dé& do khoang cach tir Trai dat tdi cac vi sao xa
x6i hon nira trong v tru.

Vi sao dd sang cua cac sao lai thay déi?
Nam 1596 mdt nha thién van hoc nghiép dw khi quan sat cac hang tinh da phat
hién mot vi sao cap 3 trong chom sao Ca voi téi dan, dén thang 10 nam do thi
khéng nhin thiy nira. Sau mét ndm thi sao dé xuét hién.

Quan sat bang méat thwdng ta thdy tuyét dai da sé cac sao khoéng thay dbéi do
sang trong subt mot thdi gian dai, nhuwng c6 mét sé it hang tinh ludn thay déi do
sang. Loai hang tinh nay goi Ia “bién tinh”.

Bién tinh cé nhiéu loai. M6t loai la bién tinh khéng quy tac, tirc 1a d6 sang cla
chang thay déi khéng theo mét quy luat nao hét. Loai bién tinh nay khéng nhiéu.

Loai thi hai la bién tinh cé quy tac, dd sang clia ching thay déi theo quy luat
rat déu va lap lai theo chu ky, trong d6 c6 mét loai bién tinh ctr hon 300 ngay lai
thay déi dd sang. Ngbi sao cép 3 trong chom sao Ca voi phat hién nam 1596
chinh 1a loai sao nay chénh léch gitra d& sang nhat va tbi nhat ctia no t&i may
nghin Ian. Thang 10 14 lic n6 tdi nhat nén ching ta khdng nhin thay.

Ngoai ra con cé loai bién tinh cé quy tac goi |1a bién tinh Zhaofu (sao luc sang
lic m& dwoc phat hién s&m nhat trong chom sao Tién vwong dwoc goi la sao
Zhaofu). Thoi gian thay déi do sang clia loai sao nay ngan nhat 1a hon 3 gid, dai
nhat 14 80 ngay. Do sang cla chung thay dbi rat it, thworng la khoang 2 1an.

Céc nha thién van hoc phat hién ra thoi gian thay déi d6 sang va kha nang
phat sang cla loai bién tinh Zhaofu ¢6 lién quan véi nhau. Thoi gian méi lan thay
ddi dd sang cang dai thi kha nang phat sang cla ching cang lén. Néu ta ghi lai
thdi gian thay déi dd sang cla ching sé biét dwoc dd sang dich thwe clha chang.
Sau dé can cr vao db sang thuwe clia chung, ta sé tinh toan ra khoang cach gitra
ching véi Trai dat. Diéu nay rat cé ich dbi véi viéc thdm do vii tru.
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Hang tinh 1a nhitng khéi khi nédng rwc. Theo hiéu biét cta loai ngwoi hién nay
thi nguyé&n nhan khién cac bién tinh thay déi d6 sang co6 thé 1a do cac khdi khi
khdng 16 hinh ciu d6 bi co lai hay phinh ra.

Con cé mét loai bién tinh goi 1a “thwc bién tinh” (sao d6i che khuét) hodc goi la
“thwc song tinh”. Sy thay déi do sang cla chung khdéng phai do khd ndng phat
sang cua chung thay ddi ma la do 2 sao che khuéat nhau. Trén khéng trung c6 rat
nhiéu hang tinh, khi nhin 1&n chi thdy c6 mét sao nhwng thuc té c6 2 sao hodc
may sao k& nhau. T Trai dat nhin 1én, khi sao tbi chuyén t&i trwdc sao sang,
anh sang cua sao sang lai sang nhw trudc. D sang cua loai sao déi che khuét
thay dbi theo chu ky, cé sao may gi® thay déi dé sang mét 1an, cé sao hang chuc
nam mai thay déi dd sang mot 1an. Pén nay cac nha khoa hoc da phat hién ra
khodng hon 4000 sao ddi che khuét.

Trén thuc t&, cung véi tién bd cha ky thuat quan trdc, nhirtng nam gan day
nguwoi ta phat hién ra hau hét cac hang tinh déu thay déi dé sang véi mac dod
khac nhau, chi cé rat hang tinh khéng thay déi d® sang. B&i vay hién twong thay
ddi dd sang cla céac sao la phd bién, chi vi chung ta quan sat bang mét thuwong
nén ma&i kho phat hién ra thay déi dd sang cta ching.

Do sang cua cac sao dwoc quy dinh nhw thé nao?

Do sang clia cac hang tinh 1a cdm giac cta véng mac mat con nguoi khi anh
sang cla chung chiéu vao. Mét vi sao khdng 16 c6 do sang rat Ién nhwng cach
Trai dat qua xa x6i va mot ngdi sao nhd co d sang yéu &t nhwng & gan Trai dat
déu gay ra cho mat chang ta c6 cdm giac 1a d® sang cla ching twong duwong
nhau. B&i vay do sang nhin thay cta cac sao va do sang thwc clia chung 1a 2
van dé hoan toan khac nhau. Cach day 2000 nam vé truwdc, con ngudi da bat
dau quan sat do sang cua sao bang mat thwéng va chia dd sang cua ching
thanh 6 cip va goi dé la cip sao. Sao that sang 1a sao cap 1, nhirng sao m& mat
nguwoi cd thé nhin thay 1a sao cip 6.

Thién van hoc can dai cling dwa trén co s& cli phan loai sao theo 6 cip va quy
dinh m&i mot cap sao cé dd sang chénh Iéch 2,512 lan, nhw vay chénh léch 5
cép sao sé chénh léch dd sang dung 100 lan; ddng thdi thién van hoc can dai
cling quy dinh nhitng sao sang hon sao cép 1 1a sao clp 0, sang hon nira thi
dung sb am (-1; -2; -3) dé dinh cép. Vi du: sao Chirc ni¥ cé do sang cap sb 0,03,
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sao Nguwu lang 1a 0,77, sao Béc cuc 1a 1,99, sao Thién lang l1a -1,46. Dung kinh
vién vong I&n nhat thé giéi hodc dung phwong phap chup anh cé thé quan sat
dwoc 23 cp sao, tirc 1a quan sat dwoc cac sao tdi gap 6.300.000 Ian so véi sap
cép 6 ma mat thworng ching ta nhin thay.

Sao hong ngoai la gi, lam thé nao dé quan trac...

Tw nhiéu thé ky nay con nguw®i da quen quan sat cac sao bang mat thwong.
Dién dat bang ngén ngir khoa hoc nghia la: quan trac cac thién thé véi anh sang
c6 thé nhin thdy. D6 la do mat cla loai ngwdi chi ¢o thé trwe tiép nhin thdy séng
anh sang c6 thé nhin thdy, con dbi vdi cac séng dién tir thi con nguwdi phai st
dung may méc dé quan trac.

Hon 40 ndm trwdce, con ngudi dung may vo tuyén din phat hién ra mot thién
thé mai, do la mot thién thé phat ra séng vo thuyén dién, cac nha thién van hoc
da goi thién thé do la ngudn phat dién. Nhwng gitra séng vo tuyén dién va séng
anh sang c6 thé nhin thay con mét 6 tréng, dé la khu vwe sdng héng ngoai tuyén.
Loai séng nay méat nguwdi khéng nhin thdy va may vé tuyén ciing khdng do bt
dwoc ma chi cé thé dung may do hdng ngoai méi thu dwoc.

Néu moét thién thé cé nhiét dd dwdi 4000 dOC thi tia sang phat ra thién thé do
sé vira dd vira tdi. Hién twong nay gidbng nhw mét cuc st khi méi bi nung néng
thi chwa phat sang ma chi phat nhiét, doi nhiét dé tang dan cuc sat dé sé dé
dan, nhiét d& cang cao n6 sé cang sang trang c6 pha lan mau xanh lam. Khi cuc
sat do ngudi dan sé chuyén vé mau dd va cubi cung sé khéng phat sang nira.
M6t sb hang tinh dang trong qué trinh hinh thanh hoédc trong qué trinh gia 1o
cling & tinh trang giébng nhw cuc st m&i nung néng hoac dang nguédi dan, ching
phat ra anh sang dd tdi hoac céac tia héng ngoai. Ching &n nép trong vii tru va
khong thé nhin thy ching bang mat thuwérng. D6 chinh la nhivng sao héng ngoai.

Con c6 mét sb sao bj bui vii try va cac ddm may mu bao boc khién ching vén
la nhirng sao vira sang vwa néng bién thanh mau dd mé. Cé nhirng dam bui vii
tru hoan toan che Iap anh sang ctia mét sé sao, nhirng dam bui d6 hap thu nhiét
dd clia sao va phat ra tia hdng ngoai. Nhwng sao bj bui bao boc d6 ciing chinh 1a
sao hdng ngoai.

Pang tiéc 1a I&p khi quyén xung quanh Trai dat dang bao vé sw sbng cla loai
nguwdi cling 1& mot tré ngai cho viéc nghién ciru thién van. Lép khi quyén cla
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Trai dat hap thu phan I&n cac tia hdng ngoai c6 bwdc séng dai (4nh sang nhin
thay) tor xa phat t&i da bi Iop khi quyén ctia Trai dat hdp thu gan hét. B&i vay cac
nha khoa hoc phai dung may bay, khi cau, tén Ikra, vé tinh nhan tao dwa may
moc |én trén tang khi quyén Trai dat d& quan trdc cac sao hdéng ngoai. D6 ciling
la ly do chinh hon 20 ndm nay con ngw®i méi phat hién ra hang loat sao hdéng
ngoai. Ly do khac la trwéc day con nguwdi chwa cé may méc nhay bén dé do tia
héng ngoai. Hon 20 nam qua do khoa hoc ky thuat trén thé gidi phat trién rat
nhanh, ché tao ra nhiéu loai may maéc tinh vi nén con ngwdi maéi phat hién ra cac
sao héng ngoai tén tai trong vii tru.

Lodi ngwdi nghién ctru cac thién thé 1a dé nhan thie vi try, cai tao thé gidi.
Péi twong nghién ciru cang sau sic. Chung ta khéng nhirng cin nghién ctru
nhirng hdng tinh ma&i hinh thanh hodc dang gia 130. V& mét nay trudc day ching
ta nghién ctu cac sao héng ngoai.

Sao lun trang la sao gi?

Ban da nghe ndi vé sao lun trdng chwa? Chéic ban sé nghi rang do la tén mot
ngdi sao nao dod. Khong phai, lun trang khéng phai la tén mot ngdi sao ma la tén
mot loai sao. Cling gibng nhw ddi ngudi ching ta chia lam 3 giai doan: thiéu
nién, trung nién, gia; cac nha thién van hoc ciing chia cudc ddi cla cac hang tinh
thanh 3 giai doan: tré, trung nién, gia. Sao lun trang la mot loai sao lun trdng gia
nua, tudi ciia ching khéng nhw tudi cla con nguwdi mbi thé hé chi chénh l&ch
nhau 20-30 nam. Ciing la 2 sao lun trdng, tudi clia ching cé thé chénh léch nhau
may trdm triéu ndm. Vi du c6 sao tudi tho t&i may ty ndm nhwng cd sao chi sbng
dwoc may chuc triéu ndm. Vi vay tuy 2 sao cung tudi 30 triéu ndm, néu mot sao
c6 tubi tho may chuc triéu nam ma né da sbéng 30 triéu nam thi né da gia réi va
sap dén ngay “tan s&”.

Tudi tho chwa du dé do tiéu chuan clia cac sao lun trang vay cac nha thién van
can cl vao tiéu chuan gi dé xac dinh mét hang tinh da sang giai doan sao Iin
trdng? Chung ta hay phan tich dac diém cla sao lun trang.

Hai chiv lun trdng da 16t t& hét d&c tinh cha chung. “Trang” cho thay nhiét do
cla chung rat cao. B&é méat Mat trdi chi non khoang 6.000 d6C, nhwng bé mat
cla sao lun trdng con néng hon Mat troi tire 1a khoang 10.000 d6C nén phat ra
anh sang trang. “Lun” cho thy thé tich ctia ching nhd, tdm véc nhd. Cac sao lun
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tréng thong thuwéng cé thé tich twong dwong Trai dat, tie la khodng hon 100 sao
lun trdng céng lai to bang Mat trdi. Con nhirng sao lun trdng nhd hon chi bang
mot phan chuc triéu Mat tréi. Nnwng trong lwong cla chung twong duong voi
trong lwong cua mat troii.

V& mau déng, chadng ta cé thé nhin thay trén bau troi phia Péng Nam mot
hang tinh rat sang va sang subt dém goi la sao Thién lang (sao sang nhat trong
chom sap Pai khuyén). Quay quanh sao Thién lang |a mét sao nhd mat chung ta
khéng nhin thdy. Sao d6 1a sao phu clia sao Thién lang va chinh la sao lun trdng
duwoc phat hién sém nhéat vao ndm 1862. Tuy sao nay co thé tich twong dwong
Trai dat nhwng trong lwong cla né cwc I&n. Mot hat vat chat nhd bang hat dau
trén sao nay bang 25 ngwdi mbi ngudi nang 55 kg.

DPén nay cac nha thién van hoc da phat hién ra hon 1000 sao Iun trang, chi vi
ching qua nhé nén mac du rat sang, sang hon ca Mat tréi nhwng con ngudi rat
khé phat hién ra ching. Dac biét do & kim cwong dwoc tao ra tir nhivng diéu kién
vé cung khac nghiét, mot sd nha thién van hoc phat hién mét sé ngdi sao Ilun khi
ngudi di 1a nhirng khéi kim cwong khdng 16, phai chang nguén gbc kim cuong
trén thé gidi 1a do nhirng ngdi sao nay mang dén ? Theo théng k&, sao lun tréng
trong hé Ngan ha nhiéu vo ké, tt ca c6 khodng 10 ti sao lun trang.

C6 phai méi hang tinh déu dem theo mét hanh tinh...

Nhan loai déu thich coi Mét trdi twong trwong cho anh sang va nhirng diéu tét
dep. Diéu dé khdng nhirng vi Mat troi tda anh sang ruc ré chiéu sang khap thé
giGi, swéi &m va dem lai sy séng cho Trai dat ma con vi Mat tréi dem theo 9
hanh tinh, trong d6 co6 Trai dat day sw sdng, cé sao Kim ryc r&, sao Héa bi hiém
va sao Thd c6 vanh sang cwc dep xung quanh quy dao,...

Trong vii tru cé vé sd hang tinh nhw Mat trdi, ching cé dem theo cac hanh tinh
khéng? Cau hdi nay khéng thé tra 1&i ngay duoc.

Chung ta da biét trong hé Ngan ha cé hon 100 ti hdng tinh (hang tinh 1a sao
phat nhiét va phat sangs), trong vi tru lai cé vo sé “hé Ngan ha” nhw vay. Néu
Mat tréi khéng phai 1a mot hang tinh d&c biét thi cac hang tinh khac sé gibng nhw
Mat troi 1a cac hanh tinh kém theo. Nhuwng hang tinh gan Trai dat nhéat cling toi
4,22 nam anh sang, huéng hé cac hang tinh khac xa hon. Néu mét hang tinh nao
do c6 khéi lwgng chi bang 1/20 khdi lwgng Mat trdi thi con nguwdi khé ma quan
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trdc dwoc né vi khédng nhirng né qua nhd hon nira anh sang cla né quéa yéu.
Chung ta déu biét rdng, mot vat thé chi phat sang khi nhiét dd ctia né cao hon
400 d6C. Néu mét hang nao do chi nhd bang 1/20 Mat troi thi du né phat nhiét
ciing khéng thé vwot qua dwoc 400 dOC va tat nhién khéng thé phat sang dwoc.
B&i vay chung ta coi cac sao qua nhd 1a nhirng hang tinh la rat co ly.

Vay cac hang tinh khac cé dem theo nd nhirng thién thé nhd va khéng phat
sang khéng? Co! va co rat nhiéu. Nhirng hang tinh nay khéng phai do céac thién
van hoc tim ra bang kinh vién vong ma dwoec tinh toan ra bang dinh luat van vat
hap dan. Vi cac thién thé nhd quay quanh hang tinh va hat cac hang tinh bang
strc hut rat nhd (gibng nhw Mat tréi hat cac hanh tinh va cac hanh tinh ciing hut
lai Mat troi) khién hang tinh toan ra cac thién thé nhd tén tai xung quanh hang
tinh do.

Trong sé cac hang tinh c6 dem theo hanh tinh dwoc phat hién ra cac sao 61
trong chom sao Thién nga néi tiéng, sao 61 dem theo mét hanh tinh bang 1/100
Mat trévi, I1én hon mwdi may l1an sao Méc |a sao Ién nhat trong hé Mat tréi. Ngoai
ra 9 hang tinh khac trong cac chdom sao Ba giang, B4n nhan ma, Xa phu, Thién
hau ciing dem theo hanh tinh. Cac nha khoa hoc cho rang trén vii tru con cé rat
nhiéu hang tinh dem theo hanh tinh ma con ngwdi chwa phat hién ra.

C6 phai cac hang tinh dirng yén khéng?

Trong vi tru liéu co6 vat gi deng yén khong? Co ngwdi néi: nha cira, dwong di,
thanh phé trén Trai dat chang dirng yén dé sao? Chung ta trd I&i rang: khong
phai! Can nh& rdng Trai dat ngoai viéc tw quay quanh minh no, con quay quanh
Mat troi, bdi vay tat cd moi vat trén Trai dat chi ding yén so véi mat dat nhung
khéng ngirng quay quanh Trai dat, cac hanh tinh khac ciing khédng ngirng quay
quanh Mat trévi. Béi vay trong vii tru rat kho tim thay vat gi ding yén.

Cé nguwdi ndi rang “hang” tire 1a cd dinh va bét bién 1au dai, chang I& hang tinh
ciing van ddng w? Vi sao hinh dang cta cac chdom sao hinh nhw khéng thay di?

Trén thuc té cac hang khéng nhivng khédng dirng yén ma con chuyén dong rat
manh. Mét sb hang tinh cé téc d6 nhanh hon ca vé tinh nhan tao va tén Itra vi
try. Dang ngac nhién hon 1a mdi hang tinh van dong theo mét hwéng khac nhau,
c6 hang tinh van déng vé phia Trai dat, co hang tinh di nguoc lai va tbc do cla
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ching nhanh cham khac nhau, gidng nhw cac van dong vién trén san cé chay
ngwoc chay xudi rat nhdn nhip.

Ban c6 biét sao Thién lang khédng? N6 bay vé phia Trai dat voi tbec do
8km/gidy; sao Chirc nir con bay nhanh hon véi tbc do 14 km/gidy; sao Nguwu
lang 26km/giay. Rd rang tbc dé d6 nhanh hon tbc dd cla vé tinh nhan tao va tén
ICra Vi tru t&i may Ian.

Sao Tham ta 7 trong chdm sao Lap hd bay theo hwéng tach khdi Trai dat voi
tbc dd 21km/gidy. Sao Ngii xa 2 trong chom sao Kim ngwu bay voi téc do
54km/giay. Nhirng sao d6 ngay cang bay xa Trai dat.

Ngoai ra con cé mét sd hang tinh dat tdc d6 200-300 km/gidy, hodc nhw mot
sao trong chom sao Thién cap dat tbc d6 583km/gidy, cé thé néi dé la “ciu thi”
chay nhanh nhat trong thé gi¢i cac vi sao.

Céc hang tinh van déng nhanh nhw vay ma sao chuing ta khéng nhan ra?

Thwe ra chung ta nhin thAy nhanh hodc cham phu thudc vao khoang cach gan
hay xa. Vi du: may bay bay gan ching ta sé lwét ao qua rat nhanh, néu may bay
bay xa chiing ta, ta s& thdy né bay rat cham. Khéng nhirng thé, nhanh va cham
con lién quan té¢i hwéng bay. Néu bay theo hwédgn tdm nhin cla ta thi du nhanh
ta cling khong d& nhan thay. Cac hang tinh cach ching ta rat xa, nhin |1&n thay
ching chi 1a mét chAm nhd, trong khi d hwéng van ddng cliia chung ta lai khac
chang. B&i vay nhin cac hang tinh, ta c6 cdm giac ching drng yén khéng van
dong.

Chung ta déu biét chdom sao Bac dau, do tirng sao trong chom sao dé van
dong véi tbe dd va phwong hwdng khac nhau, nén hinh dang cla chom sao nay
10 van nam trwdc, 10 van nam sau so v&i hién nay rat khac nhau. Subt 10 ndm
mé&i xé dich dwoc mot chat, vi vay ching ta khd nhan ra sw chuyén déng cua
ching. Nhwng cac may méc do dac hién dai thi rat d& dang nhan ra diéu do.

C6 phai sao Nguwu lang va sao Chirc niv méi nam gap...
Vao sam t6i mua hé, ta nhin mét sao rat sang trén dinh dau, dé chin 1a sao
Chtre niv. Canh sao Chirc ni» ¢6 4 sao nhé nom gibng nhw 4 chiéc thoi dét vai.
Céch dai Ngan ha vé phia Bong Nam cé métao sang nhw nhin vé phia sao Chirc
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ni¥, dé la sao Ngwu lang (hay con goi la sao Khién ngwu). Hai bén canh sao
Ngwu lang c6 2 sao nho.

Thoat nhin ta thdy sao Ngwu lang va sao Chtrc nir chi cach nhau mét dai Ngan
ha, khoang cach c6 vé khéng xa |&m. Trén thuc té chung cach nhau rat xa:
khodng 16,4 ndm anh sang. B&i vay trong chuyén than thoai n6i mdi ndm vao toi
ngay méng 7 thang 7 am lich hai sao nay lai vwot qua sdng d& gdp nhau 1a
khoéng thé xay ra dwoc. Néu hai sao d6 mudn gap nhau thi “chang Ngwu lang”
chay nhanh méi ngay chay dwoc 100km thi phai chay 4,3 ti nam méi gap dwoc
“nang Chirc ni¥”. Néu "chang Ngwu lang cuw&i tén Ilra vii tru voi tbe dd 11km/giay
thi cling phai bay 45 van nam ma&i gap dwoc Chirc nib.

Sao Nguwu lang va sao Chirc ni¥ cach Trai dat clia chung ta ciing rat xa. Sao
ngwu lang cach Trai dat 16 ndm anh sang, cd nghia la anh sang di tr sao Ngwu
lang t&i Trai dat phai mat 16 ndm mai téi noi. Sao Chire niv cach Trai dat con xa
hon: khodng 23 ndm anh sang. Chinh vi ching cach Trai dat qua xa nén nhin
chang chi la 2 chdm sang nhé.

Thwe ra sao Ngwu lang va sao Chirc ni¥ la 2 tinh ciu I&n hon ca Mat troi. Thé
tich clia sao Ngwu lang gép 2 1an thé tich Mat troi, nhiét dd bé méat cao hon nhiét
dd bé méat Mat tréi 2000 d6C, anh sang manh hon cwéong do anh sang Mat troi
10 1an. Sao Chtrc ni¥ con Ién hon sao Nguwu lang, thé tich sao Chirc niv gép 21
lan thé tich Mat troi; cworng dd anh sang manh hon Mét tréi 60 1an. Nhiét do bé
mat sao Chirc ni» khoang gan 10.000 d6C, cao hon nhiét do bé mat Mat trdi hon
3000 d6C. Nhiét dd d6 tham chi con cao hon may lan nhiét dd cia hoa Itra dién,
b&i vay chuing ta nhin anh sang cta sai Chire nir thay mau trdng xanh.

Tinh van la gi?
Céch day kha lau, cac nha thién van hoc qua kinh vién vong da phat hién ra
mot sb thién thé nom gidng nhw nhitng ddm may mu phat sang va chung la tinh
van.

Tinh van c6 thé chia lam 2 loai chinh: tinh van ngoai Ngan ha va tinh van trong
Ngan ha (con goi |a tinh hé ngoai Ngan ha) nhin chang chi Ia nhirng chdm nhd li
ti, thwe ra ciing gibng nhw hé Ngan ha, tinh van nay gdm hang trdm triéu, hang
chuc ti thdm chi hang trdm ty hang tinh tao thanh nhirng hé théng hang tinh
khéng 16. Nhirng dam tinh van nay cach Trai dat cwc ky xa x6i. Pén nay cac nha
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thién van da quan trdc dwoc khodng hwon 1 ti dam tinh van ngoai Ngan ha,
nhwng néu quan trdc bang mat thwdng chi cé thé nhin thdy hia dam tinh van
Triét luan va Tién n nhd bang hat gao. Tinh van Tién nir cach Trai dat khoang
2,2 triéu nam anh sang. Néu ching ta sbng & mét hanh tinh ndo dé trong dam
Tinh van Tién ni va dung kinh vién vong nhin vé hé Ngan ha sé thay hé Ngan ha
ciing chi la mét chdm sang nhé xui.

Tinh van trong hé Ngan ha la nhirtng dam may trong pham vi hé Ngan ha do
cac khdi khi rat loang va bui vii tru tao thanh. Tinh van trong hé Ngan ha lai chia
thanh 2 loai: loai tinh van m& mit va loai tinh van dang hanh tinh.

Hinh dang cta tinh van m& mit khdng theo quy tdc nao va khéng cé ranh gidi
rd rét. Tuy thé tich cta chung rat I&n nhwng mat dd cwc nhé. Néu bén canh cac
dam tinh van d6 cé mét hanh tinh rat sang hoac phat nhiét rat cao thi sé chiéu
sang tinh van dé hodc hun néng cho chdng phat sang. Co ngu®i cho rang: may
sao la “nguyén vat liéu” cau tao thanh hang tinh. Nhirng ndm gan day cac nha
thién van hoc phat hién trong dam tinh van & chom sao néi tiéng Lap hd ¢ nhiéu
hang tinh dang hinh thanh hoac vira méi hinh thanh, trong dé cé hang tinh “mai
dé” khoang hon 1000 nam.

Tinh van dang hanh tinh |a mot loai thién thé rat dac biét. & gitra thién thé dé la
mot hang tinh cé nhiét dd cao t¢i may van dd C, xung quanh Ia mét vong tron
phat sang. Hién twong nay cé thé 1a do trwdc day hang tinh d6 bj nd vang cac
manh vé thé khi ra xung quanh. Loai tinh van dang hanh tinh it hon nhiéu so v&i
loai tinh van m& mit.

Qua dé cé thé thay, viéc quan tréc va nghién ctu cac Tinh van trong vii tru cé
tac dung gitp con ngwdi tim hiéu ngudn gbc va qua trinh tién hoa clia cac hang
tinh. Vi I& d6 cac nha khoa hoc thién van rat coi trong céng viéc nghién ctru tinh
van.

Vi sao trén bau tr&i thinh thoang lai xuat hién...
C6 nhirng hdm trén bau tréi dot nhién xuat hién mét vi sao rat sang, dd sang
cla chung tdng manh trong 1-2 ngay lién réi giam dan, sau d6 may chuc ndm
ho&c méay chuc nam mai khéi phuc do sang nhuw truwée.,
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Loai sao nay khéng nhiéu, ching cach Trai dat kha xa va twong dbi téi. Khi
ching chuwa birng sang thuong ta khdng nhin thdy, chi khi ndo do sang cla
ching dét nhién tang 18n may van, may chuc van thdm chi may triéu lan thi
ching ta méi nhin thdy chung, béi vay ching dwoc goi la “sao méi” hodc “sao
khach”. Thyc té chiung khéng phai 1a sao maéi xuat hién.

Con c6 mot loai hang tinh dot nhién ting dd sang rat ghé gém goi 1a “siéu sao
mé&i”, cwdng dd anh sang cla ching manh hon cwdng dd anh sang Mat troi may
chuc triéu t&i may tram triéu l1an. Nang lwong chang phat ra trong phat chéc
twong dwong véi nang lwong clda hang ti gia bom khinh khi cé sirc cong pha
triéu tAn. Nam 1885 cac nha thién van hoc phat hién ra siéu sao méi gan dam
tinh van thuéc chom sao Tién ni¥, tdng nang lwong anh sang phat ra tir siéu sao
nay phat ra tir Mat troi subt 1 triéu nam.

Nguyén nhan xay ra cac vu nd & cac sao mdi va siéu sao mai co thé la do
phan (rng nhiét hach trong cac sao dé. Khi nd, vat chat tir cac sao dé vang ra
xung quanh vé&i tbc dd kinh ngwdi: may nghin km/giay, hinh thanh I&p vé khi
hinh tron. Ciing cé thé do cac nguyén nhan khac dan dén cac vu ndé & sao moi
va siéu sao maoi.

Pén nay sé lwong sao méi duwoc phat hién trong hé Ngan ha gdm trén 150
sao, va chi m¢i phat hién & 3 siéu sao méi.

Do cac sao md&i va siéu sao médi khi nd phat ra sang cwc manh nén ching ta
c6 thé nhin thy cac sao md&i va siéu sao mdi ngoai Ngan ha.

Néu nhw cac vu nd clia sao méi va sao siéu mai xay ra & bat clr noi ndo trong
vii tru cling phat ra dd sang nhw nhau thi ching ta c6 thé quan tréc anh sang cac
vu nd clia chung véi Trai dat. Diéu nay rat cé ich dbi véi viéc nghién cteu v tru.

Vi sao Ngan ha c¢é luc hwéng theo chiéu Bac Nam cé...

Vao nhirng dém dep troi khéng trang, Ngan ha nhuw moét dai lua trang ndm vt
ngang bau trdi day sao trdng nhw nhirtng dong séng I&n chay trén man trdi, dong
séng do cé chd hep, c6 chd chia thanh hai dong chay mét doan dai réi lai hdi tu
thanh mot dong chinh. Xwa kia con nguwoi khéng hiéu Ngan ha 1a gi tham chi cho
rang d6 la mét dong séng cé thuc trén trdi cao, chang trach trong cac chuyén
than thoai da thiéu diét bao nhiéu chuyén ly ky vé dong séng nay, vi du nhw
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chuyén chang Ngwu lang va nang Chirc nir ctr dén ngay 7 thang 7 hang nam lai
gap nhau trén chiéc cau do chim qua két thanh trén séng Ngan ha.

Thue ra trén khodng khéng vii tru ménh méng, chang cé dong séng nao ca.
Dai Ngan ha ma chung ta nhin thay 1a gédm vo6 sb cac vi sao Ién nhd tao thanh.
Nhirng vi sao d6 cach Trai dat rat xa mat thwéng ching ta khdng thé phan biét
rd tieng sao, b&i vay Trai dat nhin 18n ta thdy ching gibng nhw mét dong séng
|lAm tAm bac.

Dung kinh vién vong thién van cwc I&n quan sat Ngan ha, ta sé nhin ré tirng
hang tinh trong khdi sao chi chit do, trong d6 méi hang tinh |a mét “Mét troi” xa
x6i, nhiét d® cta chung cao t&i may nghin do tham chi may van dé, gap nhiéu
l&n nhiét d6 trong 1a luyén gang.

Sé lwong sao trong hé Ngan ha cwc nhiéu. Theo théng ké bang phuwong phap
khoa hoc ctia cac nha thién van hoc thi hé Ngan ha c¢6 it nhat 100 ti sao. Sé sao
do xap xép thanh hinh chiéc banh tron hoi det, trong d6 Mat trdi 1a mét thanh
vién, Trai dat cia chung ta cling nam trong d6, chinh vi thé ching ta cé cdm giac
vé sb cac vi sao tao thanh mot vét sang dai.

Diéu dang chu y la gidi Ngan ha khéng cung vi tri v&i dwéng xich dao cla
khéng trung va ciing khéng ndm theo hwéng hai cwe Bac Nam cla Trai dat ma
nam chéc ngang trén bau trdi. B&i vay cung voi viéc Trai dat tw quay quanh
minh né va quay quanh Mét trdi, ta sé thay gidi Ngan ha ludn ludn thay di vij tri.
Vi du vao sdm tdi mau hé, Ngan ha nam theo huwéng Bac Nam; nhwng dén mua
déng vao ban dém Ngan ha lai ndm xoay theo hwédng Béng Tay.

Bén phat hién I&n vé thién van hoc trong thap ky 60...

Trong thap ky 60 cla thé ky 20, cung véi viéc cai tién ky thuat va phat trién
kinh vién vong vo tuyén dién loai I&n, nganh vat Iy hoc thién thé - mén khoa hoc
hap dan nhiéu nguwoi nhét lién tiép phat hién ra 4 sy kién quan trong, d6 la: tinh
thé quasar, sao pulsar, birc xa vi ba va phan t& hiru co gitra cac tinh thé. Viéc
phat hién ra 4 sy kién trén khién cac nha thién van hoc, vat ly hoc hét sirc chu y
va dat ra nhiéu van dé ly thu cho cac bd moén khoa hoc nhw: thién thé tién hoa,
lich st hang tinh, vi tru luan, két ciu vat ly va ngudn gbc sw sdng, v.v.
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Nam 1960, con ngudi phat hién ra tinh thé quasar dau tién, dé 1a mot tinh thé
loai m&i. P&c diém I&n nhét cda loai tinh thé nay la mau dé trong quang phd cla
né rat nhiéu, chirng td né cach Trai dat rat xa tv may ty dén may chuc ty nam
anh sang. Do sang ctiia mot quasar nay gap tr 100 dén 1000 |an d6 sang cla ca
hé Ngan ha (gébm hon 100 ty hang tinh), cwdng d6 phong dién cling manh gap
10 1an hé Ngan ha. Thé nhwng thé tich clta quasar lai rat nhé chi bdng 1/10 mi
18 hé Ngan ha. Nguyén nhan gi khién mét tinh thé nhé bé lai chira dwo'c ngudng
nang lwong khdng 16 nhw vay? Phai chdng trong 16ng ching an chira mét loai
nang lwong méi ma con ngudi chwa hé biét? Quasar chira day nhirng bi hiém.
Sau hon 10 nam tich |0y tw liéu va nghién ctru, cac nha thién van hoc da phat
hién ra hon 1500 tinh thé loai nay. Tuy con ngwdi da hiéu biét it nhiéu vé quasar,
nhwng ban chat ctia quasar van 1a mét diéu bi mat.

Nam 1967 hai nha thién van hoc ngwdi Anh dung kinh vién vong vé tuyén dién
quan sat mot ngudén phat séng dién rat la trén bau troi va thly rang sao phat
séng dién do phat ra tr mach dién xung 13p di 13p lai theo chu ky rat chinh xac,
chinh xac hon ca nhip dap cua déng hd. Do d6 cé hang san xuét déng hd da
dung nhan hiéu Pulsar. Vi sao lai c6 mach xung chuin xac nhw vay? Luc dau
cac nha thién van hoc tham chi cho rang mach xung d6 do cac sinh vat cao cap
c6 tri tué trén vi try phat stin hiéu cho Trai dat. Tiép d6 may nam sau cac nha
thién van hoc lién tiép phat hién ra mét loat thién thé gibng nhw vay. Pén nay cac
nha thién van hoc da phat hién ra hon 300 sao pulsar. Cac nha thién van hoc
cho rang, day lai 1a mét loai thién thé méi - sao neutron tw quay véi téc do
nhanh. Sao pulsar cé trong lwong twong dwong véi Mat tréi méc du thé tich cua
chung rat nhd, dwong kinh cla ching thwdng chi d& 10-20km, nhwng mat do lai
rat Ilon: 1 cm khéi vat chat trén sao pulsar ndng téi 100 triéu tAn gap 1000 ty lan
mat do vat chat & hat nhan Mat troi. Nhiét dd & 16i sao cao téi 6 ti do C. V&i nhiét
dd cao va ap suét lon nhw vay, vat chat trén sao pulsar & trong tinh trang ky la: &
dang cac han co ban khéng mang dién, tirc 1a tt ca cac dién & tdng ngoai
nguyén t& déu nén chat vao hat nhan nguyén t& va chung hoa véi dién duwong
trong hat nhan nguyén tr. Vi Ia hat nhan nguyén t&r trung tinh khdng mang dién
nén ching ép rat chat vao nhau lam cho thé tich cta sao pulsar co nhd lai. Hién
nay cé khéng it ngwdi cho rang, sao pulsar |a mét loai hang tinh gia nua vi nhién
liéu hat nhan da chay hét nén dang lui tan. Thuc té cé dang vay khéng? Chung
ta hdy ch® mén ly luan vat ly hoc hién dai phat trién va tra |&i.
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Nam 1965, khi 2 nha vat ly hoc My dang do tim nguén tap am lam nhiéu hé
théng thdng tin clia vé tinh nhan tao, hai dng ngau nhién phat hién ra moi phia
trén bau tréi déu cé song blre xa vi ban rat yéu gibng nhw séng blrc xa cla vat
thé den & nhiét do tuyét dbi 2,7 d6 K. Loai sdng birc xa nay dén tir vii try va moi
phia déu gidng nhau, diéu do chirng td vii tru khéng phai la “chan khéng”. Hién
twong nay goi la blrc xa vi ba. Cac nha vat ly hoc thién thé da dwa ra nhiéu cach
gidi thich khac nhau va van dang tiép tuc tranh cai. Dau sao viéc phat hién ra
blrc xa vi ba ¢6 y nghia hét strc quan trong. Ndm d6 luan van trinh bay vé phat
hién nay chi vén ven c6 600 chi*r nhwng da gay chan dong kha gidi vat Iy thién
van va gidi vat ly ly thuyét. Hai nha khoa hoc My da vinh dw nhan giadi thwéng vat
ly Nobel nam 1978.

DPau nhirng ndm 60, sau khi quan trac nhiéu lan birc xa séng ngan centimet va
séng ngan milimet trong khéng gian gitra cac vi sao, cac nha khoa hoc bat nge
phat hién ra cac loai vat chat v tru rat da dang ton tai dwdi hinh thirc phan ti,
trong cac chat doé khéng nhirng cé nhirng chéat voé co don gidn nhw khi amoniac
(NH3), nwéc (H20), ma con cbd cac phan t&r hiru co kha phirc tap nhw: HCOH,
CH30H, HC3N, CHOOH, NH2COH, CH3NH2, C2H50H,... Trong mét phan ti
hi*u co' d6 chira dwng nhiéu nhat 1a 4 loai nguyén td khac nhau hodc 10 nguyén
tlr. Cac phan ti gitra cac vi sao c6 kién quan chat ché véi sy tién hoéa cla cac
hang tinh, chung thac day qua trinh hinh thanh hang tinh, 1a “chét xdc tac” hinh
thanh hang tinh. Diéu quan trong hon 1a viéc phat hién ra cac phan tir hiru co
gitra cac vi sao da cung cap nhirng diu vét nghién ctru ngudn gbc s séng trong
vii tru. Trong phong thi nghiém trén mat dat, cac nha khoa hoc da mé phdng diéu
kién vi tru nhw tang nhiét do, blrc xa tia phdng xa va tia t&r ngoai, phén dién, v.v.
va da thi nghiém thanh céng tdng hop cac nguyén liéu nwéc, hydro, amoniac, ...
thanh axit amin. Qua d6 c6 thé suy doan la trong vii tru nhat dinh ton tai axit
amin va trong diéu kién nhéat dinh chung sé& chuyén héa thanh amin - chat co ban
hinh thanh sw séng. Qua do cé thé thay trén céc thién thé khac ngoai Trai dat ton
tai diéu kién cho sy sdng dé xuét hién bang hinh thirc ndo dang Ia van dé quan
tam nhét cla loai ngudi va ciing la van dé can dwoc di sau nghién ctru.

4 phat hién 1&n vé thién van hoc trong thap ky 60 cé y nghia vé cung quan
trongddi v&i lodi ngudi trong qua trinh nhan the vi tru. Trong khéng gian v try
c6 nhirng diéu kién thi nghiém ma trén Trai dat khong thé mé phéng, cé nhirng
qua trinh xay ra hién twong vat ly va phan rng héa ho v&i quy mé cuc Ion. Qua
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gan 20 nam di sau nghién clru, cac nha thién van hoc da lam phong phd thém
nhan thirc vé 4 phat hién I&n va mdi dé. Tuy vay ttrong tirng mat van ton tai
nhirng bi hiém chwa giai dap dwoc doi hoi loai nguwdi van tiép tuc bén bi nghién
ctru giai dap. Binh cao ctia khoa hoc khdéng bao gi& cé gi¢i han.

Hé den la gi?

Chung ta thwéng noéi: “sao sang lap lanh, sao sang lung linh”. Thwc vay, cac vi
sao day dactén bau trdi chi trir c6 may hanh tinh anh em cda Trai dat l1a khéng
tod sang, con da sé déu a4 nhirng hanh tinh gibng nhw Mat troi viva phat sang
vira phat nhiét.

Vay c6 phai tit ca cac vi sao trén trdi déu sang lap lanh khdong? Khéng phai.

40 nam trwdc, can cr vao nghién ctru ly luan cac nha khoa hoc da dyw doan cé
mot loai thién thé goi la “hd den”. Xét vé nghia chi thi “hd den” chic chan khoéng
sang |4p lanh roéi. Vay “hé den” 1a loai thién thé gi vay?

2
Ak

Hé den |a mét loai thién thé “ky 1a”, thé tich cia chang rat nhd nhwng mat do
rat Ion, méi centimet khéi vat chat ndng t&i may chuc ty tAn. Néu 14y mot ti vat
chéat trén hé den chi nhé bang hat gao dem vé Trai dat thi phai huy dong may
van chiéc tau thuy van tan cung kéo thi méi kéo ndi. Loai vat chat cé mat do 16n
nhw vay khdng hé co trén Trai dat. Hang tinh c6 khéi lwong I&n nhw Mat trdi néu
bién thanh hd den thi ban kinh sé rat ngan lai chi con 3 km.

Vi mat do cta hd den I&n nhw vay nén sirc hat ctia ching cling rat manh,
Chung ta déu biét do strc hut ctia Trai dat nén qua béng bi da Ién cao sé roi
xudng dét, chi c6 vé tinh nhan tao co téc dd rat Ién méi thdng dwoc sirc hit cla
Trai dat dé bay l&n vii tru. Nhwng tinh hinh trén hé den khac han, do strc hat cua
hé den rat I&n nén tat ca vat chat trén hd den ké ca anh sang véi tbe do 30 van
km/gidy va céc tia birc xa khac déu khéng thdng duoc strc hat ctia hd den dé
bay vao vi try. Khdng nhirng thé, hd den con hat anh sang va moi vat xung
quanh no6. H6 den gibng nhw mét chiéc hé khong day, bat ky vat gi roi vao no
déu khong thé thoat ra dwoc. Vi ly do d6 nén ching ta nhin 1&n hd den sé thay
dwoc mau den ma khéng nhin thdy gi trong dé. Dat tén cho loai thién thé nay 1a

7
X

“hé den” rat dung nghia cua né.
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D4 khéng nhin thay hé den thi [am sao tim dwoc né? Cac nha khoa hoc da loi
dung strc hat cwe Ién ctiia hd den dbi véi cac vat chat xung quanh né ciing nhw
tac déng ctia nd dbi véi cac tia sang va cac tia birc xa khac & xung quanh dé tim
ra cac hd den. Tuy nhién céng viéc tim toi nay khéng phai dé dang. Vi du: sao X1
trong chom sao Thién nga la 2 sao lién nhau phéng ra tia X quang. Hién nay cé
nhiéu ngwdi cho rang mét trong 2 sao X1 cé thé 1a mét hd den. Phan tich vé ly
luan cho thay strc hut cuwe 16n ctia hd den da khéng ngirng hat moi vat chét trén
sao bén canh. Nhi*rng hat vat chat bj hat vao hé den déu mang dién nén chuing
phat ra tia X quang rat manh. Sao X1 ctia chom sao Thién nga c6 phai la mét hd
den khong cac nha thién van hoc sau mwoi may ndm lam viéc khéng ngirng dén
nay van chwa dwa ra dwoc mot bang chirng chinh xac nao dé chirng minh diéu
d6. Cho dén nay “hd den” van chi la mét gia thiét khoa hoc. Trong vii tru rut cudc
c6 ton tai hd den khéng? Mubn gidi dap cau hdi nay, lodi ngudi can tiép tuc quan
trdc va nghién ctru sau hon nira.

Tia v tru la gi?

Thé gid¢i tw nhién phé bay canh twong hédn don dd mau séc trudc méat ching
ta. Céc loai tia ttr khdng gian vii tru chiéu xubng Trai dat 1a nhirng chia khoa dé
chung ta tham do bi mat cua vi tru. Tia vi tru khac voi tia sang phat ra tir cac
thién thé ma maét ta nhin thay, tia vi try 1a loai tia vé hinh.

Tia vi tru trwde khi di vao tdng khi quyén cua Trai dat goi 14 tia vii tru nguyén
thuy, gdbm cac hat nhan nguyén t& cta cac nguyén td hoa hoc tao thanh, trong
do6 chi yéu 1a cac hat nhan nguyén tir ctia cac nguyén td oxy, nito, sat, coban,
niken, cacbon, lithi, bari,borum,,v.v. tham chi con cé ca hat nhan nguyén t&r uran
véi ham lwong réat it.

Nang lwong cua cac hat tia vii tru nguyén thuy 1&én hon nhiéu ndng lwong cua
anh séng, tbc dd cta chung xap xi tbc d6 anh sang. Tia v tru chiéu xubng Trai
dat tvr moi hwéng, binh quan méi giay cé mét tia vii tru xuyén qua 1cm2 dién tich
mat ngoai tang khi quyén cda Trai dat.

Hién nay cac nha khoa hoc da phat hién ra cac hat tia vi tru nguyén thuy cé
gap may ty 1an ndng lwong 3 von dién tlr cla anh sang (ndng lwong cao nhét
cua ca hat tia vi tru do t¢i 1019 von dién t). Thong thwdong cac hat tia vi tru
nguyén thuy cé nang lwvgng khoang 1 ty von dién t&r ( nang lwong cldia nguyén tir
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khi nd bom nguyén tt 1a 10 triéu von dién t&r). Noi tém lai cac tia vii tru nguyén
thuy dem lai cho Trai dat ngudn nang lvong twong dwong véi ndng lwong cla
toan bd hé Ngan ha truyén t&i cho Trai dat.

Céc hat tia vii tru nguyén thuy sau khi xuyén vao tang khi quyén Trai dat lién
va dap v&i cac hat nhan nguyén tr trong cac phan tlr ctia khéng khi lam san sinh
ra cac hat co, hat photon, hat mesotron, hat mang dién dwong va hat hyperon.
Bi va dap nhw vay, cac tia v tru hao tdn nhiéu nang lwong va trd thanh tia vi tru
cap 2.

Hién nay phan I&n cac nha khoa hoc déu cho rang, cac tia vi tru dwoc hinh
thanh trong hé Ngan ha. Cac sao neutron cé ti trwéng rat Ién va tbe do tw quay
nhanh va cac siéu sao méi khi bung né déu san sinh ra cac tia vii tru.

Céc hat tia v{ tru trong subt khoang thdi gian dai ngao du trong hé Ngan ha
duwoc tang tbc do trong tlr trwdng gilra cac tinh thé va tir trvong cla cac hang
tinh va thu dwoc nang lweng rat 16n, chang di lai vong véo va phan bd khdp moi
noi trong hé Ngan ha.

Nghién ctru cac tia vii tru khéng nhirng lién quan chat ché véi sy bién hoa twr
trwéng cla cac tinh thé va cac hang tinh ma ciing rat quan trong déi voi viéc
nghién ctu vat ly hat nhan nguyén t& vi cac tia v tru la ngudn hat co’ ban mang
nang lwong tw nhién manh nhat. Cac hat co ban mang dién dwong va hat meso-
ton dwoc cac nha khoa hoc phat hién ra 1an dau tién khi nghién ctru tia vi try
cap.

2. Hién nay cac nha khoa hoc da tim ra tia vi tru ¢c6 nang lvong yéu do mat
trei phat ra va dang nghién clru &nh hwéng clia ching dbi véi cac sinh vat séng
qua do6 sé bao vé strc khoé cho cac nha du hanh vii tru. Ngoai ra do cac tia blrc
xa nang lwong cao ¢6 anh hudng xau hoac lam thay dbi gien di truyén cua sinh
vat, bdi vay céc tia vii tru cé tac dung rat quan trong dbi véi viéc tién hoa sinh vat
va can bang sinh thai trén Trai dat. tham chi cé nguwoi da dwa ra dy doan rat
mach lac rang, loai khdng long trén Trai dat bi tuyét ching la do anh hwéng cua
céc tia v tru tdng dot ngdt do cac siéu sao méi bung nd gay ra.

Qua d6 cho thay, thdm do va nghién ciru cac tia vi tru déu cé y nghia khoa
hoc rat quan trong dbi v&i cac nganh thién van hoc, vat ly hoc, va sinh vat hoc.
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Lam thé nao dé tim thay sao Bac cwc?
Sao Béc cuc 1a ngdi sao 1&n ludn ndm & phia béc, tim thiy sao Béc cuc ciing
la tim thdy phwong Béc. Vi thé sao Béc cuc rat ¢o tac dung dbi véi nhirng ngudi
lam cong tac hang khdng, hang hai, trac lwgng, tham do dia chat, v.v.

Déi v&i chung ta nhan biét sao Bac cwc ciing 1a mét kién thire khong thé thiéu
trong cudc sbng hang ngay.

Budi tbi nglra mat nhin vé bau trdi phia bac, ta sé thay 2 chom sao: Chom sao
dai hung va chom sao Thién hau. Hai chom sao nay rat dé nhan ra vi chém sao
Pai hung c6 7 sao rat sang gdm : sao Thién xu, sao Thién toan, sao Thién co,
sao Ngoc hoanh, sao Khai duwong va sao Dao quang; dan gian thwdng goi la
Béc dau that tinh, chang quay quan thanh hinh chiéc mudi muc canh, c6 ngudi
goi la “sao mudi mic canh” Chom sao thién hau gdm 5 sao sang xép thanh hinh
chir W. D6 14 hai chdm sao giup ching ta tim ra sao Bac cuec.

Chom sao Pai hung va chom sao Thién hau tuy cach xa nhau nhwng dbi dién
v&i sao Bac diu. V& mua xuan, khi man dém pha xudng khéng lau, chdom sao
Béc dau that tinh xu4t hién & phwong Béc, chdom sao Thién hau xuat hién &
hwéng Tay bac. Dém thang 5 va thang 6, chom sao Bac dau xuat hién trén bau
tréi gan dinh dau chung ta, chom sao Thién hau xuat hién & canh dwéng chan
trdi phia chinh bac. Trong cac thang khac, khi chdom sao Thién hau xuét hién &
canh dinh dau ching ta thi chdm sao Bac dau sé& xuat hién & gan dwdng chan
troi phia Tay bac va chinh bac.

Khi da biét chom sao Dai hung, trwdc tién ta tim 2 sao Thién xu, Thién toan vi
ching la 2 sao chi cyc, kéo dai khoang cach theo hwéng sao Thién xu khoang 5
lan d6 dai gitra 2 sao, ta sé& thdy cé mdt sao ciing sang nhw 2 sao ké trén, dé
chinh 1a sao Bac cuc - sao sang nhat trong chom sao Tiéu hung. Trén vom troi
khu vire d6 chi c6 sao Bac cuwc twong dbi sang nén rat dé nhan ra.

Trong 5 sao sang clia chom sao Thién hau cé 3 sao twong dbi sang, ta chon
sao & gilra - sao Thién lwong 4 va ndi véi mot sao nhd & trvdc 3 sao d6 1a sao
Thién lwong 2 rdi kéo dai phia truéc mot doan gap hon 3 1an khoang céach gilra
sao Thién lwong 4 va sao Thién lwvong 2, ta sé thay sao Bac cuc.
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Tuy ndi rang da tim thdy sao Bac cuc, nhwng con sao Bac Thién cuc cu thé
nam & chd nao, & bén phai, trai, phia trwdc hay phia sau sao Bac cwc. Néu luc
d6 chom sao Pai hung va chom sao Thién hau cung xuét hién trén bau troi thi ta
s& nhanh chdng tim ra sao Bac Thién cwc. Ta ndi lién sao Ngoc hoanh ctia chom
sao Bac diu va sao sach ctia chom sao Thién hau véi sao Bac cuc, ta sé thay
sao B&c Thién cwc ndm & nam & vach ndi twédng twong dé ngay canh sao Bac
cwc nghiéng vé phia chdm sao Pai hung. Khi chom sao Pai hung ndm trén dinh
dau cac ban, chom sao Thién hau nam & gan dwdng chan tréi phia Bac, ta ding
phwong phap nay da tim ra sao Bac Thién cwc rat chinh xac.

Qua sao Bac cyc tim dwoc sao Bac Thién cwc ta sé tim ra hwéng chinh Béc,
cac huéng con lai s& nhanh chéng xac dinh dwoe: néu ta dlrng nhin vé huwédng
Bé&c thi sau lung 1a hwéng Nam, bén phia la hwéng Ddng va bén trai ka huwéng
Tay. Do cao cla sao Bac Thién cuwc so véi dwong chan troi twong dwong voi vi
do dia ly cta khu vwe do, bdi vay khi ta do dwoc dd cao clia sao Béac Thién cuc
& dia phwong nao thi sé biét dwoc vi do dia ly ctia phwong dé.

C6 phai ngéi sao sang nhét cla chom sao Tiéu hung mai mai 1a sao Bac cuc
khéng? Co phai ltc nao né ciing chi dung huwéng Bac khédng? Khong phai vay.
Sao Béac cuwc khdng phai lic nao ciing sang nhat trong chom sao Tiéu hung,
“vinh dy ” d6 dbi v&i sao Béc cwe chi la tam thdi. Vi sao vay?

Do la vi Trai dat hinh ciu det nhw qua quyt chir khéng tron nhw qua bong, ban
kinh dwdng xich dao dai hon ban kinh & 3 cwc hon 21km, c6é nghia la xung
quanh dwéng xich dao cda Trai dat phinh ra mét “vong tron vat chat” day hon
21km. Mat troi, Mat trang déu hut “vong tron vat chat dé” khién Trai dat vira tw
quay quanh minh né vira nghiéng nga dao déng, vi vay truc tw quay cla Trai dat
khéng phai luc nao cling thang dirng ma thay dbi theo quy tdc nhét dinh, cl
khodng 25.800 nam truc Trai dat s& quay dao ddng dwoc 1 vong. Nhw vay ta co
thé tinh dwoc vao ndm nao truc Trai dat sé & vj tri thAng dirng. Ngbi sao sang
nam & canh truc thdng drng cta Trai dat chinh la sao Bac cuec.

Hién nay, sao Bac cwc ma ching ta nhin thdy khéng phai ndm & canh truc
thdng drng cltia Trai dat ma léch khodng 1o, sau d6 n6 sé dan dan chuyén gan
vé phia truc Trai dat. Vao nam 2095 sao Bac cuc sé nam sat truc thang ding
cta Trai dat (chi sai 26,5 phat). Sau ndm 2095, sao Bac cuc chuyén dich ngay
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cang xa truc thang ding cuia Trai dat va sau may nghin nam nira sao Bac cuc sé
khéng 1am sao chi hwéng Béc, vi tri d6 sé& do sao khac thay thé. Cac nha thién
van hoc cho chung ta biét: sao Bac cwc cach day 400 nam trwdce 1a sao Anpha ()
trong chom sao thién long; dén ndm 10000 sau Céng nguyén sé la sao Anpha ()
trong chom sao Thién nga, dén nam 14000 sau Céng nguyén sé la sao Anpha ()
trong chom sao Thién cdm va dén khodng nam 28000 sau Cdng nguyén sé tré
laj sao B&c cwe hién nay (ttrc sao () ciia chdom sao Tiéu hung). Thay dbi d6 |a sw
dao ddng chamk chap cua truc Trai dat, c& khoang 25.800 ndm m&i dao déng
dwoc 1 vong. Trong nganh thién van hoc, ngwdi ta goi hién twgng dao déng nay
cua truc Trai dat 1a hién twong “tué sai” (sai léch hang nam).

Lam thé nao dé cé thé dinh gi® theo vi tri cuaa...

Ban dém hanh quan xa néu khdng cé ddéng hd thi badng cach nao biét dwoc
bay gi® & may gi& dém? Ban ché vai lo vi trén dau ban c6 mét chiéc “déng hd”
chi gi& khdng 16. D6 1a ddng hd céac vi sao trén bau tréi. Cac vi sao la cac chir s6
trén mat “déng h6” , mbi vi sao &ng v&i Mot thdi diém rat chinh xac. D6 13 loai
“ddng hd” tw nhién tt nhat gitp chung ta xac dinh thoi gian.

& day xin gioi thiéu v&i cac ban phwong phap don gian tinh thoi gian theo vi tri
clia sao Bac dau.

Néu ta Iy cac sao chi cwe lam kim chi gi® cta “déng hd sao” (trong phan lam
thé nao dé tim sao Bac cuc da ndi ré: tire 1a dwdng ké twdng twong ndi hai sao
Thién xu, Thién toan véi sao Bac cuyce) thi sao Bac cwe gibng nhw tam truc cla
kim chi gi&. Trong mét ngay kim chi gi® cla “déng hd sao” quay dung mét vong
quanh sao Bac cwc. Do Trai dat quay quanh Mat trovi, béi vay néi mot cach chinh
xac la kim chi gid quay mét vong quanh sao Bac cwc hét 23 gi 56 phat. Co
nghia Ia mdi ngay kim chi gi&’ cla “déng hd sao” quay tré vé vi tri cli sém trudc 4
phit. Clr nhw vay sau mdi thang kim chi gi& sé tré vé vi tri cli sém 2 gid. Vi du:
cudi thang 10 kim chi gio chi 21 gid thi dén cudi thang 11 cling & vi tri d6 sé 1a
19 gio.

Nam dwoc quy luat do, chung ta sé biét cach tinh gid.

Ban lay 3 manh gidy hinh tron, manh A dé& cé dinh trén d6 vach mét dwéng
chan trdi, cwc béc, dinh trdi va 12 thang, mdi thang la 4 6, méi 6 nhé twong
trwng cho mét tuan 1&. Manh B khéng cb dinh va chia lam 24 gio. Manh C ciing
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khéng cb dinh, tam vong tron C |a sao Bac cuc va vé kim chi gio ctia “ddng ho
sao”. Xép 3 manh gidy tron A, B, C chdng Ién I&n nhau va dung kim ghim chac
tdm cua chung.

Néu ban dung “ddng hdé sao” vao ngay 23 thang 11. Trwdc tién ban dirng
hwéng mat vé phia sao Bac cuc. Luc nay dwdng thdng tir sao Bac cuc chi vé
dwong chan troi 1a hwéng Béc, chi 18n [a dinh troi. Tiép dé ban xé dich manh
gidy B sao cho 0 gi® khép véi 6 thir 3 ctia thang 11 (ngay 23 thang 11 1a tuan 1&
ther 3 trong thang). Sau dé ban x& dich manh gidy C sao cho kim chi gi& trén
manh gidy C khdp véi kim chi gi® twdng twong tir sao Bac cuwe dén sao Thién xu
va Thién trién. Luc nay kim chi gitro trén manh gidy C sé& chi dung vai gi® nao
trong ngay.

Tuy vay, & mot sb dia phwong cé vi do thap, trong quang thdi gian gitra hai
mua Thu va Béng sé& khéng nhin thay sao Bac cwe. Vi du: vé mua déng & nhirng
noi cé vi do dwdi 34 do, sao Thién trién sé & phia dwdi dwdng chan troi. &
nhirng noi cé vi d6 duwdi 28 dd, sao Thién xu cling & phia dwdi dwdng chan trdi.
Céc ban can chu y dic diém nay. Nhuwng néu cac ban twong dbi thudc vi tri cac
vi sao trén bau trdi phia Bac thi cac ban ciing s& doan dwoc kim chi gi® cla
“déng hd sao” dang chi vé hwéng nao.

Vi sao can bién soan lich thién van, lich hang hai...

Pé tinh tudi, ndm thang, thoi vu,... tr lau con nguwdi da biét nghién ciru quy
luat chuyén déng cda cac thién thé nhéat 1a Mat troi, Mat trdng va cac hanh tinh.
Sau nhiéu ndm quan sat quy luat chuyén déng cla cac thién thé, nhan laoi da
tich luy dwoc nhiéu tw liéu quy bau, tr d6 tim ra quy luat chuyén déng cla
chang. Can clr vao nhirng quy luat d6 cé thé doan trudc va bién soan ra biéu dd
vi tri clia tirng thién thé trong mét sd nam sap t&i. Do 14 sach lich thién van.

Cung véi qua tinh phat trién ctia cac nganh hang hai, hang khéng, quan trac
dia chéat va thién van, con nguwdi doi hdi phai bién soan cac loai lich thién van.
Lich thién van dung cho cac dai thién van va do dac thiénvan bao gém cac ndi
dung: vi tri va céac sb liéu lién quan ctia Mat tri, Mat trang, cac hanh tinh, hang
tinh trong cac thoi diém khac nhau ctia mét ndm va thdi gian xuat hién, mét di
cua cac hién twong thién van nhw nhat thye, nguyét thue, v.v.
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Lich hang hai dung cho nhirng ngwoi lam céng tac hang hai. Qua viéc quan
trdc cac thién thé co6 biét dwoc vi tri dia ly cla tau bé dang di di’ng & dau. Tuy
vay trén dai dwong chi cé thé quan sat dwoc cac sao sang, bdi vay tong lich st
hang hai chi ghi vi tri ciia Mat troi, Mat trdng, sao Kim, sao Thé, sao Mdc , sao
Hoa va 159 sao sang khac.

Lich hang hai khéng gitup cho cac phi céng lai may bay trén tr&i cao quan sat
cac thién thé dé biét dwoc vj tri cia may bay dang bay & dau. Trong lich hang
khéng, c 10 phut lai c6 mot sé liéu vé Mat trang va cach mot gio lai ¢ sb liéu
vé vi tri clia cac thién thé khac.

Tuy hién nay trong nganh hang hai va hang khéng da st dung hé théng dan
dworng bang vé tuyén dién va vé tinh nhan tao, nhwng viéc quan sat cac thién
thé dé dinh hwéng di cla tau bién, may bay van dwoc coi la phwong phéap dinh
hwéng quan trong va can thiét.

Vi sao dai thién van c6 thé biét dwoc thei gian...
C6 mét cau chuyén vui nhw sau:

Céch day da lau & mot thanh phd cia mét nwéc no, cir dén gitra trwa ngudi ta
lai ban dai bac trén méot qua déi & ngoai thanh dé& dan chung trong thanh phé biét
gi® so lai ddng hd cho chinh xac. Pdng thoi cling trong thanh phd dé cé moét clra
hang ban ddng hd, chi hiéu cling treo mét chiéc ddng hd tiéu chuan dé giup dan
chung tién diéu chinh déng hé cda ho.

Diéu tha vj 1a mdi budi sang hang ngay, ngudi quan viéc ban dai bac déu toi
ctra hiéu déng hd no xem gid tiéu chuan dé& ban phao vao bubi trwa, con 6ng chu
hiéu ddng hd clr mbi budi trwa nghe tiéng dai bac bao gi® lai diéu chinh “déng hd
tiéu chuan” ctia 6ng. Hai bén khéng hé biét viéc lam ctia nhau va déu cho rang
“thdi gian” cGa déi phwong |1a chudn xac. Cho dén mét hém chiéc “ddng hd tiéu
chudn” cta 6ng chud hiéu bi hdng va ngwdi phu trach viéc ban dai bac dén xem
gi&, sw viec méi vo 16...

Cau chuyén trén tat nhién chi la mét chuyén vui, nhwng trong thwe té dirt khoat
phai c6 thoi gian chuln xac nhat lam tiéu chuan cho ca qubc gia, ca thé gioi
chu!
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Ngay nay chung ta mé& may radié c&r cach mét gi& lai c6 nhac bao hiéu hoac
phat thanh vién théng bad thoi gi® chinh xac trong ngay. C6 thé ban cho do 1a
chuyén rat binh thwong, nhung ban cé biét dai phat thanh xem gi® tiéu chuan &
dau ma théng bao gi® cho ching ta chinh xac thé?

Gi® chudn xac nhét 1a do cac dai thién van chuyén quan trac do dac cac thién
thé tinh toan ra.

Trai dat dem theo chang ta khéng ngirng tw quay theo chiéu tlr Tay sang
Poéng, méi ngay dém quay dwoc mot vong, tbc do quay twong dbi déu, nhanh
cham hon kém nhau khéng dang k&. Cac dai thién van can cl vao tbc do tw
quay cla Trai dat lam “déng hd tiéu chudn” xac dinh thdi gian chinh xac cho
nhan loai. Chi can chon mét sb sao sang trén trdi rdi can clr vao the tw va
phwong hwéng clia ching dé dién ky hiéu; tiép d6 dwng mét kim chi gi® trén mat
dat.

Nhu vay cung véi nhip dd chuyén ddng cla Trai dat , “kim chi gi®” sé chi chinh
xac trng thoi gian trong mot ngay.

Puong nhién con nguwdi khéng thé dwng mét “kim chi gid” cao téi tan cac vi
sao va trong thuc té cling khéng can cé kim chi gio dai nhw vay, cac dai thién
van lgi dung kinh vién vong chuyén dung (may do sao) lam “kim chi gio”.

Trén troi ¢ rat nhiéu hang tinh, b&i vay can chon that chinh xac tirng sao
twong trwng cho tivng gid, tieng phut, tvng gidy trong mét ngay.

Trai dat tw quay nén may do sao ciing tw quay theo Trai dat. Qua éng khinh
vién vong clia may do sao, cac nhan vién lam viéc & dai thién van sé 1an Iwotj
nhin thay cac hang tinh dai biéu cho trng gi®& khac nhau. Vi du nhw voa moét thoi
diém ndo dé trong ngay, qua kinh vién vong ctia may do sao ta c6 thé nhin thiy
cac hang tinh dai biéu cho 23 gi& 12 phut 37 giay, tie 1a déng hd cltia ban cham
1 giay, can diéu chinh lai.

& céac dai thién van chuyén dung do thdi gian chuan xac nhét, vao nhirng dém
dep trdi, cac nhan vién cdng tac déu dung phwong phap trén dé diéu chinh déng
hé trén Trai dat. wng dung “déng hd thién van” tw nhién nay cé thé diéu chinh véi
nhirng thay déi tw quay clta Trai dat va dao dong cla hai cwc Trai dat, ching ta
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sé c6 thdi gian chinh xac téi may phan nghin giay rdi ghi vao cac déng hd chinh
xac nhét (ddng hd thach anh, déng hé dién t&r, ddng hd nguyén te).

Thoi gio ching ta dung hang ngay 1a do dai thién van trac dinh duoc rdi bao
cho dai phat thanh vao thoi diém quy dinh, sau dé dai phat thanh mai chinh thire
bao cho dan ching biét. Thdi gian do dai thién van théng bao chinh xac t&i 1/10
giay.

Thoi gian chuan xac khéng nhirng la yéu cau can thiét trong cudc sbng hang
ngay, trong hoc tap, cdng tac va cang khong thé thiéu dwoc trong nganh kinh té
quéc dan. Béi voi cac linh vec vé ban d6, tham do dia chat, hoach dinh qubc
gi&i, phong tén Itra v try, vé tinh nhan tao, hang hai, hang khéng, quéc phong
va nghién ctru khoa hoc v.v. cang doi hdi cé thdi gian chudn xac. Vi du nhuw:
déhoach dinh bién gi¢i qudc gia hodc xac dinh vj tri tau thuyén & dai dwong, néu
thi gior chi sai 1 gidy thi vé hwdng Bong - Tay sé sai léch téi 400 - 500 mét, cho
du thoi gier chi chénh léch 4 -5 mét. Qua dé ching ta cé thé thay viéc trdc dinh
thdi gior chuén xac ¢ y nghia rat quan trong.

Vi sao mua déng ngay ngan dém dai, vé mua hé ngay...

M6t ngay dém gdm 24 gi®, trong khodng thdi gian dé Trai dat tw quay quanh
minh né vira dung 1 vong, phan Trai dat hwéng vé phia Mt trdi 1a ban ngay,
phan Trai dat khong hwdng vé phia mét trdi 1a ban dém. Vay thi vi sao lai ¢o
hién twong ngay va dém dai ngén khac nhau?

Trai dat vira tw quay quanh truc ctia né vira quay quanh Mat troi. Néu truc Trai
dat vudng goc véi mat phang quy dao cha né quanh Mat trdi thi anh sang Mat
troi chiéu thdng vao Trai dat sé mai mai gibng nhw hinh trang 272, va nhw vay
moi noi trén Trai dat sé c6 dém ngay dai ngdn nhw nhau. Nhwng trong thuc té
truc Trai dat khong vuéng goc véi mat phang quy dao cua Trai dat ma ludn I&chj
& goc 66033'. B&i vay khi Trai dat chuyén dong trén quy dao cta né, do vj tri
twong dbi cuat Trai dat véi Mat trdi ludn thay dbi nén diém chiéu thdng cta anh
sang Mat troi chiéu vao Trai dat ciing khéng gibng nhau. Trong médt ndm diém
chiéu thdng clia anh mét tréi dao dong trong khoang giira vi tuyén Nam 23027
va vi tuyén Bc 23027'. Khi diém chiéu thang cia anh Mat troi chiéu vao khu vge
vi tuyén Nam 23027' thi vung Bac ban cau nhan dwoc anh Mat troi chiéu xién va
thdi gian dwoc chiéu sang ngan, dong thoi thoi gian khdng duwoc anh Mat troi
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chiéu sang sé dai hon, vi vay ngay sé ngan va dém sé dai. Chang ta déu biét
rang, anh mat toi hiéu thang va chiéu xién la nguyén nhan gay ra khi hau néng
lanh trén Trai dat, vi thé khi ving Bac ban cau nhan dwoc anh mat troi chiéu xién
tirc 1a vao mua dong.

Vao mua hé, anh mét troi chiéu thdng vao khu vwe vi tuyén Béc 23027' hang
ngay vung Bac ban cau nhan dwoc anh Mat trdi chiéu sang dai hon, the gian
khéng dwoc anh mat troi chiéu sang ngan hon, vi vy mua hé ngay dai dém
ngan.

Mua déng ngay ngén dém dai, mua hé ngay dai dém ngan nhwng khéng phai
ngay nao ciing gidbng nhau. Vao tiét Ha chi (trc 20 21/6) 1a ngay cé ban dém
ngan nhéat va ban ngay dai nhéat trong mét nam. Sau tiét Ha chi, diém chiéu
thadng ctia Mat tréi chuyén dich dan tw vi tuyén Bac 23027' xubéng phia Nam, ban
ngay sé ngan dan. Vao tiét Béng chi (trc 20 21/12) la ngay cé ban dém dai nhat
va ban ngay ngan nhat trong mét nam. Sau Déng chi diém chiéu thang cta anh
mat tréi chuyén dich dan tir vi tuyén Nam 23027' 1&én phia Bac nén thoi gian ban
ngay sé& dai dan.

Do diém chiéu thang cla anh mat trdi di chuyén tir vi tuyén Bac 23027' t&i vi
tuyén Nam 23027' sau dé sé di chuyén nguoec lai, vi vay trong mét ndm c¢o hai
l&n 4nh mat troi chiéu thdng vao duwong Xich dao cua Trai dat, khi d6 moi noi
trén Trai dat co ngay dém dai ngan gan nhw nhau. Dip dé 1a tiét xuan phan (tic
21 - 22/3) ctia mua Xuan va tiét Thu phan (tlrc 23 - 24/9) ctia mua Thu.

Ngoai ra & B4c ban cdu méi ndm vao hai ngay Ha chi va Péng chi thoi gian
dém ngay dai ngan & tirng noi ciing khédng gibng nhau. Vi du: ngay Ha chi & Bac
Kinh (Trung Qudc) ban ngay dai 15 gi&® nhwng & Quang Déng ban ngay dai chi
c6 13 gid 30 phut; ngay Péng chi & Bac Kinh ban ngay dai 9 gio 16 phat nhwng
& Quang Bong ban ngay dai t&i 10 gi 36 phut (téwi gian ban ngay tinh twr khi
Mat tréi 1&n & dwérng chan trdi ). Nhwng do tang khi quyén tan xa anh sang mét
troi khién trwdc khi Mat tréi moc cé anh binh minh va sau khi Mat trdi 1&an ¢6 anh
hoang hén, nén th&i gian ban ngay kéo dai hon mét chat.

Qua trinh bay trén ching ta c6 thé thay: vé mua Ddéng cang di nguwoc vé
hwéng Béc ban ngay cang ngan; vé mua hé cang di nguoc vé hudng Béc ban
ngay cang dai.
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Th&i gian mét ngay trén Trai dat dwoe tinh toan nhuw...

Céc ban c6 biét khéng khi & Ha ndi dung 12 gi& dém va budc sang mot ngay
méi thi & Bac Kinh d4 1a 1 gi® sang cta ngay hém sau, nhwng & Mascova maéi
la 8 gi® tdi clia ngay hém trudc. Vi sao vay? Vi Trai dat 1a mot qua cau dang
quay tron, bdi vay nira dém, budi trwa, sang s&m ... khéng dién ra cung 1 llc
trén Trai d4t ma méi noi déu cé thoi gian riéng dé sinh hoat va lam viéc. Vay
“ngay hém nay” trén Trai dat dwoc bat dau tr dau va “ngay hém qua” dwoc két
thac & dau?

DPung la trén Trai dat co khu vwec bat dau “hdm nay” va két thuc “hém qua” va
duoc goi la “tuyén thay ddi thoi gian qudc t&” (dwéng ddi ngay). Tat nhién trén
Trai dat khdng co tuyén mbe nao ca ma chi 1a nhirng tuyén méc twdng twong do
cac nha thién van quy dinh ra. Gidi tuyén nay bat dau tr Bac cuc, chay qua eo
bién Bering rdi xuyén qua Thai Binh Dwong téi Nam cwc (ban co thé tim thay
tuyén nay trén ban dd thé gi¢i) né ndm canh kinh tuyén 1800, khéng thang, c6
ché hoi vong dé tranh cac dao trén Thai Binh Dwong. Viéc ké tiép nam, thang,
ngay trén Trai d4t déu bat dau tir tuyén nay. Tuyén thay dbi thoi gian Quéc té 1a
noi xuat phat ciia méi ngdy mai trén Trai dat. Ngay “ra doi ” & day va bat dau
cudc “ du hanh vong quanh Trai dat” mét vong theo hwéng Tay rdi lai tré vé noi
xuat phat dé sang méot ngay maéi.

Cu dan dén ban dao Chukotska va ban ddo Kamtchatka la nhirng nguei duwoc
don chao ndm méi va mbi ngay méi sém nhét thé gidi, bdi vi ho & ngay sat bo
phia Tay cla tuyén thay dbi thdi gian Quéc té. Nhwng ban ddo Alaska & bd bién
Thai Binh Dwong nam & phia Déng tuyén thay ddi thoi gian Québc té nén dan
chung & d6 phai doi thém 1 ngay méi dwgc ddn nam mai.

Pé khong lam rdi loan thdi gian va gay ra cac phire tap khac, khi tau thuyén
trén Thao Binh Duwong vuwot qua tuyén thay ddi thoi gian qubc té nhat thiét phai
tuan theo mét quy dinh dac biét 1a: néu di tiv phia Tay sang phia Déng thi tinh
ngay hém doé 1a 2 ngay, c6 nghia la hdm dé 1a ngay mdéng 1 thi hém sau ciing la
ngay moéng 1( bét di 1 ngay). Néu tau thuyén di tr Déng sang Tay thi tinh nguwoc
lai, phai cong thém moét ngay, cd nghia la ngay hédm dé xé 2 trang lich twong,
(cong thém 1 ngay). Tuan tht quy dinh nay thi thuyén bé vuwot qua tuyén thay dbi
thdi gian qudc té méi khong bi rdi loan vé thoi gian.
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Vi sao khi tau thuyén di vé phia Tay, thdi gian mét ngay dai hon 24 gid, nhung
di vé phia BPong thi gian lai ngén hon 24 gio?

Ngay 20 thang 9 nam 1519, 5 chiéc tau cia Tay Ban Nha do magellan d&n dau
r&i cdng Sanlucar di vé& phia Tay bat dau cudc hanh trinh vong quanh Trai daat.
Sau gan 3 ndm hanh trinh, doan tau chi con lai mét chiéc vé téi quan dado Mii
Xanh (Cap-Vert).

Nhwng khi cac thay tha [én bd da xay ra cudc tranh luan vbéi dan ching vé
van dé thoi gian.

HAém nay & ngay méng 9! - Cac thuy thd khang dinh véi thd dan trén dao.
- Khéng phai! H6m nay 1a ngay méng 10! dan chiang khang dinh nhw vay.
Cac thuy thud ngay nao cling ghi nhat ky hang hai nén ho khéng chiu thua.

Vay rét cudc 1a ngay mdng 9 hay mdng 10. Chang |1& cac thuy tha ghi sai w?
Ciing khéng phai. Vay thi ai la ngwdi thua cudc?

Hbi do cac thuy tha dau biét rang, ho da “danh méat” 1 ngay trén dwdng di. Mai
sau nay cac thuy tha va dan ching méi v& 18 rang: nguyén nhan 1a do doan tau
di vé phia Tay vong quanh Trai dat. Chang ta da biét Trai dat tw quay theo chiéu
tr tay sang Dong. Khi doan tau ctia Magellan di vé phia Tay, vé hinh dung ho da
choi trd “dudi bat Mat tréi” vi ban ngay ho khdng ngrng dudi theo Mat troi dang
|&n vé phia Tay, ban dém ho lai “tranh xa” Mat tréi moc & phia Dong, va nhw vay
ngay va dém trén tau dwoc kéo dai ra. Theo tinh todn ctia cac nha khoa hoc, mdi
ngay dém trén tau dai hon 1,5 phut, cdng lai trong 3 nam vira dung 1 ngay. “Mot
ngay ky la” d6 da l&ng 1& bién méat trong chuyén di ctia doan tau.

Téat nhién néu doan tau dé di nguoc lai theo hwéng vé phia ddng thi mét ngay
dém sé thiéu 1,5 phat va sau 3 nam sé ddi ra 1 ngay.

Chung ta ciing biét rang tbc d6 cua tau thuyén may trdm nam trwéc cham hon
nhiéu so v&i tau vién dwong va may bay phan lwc ngay nay. Khi cac tau vién
dwong may bay phan lwc di vé phia Tay, mbi ngay sé& khéng dai ra 1,5 phat ma
dai thém may chuc phat tham chi may gi®, bdi 1& chang “dudi theo” Mat troi voi
tbc dd rat nhanh. Vi vay cac nha hang hai va hang khéng khi tinh thei gian hanh
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trinh khong thé khéng tri» bét hodc cdng thém khodng thdi gian tang thém hoéac
mat di d56. Néu quén khdng tinh toan thi tau thuyén hodc may bay sé dén bén
cang hoac canh khéng khép véi “thoi gian dw dinh”.

Cac mui gio trén thé gi¢i dwoc chia nhw thé nao?

Thoi gian ching ta dung hang ngay l1a 14y phuwong vi cia Mat tréi 1am tiéu
chuén. N6 don gian la méi khi Mat trei chiéu thang vao tuyén Nam - Béc cua Trai
d4t thi & nhirng noi d6 14 12 gid trwa. Chang ta déu biét rang, Mat troi hang ngay
moc tlr phia Péng va |an & phia Tay, hién twong d6 1a do Trai dat tw quay gay ra.
Nhirng ngudi séng & nhirtng noi khac nhau trén Trai dat nhin thay Mat troi trén
dinh dau khéng phai déu cung 1 lGc. B&i vay & cac khu vuc trén Trai dat, nguoi
ta cdn c& vao phuwong vi clia Mat trdi dé dinh thoi gian thich hop véi tirng noi.
Khi & Luan B6n 1a 12 gi& trwa thi & Ha Noi 1a 19 gi®, & Béc Kinh la 19n gi® 45
phut va & Thwong Hai 1a 20 gid 06 phat. Trong thoi dai khoa hoc ky thuat hién
dai ngay nay viéc tinh gi® nhw vay rat khdng tién loi. dé viéc lién lac gira cac noi
trén thé gidi thuan tién, nguoi ta da thdng nhét thoi gian gitra cac noi trén thé
gidi.

Vay cé hé gidi cé thé sir dung chung modt thoi gian tiéu chuan khéng? Trong
linh viee khoa hoc, nguoi ta da ap dung phwong phap nay va thtra nhan thoi gi-
an cla dai thién van Greenwich goi 1a mui gi& 0 bao gdm khu vwc nam trong
pham vi kinh tuyén 7,50 Tay va kinh tuyén 7,50 Bong.Dan ching sbng trong khu
ve mui gi& nay déu sir dung thoi gian cta dai thién van Greenwich. Mui gi® 1
tiép theo (phia déng mui gi® Greenwich) duwoc tinh tir kinh tuyén 7,50 déng toi
kinh tuyén 22,50 déng. Tiép d6 1a cac mui gid 2,3,4,5 ... cho dén mui gio 12. Mbi
mui gi® chénh léch nhau 1 gi® (vira van trong 1 gio Trai dat tw quay dwoc 150).
Thoi gian trong cung moét mai gio chénh Iéch khdng dang ké voi thdi gian tinh
theo phwong vi cia Mat troi ( khdng qua nira gio). Cling nhw vay tir mui gior 0 vé
phia Tay lai chia tiép cac mui gid Tay 1, Tay 2, Tay 3, ... cho dén Tay 12 ( mui
gi& Tay 12 chinh la mui gid déng 12). Nhw vay nhan dan toan thé gi¢i déu &
tong 24 mui gi®, thdi gian trong méi mui gid déu nhw nhau. Gitra cac mui gio chi
khac nhau vé sb gid nhwng khéng gidng nhau vé phut, gidy, nén viéc sir dung
thdi gian va lién lac gitra cac mui gid rat tién Ioi.

Tuy vay viéc phan chia ranh gi¢i gilra cac mui gio cé khi khdng hoan toan theo
ranh gi¢i cac kinh d& ma phan chia theo bién gi¢i quéc gia, dia hinh, séng, dao
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v.v. Do vay trong cac mui gi® cling c6 mot sé chénh 1éch nhd, nhwng khéng anh
hwéng nhiéu 1&m dbi vai viéc thdng nhét thoi gian trén toan thé gidi.

Thé nao la tinh nam theo Can chi?

Chung ta déu da nghe néi v&“ Cach mang Tan Hoi”, “ Téng tAn céng Xuan
Mau than” va nam 1992 Ia nam “Nham Than”, v.v. D6 la tén goi cia cac nam am

lich. Cach tinh nam nhw vay goi la tinh nam theo “Can chi”.

Vi sao lai tinh nam theo “Can chi”? Trwéc tién ching ta hdy xem xét cach tinh
nam hién nay.

Cach tinh ndm hién nay chung ta dang dung la cach tinh ndm céng nguyén ké
tr ndm chua Giésu doi. & mot sd nwdc chau & xwa kia co hai cach tinh nam.
Céch thir nhét tinh theo ndm tén tai cla cac triéu dai phong kién. Vi du & Trung
Quéc ngay xwa cd nam Trinh quan (ndm 627 sau Cdng nguyén) tirc 14 nam vua
Puéng Thai Tong (tire Ly Thé Dan) 1én 1am vua. & Viét Nam cé ndm Ty dire thi
nhéat, th hai, ...; ndm Bao Dai th& nhét, thi hai.. Cach tinh ndm nhw vay khéng
khoa hoc va phirc tap. B&i vay ngay xwa & mot sd nwdc chau & con cé cach tinh
nam khac khoa hoc hon goi la tinh nam theo “Can chi”.

“Can chi” |1a tén goi tat cla Thién can va Dia chi. thién can gébm 10 chir: Giap,
at, Binh, Binh, Mau, Ky ,Canh, Tan, Nham, Quy. Dia chi gbm 12 chi: Ti, Stru,
Dan, M&o, Thin, Ty Ngo, Mui, Than, Dau, Tuét, Hoi. Nguoi ta ghép 12 chir cla
Thién can véi 12 chir cla Dia chi thanh 60 cap rdi tudn hoan lai t dau. Vi du:
Giap ti, 4t Stru, Binh dan, Binh Mao, v.v. 60 cdp ndm dé goi la “60 hoa Giap Ti ”.
Dung phwong phap nay tinh ndm cr 60 ndm lai tudn hoan mét vong, méi ndm co
thé kém theo nién hiéu cda Triéu dai phong kién. Cach tinh nam theo kiéu nay ré
rang, dé tinh vi cé quy luat nhat dinh. Vi du: nam 1911 1anh tu Quéc dan dang &
Trung Quéc 1a Tén Trung Son lanh dao cudc Cach mang dan chi thanh cong.
Cudc cach mang do goi la cach mang tan Hei (vi nam 1911 la nam Tan Hoi).
Tiép d6 60 nam - nam 1971 cling |4 ndm Tan Hoi.

Nam 1961 la nam Tan Sc¢ru, nam 1971 la nam Tan Hei, ndm 1981 la ndm Tan
D&u, nam 1991 la nam Tan Mui...

Qua tht tw dé co6 thé thdy méi khi [8p lai mot chir & hang Thién can la sé 10
ch&n, méi khi 18p lai mdt chir & hang Dia chi 1a sé 12 chn. Vi bdi s chung cla
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10 va 12 1a 60. B&i vay vong tuan hoan cta Thién can va Dia chi sé la sb 60
ch&n. Cach tinh nam “Can chi” tuy khoéng tién loi va khoa hoc bang cach tinh
nam theo Céng nguyén. Nhwng cach tinh nay ton tai tl 1au trong khéng gian nén
ching ta can tim hiéu.

Trong dan gian, khi tinh tudi am lich ciing cdn c& theo Dia chi dé tinh. Vi du
sinh nam Tan Mui (1991) la tubi D&, sinh nam Nham Than (1992) 14 tudi Khi, v.v.
B&i vay trong cudc sbng hang ngay hién nay, cach tinh nam “Can chi” van dwoc
st dung. Ngay nay bao chi va mét sé lich thweng clia médt sé nwdc Chau & van
ghi thém nam am lich “Can chi”

Néu ban mubdn biét mét ndam Coéng nguyén nao dé la ndm “Can chi” gi, hodc
ban da biét ndm “ can chi” va mudn tinh ra nam d6 14 nam Céng nguyén nao. Xin
mach ban cach tinh sau:

Twdc tién ban phai ghi nhé hai chiv cudi cung trong thi tw Can chi - Quy Hoi
la nam Céng nguyén nad. Vi du: ndm 1803, 1863, 1923 déu la nam Quy Hoi:
Vay mubn biét ndm 1965 14 nam Can chi gi, ban lay 1965 - 1923 = 42 rdi |4y 42
chia cho 10 (10 Thién can) con dw 2; tiép do lay 42 chia cho 12 (12 dia chi) con
dw 6, ta biét chir thir 2 cGia Thién can |1a at, chi th& 6 ctia Dia chi 1a Ty, Vay nam
1965 la nam 4t Ty,

Ngwoc lai mudn biét nam “Can chi” ciia mot ndm Céng nguyén nao do, trudc
tién ban phai ndm dwoc “Can chi d6 thudc chu ky nao ctia ndm Quy Hoi. Vi du:
Cudc tdng tAn céng Mau Than la ndm nao? Ta biét dai d& cudc tAn cong do xay
ra trong thap ky 60, tirc 1a thudc chu ky sau ndm Quy Hoi 1863. Ban chi viéc lay
sb thir tw cla "Mau “ trong Thién can 1a 5 nhan v&i 6 réi triv di s thir tw cla
"Than" trong Dia chi 1a 9 nhan v&i 5, dwoc két qua 1a sb dwong thi cong tiép voi
1923 (ndm Quy Hoi) la ra két qua (Néu két qua phép trir Thién can va Dia chi la
s am thi cong thém 60 trudc khi cdng véi 1923).

Cu thé la:
(5X6-9x5)+60 +1923 =

-15+60+1923=
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45+1923=1968
Ta biét ngay cudc tdng tAn céng ndm Mau Than 1a ndm 1968.

Ciing bang cach do, ta cling cé thé tinh ra nan déi nam 4t Dau & nwéc ta 1a
nam:

(2 X6 - 10 x 5) + 60 + 1923 = 1945.
Cach tinh ctia nwoc ta:

Mudn tim t&n nam Am lich tr dau cong nguyén dén nay, & nwoc ta (Viét Nam)
don gian hon. Hay dung bang Can chi dwéi day va lam nhu sau:

- LAy nién sb nam dwong lich, bét di 3 réi chia cho 60, ssb dw 1a bao nhiéu, déi
chiéu véi sb trong bang, ta c6 can chi (sé dw 1a 0 thi & 6 60)

- c4c ndm dau céng nguyén tlr 01 dén 63 ap dung nhw sau: Tir 03 dén 63, ta
ap dung bét di 3, hiéu sb 1a bao nhiéu dbi chiéu ngay véi Bang trén. Do d6 ndm
03 ¢6 hiéu sbé = 0 1a nam Quy Hoi, tr d6 suy ra nam 02 1a ndm Nham Tuét, Nam
01 la Tan Dau.

Vi du: a/ Tim t&n Am lich ciia ndm 1789.

(1789 - 3) : 60 c6 sb dw la 46 tra bang sb 46 1a Ky Dau vay ndm 1789 la Ky
Déau.

b/ Tim tén &am lich ctia nam 40.

40 - 3 c6 hiéu sb la 37, trong bang sbé 37 la nam Canh Ty, vay nam 40 la Canh
Ty

Cha y: T ndm 64 tré di, lay nién sbé bét di 3 rdi chia cho 60, 1ay sb dw dbi
chiéu v&i bang trén.

Nam am lich va nam dwong lich hinh thanh nhw thé nao?
Hién nay cac nwéce, cac dan tdc trén thé gidi st dung rat nhiéu cach tinh lich
khac nhau, nhwng chi yéu l1a 3 loai lich sau: dwong lich, am lich, am dwong lich.
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& nwdc ta st dung loai “am lich” (hay goi Ia “néng lich”) chinh 1a am dwong lich
chr khéng phai hoan toan la am lich.

Nam dwong lich dwgc tinh bang don vi thoi gian Trai dat quay mét vong quanh
Mat troi. Trai dat quay mot vong quanh Mat tréi hét 365,2422 ngay (365 ngay 5
gi®& 48 phuit 46 giay). Dé tién tinh toan, nguoi ta tinh chdn 365 ngay la 1 nam
dwong lich.

Do trong 365 ngay c6 12 Ian Mat trang tron khuyét nén nguoi ta chia 365
thanh 12 thang. Vi 365 khéng chia hét cho 12 nén danh phai chia thanh thang du
(31 ngay) va thang thiéu (30 ngay); thang 2 ciing la thang thiéu nhwng chi c6 28
ngay, nhw vay cong 12 thang vira da 365 ngay, dé la nam binh thwong.

Nhwng con dw 5 gir 48 phut 46 gidy thi tinh sao day? Trong 4 nam lién s6 dw
doé cong lai suyt soat 1 ngay, va mét ngay dé dwoc cdng vao thang 2 ciia nam
th(r tw. Nam do6 goi la “nam nhuan”. Thang 2 cia nam nhuan cé 29 ngay, ngay
th(r 29 cua thang 2 goi la “ngay nhuan”. Nam dé c6 366 ngay. Nam am lich dwoc
tinh bang chu ky tron khuyét ctiia Mat trang( Mat trang con dwoc goi 1a sao “Thai
am”).

Nguwdi xwa phat hién ra Mat trang tron khuyét rat cé quy luat, binh quan méi
lan trang tron khuyét 1a 29,53 ngay. Nguoi xwa da lay khoang thoi gian dé l1am
don vi do thoi gian va goi 1a “thang”. Thang du la 30 ngay, thang thiéu la 29
ngay. Do trong chu ky tir ngay lanh dén ngay néng va tlr ngay néng chuyén sang
ngay lanh, Mat trang thay déi tron khuyét hon 12 1an, nén nguoi xuwa lay 12
thang (thang am lich) thanh mét “nam” (nam am lich). M6t nam dé cé 254 hoac
355 ngay, méi nam con dw 10 - 11 ngay, 3 nam lién dw hon mét thang. Dé phu
hop véi chu ky thay déi thei tiét nong lanh, ngudi xwa da cdng thém 1 thang vao
nam th 3, nam doé sé co 13 thang, thang dwoc thém goi la “thang nhuan”, nam
do sé la 384 hoac 385 ngay.

Thoi tiét thay dbi nong lanh 1a do Trai dat quay nghiéng quanh Mat troi. Trai
dat quay quanh Mat tréi mot vong, thoi tiét thay dbi ndng lanh mot 1an. trai déat
quay moét vong quanh Mat tr&i do l1a co s& hinh thanh dwong lich. B&i vay dung
céach chia thang nhuan dé tinh lich phu hop véi chu ky thay dbi thoi tiét tic |a két
hop gitba @am lich va dwong lich. Cach tinh nhw vay khéng con 1a am lich thuan
tuy ni*a ma két hop gitra lich am va lich dwong.
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Vi sao lich thé giéi dang dung (dwong lich) ¢6 nan...

Ban c6 biét nam 1980 la ndm nhuan khéng? Nam nhuan 1a nam cé thang 2
gdm 29 ngay. Nam 1984 ciing |a ndm nhuan. Ndm 1985, 1986 la ndm thwéng vi
thang 2 chi c6 28 ngay. Trong khi d6 nam Giap Ty ndng lich (1984) lai cé thang
10 nhuan, t&c 1a ndm do cé 2 thang 10. Ndm Nham Tuét (1982) co6 thang 4
nhuan, trc la nam do coé 2 thang 4. Vi sao dwong lich cé nam nhuan va am lich
c6 thang nhuéan?

Hién nay dwong lich (con goi 1a céng lich) ca thé gi¢i dang st dung duwoc cai
bién tir lich ¢ La Ma. Nganh thién van hoc lay khoang thoi gian Trai dat quay
quanh M&t troi tr giba mua xuan nay dén gitba mua xuan sau |a mét ndm, nam
do dai 365, 2422 ngay. Nhwng lich ¢ La Ma lay 365 1/2 ngay 1a 1 ndm, nhw vay
moi ndm dai thém 14 phat 14 giay. tir ndm 46 trwéc Codng nguyén dén thé ky 16
tbng cong thoi gian déi ra la hon 10 ngay, budc ngwdi La Ma phai diéu chinh tiét
Xuan phan dang Ié la ngay 21 thang 3 nam do phai lui lai ngay 11 thang 3. Trwéc
tinh hinh dé ngay 4/10/1582 gido hoang Gregorius Xlll da ra lénh chuyén ngay
hém sau la ngay 5/10 thanh ngay 15/10 déng théi da tranh sai sé qua s Ién cho
sau nay, giao hoang La Ma con quy dinh ndm nhuan nhw sau: Ca nuwéc lay ky
nguyen Cong lich 1am tiéu chuan, pham nhirng ndm nao chia hét dwoc cho 4 thi
nam dé la ndm nhuan, nhwng nhitng ndm chdn 100 ndm chia hét cho 4 thi
khéng phadi ndm nhuan ma phai chia hét cho 400 moi Ia ndm nhuan. Vi du ndm
1980 chia hét cho 4 1a ndm nhuan, ndm 1900 |a ndm ch&n 100 ndm chia hét cho
4 nhwng khéng chia hét cho 400 nén khéng phai |a ndm nhuan, ndm 2000 chia
hét cho 400 sé& 1a nd&m nhuan. Nam nhuan 1a ndm cé thang 2 cong thém 1 ngay,
ca nam co 366 ngay.

Néng lich (con goi 1a am lich) ma & néng thdn dang dung hién nay cé dac diém
la: vira coi trong thay ddi tron khuyét cia Mat trdng vira coi trong thay ddi ndng
lanh cda thoi tiét. Néng lich quy dinh thang da la 30 ngay, thang thiéu la 29 ngay
b&i vi thoi gian mat trang thay dbi tron khuyét mét 1an 14 29,5306 ngay (trong
thién van hoc goi 1a Séc Vong). Nhw vay binh quan sd ngay cta may thang gan
khép véi thei gian “Soc Vong”. Do dé cac nam thwdng gdbm 12 thang chi co 354
- 355 ngay, so v&i 1 ndm cua lich ¢ La Ma thiéu khodng 10 ngay 21 gi®. dé bu
dap sai sb6 nay, ngudi xwa quy dinh 3 ndm thém 1 thang nhuan, trong 5 nam
thém 2 thang nhuan, trong 19 nam sé co6 7 thang nhuan. Nhw vay nam ndéng lich
nhuan sé c6 13 thang, cd ndm sé& c6 384 - 385 ngay. Do sdp xép khéo nhw thé
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nén thoi tiét cta tirng thang hang ndm vé co ban khéng khac nhau dang ké. Tuy
vay ngay giao thdi gitra hai mua khéng c¢b dinh nhw dwong lich ma phai tinh toan
kha phtrc tap. Ngoai ra do nam thwdng va nam nhuan néng lich chénh Iéch nhau
kha nhiéu ngay, b&i vay ngay nay s dung lich quéc té théng dung hon va tién
loi hon néng lich.

Vi sao thang 2 chi cé 28 ngay?
Trong dwong lich ¢6 thang du (31 ngay) va thang thiéu (30 ngay), nhwng riéng
thang 2 chi cé 28 ngay (c6 nam la 29 ngay) vi sao vay?

NGi ra rat tirc cwdi, vi quy dinh nay rat tuy tiéSé la ndm 46 trudc Cong nguyén,
Hoang dé La Ma la Julius Cesar da quy dinh 1 nam cé 12 thang, thang nao sb 1&

la thang dd gdbm 31 ngay, thang nao sbé chdn |a thang thiéu gébm 30 ngay.
Thnag 2 1a sé chdn dang 1& ciing gébm 30 ngay. Nhw vay sé c6 6 thang du va 6
thang thiéu rat dé nhé.

Nhwng khi tinh toan cu thé thi 1 nam khéng phai 365 ngay ma la 366 ngay,
danh phai bét di 1 ngay trong 1 nam.

Nhwng bét 1 ngay vao thang nao day?

Ho6i dé theo phong tuc ctia La M3, cac t6i pham nang thwéng bi tlr hinh vao
thang 2. Do d6 thang 2 dwoc coi 14 thang khéng lanh, nén Hoang dé LA ma da
quyét dinh bot di 1 ngay trong thang 2 “xau s6” dé. Vi thé thang 2 chi con 29
ngay.

Sau dé Hoang dé Auguste 1&n ndi ngdi Hoang dé Julius. Vi Julius sinh vao
thang 7 la thang du: 31 ngay, nén Auguste quyét dinh déi thang 8 tov 30 ngay Ién
31 ngay cho “ngang bang” véi Julius, ddng thoi ciing thay déi ludn 6 thang cubi
nam: thang 9 va thang 11 la sb 1& vdn la thang du thi chuyén thanh thang thiéu:
Thang 10 va Thang 12 1a s6 chdn vén la thang thiéu thi dwoc chuyén thanh
thang du. Viéc thay dbi tuy tién nhw vay khién cho 1 nam lai d6i thém 1 ngay nira
va lai dwoc bét vao thang 2 “xau s&”. Va thé |a thang 2 chi con 28 ngay.

Hon 2000 nam nay, nhan loai theo thoi gian da str dung dwong lich c6 nhirng
quy dinh bat hop ly d6. Cac nha nghién ctru lich trén thé gidi da dwa ra nhiéu
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phwong an cai tién nham gitp cho viéc sir dung dwong lich hop Iy va thuan tién
hon.

24 tiét trong nam thudc vé am lich hay dwong lich?
Ban mudn biét hém nay la tiét gi, ban chi viéc tra ceu phan am lich (ndng lich)
trén tap duwong lich treo twong sé biét ngay. N6i nhw vay phai chang céc tiét
trong nam thudéc am lich w? Sao c6 nguwoi néi chung thuéc dwong lich?

Trwdce tién chang ta hay tim hiéu “tiét” 1a gi? Trai dat quay quanh quy dao
quanh Mat troi c tién dwoc 150 1a mot tiét. Quy dao khép kin cta Trai dat gébm
360 do, Trai dat quay hét 1 vong tirc 1a 1 ndm gdm 24 tiét. Trai dat quay quanh
Mat troi 14 co s& dé tinh dwong lich, vay thi 24 tiét phai thudc vé dwong lich mai
dung ch! Trén thuc té, dwong lich va tiét cé lién quan rat chat ché voi hién
twong Trai dat quay xung quanh Mét troi.

Thé nhwng trong &n twong clia moi nguoi , 24 tiét trong 1 ndm thudc vé am
lich.

nguyén do 13, xwa kia mot sé nwéc chau & nhw Trung Quéc, Viét Nam, v.v. déu
quen dung am lich. Am lich 1a can c&r vao sy thay dbi tron khuyét ctia Mat trang
va nhu vay khéng thé cho con ngudi biét dwoc sy thay dbi cua thoi tiét, tat nhién
cang khoéng thé huwéng dan con ngudi gieo trong theo thei vu dwoc. Diéu dé doi
hdi con ngudi phai tinh toan ngay thang thay dbi thoi tiét hang nam rdi dién vao
am lich thi am lich méi c6 gia tri st dung thwc té. Cr thé 1au dan thoi tiét trong
nam dwoc ghi vao bén canh am lich cho dén ngay nay céc tiét trong nam rat “tw
nhién” dwoc ghi vao phan am lich trén cac cubn lich treo twérng khién nhiéu
ngudi lam twéng rang 24 tiét thude vé am lich.

Ngoai ra, Céng lich (dwong lichyma ching ta dung hién nay dwoc truyén tir
chau Au sang, trong dwong lich khéng quen ghi 24 tiét trong nam, hon niva trong
dwong lich ngay thang thoi tiét cia 1 nam twong déi ¢ dinh cung I&m chi sai
léch 1 - 2 ngay, nén nguoi ta thay khdng can thiét phai ghi vao. B&i vay khi tra
ctu thoi tiét nguoi ta thwdng tra ciru am lich. diéu dé cang khién ngudi ta 1am
twdng 24 tiét thudc vé am lich.

Chi can nhin thoi gian cac tiét trong dwong lich kha c¢b dinh cling di chirng
minh 24 tiét thuéc vé dwong lich. Vi du: ta hdy xem 2 tiét Xuan phan va Thu
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phan: trong subt 100 ndm cla thé ky 20, tiét Xuan phan déu tap trung vao 3
ngay: ngay 20 thang 3 (15 lan), ngay 21 thang 3 (80 Ian) va ngay 22 thang 3 (5
lan). Tiét thu phan tap trung trong cac ngay 23 thang 9 (67 1an) va 24 thang 9 (33
lan). Trong khi d6 tiét Xuan phan trong nam am lich s&m nhét Ia méng 1 thang 2
va cham nhét 1a 30 thang 2; tiét Thu phan thi cach nhau t¢i 1 thang trong pham
vi tr nagy méng 1 thang 8 t&i 30 thang 8.

Céc chi tiét khac trong nam ciing & tinh trang nhw vay. Trong thé ky 20, tw
thang 1 dén thang 6 dwong lich, méi thang tir méng 4 dén mdng 7 va tir ngay 18
dén ngay 22 déu co 1 tiét. T thang 7 dén thang 12, méi thang tv méng 7 dén
moéng 9 va tlr 21 dén 24 cling déu co 1 tiét.

Nam dwong lich ¢6 12 thang, mdi thang cé 2 tiét, cad ndm co 24 tiét. d6 1a diéu
rat rd rang. Nhwng nam am lich khéng giéng vay, trong mét thang cé thé co 1 - 2
ho&c 3 tiét. Trong nam thwdng, méi thang am lich cé 2 tiét, nhung trong ndm
nhuan (13 thang) cé thé ¢ 1 thang chi ¢ 1 tiét.

Nhwng chung ta drng voi két luan, hay xem xét tiép hién twong sau:

Chung ta da biét, Trai dat quay trén quy dao quanh Mat trdi ctr 15 do 1a 1 tiét.
Nhwng téc d6 di chuyén clia Trai dat trén quy dao khéng ddng déu. Trwdc va sau
dau thang 1 hang ndm, Trai dat cach Mat trdi gan nhéat va né di chuyén ciing
nhanh nhat, trudc va sau thang 7 Trai dat cach Mat tréi xa nhat va né di chuyén
cling cham nhéat. Cung mét quang dwdng 150 nhw nhau, do tbc dd khac nhau
nén thdi gian di chuyén ciing khac nhau. Trwéc va sau dau thang 7, khoang
cach gitra 2 tiét dai 15,7 ngay, 3 tiét cach nhau trén 31 ngay. Mét thang am lich
dwong nhién khéng thé cé 3 tiét; trong khi d6 trwéc va sau dau thang 1, khoang
céach gilra 2 tiét chi c6 14,7 ngay, khodng céach giira 3 tiét cling chi c6 29, 5 ngay.

Trwdce va sau dau thang 1 dwong lich néu gdp ngay méng 1 cla thang am lich
nao dé co 1 tiét ma thang dé la thang da 30 ngay, thi rat cé kha nang vao ngay
15 va ngay 30 sé co 2 tiét. Nhirng dip nay tuy rat it, nhwng 1 thang cé 3 tiét cling
chi c6 29,5 ngay.

Trwdc va sau dau thang 1 dwong lich néu gdp ngay méng 1 cla thang am lich
nao dé co 1 tiét ma thang dé la thang da 30 ngay, thi rat cé kha ndng vao ngay
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15 va ngay 30 sé co 2 tiét. Nhirng dip nay tuy rat it, nhwng mot thang cé 3 tiét 1a
nguyén do tw do.

Sw viéc rét rd rang la, néu 1 thang xay ra 3 tiét thi chi cé thé xay ra trong thang
am lich trwdc hodc sau dau thang 1 dwowng lich. Khoang cach thdi gian gitra 2
thang kiéu nhw vay rat khéng quy luat. Thang 1 nam Binh Tuéat cach day hon
100 ndm (ndm 1886 sau CoOng nguyén) tirng co 3 tiét trong 1 thang. Tiép do
trong 60 ndm dau thé ky 20 khdng xay ra 1an ndo, nhwng trong 40 nam cubi thé
ky 20 lai xay ra 4 lan: d6 la thang 12 nam Tau Stru (tlr thang 1 dén thang 2 nam
1962); thang 11 nam Canh Than (thang 12/1980 - 1/1981); thang 11 nam mGiap
Ty (thang 12/1984 - 1/1985) va thang 10 nam Ky Maoc (thang 11 - 12/1989)*.

* Ngay thang noi trén Ia cda Trung Qudc, & nwdc ta cé khac mét chat (Xem
“Lich Viét Nam 1901 -2010” ctia Nguy&n Mau Tung, NXB Khoa hoc va ky thuat,
1992)

Vi sao cac dai thién van thwong dat trén nai cao?
Dai thién van chd yéu dé quan tréc va nghién clru cac hién twong thién van.
Dai thién van clia cac nwdc trén thé gi¢i déu dat trén nui cao. Vi sao vay?

Cong viéc chu yéu cla cac dai thién van la dung kinh vién vong théng qua
quan trac cac vi sao trén trdi. Phai chang dat dai thién van trén nai cao dé quan
trdc cac vi sao dwoc gan hon?

khéng phai nhw vay!

Céc vi sao cach chuang ta rat xa thuwéng tlr may chuc dén méy trdm anh sang.
Thién thé gan Trai dat nhat 1a Mat trang ciing cach ching ta hon 38 van km. Céc
ngon nui trén Trai dat cao 1am cling chi may nghin mét. Vi vay rat ngén dwoc
may nghin mét khéng dang ké so véi khodng cach hang chuc ndm anh sang.

Trai d4t dwoc bao boc bdng mét I&p khi quyén rat day.

anh sang cla cac vi sao phai xuyén qua I&p khi quyén d6 méi téi dai thién
van. Cac hat khéi, hat bui, hoi nwdc v.v. trong khi quyén déu cé anh huéng toi
viéc quan trac thién van; nhéat 1a & gan cac dé thj I&n, anh dién ban dém chiéu
sang nhi*rng hat nhé trong khéng khi khién bau trdi cé mau sang trdng lam tré
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ngai viéc quan trac nhirng vi sao md. & nhirng noi xa thanh phd tuy it bui va khoi
nhwng van khong tranh khéi nhirtng anh huwéng trén.

Tuy vay, & trén nui cao, khi quyén cta Trai dat van anh hwéng téi mot sd cong
viéc quan tric thién van. Vi du, khi dung phwong phap quang phé nghién ciru
hién twong hoi nwéc trén sao Kim, do anh hwéng hoi nwéc trong khi quyén Tréi
dat nén kho xac dinh I&p hoi nwdc trén sao Kim, cling do hoi nwéc trong khi
quyén Trai dat hap thu song cla tia hdng ngoai nén cac nha thién van rat kho
khan trong viéc thu nhan nhirng két qua chinh xac khi quan trac birc xa tia hdng
ngoai va séng dién cwc ngan cla cac thién thé. Vi thé cac nha thién van hoc da
dung khi cau tham khéng, hodc tén Ira dwa cac may moc thién van 1én khéng
trung dé quan trac thién van. Trong twong lai cac nha thién van hoc sé dat tram
thién van trén M4t trang vi trén Mat trang khong cé khi quyén rat thuan loi cho
viéc quan tréc cac hién twong thién van.

Vi sao phan I&n phong quan trac cua cac dai thién...

Théng thwdng mai nha néu khong 1a may bang thi & may nghiéng, chi riéng
mai cac phong quan trdc cta dai thién van thi hinh tron , tréng xa giébng nhw
chiéc banh bao I&n, khéng nhirng thé trén néc con son 1 1op trdng bac phén
chiéu anh sang Mat troi 1ap lanh.

Vi sao mai nha cta dai thién van lai hinh tron? Phai chang lam cho dep?
khéng phai vay! Mai tron co tac dung riéng cta nd!

Nhin tir xa néc dai thién van la mét nira hinh cau, nhwng dén gan trén néc mai
c6 moét ranh hé dai chay tr dinh néc téi mép mai tron. Buwdc vao bén trong
phong, ban sé& that ranh hé do 1a mét clra sb rat I&én nhin 1&n troi, dng kinh thién
van khdng 16 chia 1én trdi qua clra s6 16N nay.

Mai hinh tron cGa dai thién van dwoc thiét ké chuyén dung cho kinh thién van
vién vong. Muc tiéu quan trac cta kinh vién vong nam rai rac khdp bau troi, néu
thiét k& mai nha nhw nhirng nha binh thwdng thi rat kho diéu chinh éng kinh vé
cac muc tiéu. Ngoai ra trén trAn nha va xung quanh twdng, ngudi ta con 1ap mot
sb banh xe va dwong ray chay bang dién dé diéu khién néc nha di chuyén moi
goc dé rat thuan tién cho ngudi st dung. Bd tri nhw vay, du éng kinh thién van
chi vé phia nao trén troi, chi can diéu khién néc nha chuyén dong dwa clra sb
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dén trwdc 6ng kinh thién van, anh sang cuda thién thé sé chiéu vao éng kinh va
nhan vién cdng tac co thé nhin thiy b4t c& muc tiéu nao trén bau troi.

Khi khéng st dung, ngudi ta dong clra s trén néc nha dé bao vé kinh thién
van khéng bi mwa gio.

Puong nhién khdng phai tat ca cac phong quan tréc cta dai thién van déu thiét
ké mai tron. Mot sd phong quan trac chi quan séat bau tréi hwéng Bac - Nam nén
chi can thiét k& mai nha hinh chir nhat hoac hinh vuéng l1a dwoc roi.

Vi sao dung kinh vién vong thién van cé thé nhin...

Ban dém chuang ta cé thé nhin thay rat nhiéu sao trén troi, nhwng con rat nhiéu
tinh thé & xa x6i phat ra anh sang rat yéu ¢t ma mat thuéng ching ta khéng nhin
thay. D6 1a vi anh sang clia cac vi sao xa xdi dé chiéu téi Trai dat bang nhirng tia
song song v&i nhau, trong khi d6 déng tlr clia méat ching ta chi tiép nhan nhirng
chum tia sang bang déng t&r ctia mét chiéu vao. Néu chum anh sang ndo qua
nhd, cwdng dd anh sang qua yéu, thau kinh mat khéng thé cdm nhan dworc thi
mat ching ta s& khéng nhin thay.

Dung kinh vién vong thién van quan sat bau troéi dém thoang dang co thé nhin
thdy rat nhiéu diém sang ma mat thwong khdng nhin thay. Mét nsd kinh vién
vong thién nvan dwoc ciu tao bang cac thu kinh phan xa anh sang, phan
hwéng vao vat thé goi la “vat kinh”, phan hwdng vao mét goi 1a “thj kinh”. Dién
tich vat kinh I&n hon nhiéu so véi dién tich déng tr mat nguwdi. &nh sang sau khi
di vao vat kinh va hoi tu & mat phéng tiéu diém (mat phang di qua tiéu diém cla
thdu kinh va vuéng goc véi truc chinh cta thiu kinh) va tré thanh mét diém rat
nhd nhwng cé cwdng do anh sang rat Ién. Qua thi kinh, mat ta nhin chum tia
sang hoi tu & mat phang tiéu diém va thau kinh thj gidc s& cdm nhan dwoc chum
tia sang do dang ton tai.

Ti 1& gitra dién tich vat kinh cda kinh vién vong va dién tich ddng t&r mat chinh
la boi sb phéng ddai d& mét tiép nhan dwoc quang nang cla cac vi sao. Dién
tich ddng tr mat ngwdi khodng 4mm2. Néu duwéng kinh cta vat kinh 1a 100mm
c6 nghia la dién tich vat kinh khoang 8.000mm2, thi khd nang tiép nhan nang
lwong cla cac sao sé tang 1én 2000 lan (trén thyc té anh sang bij thad kinh phan
xa va hap thu mét phan nén boi sé tiép nhan nang lwong anh ang bi yéu di).



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

Hién nay dwdng kinh vat kinh cla kinh vién vong thién van I1&n nhat thé gidi 1a
6 mét, né co6 thé phong dai cwdng dd anh sang cac sao |én hang triéu |an. Trén
thé gidi kinh vién vong dat & vi tri cao nhat 1a kinh vién vong trén dinh nti Mauna
Kea trén ddao Hawaii (MY).

Vi sao cac dai thién van phai dung cac loai kinh...

Ai d3 trng dén tham quan dai thién van hoc hoac quan thién van hdn déu thay
trong d6 c6 rat nhiéu loai kinh vién vong thién van. Do di twong nghién ciru cla
cac nha thién van khac nhau nén ho st dung cac loai kinh vién vong ciing khac
nhau. DU kinh vién vong quang hoc c¢6 rat nhiéu kiéu nhwng néi chung chi gém 3
loai chinh. Kinh vién vong khuac xa, kinh vién vong phan xa va kinh vién vong
khdc phan xa.

Kinh vién vong khic xa: anh sang cla sao thédng qua thau kinh hoi tu & mat
phang tiéu diém, s& chup dwoc anh sao can chup. Loai kinh vién vong nay co
goc nhin vira phai thworng dung dé xac dinh vj tri twong dbi cta cac thién thé.
Néu mubn xac dinh vi tri ciia mot tiéu hanh tinh hodc mét sao chdi nao do, chi
can dung kinh vién vong khuc xa cé 6ng kinh dai 2 - 3 mét 1a dd. Néu mudn xac
dinh khodng cach hodc sw van déng cta cac hang tinh thi can éng kinh dai hon
vi 6ng kinh cang dai cang dé phat hién xé dich rat nhé cta hang tinh. Vi vay éng
kinh cda loai kinh vién vong khic xa dai t&i 10 mét tham chi t&i 20 mét. Dung
loai kinh vién vong khéng 16 nay dé do khoang cach gitra cac hang tinh ciing chi
do dwoc cac hang tinh cach Trai dat trong vong 100 ndm anh sang.

Kinh vién vong phan xa: néi ngan gon l1a dung mat vat kinh phan xa anh sang
céc sao roi hoi tu lai thanh hinh anh. P& nang cao ty 1& phan xa, mat dng kinh
thwong dwoc ma nhém hodc bac, khi I&p ma bi 6xy hoa lai ma I&p khac va phai
thao roi kinh vién vong phan xa. Kinh vién vong khuc xa khéng ¢6 nhuoc diém
nay, nhwng kinh vién vong phan xa dé& ché tao hon. Bwdng kinh miéng 6ng kinh
phan xa rat 1&n, cé loai 1&n t&i 6 mét. V&i dwdng kinh miéng éng kinh rdng nhw
vay nén kha nang tiép nhan anh sang cuda kinh vién vong phan xa gap hang triéu
lan mé&t ngudi va c6 thé nhin thay cac vi sao ¢6 anh sang rat me. Kinh vién vong
phan xa réat thich hop v&i viéc do dd sang cla cac ao va phan tich quang phd
cua chung.
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Kinh vién vong khac phan xa: Cé ddc diém la tdm nhin rdng, hinh anh rd,
thworng dwoc dung dé& quan trc cac thién thé chuyén ddng nhanh nhw vé tinh
nhan tao, sao bang, v.v.

Ngoai ra cac loai kinh vién vong nay con dung dé& quan trédc cac dam may sao,
cum sao.

Tuy kinh vién vong quang hoc ¢é nhiéu ching loai, nhwng ddc diém quan trong
clia chung la hdi tu anh sang, giup con ngwdi nhin thiy cac vi sao & rat xa va rét
mé& nhat. B&i vay dwdng kinh dng kinh 1a diéu kién quan trong quyét dinh kha
nang nhin xa cla kinh vién vong quang hoc. Ngoai ra kinh vién vong quang hoc
con ¢o tac dung phong dai, nhat 1a khi nghién ctru nhivng thién thé & cw ly gan,
vi du: nghién clru b& mét chi tiét ctia M&t trdng va cac hanh tinh.

Pé dat dwoc 2 muc dich trén, nhat |a muc dich ther nhat, cac nha khoa hoc
dang nghién ctu ché tao thé hé tiép sau cta kinh vién vong quang hoc cé két
cau ra sao.

DP3a c6 rat nhidu phwong an dwa ra xung quanh viéc thiét ké kinh vién vong
quang hoc. Cac phwong an thiét ké d6 déu dua trén co s& tan dung ky thuat
dién t&r va ky thuat quang hoc dé tap hop anh sang cac sao ma cac loai kinh
vién vong quang hoc da thu dwgc. Lam duwoc nhw vay, két qua dat duwoc sé
gibng nhw tang thém chiéu dai dwdng kinh cla kinh vién vong. trong nhitng nam
1980 My da nghién ctru ché tao loai kinh vién vong cwc Ién cé dwong éng kinh
t&i 25 mét bao gbm tlr may chuc téi may tram kinh vién vong va kinh phan xa
loai nhé tao thanh. Néu nhw cac hang tinh gan Trai dat c6 kém theo cac tiéu
hanh tinh & xung quanh thi loai kinh vién vong khdng 16 nay cé thé nhin thay cac
tiéu hanh tinh d6.

Vi sao can chup anh cac sao?

RAt nhiéu nhién twong thién van chi xay ra trong mét thoi gian rat ngén. Vi du:
cac siéu sao mai chi trong vong may ngay dét nhién tdng cwong dé anh sang lén
hang nghin 1an; sao bang chi xuat hién trong may giay roi tat lim. Mot sb hién
twong thién van khac rat hiém khi xay ra nhw nhat thywe toan phan cé noi phai
200 - 300 ndm méi dwoc chirng kién mét 1an va chi xay ra trong vai phat, hodc
sao chdi may nam méi xuéat hién mét 1an,... Néu nhu khédng chup anh cac hién



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

twong thién van dé ma chi dwa vao tri nhé cta con ngwoi thi nhirng sw kién do
c6 réat it gia tri khoa hoc.

Mot dac diém nira cta hién twong thién van la anh sang cda cac vi sao rat yéu
&t. Néu mudn quan trédc quang phd cla cac hang tinh, phai phan tan anh sang
yéu &t clia ching 18n mét bang phd va phai nhin that ré tirng tia quang phd. D6
la viéc lam rat kho. Nhwng néu chup dwoc anh thi tuy anh sang cla céac sao rat
yéu &t nhwng hiéu qua cdm quang cda phim am ban sé ghi nhan dwoc rat rd
tirng tia sang cda cac sao. Phim am ban con cé mét tac dung nira la thu nhan
dwoc cac tia tir ngoai va tia hdng ngoai ma méat thwdng cla ching ta khéng thu
nhan dwoc. B&i vay chup anh cac sao sé giip con nguwdi mé rong thém tam mét
quan sat v tru.

Ngoai ra, sb lwong sao trén biu troi nhiéu vo k&, nhin hoa ca mét. Néu chup
anh cac sao va vé ban doé sau, liét k& danh sach cac sao, v.v. sé rat khach quan
va chuan xac. Néu chung ta lam cac viéc trén nhwng chi quan sat bang mat
thwong thi khdi cong viéc sé rat 1én va thiéu sw chinh xac. Vi vay viéc chup anh
cac sao la viéc lam khong thé thiéu trong cdng tac thién van va ngay nay vanx la
mot phwong phap nghién ciru quan trong. Phan Ién nhirng phat hién quan trong
trong Iinh vue thién van nhirng ndm gan day déu do cdng cua nhirng birc anh
chup duoc.

Chup &nh sao khéng gidng chup anh ngwdi. Chup anh ngudi chi can mot thoi
gian rat ngan khodng mét phan may tram hodc mét phdn méy chuc giay; nhung
chup anh sao can thoi gian 1au hon tr may phuat téi may gi®, tham chi dém nay
chup chwa xong d&m mai chup tiép, cé luc phai chup may dém lién méi xong.

Ngoai ra cac dai thién van déu st dung phim khé - phim thuy tinh d& chup anh
sao. Vi cac dai thién van can quan tréc va do dac rat ty my, chinh xac. Vi du do
buwdc séng cac tia quang phd hodc do vi tri twong dbi gitra cac sao déu can mirc
dd chinh xac téi 1/10.000 mm, dung phim thuy tinh s& khéng bi bién hinh. Do dai
thién van tryc tiép st dung phim am ban chi khéng can trang rira nhw phim
chup anh nguoi, nén tranh dwoc nhirng phién toai trang rira phim va khéng anh
hwédng t&i dé chinh xac cua anh chup.

Vi sao kinh vién vong vé tuyén cé thé quan trac...
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Nam 1931, mét kj sw vd tuyén dién ngwdi My tén 1a Karl Jansky dung mét
chiéc may bay thu séng ngan cé gan day ang ten dinh hwéng dé nghién ciru mot
tin hiéu théng tin phat t xa, Jansky da phat hién may cé hién twong nhiéu rat
d&c biét. Hién twong nhidu séng la nay thay ddi lién tuc trong 24 gi® lién. Jansky
dung tai nghe vi thAy am thanh nhiéu la khac han am thanh nhiéu cta sdm sét
ma la nhirng am thanh “si si” lién tuc. La hon nira la khi ang ten chia [én mét
hwéng nhat dinh trén trdi, m thanh nhiéu to hdn 18n. Sau dé Jansky phat hién ra
hwéng dé chinh la trung tdm Ngan Ha, noi dé chi chit cac vi sao day dac. Pay 1a
lan dau tién ladi ngudi thu dwoc séng dién tlr phat ra tir cac thién thé.

Phat hién bat ng® nay lam xén xao dw luan. Tiép dé cung v&i sy phat trién cla
ky thuat vo tuyén dién, ngudi ta tiép tuc thu nhan duwoc séng dién tir phat ra t
Mat tréi, Mat trdng, cac hanh tinh, nhém hanh tinh, t cac manh v& sau vu nd
cac siéu sao moi, tr cac dam may sao va tr cac dam bui khi v try, v.v. Viéc
&ng dung ky thuat vé tuyén dién da tiép ngudn sirc sbng maéi cho nganh thién
van hoc gia nua, dé ra mét nhanh mé&i cua thién van hoc la: mén thién van hoc
vo tuyén.

Trwde khi phat minh ra kinh vién vong quang hoc, nhiéu nha thién van hoc
bang mat thwdng da quan sat phat hién ra nhiéu hién twong thién van rat gia tri.
Nhwng mét thwdng chi cé thé nhin thdy va khéng thé nhin thay séng vé tuyén
dién. B&i vay tlr khi mén thién van hoc vé tuyén ra d&i, nd luén di déi véi kinh
vién vong vo tuyén.

Kinh vién vong v6 tuyén gdm mét &ng ten dinh huwéng va mot may thu séng vo
tuyén dién cé d nhay cao. Tac dung clia dng ten ciing nhuw thu kinh hodc kinh
phan xa trong kinh vién vong quang hoc, dng ten hdi tu séng vo tuyén dién phat
ra tir cac thién thé. May thu séng vé tuyén dién co tac dung nhw mat ngudi hodc
phim &m ban trong may anh, né thu nhan séng vé tuyén dién do ang ten bét
dwoc réi phdng dai va ghi lai.

Hién nay kinh vién vong quang hoc I&n nhét thé gidi 1a kinh vién vong phan xa
c6 dwdng kinh miéng 6ng kinh la 6 mét. St dung loai kinh vién vongu quang hoc
nay, con ngudi c6 thé quan sat dwoc nhirng thién thé cach Trai dat khodng hon
10 ti nam anh sang.
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anh hudng cta khi quyén Trai dat ddi voi kinh vién vong vé tuyén rét it nén co
thé s dung lién tuc ngay dém. Ky thuat hién dai ngay nay cé thé ché tao ra
nhirng gian ang ten cé dworng kinh 1&n hon nhiéu dwdng kinh cia éng kinh vién
vong quang hoc. Hién nay kinh vién vong vé tuyén I&n nhét thé gidi cé dwdng
kinh I&n hon nhiéu dwéong kinh ctia dng kinh vién vong quang hoc. Hién nay kinh
vién vong vo tuyén Ion nhét thé gidi c6 dwong kinh &ng ten rdng téi 100 mét,
gap 16 1an duong kinh dng kinh vién vong quang hoc I&n nhét thé gidi. Ngoai ra
cung voi sy phat trién cha ky thuat vé tuyén dién, con nguwdi da ché tao thanh
céng may thu vo tuyén dién cé dd nhay cuc cao. Dé tang thém kha nang thu
nhan séng vo tuyén dién cuta kinh vién vong vo tuyén dién. Cac ky sw thiét ké da
I&p thém mét sb gian ang ten niva cho kinh thién van vé tuyén. Vi du ndm 1981
nwédc My vira 1ap dat xong mét kinh vién vong vé tuyén khéng 16 c6 27 &ng ten
moi gian dwong kinh 25 mét chay doc thanh hinh chir Y dai t&i 21 km. Day Ia
kinh vién vong vo tuyén 1&n nhét thé gidi cé thé phat hién dwoc tin hiéu ctia mét
may vo tuyén dién cong suat 1 KW cach xa may chuc ty kilomet. Do kinh vién
vong vé tuyén nhay hon nhiéu kinh vién vong quang hoc nén con ngudi co thé
phat hién ra nhirng thién thé cach xa Trai dat may chuc ti ndm anh sang.

Trong v tru cé nhiéu thién thé phat ra séng vo tuyén dién manh hon séng
quang hoc. Vi du chdm sao Thién Nga ndi tiéng phat ra séng vé tuyén dién manh
gap 1019 1an séng quang hoc ctia Mat troi. Vi vay c6 mét sb thién thé cach trai
d4t rat xa, kinh vién vong quang hoc khéng phat hién ra nhwng kinh vién vong vo
tuyén dién phat hién ra rat dé dang .

Ngoai ra, trong vi tru tén tai nhiéu dam may bui, nhirng dam may bui d6 hap
thu va lam gidm cwdng dd anh sang phat ra tr cac thién thé, nhung séng vo
tuyén dién phat ra tir cac thién thé cé budc séng dai hon bwéc séng anh sang
nén bj anh hudng rat it.

Do nhirng nguyé&n nhan trén, kinh vién vong vo tuyén dién da phat huy duoc
strc manh téi da clia nd, gilp con ngwdi vwon tdi nhirng tdm cao hon trong viéc
nghién clru, tham hiém cac bi mat cda v tru.

Dai thién van dat trén quy dao c6 gi khac so vé&i dai...
Trong vii tru vé clng tan kia con cé nhirng loai thién thé gi? Trén nhirng thién
thé do c6 nhirng bi mat gi? Cac thién thé da hinh thanh va phat trién theo nhirng
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quy luat nao? Nhirng cau héi ly tha va nan giai do luén thdc giuc cac nha thién
van hoc lién tuc leo t&i nhirng dinh cao khoa hoc méi.

Sw ra doi cla kinh vién vong quang hoc da gitup cac nha thién van hoc co “ddi
mat nhin xa ngan dadm”, sy phat trién cta kinh vién vong vo tuyén dién giup cac
nha thién van hoc cé thém “déi tai nghe dwoc cudi chiéu gid”; con sw phat trién
cua dai thién van khéng gian da chép cho cac nha khoa hoc déi canh bay |&n troi
cao.Ké tir do viéc quan tric thién van da bwdc vao giai doan hoang kim: quan
trdc bang tat ca cac loai may vo tuyén dién. D6 1a sy khac biét chu yéu gilra
thién van hoc khéng gian va thién van hoc mat dat, do ciing la diém hon han cla
dai thién van quy dao so v&i dai thién van mat dat.

Tang khi quyén tuyét dep cta Trai dat la mét trong nhivng diéu kién can thiét
cho sw tén tao va sunh sbng cuar lodi ngwdi va sinh vat trén Trai dat. Thanh
phan chl yéu cla tAng khi quyén gdm khi cacbonic, khi oxy, hoi nwéc va khi
nito'. Phia ngoai tAng khi quyén cta Trai d4t con co tang dién ly gdm cac hat dién
tlr gdbm cac hat dién t& va ion tao thanh. Ngay nay cac nha khoa hoc da kham
pha ra nhirng tia blrc xa phat ra tlr cac thién thé la cac séng dién tir dwoc tao
thanh bang cac hat co ban cta anh sang cé nang lvong va bwédc séng khac
nhau. anh sang cla cac vi sao ma ching ta ding trén mat dat nhin thay chi 1a
mot phan rat nhd séng dién tir phat ra to cac vi sao. Té ra tang khi quyén cda
Tréai dat chi “mé ctra s6” cho phép mét sb tia birc xa hdng ngoai va mét s song
dién tr c6 bwdc song tr 1mm dén 30m di qua “clra s6” tAng khi quyén t&i Trai
dat. Riéng tia gamma y va tia X quang thi bi cac nguyén t&r va phan t& nito va
oxy hép thy; tia blrc xa tl&r ngoai thi bi cac phan t& oxy gia ( 03 ) hap thu; tia birc
xa héng ngoai thi bi hoi nwéc va khi cacbonic hap thu, con mét sbé séng dién tir
c6 bwédc séng Iron hon 30 mét thi bj tAng dién ly ngoai khi quyén Trai dat phan
xa tré lai. Mot sb séng dién tir cho du di qua dwoc “clra s&” tang khi quyén toi
Tréai dat thi ciing bi bién dang b&i bau khi quyén hap thu, tan xa va khac xa, gay
kho khan va phién ha cho viéc quan trdc va phan tich thién van.

Ngay nay cac nha thién van da dung may bay, khi ciu, tén Itra, vé tinh nhan
tao dwa cac may moc thién van ra ngoai tang khi quyén Trai dat dé quan trac
toan dién cac hién twong thién van. Nhirng thiét bi chira dwng va chuyén ché
cac may moc thién van do chang khac gi cac dai thién van khéng gian.
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Dai thién van quy dao 1a mét loai dai thién van khéng gian. Xét vé khai niém thi
nhirng vé tinh nhan tao va cac tram khoa hoc trén khéng gian dem theo cac may
mac thién van c& I&n va bay xung quanh Trai dat trén quy dao cao méay tram kilo-
met déu c6 thé goi la dai thién van quy dao. P& quan tréc thién van trén khong
trung, néi chung cac may moc di déu co thiét bi cung cap ngudn dién nhw pin
mat tréi hodc ac quy; c6 hé théng gilr nhiét & dadm bdo cho may moc hoat ddong
6n dinh; c6 hé théng tw ddng tiép nhan ménh I&nh chi huy tr mat dat ; cé hé
thdng diéu chinh may moéc thién van ngdm chuén vao muc tiéu; cé hé thdng tw
ddng truyén cac sé liéu, tin hiéu va hinh anh thu dwoc vé mat dat; loai may maéc
quan trac tia hdng ngoai tlr xa con cé hé thdng thiét bj duy tri nhiét do tiéu chuan
tr 1,8 - 4,2 d6. Trén cac tram khoa hoc khéng gian con c6 cac nha du hanh vi
tru diéu khién may moc thién van theo yéu cau cia mat dat, cdé cac phong la
viéc, phong nghi ngoi cho cac nha du hanh vii tru. Cac nha du hanh v tru cé thé
l&i may bay di lai git)a mat d4t va cac dai thién van quy dao. Théng thudng cac
tram khoa hoc khéng gian hodc vé tinh thién van cé thé lam viéc trén quy dao
lién tuc may nam lién, may chuc nam hodc lau hon nira.

Tuy thién van hoc khdng gian méi dang trong giai doan phat trién ban dau
nhwng da thu dwoc nhiéu thanh twu quan trong. Nhd né ma cac nha thién van
da phat hién ra va nghién ctru mot sb thién thé méi va hién twong thién van maoi
ma trudc doé chwa biét t¢i. Co thé khang dinh rang, cung véi sy phat trién cla
khoa hoc ky thuat, nganh thién van hoc khéng gian rdi day sé né rd nhirng bong
hoa ryc r& hon nira.

Hét

(eBook Created By H2203)



