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Ngay 1 thang 7 nam 2004, mét phi thuyén da tiép can Thé tinh, thién thé bi
an da gay td mo doi véi loai nguai trén trai dat trong hang thé ki qua. Phi thuyén
khong nguoi lai tén goi Cassini-Huygens ay dwoc phong Ién tir trung tam vii tru tai
Miii Canaveral & Florida, nwéc Mi, cach day gan bay nam vé trwéce. Khi phi thuyén
tién gan dén hanh tinh tho, né tw chuyén dong cham lai va cho phép trworng hap
dan caa Thé tinh bat gitr 1dy n6. Trong thoi gian it nhat 1a ban nam sap téi, Cassini-
Huygens sé quay tron xung quanh Thé tinh, trong khi cac thiét bi c6 d6 nhay cao

cua phi thuyén gri vé nhirng thdng tin méi hét sirc co gia tri.

Tho tinh la hanh tinh thir sdu tinh tir Mat troi ra va la hanh tinh 1&6n th hai
trong hé mat troi. Thé tinh 6 dwong kinh 74.900 dam (121.000 km) va lén dén

murc khoang 760 hanh tinh cé& trai dat c6 thé lap vira bén trong né. Hanh tinh cé

mau nau vang nay ndi bat 1én v&i nhitng dai mau sac nam ngang dang dich chuyén

va bi vay quanh béi hang ta vé tinh.

Vi ¢6 nhiéu vanh dé thdy, cho nén Thé'tinh Ia mét trong nhikng hanh tinh

dé nhdn ra nhdt trong hé mdt tre¢i cia chiing ta.

Nhwng cai that sw khién cho Tho tinh khac biét véi nhirng hanh tinh khac
trong Hé Mit troi khdng phai la kich cé hay cac vé tinh ciia né, ma la hé théng vanh
néi bat bao xung quanh né. Hang nghin dai da mau sac vay tron quanh hanh tinh
tai xich dao cta né, lung linh duwéi anh sang phan xa dén tir Mat troi. Cac hanh tinh
khac ciing cé vanh, khong khéng ruc ré nhw vanh cua Thé tinh. Ké tir khi chang
dwoc phat hién ra lan dau tién, gan nhw ding bon thé ki truedc, cac nha thién
van da nhiéu phen vit va dé tim hiéu cac vanh cua sao Tho - chang la gi va ching

da dwoc tao ra nhu thé nao.



Simpo PDF Merge afiehs

Thé tinh qua con mat ngwei c6 dai

Loai nguai trén Trai dat da nhan thirc vé sw ton tai cia Tho tinh ké tir thoi co
dai. Bat ki ai ki lwérng quan sat bau troi déu cé thé nhin thay no trong da phan thoi
gian ctia nam; y hét nhw chiing ta c6 thé trong thay né ngay nay. Trudc doéi mat
tran, Tho tinh xuat hién dwéi dang mét dém hoi vang vang, Ién hon mot chit va
sang hon mot chat so véi da phan trong s6 hang nghin ngdi sao c6 thé trong ré
trong nhirng dém quang may. Thinh thoang, né thit su la dom sang nhat trén bau
trori dém. Nhwng doi véi cac nha thién van budi dau, c6 it théng tin vé thién thé nay
dé khién n6 trong khac véi tat ca phan con lai — ngoai trir cach thirc hanh xi bat

thwong caa no.
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Céac nha thién vian, nha khoa hoc ¢6 dai, va cac nha lanh dao ton giao & nhirng
Xt x& cach xa nhau nhw Babylon va Trung Qudc, Hi Lap va An bé, biét ring Mt
troi, Mat trang va cac ng6i sao c6 vé déu chuyén dong ngang qua bau troi. ba so
nhirng nguoi quan sat bau troi budi dau nay tin twéng mot cach sai Iam rang tat ca
céc thién thé trén troi déu quay tron xung quanh Trai dat. Cac nha khoa hoc van
khong bat dau nhan ra quan diém dia tdm nay cta vii tru la sai [Am mai cho dén
khoang 500 niam trwéc day. Cac nha thién van budi dau quan sat cac thién thé mot
cach sat sao, ¢d gang theo ddi va du doan chuyén dong cta chiing. Cac nha quan sat
bau troi dé y thiy co rit it trong s6 nhirng vat thé nay — trong dé cé vat thé ngay
nay chdng ta goi la Tho tinh — khéng chuyén dong theo kiéu giéng nhw da phan con
lai. Nhirng “ngdi sao” nay dwong nhu thudc vé nhirng chdm sao, hay nhém sao,
khéac, & nhirng thoi diém khac nhau. Chang ciing c6 vé sang hon 1én hay mo di &
nhitng thoi diém khéac nhau. RS rang chang hiéu vi sao chidng lai khac véi nhirng
ng0i sao khéac. Nhwng nhiéu thé ki troi qua, nguoi ta méi biét rang nhirng vat thé ki
la nay chang phai la ng6i sao gi hét, ma la cac hanh tinh dang quay xung quanh Mt

troi, giong hét nhw Trai dat vay.



Ngay nay, Tho tinh cé I€ la hanh tinh dwoc yéu thich nhat trong ho hang Hé
SImRG SRFN A A ERPEL MR BRER VA YRTh AR YAY: SRR truromg hoc ciing
rat thich vé. Nhwng trong lich st, chang phai lic nao n6 ciing dwoc yéu thich, vi n6
chang dé gi nhin thay. Truwdc khi con ngudi phat minh ra nhirng chiéc kinh thién
van c6 dd phong dai lén, tham chi chang ai biét d&n cac vanh néi tiéng ngay nay

cua no.
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Sam soi Vii tru

b6i véi nhirtng nguoi quan sat bau troi dém, kich cé cda vii tru hoan toan gay
ap dao. That ra, vii tru con I&n hon céi da s6 chiing ta nhan thic dwoc —cé 1€ con
I&n hon ca cai ching ta cé thé twéng twong ra. Vi tru da biét, hay vii tru nhin thay
dwoc — phan vii tru ma chdng ta cé thé “nhin thay” qua kinh thién van va cac thiét
bi khac - co kich c& tir bo bén nay sang bo bén kia chirng 28 tinam anh sang.
Khéng ai c6 thé dw doan kich c¢& cia nhirng phan vii tru ma chiing ta khéng thé
nhin thiy. Nhiéu nha thién van hoc, nha vat li, va cac nha khoa hoc khac nghién
ctru v tru tin rang vii tru bao la nhw né vén nhu thé, va ¢ 18 né van dang gian né.

C6 kha nang la vii tru that sw la vo han, né khdng cé khéi dau va khdng co két thuc.
Ndm anh sang

Cac khodng cach trong vii tru Ién dén mitc mét don vi ddc biét, don vi ndm
anh sang, da dwoc ddat ra dé do chiing. Pa sé cac nha khoa hoc tin rang khong gi cé
thé'truyén di nhanh hon téc dé anh sang. Trong chan khéng, anh sang truyén di ¢
toc do 299.792 km/s. Nadm anh sang la khodng cach ma anh sang truyén di dwoc

trong mgt nam, khodng 9,5 nghin ti km.

Nhirng vat thé quan trong nhat trong vii tru la cac ngdi sao, nhirng qua cau
khi chay khong 16 dang quay tron trong khong gian. Co vé s6 ngbi sao trong vi tru,

nhiéu d&n mrc chang cé ai d€m xué. Tir trén trai dat, cé thé nhin thay chirng tam



nghin ngéi sao ma khéng can dung dén kinh thién van, mac du chi cé phan nira
SIMAP ST ¥ I R s RS RY Y5 et PR L o M AR GHE BAR YR nao. Mot s6 nha
thién van wéec tinh cé 1€ cé chirng 70 nghin liy thira bay (nghia la con sé 7, theo

sau dé la 22 chir s6 0) ngbi sao, chi tinh riéng trong vii tru da biét.

ba so cac ngdi sao la bd phan truc thudc cia cac thién ha, chiing la nhirng
dam khéng 16, quay cham, bao gom cac ngdi sao, cac chat khi, cac hat bui va vat
chat khac gieo rac trong khap vi tru. C6 hang tram triéu thién ha trong vii tru da
biét, va mét thién ha théi cé thé c6 hang nghin ti ngbi sao. Thién ha ma chiing ta
dang séng trong dé, con goi la Dai Ngan ha, chang phai la thién ha Ion nhat trong
vii tru, nhwng no ciing chira téi hang tram ti ng6i sao. Mot trong sé nhirng ngdi sao

dé la Mat troi cia chang ta — vat thé trung tam caa hé mat troi.
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Anh chup bang Kinh thién
van vii tru Hubble cho thay
cic chi tiét ciia thién ha
MIOQO. Giong nhw Dai
Ngin ha. MIOO dwoc goi
la thién ha xoan 6c do hinh
dang cua no.

Lang giéng cua trai dat

hé mat troi gom c6 Mat troi va nhiéu vat thé khac dwoc gite trén quy dao boi
luc hit hap dan caa ngudi anh ca thai duwong. (Hé Mat troi dit tén theo Mat troi.
Trong tiéng Anh, Sol la tén goi khac danh cho Mat troi, va solar la “thudc vé Mit
troi™) Co hang ti vat thé dang quay xung quanh Mat tréi, mot s6 trong s6 chiing co
kich c& khong 16, con phan nhiéu trong sé ching chang I&n hon mot hat bui la may.
Chang bao gém bon hanh tinh nhém trong, hay nhém dia cau (Thay tinh, Kim tinh,
Trai dit va Hoéa tinh) va bén hanh tinh nhém ngoai, hay nhom hanh tinh khi (Méc
tinh, Tho tinh, Thién virong tinh va Hai veong tinh). Ngoai ra, con ¢6 nhiéu vat thé
khac dang quay xung quanh Mat troi, bao gom it nhat Ia nam hanh tinh lan — mot
trong so chang, Pluto [trwéec kia goi la Diém veong tinh] da tirng dwoc xem la mot
hanh tinh binh thwong — va it nhat 170 vé tinh, dong thoi cé cac sao chai, tiéu

hanh tinh, va nhirng vat thé khac nhoé hon.
Mat trovi

Mat troi khdng phai la ngbi sao to nhat, hay sang nhat, trén bau troi. Ngoi
sao I&én nhiat ma cac nha thién van hoc tirng nhin dang tinh cho dén nay, tén goi la
VY Canis Majoris, I&én gap hai nghin lan Mat troi. Ngoi sao sang nhat, Sao Pistol, c6

thé gidi phong lwong anh sang nhiéu gap hai triéu lan, trong mot phit né san sinh



ra nhiéu nang lvong hon toan bd nang lwoeng ma Mit troi san sinh ra trong ca nam.
SIMRG ST 98 BRA R 04SP AR, 75 R 61 Ry AV KABIRG *HE T Bng thay tir tren
Trai dat néu nhu khbng c6 cac thiét bi dic biét vi chiing & cuc ki xa va tdm nhin caa

chang ta vé phia chiing bi chan lai b&i nhirtng ddm may bui trong vii tru.

Cac nha khoa hoc dw
doan Mat troi sé can kiét
nguén nhién liéu hydrogen
trong 4,5 ti nam téi. Cho
dén khi ay, ngodi sao sang
nay van la diém trung tam
cua Hé Mat trovi.

Cho du Mit troi khéng phai la ngbi sao to nhit hay sang nhat, nhwng né la
ngdi sao quan trong nhat doi véi loai nguoi va nhirng giong loai khac sinh séng
trén Trai dat nay. Pay la vi né la ngdi sao gan ching ta nhat. Mat troi & cach hanh
tinh ctia chuing ta chirng 150 triéu km. Anh sang Mit troi mat khoang tam phut dé
truyén téi Trai dat. Anh sang phat ra tir ngéi sao gan thix hai, sao Alpha Centauri,
mat hon b6n nam mot chat dé truyén téi ching ta. Trong thoi gian gan day, nguoi
ta da kham pha ra mot s6 ngbi sao trong nhirng thién ha xa x6i & cach xa Trai dat

hon mot ti nam anh sang.

Mat troi con la vat thé to nhat va day uy lwe nhat trong ho hang lang giéng
cua Trai dat. N6 to gap sau lan toan bo phan con lai cia Hé Mat troi cong gop lai
véi nhau. N6 ciing la nguon nang lwong quan trong nhit trong Hé Mit tro, san
sinh ra lwong anh sang va nhiét lwong hét sirc I&n. Mat troi chiém hon 99% khaoi
lwong trong Hé Mat troi. Phan khéi leong khung khiép nay tao ra luc hap dan git

cho moi thir khac trong Hé Mat troi quay xung quanh Mat troi.

Hé Mat troi bat dau ra doi cach nay khoang 4,5 ti nam vé trueéc. Cac nha

khoa hoc tin rang diéu nay xay ra khi mot dam may hydrogen va nhirng chat khi



khac, cung véi bui tai ria ctia Dai Ngan ha bat dau két hop véi nhau. Khdng ai biét
SImAg, e eARY SRUE Y AR ALV RIRIORG ABRAREISREPBLCRER su n6 cia mot
ngdi sao & gan. Cho du la nguyén nhan gi, thi luc hdp dan manh tai chinh gitra cta
dam may dé bat dau hat cac chat khi va cac hat bui lai véi nhau. Chiing moi ltc mot
chen chic hon va néng hon, cho dén cu6i cuing thi mot vu né khiang khiép xay ra,

tao ra mot ngdi sao — ngdi sao ma ngay nay chuing ta biét la Mit troi cda ching ta.
Sw ra doi cua cac hanh tinh

Lwc sinh ra b&i vu né veeon xa ra khoi pham vi cia Mat troi. N6 giai phong
chat khi va cac hat bui bay vao trong khong gian. Tredng hap dan caa Mat troi lam
cho nhirng hat nay hinh thanh nén mét cai vanh quay xung quanh n¢, va trueong
hap dan riéng cta chiing lam cho chdng va cham 1an nhau. Dan dan, trong thoi gian
it nhat Ia 100.000 nam, cac nhom hat bat dau két hop thanh nhirng vat thé nho goi
la mam hanh tinh. Nhitrng vat thé nay cudi cung tré thanh moi vat thé - ké ca cac

hanh tinh — ngay nay dang quay xung quanh Mat troi.

Nhiét phat ra cuia Mat troi, hay sw thiéu lwong nhiét dé, 1a nguyén nhan
chinh li giai vi sao nhitng hanh tinh & xa trung tam ctia Hé Mat troi nhat — thi du
nhuw Tho tinh — ciing la nhirng hanh tinh I&n nhat. Cac hanh tinh & gan Mat troi
nhat — Trai dat, Hoa tinh, Thuay tinh va Kim tinh — hirng 1ay luong nhiét cwong do
I&n, khién cho bang khé hinh thanh hay khéng thé hinh thanh. Két qua la nhirng
hanh tinh nay cau tao chu yéu gom nhirng hat bui, vi chiing I&n dan va sinh ra luc
hap dan moi lic mot I&n hon, nén chiing lién két véi nhau, tao ra mot khdi da ran

chac.

O c4ch xa ludng nhiét ctia Mt troi hon, cac hanh tinh hinh thanh khac di.
Trong nhirng vung lanh hon nay, I6i da ctia hanh tinh khéng nhirng c6 thé hat l1ay
cac hat bui, ma con hut ca bang va cac chat khi. Bon hanh tinh sinh ra & dé hat lay
vat chat ngay mét nhiéu hon, nén ching ngay mét I&n hon va cé khéi lwong tang
dan. Khéi lvong tang 1én cé nghia la trueang hap dan caa hanh tinh manh Ién va
chdng thu hat thém nhiéu vat chat va khoi lwong nira. Nhirng hanh tinh nhém

ngoai nay tiép tuc I&n Ién thém trong hang triéu nam lau hon so véi cac hanh tinh



nhém trong. Cac hanh tinh nhdém ngoai dé — Moc tinh, Thé tinh, Thién vwong tinh
SR R VSRRt o RS IR Tiaih A R KK RIEIRE RS &R hiing ta bigt ngay

nay.

Vanh dai tiéu hanh tinh

Ndm giira cac hanh tinh nhém trong va cac hanh tinh nhém ngoai, giiza quy
dao cua Hdéa tinh va cua Mdc tinh, la mgt ddi khong gian réng ménh méng. Mgt hanh
tinh c6 thé da tirng dwoc tao ra trong khu vuec nay, cach Mdt troi 241 dén 595 triéu
km, va nd da bi xé toac ra béi luc hit hdap dan khiing khiép cida Mdc tinh. Nhwng c6
hang tf mdnh dd c6 hinh dang di thwong goi la cac tiéu hanh tinh — mét sé thi lon,
nhwng da phdn cé dwong kinh chwa téi 241 km — dang quay xung quanh Mdt troi

trong khu vurc nay. Pa sé cac tiéu hanh tinh trong Hé Mat troi da dwoc tim thdy



trong khu vuc nay, noi dwoc goi la vanh dai tiéu hanh tinh, nhwng nhirng tiéu hanh

SIMRETRRBA AR TR Rt YRFPER S YOS MRS WO SRR TS ¥ha He Mt troi,

Nhirng hanh tinh khi khéng 16 d6 that khac nghiét, 1a nhirng noi khong thién
chi, va Thé tinh chang la ngoai 1&. Rat rat khong c6 kha niang cho con nguoi dat
chan Ién bé mat caa hanh tinh cé vanh nay. Truéc tién, that ra chang c6 bé mit nao,
hay it nhat la khéng hé cé vat chat ran, cho con nguoi dat chan 1én. “Bé mat” cua
Tho tinh cha yéu la chat khi, véi mot sé chat long, va mot so khu vuc ki la vira
giong chat khi lai vira giong chat 16ng. Bau khi quyén ctia hanh tinh trén ciu tao
chu yéu gom hydrogen va helium, nhirng chat khi ma con nguoi khong thé thé.
Tho tinh ciing lanh budt xwong, véi nhiét dod trung binh thip hon nhiéu so véi
nhirng noi lanh [éo nhat trén Trai dit. Bé mat ciia Tho tinh ciing bi quét qua bai

nhitng con gié manh va nhirng tran bao khing khiép.

Tuy nhién, loai nguoi van bi quyén rii treéc stiee thu hit caa Thé tinh. Day la
nguyén do vi sao cac nha thién van da quan sat né ké tir khi truweéc lae biét né la
mot hanh tinh. Diéu dé i giai vi sao ching ta da bo ra nhiéu nam va chi nhiéu ti
dola dé ché tao phi thuyén tan tién di tham hiém Tho tinh. Thinh thoang, c¢6 vé nhw
chang ta da hoc hoi thém nhiéu diéu vé Thé tinh, va ching ta lai ¢6 trong dau

nhirng cau hdi méi phat sinh. Va chiing ta khong thé tw héi liéu rang hanh tinh liém



trong chat khi, day bao t6, va c6 nhiéu vanh vay quanh nay, con an chira bén trong
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Tho tinh qua cac thoi dai

Khong thé nai ai la ngudi dau tién dé y téi sao Tho trén bau troi dém, nhung
chac chan la ngudi ta da biét téi no tir rat lau roi. Cé kha nang con nguoi da nhan
thirc vé su ton tai cda Tho tinh tan tir thoi tién str. Tac pham xwa nhat dwoc biét
néi vé hanh tinh trén xuat xi& tir nguoi Assyri, téc ngudi sinh song & xi
Mesopotamia cd dai (Iraq ngay nay). Ho la nhirng nha thién van hoc tinh théng da
sang tao ra mot quyén lich dwa trén sw chuyén dong ctia cac ngbi sao va cac thién
thé khéc, cé kha nang vao khoang nam 3000 tCN. Mot ban khac Assyri c6 nién dai
tir khoang nam 700 tCN mo td mot “chép lra” trén bau troi. Nguoi Assyri da dat
tén cho no la Sao Ninib, dit theo tén mot trong nhirng vi than quan trong nhit cta

ho.



Nhiéu toc nguoi ¢d dai khac da nhan thirc rang mot s6 ngdi sao trén bau troi
khong hanh xtr giong nhw nhirng ngdi sao khac. bac biét, nam trong sé nhirng thién
thé nay thay dai vi tri va dé sang caa chiing theo thoi gian, dwong nhw ¢ méi lién
hé mat thiét véi dwong di caa Mat troi va mat trang. Ba thé ki sau khi nhirng nguoi
Assyri lan dau tién deé cap téi Sao Ninib, nguoi Hi Lap da goi nhirng thién thé gay
hiéu ki nay la planetes, nghia la “ké lang thang”, d6 la nguon géc cua tir tiéng

Anhplanet (hanh tinh).

Nguwaoi Hi Lap, giong nhw nguwoi Assyri va nhiéu toc nguoi khac, da dat tén
cho cac thién thé ma ho nhin thiy theo tén cta cac vi than linh caa ho va cac nhan
vat khac trong truyén than thoai. Ho dat tén cho planetes & xa nhit la Kronos, cha
cua than Zeus, nhan vat quan trong nhat trong b6 swu tap than linh ctia Hi Lap.
Nguoi La M4, von co truyén than thoai na na nhu truyén cida nguoi Hi Lap, thi biét
t&i Kronos véi mot cai tén khac. Ho goi nhan vit ay, va hanh tinh ay, la Saturnus,

dé la nguon goc cua cai tén ma chang ta biét dén ngay nay cho Thé tinh (Saturn).

Nhiéu toc nguoi €8 dai tin rang cac thién thé gitr mot vai tro quan trong
trong cac sw vu xay ra tréntrai dat. Co mot phan sy that dang véi niém tin nay, vi
luc hap dan va cac luc khac anh hwéng dén nhiéu mit caa doi séng trén hanh tinh
cua chung ta, tir thay triéu dai dwong cho dén cac mua bién doéi dén thoi tiét, khi
hiu. Vi nhitng nguyén do chiing ta khdng hoan toan hiéu hét, nhiéu trong sé nhirng

toc ngudi nay co truyén théng gan két hanh tinh ma ching ta goi la Thé tinh véi sw



trong trot. Saturnus la vi than trong trot ctia nguwoi La Ma. Ki hiéu khoa hoc cho
SIMRAHERT A 2 &t Ui R B YRR & AP R EBH P MHEPARSL FR5\vi than tren

thwong mang theo bén nguoi.

Than Saturn clia ngudi La
M& miéu ta trén tac pham
khac da thé ki thi tu

Bat dau nhin sao Thé mdt cach ré rang

Vao thé ki thir 16, mot vai nha thién van va cac nha khoa hoc khac bat dau
hiéu rang quan diém truyén thdng vé bau troi — rang moi vat thé trén bau troi
chuyén dong xung quanh trai dat — la sai lam. Nicolaus copernicus, nha thién van
hoc nguoi Ba Lan, da phat trién mot quan diém nhat tamcua hé mat troi. Trong
cac tac pham cong bd vao nam 1543, 6ng khang dinh rang moi hanh tinh, ké ca
Trai dat, that ra quay xung quanh Mat troi. Mot vai nam sau d6, mot nha khoa hoc
tré ngudi Dic tén goi la Johannes Kepler phat hién ra rang quy dao caa cac hanh

tinh khéng hoan toan tron. biéu nay c6 nghia la khoang cach ctia ching dén Trai



dat thay doi, giup giai thich vi sao thinh thoang tréng chiing sang hon nhirng lic
SImA R Y 6 A R & LA R MRS B R Ry 8P RE K& BTer nhan thay mot

vat thé cang & gan Mat troi, thi n6 chuyén dong trong khdng gian cang nhanh. Cac

y twdng cua Kepler rat quan trong déi véi su tim hiéu dang [én manh vé Thé tinh

va cac vanh cua no.

Nguwoi dau tién quan sat Tho tinh qua mét chiéc kinh thién van la nha thién
van vi dai nguoi Italy,galileo Galilei, nguei da bi anh hwéng manh béi nhirng y
twdng m&i mé nay. Chiéc kinh thién van ctia 6ng la mot mau rat sém chi phéng to
cac vat thé Ién 20 lan kich c& that caa chiing, nén dng chang thé nhin thiy hanh
tinh trén ré rang cho Iam. Nhwng cai 6ng that sw nhin thay, bat dau vao nam 1610,
da khién 6ng strng sot. Nam do, 6ng viét, “Toi vira phat hién ra mot diéu ki diéu
nhit... hanh tinh Tho khdng phai 1é loi mét minh, ma c6 téi ba hanh tinh tiép xic
véi nhau”. Ong khéng biét, nhung cai 6ng nghi 1a hai hanh tinh nita that ra la cac
vanh cta sao Tho. Khi 6ng tiép tuc quan sat, 6ng nhan thay Thoé tinh dwong nhw
thay doéi. Hai nam sau nhirng quan sat diu tién cia éng, 6ng khéng con nhin thiy
hai hanh tinh kia nira. Nhwng bon nam sau, nam 1616, mot cai gi dé khac nira ma

ong mo ta la trong twa nhu “quai cam” da xuat hién mot cach bi an.



Simpo PDF Merge and Split Unregist

P
St dung chiéc kinh thién van tw tao
cla dng, Galileo da co the quan sat
Thé tinh. cac vanh cda nd, va mdt
trong cac ve tinh cda nd, mac du dng
khéng nhan ra dng dang nhin thay mat
vé tinh va cac vanh
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Tim hiéu cac vanh sao Tho

Mai 40 nam sau kham pha cia galileo, ngwei ta méi biét ré hinh thu ki la,
bién héa khdng ngirng cia Tho tinh that sw nghia la gi. M6t nha toan hoc, nha vat li
hoc, va nha thién van hoc nguoi Ha Lan tén la Christiaan Huygens da cé mot chiéc
kinh thién van manh hon kinh ctia galileo nhiéu. V&i chiéc kinh thién van d6, 6ng
da phat hién ra mét vé tinh dang quay xung quanh Tho tinh - vé tinh khong 16 sau
nay dwoc goi tén la Titan. Nam sau dd, 6ng nhan ra rang cai Galileo nhin thay phai
la “mot cai vanh phang, méng” bao xung quanh, nhwng khong tiép xudc véi hanh
tinh trén. Li do hanh tinh trén tréng khac biét d6i véi Galileo & nhirng thoi diém
khac nhau la vi 6ng da quan sat hanh tinh trén & nhirng goc do khac nhau va & vi

tri khac nhau trén quy dao cida n6. Khi Thé tinh nghiéng vé phia trai dat, cai Galileo



trong twa nhu nhirng hanh tinh khac hoic twa nhw nhitrng chiéc tach, tuy thudc vao
SIMARSE Fo MG’ AG AR iR GRS (R Sk cHE AU VAR RERPAGEY so vei trai dat,

thi chang duwong nhw da bién mat.

Christiaan Huygens la nguoi
dau tién nhan ra rang Tha tinh
la mot hanh tinh co vanh,
nhirng gia thuyét cua éng rang
chi cé mét vanh la khéng dung
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Huygens dang khi néi Thé tinh la mot hanh tinh c¢6 vanh, nhwng khéng dung

khi noi vé mot s6 van dé khac. Ong tin rang chi co mot cai vanh, day vai ba nghin
dam, ciu tao tir da ran. Mot nha sao Thé quan trong khong tan thanh véi ong la
mot nha thién van hoc nguoi Italy-Phap tén la Giovanni Domenico (hay Jean
Dominique ) Cassini. Cassini da c6 nhiéu kham phéa quan trong vé Thé tinh, trong
dé c6 quan sat dau tién caa bon vé tinh ciia hanh tinh trén - Dione, lapetus, Rhea,
va Tethys. Nhin ngam qua chiéc kinh thién van uy luc tai Pai thién van Paris mai
xay dwng vao nam 1675, Cassini da thay c6 mot khéng gian bén trong vanh cia sao
Thé, diéu do6 cho biét that sw cé téi hai cai vanh. Khdng gian d6 ngay nay dwoc goi
la ranh gi¢i Cassini. Casini tin rang cac vanh sao Thé cau tao gom nhiéu hat khéac
nhau, chir khdng phai vat chat ran. Phai mat hon 200 nam sau thi gia thuyét nay

méi dwoc xac lap.

Trong nhirng thip nién sau dé, nhiéu kham pha mai vé Thé tinh [an lvotra
doi, nhwng khéng ¢6 kham pha nao trong s6 dé6 mang tinh kich tinh nhw cac doét
pha ctia Cassini va Huygens. Ngui ta phat hién thém nhiéu cai vanh nira (va méot
khong gian nita gitra cac vanh goi la Ranh gi¢i Encke) va nhiéu vé tinh méi. Sau do,
vao cudi thé ki thir 19, cau hai liéu cac vanh sao Thé c6 phai la vat chat ran hay

khong da dwoc tra loi, mot 1an cho tat ca.



Cassini & st dung cac kinh H‘_Iiéh'yén'déjf uy lwe tai Bai thién van Paris &
Phap dé nhén ra bén vé tinh méi clia Tho tinh va quan sat cac vanh béi
clia hanh tinh trén & cap d6 cén canh hon bao gié hét

Cac nha thién van da phat hién ra mét cai vanh thi ba, ban trong suoét, & gan
bé mat hanh tinh trén hon so véi hai vanh dau tién. Mot nha toan hoc va nha vat li
hoc nguoi Scotland, James Clerk Maxwell, dé xuat rang cac vanh sao Thé phai cau
tao gdm céc hat khac nhau, bédi vi néu khong thi lwc hdp dan manh cta hanh tinh
trén sé hut chdng xuong va pha huy ching. Dwa trén cac quan diém khi y da hang
thé ki tudi cua Johannes Kepler, 6ng con dé xuat rang ba cai vanh da biét phai quay
tron & nhirng toc dé khac nhau, cai vanh & gan hanh tinh nhat chuyén dong nhanh
nhit. Nam 1895, mot nha thién van hoc nguoi Mi, James Keeler, da chirng minh
rang Maxwell — va Huygens — la dang. Ong da sir dung mat thiét bi goi 1a kinh
guang pho dé do téc do cac vanh dang quay va phat hién thay vanh “bén trong”

that sw quay nhanh hon cac vanh bén ngoai.

Céac nha khoa hoc tiép tuc ¢d gang tim hiéu xem nhitng cai vanh ki la nay da
c6 thé dwoc tao ra nhw thé nao. M6t nha thién van hoc ngudi Phap thé ki thi 19,
Edouard Roche, da phat trién mot li thuyét cho rang cac vanh cé thé la két qua khi
mot vé tinh hoac mot thién thé I6n khac tiép can Thé tinh va bi xé toac ra béi luc

hap dan manh cta hanh tinh. Sw giang xé nay dé lai dat da va nhirng hat nhoé khéac



troi néi trong khong gian, bi giam cam méi méi bé&i lwc hdp dan caa Thé tinh. Mot i
SIMAR Eet MRS AT A Fa R AR Y8 810 Ry A4 EARRPF SR Bhira lai tir sw hinh

thanh caa chinh hanh tinh trén.
Pat tén cho cac vanh

Thé tinh cung cac vé tinh cta nd, giéhg nhw nhiéu thién thé'khac, c6 nhirng tén
goi hoa mi xudt xi# tir thdn thoai Hi Lap, La M4, va nhirng téc nguéi céd dai khac,
nhwng cac vanh cua no thi khéng cé tén dep nhw vay ddu. Bdy cai vanh chinh tach
biét nhau rd rang dwoc gan cho nhizng cai tén bang nhitng ki tw - A, B, C, D, E, F va
G — phdn anh trinh tw ching dwoc phat hién ra. Cac vanh A va B dwoc Galileo phat
hién ra ldn ddu tién vao ndm 1610, mdc du dng chang biét cai ong trong thdy dé la gi.

Mai tdn 370 nam sau nay, vao nam 1980, thi vanh G mai dwoc nhdan dang.
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Mot bwérc tién vao

khong gian

Buwdc phat trién Ién tiép theo trong nhan thirc ctia nhan loai vé Tho tinh chi
m&i xuat hién vao nira cudi thé ki 20, khi cac tén Itra manh bat dau bién sw du hanh
vii tru thanh ¢ thé. Phi thuyén vi tru dau tién di dén gan Thé tinh, vao nam 1979,
la Pioneer 11, phi thuyén khéng nguoi lai dau tién ma Co quan Hang khéng va Vil
tru quoc gia M1 (NASA) gtri I1én nghién ctiru Mdc tinh. Pioneer 11 di ti€p can sao
Tho trong cu li 21 000 km va da gtri vé nhirng birc anh chup tét nhat tir dén gio cua

hanh tinh c6 vanh trén. (Pioneer 11 da phat hién ra vanh F trweéc dé chwa dwoc



biét t&i va nhan ra mot vé tinh nira, Epimetheus). Cac thiét bi cia Pioneer 11 cho
SIMRR EPFY AR L3 m8L t VRISHY SEh (g 88 phgR 18V s MRRYSRAu tao tir da kim

loal.

-

—

Anh chup sao Thé nay cua phi thuyén Pioneer 11 d4 cho céc
nha thién van hoc ¢é cai nhin toan canh vé sao Thé, cac vanh
cda no, va vé tinh Titan (goc trén bén trai).

Vao nam sau dd, hai tau vii tru NASA khong nguoi lai nira, Voyager 1 va
Voyager 2, bat dau mot hanh trinh dai han dinh san dén viéng cac hanh tinh nhém
ngoai. Chung duoc thiét ké dé dén viéng ca bon hanh tinh khi khong 16, va NASA da
gii di hai trong s6 chung, phong khi mot phi thuyén khéong hoan thanh sir ménh
cua no. Voyager 1 dén Tho tinh vao cudi nam 1980, tiép can hanh tinh trén & cuw li
gan hon nhiéu so véi phi thuyén Pioneer 11. Phi thuyén Voyager 1 da gtri vé

nhirng birc Anh chup phan gidi cao dau tién cia Tho tinh, phat hién thém ba vé tinh



nira va vanh G, va tim thiy helium trong khi quyén cda hanh tinh trén. Voyager 1
SIMRY AT 74074 SRS §iererPER A RHEA MY BRAPALSL Ve tinh nay c6 mot
bau khi quyén - vé tinh duy nhat trong hé mat troi dwoc biét cé bau khi quyén. Phi
thuyén dong hanh Voyager 2 con gtri vé nhitng bic anh chup kho hiéu hon nira ctia

hanh tinh trén.

Trong nhirng nam tiép theo, nhirng bic anh chup tuyét voi cua Tho tinh da
dwoc nhan vé tir Kinh thién van vi tru Hubble & trén quy dao xung quanh trai dat.
Ro6i vao nam 1997, phi thuyén Cassini-Huygens — mang tén cac nha thién vian hoc
vi dai thé ki thir 17 da c6 nhirng kham pha quan trong vé Tho tinh — dwoc phéng
Ién. Cac phi thuyén thwong dwoc dung dé nghién ciru nhiéu thién thé khac nira,
nhwng Cassini-Huygens dwoc du tinh tip trung toan b6 vao Tho tinh va vung lan
can cda nd. S ménh trén that ra dwoc thiét ké gom hai phan. Cassini, tau quy dao,
quay tron xung quanh Tho tinh trong thoi gian khoang bén nam hoic lau hon. Con
Huygens, mot phi thuyén doc 1ap khac, sé tach khai Cassini va ha canh Ién bé mat

Titan.
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Hai phi thuyén mang theo trén chiang vé sé thiét bi nhay. Chiing cling mang
theo cac camera tién tién da gtri vé nhirng birc anh chup phan giai cao, dep ngoan
muc, cua Tho tinh va cac vat thé xung quanh, dic biét la Titan. Nhirng hinh 4nh nay,
ciing nhirng phép do do céac thiét bi khac cua Cassini-Huygens thwc hién, da bo

sung thém cho kién thirc ctia chiing ta vé hanh tinh c¢6 vanh trén.



Simpo PDF MergTUFgIllt uMdgist edvﬁ)rﬁﬁp [www. pﬁoa n 6

3
Tiép can Tho tinh

Niém say mé cda con nguwai déi vai Tho tinh ludn tip trung vao cac vanh cua
no va, c6 chit kém hap dan hon, la cac vé tinh ctia nd. Nhwng khi cac nha nghién
cteu biét thém nhiéu diéu vé Tha tinh, ho di dén ché nhan ra rang cai nam bén

trong hanh tinh trén ciing hap dan nhu cai 16 ra bén ngoai ctia né vay.

Tho tinh — Twr trong ra ngoai
L&i ctia hanh tinh khi khang 16 nay la mot qua cau da ran. N6 that nhoé bé so
v&i toan thé hanh tinh, nhwng that ra n6 1én bang ca trai dat vay. Lop tiép theo la
|&p bao trong gom hydrogen long. Sau d6 ¢c6 mét I&¢p bao ngoai, cling gom
hydrogen, I&p dwéi sau thi & thé 1ong, cang gan Ién bé mit thi & thé khi. Su chuyén

tiép tir thé 1ong sang thé khi khién rat khé noi dau la noi bat dau va két thic caa bé



mat Thé tinh. That ra, c6 mot phan ctia bé mat, goi la khu vuc siéu téi han, noi dé
SIMRQ APS YR oA PBE AR &R W SR RSNV IPORE 4R 16ng, va mot s6

dac treng cua chat khi.

Céc nha khoa hoc nghT réng Thé tinh céu tao gém céc I&p dé va hydrogen lang
va hydrogen khi. Anh Tréi dat & géc dwdi bén phéi dé cho biét hanh tinh cua
chung ta nhd nhuw thé nao so vdi Tho tinh. Trai dét cua ching ta gan bang cai i
cta Thé tinh théi.

Tir trirong cia Tho' tinh

Cac str ménh Voyager phat hién thdy 18i cia Thé tinh phat ra cac séng vo
tuyén. Cac nha khoa hoc dd st dung cac séng vo tuyén nay dé khdo sat cac lép khac
nhau cia hanh tinh trén quay & nhirng téc dé khac nhau ra sao. Chuyén déng quay
nay mang lai cho Thd tinh tir trrong ciia no, tir trrong nay manh gdp 1000 ldn tir
trweong cda trai ddt. Tire trirong nay boc Idy hanh tinh, cac vanh ciia n6, cuing cac vé

tinh cda né trong mat khu vuec “tich dién” goi la tir quyén.



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com
Khi quyén cta Tho tinh — ciu tao gom 93% hydrogen va 6% helium, véi

nhirng lwong rat nho ctia nhirng nguyén t6 khac — ¢6 ba I&p may tach biét. Nhirng
dam may hoi nga sang xanh & gan bé mat hanh tinh nhat ciu tao tir nwéc, & dang
hoi va bang. Phia trén dé la mét Ip may tinh thé ammonium hydrosulfide mau
cam sam. Sau do la mot Iép may tinh thé ammonia mau trang, véi mot 16p swong
nhat & phia trén n6. Nhirng dam may dang chuyén dich nay, do nhirng con gi6 &
trén cao gay ra, la cai lam cho bd mat cta hanh tinh trong nhw thé né dwoc bao phu

bé&i nhirtng dai mau vang va nau dang chuyén dong.

Mot cwe quang trong khi quyén phia trén
cwrc nam cda Thé tinh. Cac hat ti Mat troi
dén twong tac véi tlr truding cda Tha tinh la
nguyé&n nhan gy ra man trinh dién mau séac
ngoan muc nay.
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Thoi tiét

Nhirng con gi6 trén Tho tinh that sw khing khiép, néu xét theo cac tiéu
chuan trén Trai dit. Ching dat téi téc do it nhat [a 1800 km/h, véi nhirng con gié
manh nhit xay ra trong vung xich dao caa hanh tinh trén. Hay so sanh: con gi6
manh nhat tirng dwoc ghi nhan trén Trai dat ching ta chi la 372 km/h. Bé mat va
khi quyén cta Tho tinh ciing bi tac dong b&i nhirng con bao dir dobi, bat ngo. Mot
con bao khang 16, tén goi 1a P6m Trang Lén, xay ra mot lan moi khi Thé tinh quay

xong mot vong quanh Mat troi va keo dai trong thoi gian khoang mot thang.

Thé tinh cuc ki lanh [€o, véi nhiét d6 trung binh bé méat khoang chirng -
185°C. Nhiét do nay chang cé gi bat ngo vi hanh tinh nam xa ngudn nhiét va nang
lwong ctia Mat troi. Cai bat ngor la that ra Thé tinh giadi phdng nhiéu nhiét lwgng
hon nhiét lwgng ma né nhan tir M3t troi. Da cé nhiéu li thuyét ¢6 gang giai thich
hién twong nay. Mot li thuyét cho rang luc hap dan hat vat chat vé phia l6i cua
hanh tinh, gay ra ma sat va sinh ra nhiét. Mot Ii thuyét khac thi cho rang Thé tinh

dang tir tir giai phong chat khi giam gitr bén trong nd ké tir 1Uc no ra doi.
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Nhirng méy mau cam sang la bo
phan cua Bao Réng, mot trcng
nhiéu con bao xay ra & ban cau
nam cua Thé tinh. Do hoat dong
th&i tiét ac liet, cho nén phan nay
cua hanh tinh duwoc goi la bao
Alley.
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Chuyén dong quay

Mdi hanh tinh trong hé mat troi déu quay tron xung quanh truc caa né. Tuy
nhién, chuyén dong quay cta sao Thé lai khéng binh thwong. Hanh tinh nay quay
tron rat nhanh, nhanh hon bat ki hanh tinh nao khac, ngoai trir Méc tinh ra. trai
dat ching ta mat 24 gio, hay mét ngay trai dat, dé quay mot vong xung quanh truc
cua né. Mic du Thé tinh I&n hon nhiéu, nhwng chuyén dong quay cta né chi mat
10 gior 32 phut (do theo gio Trai dat) tai xich dao, va lau hon khoang 30 phut tai
hai cuwc. Su khac biét nay vé téc do quay la cai gay ra mot diac diém noi bat nira cua
Tho tinh: hinh dang “thon det” ctia né. Thé tinh khéng hoan toan c¢6 dang cau, ma
hoi phinh ra tai xich dao. Moi vat thé dang quay, ké ca Trai dat, déu c6 hinh dang
nhw thé nay, nhuwng sw méo mé hinh dang ctia Tho tinh néi ré hon bat ki hanh tinh

nao khac trong hé mat troi.

Con c6 nhirng dac diém khéac hét stirc khac thwong vé Tho tinh. Bat chap kich
cd khéng 16 cia no, né lai ¢ khéi lwong va ti trong nhoé bat ngo. N6 that sw la hanh

tinh kém dam dic nhat, khién né cuc ki nhe - that sw nhe hon ca nwéc. Toan bo

Tho tinh c6 thé trdi noi trén mot xd nwdc, néu nhw nguoi ta co thé tim thiy mot cai

x0 du I&n nhu thé.

So sdnh Thé tinh va Trai ddt
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Khoang cach 1,3 ti km 150 triéu km
dén Mat troi
buong kinh 121 000 km 12 756 km
Nhiét do trung -185°C 15°C
binh bé mat
b6 dai nam 29,5 nam Trai 365 ngay
dat
b6 dai ngay 10 gior 32 phuat 24 gior
S6 vé tinh 61 hoic nhiéu 1
hon

Thanh phan cda

Chuyéu la

Chu yéu la cac

hanh tinh hydrogen (khivaléng), kim loaiva da
cung vai mot 16i da
Khi quyén Chuyéu la Chuyéu la
hydrogen nitrogen va oxygen

Tim hiéu cac

vanh

Trong hang thé ki, ngudi ta da tin rang Thé tinh la hanh tinh duy nhat cé

vanh. Nhwng vao nam 1979, phi thuyén Voyager 1 phat hién ra cac vanh xung

guanh Mdgc tinh. Ké tir d6, cac hé thong vanh con dwoc tim thay xung quanh Thién

vurong tinh va Hai vieong tinh. Mot s6 nha khoa hoc tin rang Héa tinh cting cé kha



nang cé vanh. Nhwng c6 mot diéu chac chan diung — khéng cé hanh tinh nao cé

Slm%RR g/&wgr?gﬁiew L{/néﬁg]lsé %e%(grﬁwﬁ http://www.simpopdf.com

Hé théng vanh phirc tap ctia Thé tinh chi bat dau & cw li khoang 67 000 km
phia trén bé mat hanh tinh. b6 Ia mét khodng cach rat nho, khi xét dén kich c& cta
Tho tinh. Nhiéu cau hoi ma cac nha khoa hoc da dat ra vé cac vanh ctaa Tho tinh
trong hang thé ki qua nay da c6 cau tra loi. Chang han, chiing ta biét rang cac vanh
chia yéu ciu tao tir hang nghin ti hat bang, cung véi mot s6 manh da va vat chat
khac tron 1an vao. Phan 16n cac hat bén trong vanh cé kich cé nhé - nhiéu hat nho
nhu hat bui vay — trong khi mot sé hat khac thi I6n bang mot chiéc xe tai hoic ca

mot toa nha.

Cac Tho
e e

%WMW

o mhau

Nhirng hat nay tao thanh mot hé théng vanh khong 16 rong dén 362 000 km.
Nhwng né khong day cho lam. Cac nha khoa hoc ¢6 quan diém rat khac nhau vé cau

héi nay, nhwng rd rang & da s6 noi, cac vanh khdong day hon 100 m, tinh ti trén



xuong dudi. Chinh sw méng cda cac vanh la cai khién cho nguai ta thinh thoang
Slm%%%yl?rs% ?Hgf,g%%ar.eglstered Version - http://www.simpopdf.com

Cac vanh ciing chang phai la nhirng day ran chic nhw thoat tréong chidng nhw
thé&. Moi mot trong sé bay vanh chinh ciu tao gom hang nghin, tham chi hang chuc
nghin, cai vanh nhé hon. Nhirng cai vanh kép nay khéng phai Iac nao cling tuan
theo hinh dang hoan hao cia vanh. Mot s6 ¢6 dang elip chi khéng tron, va mot so
thi khéng tao thanh cai vanh hoan chinh xung quanh hanh tinh. bong thei, cting ¢
sw khéc biét gitra cac vanh. Do chiing cau tao gém hang nghin ti hat hinh dang khac
nhau, cho nén ching phan xa anh sang Mat troi moét cach khac nhau, nghia la cé

nhirng sw khac biét nhé vé mau sic va do sang caa chidng.

__:.'_; :

M6t s6 vanh sao Tho, dac biét la vanh B, c6 mét dac diém la ma cho dén nay

cac nha khoa hoc chwa giai thich néi. Pay la nhirng céi trong twa nhw “nan hoa”



trong cac vanh. Nhirng dai toi nay thay déi vi tri va dién mao rat nhanh. Vanh F thi
SRy R Mg T AA AR A Y RBES O R 6. ER MY RHER AR €¥ " ang ca hai hign
twong nay co thé la do cac hat bi tich dién bi tir trwerng manh cda Thé tinh, nhwng

khong ai biét chac chan céi gi da gay ra ching.

Van con nhiéu diéu chiing ta khong hiéu vé cac vanh sao Thg, nhung chiing
ta that sw hiéu rd vi sao ching quay tron xung quanh xich dao ctia hanh tinh. b6 la
noi khéi lwgng cia Tha tinh la lén nhat (Mot s6 nha khoa hoc cho rang tir treong
manh cta hanh tinh con c6 kha nang gitr mot vai tro nao d6). Nhwng c6 mot yéu té
quan trong khac, va c6 chuat bit ngo, dang giup gitr cac vanh & tai noi cia chiing -

dé la nhiéu vé tinh cta hanh tinh xinh dep nay.



Simpo PDF Mergwugistfi“ﬁ”ﬁpwwpoﬁ&é n a8

Nhiéu vé tinh

Dbic diém nai bat nhat cua sao Thé, x&p sau cac vanh cua no, chic chan la céc
vé tinh ctia né. Duy chi ¢c6 Méc tinh dworng nhw méi ¢6 nhiéu vé tinh hon, va duy
chi c6 Moc tinh méi c6 mot vé tinh I¢n hon vé tinh 1én nhat caa Tho tinh. Ching ta
tham chi khong biét chinh xac sao Tho ¢6 bao nhiéu vé tinh nira. Khi st ménh
Cassini-Huygens bat dau trién khai hoi nam 1997, chi ¢6 18 vé tinh dwoc nhan
dang. Ngay nay, chlng ta biét it nhat la c6 61 vé tinh, va 52 trong s6 nay da dwoc

dat tén.

ba so cac vé tinh cda sao Tho ¢6 chuyén dong cua ching hét sirc binh thwong.
Bay trong sd ching thang hang v&i xich dao caa hanh tinh, giong hét nhw cac vanh
vay. Khdng giéng nhw da so cac vé tinh trong hé mat trod, chang chuyén dong trong
nhirtng quy dao gan nhw tron hoan hao va cé chiéu chuyén déng giong nhau. Cé
mot ngoai Ié dang cha y gay td0 mo doi véi cac nha khoa hoc — dé la vé tinh nho tén
goi la Phoebe. Phoebe la vé tinh & xa Thé tinh nhat, cach xa hanh tinh gan 13 triéu
km. N6 chuyén dong theo hwéng nguoc lai véi cac vé tinh khac. N6 con quay tron
theo chiéu kim déng ho, trong khi tit ca cac vé tinh khac, ké ca hanh tinh chinh,

guay ngwoc chiéu kim dong ho.
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Anh chup cén céanh cla Phoebe,
do phi thuyén Cassini-Huygens
thirc hién, cho thay no trong tura
nhuw mét tiéu hanh tinh hodc sao
chéi.

Cho dén nay van chwa rd la cac vé tinh cua sao Thé da hinh thanh nhuw thé
nao, nhwng phan Ién trong s6 chang c6 kha nang hinh thanh cung mot lac va theo
cach giong nhau. Ngoai Ié 1a Phoebe, vé tinh nay cé kha nang la mét sao chéi hoac

mot tiéu hanh tinh bi bat gitr b&i lwc hap dan cua hanh tinh.

Titan c6 cau tao phan Ién la da, nhwng nhirng vé tinh 1&én khac dang quay
tron xung quanh sao Thé cé kha nang hinh thanh tir bang. Cac vé tinh con khac
nhau & nhiéu phwong dién khac. Ching quay xung quanh hanh tinh & nhirng
khoang cach rat khac nhau, tir gan dén 133 600 km — ngay bén trong hé théng
vanh —cho dén xa c& 13 triéu km. Chung ciing tréng rat khac nhau. Mét sé thi bé
mat loang 16 cac miéng hd, sé khac thi cé cac dinh cao sac nhon. Mot vé tinh,
Enceladus, phu toan bang phan xa &nh sang mit troi. Biéu nay khién cho

Enceladus la vit thé sang nhat trong toan hé mat troi, trivr Mat troi ra.
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Cacvanh Ava F, cung vé tinh Titan lam phéng

nén (mau cam) va vé tinh Epimetheus & phia
trén (mau trang).

Titan

Cac nha khoa hoc that sw hirng tha vei Titan, khéng phdi chi vi no la vé tinh
Ién nhdt ciia sao Tho. N6 con la vé tinh duy nhdt trong Hé Mdt troi dwroc biét cd mot
bdu khi quyén, tirong tw nhw khi quyén trai ddt, giau nitrogen, mét trong nhirng
“vién gach cdu tric” cia sw séng. Nhiéu nha khoa hoc nghit rang Titan kha gidng vai

hanh tinh trai dat thoi non tré, cach nay hang t7 nam vé trwéc. Mét trong nhirng

nguyén do giti phi thuyén Cassini-Huygens I1én khdo sat bé mdt Titan la cé gang tim

hiéu Trai ddt ching ta tréng nhw thé nao trong nhirng ngay so khai nhdt ciia né.

M6t so vé tinh ctia sao Tho ¢ vé thé hién vét tich ciia nhirng tac dong dir doi
trong vii tru. Minas, chang han, c6 mot miéng hé va cham khéng 16, bé ngang rong
129 km, chiém gan nhw mot phan ba bé mat cta vé tinh. Miéng hé ctia Minas co vé
la két qua ctia mot vu va cham hay diét véi mot vat thé nao dé. Hyperion thi cé vé
la mot manh vé cua mot vé tinh Ién hon bi xé toac ra vao ldc nao dé trong qua khi
truedc day. Hai vé tinh nho, Janus va Epimetheus, c6 € la hai nira cia mét veé tinh bi

v ra khi bi mot thién thach va tring.
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Anh t& mau cla vé tinh Minas cho
thay rd bé mat day hang ho cua né.

Mot vai vé tinh cda sao Tho dudong nhw ¢ mét vai tro rat dac biét trong viéc
gitr cac vanh cua nd tai dang noi can thiét. Nhirng vé tinh nho nay — bao gom Atlas,
Daphnis, Pan, Pandora, va Prometheus — quay rat gan hé thong vanh cua Thé tinh.
Hai trong sé chiing quay ngay bén trong cac vanh. Lwc hip dan caa ching can bang
véi luc hdp dan caa Thé tinh, gilp gitr cac hat vat chat trong vanh quay én dinh

xung quanh hanh tinh.

Toan bd hé théng phic tap nay, giéng nhuw Trai dat va moi déi twong khéac
trong Hé Mat troi, quay xung quanh Mat troi. Thé tinh quay xung quanh Mit troi,
mang cac vanh va cac vé tinh quay cung véi nd. Nhwng Thoé tinh quay xong mot
vong mat nhiéu thoi gian hon Trai dat cia chang ta. N6 & xa Mat troi hon nhiéu so
véi ching ta, cho nén quy dao cua nd I&n hon nhiéu, khoang 8,7 ti km, va chuyén
dong cham hon nhiéu. Trai dat, chuyén dong & toc do chirng 30 km/s, hoan thanh
mot vong quy dao trong mot nam — 365 ngay. Tho tinh quay xung quanh Mat troi &
toc do chirng bang mot phan mudi lam cua tée do dé — khoang 9,6 km/s. Cho nén,

mot ndm sao Thé bang khoang 29,5 nam Tréi dat.
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Mgoai viéc la vé tinh sang nhat, vé
tinh Enceladus bang gia con cd cac
mach phun bang, hoi nwréc, clng cac
hat khac, chung nam ngay bén dwai
bé mat vé tinh.
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Tho tinh va Vi tru phia ngoai

Khi phi thuyén Cassini-Huygens lwét qua quy dao cda sao Tho - di qua khe
trong gitra vanh F va vanh G — n6 hau nhuw tic thi b6 sung thém thong tin cho cai
ngay nay chung ta biét vé hanh tinh trén. Cac thiét bi va camera tién tién, dé nhay
cao, cua phi thuyén bat dau gii vé nhirng hinh anhhét strc 4n twong caa hanh tinh

c6 vanh ma truwéc day chua tirng trong thay.
Mot phi thuyén rat dac biét
St ménh Cassini-Huygens khéac véi bat ki se ménh nao tirng phdng 1én
khdéi trai dat, va phi thuyén ma no st dung ciing khac. That ra, Cassini-Huygens la

hai phi thuyén r&i nhau, phong 1én vii tru bang mot tén lira, ma dwoc mang dén

Thé tinh cung véi nhau.



Cassini, dai 6,7 m, rong 4 m, cdn nang 2215 kg chwa tinh nhién liéu, la tau
SImRe o Y N AP ST NE HR RS AIERA 1 WRAYGBAPRET 638 quanh sao Ths va
nhiéu chuyén bay luét qua cac vanh va cac vé tinh caa hanh tinh trong khoang thoi
gian 4 nam hoac lau hon. Trong nhirng chuyén bay quy dao nay, né sé nghién ctru
khi quyén cua Tho tinh, cau tric bén trong va tir quyén, phan tich chat liéu bén
trong va xung quanh cac vanh, va nghién ctru cac vé tinh, dac biét la Titan, Dione,

lapetus, va Rhea.

Cassini mang theo 12 thiét bi hét sirc phirc tap, bao gom 2 camera rat nhay,
vai loai pho ké va may ghi phé dé do cac loai &nh sang khac nhau va cac dang ning
lwong khac, va mét thiét bi phan tich bui vii tru. Thiét bi phan tich bui that ra sé
thu gom céc hat tir vanh E, véi hi vong xem cac vanh ¢6 chat liéu ciu tao giong nhw
cac vé tinh hay khong. Diéu nay sé gilip chirng té rang cac vanh dwoc hinh thanh tir

s pha huy caa cac vé tinh trueéc do.

Cassini duoc thiét ké dé quay xung quanh Thé tinh, va thu thap di
liéu v& cac vanh, cac vé tinh, cing nhirng dac diém khac cia hanh
tinh.



St ménh Cassini-Huygens la mét dw an quéc té. N6 la dw an tiéu tén 3,26 t7
SSRGS A8 AN P8l IR Y SRR A E SRR AR G RS aly (1SA). NASA
ché'tao va diéu khién tau quy dao Cassini. Tuy nhién, chiéc danten truyén thdng dac
biét ciia tau quy dao nay, bé phdn giir vai tro thiét yéu cho sw thanh cong cia st
ménh, do phia Italy thuc hién. ESA ché'tao tau tham do Huygens. Thong tin do si#

ménh guri vé da va dang duoc phan tich béi hon 250 nha khoa hoc trén khdp thé gidi.

Tau tham do Huygens thi khéc han véi Cassini. N6 nhé hon nhiéu — la mot
qua cau duong kinh chivén ven 2, 7 va can nang 320 kg. N6 dwoc thiét ké dé tach
khdi phi thuyén Cassini va ha canh xuéng bé mat Titan, vé tinh khéng 16, bi 4n ctia
Thé tinh. Khéng giong nhu Cassini, phi thuyén gtri théng tin vé trai dit trong hang
nam trod, nhiém vu ctia Huygens sé chi thuc hién trong vong chwa téi ba gior dong
ho. Trong thai gian ngdn ngai dé, Huygens phan tich khi quyén caa Titan, nghién
ctru cac nguon nang lwong anh hwdng dén vé tinh, va chup nhirng birc anh can

canh dau tién ctia bé mat vé tinh.

bé dat dwoc nhirng muc tiéu nay, Huygens dwoc ché tao véi mot bo thiét bi
khac han véi phi thuyén Cassini. Sau thiét bi né6 mang theo bao gom cac camera
dac biét, cac cong cu do ti trong va thanh phan héa hoc ctia khi quyén, mét bo thu
gom aerosol khi quyén, va mot goi thiét bi khoa hoc bé mit dé gitp cac nha khoa
hoc tim hiéu bé mat cua vé tinh. Huygens sé thu gom tat ca cac chat liéu va bang
chirng nay trong thoi gian vai gio ngan ngui, roi sau doé truyén moi thir ma né thu

lwom dwoc vé phi thuyén Cassini.



Anh minh hoa tau tham do Huygens dang tach khoi phi
thuyén Cassini va lao vé phia vé tinh Titan (goc dwdi bén
trai).

bé dat dwoc nhirng muc tiéu day tham vong nay, truéec tién Huygens phai
tru virng khi ha canh xuong bé mat Titan, noi cac nha khoa hoc chwa bao gio nhin
thay va chang biét gi vé né. Khi cac nha khoa hoc trén Tréi dat lo Iang chuin bi cho
thoi khac khi Huygens bat dau phan sw ctia no, ho ciing dang ban ron phéan tich vo

s6 théng tin mé&i ma ho nhan dwoc tir phi thuyén Cassini.

Ngay trwéce khi di vao quy dao Tho tinh, Cassini-Huygens da bo sung cho cai
cac nha khoa hoc biét vé hanh tinh trén va cac vé tinh ctia n6. M6t chuyén bay gan
qua vé tinh nho ki la Phoebe cho thiy né rat khac véi cai tredc day ngudi ta van
nghi. Cai dwong nhw 1a mot vat thé rat téi that ra lai rat sang, va gio thi nguoi ta tin

rang Phoebe c6 mot lwong bang dang ké.

Khéng bao lau sau khi dén Thaé tinh, Cassini-Huygens da phat hién ra ba vé
tinh mé&i, chdng sau nay dwoc dat tén la Methone, Pallene, va Polydeuces. Cassini-

Huygens con nhin thay cai cé 1é la mot s6 vé tinh nho bén trong cac vanh ctia Tho



tinh. Chi mét trong sé nay, nay mang tén la Daphnis, dwoc cong nhan chinh thirc.
SIMAQE IRV ALY A AL AGSA B e P4 SRR iR YAy PE RS b8 rong cac vanh,
Cassini-Huygens khéng phai la tau quan sat duy nhat tim thay cac vé tinh mai. Cac
nha thién van trén Trai dat, thuwong lam viéc véi cac théng tin méi ho nhan dwoc
tlr st ménh trén, da nhan ra it nhat la 19 vé tinh nho phia ngoai tredc day khong
biét téi. Va méi day Cassini-Huygens da tim thay bang chirng rang mot trong cac
vé tinh chinh cua sao Tho, Rhea, c6 thé con c6 mot hé théng vanh. Néu nhu diéu
nay hoa ra la dang, thi Rhea la vé tinh duy nhat trong hé mat troi dwoc biét co mot

hé thong vanh cua riéng no.

Cac nha khoa hoc hi vong rang Cassini, hodc mot 50 St ménh sao Thé trong
tlrorng lai, s& thu thap thém nhiéu dir lieu dé chirng minh rang Rhea la vé tinh
covanh duy nhat trong Hé Mat troi.
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Tho tinh - Phan 10

Vao nhirng ngay cuéi nam 2004, cac nha khoa hoc, cac ki sw va ki thuit vién
diéu hanh dw an Cassini-Huygens dang chuan bi cho phan viéc kho khan va phirc
tap nhat cua toan bd st ménh. Day la thoi khac tau khao sat Huygens tach khoi phi

thuyén quy dao Cassini va bat dau ha canh xuéng bé mit Titan.

Khong c6 sw dam bao nao rang tau khao sat sé séng sot trong hanh trinh do.
Do nhirng ddm may dam dac gom khi methane, ethane va cac chit khi khac dang
boc iy vé tinh, cho nén cac nha khoa hoc chi ¢6 thé dw doan bé mat vé tinh trong
ra sao. Ngay truéc khi di téi bé mat vé tinh, Huygens sé chiu lwong nhiét cwong do

manh phat sinh khi bat ki mot vat thé nao di vao mot bau khi quyén & toc do cao.



Ngay 25 thang 12 nam 2004, cudi cung phi thuyén Cassini da tha tau khao sat cua
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Tau khao sat
Huygens s dung
mot loat du d€ ha
cénh an toan
xudng bé mat
Titan.

21 ngay sau dé, sau mot dot tiép can kéo dai, tir tir, ki€u lwdt qua, Huygens
bat dau ha canh xuéng bé mat Titan. Trong Itc ha canh, né lién tuc giri cac théng
tin khoa hoc vé phi thuyén Cassini. S di xuong cta Huygens dwoc ham béi mot hé
théng gom ba cai du giap gitr cho né khdng bi pha hiy béi nhiét sinh ra do sw di

vao khi quyén.

Céac nha khoa hoc trén trai dat phai cho mét thoi gian dai méi biét Huygens
c6 song sot trong chuyén dap xuéng bé mat Titan hay khéng. Do khoang cach I6n
gitra Titan va trai dat nén tin hiéu mat 85 phat méi truyén téi chang ta. Nhwng
cudi cung, Mang Vil tru Xa, mét tip hop gom nhiéu anten c6 dé nhay cao phéan tan
khap noi trén thé gi¢i, bat dau nhan dwoc tin hiéu phan hoi tir phi thuyén Cassini.
RO rang la tau Huygens da an toan va hién nay & xa Trai dat hon bat ki vat thé nao

tirng ha canh trong khéng gian. Nhirng hinh 4nh dau tién tir cAc camera cua tau



Huygens cho thay mot dia mao &c liét véi nhiéu khoi da hodc chom bang.
SIMRQHRHg NEeeA00 v thB AT SR ARG R 60 g RO Y% PBRGVEFES sau d6 da lam

thay d6i méai mai cai nhin ctiia ching ta vé Titan.

: Nﬁﬁ'%ﬁﬂ anﬁﬂa tau Huygens

;ﬂchui}nhui nay cé Eﬁéﬁ g t. ching
; hﬂ}}hﬁﬂ |an1rﬁng
jiﬂl’:‘.;m;ghﬂ nhw Trdi dét thoi non tré.

Ngay nay, chiing ta tin rang Titan cé thé that sy trong twa nhw Tréi dat thoi
son tré. Titan c6 thé cé nhiéu dic diém giong véi hanh tinh cta chidng ta, nhw mua,
tuyét va cac dam may — kha nang Ién nhat la ciu tao gém methane, chir khong phai
nuéc — cling cac ngon nui va thung ling. Co & cac bién methane da tirng bao phu
phan I&n dién tich ctaa vé tinh, nhwng nhirng khu vuee 16ng nay ngay nay dwong

nhw tap trung vao hai cuc cua vé tinh. Cac nha khoa hoc sé mat nhiéu nam dé phan



tich lwong thdng tin hét sirc phong phi ma tau Huygens giri vé trong mot thoi gian
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Tau Huygens da yén nghi lau roi, pin nguén cung cac thiét bi cia n6 khong
con hoat dong nira. Tuy nhién, phi thuyén Cassini van tiép tuc bay vong quanh sao
Tho. That ra, sie ménh cia no t6 ra thanh cong dén mirc né da dwoc kéo dai thoi
gian hoat dong Ién thém 60 vong xung quanh Thé tinh. Cac nha diéu hanh phi
thuyén trén Trai dat du tinh cho phi thuyén Cassini chuyén dong xung quanh Tho
tinh cho dén nam 2010. Sau do, ho sé dwa n6 vao mot quy dao “an toan” xung
guanh Thé tinh — noi n6 khdng ¢6 kha nang va cham véi bat ki vé tinh nao khac

cta hanh tinh trén — va tat cac thiét bi ctia no di.

Nhiéu bic anh chup cia phi thuyén Cassini-Huygens hﬁ‘ﬂ nam
2004 dwoc ghep lai mai tao thanh birc anh mau, chi tiét nay
cua Tho tinh va cac vanh cua né.



