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MO PAU
Héa hoc la mét nganh khoa hoc thwce nghiém. Vi thé, giang day, nghién ciru va
hoc tap thi nghiém thwc hanh hoa hoc luén luon can thiét va cé vy nghia thyc té, nham
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ndng cao hiéu qud, chat lwong dao tao, dam bao “hoc di déi véi hanh”, “Iy ludn gdn
lién véi thuc tién”.

Tai liéu nay bao gom cdc bai thi nghiém thuc hanh co ban thuéc chwong trinh
thuc tdp mon Hoa ly, s dung cho sinh vién cac hé cur nhan Hoa hoc, sw pham Hoa
hoc va ¢é thé tham khdo cho cac hé ky sw lien quan Hoa hoc (Hoa dau, Héa thuc
phdam, Méi truong, ...). Noi dung gom 23 bai, dwoc chia thanh 5 phan chinh:

Phan 1. Nhiét déng hoc (7 bai, tir 1-7)

Phan II. Béng hoc - Xiic tac (4 bai, tir 8-11)

Phan III. Pién héa hoc (4 bai, tir 12-15)

Phan 1IV. Héa 1y cdc hé phén tan (4 bai, tir 16-19)

Phan V. Héa ly cdc hop chdt cao phdn tir (4 bai, tir 20-23).

O mbi bai déu c6 néu muc dich, nguyén tic, co sé Iy thuyét tém tdt, phwong
phap tién hanh thi nghiém va cach thire di dén két qua thire nghiém. Mot s6 cdu hoi
dwge dwa ra mang tinh tham khdo. Nguoi day va hoc ¢é thé dé cdp dén cac cau hoi,
van dé khdc rong hon hodc cu thé hon.

Cdc bai thi nghiém thyc hanh dwoc xdy dung, cadi tién trén co sé dam bdo tinh
khoa hoc, tinh hé thong, tinh cdp nhdt, tinh thyc tién; ddp ing yéu cau vé chwong
trinh, phit hop thiee té trang thiét bi phong thi nghiém, tiét kiém héa chdt, giit gin sirc
khoe va bao vé moi truong.

Tai lieu dwoc thuc hién boi cac can bo thuoc b mon Hoa ly - Dai cuwong, Khoa
Hoa hoc, voi muc tiéu co ban la phuc vu cong tac giang day, hoc tap thuc hanh mon
Hoéa Iy va da duoc thé nghiém nhiéu nam cho sinh vién Khoa Héa hoc, Truong Dai
hoc Quy Nhon.

Tuy dd c6 rdt nhiéu cé giang nhwng khong thé tranh khoi thiéu sot, ching téi rat
mong nhdn dwoc nhiéu y kién dong gép va sé thwong xuyén bo sung, hiéu chinh dé tai

lieu ngay cang duoc hoan thién hon.

B6 mén Hoa ly - Pai cuong
Khoa Hoa hoc, Pai hoc Quy Nhon
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Phin I NHIET PONG HQC
Bai 1 NGHIEN CUU CAN BANG HOA HQC CUA PHAN UNG
2F’ + 2l = 2Fe™ + I,
1.1. Muc dich
- X4c dinh hang s can bang ctia phan tng di cho.
- Xac dinh hi¢u trng nhi¢t trung binh cua phan Gng.
1.2. Co sé 1y thuyét

Theo dinh nghia vé can bing hoa hoc thi trang thai cudi cung ciia hé khong thay
d6i néu diéu kién phan ung dugc giit nguyén. Nhu vay, ¢ diéu kién xac dinh va khong
d6i thi két qua cudi cing cua trang thai can bang hoa hoc s& 1a mot dai lugng hang
dinh.

1.2.1. Diéu kién cén biang hod hoc
Theo nhiét dong hoc thi diéu kién dé mot hé dat can bang la:
dG = Zlyti.dl’li =0 hay G= Zni.ui =0 (1)

Trong d6: G 1a bién thién thé dang dp-dang nhiét; p; 1a hoa thé cua chat i trong
hé; n; 1a s6 mol chat khi i tvong tng (1 hé s6 trong phuong trinh ti lwong).

1.2.2. Quan h¢ giita bién thién thé ding dp ciia phén irng
Xét phan Gmg tong quat sau:
aA + bB= mM+ N
(voi A, B, M va N la cac chat khi ly tuong)
O diéu kién T va P khong d6i ta ¢6:  AGs = Gyppi - Gigpi (2)

Két hop (1) va (2) ta dugc : AGps = (m.py + n.py) + (a.pp + boug) 3)

Mit khéc ta biét rang ‘1= 1+ R.T.InP; thay vao (3) ta dugc:
AG.; = AG® , + R.T. In L 4)
Pt Pt PP

Trong d6: AG®y; = (m.u’y + n.pu’y) + (a.u’s + b.u’g)
Biéu thirc (9) 1a phurong trinh dang nhiét Van’t Hoff,
Khi PA = PB = PM = PN =1 atm thi AGpl'I = AGOP{I

Nhu vay, AG®y, 1a bién thién thé ding ap-dang nhiét trong didu kién ap suat cac
chat khi tham gia déu bang 1 atm.

Khi dat dén trang thai can béng (cb) thi : AG,z =0



Phuong trinh (4) duge viét lai: AG®y, = -R.T. 1n(1;ﬂg 'PIZJ — RT.IK, (5)
cb

A" B

V6i K, = (i i ']Ij NJ va dugc goi 13 héng sé cdn bing héa hoc
b

a pb
418 J,

Nhu vay, dua vao biéu thire (10) ta x4c dinh dugc hing s6 K, khi biét dugc ap
suit riéng phan cua cac chit dau va cudi cia phan tng.

* Luu y: Hang s6 can bang chi phu thudc vao nhiét d6 va ban chat ciia phan tng.
1.2.3. Mt s6 biéu thivc xdc dinh hang sé cén bang
- P6i v6i khi 1y tuéng ta co: Pi.V=nRT = P;=C.RT
= K,=KcRDY

Véi Ke = [ZM ggj : 1a biéu thic cta dinh ludt tdc dung khéi hrong dugc tim ra
A*B b
boi Guldberg va Vaage.
- Theo dinh luat Dalton ta c6 : n_ b = P=P " thay vao biéu thuc
Z”z P Z”z

An
K, tadugc: K,=K,. {Z—Pnj

- Néu goi N; = Dy ndng do mol phan thi ta c6 : K, = Ky.P*"
g p

2

An
Nhu vay, szKC.(RT)A“an( P } = KyP 6)

ni
Néu An = 0 thi K, = K¢ = K, =Ky
1.3. Thue nghiém
1.3.1. Dung cu, héa chiit

- B6 diéu nhiét, 6ng dong 100 ml (1 cai), binh nén c6 nut mai 150 ml (8 cai),
binh nén 200 ml (12 cai), pipet 10 ml (4 cai), buret 25 ml.

- Dung dich FeCl; 0,03M; dung dich KI 0,03M; dung dich Na,S,0;5 0,1N; dung
dich H,SO4 IN; KMnO,40,1N; hd tinh bot.

1.3.2. Cdch tién hanh thi nghiém
- LAy 6 binh nén kho c6 nat ddy, chuan bi nhimg hdn hop c6 thanh phan nhu sau:



Binh 1 | 2|3 | 4| 5|6
FeCl; 0,03M (ml) | 50 55 45

KI  0,03M (ml) 50 45 55

+ Cho céc binh trén vao bo diéu nhiét & nhiét do phong (t,) trong 30 phut.

+ Cho vao binh nén 40 ml nudc cat va ngdm vao hdn hop nuée dd + mubi (hdn
hop sinh han).

+ D6 chung binh phan Gng 1+ 2 (méu 1), sau 10 phat d6 chung binh 3+4 (miu
2), sau 10 phut nita d6 chung binh 5+ 6 (miu 3). Ghi thoi diém bat dau d6 chung cac
dung dich 14 thoi diém bat ddu phan tng. Day nut ki va dé vao binh diéu nhiét.

- V&i mau 1 sau 25 phat ké tir thoi diém bat dau phan tmg, 1dy 10 ml dung dich
cho vao binh chuan d6 da dugc lam lanh sin va lap tic chuan do I, sinh ra bang
Na,S,0; cho dén khi c6 mau vang nhat thi cho hd tinh bot vao, rdi chuin do tiép cho
dén khi mit mau xanh (sau khi chuan dé 1 phut lai xudt hién mau xanh nhat trong
dung dich ciing khong anh huong gi).

*Lwu V: trong phép chuin d6 I, bang dung dich Na,S,0;, pH dung dich can
chuan nén khong ché trong khoang 3,5 - 4,0.

Cach 30 phit sau 1an chuin d6 miu thr nhét thi iy mau tht 2 chuan do, sau do
cach 40 phut ( ké tir khi 1dy mau thir 2 ) thi 14y mau thir 3, ctr tiép tuc nhu vay cho dén
khi hai mau ké tiép cho két qua chuan d6 bang nhau (chénh léch khéng qud 0,2 ml) thi
¢6 thé xem nhu phan ng dat cén bang.

Theo trinh ty nhu vy, 1am song song 1 thi nghiém nita & t,=t, + 10°C. Vi mdi
mdt nhiét do ta c6 bang s liéu thuc nghiém:

VNa28203 (ml) chuin d9 dwoc

Thoi gian phan ung (phut) Binh1 Binh 2 Binh 3

25 | | e ]
550 | |
95 | |

*Chu y: Trong thoi gian chd 14y mau c6 thé chuan d6 lai dung dich KI va FeCls
ban dau cta phong thi nghiém dé xac dinh chinh xac néng d6 ban dau, mdi dung dich
chuin d6 2 dén 3 14an dé lay gié tri trung binh.

- Chuan dd Fe’": léy 10 ml dung dich FeCl; va thém 5 ml KI 1IN, 1 ml H,SO,4 1N
sau d6 chuan do béng Na,S,05 0,1N.



- Chuan d6 KI: 1iy 10 ml dd KI + 5 ml dd H,SO,4 IN, chuan d6 bang KMnO,
0,IN.

1.3.3. Tinh todn két qua thi nghiém

Bang so li€éu tinh toan

Chit Binh phén ung 1 Binh phén ung 2 Binh phén ung 3
C°dau | C canbang C° dau Ccanbang | C°dau | C can bang

I,

Fe¥

Fe2+

I

- Vi 3 binh ta tinh dugc gia tri hang s6 can bang K. .

- Sau d6 tinh hang sb can bang trung binh ctia mdi nhiét do theo cong thirc sau:

KC] + KCZ + KC3
3

K, =

Va tinh hi€u trng nhiét ciia phan tng theo phuong trinh:

I<C
RT ,.T,In =%
K

AH = <
T, - T

2 1

1.4. Cau héi kiém tra
- Pinh nghia va néu céc tinh chat cia can bang hoa hoc.
- Giai thich cac yéu t6 anh huéng dén trang thai can bang hoa hoc.
- Cén ctr vao gia tri cuia K, ta c6 nhéan x¢ét gi vé chiéu ciia phan tng.

- Tim moi lién hé gitra cac cach biéu dién hang s6 can bang K,,, K¢, Ky.



Bai 2 XAC PINH KHOI LUQNG PHAN TU CHAT TAN
BANG PHUONG PHAP NGHIEM LANH
2.1. Muc dich

Xéc dinh khéi luvgng phan tir cac chat khong dién li bang phwong phap do do ha
bang diém (nhiét d6 déng dic) cua dung dich.

2.2. Co s6' 1y thuyét
2.2.1. P$ ha bang diém ciia dung dich

Khi ha nhiét d6 dén mot gid tri xac dinh thi dung moéi s€ tach ra khoi dung dich
chuyén sang trang thai ran nguyén chat. Nhiét d6 ma & d6 dung moi long bat dau chuyén
sang trang thai dung méi ran dugc goi 14 nhiét d6 dong dic (bang diém).

O p = const, nhiét 6 dong ddc ctia dung moi nguyén chat 1a hang sé.

O nhiét 6 dong dic, dung moi rin nam can bang véi dung dich va ap suét hoi
bao hoa cta dung mdi trén dung dich va trén dung méi ran phai bang nhau. Vi & cling
mot nhiét dJ, ap sudt hoi bdo hoa cla dung moi trén dung dich luén nho hon ap suét
hoi bio hoa ctia dung moi 10ng nguyén chit nén dung dich c6 nhiét d6 dong dic thap
hon so véi dung moi nguyén chat.

2.2.2. Cich xdc dinh khéi lwong phén tir theo phwong phdp nghi¢m lanh

Vé6i dung dich lodng chira chat tan khong phan 1i khéng bay hoi, theo dinh luat
Raoult II: @ ha nhiét d6 dong dic ti 1¢ thuan voi ndong d6 molan ctia chit tan.
ATd= TO - T] = Kd°Cm (1)
Trong do:
T, la nhiét d6 déng dic ciia dung moi nguyén chat
T; 1a nhiét d6 dong dac cua dung dich
Cn 12 nOng d6 molan ciia chit tan
. R.T,
Kq 14 hang s6 nghiém lanh , va Kq= 1000.0H,, (2)
(AOH,. nhiét nong chay tinh cho 1 gam dung moi)

Néu goi g 14 s6 gam chat tan (c6 khdi lwong phén tir 1a M ) trong G gam dung
moi, thi néng dd molan cua chét tan 1a :

g.1000
Co="M.G 3)

K,4.2.1000 _ Kq4.8.1000
Khido: OTa=—"NG— Ritra: M_&gr—d.c (4)



G, g: x4c dinh tir két qua can luong dung méi, chat tan lam thi nghiém.
Kg: hing s6 nghiém lanh ctia dung moéi, ¢6 duge bang cach tra bang.
ATy xac dinh qua phuong phap do d6 ha bang diém cua dung dich
Tir (4) ta c6 thé xac dinh dugc khdi lwong phén tir ca chat tan (M).

Hang so K; cia mgt so6 dung moi:

Dung méi Benzen Naphtalen Nude CCly

Ko (k/mo) 5,12 6.8 1,86 29,8

* Mt so luwu ¥ trong phwong phdp do dé ha bing diém:

- Phuong phéap nghiém lanh chi c6 thé 4p dung cho cac dung dich lodng (dung
dich li tréng) va do d6 do ha bing diém do duoc 1a rat nho, chi khoang 0,2-0,3°. Vi
vdy, trong thi nghiém nay phai dung nhiét ké rat nhay c6 vach chia do khoang 0,01-
0,02° (nhiét ké Beckman).

- Céc tinh toan chi ding khi dung méi két tinh tach riéng thanh céac tinh thé
nguyén chat. Trong truong hop dung méi két tinh kéo theo ca chét tan két tinh thanh
mot chit rin déng nhit gdm ca dung moi va chit tan thi phuong trinh (4) khong st
dung duoc.

2.3. Thue nghiém
2.3.1. Dung cu, héa chit

- Nhiét ké Beckman, hé thong nhiét lugng ké (hinh v&), nhiét ké chia do 1/50
hodc 1/100, nhiét ké chia d6 tir 1-100° cdc 100 ml (1 cai), pipét 25 ml (1 cai).

- Dung mdi benzen (Cg¢Hg); chit tan: diphenylamin [(C4Hs),NH]); naphtalen
(CyoHy), nudc d4, mudi hat (NaCl).

2.3.2. Cdch tién hanh thi nghiém
2.3.2.1. Can dung maéi benzen

Dung can ki thuat v&i do chinh xac 0,01g; can khéi luong ong thity tinh F (dng
nghiém co nit cao su day kin) dugc g; gam. D6 benzen vao éng nay 1am thé nao dé khi
nhiing nhiét ké vao vira dii ngap bau thuy tinh. Can lai 6ng duoc g, gam. Khoi luong
cua benzen s¢€ 1a g, _g; (khoang 15-20 g).
2.3.2.2. Chudn bi hon hop lam lanh (hén hop sinh hdn)

Hén hop 1am lanh dugc tao ra béng cach dap vun nudc da véi mudi hat va nuée
(ti 1¢ 4 phan nudc da:1 phan mudi theo thé tich) cho vao % binh nhiét lugng ké, nhiét
d6 hon hop chimg 1-3°C.



2.3.2.3. Xac dinh so bo bang diém ciia benzen

Cam nhiét ké qua niit ciia ong F va nhiing ong F truc tiép vao hdn hop sinh han,
khudy nhe, déu tay téi khi bat dau két tinh (luc nay nhiét do ding lai ), ghi nhiét do
gan ding t, . DO la nhiét do két tinh gan dung ciia benzen.
2.3.2.4. Xdc dinh bang diém chinh xdc ciia benzen

Lay ong F ra, 1am tan tinh thé bang cach lam néng 6ng F bang voi nudc may rdi
nhing tryc tiép vao hdn hop sinh han va khudy déu tay cho dén khi nhiét d6 bang
t'0+0,10. Lay 6ng F ra va cho nhanh vio bao D (1a mot 6ng nghiém khac 16n hon),
nhiing bao D vao hdn hop lam lanh, khudy déu tay cho t6i khi nhiét ké chi nhiét do
bang ‘['0 -0,1°, ngimg khudy va dé yén cho téi t'o -0,3° thi khudy lai. Benzen cham dong
khi khudy lai s& két tinh ngay va toa nhiét nén nhiét o ting 1én rat nhanh, khi nhiét do
khong ting nita thi dung kinh lip doc nhiét do t, - d6 1a nhiét do két tinh cta benzen
lan 1. Lam lai 2 1an nita va lay gia tri trung binh. D6 1a nhiét d6 dong dic chinh xac
ctia benzen thu dugc bang phuong phap thuc nghiém. (Hinh 3.1)

7
(1% /< )
*CI’ui thich: @
1- Ong nghi¢m F
2- Nhiét ké Beckman
3- Vi tri dua héa chat vao (5
4- Vanh 16t cao su C
5- Hon hop sinh han Vb
6- Que khudy 16n O—>]

7- Que khuay nho Hinh 3.1. Dung cu xac dinh bing diém theo phwong
phap nghiém lanh
8-Bao D T

9- Binh cach nhiét

2.3.2.5. Xdc dinh bing diém chinh xdc cua dung dich

Can chinh x4c g (gam) - khoang 0,2 - 0.4 g chat tan (vi du: naphtalen) - 1 chét
khong dién li, khong bay hoi cho vao dng F, khudy déu tay, sau d6 xac dinh nhiét do
két tinh cta dung dich (nhu ddi v6i dung méi) 3 1an va lay gia tri trung binh t, . Két

qua dugc ghi vao Bangl.

- 10 -



* Chu y khi lam thi nghiém:

- Khudy dung dich bang cach di dong lén xudng diia khudy (khong dua diia
khudy 1én qua khoi dung dich va tranh co xat véi nhiét ké ), hn hop sinh han bén
ngoai ciing khudy mdi phit mot lan.

- Trong qua trinh thi nghiém, nhiét ké Beckman khong dugc cham vao thanh
binh va phai ngdm trong dung dich.

- Chat 1ong c6 thé bi “chdm déng” trudc khi xay ra su két tinh ciua dung méi, dé
giam bot hién twong nay nén cho vai tinh thé dung méi ran vao dung dich & nhiét do

két tinh dé tao mam két tinh.

2.3.3. Tinh todn két qud thi nghi¢m

Bing diém (°C)
N AT M
Gan dung Chinh xac Trung binh

“lan 1.t
Dung moi to -lan 2. t,’ t,

-1an 3. to3

“lan 1.t
Dung dich t -1an 2.t t,

-1an 3. t03

* Cach sir dung nhiét ké Beckman

Nhiét ké Beckman 14 loai nhiét ké dung dé do bién thién nhiét d6 khong 16n 1am
(khoang tir 1-4°C). Nhiét ké nay khong cho phép xac dinh gia tri tuyét dbi ciia nhiét
d6. Diém dic biét cua nhiét ké nay nho tac dung cua bau thity ngan phu (phia trén) co
thé thay doi luong thay ngan ¢ bau chinh (bén dudi ) va do d6 c6 thé sir dung nhiét ké
trong khoang nhiét d6 kha 16n (tir dugi 0-200°C).

Trude khi thi nghi¢m can diéu chinh nhiét ké sao cho & nhiét do thi nghiém, muc
thily ngan luén nam trong gi6i han chia d¢. Khoang cach giita vach cudi cing ciia
thang chia do va diém dau cua bau phu tng véi 1,5-2,5°C. Vi vay néu & mot nhiét do
nao d6 cot thiy ngan chiém toan thang chia do cho t6i tan bau phuy thi khi lam giam
nhiét d6 xudng khoang 2° thuy ngan s& ndm & diém cao nhét ciia thang chia do, xudng
khoang 8° mirc thuy ngan nam & muc 0.

Biét dugc quy tic nay chung ta co thé diéu chinh nhiét do nhu sau:

Dau tién 1am néng nhiét ké (bang ban tay hay ngdm trong nudc am) dé ndi thiy
ngan bau chinh va bau phu véi nhau.

-11-



Sau d6 dat nhiét ké vao cdc nudc co nhiét do 16n hon nhiét do chat long trong
binh didu nhiét khoang 2-3°, néu qua trinh cin nghién ctru 13 qua trinh thu nhiét
(AH >0, AT< 0, Q < 0) va vao khoang 6-7°, néu qua trinh cn nghién ctru 1 qu4 trinh
toa nhi¢t (AH <0, AT>0,Q > 0).

Sau 1-3 phut, rat nhiét ké ra khoi coc nude va dap nhe, nhanh dau trén caa nhiét
ké vao ngoén tay cai cho cot thiy ngan dut ra, sau d6 lap nhiét ké vao gia.

Luu y: Benzen va CCl, 1a cac dung moi doc, dé bay hoi nén khong duoc dung pipet
dé hut.
2.4. Ciu héi kiém tra

- Theo qui tac pha, hdy mo ta qua trinh chuyén pha khi xay ra sy hoa ran ciia chat
long ?

- Tai sao nhi¢t do dong dac cua dung dich thép hon nhi¢t d§ dong dic cua dung
moi nguyén chét ? Giai thich.

- Dua trén co sé dinh luat Raoult va phwong trinh Clapayron - Clauziut, thiét 1ap
cong thic tinh hang s6 nghiém lanh, hang s6 nghiém sdi tir bién thién nhiét do dong
dac, nhiét do séi cua dung dich so v61 dung moi nguyén chat.

- Su lya chon dung mdi cho phép do nghiém lanh dya trén nguyén tic nio?
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Bai 3 SU PHAN BO CHAT TAN GIUA HAI DUNG MOI
KHONG TRON LAN VAO NHAU
3.1. Muc dich
Xéc dinh hé s6 phan bd cua axit axetic trong nude va dung méi hitu co.
3.2. Co s Iy thuyét

- Khi lac chat tan véi hai dung moi khong tron 1an vao nhau, chét tan s& phan b
vao hai dung mai theo dinh luat phan bd Nerst.

+ Néu chét tan khong lién hop va khong phan 1i trong ca hai dung méi, khi d6 hé
s6 phan b duogc xéac dinh theo cong thire: K = C,/C, (1)
(K'1a hé ) phan bd; Cy, Gy 1a néng do chat tan trong dung moi 1 va 2)
+ Néu chét tan c6 d6 lién hop 1a 2 trong dung moi thir 2, khi d6 hé sé phan bé:
2
G hodc K ==
Je, 2
+ Néu chit tan c6 do lién hop 13 n trong dung mdi thir 2. Khi d6 hé s6 phan b 1a:
Cl
n C2

K =

K =

3.3. Thwe nghiém
3.3.1. Dung cu, héa chit

- Phéu chiét (4 cai), binh nén 200 ml c6 nat mai (4 cai), binh nén 100 ml (3 cai),
buret 10 ml, buret 25 ml, pipet 10 ml, pipet 2 ml, binh dinh mtrc 100 ml.

- Dung dich axit axetic 1N, phenolphtalein, dd NaOH 0,1N; ete hoac CCl,.
3.3.2. Cidch tién hanh thi nghi¢m
3.3.2.1. Pha dung dich axit axetic

Tt dung dich axit axetic 1N, pha thanh cac dung dich c6 néng do: 0,75N; 0,5N;
0,25N. Dung ong huat lay 2 ml moi dung dich cho vao binh nén réi chuan d¢ bang
dung dich NaOH 0,1N véi chi thi phenolphtalein (m6i dung dich lam 2 lan va lay gia
tri trung binh V] ).
3.3.2.2. Tién hanh thi nghiém

Cho vao 4 phéu chiét theo thir ty sau:

+ Phéu 1: 25 ml axit axetic 1N va 10 ml CCl,

+ Phéu 2: 25 ml axit axetic 0,75N va 10 ml CCl,

+ Phéu 3: 25 ml axit axetic 0,5N va 10 ml CCl,
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+ Phéu 4: 25 ml axit axetic 0,25N va 10 ml CCl,

Lac déu trong 3 phut va dé yén trong 20 phut (dé cho hdn hop tach 16p). Ding
pipet 2 ml nhing vao 16p trén (Ax/H,0) lay khoang 2 ml mdi lan (liy 2 lan) dé lam
mAu thir, chuan d6 mau thtr biang dung dich NaOH 0,1 N v&i phenolphtalein 1am chi
thi.

Goi Vl 1a gia tri thé tich NaOH trung binh di dung dé chuin d¢ axit axetic trong
moi phéu.

3.3.3. Tinh todn két qud thi nghi¢m

Ta c6: ndng d6 cac dung dich axit axetic ti 18 v6i s6 lugng ml NaOH da dung dé
chuan d6 1aC =a.V (a: 1a hé s6 ti 18, V s6 ml NaOH da dung ). Khi d6 theo cong thirc

C . . C, aV, V
(1), néu coi CCly 12 dung mdi tht hai thi K=—=—-~="=—1,

av, V,

2

Su giam ndéng do cia axit axetic trong nudc bang nong do cla axit axetic trong
CCly nén:C, =C, — C,. Trong d6: C, la ndéng d6 cua axit axetic trong CCl,, C, 1a
ndng do cia axit axetic trong nudc ban dau (trude lic tron vao CCly, C; 13 ndng do

axit axetic trong nudc sau khi tron vao CCly).

C1 va C1 ti lé voi V1 va Vl nén C2 s€ ti 1é voi V2 :>V2: V1 -Vl

S’,‘ Caxit axetic Sé ml NaOH 031N Sf’) ml NaOH l’l'llg voi v
0 , . . ~ 2 __
binh | (chét Truée khi S Khi 4 axit axetic da chuyén | K = p
tan) tron an e ren sang CCly ’

. _ - 7

1 I,ON 14 14 Vo=71, -V K=—
£

_ _ - 7

2 0,75 N 4 4 Vo=7T1, -V K=—
£

_ - = = v

3 0,50 N 4 v, Vo=V, -V, K=_L
£

_ _ - 7

4 0,25 N 14 |4 Vo=7T1, -V K=7
2

3.4. Cau héi kiém tra
1. Phét biéu noi dung dinh ludt phan bd, pham vi ung dung cua dinh luat.

2. Thiét 1ap va chimg minh biéu thttc tinh hing s6 Ky, .
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3. Trinh bay 1y thuyét vé su phan b chit tan giita hai dung moi khong tron 1an
(hodc tron 14n rat it) vao nhau.
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Bai 4 PINH LUAT PHAN BO
4.1. Muc dich
- X4c dinh hé s6 phan b K, cua iod (1) giira tetraclorua cacbon (CCly) va nudc.

- Ap dung “phuong phap phan bd” dé xac dinh hing s can bang K, ctua phan
ung: KI+1, = KI; trong dung dich nudc.
4.2. Co sé ly thuyét
4.2.1. Hang sé phén bo

Néu hoa tan mot chat vao hai dung moi khong tan 1dn A va B thi khi can bang, nong
do chat tan trong hai dung méi niy sé& tuan theo dinh luat phan bd Nerst: O mdi ap suat va
nhiét d6 nhit dinh, néu chit tan khong phan ly hoic lién hop trong hai dung méi thi ty
s6 nong d6 chit tan trong hai dung méi 12 mot hing sd duoc goi 13 hing sb phan bd
hodc hé sb phan bd:

@

A (la)

K. =—
pb
CB

CCl, va H,O c6 thé coi 1a hai dung moi khong tan 14n, I, tan duoc cé trong hai
dung mdi nay nén:
Néng doé I, trong CCly Ca

- = = Kpp (1b)
Nong d¢ I, trong H,O Cp

L, tan trong CCl, nhiéu hon trong H,O nén hé Luongnuée | 45 1,0
s0 phan b ki, c6 gia tri kha 16n. chuan do nong do

Ltrong CCL (g [p CCl,

I, trong hai 16p dung dich cén bang véi nhau nay,

s€ suy ra K.
4.2.2. Hang sé cén bang
Hang s6 can bang K, cuaphan ing KI+1, = KI; biéu dién nhu sau:
K = KL ], 2)
- [LLIxIL

Trong d0, cac ndng d6 déu do & trang thai can bang. K, co gia tri kha 16n.

C6 thé xac dinh K, bang nhiéu phwong phap, & day ta sir dung phuwong phap xac
dinh truc tiép cac néng do can béng dya trén dinh luat phan bd, nguyén tc nhu sau:

Khi cho I, tan trong hé “CCl,— dd KI” thi:

* Trong 16p nudc, mot phan iod & trang thai tu L+KI T Ky |4———16p H,0
16p CCl,

do I, , con mot phén két hop véi KI thanh KI;. L trong CCl,  |[¢———
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* Trong l6p CCly chi c6 I, vi KI va KI5 khong

tan trong CCl,. Nhu vay I, tham gia hai can bang: can bang hoa hoc trong “lép nuéc”
va can bang phan bd giita hai 16p. Ti s6 nong do I, trong hai 16p nay phai c6 gia tri
bing dung Kop. Vi vay :

- Khi chuan d6 iod trong dung dich KI bang Na,S,0; chi thi 1a hd tinh bot (¢
diém twong duong mat mau xanh). Ta khong xac dinh duoc I, tu do riéng biét, vi khi
I, ty do nay tac dung vdi Na,S,0; theo phuong trinh:

2N328203 + Iz = NaZS4O6 + 2Nal
thi can béng KI: KI + I, = KIj chuyén dich vé phia trai, tao thanh [,.

Két qua 1 chuan d6 dung dich KI chi xac dinh dugc ndng do I, “tong cong” :

[IZ]té)ng = [IZ]cb + [KI3]Cb (3)
- Chuan d6 iod trong 16p CCl, sé& xac dinh [I ) ]CCL‘ . Biét h¢ s6 phan b6 Ky, xac
dinh theo (1), suy dwoe: g _[LL.. )
2 Jdcb K

_Biét [, ] tong Vi [Iz]cb & xéc dinh duoe [KL; Jep  theo (3) va do dé xéc

dinh duoc [KI]cb Vi

[KI]Cb :[KI]dﬁu - [KI3]cb (5)

4.3. Thuc nghiém
4.3.1. Dung cu, héa chit
- Ph&u chiét, dng dong, cde thuy tinh, pipet, buret
- Dung dich I, trong CCl,, dung dich KI 0,1 N, dung dich Na,S,05 0,1 N
4.3.2. Cdch tién hanh thi nghiém
Cho vao 2 Phéu chiét (125ml) nhirng thé tich gin dung (dung dng dong) nhu sau:

Phéu Dung dich I, bdo hoa | nudc cét (ml) Dung dich KI
trong CCly (ml) 0,IN (ml)
1 10 120 0
2 10 0 50

Lic manh khoang 15 - 20 phat (d¢é hdn hop dat can bang). Khi hdn hop da phan
16p, tach 16p dung dich I, trong CCly vao cac binh nén kho, mit kin 1, 2 (dung tich
100ml).
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- Chuan 2 ml I, trong CCl, (Phéu 1) béng Na,S,05 0,1 N.

- Chuan 25 ml I, trong nudc (Phéu 1) bang Na,S,05 0,1 N.

- Chuén 5ml I, dung dich hén hop I, va KI (Phéu 2) ciing béng Na,S,0; 0,1 N.
M&i dung dich chuan it nhét 3 1an va iy gia tri trung binh.

M&i lan chuan do phai cho thém vai giot chi thi ho tinh bot.

*Chi y:

1/ Pipet 2 ml ding dé hit dung dich I, trong CCl, phdi hoan todn khé (néu uét

lam khé bang axeton la chdt dé tan trong nwéc va dé bay hoi). Pudi Phéu chiét ciing
phai lam kho trudc khi tach lop CCl,.

2/ CCl, la chdt dé bay hoi, hoa tan nhiéu I, va khéng tan trong dung dich
Na,S;0; nén sau khi tach riéng lop CCl, nén_hut ngay (2ml) vao cac binh non da
chita san khodng 5 +10 ml dung dich KI 5%. Ding KI dé “kéo” I, tir CCl, lén I6p
dung dich giup cho chudn dé nhanh, chinh xdc, dung dich KI con han ché sw boc hoi
cua dung dich CCl,.

3/ Khi hut dung dich I, trong nuwoc hodc dung dich hon hop I, va KI phai tranh
“vang’” iod trong CCl, thwong con lai.

4/ Khi chudn @9, chi thém chi thi ho tinh bot khi nong dé iod da khd nhé (mau
iod dd khd nhat). Chuan iod trong CCl, phdi chdm va lac manh.

4.3.3. Tinh todn két qud thi nghi¢m
Phén tmg chuin d6 iod bang thiosunfatnatri 14 phan tmg oxy-héa khtr.

Trong phan tng, 1 mol I, nhan 2 dién tir nén dwong luong gam iod bang % mol
iod nghia 13 ndng do duong luong cua iot N, va ndng d6 mol cua iod C, = [I»] quan

h¢ v6i nhau theo h¢ thue: €, =[L,]='2N
4.3.3.1. Xdc dinh hé s6 phdn b6 K.y,
Goi V; 12 s6 ml Na,S,0; 0,1N d3 dung dé chuan 2 ml dd I, trong CCly;

V, 1a s6 ml Na,S,0; 0,1N d3 dung dé chudn 25 ml dd I, trong H,O (phéu
chiét 1). Theo dinh luat dwong luong ta c6 :

0,1.V,=2(N| )eer, =4[L | o, va 0,1.V,=25(N, );,,0=50[L ], ,
N 1) R 4
L]0 v

2
4.3.3.2. Xac dinh hang sé can bang K,
Goi V, la s6 ml Na,S,0; 0,1N d3 dung dé chudn 2 ml dd I, trong CCly;

- 18-



v, la s ml Na,S,0; 0,1N da dung dé chuan 5 ml dd I, trong KI (phéu 2):

0.1 _V1'=2(N L )CC14 =4 [12 ]ccl4 = [I2 :lccl4 = O’ZVII
0’1 .Vzv =5(N I, )“’“g =10 [I2 ](ong = [IZ ]mng = O’II(YZI
T (@) suyra: - 1] _ 01y,
® 4k
Biét [IZ]téng va [L]e suy ra [Kls]e, va [KI]e, theo (3) va (5) va tir d6 tinh duoc K.

theo (2).
4.4. Cau héi kiém tra

- Phét biéu noi dung dinh luat phan bo, pham vi ing dung cua dinh luat.

- Thiét 1ap va chimg minh biéu thirc tinh hang s6 K, .

- Trinh bay 1y thuyét vé sy phan b chat tan giita hai dung méi khong tron 1an
(hodc tron 13n rat it) vao nhau.

- Khi xac dinh K¢ dung CCl, dé 1am gi? C6 thé thay CCl, bang nhitng chat khac
dugc khong, nhirng chat nay co tinh chat gi?

- Néu khi tach va hut pipet 16p I, trong CCl, ma khong thao tac nhanh va binh
n6n khong nut kin thi sé sai thé nao?

- So sdnh mau cua cac 16p 1ot trong nude, trong KI va trong CCly. Giai thich.

- Giai thich 6 tac dung lam kho bang axeton. Cé thé thay axeton bang chét khac
khong? Néu pipet hit dung dich iot trong CCly bi uét thi c6 hién tuwong gi va sai sé ra
sa0? Vi sao pipet hit dung dich iot trong nuéc hodc trong KI khong can lam kho (chi
can trang bang chinh dung dich d6)?
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Bai 5 SU CHIET SUAT
5.1. Muc dich

Xéc dinh lugng chat chiét dugc bang cach chiét mot 1an va chiét nhiéu 1an, tir d6
chon phuong phép chiét t6i vu.

5.2. Co sé ly thuyét

- Ung dung dinh luat phan bo, nguoi ta co thé tach mot chat tan tir dung dich
bang cach thém vao d6 mot dung méi khac khong hoa tan vao dung méi ddu. Phuong
phap tach nhu vay goi 1a sy chiét tir dung dich ban dau.

- Diéu kién dé mot dung méi c6 thé chiét dugc chat tan tir dung méi kia:

+ Dung moi dé chiét khong hoa tan (hoa tan rét it) vao dung moéi cii (hé c6 hai
dung moi khong hoa tan vao nhau).

+ Tuéan theo dinh luat phan bd cta Nerst.
+ Chat tan phai hoa tan trong dung méi chiét t6t hon dung méi can chiét.

- Gia st hé ¢ hai dung moi A va B: goi V4 1a thé tich ctia dung moi A c6 chia
m, gam chat tan. Néu cho vao d6 mét thé tich Vg dung moi B, khi dat dén trang thai
can bang, mot lvong chét tan (m,- m;) s& chuyén sang dung méi B. Phan con lai trong
dung moi A 1a m;,.

Ta c6: ndng do chit tan trong dung mdi A 1a: C, = my/ Vu

N@)ng dd chét tan trong dung moi B 1a: Cg = (m, - m;)/ Vg

. C, .
H¢ s6 K pb=c— = voi my = (m, - my)

>m=m; - ——————— (1)

+ Néu tiép tuc chiét 1an thir 2 bang Vi (ml) dung méi B thi luong chét tan con lai
trong dung moi A sau lan chiét thir 2 1a my:

2
moem . KVa KV, -
K.V, +V, K.V, +V,

+ Trong trudng hop tong quat, sau n l1an chiét lién tiép, mdi lan bang Vg (ml)
dung mai chiét, lugng chat tan con lai trong dung méi A 1a:

m =m,| Vs 3)
K.V, +V,
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+ Néu léy nVg (ml) chiét mot 1an ta c6 lugng chét con lai trong dung moi la:

m, =m, _ RV, (4)
K.V, +nV,

So sanh (3) va (4) ta thdy m_(m’ nén chiét n lan c6 lgi hon chiét 1 lan vdi tat ca
lugng dung moi chiét.
5.3. Thue nghiém
5.3.1. Dung cu, héa chit

- Phéu chiét 100 ml (4 cai), pipet 5 ml (1 cai), buret 25 ml (1 cai), binh nén 100
ml (5 cai).

- Dung dich I, bao hoa trong nudc, hd tinh bot, dung dich Na,S,0; 0,1N, CCl,
hoac CHCls.

5.3.2. Cdch tién hanh thi nghiém

Cho vao 2 phéu chiét mdi phéu 100 ml dung dich I, bdo hoa trong nude. Cho vao
binh thir 1: 5 ml CCly; binh thtr 2: 15 ml. Lic déu 5 phut, dé yén cho tach thanh 2 16p,
gan ldy dung dich I, trong CCl, - mdi 1an gan CCl, dugc dé riéng vao binh co niit day.
Vi I, dé bay hoi va kho tan trong nudc nén tach binh nao can chuan do ngay binh ay.
Tiép tuc cho thém 5 ml CCl, vao binh 1 tién hanh nhu trén cho dén khi Vo, dem chiét
& binh 113 15 ml (1am 3 1an nhu trén).

- Chuan do I, trong nude va trong CCly & cac lan chiét béng Na,S,05 0,1N.

- Léy 10 ml I, bao hoa trong nudc luc ban dau chuén do béng Na,S,05 0,1N.

Ghi két qua thuc nghiém, 1ap bang so sanh.

5.3.3. Tinh todn két qud thi nghi¢m
- Tinh hé s6 phan bd K,y cua I, trong nudce va trong CCly
- Tinh luong I, chiét duoc theo phwong phép chiét 1 1an.

- Tinh lwong I, chiét duoc theo phuong phap chiét nhidu 1an (dwa vao hang sd
Kop dé tinh m, theo cong thuc (3) va tinh m, truc tiép tir phép chuan do).

- So sanh két qua 1i thuyét va thuc nghiém, so sanh két qua ctia 2 phép chiét.
5.4. Cu héi kiém tra

- So sanh hiéu qué cua phép chiét 1 lan va phép chiét nhiéu lan. Giai thich.

- Trinh bay nguyén tic chon dung méi chiét.

- Néu mot vai tng dung cta qua trinh chiét trong thuc té.
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Bai 6 GIAN PO CAN BANG LONG - RAN CUA HE HAI CAU TU
PHUONG PHAP PHAN TiCH NHIET
6.1. Muc dich
Khao sat can bang di thé giita pha rin va pha 16ng trong hé hai céu ti.

Dung phuong phéap phan tich nhiét dé xdy dung gian d6 nong chay ctia hé hai cau
ttr hoa tan hoan toan & dang 10ng va khong hoa tan hoan toan ¢ dang ran.

6.2. Co s6 1y thuyét

Puong ngudi: 13 dudng biéu dién su phu thudc cua nhiét do theo thoi gian.

A 0 0 i
tc e 4 diém gay
t diém ding
(Otecti)t, —
t(s) t(s)
Duwong ngudi ciia chit nguyén chit Puwong ngudi ciia hon hop x% A va y% B

Trong hdn hop gém hai chit A va B, khi ha nhiét d¢ thi ciu tir ndo gidu hon s&
két tinh trude. Khi mot chat két tinh hét thi bat dau két tinh chat con lai va trong qua
trinh két tinh chit thi hai nhiét d6 s& khong ddi (con trong qua trinh két tinh chét thir
nhat thi nhiét d6 van thay doi).

Qua trinh két tinh chit A (tai t;) c6 téa ra nhiét luong nhung khong bu trir cho
lwong nhiét mat di cua chat B (do chat B chua két tinh) cho nén nhiét d6 giam chim.
Dén khi chat B két tinh (tai t,) thi nhiét lugng toa ra s& bu trir da lugng nhiét mat di va
khi d6 nhiét d6 dimg han. Khi hai chat d4 két tinh, néu tiép tuc ha nhiét do thi nhiét do
cta hé tiép tuc giam. A'C A°C

Gia str c6 hai chat A, B (hoa
tan hoan toan ¢ pha }éng Yé .
khong hoa tan ¢ pha ran), tién
hanh tron 1an ching (¢ thé rin) ta
theo nhiing ti 18 thanh phan khac
nhau va xdy dung cac duong

nguoi. 0
totecti

Tu duong ngudi, xac dinh

cac diém dung, diém giy ta xay
T 100%A \ X )
dung duoc gidn d6 pha cua hé hai ’ Thanh phan 100%B

cAu tir. oA Y S
Gidn do pha ciia hé hai cau tir
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6.3. Thuc nghiém
6.3.1. Héa chit, dung cu

+ Ong nghiém 16n ¢6 nit cao su (7 cai), nhiét ké 100°C (7 cai), que khudy (7
cai), dng dong 100 ml (7 cai), dng dong 50 ml ( 7 cai), bép dun, cbc thay tinh
chiu nhiét.

+ Diphenylamin, naphtalen.
6.3.2. Cich tién hanh thi nghiém

- Dung can phén tich, can hdn hop naphtalen va diphenylamin c6 thanh phan

nhu sau:
S6 TT 6ng nghi¢m 1 2 3 4 5 6
Diphenylamin (gam) 0 0,8 1,6 3.0 3,6 4,0
Naphtalen (gam) 4,0 3,2 2.4 1,0 0,4 0
Nhiét do

- Pay kin 6ng nghiém bang nut cao su ¢ gan nhiét ké va que khuay.

- Pun cbc nudce soi, nhiing 14n luot timg éng vao khi dat nhiét do > 85°C, liy ra
lau kho 6ng nghiém, ldp vao bao (cé thé thay bang ong dong), khuiy nhe hdn hop
bang que khudy dong thoi ghi nhiét d6 1 phut 1 1an. Dén khi hdn hop dong cimg lai
thi ngimg khudy nhung van theo ddi nhiét do cho dén khi t° ha xubng 29- 30 °C moi
thoi.

- Lam nhu vay voi 6 6ng nghiém con lai.

+ Vi nhitng dng c6 lugng naphtalen cao nhur dng 1, 2 can dun dén 90°C.

+ V6i 6ng 1 va 6 dung cau tir tinh khiét nén chi theo ddi nhiét do dén khi xuat
hién diém dimg tmg véi diém két tinh ctia n6 ma thoi.

6.3.3. Tinh todn két qud thi nghi¢m
- Xay dyng gian d néng chay ciia hon hgp theo thanh phan

- Xéac dinh cac vung trang thai ctia hé, tinh s6 bac tu do ciia hé & mdi viung va
trén ranh gidi cac vung trong gidn do can bang pha thu dugc.

6.4. CaAu héi kiém tra

- Trinh bay cach tién hanh x4y dung gian d pha hé hai cAu tir hoa tan hoan toan
& pha rin va khong hoa tan & pha 1ong.

- Lay vi du v& mot gian d6 pha va trinh bay cach xac dinh bac tu do va cac ving
trang thai, ranh gidi pha.

- Néu m¢t vai img dung cta gian do pha.
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Bai 7 GIAN PO PHA CUA HE 3 CAU TU
7.1. Muc dich
X4y dung gian do hoa tan hé 3 cdu tir 10ng trong d6 c6 mot cip khong hoa tan
hoan toan vao nhau.
7.2. Co s ly thuyét
Trong bai thuc tip ndy, chung ta khao sat hé ba cau tir (A, B va C) trong dé cb

mot cip hoa tan han ché (A-C) va hai cdp hoa tan hoan toan (A-B va B-C). Gian do
pha cta h¢ nhu hinh vé sau: B

Khi thém B vao hdn hop hai pha A va C thi B s& lam ting d6 hoa tan twong hd
ciia A va C. Cau tir thtr ba (B) phan bd giita hai pha A va C theo dinh luat phan bo.

Trén gian do, gia sir thanh phan chung ctia hdn hop dugc biéu dién boi diém O,
thanh phan pha giau A - diém K, pha giau C - diém L (Hinh7.1).

‘ NYAVAVAVANZS AN
A A A VAVAVAN ',
o

-—v“
X \/

Hinh 7.1. Gidn dé hoa tan ciia hé 3 chit léng cé mot cip hoa tan han ché

K va L duoc goi 14 hai pha (trang tuéng) lién hop. M&i diém trén doan thang KL
déu tuong Gmg cho mot hé hai pha ¢ cung nhiing trang tuéng lién hop K va L. Theo
quy tic don bay, khéi lugng cua cac pha lién hop nay ti 1& nghich voi khoang céach tir
diém biéu dién thanh phan cua chiing dén diém biéu dién thanh phan cta hé (diém O):
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OL

m, _OL
m, OK’

Véimg va m - khéi lugng pha giau C va pha giau A.

Puong lién hop (KL) c¢6 d6 dbc ting dan hudng vé cau tir B cho biét cdu tir B
tuong ddi tan nhiéu trong pha giau C (pha L) hon 14 trong pha giau A (pha K).

Néu tiang dan lugng cau tir B vao hé dang xem xét thi B s& phan bd khong déu
giita hai pha A va C. Trén gian d0, do doc cia duong lién hop sé ting 1én (dudng
K,L,, ...). Xac dinh huéng cua dudng lién hop bang dinh luat phan b tré nén khong
thé duoc, do ndng d6 cao va do d6 hoa tan tuong hd cia chinh cic dung méi, biéu thic
cta dinh luat phan bd s& tré nén phirc tap. Do dai cuia duong lién hop giam dan vi viée
thém cau tir th ba lam tang tinh tan tuong hd giira hai cdu tir dau. Va dén mot thanh
phan nhat dinh nao d6 cua hé (bicu dién béi diém P) thanh phan ciia hai pha lién hop
s& trung nhau va hé tré thanh ddng nhit. Piém P duoc goi la diém t6i han.

7.3. Thue nghiém
7.3.1. Dung cu, héa chit

- Binh nén c6 nut mai (4 cai); burét 25 ml; buret 10ml; phéu chiét (1 cai); cdc
thuy tinh 100 ml (1 cai) ; pipét 10 ml; pipet 5 ml; pipet 1 ml.

- CHCl; ; CH5COOH ; H,O (cét) ; NaOH 1N; phenolphtalein.

7.3.2. Cich tién hanh thi nghiém
3.2.1. Xdy dung gian d6 hoa tan
- Cho CHCl3; CH;COOH ; nuée cat vao 3 burét 10 ml.

- Cho véo 4 binh nén c6 niit mai, kho, sach nhimng hdn hop c6 thanh phan nhu

sau:
Binh 1 2 3 4
Vio (ml) 9,0 7,5 6,0 4,0
VCH3COOH (ml) 1 90 255 450 650

Lic déu hon hop va nho giot CHCl; tung giot, sau mdi giot day nut va lic déu,
cho dén khi vira thiy dung dich hoi duc ghi V., thém vao.

Lam tuong tw v6i 3 hon hop con lai.

- LAy 4 binh khac, chuan bi nhitng hn hop ¢ thanh phan nhu sau:
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Binh 1 2 3 4
VCHCI3 (ml) 9,0 7,5 6,0 4,0
chcoon (ml) 1,0 2,5 4,0 6,0

Lic manh va thém tung giot H,O cho dén khi bat dau van duc.

Ghi V, , (ml) thém vao (lam vdi 4 binh).

7.3.2.2. Xdc dinh hén hop lién hop (2 dung dich loéng, 3 cdu tir)

Cho vao binh nén (dung tich 50 ml, kho va cé nut) lan luot 10 ml CHCls; 2 ml
CH;COOH va 8 ml H,O. Hon hop s& tach thanh hai 16p. Cho vao phéu chiét lic manh
va dé yén trong 10 phat dé hdn hop tach thanh 2 16p hoan toan.

Dung phéu chiét tach riéng ting 16p va cho vao 2 binh, can khéi luong mdi binh

la m, va m,.

Pinh lugng axit trong mdi 16p bang dung dich NaOH IN véi chat chi thi 1a
phenolphtalein (tir khong mau dén mau hong nhat).

7.3.3. Tinh todn két qud thi nghi¢m

Pé xay dung gian d6 tinh tan, can doi tat ca cac s6 ml ra sé gam. Cho biét ty
trong cua cac chat (g/cm’) nhu sau: dyo=1 s deycoon=105 , deye, =148

Lap bang két qua:
Nhiét d6 thi nghiém....... t°C
Sé TT H,0 CH;COOH CHCl;
Binh V (ml) %Khoi V (ml) %Khoi V (ml) %Khoi
lugng lugng luong
e O ! P I
e e O D T
30 | | e | e e L ]
4 ] e e | e |
500 | i e | e ] e | e

V& gian do hoa tan tuong hd ciia hé 3 céu tir (¢ nhiét do va ap suat khong ddi)
trén gidy milimet.

Tinh khéi luong axit axetic c6 trong 2 16p chét 16ng, sau d6 tinh % khdi lwong

axit axetic.
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7.4. Céu héi kiém tra
- Thiét 14p quy tic pha d6i véi hé 3 ciu tir.

- Phén tich gian d6 pha ciia bai thi nghiém, chi ra ving dong thé, ving di thé, tinh
s6 bac ty do cua ting ving va trén duong cong lién hop.

- Hay rat ra két luan vé tinh tan twong ho ciia cac tap chét long Axit axetic -
nudc, Nudc - cloroform , Cloroform - Axit axetic

- Cho biét anh hudng ciia cac chat thir ba khi thém vao hdn hop hai cau ta trén.

_27-



Phén II PONG HOQC - XUC TAC

Biai8§  HANG SO TOC PQ PHAN UNG BAC 2 - SU XA PHONG HOA
ETYLAXETAT BANG KIEM

8.1. Muc dich

Xéc dinh hing sb tc d6 cua phan tng bac 2 - phan tng xa phong hoa etylaxetat
bang kiém & nhiét do phong.

8.2. Co s ly thuyét

Dbi v6i mot phan ing hoa hoc bat ky ta ludn nhan thay rang: theo thoi gian tién
hanh phan tng thi ndng d6 (thanh phéan) ciia cac chat tham gia phan Gng giam di va
ndng do (thanh phan) cac chét san phdm phan ung ting 1én. Hay noi cach khac: trong
qud trinh phdn iing thi nong dé cdc chat tham gia phan g va nong dg cdac chat san
phdm phadn iing déu thay doi.

Su thay d6i ndng d6 cac chat trong qué trinh phan tng dién ra c6 thé dugc mo ta
trén do thi sau.

Chit tham gia Chét san phim
phén ng phén ting

0 0
Thoi gian tién hanh phan tng

Ta thiy rang: phan ung xay ra cang nhanh (tc do phan ung cang 16n) thi trong
mot don vi thoi gian bién thién ndng d6 cac cht trong phan tng cang 16n va nguoc lai.
Nhu vay c6 thé dung do bién thién ndng do cta cac chit (tham gia phan ung hodc san
pham phan {mg) trong mdt don vi thoi gian lam thudc do toc do clia cac phan tmg hoa
hoc.

> Dinh nghia: Téc d phan irng héa hoc dwoc do bang dé bién thién nong dg ciia

cdc chat tham gia phan iing (hodc san phdm phdn vmg) trong mét don vi thoi gian.

Biéu thuec: v=£ (1)
At

Trong dé: v 1a téc d6 trung binh cua phan tng; AC 1a bién thién ndng do trong
khoang thoi gian At.

Dé xac dinh van toc tirc thoi tai thoi diém t ndo d6 ta ap dung ¥ nghia cua bai
toan dao ham (bdi todn vin toc) ta c6: v, = lim AC/At = dC/dt (2)

At—o0
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Xét phan tng tong quat: aA+bB=m M +n N ta cé:
v = -dCy/a.dt = -dCp/b.dt = dCy;/m.dt = dCy/n.dt
(Chii y: gia tri ndng do trong cac biéu thic trén dugc biéu dién bing ndng do mol/l)

8.3. Thuc nghié¢m
8.3.1. Dung cu, héa chit

Binh nén ¢6 nat mai 250 ml (3 cai); binh nén 100 ml (7 céi); pipet; buret; thi ké;
nhiét ké; bo diéu nhiét.

Dung dich NaOH 0,05N; dung dich HCI1 0,05N; phenolphtalein; etylaxetat tinh
khiét phan tich.
8.3.2. Cdch tién hanh thi nghiém

Cho vao binh nén c6 nat mai 100 ml dung dich NaOH 0,05N, day nut va dé vao
may diéu nhiét & nhiét d6 20-30°C hodc & nhiét 46 phong.

Chuan bi mét binh nén chira 10 ml dung dich HCl 0,05N va thém vai giot
phenolphtalein, chuan d6 bang NaOH 0,05N phai hét ding 10 ml NaOH 0,05N; néu
sai phai hi¢u chinh lai ndng ¢6 HCI cho diing.

Sau d6 cho vao 6 binh nén (dung tich 100 ml), mdi binh 10 ml dung dich HCI
0,05N (vtra hiéu chinh) va vai giot phenolphtalein.

Khi dung dich NaOH 0,05N trong binh diéu nhiét on dinh thi cho vao 0,35 ml
etylaxetat, lac déu, bam thi ké va coi d6 13 thoi gian bat ¢au phan tng.

Sau 2, 4, 6, 8, 10, 12 phut dung pipet 1dy nhanh 10 ml hdn hop phan ung trong
binh nit mai cho vao binh nén di cha san 10 ml dung dich HCI 0,05N; lac déu va
chuan d6 ngay (tranh sy thuy phan tiép cua este) bing NaOH 0,05N.

DPem hén hop phan mg con lai dun cach thily 20 - 30 phut (nhé lap sinh han
nguoc) ¢ nhiét do 70-80°C dé cho este thiy phan hét. Ldy 10 ml dung dich nay dem
chuén d6 nhu cach lam trén.

8.3.3. Tinh todn két qud thi nghi¢m
* Tinh lugng cac chét phan ung trong 10 ml hdn hop phan tng:
- Luong chit kiém ban du (a) twong Gmg véi 10 ml dung dich NaOH 0,05N.

- Luong chit phan tmg sau timg thoi gian (x) twong Gmg voi s6 ml dung dich
NaOH 0,05N da dung cho mdi 1an dinh lugng theo thoi gian t.

- Luong este ban dau (b) twong Gmg véi s6 ml dung dich NaOH 0,05N dung cho
1an chuén d6 sau cung khi este d3 duoc xa phong hoa hét hoan toan.

Vi lugng a, b, x trong thi nghiém twong tmg theo sé ml dung dich NaOH 0,05N
cho 10 ml hdn hop phan mg. Mic khéc, theo biéu thirc tinh téc do phan tng bac hai
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thi cac gié tri a, b, x c6 thir nguyén 1a mol/lit nén s6 hang (a-b) phai nhan véi 0,05 (d6
chuan kiém) va chia cho 10 (10 ml hdn hop phan tng), do do:

_nan 2303 1 b(a-x)

*
k22007 o) € oo ©)

Tinh k theo phuong trinh (*) & mdi gia tri t va rit ra ky,.

Két qua thi nghi¢m dwge trinh bay theo bang sau:

S6 ml
g5 | Thoi
o NaOH 2,303 b(a-
gian | 7 2368 iy | ey | 12280 K
TT 0,05N t a(b-x)
(phut)
da dung
1 20|
2 4 | |
3 6 | | | e |
4 8 | e | e | e | e | ],
5 10 | oo | |
6 | 12 | | ol

8.4. Cau héi kiém tra

- Thiét 1ap phuong trinh dong hoc ciia phan g mdt chiéu bac 2.

- Muyc dich hiéu chinh ndng d¢ axit HCI trong thi nghiém.
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Bai 9 XAC PINH BAC PHAN UNG
9.1. Muc dich

Xac dinh bac phan ing: Fe'* + I = Fe** + %1, (1)
dua vao vi¢c xac dinh bac riéng phﬁn theo Fe" va I, tr d6 suy ra bac chung cia phan
ung (1).
9.2. Co sé ly thuyét

Pé xac dinh bac riéng phan theo Fe’” va I ta sir dung phuong trinh vi phan ciia

Vanhoff:
dC dC, on,  f~on,
(&) ) e @
t=0 t=0

C° 14 nong d6 ban dau ciia Fe’ va I.

Voi: C°

Fe¥"?

(d(ix j 1a van tc ban dau cia phan ung.
t=0

N 1A ‘A , 5 , 3+ N -
ny, n, 1a bac riéng cua phan ing theo Fe’ vaT.

Lay logarit hai vé phwong trinh (2) ta co:

lg(d;*j = lgk +nlgC) ., +nlgC] 3)
=0

* Néu tién hanh mot chudi thi nghiém véi nhitng ndng d6 ban dau cia Fe’* khac
nhau trong khi ndng do cua I" khong ddi ta co thé xac dinh duoc n, theo phuong trinh

sau:
g (dCX] =A + nlgC. 4)
dt t=0 ‘
Trong do: A = Igk + mnylgC) = const.
A A dC 0 \ 2 e A
Xay dung do thi Ig X - IgC) . ta dugc duong thang véi goc nghiéng a,
t=0

voitga =n;.

* Néu tién hanh mét chudi thi nghi¢m khéc voi nf)ng dd ban dau cua I khac nhau
trong khi ndng d6 cua Fe*" khong dbi thi ta s& x4c dinh dwoc n, theo phwong trinh sau:

1g(dij — B 4 nlgC 5)
t t=0

Trongdo: B = Igk + n;lgC; ..

Tién hanh twong ty nhu trén ta xac dinh dugc n,.
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Béc tong quat ciia phan ung s€ la: n = n + n.

Pé xac dinh van téc phan ung tai thoi diém dau (d;"j ta ap dung phuong
=0

trinh kinh nghiém: CLI(HB.% (7

Voi: C,la né)ng do mol cua Fe’' sinh ra tai thoi diém t.

t 1a thoi gian phan tng ; @ va B 1a nhirng hang sé thuc nghiém.

Tur (7), bién d6i dé tim dai lugng (dcxj ta dugc: (dcxj _1 ®)
dt =0 dt =0 B

Dé x4c dinh hiang sb thuc nghiém B, ta tién hanh xdy dung do thi CL:f Gj, tur

X

Y | . A LK X , .
doé tinh E va suy ra van toc dau cua phan ung theo (8) .

Nong d6 Fe" tai thoi diém t (C,) c6 thé duoc xac dinh dua vao luong I, sinh ra.
Luong I, sinh ra dugc xic dinh bang cach cho vao hdn hop phan tng dung dich
Na,S,05 v61 nhitng luong chinh xéac da biét trude (kem theo vai giot ho tinh bot). Khi
toan bo luong Na,S,0; tac dung hét vai 1, duge sinh ra trong qua trinh phan Gng thi
lwong I, mdi sinh ra trong hdn hop phan tng cing voi hd tinh bot s& cho mau xanh (tir
khong mau hoa xanh). Khi d6 C, dugc xac dinh theo biéu thuc

NNaZSZO3 'VNaZSZO3 =C, Vi
Trong do:
Niw.s5,0,0 Vaas,0, lan luot 1a nong d6 duong luong ctia Na,S,05 va toan bo thé tich
dung dich Na,S,05 di duogc cho vao hdn hop phan tng cho tdi thoi diém t.

C, la néng do duong lugng cua Fe*" tai thoi diém t, Vinpe 12 thé tich cua hon hop
phan tng (quy vé thé tich ban dau khong di).

9.3. Thuc nghiém
9.3.1. Dung cu, héa chit

- Pong hd bim gidy, buret (1 cai), pipet 5 ml (5 cai), cde thuy tinh 50 ml (1 cai),
binh tam giac 250 ml c¢6 nat mai (8 cai).

- Dung dich KI M/40, dung dich Fe(NO3); M/60 hodac FeCl; M/60, dung dich
KNO; 0,1N hoac KCI 0,1N; dung dich HNO; 0,IN hodc dung dich HCI 0,1N; dung
dich Na,S,0; 0,1N; dung dich ho tinh bt 1%.

9.3.2. Cdch tién hanh thi nghi¢m
9.3.2.1. Xdc dinh bdc riéng theo Fe’ (chudi thi nghiém 1)
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Cho vao 4 binh tam giac cac hoa chat v6i luong chinh xac theo thanh phan &
bang sau (Bang 1).

Bang 1
Dung dich (ml) Binh 1 Binh 2 Binh 3 Binh 4
Fe(NO3); M/60 10 20 30 40
HNO; 0,1M 10 10 10 10
KNO; 0,1M 40 30 20 10
H,0 20 20 20 20

(HNO; 0,1M va KNO; 0, 1M duwoc cho vao binh dé giit luc ion khong doi)

Tién hanh thi nghiém v&i timg binh, cho vao binh 1 vai giot hd tinh bot va ding
20 ml dung dich KI M/40. Bim dong ho va ghi thoi gian bat ddu phan Gng (khong tdt
dong ho trong sudt thoi gian thi nghiém cia tirng binh), tir buret cho mot lugng nhat
dinh Na,S,0; 0,IN (V) khi dung dich c6 mau xanh trd lai, ghi thoi diém t; - d6 1a luc
I, sinh ra phan ing hét voi vV, ml dung dich Na,S,0; 0,IN cho vao va déng thoi tiép
tuc cho thém mét lwong V; (ml) dung dich Na,S,05 0,1N, khi hon hop xuét hién mau
xanh thi ghi thoi diém t,. Tiép tuc thi nghiém nhu trén cho dén khi duoc khoang 8 gia
tri V; - t.

Luogng Na,S,0; 0,1N cho vao vura du sao cho khoang cach gifra hai gia tri t, va
ty.1 vao khoang 1 hodc 2 phut. Toan b thoi gian thi nghiém véi mot binh khong qua
20 phtt ma phai du it nhat 8 diém.

Céc binh 2, 3 va 4 tién hanh twong tu nhu binh 1.
9.3.2.2. Xac dinh bdc riéng theo I (chugi thi nghiém 2)

Cho vao 4 binh tam gidc cac héa chét véi lugng chinh xéac theo thanh phan ¢
bang sau (Bang 2).

Tién hanh thi nghiém vi timg binh, cho vao binh vai giot hd tinh bot va dang 20
ml dung dich Fe(NOs); M/60, lic manh va ghi thoi diém bat dau phan Gmg. Cac budc
tiép theo tién hanh twong tu nhu phan xac dinh bac riéng theo Fe’*.
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Bang 2

Dung dich (ml) Binh 1 Binh 2 Binh 3 Binh 4
KI M/40 10 20 30 40
HNO; 0,1M 10 10 10 10
KNO; 0,1M 32,5 30 27,5 25
H,O 27,5 20 12,5 5

Trong trudng hop phai thay Fe(NO;); M/60 bang FeCl; M/40 thi thanh phan hdn

hop phan tng thay d6i nhu sau:

* Vi chudi thi nghigm 1: chuin bi thanh phan cac chét & cac binh phan ting nhu

bang sau:
Dung dich (ml) Binh 1 Binh 2 Binh 3 Binh 4
FeCl; M/40 20 25 30 35
HCI1 0,1M 10 10 10 10
KC10,1M 45 37,5 30 22,5
H,0 5 7,5 10 12,5

Thém 20 ml dung dich KI M/40 va vai giot hd tinh bot khi thyc hién phan tng.

Céc budc tién hanh thi nghiém tuong ty nhu trén.

* Vi chudi thi nghigm 2: chuin bi thanh phan cac cht & cac binh phan tng nhu

bang sau:
Dung dich (ml) Binh 1 Binh 2 Binh 3 Binh 4
KI M/40 20 25 30 35
HCI 0,1M 10 10 10 10
KCl1 0,IM 17,5 16 15 13,5
H,0 32,5 29 25 21,5
9.3.3. Tinh todn két qud thi nghi¢m
Ghi két qua thi nghiém theo méu sau:
- Nhi¢t d¢ thi nghiém:
- Chudi thi nghi¢m 1: binh............ : Co=......
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t (glﬁy) VNazSzoz (ml) CX %j X %

. X A A 5 A \ ~ A . 1 1 ’ . A A r
Véi moi binh déu 1ap bang nhu trén va vé do thi C—=f (?j, xac dinh h¢ s6 goc

X

cua duong th.'fmgL-l .Ttr d6 x4c dinh van toc ban dau (dCX j _1
C, t dt ), P

X

- Chudi thi nghigm 2:  binh............ ; C =,

Lap bang nhu trén, xac dinh Bpé:(dix ]
=0

dc,

Duyng db thi ( j = f(C,) cho ting chudi thi nghiém dé xac dinh bac riéng n,,
=0

n, va tir d6 xac dinh bac chung ctia phan ung.

9.4. Cau héi kiém tra
- Khai niém béc phan tng, phan biét bac phan tmg va phan tir sd.
- Trinh bay cac phuong phap xac dinh bac phan tng.
- Hay thiét lap phuong trinh (8) tir phwong trinh (7).
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Bai 10 XUC TAC DI THE - PHAN UNG PHAN HUY H,0,
10.1. Muc dich
Xéc dinh hing s6 tdc do, thoi gian ban hiy ciia phan tng phan hay H,0, trén xtc
tac MnO, va v& do thi V,, giai phong theo thoi gian(t).
10.2. Co 6 1y thuyét
H,0, phén huy theo phuong trinh sau:
H,0, — %0, + HO

Tbc d6 phan tng nay ting 18n khi co chat xuc tac. Phan tung dién ra theo 2 giai
doan:

I.HOOH — O, + 2H Cham
2.HOOH + 2H —— 2H,0 Nhanh
2ZHOOH —— 2H20 + 02

Trong dong hoa hoc, néu mot phan tmg dién ra theo nhiéu giai doan thi toc do
phan tng tong quat duoc xac dinh bang toc do ciia giai doan cham nhét. Vi vay, ¢ phan
mg phan hily H,0, thi tbc d6 phan ting duge quyét dinh boi giai doan 1- phan tng la
bac 1.

Pé theo ddi téc do phan tng nodi chung, ngudi ta c¢6 thé theo ddi sy bién thién
ndng d6 cac chit tham gia phan Gng hay chat tao thanh sau phan tng déu dugc. Trong
truong hop ndy, viée theo ddi toc d6 phan tng theo san pham tao thanh 13 oxi s& thuin
loi hon.

Hing sb tbc do phan tmg phan hay H,O, dugc tinh theo luong oxi giai phong
theo thoi gian duoc biéu thi bang phuong trinh:

2303, V.
t V-V,

© t

(1

Trong do:
Vv, 1a luong oxi giai phong ra khi H,O, phan hily hoan toan (twong (mg véi nong
dd C, ban dau cua H,0,);
V, 1a lugng oxi giai phong ra khi H,O, phan hay tuong ing véi thoi gian t (twong
g v6i nong d6 Cy).
10.3. Thyuc nghiém
10.3.1. Dung cu, héa chit

May diéu nhiét, thi ké, binh gan 100 ml, binh nén 100 ml, 6ng cao su dan khi,
binh cau day tron c6 nhanh, éng do khi.

-36-



Dung dich H,0, 0,5%; MnO, ran; dung dich KMnO, 0,1N; dd H,SO, 0,3N.
10.3.2.Cdch tién hanh thi nghiém
- Lip dung cu thi nghiém nhu hinh 8.1.

1

Hinh 8.1. So d6 dung cu thi nghiém

- Cho 20 ml dung dich H,0, 0,5% vao binh gan (3), ddy nut kin, mé khoa binh
gan cho dung dich H,0, chay hét vao binh phan tng (1) da chira sin chat xtic tac. Khi
cho duoc ¥ luong dung dich thi coi d6 1a thoi gian bat diu phan tng va bam thi ké.

Cr sau 1 phut doc thé tich V,cua oxi thodt ra mot lan (ha binh chira nudc (7)
ngang voi myc nudc & 6ng do khi). Trong thoi gian oxi thoét ra, cht ¥ ha binh (7) sao
cho myuc nude ¢ dng do khi va & binh (7) chénh 1éch nhau khong nhiéu. Poc 5-7 lan
gi4 tri V,, sau cung dun cach thuy binh phan tng (1) & 80°C cho dén khi khong con oxi
thoat ra. Ghi thé tich oxi thoat ra sau cing V, .

*Luu y: Trudc khi m¢ khoéa binh gan cho dung dich H,O, chay hét vao binh
phan tng (1) ta phai kiém tra hé théng, cach thir nhu sau:

Dung khoa (5) dé cho 6ng do khi (6), binh phan ung (1) va khi quyén thong
nhau. Nang cao binh (7) dé cho muc nuéc & dng do khi (6) 1én dung vach sé 0. Pong
khoéa (5) khong cho thong véi khi quyén, cho binh phan ung (1) va 6ng do khi thong
v6i nhau. Ha binh chtra nuéce (7) xuéng 3/4 chiéu cao cua 6ng (6). bé yén khoang 5
phut, néu muc nude trong 6ng do khi khong thay ddi thi hé théng da kin.

10.3.3. Tinh todn két qud thi nghiém

Co6 thé tinh vV, béng cach sau: dinh lugng oxi béng KMnO, 0,1N, cho vao 3 binh
noén (trong binh nén da chaa san 20 ml H,SO, 0,3N), 2 ml H,O, 0,5% va chuin do
béng dung dich KMnQO, 0,IN cho dén khi xuét hién mau héng nhat. Tinh V7 trong 20
ml dung dich H,0, 0,5% .
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Tinh toan ¢ diéu kién tiéu chuan, sau d6 chuyén sang diéu kién nhiét do phong
theo cong thirc cua truong hop dang ap:  V, =V (1+a.t) )
Trong d6: V, 1a thé tich khi tmg véi nhiét d6 tién hanh thi nghiém (nhiét d6 phong).
V° 14 thé tich khi (mg véi diéu kién tiéu chuan.
o 13 hé sd gidn no (a=1/273).
t 1 nhiét do tién hanh thi nghiém.
Tinh k theo cong thirc (1).
*Cdch tinh V, : Cir I phan tir H,0, twong dwong vdi 2 dwong lwong. Nhw vdy c6

4 duong lwong H,0, phdn huy hoan toan sé giai phong 1 phdn tw 0, tuc la 22,4 lit
(dktc). Trong 20 ml dung dich H,0, dem phan ung co a dwong luong sé twong wng voi

VO lit 0, (dkic): v;j:a'zj"‘

Két qua thi nghiém ghi theo miu sau:
- Thé tich dung dich H,O, (ml):
- Thé tich KMnO, da dung (ml):

- Nhiét d6 (°C):

- Thé tich oxi thodt ra theo thoi gian (ml):

STT | Thoi gian tinh tir luc V. (ml) vV, -V, k
bat dau phan ung (s)

o
2 e
30 s e
4 1 L s e
5 0 s s
6 | s
e
8 | s
9O |
* Tinh 7

* Lap db thi V,, gidi phong theo thoi gian.

10.4. CAu héi kiém tra
- Thiét lap phuong trinh dong hoc ctia phan tng mot chiéu béc 1.

- Bac diém va co ché ctia phan ung xuc tac di thé.
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Bai 11 XUC TAC PONG THE - PHAN UNG PHAN HUY H,O0,
11.1. Muc dich

Xéc dinh hing sb toc dd, chu ky ban huy va ning luong hoat hoa ciia phan tng
phan hiy H,0, véi xuc tac 1a ion Cu*".

11.2. Co s& Iy thuyét
H,0, phan huy theo phuong trinh sau:
H->0, — %0, + H,O

Téc @6 phan Gng nay ting 1én khi co chat xtc tac. Phan tng dién ra theo 2 giai
doan: . HOOH — 0O, + 2H Cham

2. HOOH + 2H——= 2H,0 Nhanh
2HOOH — 2H,0 + O,

Trong dong hoa hoc, néu mot phan tmg dién ra theo nhiéu giai doan thi toc do
phan ung téng quat dugc xac dinh béng tdc do cua giai doan cham nhét. Vi vay, &
phan ung phan hay H,O, thi toc d6 phan ung duoc quyét dinh boi giai doan 1-phan
ung la bac 1.

Pé theo ddi téc d6 phan tng nodi chung, ngudi ta c¢6 thé theo ddi sy bién thién
noéng do cac chat tham gia phan ung hay chét tao thanh sau phan ung déu duoc.

Hang s6 toc do phan tng phan hiy H,O, duoc tinh theo lugng oxi giai phong
theo thoi gian duoc biéu thi bang phuong trinh:

2,303 \Y 2,303 C
= lg—— k = lg—
t V. -V t C, -C,

0

k

Trong do:

Vv, 1a luong oxi giai phong ra khi H,O, phan hay hoan toan (twong tmg voi ndng
dd C, ban dau cua H,0,).

V, 1a luong oxi gidi phong ra khi H,O, phéan huy tuong tmg véi thoi gian t (tuong
g véi ndong d6 Cy).
11.3. Thyue nghiém
11.3.1. Dung cu, héa chit

- May diéu nhiét; thi ké; pipet 2 ml; binh nén 50 ml; buret.

- Dd H,0, 0,2%; dd CuSO, 0,5N; dd H,SO,4 10%; dd KMnO, 0,01N.
11.3.2. Cich tién hanh thi nghiém

* Cdch I: tién hanh giéng nhu bai xtc tic di thé nhung thay chat xtc tic MnO,
bang CuSO, 0,5N (da lam ¢ bai 8 nén sinh vién chi can lam theo cich 2 sau day).
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* Cidch 2: Theo déi toc dg phan irng theo san pham O, tao thanh.
*Thi nghi¢m xac dinh kT

- Léy 20 ml dung dich H,O, 0,2% cho vao mdt binh nén va léy 10 ml dung dich
CuSOy4 0,5N cho vao mot binh non khac. Pat ca hai binh nay vao may diéu nhiét &
(25°C - 35°C) hodc & nhiét d6 phong trong 20-30 phut. Sau d6 tron chung hai dung
dich H,0, 0,2% va CuSO, 0,5N lai v&i nhau va dé tr lai binh diéu nhiét. Khi tron
chung 2 binh véi nhau ta bdm thi ké tinh thoi gian bat dau phan tng (t,).

- Lay 2 ml hén hop phan ng (méul) cho vao mot binh nén khac da chira san 2
ml dung dich H,SO, 10% rdi chuan d6 baing KMnO, 0,01N dén mau hong nhat, thi ghi
thoi gian, d6 1 thoi gian két thac phan Gng coa mau 1(t;). Ghi lai thé tich KMnO,
0,01N di dung. Sau khi chuan d6 xong miu 1, lai lay tiép 2 ml hdn hop phan tng
(mdu 2) dem chuan d6 bang KMnO, 0,01N, ghi lai thoi gian (t,) va thé tich KMnO,
0,01N da dung. Tiép tuc nhu thé dén khi chuin do duoc 7 - 8 miu.

- Pinh lugng H,O, ban dau béng KMnO, 0,01N: cho vao 3 binh nén (trong binh
nén da chira sin 2 ml H,SO4 10%), 2 ml H,0, va chuan d6 bang dung dich KMnO,
0,01N cho dén khi xuat hién mau héng nhat, ghi lai két qua thi nghiém theo mau sau:

Thoi gian tinh tir lac bt dau phan Gng C°Chinh xc k

tt e
173 U

e

C° 1a lwong H,0, ban dau - twong tng voi sé6 ml KMnO, 0,01N di dung dé
chuin do H,O, ban dau.

C,: 1a luong H,0, con lai sau thoi gian t- twong tmg v6i s ml KMnO, 0,01N da
dung tai moi thoi diém t.

* Thi nghi¢m xdc dinh k7, (Cach lam twong tuw nhw kT )
11.3.3. Tinh todn két qud thi nghiém

Tinh hing s tdc d6 phan tng tai mdi thoi diém t va lay gia tri trung binh, d6 1a
hang s6 toc do ¢ k7, vakr, , ndng luong hoat hoa cua phan ung (E), chu ki ban huy ¢
moi nhiét do thi nghiém.
11.4. Cau héi kiém tra

- Y nghia ciia hang s6 téc do phan tng .

- Bic diém phan tmg xtc tac dong thé.
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Phén III PIEN HOA HQC
Bai 12 PO DAN PIEN DUNG DICH - XAC PINH PO PIEN LY
VA HANG SO PHAN LY CUA AXIT AXETIC

12.1. Muc dich

- X4c dinh d¢ dan dién cua mot chat dién ly yéu.

- Xéc dinh d6 dién ly va hang s6 phan ly cua axit axetic.
12.2. Co 6 1y thuyét

Trong dién hoa vé dung dich, dé dic trung cho kha ning dan dién cua dung dich
chat dién ly nguoi ta dua ra khai niém vé do dan dién.

Dé din dign (o) : dic trung cho kha ning dong dién di qua dung dich, n6 bing
nghich dao cua dién tro R.

=7 (D

Vi R 1a dién tré (don vi 1a Ohm); @ d6 dan dién (don vi la Ohm™ con goi la
Simens (S); 1S = 10° uS).

Vi day dan c6 chiéu dai | (cm) va tiét dién S (1em?), ta co:

/
R = P Véi pladién o rieng Q)
D§ déin dign riéng (1) : 12 d6 dan dién gay ra béi ion c6 trong lem’ dung dich
hay 14 d6 din dién gay ra boi mot khdi dung dich co chiéu dai / bang lem va tiét dién
1

S bang lem®: n=— 3)
o

1 ¢
Tir (2) va (3) = 71 = - ; Thit nguyén cia 771 Q7 'cm ™" hay S.cm™.

D¢ din dign dwong lwong (/1 ): 1a d6 dan dién duoc gy ra boi tt ca cac ion co

trong dung dich chtra 1 duong lurong gam chit.

Néu goi V 1a thé tich (cm’) chira mot dwong lwong gam chat thi:

A=nV (Q'em? /dlg)
Gitta A v 77 cua dung dich dién ly c6 néng dd Cy lin hé v&i nhau theo biéu thirc
1000
) 1=
sau: C. n
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Theo Konrauso: khi pha loang dung dich, A ting dan t6i gi6i han ﬂ«oo va sau do

khong bién déi. (A, 1a do din dién duong luong giéi han khi ndng do vo cung lodng

hay con goi 1a d6 dan dién & d6 pha lodng v6 han).
Dj dign ly a va hang soé di¢n ly K :

bJ dién ly « : dac trung cho muc do dién ly ciia mdt chat dién ly, né béng ti s6
giita s6 phén tir d4 dién ly v6i s6 phén tir hoa tan. Do 16n ciia & phy thudc vao ban chat
ctia chat dién ly, néng do cua no trong dung dich va nhiét do.

Béng thuc nghiém nguoi ta da xac dinh duge do dién ly cua mot dung dich chit
A

dién ly nao d6 nhd phép do do dan dién duong luong 4 : @ = r

0

Véi nhitng chat dién ly yéu, khong c6 kha ning phan ly hoan toan thanh ion
(chang han nhu CH;COOH) thi giita do dién lix va hang s6 dién ly K c6 mdi quan hé
v6i nhau:

2
(24

K =

. c 2 K
C; Khia<<lthitacG: K=a’°.C < a=
-« C

Dung dich cang loang thi d¢ dién ly cang lon.

12.3. Thwe nghiém

12.3.1. Dung cu, héa chit
- Méy do do dan dién; buret 25 ml; pipet 10 ml; cde thuy tinh 250 ml.
- Dung dich CH;COOH IN.

12.3.2. Cdch tién hanh thi nghi¢m

12.3.2.1. Do d¢ dan dién riéng cua nuoc cat

Cho nudc cat vao coc nhya, nhing dién cyc vao nudce cat va dién cuc dugc dat
trén gid do. Bat nit m¢ may va cho do dan dién riéng va nhiét do cua nudc 6n dinh
trén man hinh cuia may, ghi lai két qua.

12.3.2.2. Po dé dan dién riéng cua dung dich CH;COOH

Tir Buret chira dung dich CH;COOH 1N, ta liy nhitng lwong xac dinh axit axetic
cho vao 5 binh tam gidc c6 nit mai (hodc nat cao su), thém nudc ct dé pha lodng
dung dich thanh 200ml c6 néng d¢ lan luot 1a: 0,005N; 0,01N; 0,015N; 0,025N;
0,05N.

Dung dich (ml) Binh1 | Binh2 | Binh3 | Binh4 | Binh5
CH;COOH 1IN Iml 2ml 3ml Sml 10ml
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Nude cat ~199 ~198 ~197 ~195 ~190

Dung dich 200ml (Cy) 0,005 0,01 0,015 0,025 0,05

Do dan dién riéng (77 )

Lic déu cac dung dich vira pha xong, tién hanh do do dan dién riéng cua cac
dung dich (twong ty nhu tién hanh do d6 dan dién riéng cua nudc). Ghi két qua thi
nghiém vao bang.

Khi tinh d6 dan dién riéng cia cac dung dich chét dién giai loing can phai tinh
dén do din dién cua nudc. V&i nude cat dé ngoai khong khi do c6 sy hoa tan ctia CO,
va su kiém hoa cua thuy tinh nén do dan dién cua nd vao khoang 10°Q 'em™. bo dan
dién thuc té cta dung dich s€ 1a: M=N4o dugc-Nnuoe

Sau khi do d6 dan, chuan d¢ lai ting dung dich CH;COOH bang NaOH 0,1N dé
tinh ndng d6 chinh xac, mdi dung dich chuin d¢ 3 1an va ly gia tri trung binh. Nén
lwu ¥ d6 khac biét vé nong do gitta dung dich CH;COOH va NaOH dé c6 cach chudn
do thich hop.

12.3.3. Tinh todn két qud thi nghiém

Tu két qua thyc nghiém thu dugc, 4p dung cac biéu thtrc trén dé tinh toan cac dai
lwong @ ,n7, A, K¢ theo bang sau:

S6TT | Dung dich CH;COOH a n A Ke

1

2
3
4
5
6

12.4. Céu héi kiém tra
- Giai thich cac yéu t6 anh huong dén d6 din dién.
- Thiét 1ap phuong trinh lién hé giita 46 din dién va hang s6 phan li.

- Phan biét cac khai niém: d6 dan dién riéng va do dan dién duong luong.
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Bai 13 CHUAN DPQ DAN
13.1. Muc dich

Trén co sé do d6 dan dién cia dung dich, xac dinh diém twong dwong trong phép
chuan dd va tir d6 tinh duoc néng dd cua chat can xac dinh.

13.2. Co s& Iy thuyét

Déi v6i cac dung dich duc hodc khi téi diém tuong duong khong 1am chuyén
mau dot ngdt chit chi thi, ngudi ta thuong dung phuong phap do do dan dién dé chuin
d6. Co s cua phuong phap nay 13 dya vao sy thay doi dd dan dién trong sudt thoi gian
chuan d6 dé xac dinh diém tuong duong.

13.2.1. Cdch xdc dinh diém twong dwong

Diém tuong duong 1a diém ma tai d6 lwong chit A cho vao vira da dé phan tng
hét toan bo lugng chat B trong dung dich.

Dé xac dinh diém twong duong, ta biéu dién d6 bién thién cua d6 dan dién trong
sudt qua trinh chuan d¢ bang do thi.

13.2.2. Nguyén nhan thay déi dp dan dién trong qud trinh chudn dé

Mot dung dich dan dién duoc 1a do su co6 mit cla cac ion trong dung dich.
Nhung do ion ¢6 linh d6 khac nhau va trong qué trinh chuan do, dang ion nay duoc
thay thé bang dang ion khac dan dén d6 dan dién cua dung dich thay doi.

Anh huong cia ndng do dung dich dén d6 din dién duong luong: ndéng d6 cang
16n thi @6 dan dién cang giam.

- Chat dién ly manh: khi ndng do ting thi khoang cach giira cac ion ngin lai nén
lyc tac dung twong hd manh, do d6 cac yéu té kim ham ting Ién lam cho linh d9 ion
giam dan dén 1am giam d¢ dan dién duong luong.

- Chat dién ly yéu: khi xét dén d6 dan dién phai xét dén luong ion trong dung
dich. Khi ndng d¢ ting thi cac yéu t6 kim him ting, dong thoi s ion trong dung dich
giam, do vay d6 dan dién duong lugng giam.

Tém lai, dé giai thich su phu thudc ctia d6 dan dién duong lugng vao néng do
dung dich ta dua vao phuong trinh sau:

A=A, - AJC (1) lgA =const-%1g C (2)

(1) ap dung cho chét dién gidl manh, néng do nho.

Trong d6: A, 1a dd dan dién & do pha lodng v6 han; A 1a héng s - phu thude vao

ban chit ion; C 1a ndng do cua chét dién ly manh.
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13.3. Thyc nghiém
13.3.1. Dung cu, hoa chit
May khuéy tir, dién cuc do d6 dan dién riéng, cbe thuy tinh, pipep, buret

Dung dich AgNO; can xac dinh néng dd, dung dich KC1 1 N, dung dich HC1 0,1
N, dung dich CH;COOH 0,1 N, dung dich NaOH 0,5 N.

13.3.2. Cdch tién hanh thi nghi¢gm
13.3.2.1. Chudn dg két tua bang phwong phdp do do dan

Cho vao cdc thity tinh c6 dung tich 200 ml mét lwong (100 ml) nuée cit. Ding
pipet hat chinh xac 20 ml dung dich AgNO; cho vao cdc trén. Diac coc thay tinh 1én
may khudy tir, khudy tron déu 2 phut, nging khudy. Cim dung cu do d6 dan truc tiép
vao cbc chira dung dich AgNO; (dung dich phai ngip dén 2 15 cua dién cuc, khong dit
sat day va khong cham vao thanh céc). Po d dan dién cia hdn hop.

Cho vao buret dung dich KCI 1 N (hiéu chinh dang vach 0), sau d6 nho tur tur
ting giot KC1 vao cbc chira dung dich AgNOs. (ctr mdi lan nho 0,3 ml vao cdc), khudy
tron déu, sau d6 ngimng khuay, do d6 dan twong ung. Tiép tuc chudn do cho dén khi hét
10 ml dung dich KC1. Két qua thi nghiém duoc ghi vao bang 13.1.

13.3.2.2. Chudn dg hon hop dung dich axit yéu va axit manh bang bazo manh (chuan
d6 hdn hgp CH;COOH va HCI bang NaOH)

Cho vao cbc thuy tinh dung tich 200 ml khoang 10 ml dung dich HC1 0,1 N va 10
ml dung dich CH;COOH 0,1 N; sau d6 pha loang thém béng 100 ml nuée ct, khuéy
tron déu.

Cho NaOH 0,5 N vao buret (hi€u chinh dén vach 0), cam dung cu do d6 dan dién
vao dung dich (dung dich phai ngap dén 2 15 cua dién cuc, khong dit sat day va khong
cham vao thanh céc). Nho tu tr tng giot dung dich NaOH 0,5 N tur buret vao cde,
khuéy tron déu, ngung khuéy va doc két qua do dan dién do duoc. Tiép tuc chuén do
cho dén hét 10 ml dung dich NaOH 0,5 N. Két qua thi nghiém ghi vao bang 13.2.

Bang 13.1
STT S6 ml dung dich KCI1 N da ding P din dién
O
2|
30
4 |
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Bang 13.2

STT S6 ml dung dich NaOH 0,5 N da dung

Do din dién

E VS N \S)

13.3.3. Tinh todn két qud thi nghiém

V& d6 thi Ve (ml) - D6 dan dién . Dua vao do thi dé xac dinh diém tuong duong

(1a diém gdy trén do thi) va tinh nong d6 dung dich AgNO:s.

V& d6 thi Vaaon (ml) - PO dan dién. Dya vao do thi dé xac dinh diém tuong

duong va tinh nong d6 cac chat c6 trong dung dich.

13.4. CAu héi kiém tra

- Néu nguyén tic chung dé xac dinh d6 dan dién cta dung dich.

- Phan tich duong cong chuan dd: chuan do két taa, chuin do axit - bazo.
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Bai14 PO pH CUA CAC DUNG DICH BANG PHUONG PHAP PIEN HOA
14.1. Muc dich

Po pH cua mot $6 dung dich béng dién cuc thiy tinh (dién cuc hydro hoac dién
cuc quinhydron).
14.2. Co s6 Iy thuyét
14.2.1. Nguyén tic

Do axit, do kiém cua cac dung dich dugc dic trung béng hoat d6 ctia ion H" hodc

OH'". Theo dinh nghia cua Sorensen: pH = —Iga, . (1)

Duya trén nguyén tic ndy, viéc do pH bang phuong phap dién héa thuc té 1a do
dién thé cia mot dién cuc ma phén dung dich cua dién cuc 1a dung dich dinh do pH va
dién thé cua dién cuc thi phu thudc vao hoat do ion H'. Nguoi ta co thé dung cac dién
cuc sau dé do pH: dién cuc hydro, dién cuc thuy tinh, dién cuc quinhydron.

14.2.2. Cic di¢n cuc dé do pH
14.2.2.1. Dién cuc hydro

bién cuc hydro hay dung la mdt tam kim loai duoc pht mét 16p bach kim, han
lién voi 6ng thay tinh va ndi ra ngoai bang mot day dan. Ngoai cing 1a 6ng thay tinh.
H, tinh khiét s& di qua 16 ngang vao trong dién cuc va s€ ndi bot xung quanh dién cuc.
Tam bach kim hép phu H,, trén bé mit dién cuc xay ra phan tng:

2H" + 2¢ — H,

Dién thé cua dién cuc hydro d6 phu thudc vao hoat d¢ ion H':

RT RT RT .
l‘jH2 = EZOH%Z + 7IHCZH+ = 7lnaH* = 2,30371g aH+ (Vl EO — 0) (2)
Tu (1) v (2) suy ra:
F.E
pH = ———=
2,303RT
025°C, E, =0,0591ga,. = pH=- Eu (3)
P =P 0,059

Muén do dién thé E, , nguoi ta phai mac dién cuc nay voi dién cyc so sanh
calomen nhu sau:

(-)Pt,Hy/a, . // KCI(bh)/Hg,Cl,/Hg(+).

Khi d6 ta co: B, = Eea - E, =

Eoy+ 0.059pH = pi = 2 Le (4)
ca ) = =
: pH =2» 0,059
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bién cuc hydro khong dung dugc cho cac dung dich oxy hoa nhu: nitrat, clorat,
pemanganat hoac céc chit khir, chét hitu co chua bdo hoa, cac ancaloit, ... Diéu kién
lam viéc ddi véi dién cuc hydro phtrc tap nén it dugc dung.

14.2.2.2. Dién cuc quinhydron

Dién cuc quinhydron gdm moét thanh bach kim nhing trong dung dich c¢6 pH
dinh do, dung dich nay duoc bdo hoa quinhydron, d6 1a mot hop chit déng phén tir cua
quinon C¢H4O, va hydroquinol CsH4(OH),.

Phan ing x4y ra nhu sau:
CeH40, + 2H" + 26 ——> C¢H4(OH),

RT . Acuom, oo RT, 1 RT

Tacdo: E =E°——In =E'-—In—=E"+—Ina
% 2F de.u,0, .aip “2F afﬁ ! 1
2.303RT 2.303RT
— 0 i _ 0 s
© B, =E)+=lga, =B == pH

025°C =  E,=E!-0059pH
Ghép voi dign cyc calomen: (-) Hg/Hg,Cl,/KCI(bh)// a,. /quinhydron/Pt (+)

E°—E

~-E
= E,=E,—E,=E)-0059pH-E_, = pH =—*

cal P
0,059
14.2.2.3. Di¢n cuc thuy tinh

Dién cyc thay tinh thuong gdm mot dng thuy tinh, mot dau c6 gan binh cau nho
bang thuy tinh c6 thanh rdt méng, bén trong binh ciu c6 chira mot dung dich c6 ndng
d6 ion H" nhat dinh (0,IN) va mot dién cuc bac- bac clorua dugc nhiing vao dung dich
nay.

Khi nhing dién cyc vao dung dich, & mat phan cach thay tinh va dung dich s&
phat sinh mot dién thé, tri s6 dién thé nay phu thudc vao hoat d6 ion H' trong dung
dich theo phuong trinh:

RT
ET :ETO +7lnaH+

025°C = E, = E2 —0,059 pH
Ghép véi dién cuc calomen dé do pH ciia dung dich :
(-) Ag/AgCI/HCI 0,1N/mang TT/dd can do pH/KCl(bh)/Hg,Cl,/Hg (+)

E,—E, + E;

Khidé: E,=E.~E; =E,~Er +0,09pH = pH =—"— "
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Khi str dung dién cuc thuy tinh can luu y: khéng dugce ngdm dién cuc trong dung
dich kiém va dung dich axit manh; khi dung xong phai rira sach dién cuc va ngam
trong dung dich bao vé dién cuc.

14.3. Thuc nghiém
14.3.1. Dung cu, héa chit

Pién cyuc thuy tinh, cdc thuy tinh, gidy loc.

Céc dung dich axit, bazo c6 nong do chua biét (Cy), nudc cét.
14.3.2. Cdch tién hanh thi nghi¢gm

Do pH cua cac dung dich axit, bazo co6 néng dd chua biét (CY).

Cho mau can do vao cdc thuy tinh, rra sach dién cuc, dung giéy loc thim kho
dién cuc. Pua dién cuc vao coc chira dung dich can do pH sao cho bau thuy tinh cta
dién cuc ngép trong dung dich, dé on dinh, doc s chi pH va E trén man hinh cia may
do.

Luu y: - Trudce khi do pH cua moi dung dich can rira sach dién cuc bcing nwoc
cat va ding gidy loc tham khé dién cuec.

- Déi véi méi dién cuc trude khi dung phai chudn dinh lai dién cuc bcing
cdc dung dich dém c6 pH da biét.

14.3.3. Tinh todn két qua thi nghi¢gm
Tinh céc gia tri Cx.Gidi thich sy thay d6i E cua céac dung dich trén.
14.4. Cau héi kiém tra

- Phéan biét cac loai dién cuc, viét phuong trinh di¢n thé Nernst cta tung loai
dién cuc tuong Ung.

- Néu céc ung dung chinh cia phuong phap duya vao phan tng dién hoéa (do suc
dién dong cua pin) va nguyén tic hoat dong cua ting phuong phap .
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Bai 15 CHUAN PQ AXIT - BAZO BANG PHUONG PHAP PO pH
15.1. Muc dich

Xéc dinh ndng d6 cua axit (HCI) va bazo (NaOH) bang cach do pH.
15.2. Co s& Iy thuyét

Nguyén tic ctia phuong phap chuan do axit, bazo bang phuong phép do pH 1a
phat hién diém tuong duong trong chuin d6 axit va bazo biang cach do pH theo
phuong phap dién hoa. Khi ta thay doi ndng d6 H™ hoic OH™ trong dung dich bing
cach thém dan ting lugng mot chat phan mg khéc tir bén ngoai vao, mdi lan thém ta
lai tién hanh do pH. Sau d6 tién hanh xay dung mdi quan hé giira luong (thé tich) chét
thém vao va gia tri pH tuwong Gng do duoc dé xac dinh diém twong duong.

Su bién thién pH trong qua trinh chuan d6 nhu sau:

* Luc dau pH thay doi cham: do khi thém maot lugng chat khac tir bén ngoai vao,
phan tng xay ra 1am cho mét luong H™ (OH") bi mat di, diéu nay lam cho gia tri pH
thu duogc thay doi. Tuy nhién, ban dau lugng H' (OH") trong dung dich con 16n nén gia
tri pH s& thay doi cham.

* Pén diém tuong duong gia tri pH thay ddi dot ngot: do dén diém twong duong
thi lwvong H" (OH") tac dung vira hét voi lugng chit thém vao, vi vy gia tri pH thay
d6i dot ngot.

* Sau diém tuong duong gia tri thay doi cham: sau diém twong dwong luong chat
thém vao du s& lam cho pH thay d6i, tuy nhién néng do du chat thém vao thay doi
cham nén gia tri pH thay doi cham.

Biéu dién tri s6 pH do duoc trong qué trinh chuan do theo néng d6 ion H' (OH")
can chudn (hay s ml dung dich thudc thir) trén d6 thi ta s& duoc dudong cong chuan
dd. T d6 thi, ta xac dinh dugc diém tuong duong va tinh duoc néng dd chat can
chuan.

15.3. Thwe nghiém
15.3.1. Dung cu, héa chit
May do pH, cc thity tinh 250 ml, pipet 10 ml va 15 ml, may khudy tu.

Dung dich HCI Cx, hodc dung dich NaOH Cy, dung dich HCI IN hodac dung dich
NaOH IN chuin, gidy loc.
15.3.2. Cdch tién hanh thi nghi¢m

Dung pipet 1dy chinh xac 10 ml dung dich HCI C,, cho vao cbc thily tinh
250 ml, thém nudc cat sao cho ngap bau thay tinh cua dién cyc. Pat cde 1én may
khudy tir, khudy déu 2 phut, nging khudy. Cam dién cuc do pH vao va do gia tri pH
cua dung dich.
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Cho dung dich NaOH 1IN vio buret dén vach 0. Nho tir tir timg giot dung dich
chuén vao cdc (mdi 1an khoang 0,1 ml), bat may khudy tir cho khudy déu, nhe, do pH.
Tiép tuc nhé 0,1 ml va tién hanh twong tw nhu vy cho dén sau diém twong duong
khoang 5 gia tri.

15.3.3. Tinh todn két qua thi nghi¢gm

Xay dung dd thi biéu dién mdi quan h¢ gitra V,on (v (ml) - pH, xac dinh néng do
ctia dung dich HCI can tim.

15.4. Cau héi kiém tra
- Néu nguyén tic phép chuan do axit - bazo bang phuong phap dién hoa.

- Phan tich duong cong chuan do.
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Phan IV HOA LY CAC HE PHAN TAN
(HOA KEO)
Bai 16 PIEU CHE VA KHAO SAT MOQT SO TINH CHAT
CUA DUNG DICH KEO
16.1. Muc dich

biéu ché mot s6 dung dich keo so dich, wa dich va khao sat mot sb tinh chét cua
chung.

16.2. Co s& 1y thuyét
16.2.1. Dung dich keo
Trong nhimng diéu kién nhét dinh cac chét c6 thé ton tai ¢ trang thai keo.

Hé keo 1a hé di phan tan ctia mot tudng ran trong mot tudng 1ong. VE mit kich
thudc cua hat keo: 16n hon cac ion va phan tir nhung lai nhé hon cac hé tho (107 + 107
cm).

Thuong chia hé keo thanh hai loai:
16.2.1.1. Keo wa dich

Cao su trong toluene, gelatin trong nudc... thuong duoc diéu ché bang cach hoa
tan don gian nhu 1a khi diéu ché cac dung dich phan tir, néu can thiét phai dun néng.

16.2.1.2. Keo so dich

Do chét phan tan tro v&i moi trudng phan tan nén diéu ché kho hon, can phai co
mdt cong bén ngoai tac dung vao. biéu ché dung dich keo so dich thtrong duogc diéu
ché theo hai cach:

* Cdch 1: di tir hé tho thi goi 12 phuong phap phan tan (tc chia nho hé thé dén
kich thudc hat keo). Co nhiéu cach nhu:

- Phan tan bang co hoc : phai dung mot cong co hoc bén ngoai dé tic dong nhur
1a dap, nghién, khuay...

- Phan tan bang dién hoc: ding hd quang dién.

- Phén tan bang phuong phap pepti hoa: phuwong phap pepti hoa 1a phuong phap
chuyén gel hay tia keo thanh dung dich keo nho tac dung ciia cac chat hap phuy trén bé
mit cac tiéu phan lam cho chung rdi xa nhau.

* Cédch 2: di tir cic hé c6 kich thudc nho hon bang cach ngung két cac phan tir,
ion thanh hat c6 kich thuéc hat keo. C6 nhiéu cach ngung két:

- Dya vao cac phan trng hoa hoc.
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- Dua vao phuong phap thay thé dung méi 1a phuong phéap lam ngung tu cac ion
hay phan tir trong mot dung dich thich hop bang cach thay dung méi hoa tan dé bang
mot dung moéi khac khong hoa tan.

H¢ keo 1a hé da phan tan c6 d0 phan tan rat cao cho nén c6 bé mat phan céach
giita pha phan tin va moi trudng phan tan 16n. Vi vay hé keo khong bén vé mit nhiét
dong hoc. Mudn cho hé keo bén virng ta phai thém chit 6n hoa.

Chdt 6n hod la nhitng chat dién gidi hodc cao phdn tir. Khi cho vio dung dich
keo cac hat keo sé hcfp phu trén bé mat lam cho cdc hat keo khong lién két véi nhau
thanh hat lon hon.

Sau khi diéu ché xong ta phai tién hanh tinh ché ching dé loai trir cac ion va
phan tir ra khoi hé keo. Viéc tinh ché nay phai thyc hién dya trén tinh chat hat keo.

16.3. Thue nghiém
16.3.1. Dung cu, hod chit
- Céc thuy tinh, diia thuy tinh, may diéu nhiét, dén con, kinh hién vi, phéu loc.

- Tinh bot, long tring tring, gelatin (ran), dung dich fomandehyt, dung dich
colophan 2% trong rugu, luu huynh bdo hoa trong rugu étylic, Na,S,0; rin, dung dich
H,S0O,, dung dich FeCl, 2%, than hoat tinh, K4[Fe(CN);], axit oxalic.

16.3.2. Cdch tién hanh thi nghi¢m
16.3.2.1. Diéu ché dung dich keo wa dich
Thi nghiém 1: Diéu ché dung dich keo hd tinh bot.

- Can 0,5 g tinh bdt cho vao cbi st va nghién k¥, sau d6 chuyén sang chén st va
thém vao d6 10 ml nudc cit. Khudy that k§ va thém 90 ml nudc cit nira, khudy déu.

- Pun s6i, khudy k¥ ta s& dugc dung dich keo ho tinh bot 0,5% (sau khi diéu ché
xong dung dé lam thi nghiém phan tinh chat dung dich keo).

Thi nghiém 2: Piéu ché dung dich albumin trimg.

- Cho 10 gam albumin tring vao binh dinh muc 100 ml (c6 thé thay albumin
trimg bang 1ong tring trimg).

-Thém vao binh 50 ml nuéc cit va lic déu cho t&i khi albumin tan hét. Sau d6
thém nude cat vira da 100 ml, lic ky dugc dung dich keo albumin.

Thi nghiém 3: Diéu ché dung dich keo gelatin.

- Thai nho6 0,5 gam gelatin cho vao cbc thuy tinh 200 ml, thém 50 ml nudc cat va
dé truong trong khoang 1 gid, sau d6 dem dun céach thity trong binh diéu nhiét ¢ nhiét
d6 40°- 50°C cho dén khi gelatin tan hét.

- Vira khudy vira thém vai giot fomandehyt ta s& thu duoc dung dich keo.
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16.3.2.2. Piéu ché dung dich keo so dich
16.3.2.2.1. Diéu ché dung dich keo so dich bing phuong phap thay thé dung moi

Thi nghiém 1: 1y 1 ml dung dich colophan 2% trong con 96°, thém 20 ml nudc
cit va dung diia thuy tinh khudy déu ta s& c6 dung dich keo colophan mau duc nhu

stra.
Thi nghiém 2: liy 5 ml dung dich luu huynh b3o hoa trong rugu cho vao cbc di
¢6 sin 100 ml nudce cat. Dung diia thuy tinh khudy déu ta s& thu duoc dung dich keo

luu huynh trong nudc c6 mau trang duc.

16.3.2.2.2 Diéu ché bing phuong phap hoé hoc

Thi nghiém 3: Diéu ché dung dich keo luu huynh bang phan tmg oxi hoa.
Phan tng gitta Na,S,05 v6i H,SO4 xay ra nhu sau:

3 Na,S,0; +3H,SO, — 3H,S,0; + 3 Na,SOy4

2 H,S,0;  +2H,0 — 2 H,S + 2 H,SO,

HzSzO3 — S + 802 + Hzo
2 H,S + SO, — 38 + 2H,0
3 N8.28203 + 3 H2SO4 — 48 + 3 Nast4 + HzO

Tién hanh thi nghi¢m:

- Hoa tan 10 gam Na,S,0;.5 H,0 trong 10 ml nudc.
- Cho 10 ml H,SO, dam déc vao coc 100 ml.

- Nhung cdc dung axit vao nudc da.

- Twr buret nho tung giot Na,S,0; da chuin bi vao ce thuy tinh chira H,SO,.
Dung diia thuy tinh khuéy déu ta thu duogc dung dich dac sét mau vang nhat.

- Thém vao 20 ml nudc cit, dun sbi cach thuy trong 30°. Bé ngudi va loc thu
duoc keo luu huynh.

Thi nghiém 4: Diéu ché dung dich keo Fe(OH),bang phan g thuy phan.

Phan tng thuy phan cua FeCl, xdy ra nhu sau:

FeCl, + 3H,0 == Fe(OH), + 3HCI
Qua trinh thiy phan tang theo nhi¢t do va su pha loang.
* Cach tién hanh: cho vao binh nén 85 ml nudc cat va dun soi. Sau d6 nho ting
giot FeCl, 2% (khoang 15 ml) tir buret vao nudc dang soi. Sau vai phut lai dun s61 5

phut s€ duoc dung dich keo Fe(OH), mau do tham.
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Hat keo mang dién tich dwong: {m Fe(OH),.nH .xCl}™".aCl
vol a=n-X

16.3.2.2.3. Diéu ché dung dich keo bing phuong phip pepti hod

Thi nghiém 5: Diéu ché dung dich keo xanh ph.

- Cho vao 6ng nghi¢ém sach 5 ml FeCl; 2%, thém vao do 1ml K4[Fe(CN)y] 10%,
lc ki.

- Loc va rira két tha trén phéu co gidy loc xép nép bang nudc cat.

- Nho timg giot dung dich axit oxalic 0,1N 1én tia trén Phéu loc, hing 1ay dung
dich keo xanh pho.
16.3.2.3. Khdo sdt mot sé tinh chat cia dung dich keo

Thi nghiém 6: Sy tham tich cia dung dich keo tinh bot

* Chudn bi titi Colodion

Colodion thuong dung 1a dung dich 4% cua nitroxenluloza trong hon hop alcol-

este (ti 18 1:3). (Colodion rdt dé chdy nén phdi dé xa lra)

Rira that sach va sdy kho binh cau tron day miéng rong thé tich 100 ml. Cho
colodion vao 2/3 binh, nghiéng binh va xoay nhe sao cho colodion bam déu vao thanh
binh rdi rét lai vao chai. Lam nhu vay 2 lan, Gp binh xudng khoang 5-10 phut cho dén
khi bay hét mui este. Dung nudc va ngoén tay gitra dé tich mang ra khoi binh (tach
mang ra khoi miéng binh va dung nudc cit cho vao giita mang va thanh binh), ta c6
mot tai colodion.

Cho vao thi colodion 20 ml dung dich keo tinh bot 1%. Thém vao d6 2 ml dung
dich NaCl 1%, budc tai lai va nhing tai vao cbc dung nudc cit. Sau 30 phat thir nude
trong coc v6i dung dich iod va véi dung dich AgNO,. Ghi lai két qua thi nghiém, giai
thich.

Thi nghiém 7: Sy khuyéch tan cham cua dung dich keo

DPé khao sat kha niang khuyéch tan cia dung dich keo, ngudi ta thudng cho
khuyéch tan vao trong gel, vi trong cac gel c6 ndng do thap hoic khong co, do do su
khuyéch tan giéng dung mdi nguyén chat.

- Cho vao 3 6ng nghiém mdi 6ng 5 ml dung dich keo thach 3%, dé ngudi dong
thanh gel.

- Cho vao 6ng nghiém 1: 2 ml dung dich HC1 1%; 6ng nghiém 2: 2 ml dung dich
CuSO, 10%; 6ng nghiém 3: 2 ml dung dich keo Fe(OH)s.

- Dé yén trén gia sau 1gid, quan sat hién twong va giai thich.

* Cdch diéu ché dung dich keo thach
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Cén 1,5 gam thach cho vao ce thuy tinh, thém vao 50 ml nudc cat ngam cho
thach n¢ trong khoang 30 phut. Dat cdc thach 18n dén cdn, dun cho thach tan hét. Dé
ngudi cho nhiét d6 giam con 60-70°C. Cho vao thach 1ml NaOH 0,IN va 5 giot
phenolphtalein khudy déu. D6 dung dich keo thach vao 3 dng nghiém nhu di ghi &
trén, lam lanh trd lai nhi€t d6 phong ta s€ thu dugc gel thach.

16.4. Cau héi kiém tra

- Trinh bay qua trinh hinh thanh va dac diém cAu tao cua hat keo.

Trinh bay va giai thich cac dic diém ciia dung dich keo.

Giai thich cac tinh chat ctia dung dich keo.

Hién tuong khuyéch tan cta dung dich keo trong bai thi nghiém xay ra nhu thé
nao? Giai thich.

- Trinh bay co ché bao vé h¢ keo cua cac chat 6n hoa.
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Bai 17. DPIEU CHE NHU DICH BANG PHUONG PHAP PHAN TAN
VA KHAO SAT QUA TRINH CHUYEN TUONG CUA NHU DICH
17.1. Muc dich

Tién hanh diéu ché nhii dich biang phuwong phap phan tan va khao sat su chuyén
tuéng cua nhii dich bang cach thay d6i chit nhii hoa.
17.2. Co s& Iy thuyét

Nhii dich 1a hé phan tin thd gdm mot chat 1ong phan tan trong mot chat long
khac, nghia 14 hai chat khong tron 1dn vao nhau. Nhii dich ciing nhu cac hé phan tan
khac, cling dugc diéu ché bang hai phwong phép:

- Phuong phap phan tan.

- Phuong phap ngung tu hoi ciia mot chat 1ong trong céc chat 1ong khéc.

Phuong phap thtr nhat pho bién hon - phan tan chat 1ong bang cach khudy, lac, co
sat. Qud trinh hinh thanh nhii dich x4y ra qua hai giai doan: giai doan phan tan (chia
khdi chét Iong 1on thanh nhiing giot nhé phan tan vao mot chat long khac nhd cong co
hoc) va giai doan nhii hoa (thém chét nhil hoa vao dé 1am bén nhil dich).

Nhii dich chia lam hai loai:

- Loai “ddu trong nuéc” - ki hiéu D/N. Vi du: dau héa hodc benzen trong nudc.

- Loai “nuwéc trong dau” - ki hiéu N/D. (Nudc trong dau hoa hoic benzen)

Dé c6 thé diéu ché dugc cac nhii dich 6n dinh, ngudi ta dung cac chit nhii hoa.

Chdt nhii hod la nhitng chat hoat dong bé mdt cé tdc dung lam giam sikc cang bé
mat trén ranh gioi phan chia gitva cdac pha phan tan.

Phén tir cic chit nhil hoa duoc biéu thi: mot dau 1a hinh giy (phan ghét nudc) va

mdt dau 1a hinh tron (phan wa nudc) nhu hinh vé:

Phéin tir chiit nhi hoa
phin ghét mrée: s& ket hop
O_ﬂ—/ viri dau

7

A = - £
phén wa medc: 58 ket hop
VOl hurde

So dé sy sip x#p cie phiin tir chiit nhii hos

Theo nguyén tac, cac chat nhii hoa doi véi loai nhii dich “dau trong nwoc” thi
phan 16n 1a céc chat than nudc- vi du nhu: xa phong cia cac kim loai kiém, céc
protit... P61 voi cac nhil dich “nuodc trong dau” thi cac chat nhii hod phan 16n 1a céc
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chat ghét nudce- vi du: xa phong cta cac kim loai da hoa tri, cac chat nhya thién nhién,
colophan, ...

Qua trinh chuyén nhii dich tir loai niy sang loai khac goi la su dao tuéng hay
chuyén tudng. Pé thuc hién duoc, nguodi ta cho thém cac chit nhil hoa khéc loai vao
nhii dich.

17.3. Thuc nghiém
17.3.1. Dung cu, héa chit

Kinh hién vi, 6ng nghiém, diia thuy tinh.

Dau hod, dung dich xa phong natri (2%), dung dich CaCl, 1%, xudang (III),
benzen, toluen.

17.3.2. Cdch tién hanh thi nghi¢gm
17.3.2.1. Diéu ché nhii dich “dau trong nwéc”

Cho vao 6ng nghiém 5-6 ml nude cat va vai giot dau thuc vat, day nut va lac
manh. Nhii dich thu dugc khong bén, cic hat dau phan tan s& két hop ngay lai v6i nhau
va ndi ngay 1én trén mit dung dich. D& 6n hoa can pha thém vai giot (2%) clia mot
trong cac chat nhii hoa than nudc (chiang han, xa phong Na) va lai lic manh, ta thu
dugc mot nhii dich bén viing.

17.3.2.2. Si chuyén twéng cia nhii dich
Cho vao éng nghiém 2 ml dung dich xa phong Na 2% va giot dau hoa (hoic
benzen hoic toluen). Pay nut va lac ki cho thanh mét nhii dich.

DPé xac dinh loai nhii dich N/D hay D/N ta dung bdt xudang (III) cho vao nhii
dich (hoa tan xudang (III) véi benzen trude khi lam nhii dich), lic va lay mot vai giot
dua 1én lam kinh thiy tinh, quan sat du6i kinh hién vi: néu giot c6 mau do thi do la
loai nhii dich “dau trong nudc”, ngugce lai néu moi truong c6 mau do va cac giot co
mau trang 1a loai nhii dich * nuwéc trong dau”.

Cho vao nhil dich con lai trong 6ng nghiém vai giot dung dich CaCl, 1%, lac
manh va xac dinh lai xem d6 1a loai nhii dich gi.

Néu nhu nhit dich chua ¢6 sy chuyén tudng hoan toan thi cho thém vai giot
CaCl, 1% tiép tuc lic manh va lai dem soi kinh hién vi.

17.4. CAu héi kiém tra

Khai niém vé nhil dich, cach phan loai nhii dich.

Giai thich d bén tap hop cua nhil dich.

Ban chat, tinh chét va co ché bao vé nhii dich cta chét nhii hoa.

Giai thich co ché cua qua trinh chuyén tuéng.
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Bai 18 HAP PHU PANG NHIET CUA AXIT AXETIC
TREN THAN HOAT TiNH

18.1. Muc dich
- X4c dinh ndng d6 cia cac dung dich axit axetic trude va sau khi hip phuy.
- V& duong hap phu dang nhiét.
- Xéc dinh gia tri K va n trong phuong trinh Freunlich.

18.2. Co s& Iy thuyét

18.2.1. Mt s6 khdi niém

- Hap phu 1a mot hién twong bé mat, d6 1a qua trinh giir lai chat khi hodc chat tan
trén bé mat phan cach pha (tuéng).

- Chat hap phu: 13 tudng ran hay 1ong c6 kha nang hut va giir lai trén bé mit cua
minh nhitng chat bj hip phu.

- Chat bi hap phu: 1a nhitng ion, phan tir, nguyén tir bi giir lai trén bé mat chat hap
phu.

1

18.2.2. Phwong trinh ding nhiét hap phu Freundlich: a = K.P"
Trong d6: a 1a dd hap phuy; P 14 ap sut riéng phan ctia chat bi hap phu ¢ trang thai
can bang; K 13 hing s6 hip phu va n 13 hing s6 (0<1/n<1).
Xac dinh K va n bang phuong phap do thi: lga =IgK + llgP
n

18.2.3. Thuyét hdp phu don phén tir ciia Langmuir
- Gia thuyét: + Su hap phu do luc hoa tri giy ra.
+ Su hép phu xay ra trén cac trung tdm hap phu.
+ Hap phu don 16p.
+ Sy hip phu thuan nghich.
+ Céc phan tir chit bi hp phu chi twong tac voi chat hip phu.
- Thiét 1ap phuong trinh:
Goi P 1a ap sut chat khi bi hap phy; 6 1a phan bé mat chat hip phu bi chiém giir
bdi chat bi hap phu = Di¢n tich bé mat chat hap phu con trong 1a (1-0).
Tdc d qua trinh hip phu: vy, = K;.P.(1-6)
Téc d6 qua trinh giai hip phuy: Vonp = K5.0

Khi can béng hép phu duogc thiét lap thi: vip, = Vgnp
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K,.P

= K,P.(1-0) =K,.0 = 9 =——1"
K,P+K,

bit: bzﬁ va 6=-%" Kkhi d6 ta co: a:amaxb'—P
K, a 1+b.P

max

Pay chinh Ia phuong trinh

dang nhiét hip phu ciia Langmuir. Cac hing sb trong phwong trinh c6 thé xac dinh
bang phwong phap d6 thi.

Phuong trinh dang nhiét hip phu ctia Langmuir duogc viét lai: r__1 ; + P
a amax‘ amax

Do thi c6 dang:

P A

a T=const

1
Amax-D
1gP

*Nhdn xét:

+ Khi néng do chat bi hip phu bé, K.P <<<I = a=an,,.b.P: Do hip phu tuyén
tinh véi 1a ap suat chat khi bi hap phu.

+ Khi P 16n, K.P >>>1 = a=a,,, : D0 hép phu dat gia tri cyc dai.
18.3. Thuwe nghiém
18.3.1. Dung cu, héa chit

Can phan tich, binh tam giac 250 ml, thi ké, gidy loc, phéu loc.

Dung dich: CH;COOH 1M, NaOH 0,1M; chi thi mau la phenolphtalein
18.3.2. Cdch tién hanh thi nghi¢m

- Pha lodng tir dung dich CH;COOH 1M dé c6 dugc 100 ml cac dung dich co
nong do sau:

STT binh 1 2 3 4 5

Nong d6 mol/l | 0,025 0,05 0,1 0,2 0,4
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- Xac dinh lai néng do thuc cua cac dung dich trén béng cach chuan do véi
NaOH 0,1M véi chi thi mau 1a phenolphtalein (binh 1 va 2 1ay 20 ml; binh 3 13y 10
ml; binh 4 14y 5 ml; binh 5 14y 2 ml dé chuan do).

- Can chinh x4c va cho vao 5 binh, mdi binh 1,5 gam than hoat tinh (m).

- Pong vao 5 binh (da cho m gam than hoat tinh), mdi binh 50 ml dung dich axit
axetic tuong tng dd chudn bi & trén.

- Lic ki va dé yén trong 30 phut, trong 30 phut chd doi ta gip gidy loc.
- Loc qua gidy loc cac dung dich trén.

- X4c dinh ndng d6 cua cac dung dich sau khi hdp phu bang cach chuan d6 voi
dung dich chuan NaOH 0, 1N (luong dung dich 1ay nhu khi chuan d6 ¢ budc 2).

Chii y: mbi dung dich can duoc chuan do nhiéu lan va ly gia tri trung binh.
18.3.3. Tinh todn két qud thi nghiém

- Luong axit axetic (x) dd duoc hap phu boi m gam than hoat tinh tir 50 ml dung
dich dugc tinh theo cong thure:

- (€,=€):50.1000
1000

(milimol)
(C,, C : ndng do trudc va sau khi hap phu)
Tinh luong axit axetic khi bi hip phu boi 1gam than hoat tinh (%) . Tinh céc gia
tri: 1gC, Ig( i).
m

Két qua ghi vao bang nhu sau:

Nﬁng ad | Vyon Nong do V veor Nf“mg do
6 y X X
So duoc trudéc thyc cia sau hap | sau hap (;) oC |1
TT | chuénbi | hfp phu | CH,COOH | phu phu g | &
1 0,025
2 0,05
3 0,1
4 0,2
5 0,4

- V& db thi duong dang nhiét hap phu X .C.
m

- Xéc dinh cac hang s6 K va n trong phuong trinh Freunlich
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18.4. CAu héi kiém tra

- Giai thich co so va diéu kién dé xay ra qua trinh hip phu.

- Trinh bay céc thuyét vé sy hip phu.

- Giai thich cac ddc diém cua chét hip phu.
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Bai 19. XAC PINH NGUONG KEO TU
CUA DUNG DICH KEO SAT (III) HYDROXIT
19.1. Muc dich
- Khéo sat sy keo tu cta dung dich keo Fe(OH); bang chét dién giai.
- Xéc dinh ngudng keo tu ddi v6i timg loai chat dién giai.
19.2. Co 6 1y thuyét
19.2.1. Céu tao hat keo

Taphop  Lopion QDT Lé6p ion bat dinh L6p ion khuéceh tan
N ~ N ~ A —~ A —~— —
Nh%(eo
— M
S— j -
Mixen keo

Vi du: cdu tao ctia mixen keo Fe(OH),

{mFe(OH); nFeO" (n-x)CI"}*" xCI’

19.2.2. Su keo tu

* Sy keo tu bai cac yéu t6 vat 1y: yéu t6 thoi gian; yéu td co hoc; yéu t6 nong do;
yéu to nhiét do.

* Sy keo tu boi chat dién ly:

- Co ché keo tu: cac ion nguoc ddu véi hat keo (cing ddu véi 16p ion nghich cia
hat keo) s& nén 16p dién kép, lam cho luc hit gitra cac hat keo 16n hon so véi luc day
tinh dién va dan dén su keo ty.

- Ngudng keo tu (y): 1a luong chit dién ly (mmol/lit) tdi thiéu can thiét cin dung
dé gay keo thu h¢ keo trong mot thoi gian nhét dinh. Gia tri ngudng keo tu dugc xac
dinh theo biéu thirc sau:

y= %C v6i V 1a thé tich dung dich chat dién ly gay keo tu (ml); C 1a néng do

ctia dung dich chat dién ly (mol/lit) va W 1a thé tich hé (lit) (bao gdm ca thé tich cua
dung dich keo va dung dich chat dién ly).

* So sanh khéa nang gay keo tu cua céc ion:
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- D01 v6i céac ion ¢6 hoa tri khiac nhau: ion nao c6 hoa tri cang 16n thi kha nang
gay keo tu cang cao.

- D0o1 véi cac ion c6 hoa tri bang nhau: ion nao c6 ban kinh cang 16n thi kha nang
gay keo tu cang cao.

19.3. Thyc nghiém
19.3.1. Dung cu, héa chit

- Ong nghiém, pipet, cdc thuy tinh, diia thay tinh.

- Dung dich NaCl 3N, KCI 3N, BaCl, 3N; K,SO,40,01N; dung dich keo Fe(OH);.
19.3.2. Cdch tién hanh thi nghi¢m

* Cach 1: Xé4c dinh khoang nong d6 gay keo tu bang cach pha loang.

+ Budce 1:

- Ttr dung dich NaCl, KCl, BaCl, c6 néng do 3N, dung dich K,SO4 c6 néng do
0,01 N va nudc cit, chuin bi 20 ml dung dich méi loai theo ti 1¢ sau (chét dién giai :
nudc cét): 1:1; 1:2; 1:4; 1:8; 1:16.

- Dung pipet cho vao 21 éng nghiém kho, sach: mdi 6ng 1 ml dung dich keo
Fe(OH);. Thém vao 6ng thr nhat 1 ml nude cat, cho vao 20 6ng nghiém con lai mbi
6ng 1 ml dung dich chat dién giai da chuan bi. Lic nhe, déu tat ca 21 6ng nghiém
(cudng do va thoi gian lic phai nhu nhau).

- Pé yén khoang 5 phit, quan sat va ghi két qua vao bang mau sau:

Ong nao c6 sy keo tu thi ghi ddu (+); ng nao khong c6 su keo tu ghi dau (-)

) Buoce 1
Chat dién giai
1:16 1:8 1:4 1:2 1:1
NaCl 3N - - + + +
KCl 3N - - + + +
BaCl, 3N - - + + +
K>SO, 0,01N - + + + +

+ Budc 2:

- B6i véi mdi chat dién giai chuan bi 5 dung dich khac nhau c6 néng do trong
khoang ¢ su keo tu va khong keo tu (dua vao két qua bude 1). Vi du ddi v6i mudi
NaCl (theo bang mau) thi két qua ¢ budc 1 cho thiy ndng do gay ra keo tu 13 1:4, ndng
d6 khong gay keo tu 1a 1:8. Nhur vay ta phai chuan bi 5 dung dich trong khoang 1:8 va
1:4 chéng han: 1:7; 1: 6,5; 1:6; 1:5,5; 1:5.

- Lam lai thi nghiém véi nhitng dung dich c6 ndng d6 vira pha . Ghi két qua:
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Chét Buwéc 2
dién giai 1:7 1:6,5 | 1:6 1:5,5 1:5

NacCl - - - - +

Néu khoang ndng do gy keo tu ciia chat dién giai c6 thé chia nho duogc nita thi
tién hanh tiép budc 3 (twong ty nhu bude 2).

Dbi voi cac chét dién giai khac 1am tuong tu.
19.3.3. Tinh todn két qua thi nghi¢gm

-Dya vao ndng do ban dau va két qua & bude 2 ta tinh gia tri tai ngudng keo tu
theo cong thuc sau: y = L.IOOO (mdlg/l). Trong d6: C 1a ndng do cua chat
Va+Vsor)

dién giai; V4 1a thé tich chat dién giai da 1dy dé gay keo tu; Vg 1a thé tich sol sat da
lay dé xac dinh ngudng keo tu.

Vi dy: Dbi v6i mudi NaCl nong do ban dau 1a 0,5N; nong do keo tu & budc 2 13
1:5; khi tron 1 ml dung dich trén v6i 4 ml dung dich keo thi néng dd cua dung dich bi
pha lodng mot 1an nira 1:4.

0,5.1

—= 1000 =17 (mdlg/l
(1+50+4) (mdlg/l

Vay ngudng keo tu y =

So sanh gia tri ngudng keo tu ctia nhitng chat dién giai trén va rat ra két luan.
* Cach 2: tién hanh bang phuong phéap chuin do

- Cho vao 5 éng nghiém mdi dng 10 ml dung dich keo Fe(OH);. Ong thir nhit dé
nguyén, dung lam dng miu dé so sanh.

- Chuan d6 6ng thtr 2 véi dung dich NaCl cho t6i khi dung dich keo véan dyc. Céac
ong 3, 4, 5 chuan d6 véi dung dich KCI, BaCl, , K,SO, .

Chii y: vira nho dung dich chit dién giai vira lic ki dung dich keo.
+ Ghi thé tich dung dich chét dién giai da chuan do.

+ Néu goi N 1a ndng d6 duong luong cta dd, V 1a thé tich dd da dung khi chuan
d6, thi N.V 1a s6 duong luong gam chit dién giai dd dung cho 10 ml dd keo. Dé tinh
cho 1 lit dung dich ta phai nhan vai 100: y =N.V.100 (mdlg/l)

19.4. CAu héi kiém tra

Giai thich cac yéu t6 bén viing cua dung dich keo.
- Mo ta hién tugng va giai thich cac tinh chét dién dong hoc cua hat keo.

Trinh bay cac thuyét vé su keo tu.

Giai thich qué trinh keo tu nhanh bang chét dién giai.
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PHAN V HOA LY HQP CHAT CAO PHAN TU
Bai 20 XAC PINH PHAN TU LUQNG HQP CHAT POLYME
20.1. Muc dich
Xéc dinh phan tir luong cao su thién nhién bing phwong phap do do nhét.
20.2. Co sé 1y thuyét
Phan tir lugng hop chit polyme c6 thé xac dinh bang nhiéu phwong phap khac

nhau dya vao sy phu thudc ciia mot dic trung nao d6 ciia hop chat polyme vao phén tir
luong cua n6. Céc dac trung do co thé 1a ap suét thAm thau, do phan tan anh sang, do
nhét, do giam nhi¢t d6 dong dac, do tang nhiét do soi.

Phuong phap do d6 nhét 1a phwong phap don gian vé mat thuc nghiém, dong thoi
cho phép danh gia phan tir luong trong khoang tuong déi rong (M =~ 10* - 10° @vQ),
tuy rang phuong phap nay khong hoan toan chinh xac.

Trudce hét ta hiy xét mot s6 dinh nghia chung vé do nhét nhu : d6 nhét tuyét doi,
dd nhét twong dbi, d6 nhét riéng, do nhdt rat gon, do nhot dac trung.

*Po nhét tuyét doi:

Theo dinh nghia Poadiy, néu mot chat 1ong chay qua mot mao quan c6 chiéu dai
L (cm), ban kinh r (cm), duéi tac dung cua ap suit P (dyn/cm?),sau thoi gian t (gidy)
chay qua dugc thé tich V(cm®) thi d6 nhdt tuyét d6i c6 thé dugc tinh theo cong thirc:

7 Pr
= 1
=Sy (D
Néu chat 16ng chdy qua mao quan chi do tac dung trong luc, thi:
P =gHp (2)

Trong do: g : gia toc trong trudng.
H : hiéu s muc dung dich trong mao quan.
p :tytrong dung dich.

r.gH.pr dyn.gidy
==t —=— = poa
8LV ( cm? poa)

Ta co:

Dbi v6i nhét ké cho sin thi cac dai lugng L, V,H, r 1a hﬁng $0.

£ g Hr! N Caa £ rr 1A s
Neu dat: il §L Vr = const = K thi dai lugng K dugc goi 1a hang s6 ctia nhot ké va

duoc tinh bang thoi gian ma chat long co do nhét biét san chay qua nhot ké.

K= 3)
Poty
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Véi: Mo, Po, to lan luot 13 dO nhét, ty trong va thoi gian chay cua chit long

chuan.

D04 nhét tuyét ddi cua mot chit co thé tinh theo hé thic:

n = Kpt 4)
Trong do: K :hang sb nhot ké.

p : ty trong dung dich & nhiét d6 cho san.

t : thot gian chay trung binh cua dung dich.

*P¢ nhot twong doi:

Dé xac dinh trong lugng phan tir ngudi ta khong can biét gia tri 6 nhét tuyét doi,
ma chi can biét 6 nhét twong dbi cua dung dich.
1’]dung dich
Ntuong dbi =

)

T]dung moi

Mudn xé4c dinh d6 nhét trong dbi can biét thoi gian chay t cua dung dich va thoi
gian chay t, ciia dung moi chay qua mao quan cta nhét ké ¢ nhiét do xac dinh. Nong
d6 cta dung dich thuong dugc biéu dién bang gam trén 100 ml dung moi, vay:

ntu(mg aéi — t /to 6)

*P§ nhét riéng:

DJ nhét riéng 1a ti ) gitra hiéu s6 dd nhot cua dung dich va dung moéi véi do
nhdét cia dung moi. PO nhét riéng dugce xac dinh béng hé thuec :

nriéng = (t - t0)/t0 = 1’]turong déi — 1 (7)

*P¢ nhét rat gon:

Do nhdt rat gon 1a ty sd cua dd nhdt riéng dung dich véi ndng do cia né.

MNrat gon nriéng/c (8)

*Po nhét dic trung:

D3 nhét dac trung 1a gidi han ctia 6 nhot rat gon khi néng dd cua dung dich tién

.n
toi khong. [77] = Chglo C )

Dé xac dinh phan tir lugng hop chit polyme, ngudi ta st dung hé thire Mak -
Euvin biéu dién sy phu thudc giita d6 nhot ddc trung va phén tir lugng chat polyme.

[n]=KM* (10)
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K va o 13 hiang sé phu thudc vao ban chit ciia dung méi va nhiét do.( o co gid tri
khoang 0,5 - 0,8)
D0 nhét dac trung duoc xac dinh béng thuc nghiém nhu sau:
Pha mét loat dung dich chét polyme c6 ndong d6 phan tram tir rt bé roi 16n dan
1én (ndng do cao nhit khong qua 1gam/100 ml). Sau khi dd xac dinh d6 nhét ciia mdi
dung dich, tinh d§ nhét rat gon cho mdi dung dich va xay dung do thi nhu Hinh 20.1.
Doan thing ma dudng biéu dién cit truc tung s& cho ta d6 nhét dic trung. Theo
hé thic (10)tacod: lg[n] = 1gK +algM (11)
Néu biét duoc gia tri cua cac héng sd K va o va béng thuc nghiém xac dinh duogc
[n], ta c6 thé tinh duoc phan tir lugng M ciia polyme.
F 3
Mhieug
O
1,8
1,6

Hinh 20.1. 1,4

S phiy fidc 39 nhor
it gon vao nong dp. 1,2
1,0

0,8

[
»

0 02 04 06 0,8 10 C (g/100 ml)
Gia tri K va o dbi voi mot sb hé ciia polyme - dung méi di cho san (Bangl)

Bingl. Cic hing so K va o. ciia mot sé hé polyme - dung méi

’ Nhiét dé Mién M ciia
Cac chat polyme Dung méi ') K10* | « pol);me
(M.10™) dvC
Polistiren Toluen 30 3,7 0,62 2,0-18,0
Polimetylmetacrilat Clorofooc 20 0,40 | 0,82 0,56 - 9,8
Polivinylaxetat Axeton 50 2,8 0,67 0,77 - 8,5
Poliisopren(Cao su TN) | Toluen 20 5,02 | 0,67 0,4-15,0
Ruou polivynylic Nudc 50 5,9 0,67 0,44 -1,1

20.3. Thuc nghiém
20.3.1. Dung cu, héa chit
- Nhot két: Co hai loai nhét ké thong dung trong phong thi nghiém.
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Nhét ké Otvan (Hinh 20.2)

Nhét ké Otvan ¢6 hinh chit U, mdt nhanh c6 mao quan (kich thuéc 16 0,6 - 0,8
mm) phan trén ctia mao quan ndi lién vi mot hay hai bau hinh cau c6 thé tich khoang
1-2 ml. Nhét ké Otvan dung dé xac dinh d6 nhét véi timg nong do xac dinh. Thé tich
dung dich dung cho mdi mét 1an do phai hoan toan bang nhau.

Nhét ké Ubilot (Hinh 20.3)

Nhét ké Ubilot khac véi nhét ké Otvan 1a c6 thém mot nhanh thir 3 gan lién véi
nhanh ¢6 mao quan qua mot bau chira nhé. Nhanh thir 3 niy co6 tic dung ngit dong
dung dich cudi mao quan, cho nén thoi gian dung dich chay qua mao quan khong phu
thudc vao lugng dung dich trong bau chia.

Nhét ké Ubilot co nhiéu wu diém hon, dung tién loi hon, vi c6 thé pha lodng
ndéng d6 dung dich ngay trong bau chira bang cach cho thém vao mot luong dung moi
tuong Ung.

Nhét ké trude khi dung phai duoc rira bang hdn hgp sunfocromic, trang lai bang
con hoic ete, xong dem sdy kho trong tu say.

- Hop chét cao phén tir: Polyme trudc khi dung phai dugc tinh ché bang cach cho
két tua nhiéu lan va dem say kho & nhiét do 50 - 60°C trong ti siy chan khong cho dén
khi trong lurgng khong d6i. Polyme (di tinh ché, sdy kho) duoc pha vao dung méi voi
cac ndng do khac nhau, pha lodng 5 ndng d6 ban dau khong 16n qua 1g/100 ml.

20.3.2. Cdch tién hanh thi nghiém

Muyc dich thi nghiém la xac dinh phan tir lugng cao su thién nhién & nhiét do
30°C bang nhét ké Otvan.

- Pha dung dich cao su trong toluen véi cac néng d6 0,4%; 0,2%; 0,1%; 0,05%;
0,025% di tr dung dich 0,4%.

- Trang nhdt ké bang toluen.

- Dung pipet hat 5 ml toluen cho vao nhanh phai ctia nhét ké, cho nhét ké vao
thung diéu nhiét khoang 15 phut, roi ding qua bop cao su hut 1én ngip qua mirc N mot
it, rdi thao qua bop cao su ra cho toluen chay tu nhién va ding dong hd bam gidy do
thoi gian toluen chay tir vach N dén vach M. Po 4 - 5 lan, 13y gia tri trung binh (chd y
thoi gian mdi 1an do khéng dugc khac nhau qua 0,2 gidy). Gia tri do duoc 1a thoi gian
t,.

- Tién hanh do céc dung dich con lai nhu da lam & trén. Ctt moi lan do dung dich
moi, phai trang nhot ké bang chinh dung dich 4y it nhét 2 lan.

Céc dung dich trang, dung mdi va dung dich da do d6 14n vao mot binh thu hoi.
Lam xong thi nghiém, nhét ké phai dugc trang bang toluen nhiéu lan.
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20.3.3. Tinh todn két qud thi nghiém

Céc két qua thi nghiém ghi vao bang theo miu sau:

Bing 2. Két qud thi nghiém

S6TT

Noéng do C
(o)

Thoi gian chay
(gidy)

MNtwong dbi
g

T] riéng

nriéng

[a—

O 0 N O w»n B W

10

Dua vao céac két qua & bang 2 xay dung dd thi Nrieng/C - C . Tu d6 xac dinh duoc

phan tr lugng

Wach M . __ s

[L

Hinh 20.2. Nidt ké Otvan

20.4. Cau héi

cao su.

kiém tra

it By oo s

- Trinh bay khai niém vé hop chit cao phan tu.

- Pic diém cau tao va phan loai hop chét cao phan tir.

= 0 |

Hinh 20.3. Nhot ké Ubilot

- Cac phuong phap xéc dinh khdi lwong phén tir cia hgp chat cao phan tir.

-70 -



Bai 21 XAC PINH PIEM PANG DPIEN TiCH CUA GELATIN
BANG PHUONG PHAP TRUONG
21.1. Muc dich
Xéc dinh diém dang dién tich cua gelatin
21.2. Co sé Iy thuyét
21.2.1. Hi¢n twong triwong ciia chit cao phén tir

Polyme truong va hoa tan trong mot s6 chit 16ng phan tr lwong nhé. Vi linh do
ctia phan tir dung moi 16n hon nhiéu so véi linh d6 ciia phan tir polyme nén trong giai
doan dau tién cac phan tir dung moi s& thadm sau vao phan tir polyme lam cho khdi
luong va thé tich polyme ting 1én nhung hinh dang vin giit nguyén, tao thanh gel.
Hién tuong nay goi la sy truong polyme.

Véi cac polyme tdng hop phan cuc va cac chit protein, sy truong bit dau tir qua
trinh solvat hoéa nhitng nhom chirc phan cyc. Khi hinh thanh 16p sonvat héa, lugng
dung mdi duge hap thu vao khoang 20 - 40% khéi lugng polyme kho. Giai doan tiép
theo 14 qua trinh trvong, lwong dung médi duoc hap thu co thé gap hang chuc lan thé
tich polyme khé - qué trinh nay dugc giai thich bang hién twgng tham thiu. Theo quan
diém hién dai, su truong lién quan mat thiét voi cau trac phan tir polyme.

Do truong polyme dugc danh gia theo khéi lwong chéat 1ong hip thu boi 1g
polyme kho. Do truong cé thé xac dinh bang phuong phap khdi luong hodc phuong
phap thé tich.

- Phuong phép khéi luong: xac dinh khdi lwong polyme kho va polyme truong
r0i tir d6 xac dinh khéi lugng chat 1ong da hap thy.

- Phuong phép thé tich: do d6 bién thién thé tich ciia polyme khi né hip thy chat
long, hodc do bién thién thé tich chét 1ong trong qua trinh truong ciia polyme.
(a, —a,)

Do trrong Q dugc tinh theo cong thirc: Q= — 100 (1)
1

Véi ay, a, 13 khi luong hodc thé tich cta polyme trudc va sau khi truong.
21.2.2. Diém ding di¢n tich

Mot s6 polyme c6 chira cac nhoém chire axit va bazo trong ciing mot dai phan tu.
Thi du protein va cac polipeptide tong hop cau tao tir cic aminoaxit. Pai phan tir ciia
chiing c6 chita nhom bazo (-NH,; -COO") va nhém axit (-COOH; -NH;"). Nhiing
nhom nay khong chi ndm & cubi mach ma c6 thé nim & mach nhanh. Dung dich mdi
chat polyampholit nay tiy theo cau tao c6 mot gia tri pH xéac dinh, tai d6 tong dién tich
am va tong dién tich duong trong mach bang nhau. Gia tri pH nay dugc goi 1a diém
dang dién tich. Khi pH nhé hon diém ding dién tich, trong mach s& c6 nhiéu dién tich
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duong hon do cic nhéom -NH, bi proton héa va cac nhém -COO™ chuyén thanh -
COOH. Tai gi4 tri pH thap hon nhiéu so voi diém ding dién tich, polyampholit s&
chuyén dan thanh polybazo. Véi truong hop pH 16n hon diém dang dién tich trong
mach s& c6 nhiéu dién tich 4&m hon do cic nhom -COOH sé& phan li thanh -COO" va
cac nhém -NH;' phan li thanh -NH,, pH cang 16n polyampholit s& chuyén thanh
polyaxit. Trong ca hai truong hop nay polyampholit ¢6 cAu hinh diy xoén trat ty trong
ung voi su cach xa cuc dai cdc mach nhanh lam cho dung dich polyme c6 do nhot cao,
do truong 16n hon.

Tai diém déng dién tich, téng sb dién tich am va téng sb dién tich duong béng
nhau, dé dang tao nbi hydrogen giita cac nhom chirc trong cing mot mach lam cho
polyme c6 cu hinh “bui len” khong trat tu, do d6 tai gia tri pH nay dung dich polyme
c6 do nhot, do truong cuc tiéu.

Nhu vy, cau hinh ciia mach polyme dugc xac dinh bdi mirc d6 ion hoa cua cac
nhom chire ion, tuc 1a phu thude vao dé 1éch cua pH so voi diém dfmg dién tich. Tai
cac diém dang dién tich, cac polyampholit c6 d6 nhét, do truong, dd hoa tan va dién
tich thép nhat. Vi thé co thé dua trén su phu thudc cua cac tinh chat nay vao pH dé xac
dinh diém dang dién tich ctia cac polyampholit.

21.3. Thuc nghiém
21.3.1. Dung cu, héa chit

May do pH, can xodn (hodc can phén tich), 7 cbc thiy tinh 50 ml, pipet, 2 éng
hut 10 ml ¢6 chia do.

Gelatin, nuée cat, gidy loc, CH;COOH 0,2M, CH;COONa 0,2M.

21.3.2. Cdch tién hanh thi nghiém

Tir dung dich CH;COOH, CH;COONa va nudc cat tién hanh chuan bi hdn hop
dung dich dém theo nhitng thanh phan nhu sau vao céac coc (Bang 1).

Thé tich mdi hdn hop 13 20 ml. Po pH cia cac dung dich vira chuan bi.

Lay 7 miéng gelatin nho, budc vao soi chi ddng. Can khdi luong timg miéng (ké
ca chi) trén can xodn (hodc can phan tich). Tha mdi miéng vao mét cde chira dung dich
dém dé ngam, ghi nhan thoi gian bat ddu ngadm. Thinh thoang lic nhe cho dung dich
ngim diéu miéng gelatin.

Bdng 1.

S0 coc

Dung dich

CH;COONa 0,2M (ml) 3,6 5,3 74 | 98 | 12,0 | 14,1 | 15,8
CH;COOH 0,2M (ml) 16,4 | 14,7 | 12,6 | 10,2 | 80 | 5,9 | 4,2
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Sau 1 gio 14y ting miéng ra, tham kho bang gidy loc (nhe tay) va cén lai.
21.3.3 Tinh todn két qud thi nghiém

Xac dinh bién thién khdi luong do su trwong va tinh do trrong theo phuong
trinh (1). Cac két qua thi nghiém ghi vao Bang 2.

Bing 2. Két qua thi nghiém

S6 coc pH a; (mg) a, (mg) Do truwong (Q%)

Dung dd thi Q theo pH dung dich, xac dinh diém drfmg dién tich cua gelatin.
21.4. Cau héi kiém tra

- Khai niém vé sy truong va giai thich qua trinh truong cta hop chat CPT.

- Giai thich anh huéng ctia pH dén d6 truong cia cac hop chat cao phén ti.

- Néu dac diém cau tao ciia mach polyme: tai diém dang dién, tai cac gia tri pH
nam ngoai diém dang dién.
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Bai 22 PQ NHOT CUA DUNG DICH KEO UA DICH
(DUNG DICH HQP CHAT CAO PHAN TU)
22.1. Muc dich

Do d6 nhdt cuia mot sb dung dich hop chit cao phan tir va nghién ciru cac yéu td
anh huong dén do nhét.

22.2. Co s6 ly thuyét (xem bai 20)
22.3. Thuc nghiém
22.3.1. Dung cu, héa chit

- Nhét ké, thi ké, bd diéu hoa nhiét.

- Dung dich gelatin 5%, dung dich HCI1 0,1N, dung dich NaOH 0,01N, dung dich
KI IN, dung dich K,SO, 1N, nudc cat.

22.3.2. Cdch tién hanh thi nghiém

Thi nghiém 1. Po d6 nhét cia dung dich keo gelatin 1% & nhiét d6 25°C bang
nhét ké Otvan.

1. Rira sach nhét ké bang hdn hop sunfocromic nong (70°C), sau d6 trang lai that
k¥ bang nudc ct.

2. Cho nudc cit vao day bau A ctia nhdt ké (Hinh 20.2, Bai 20), giit ¢d dinh nhét
ké & vi tri thing ding trong binh didu nhiét. Bé khoang 15 phut cho cin bang nhiét do
(25°C).

3. Dung quéa bop cao su dé day nudc tir bau A sang bau B cta nhét ké (qua vach
N mdt it). Sau d6 thio qua bop cao su va dung thi ké dé do thoi gian cua nudce chay tir
vach N dén vach M trong bau B. Ghi gia tri thoi gian do duogc (t, gidy), lam lai thi
nghiém 3 - 4 lan dé lay gia tri trung binh.

4. X4ac dinh d¢ nhdt cua dung dich keo gelatin 1%: dd nudc & nhét ké ra va trang
lai nhét ké bang dung dich keo gelatin 1% (2-3 1an), sau d6 tién hanh do thoi gian
dung dich keo gelatin chay tir vach N dén vach M (twong ty nhu ddi v6i nuéc), ghi lai
gia tri thoi gian do dugc (t gidy).

5. Tinh d6 nhot twong ddi Ndung dich t
T'Ituvng asi =

ndung moi t0

Thi nghiém 2. Nghién ctru anh hudng cta pH, chét dién giai dén do nhot.

Diéu ché dung dich keo gelatin 1% trong cac dung dich chat dién giai sau:
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SO TT Dung dich chit di¢n giai pH Do nhét

1 Dung dich HCI 0,1N
Dung dich HCI 0,05N
Dung dich HCI1 0,025N
Dung dich HCI 0,0125N
Nude cat

Dung dich NaOH 0,01IN
Dung dich NaOH 0,05N
Dung dich KI 1N

O© 0 9 O »n B~ W

Dung dlCh KQSO4 IN

Tién hanh do pH va do nhét cua timg dung dich keo gelatin trén ¢ 30°C. Ghi két
qua vao bang.

Thi nghiém 3. Nghién ctru anh huéng cta ndng do dén d6 nhét dung dich.

Tir dung dich keo gelatin 1%, tién hanh pha lodng bang nudc cat dé thu duoc cac
dung dich c6 ndng d6 1an luot: 0,8%; 0,6%; 0,5%:; 0,25%; 0,125%.

Tién hanh xac dinh d nhét cua cac dung dich trén ¢ 25°C bang nhét ké Otvan
(cach tién hanh nhu thi nghiém 1).

Thi nghiém 4. Nghién ctru anh huéng ctia nhiét d6 dén do nhot.

Do d6 nhét ciia dung dich keo gelatin 1% & cac nhiét d6 khac nhau: 30°C; 40°C;
50°C; 60°C; 70°C.
22.3.3. Tinh todn két qua thi nghiém

V& db thi biéu dién su phu thudc ctia d6 nhét vao ndong do. Nhan xét két qua thi
nghiém.

V& @6 thi biéu dién su phu thudc ctia ¢ nhdt vao nhiét do. Nhan xét két qua thi
nghiém.

V& db thi biéu dién sy phu thudc cta d6 nhét vao pH. Xac dinh diém dang dién
cua dung dich keo gelatin 1%.

Nhén xét vé su anh huong cia chat dién giai dén d6 nhot.
22.4. Céu héi kiém tra

- Vi sao d6 nhét cua dung dich hop chét cao phan tir 16n hon nhidu so véi dung
dich thuc?

- Giai thich cac yéu t6 anh hudng dén do nhot.
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Bai 23 PHA VO PQ BEN DUNG DICH HQP CHAT CAO PHAN TU
23.1. Muc dich

- Tién hanh sy tia mubi cta dung dich keo thach.

- Giai thich anh hudng cta nhitng anion dén su tia mudi.

- Khao sat sy tu giot ciia dung dich hop chat cao phén ti.
23.2. Co s6 Iy thuyét

Khi thém vao dung dich CPT mdt luong mudi trung hoa (cac chat dién ly manh)
thi CPT bi tach khoi dung dich. Nguyén nhén 1a do cac ion ciia mubi solvat hoa manh
nén tudc bo dan 16p vo dung méi ciia CPT trong dung dich. Nhu vay, xét vé hinh thic
thi sy taa mudi cia CPT giéng voi su keo tu cua dung dich keo nhung ban chét cta hai
qué trinh ndy hoan toan khac nhau.

23.3. Thuc nghiém
23.3.1. Dung cu, héa chit
- Kinh hién vi, 6ng nghiém, diia thuy tinh

- Dung dich KCI 4N, (NH,4),SO4 bao hoa, CuSO, 1%, NH,CNS bao hoa, con
etylic, Agar, gelatin, trimg vit, rezoxin.

23.3.2. Cdch tién hanh thi nghiém

23.3.2.1. Thi nghiém 1. Tién hanh su tia mudi cta dung dich keo thach bang tac dung
ctia mot mudi va mot hdn hop mudi + con.

Cho vao 3 dng nghiém, mdi éng 2 ml dung dich keo thach 1%. Sau d6 thém vao:
- Ong th{r nhét : 8 ml nudc cat va 1 ml con etylic

- Ong thrhai : 8 ml dd KC1 4N va 1 ml nuéc ct
-Ongthirba : 8 ml dd KCI4N va 1 ml con etylic
Lac déu hon hop trong cac 6ng nghiém, dé yén 10 phut.
Quan sat hién tugng, ghi két qua thu dugc va giai thich.

23.3.2.2. Thi nghiém 2. Giai thich anh hudng cia nhiing anion dén sy tia mudi cta
albumin trig va gelatin.

Chuan bi dung dich albumin trimg: do thé tich 1ong tring cua 1 qua trimg va
thém vao d6 8 lan thé tich nudc cit, sau d6 lac that ky, loai tua (globulin) béng cach
quay li tam.

Cho vao 4 6ng nghiém, mdi 6ng 2 ml dung dich albumin trimg. T buret thém tir
tur tirng giot vao:

- Ong thi nhét : dd KCI 4N;
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- Ong tht hai : dd (NH,),SO, bio hoa

- Ong thtr ba : dd CuSO, 1%

- Ong thir tu : dd NH,CNS béo hoa

Lic nhe, déu cho t¢i khi dung dich albumin c¢6 xuét hién taa (van duc).

Ghi thé tich dung dich chét dién giai da dung cho mdi 6ng nghiém va giai thich
tac dung ctia nhirng anion dén sy tiia mubi.
23.3.3.3.Thi nghiém 3. Tha mubi dam dic

Cho vao 2 6ng nghiém sach, kho: - 6ng I: 3g mudi KCl1

- 6ng 2: 3g mudi K,SO,

Cho vao 2 6ng nghiém khac, mdi dng 5ml dung dich keo gelatin 1%.

Thém vao dng nghiém chira dung dich keo gelatin thir nhét ting it mot mubi KCI
tir dng 1 cho t&i khi dung dich keo van dyc. Thém vao dng nghiém chira dung dich keo
gelatin thir hai ciing timg it mot mudi K,SO, tir éng 2 cho t&i khi dung dich keo van
duc.

*Luu y: phdi ldc thdt ky cdc éng nghiém chiva dd keo sau moi lan thém mudi.

Can lai hai dng nghiém chtra mudi KCI va K,SO, dé tim luong mudi da dung.

So sanh va giai thich két qua thu duoc.
23.3.3.4. Thi nghiém 4: Qua trinh tu giot

- Tron dung dich gelatin 0,67% c6 pH ~ 3 (hat keo mang dién tich duong) v&i
dung dich gom arap (hat keo mang dién tich am) theo ti 1€ 5:3, sau d6 nang nhiét do

hdn hop 16n 45°C. Quan sat xem & nhiét d6 nao dung dich tré thanh trong sudt va co
hién tugng gi xay ra khi 1am lanh dung dich keo duéi 40°C.

- Tron 10 ml dung dich keo gelatin 5% & 40°C véi dung dich tinh bot khoai tay
5% ciing & 40°C. Lic k§ dung dich, dé yén khoang 20 - 30 phut. Quan sat hién tuong,
ghi két qua thu duoc va giai thich.

Thém vao dung dich gelatin 5% ¢ nhiét 46 40 - 45°C mot luwong rezoxin (luong
rezoxin (m-(C¢H4(OH),) thém vao khoang 10% trong lwong cua gelatin kho co trong X
ml dung dich gelatin 5% ldy lam thi nghiém). Dé yén khoang 15 - 20 phut. Ldy mot vai
giot ta tao thanh cho 1én lam kinh va quan sat duéi kinh hién vi. Ghi két qua quan sat
dugc va giai thich.

23.4. Cau héi kiém tra

- Vi sao qua trinh hinh thanh dung dich hop chét cao phén tir 1a qua trinh tir dién

bién?
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- Phan biét sy khac nhau gitta dung dich that phan tr thép, dung dich keo va dung
dich cao phan ttr.

- Giai thich d6 bén ctia dung dich hop chat cao phén tir.
- So sanh qua trinh keo tu va qua trinh tia mubi.

- Giai thich co ché qua trinh tu giot.
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