To6 chwre va Cau truc may tinh




GIO1 THIEU

I. LICH SU MAY TINH SO : '
II. CAU TRUC CUA MOT HE THONG MAY TiNH :
1. May tinh la gi ?
- May tinh sb 1a cong cu giup con ngudi giai quyét cac cong viée tinh toan vdi tbe do
cao.
- May tinh 1a mot nhanh phat trién ctia nganh dién tir va hoat dong chii yéu nho cac linh
kién sd.
- Nguyén tac hoat dong chinh ctia may tinh la thyc hién lién tuc cac 1&€nh. Cac 1&€nh nay
do con ngudi cung cip ¢ nhiéu dang khac nhau trong d6 dang thip nhét 1a s6 hé 2.
Cac dang khac nhu hop ngtr, cac ngén ngir 1ap trinh, cac ngon ngir cap cao déu duogc
dung véi muc dich lam giam nhe viéc 13p trinh bang ma may tuc so hé 2.
- Trong may tinh chia ra lam hai phan cing va meém.
- Phan cimg 1a phan vét chit cy thé tao nén may tinh nhu ngudn cung cap, mach chinh
may tinh, cac thiét bi ngoai vi, ...
- Phan mém 1a phan trudu tuong nhu cac y niém, cac giai thuat, cac chuong trinh ...
- Vi xir Iy 13 tén goi ctia phan linh kién s6 c6 chtrc nang diéu hanh moi hoat dong cua
hé thong may tinh. Téng quéat hon, ngudi ta goi vi xir 1y cac linh kién c6 kha ning giai
quyét van dé bang cac chuong trinh.

2. M6 hinh Von Neumann :
- Cac may tinh tir lac ra doi cho dén nay déu dugc ché tao, cai tién dya trén md hinh
Von Neumann nhuw sau :
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- CPU la khbi xtr Iy trung tim c6 kha nang diéu hanh moi hoat dong ciia hé théng.
- Khoi bg nh¢ c6 chitc nang luu gitr cac thong tin.
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- Khéi xuét nhap c6 chirc nang diéu khién cac thiét bi ngoai vi nhu man hinh, ban phim,
may in ...

- Khéi CPU diéu khién khéi bd nhé va khéi xuit nhap thong qua 3 tuyén : dja chi, dir
lidu va diéu khién/trang thai.

- Tuyén dia chi dung dé lua chon, phan biét vi tri cac 6 nho, cac thiét bi ngoai Vi.Tuyén
dia chi la tuyén moét chiéu : ra CPU, vao cac khéi con lai.

- S6 lugng dia chi ma tuyén dia chi c6 thé quan 1y dugc tiry thude vao sb duong dia chi
cua tuyén. Chéng han, véi 1 duong dia chi, vi xtt 1y co thé phan biét dugc 2 dia chi la
0 va 1; v6i 2 duong dia chi kha nang dinh dia chi 1én dén 4 dia chi do sy t6 hop cua
hai bit dla chi n6i trén gdm dija chi 0 (00), 1 (01),2 (10) va 3 (11); ..

- Trong trudng hop téng quat, véi tuyén dia chi co n duong, kha nang quan ly dia chi
bo nhé 1én dén 2n. (Vi cac CPU tir 386 tro 1én, s6 duong dia chi 1a 32 nén dung
luong t6i da c6 thé quan 1y dugc 1 232 = 4 GB bd nhd = 4096 MB)

- Tuyen dia chi thuong dugc ky hiéu bang chir A hay a (a31230...2120).

- Tuyen dir lidu 1a duong trao ddi thong tin gilia cac khéi v6i nhau. Tuyén dir lidu la
tuyén hai chiéu. Véi cac CPU 386 trg 1én, tuyén dit liéu c6 32 dudng cho phép mdi
1an trao d6i dugc 4 byte dir liéu.

- Tuyen dir liéu thuong dugce ky hiéu bang chir D hay d (d3dso.. .dydo).

- Tuyén dia chi va tuyen dir liéu theo so d6 Von Neumann la tuyen dung chung cho ca
hai khdi bd nho va xudt nhap v61 muyc dich la tiét kiém sd duong trong moi tuyén.
Chinh vi vay nén can c6 thém tuyén diéu khién dé xac dinh rd vi xr Iy mudn lam viéc
v6i bd nhd hay voi xuat nhap, hoac chiéu dit liéu 1a chiéu ra CPU hay vao CPU, ...

- Trén tuyén diéu khién, dudng nao c6 chiéu ra khoi CPU thuong dugc xem 13 dudng
diéu khién. Puong nao co chiéu di vao CPU dugc xem la cac duong trang thai.

- Mbi dudng trén tuyén didu khién thudng mang mot tén riéng tily theo ¥ nghia ciia mdi
dudng. Ching han nhu MEMR 14 tin hiéu diéu khién viéc doc bd nhé, MEMW diéu
khién ghi bo nhé, IORD diéu khién qué trinh nhap, IOWR diéu khién viéc xuét dir
lidu ...

- Cac duong didu khién/trang thai c6 thé tac dong & mirc 1 hodc mirc 0.

3.CPU - Khoi xir Iy trung tim : ) ‘
- Khoi xur Iy trung tdm di€u hanh cac hoat dong cua hé thong bang cach thyc hién lién
tuc va lap di lap lai 2 budc : lay 1énh va thi hanh 1énh.

bia chi Dir liéu

B¢ thanh ghi \_/

Xung déng hd

— Diéu khién ,dinh thi CPU
1
T o - _
Trang thai Iﬁ Diéu khién
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- Lénh ma CPU thi hanh duoc nap truéc d6 vao trong bd nho.
- Cac 1énh nam lién tuc trong bd nho tao thanh chuong trinh.
- CPU la mdt hé thong so6 tuan ty, dong bo nén viéc cung cap xung dong hd clock 1la

can thiét.

- CPU hoat dong duogc v6i xung clock c6 tin sd cang cao thi chay cang nhanh.

3.1. Khdi diéu khién, dinh thi (Control and timing unit) :

- Khéi diéu khién dinh thi thé hién chtrc nang diéu khién thong qua 3 budc

. Lay lénh :

thuc hién qué trinh doc bd nhd, dia chi hay vi tri 1€nh trong bd nhd

dugc luu gilr trong mdt thanh ghi dic biét cua bd thanh ghi. Noi dung ctia 6 nhéd
chinh 1a ma 1énh.

. Giai mi 1énh : xac dinh thao tac can thuc hién tir ma 1énh doc duoc.

. Thi hanh 1énh : thyc hi€én mot trong cac hoat dong vdi khéi ALU, vé6i bd thanh
ghi, v6i khdi b nhd va véi khdi xuat nhap. Cac hoat dong vdi ALU va b thanh
ghi dugc thuc hién trong n6i bd CPU. Cac hoat dong v6i bo nhd hay Xudt nhép
dugc thyc hién bang cach phét ra cac tin hiéu diéu khién qua tuyén diéu khién ra

ngoai.

- Chirc nang dinh thi cta khéi diéu khién dinh thi duoc thuc hién thong qua cac thoi
khoan goi 1a chu ky may. Chu ky may 1a don vi thoi gian nho nhét trong cac hoat
dong cua CPU.

- Mot chu ky may co thé kéo dai tir 3 dén 4 chu ky xung clock hodc thay ddi tuy theo
mdi loai CPU.

- Cac chu ky may coban la :

e Chu ky ldy Iénh.

e Chu ky doc bd nhd.
e Chu ky ghi b¢ nho.
e Chu ky xuét.
e Chu ky nhap.
e Chu ky dap ung ngat quang.

- Thoi gian thye hién hoan tit mot 1énh tir lac 14y 1énh dén lac thi hanh xong 1énh duoc

goi la chu ky 1énh.

- Chu Ky 1énh 13 mét t6 hop cia mot hodc nhidu chu ky may.
- Nhu vay c6 thé xem hoat dong ctia mot vi xur Iy 1a mdt chuoi ndi tiép cac chu ky 1énh
hay cac chu ky may cling vay trén truc thoi gian.

nnn

Lénh 1

Lénh 2 ‘ Lenh 3 ‘ Lanh 4

Ckm1 |

Bat may

Ckm2 |

Ckm3

Ckm‘l| Ckm1 | Ckm2| Ckm‘l| Ckm2 | Ckm3| t

- Nhu vay véi ciing mot 1énh ctia CPU, néu tan s xung clock cang cao tirc chu ky
cang nho thi thoi gian thi hanh 1énh cang ngan.

- Céc 1énh cua CPU dugc ma hoa thanh cac ma I¢nh. Céc 1énh sir dung thuong xuyén
duge co 1 byte ma 1énh. Cac 1énh sir dung khong thuong xuyén duge ma hoa thanh 2
byte ma 1énh tuc la thudc cac nhom Iénh phy . Nho vay s6 luong cac 1énh co thé
nhiéu hon 256 [énh.

3.2. Bo thanh ghi (Registers unit) :

- Thanh ghi 1a m6t dang bd nhé hoat dong dugc & toe do cao.
- B9 thanh ghi chinh 1a b nhé trong cua CPU.
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- S6 lugng céc thanh ghi trong b thanh ghi thudng bi han ché vi khé ché tao, gia thanh
cao.

- CPU dung cac thanh ghi v&i nhimg muc dich khac nhau thé hién qua tén goi cia mdi
thanh ghi.

- Thanh ghi bo dém chuong trinh PC (program counter) ding dé giit dia chi 6 nhé chta
mai 1énh sap thi hanh. Dia chi nay sé& dugc CPU dua Ién tuyén dia chi trong budc lay
1€nh.

- Thanh ghi b tich lily ACC (accummulator) ¢6 vai trd quan trong trong phan 16n céac
lénh ciia CPU. Bo tich lily 1a thanh ghi dugc st dung nhiéu hon céc thanh ghi khac
trong bo thanh ghi. ACC dugc dung nhiéu trong tinh toan va giir két qua sau khi tinh.

- Cac CPU du manh cho phép thuc hién cac phép tinh trén ca cac thanh ghi da dung
khac.

- Thanh ghi da dung (general purpose register) la cac thanh ghi dugc st dung véi cac
muc dich khac nhau nhu ding 1am b dém, chira dia chi, chia dir liéu, c6 thé duoc
dung trong tinh todn nhung khong linh dong va manh nhu ACC ...

- Thanh ghi chi s6 (index register) dung cho viéc xir Iy ddy, bang hay chudi ky tu. Noi
dung thanh ghi chi s6 duoc cong vao dja chi bd nhé nén (base address) khi xac dinh vi
tri 6 nhd.

- Thanh ghi con tré chong SP (stack pointer) (con tré ngan xép) dung cho phuong phap
dinh dia chi theo chdong. Chong 1a mot ving bd nh¢ duoc danh riéng de chua cac
thong tin can cit tam trong mot khoan thoi gian ngan, hodc doi khi co s luong 16n
ma khong thé chira trong cac thanh ghi. SP giir dia chi dinh chong 13 noi thong tin
dugc cat vao. Chong con duoc goi 1a day vao sau ra trudc (Last In First Out).

- Thanh ghi c6 trang thai (flags register) la thanh ghi dugc dung theo tung bit dé phan
anh trang thai cuia CPU, cua chuong trinh hodc két qua . Mdi bit dugc goi 1a mot c&
va mang tén riéng nhu co nhé (carry flag), cd khong (zero flag), c& dau (sign flag), co
tran (overflow flag), co kiém tra chan/1é (parity flag), ...

3.3. B6 sb hoc luan Iy ALU (Arithmetic logic unit) :

OP1/két qua OP2

Chon
phép toan I::> ALU
Tac déng co

(Thanh ghi co)

- ALU giir vai tro tinh toan trong CPU.

- ALU sir dung hai thanh ghi toan hang OP1 va OP2 dé giir cac toan hang va két qua.

- ALU c¢6 thé thyc hién duoc céac phép s6 hoc nhu cdng, tru, tang, giam, nhan, chia, so
sanh, cac phép luan ly NOT, AND, OR, XOR, phép dich (shift), quay (rotate).

3.4. Tap lénh va cac phuong phap dir}h dia chi :
- Téap hop céc 1énh ma vi x1t 1y c6 the thuc hién dugc goi 1a tap 1énh.
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- Tap hop cac 1énh nam trong bd nhé ma vi xtr Iy phai thi hanh theo mot thir tu nhat
dinh dé giai quyét mot van dé nao d6 goi la chwong trinh.
- Mbi lénh thuong mang mot s6 thong tin nhu :
. Hoat dong : cho biét 1énh lam gi, con goi la ma 1énh (opcode)
. Cac nguon dir liéu hay cac toan hang.
. Noi chta két qua.
. Dia chi lénh ké.
- Dang tong quat ciia mot 1énh vi xtr Iy nhu sau :

M3 1énh bia chi bia chi Dia chi Dia chi
; toan hang 1 | toan hang 2 ket qua Iénh ké
8 bit 16 bit 16 bit 16 bit 16 bit

- Bé giam bt chidu dai cau 1énh 72 bit=9 byte , nguoi ta thuong ding mot sé thong tin
& dang an. Dung thanh ghi PC dé giam bét dia chi 1énh ké, ding mot trong hai toan
hang dé chura két qua thi giam duoc dia chi két qua, dung thanh ghi thay cho bd nhé
s€ giam dugc dia chi toan hang ...

- Cac phuong phéap dinh vi toan hang 1a cac cach thé hién noi chira toan hang can xir 1y.

- Cac tiéu chuan dé chon phuong phéap dinh vi toan hang :

. Dia chi dung trong cau 1énh ngan.
. Truy xuit dugc bd nhé 16n.

. Linh dong.

. Xac dinh dia chi nhanh.

. Pon gian.

- Cac phuong phap thuong ding : truc tiép, gian tiép, trc thoi, chi s6, twong dbi, thanh
ghi, thanh ghi gian tiép va chong.

*Truc tiég : dia chi trong 1énh 1a dia chi 6 nhé chira toan hang.

* Gian tiég : dia chi trong 1énh 1a dia chi 6 nhé chita mot dia chi thir hai. Dia chi thi hai
mai 1a dia chi 6 nhé chira toan hang.

* Tirc thoi : dia chi trong 1énh dugc thay bang chinh toan hang.

* Chi 56 : dia chi 6 nhé chira toan hang dugc xac dinh bang cach cong dia chi trong 1énh
v6i ndi dung thanh ghi chi s6.

* Twong doi : dia chi 6 nhé chta toan hang duogc xac dinh b'fmg cach cong dia chi trong
1énh v6i ndi dung thanh ghi PC.

* Thanh ghi : dia chi trong 1énh 1a dia chi thanh ghi va thuong dugc ghép vao trong ma
1énh c6 nghia la s€ khong con vung dia chi toan hang nira).

* Thanh ghi gidn tiép : dia chi trong 1énh 1a dia chi thanh ghi. Noi dung thanh ghi 13 dia
chi 6 nh¢ chira toan hang.

* Chong : dia chi 6 nhd chira toan hang nam trong thanh ghi SP nén trong 1énh khong
can dia chi toan hang nira.

- Trong thuc té, cac tip 1énh cua cac vi xur 1y dung nhiéu phuwong phap dinh vi toan
hang phdi hop véi nhau trong cing mdt 1énh, hodc ¢ thé khong sir dung mot vai
phuong phap va diéu d6 néi 1én cac diém manh, yéu cua timg vi xt 1y trong van dé
1ap trinh.

4. T chirc bd nhé :
4.1. Pac diém :
- Hién nay, cac bo nh¢ ding trong may tinh déu 1 cac bd nhd ban dan co kha ning luu
trir thong tin theo dang nhi phan.
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- CPU mudn 1am viéc v&i bo nhé phai cung cép dia chi, dit liéu (trong truong hop ghi
thong tin vao bd nhé), va mot s6 tin hiéu diéu khién nhu chon b nhd, cho phép doc
hodc ghi.

- Pai lugng dac trung cho bo nhé 1a dung luong va thoi gian truy xuét bd nhd.

- Thoi gian truy Xuét bo nho 1a khoan thoi gian tir liic bo nho nhdn dwoc dia chi va cac
tin hiéu diéu khién cho dén lic dwa dwoc dit liéu ra tuyén dir liéu.

- B6 nhé ¢6 thoi gian truy xuat cang nho thi hoat dong cang nhanh.

- B6 nhé ¢6 dung luong cang 16n thi cang chira dugc nhiéu thong tin.

4.2. T chuc :

- B6 nhé cia may tinh duoc to chirc theo don vi truy xuat 1a byte.

- Trong thuc té, bo nhé ban dan duge san xudt theo dang cac linh kién cé dung lugng
han ché (tir vai KB cho dén ¢& vai chuc MB).

- Trong truong hop dung lugng céc linh kién by nhd khong du dap tng dung lugng bd
nhd cua hé théng khi thiét ké, nha thiét ké phai ghép nhiéu linh kién bo nhé lai va
phai giai quyét van dé giai ma dia chi.

- Giai mi dia chi bo nhé 1a budc khong thé thiéu trong thiét ké bo nhé cho mot hé
thong may tinh hodc mot hé thdng diéu khién tw dong ding vi xir 1y. D6 chinh 14 budc
qui dinh tam dia chi cho tung linh kién b nhé dugce ghép lai.

- Chiing han, dung 4 linh kién bd nhé 4MB dé tao ra khong gian b nhé 16MB cho hé
théng thi tam dia chi cta cac linh kién bd nhé 4MB nhu sau :

. 4MB dautién : 000000H  3FFFFFH

. 4MB thirhai : 400000H 7FFFFFH

. 4MB thtba : 800000H BFFFFFH va
. 4MB thrtwr : COOOOOH FFFFFFH.

4.3. Phan loai :
Bo6 nhé ban dan duge chia thanh hai loai chinh 13 bo nhé chi doc ROM (Read Only
Memory) va bd nhd truy xuét bit k¥ RAM (Random Access Memory).
a) B0 nhé chi doc ROM :
- ROM dugc dung dé giir cac thong tin khong thay d6i nhu cac chuong trinh khai
dong may tinh (POST : Power On Self-Test), cac hé théng cac chwong trinh con
Xuét nhdp co ban cua mdy tinh (BIOS : Basic Input Output System), cac bang

thong so, ...

Ay A1 Ay | D;s Dy Dy D Ay Ay :gidi ma hang
0 0 0 0 0 0 0 As : giai ma cot
0 0 1 0 0 0 1
0 1 0 0 0 1 1
0 1 1 0 1 1 1
1 0 0 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1 0
1 1 0 1 1 0 0
1 1 1 1 0 0 0

Biér soar 1 lgayén Ja4an Mink Dai hoc Bdch khoa tp.HCM



T6 chdc vd cdu trdc mdy tinh Tr.7

- Thong tin duoc ghi vao ROM la thong tin chét, khong thé sira d6i nhung khong bi
mat di khi mét ngudn cung cap.

- Thong tin trong ROM dugc luu trit theo dang ma tran. Mdi thong tin dugc xic
dinh béng hai toa d¢ 1a dia chi hang va dia chi cét.

- Vidu ta c6 mét ROM 8 x 4bit ¢6 ndi dung va cAu tao nhu sau :

AP PP PP
77

1 j
20—0 O
Giai |40 3@’ .?5.
~ NS
ma
héng 1 3& Jg 2& Jg
O
O
0 1 0 1 0 1 1 0
A 1 (chon cot) Ts Ps To P2 T+ P4 To Po Giai ma cot
? Ds D2 D1 Do va dem

- Cac loai ROM : ‘ )
. ROM : dang nguyén thuy ban dau, thong tin dugc ghi luc cheé tao.
. PROM (Programmable ROM) : PROM duoc ché tao & dang chua c6 thong tin

hay con goi la ROM tring. Nguoi st dung c6 thé ghi thong tin vao sau nhung
phai co6 thi€t bi ghi chuyén dung. PROM chi cho phép ghi thong tin mét 1an duy
nhat.

. EPROM (Erasable PROM) : EPROM cho phép xo6a thong tin da co trong

EPROM va ghi thong tin méi vao EPROM nhiéu lan. Viéc x6a ndi dung
EPROM phai nh dén tia cuc tim roi tryc tiép vao cira s thay tinh trén linh
kién EPROM trong vong 10 phut. Viéc ghi thong tin vao EPROM ciing phai
dung thiét bi chuyén dung.

. EAROM (Electrically Alterable ROM) hay EEPROM (Electrically Erasable

PROM) : goi la ROM dién, cho phép ghi, x6a bang xung dién ma khong can
den thiet bi dac biét.

. Flash ROM 1a két qua cua su két hop gitta ROM dién va RAM. ROM dién dung

dé luu trir thong tin con luc sir dung thi thong tin dugce d6 tir ROM dién sang
RAM @é¢ chay cho nhanh.

- Trong cac loai ROM trén, EPROM dugc stt dung rong rai trong thiét ké. Cac
EPROM thong dung 1a 2716 (2Kx8bit), 2732 (4Kx8bit), 2764 (8Kx8bit), 27128

(1

6K x8bit), ...

- Cac tin hiéu can thiét dé cho ROM hoat dong gdm c6 cac dudng dia chi (A) tir
tuyén dia chi, cac duong dir liéu (D) tir tuyén dit liéu, tin hiéu chon chip (CE hay
CS) tir mach giai ma dia chi bd nho (1a mach vira chon by nhé vira chon tam dia
chi cho linh kién nhé&) va tin hiéu doc (RD) tir tuyén diéu khién.
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vep [ 1 28 [ veo A12 + A0 : dja chi
A2 [ 2 27 [ 1 PGM o
a7 [ 3 26 [ nc D7 DO : dirligu '
A6 [ 4 25 [ As OE : cho phép xuat
A5 [] 5 24 [1 A9 CE : chon chip
r L 16 23 [ ] ATt Vce : nguén
A3 [ 7 22 [1 oOE £
A2 ] 8 21 [ 1 A0 GND  dat .
Ao 20 [ CE Vﬂ : nguon lap trinh
A0 [ 10 19 [ b7 PGM  :chon Iap trinh
Do [ 11 18 [ 1 D6
D1 [] 12 17 [ D5
D2 [ 13 16 [ 1 D4
GND [] 14 15 [ 1 D3

b) B6 nh¢ truy xuét bit ky RAM :

RAM 14 bd nhé cho phép doc hodc ghi thong tin bit ky luc nao trong qua trinh
lam viéc ma khong doi hoi thiét bi dic biét gi ca.

Thong tin trong RAM chi ton tai trong khi lam viéc c6 nghia 1a khi mat ngudn
cung cap thi thong tin trong RAM s& bi mat hét.

Dung lugng RAM chiém da s trong thiét ké bd nhd may tinh.

RAM thuong dugc dung lam bd nhd lam viéc nhu dé chua cac thong sb cua hé
diéu hanh, dé nap cac chuong trinh diéu hanh hé thdng, cic chuong trinh {mg
dung. RAM con dugc dung lam cac bién bo nhd, céac vung dém dir liéu cho dia.
RAM ciing dugc ché tao theo dang ma tran nhé nhung mdi phan tir nhd khac véi
cAu tao cia ROM dé c6 thé doc ghi bat ky duoc.

Nguoi ta chia RAM ra lam hai loai chinh : SRAM tirc RAM tinh va DRAM tuc
RAM dong.

* SRAM (Static RAM) :

. SRAM 14 loai RAM ma mdi giao diém cua hang va c6t co cAu tao nhu mot flip-
flop c6 kha nang giit lai mdt bit thong tin.

. bé truy xuat SRAM, can c6 cac tin hiéu dja chi, dir liéu, chon chip (CS) va tin
hi€u chon doc hodc ghi (RD, WR).

|/
a4 LA 28 [ Voo A14 A0 : dia chi
A2 [ 2 27 [ 1 wE D7 DO :div lia
A7 [] 3 26 [ 1 A13 — - dwrlieu
62256 OE . cho phé x
A6 [ 4 25 [ As OE : cho phép xuat
As [] 5 24 [ A9 CE : chon chip
A |6 23 1 AN WE : cho phép ghi
A3 [ 7 22 [1 OE . N
Vcce : hguon
A2 s 21 [ 1 A10 i
Al ] 9 20 [ CE GND : dat
A0 [ 10 19 [1 b7
po [ 11 18 [1 D6
p1 [ 12 17 1 D5
D2 [] 13 16 1 D4
GND [] 14 15 [1 D3
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. SRAM dugc dung nhiéu trong thiét ké cac mach diéu khién bang vi xir Iy vi dé

thiét ké, d& sir dung nhung nguoc lai khong thé ché tao dung luong 16n do s6
chan dia chi ciia vi mach nhé tang 1€n qua nhiéu.

. SRAM thong dung 1a 6116 (2K x8bit), 6264 (8Kx8bit), 62256 (32K x8bit).

* DRAM (Dynamic RAM) : i
. DRAM c6 cau tao bit nhd don gian hon, it linh kién hon SRAM nén c6 thé tang

dung luong 1én kha cao.

. Tuy nhién, thong tin trong DRAM khong ton tai duge nhu trong SRAM ma s&

bi 10 ri mat di sau mot khoan thoi gian cd 2ms. Nhu vay, mudn st dung DRAM
dé thiét ké bd nhd may tinh, ngudi ta phai giai quyét van dé phuc hdi ndi dung
cla tat ca cic 6 nh¢ trude khi nd mat di. Thao tac do goi l1a 1am méi bo nhd
(refresh).

. Mit khac, khi dung lwong cta linh kién nh¢ ting 1én, s duong dia chi ting theo

nén mudn cho kich thude linh kién khéng 16n qua ngudi ta phai ding phuong
phap chon dia chi hang va dia chi cot (multiplexed address). Lac do, s chan
linh kién cho cac dudng dia chi giam di phan nita (c6 nghia 1a dia chi hang va
dia chi cot dung chung cac chan dia chi) nhung can c6 thém chan diéu khién
chon dia chi hang RAS va chon dia chi cot CAS.

. Cac DRAM thuong ding : 4164 (64Kx1bit), 41256 (256Kx1bit), 44256

(256K x4bit) ...
Y PN Gnd A8 AQ :dia chi hang/cot 18 bit
pin [] 2 15 [ 1 cas Din. Dout: di¥ lidu nha At
we [ 3 41256 14 [1 Dout _I » Jout: dirfieu ap,’xua
RAs [ 4 13 1 A6 RAS : cho phép xuat
A0 [ 5 12 [1 A3 CAS : chon chip
a1t [ 7 10 [ A5 Vv . N
cC : hguon
vee (] 8 9 [ 1 a7 )
Gnd : dat

5. Khoi xuét nhap - Thiét bi ngoai vi :

5.1. Dic diém :

- Khéi xuat nhap co chirc ning diéu khién cac thiét bi ngoai vi dé giao tiép véi thé giéi
bén ngoai.

- Cac thiét bi ngoai vi dugc diéu khién doc 14p véi nhau.

- M&i thiét bi ngoai vi thuong duoc diéu khién boi mot mach vi xir 1y chuyén dung
riéng. Chéng han nhu mach diéu khién man hinh, mach diéu khién dia, mach diéu
khién ban phim, mach diéu khién giao tiép mang ...

- Nhu véy, trong khoi xuét nhap c6 nhiéu vi xu ly khac nhau.

- M&i vi xir 1y diéu khién xuat nhap dugc thiét ké dé gitp d& cho khoi xtr 1y trung tam
trong vi¢c giao tiép voi thiét bi ngoai vi, trong viéc trao ddi dix liéu véi thiét bi ngoai

Vi.

- CPU giao ti€p voi cac vi xu ly xuat nhdp thong qua cac cong xuat nhap.
- Moi cong xuat nhép cling c6 mot dia chi riéng.
- Moi vi xtr Iy xuat nhap c6 thé cé nhicu dia chi cong xuat nhap.
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- Viéc lya chon céng xuét nhép ciing dugc thyc hién thong qua mach giai ma dia chi
xudt nhap.

5.2. Phén loai :

- Thong thuong nguoi ta phan biét cac thiét bi ngoai vi theo chiéu trao ddi dir liéu. Man
hinh, may in, may vé la cac thiét bi xuét. Ban phim, chudt, may quét la cac thiét bi
nhap. Pia cimg, dia mém 1a cac thiét bi vira xuét vira nhap.

- Nguoi ta con phan biét cac thlet bi ngoai vi theo dang dit liéu giao tiép voi may tinh
ma cu thé 1a giita khoi diéu khién xudt nhdp voi thiét bi ngoai vi.

- Man hinh 14 thiét bi giao tiép ndi tiép c6 diéu ché thanh tin hiéu RGB.

- Pia cimg, dia mém, CD ROM la cac thiét bi giao tiép ndi tiép co ma hoa dé taing mat
do ghi dir ligu.

- Ban phim 14 thiét bi giao tiép ndi tiép theo dang ddng bo.

- Chudt 1a cac thiét bi giao tiép ndi tiép theo dang bat dong bo RS-232C.

- May in, may vé& la céc thiét bi giao tiép song song.

5.3. Céc hoat dong xuat nhap déc biét :

a) Hoat dong kiém tra trang thai :

- Hoat dong kiém tra trang thai 1a hoat dong can lam khi mudn nhap théng tin tir
mot cong nhap. _

- Muc dich cta kiém tra trang thai la dé biét khi nao thiét bi ngoai vi co dir li€u san
sang cho viéc nhap.

- Thong thudng cac thiét bji ngoai vi déu la cac thiét bi co nén téc do cung cip
thong tin khong thé nhanh duge. Do d6, khoang thoi gian ma CPU tiéu tén cho
céc lan kiém tra trang thai ma khong co dir liéu 1a qué 16n. Chang han, c¢6 thé
CPU ra kiém tra trang thai thiét bi ngoai vi ca trim ngan 1an méi c¢6 thong tin mot
lan.

- Hoat dong nay c6 thé tom tit nhu trong luu d6 sau :

—

Sai
Co dir liéu?

bung

Doc div liéu

]

- CPU chay trong ché d6 kiém tra trang thai c¢6 hiéu suét rat th?ip vi cac khoang thoi
gian khong can thiét do viéc kiém tra gay ra.

- Mt khac nguoi sir dung ciing gap kho khan trong van dé lap trinh vi phai lu6n
ludén canh chfmg thiét bi nhap.

b) Co ché ngat quang (interrupt) :

- Co ché ngit quing duoc dung véi muc dich 1a tranh t6i da hodc loai bo hin co ché
kiém tra trang thai.

- Mubn thuc hién dugc diéu d6, phan diéu khién xuat nhap cua thiét bi nhap phai c6
kha nang thong bao cho CPU biét thoi diém can trao doi thong tin.

- Qué trinh ngat quang bat dau khi thiét bi ngoai vi can trao d6i thong tin véi CPU.
Thiét bi ngoai vi goi tin hiéu bao cho phan diéu khién xuat nhap. Sau d6 phan diéu
khién xuét nhap goi tiép tin hiéu bao cho CPU biét thoi diém can trao doi thong
tin. Tin hiéu d6 dwoc goi 1a tin hiéu yéu cau ngat quang INTR (interrupt request).

Biér soar 1 lgayén Ja4an Mink Dai hoc Bdch khoa tp.HCM



Gidi thieu T6 chdc vd cdu trdc mdy tinh Tr.11

—

Yéu cau ngat quang

Cén trao dbi

CPU Xuét nhap théng tin
v
Chap nhan T
3 5 iét bi
ngat quang ngoai vi

- Khi CPU ddng y trao ddi thong tin voi thlet bi ngoai vi, no tra 15i lai phan diéu
khién xuét nhap bang tin hiéu chap nhan ngit quang INTA interrupt acknowledge
d6ng thoi tam ngung viéc chay chuong trinh chinh (chwong trinh chinh xem nhu
bi ngét) va goi sang mot chuong trinh con dac biét goi 1a chuong trinh phuc vu
ngét quang.

- Trong chuong trinh phyc vu ngit quang, CPU phai giai quyét van dé trao doi
thong tin voi thlet bi ngoai vi yéu cau ngat quang. Va sau khi lam xong, chuong
trinh phuc vu ngit quang s& tra diéu khién vé cho chuong trinh chinh. Luc d6 xem
nhu chdm dit qué trinh ngét quing.

. . Yéu cau
Chuwong trinh chinh ngat quang

: V

Xuat / nhap
\ ngoai vi

- Co ché ngit quang cho phép CPU trao dbi thong tin voi thiét bi ngoai vi chi khi
nao co yeu cdu ma thoi. Nhu vy CPU sé& khong tiéu tén thoi gian cho cac hoat
dong kiém tra trang thai v6 ich nita (1a luc khong c6 dit liéu).

- Phan 1én cac thiét bi nhap didu ding co ché ngit quing nhu ban phim, chudt,
ddng hd thoi gian, . . .

¢) Co ché DMA (Direct Memory Access) :

- Théng thudng khi chwong trinh mudn chuyén mét byte dit lidu tir ngoai vi vao bd
nhd, né phai thuc hién thong qua CPU gém mét thao tic nhap va sau d6 1a thao
tac ghi bd nhéd. Hoac nguoc lai, khi mudn dua thong tin tr bo nhd ra ngoai vi,
CPU phai lam thao tac doc b nho roi xuét ra ngoai vi.

Chwong trinh phuc vu ngat quang

Nhap
- "
Byte thong
_________ - x o tin nhap
. Xuat nhap ~
CPU Xuét R
- o - N <
~
S Byte S
\ thong tin Thiét bi
) \\ xuat ngoai vi
Ghi \ Poc
<&—— Qua trinh chuyén ngoai vi - b6 nhé
B6 nhé&

— —» Qua trinh chuyén bd nhé - ngoai vi
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- Trong truong hop do, chirc nang cua CPU chi la chuyén dir liéu ma khong xir 1y gi
ca. Piéu nay néu lap di lap lai nhiéu 1an ciing s& lam lang phi viéc sir dung CPU vi
chtrc nang chu yeu cua CPU la xur ly dir liéu.

- bé - giai quyét van de d6, nguoi ta st dung mot co ché dic biét goi 1a DMA - truy
xuét bo nhé tryc tiép.

- Trong hé théng may tinh co ché DMA duogc thuc hién bdi mot vi xir ly Xuét nhap
goi la DMAC (DMA Controller).

- Co ché DMA gitip cho hé théng rat ngin thoi gian trao ddi thong tin giira thiét bi
ngoai vi voi bd nho. Co ché nay ti€n dung cho cac thiét bi ngoai vi c¢6 luu lugng
thong tin trao doi 16n (trao d6i mot khéi dir liéu 16n trong mot thoi gian ngan).
Chang han nhu dia tir, CDROM, mach ldy miu 4m thanh.

- Vi du Sound blaster card 16 c6 tan sé ldy mau 1a 44100Hz, mdi lan ldy mau duoc
mot gia tri s6 16 bit (2 byte) va ¢6 2 kénh nén can nhap vao bo nhé 44100 x 2 x 2
= 150KB trong mdt gidy.

- Qua trinh DMA ciing bat déu khi ¢6 tin hiéu yéu cau DMA tur thiét bj ngoai vi dén
vi xu ly DMAC. DMAC tlep tuc goi tin hiéu yéu cau CPU nhudng cho no cac
tuyen dia chi, dit liéu va diéu khién dé n6 thuc hién viéc chuyén thong tin truc tiép
tur thiét bi ngoai vi vao b nhd hay nguogc lai.

- Khi CPU dong y nhuong BUS, no tra 161 cho DMAC bang tin hiéu chdp nhan
nhudong BUS va dong thoi tam ngung hoat dong (thuc sy ngung hoat dong lay
Iénh va thi hanh 1énh), tu tach ra khoi cac tuyen hé théng.

- Qua trinh DMA két thiic khi DMAC chuyén hét byte dir lidu cudi cing va tra cac
tuyén lai cho CPU. Luc d6 moi hoat dong cua hé thong tré lai binh thudng.

Yéu ciu BUS
-—

' Xuét nhap Can trao dbi
CPU Ché}p nhén théng tin véi
nhwong BUS lwu long I&n

DMAC e Thiétbi

BUS \ ngoai vi
DMAC chiém Iay

BUS dé diéu khién

Bo6 nhé&

- Trong thuc té, viéc sir dung co ché DMA kha phtic tap va qua nhiéu cong doan vi
vi xir Iy xuat nhap DMAC khong thi hanh bat ky 1énh nao, chuong trinh nao dé
chuyén dir liéu ma no thuc hién hoan toan bang phan cimg nén can thiét phai cé
truoc dr:fly da cac thong tin vé vi tri dit liéu ngoai thiét bi ngoai vi, vi tri b nhd
chura dit liéu va sb lugng byte can chuyén.

- Cac thong tin ndy phai dugc CPU nap cho DMAC dé n6 giir lai trong cac thanh
ghi bén trong DMAC trudc khi ¢6 tin hidu yéu cau DMA tir ngoai vi.

5.4. CAc thiét bi ngoai vi théng dung :
a) Man hinh :
- GOm hai phan : cac diéu khién man hinh va man hinh.
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Piém dic trung ctia cac man hinh la d¢ phan giai va s6 mau thé hién dugc.

Do phan giai duoc tinh theo sé diém sang (pixel) thé hién mot hinh anh trén man
hinh. Vi du d phan giai 320 200 c6 nghia 1a hinh anh s€ dugc chia thanh 320
diém theo chidu ngang va 200 diém theo chiéu dung.

Do phan giai cang lon, hinh anh thé hién cang dep, cang min.

S6 mau thé hién cia cac man hinh cang nhiéu, cac cang manh. S6 mau cia mdi
diém sang con dugc tinh theo s6 bit mau. Vi du 1 bit mau thé hién dugc 2 mau, 2
bit mau thé hién dugc 4 mau, 8 bit mau thé hién dugc 356 mau, 16 bit mau thé
hién dugc 64K mau, va 24 bit mau thé hién dugc 17.6M mau.

Mot s6 cac man hinh cing d6 phan giai va s mau nhu sau :

Monochromes : 320200 2 mau
CGA : 320200 4 mau
EGA : 640480 16 mau
VGA 512K RAM : 640480 256 mau
: 800x600x256 mau
o 1024x768x16 mau
SVGA IM RAM : 640x480x17.6M mau
: 800x600x64K mau
: 1024x768%x256 mau
SVGA 2M RAM : 800x600x17.6M mau
: 1024x768x64K mau
SVGA 4M RAM . 1024x768x17.6M mau

Tir cac théng sb do phan giai va sél mau, ta tinh ra dugc dung luong bo nhd man
hinh (Video RAM) can thiét cho moi loai cac. Vi du ché d6 800 600 64K can :

800%600*2 bytes = 960000 bytes nghia 1a cAn 1M bytes AM man hinh.
Man hinh thudng dugc dic trung bing cac thong sd sau :
. Kich thuéc man hinh : 14" (Inches), 15", 17", 19", . ..

. Kich thude diém sang : .31 mm, .29 mm, .22 mm, ...
. Céc tan s6 quét :
+ Ngang (dong) : 40 KHz, 70 KHz, 90 KHz,. ..
+ Dirng (manh) : 50Hz-+160 Hz

Man hinh c¢6 kich thuéc man hinh cang 16n, kich thude diém sang cang nho va cac
tan s6 quét cang 1on thi cang tbt, cang dat.

Viéc thé hién thong tin trén man hinh dugc cac man hinh chia ra thanh hai loai :
vin ban (text) va d6 hoa (graphics).

Trong ché d6 vin ban, cac ky tu dugc thé hién theo ma tran diém sang. Kich
thudc ma tran c6 thé 1a 8x8 , 14x8 hay 16x8 (16 diém theo hang doc va 8 diém
theo hang ngang). Sau day 1a mot vi du vé ma tran diém 8x8.
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- Mau trong ché do van ban dugc goi 1a thudce tinh cua ky ty. Thudc tinh cta ky tu
gdm cac thanh phan : mau chit (8 mau), mau nén (8 mau), thudc tinh sang choi va
thudc tinh nhap nhay. Cac thudc tinh cua ky tu dugc luu trir trong 1 byte thudc
tinh.

- Toan bd man hinh duoc chia thanh 25 hang, mdi hang c6 80 cot, va mdi cdt tuong
ung mot ky tu (80x25).

- Trong ché d6 do hoa, don vi thé hién 1a diém sang (pixel). Toa do mot diém sang
dugc xac dinh tuy theo @6 phan giai man hinh da chon.

b) Ban phim :

- Ban phim 1a thiét bi dung dé nhap dir liéu bang tay nén s6 phim phai cho phép
nhap vao cac ky tu ASCII co ban nhu chit, s6 va cac ky hiéu khac.

- Cac ban phim thuong c6 ciu tao theo ma tran va cac hang duoc kiém tra lién tuc
dé phat hién ra sy nhan phim. Qué trinh d6 goi 1a quét ban phim.

o Vcc

W—
AA
v

A
A
v
AA
v
AA
v
AA
v
v
AA

W
M

0—>

1—>| Quét hang
(2—4) 1

M- M FW\)FW "
jL_J !

M M M M
~U U U
M M MM
U Wy
M M M M
S0 U W
M M MM
INUD DB YS)
M M MM
W
M MM
o Wi

ENUBRRUBANUD,
MM M
ENUBRRUDANUD,

Dt.::cBVé <: Pém cot va doc vé

Pé quét ban phim, ngudi ta ding mot mach quét hang cho phép cac hang lan luot
duoc chon (xudng 0). Thyuc chit mach quét hang chinh 13 mdt mach giai md ma
dau ra chi cho mot hang xudng 0, con cic hang con lai 1én 1.

- Dit liéu doc vé tir mach dém cot cho biét phim nao trén hang dugc chon da nhén.
Vi du dit liéu FF cho biét khong c6 phim nao nhén, di liéu FB cho biét phim & cot
thir 6 dang nhén, . . . . Hodc c6 thé xem mdi bit cua dit liéu doc vé la trang thai
nhan hoic khong nhin cua phim trén cot twong tng voi vi tri bit.

- Véi cach to chie nhu trén, dit liéu quét (la dir li€u xuét ra mach quét) va dir liéu
doc vé cho biét vi tri cia phim dugc nhan. Cac dit liéu d6 khong thé dung dé goi
vé may tinh dugc ma phai qua mot budc chuyén ddi thanh ma quét (scan code)
clia riéng timg phim & dang ndi tiép.

- Viéc chuyén ddi nay do mot vi xir 1y riéng cua ban phim thuc hién.

- Mdi phim c6 mdt ma quét riéng. Vi du phim ESC c6 ma quét 1a 01, phim (!-1) c6

ma quét 1a 02, phim A c6é ma quét 1a 1E, . . .
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- Viéc nhan ma quét va d6i ra ma ASCII tuong mg ctia phim 14 do bén méy tinh xur

ly.
c)May in :
- €6 3 loai thuong dung : mdy in kim, may in phun myc va may in laser.

- M&i loai may in trén c6 thé 1a may in tring den hodc mau.

- Piém dic trung chung cua cac loai may in trén 14 in theo dang diém va chat luong
in 1a do do phan giai quyét dinh.

- May in kim c6 d0 phan giai 72 dpi (dots per inch), may in phun muc 150 dpi va
may in laser 300 dpi, 600 dpi hay 1200 dpi.

- May in kim c6 thé c6 9 kim (cac may in Epson FX, LX) hay 24 kim (cac mdy in
Epson FQ, LQ) dugc bb tri theo hang dimg va ky tu dugc in theo dang ma tran
diém véi kich thude 9x11 (9 hang, 11 cot).

11

9 kim

- Pau kim in ma tran diém theo ting cot. Moi 1an in xong mot cot, dau kim dugc
kéo di mot khoang bang nira kim dé in cot ké tiép. Do d6 cac diém co thé chong
chap 1én nhau phén nira. . o

- Khi in mdi ¢cét, vi tri kim nao tuong ung voi diém mau den sé& duoc diéu khién dé
dong 1én mot bang muyc va in 1én trén gidy thanh mot diém. Céc vi tri kim tuwong
{mg v6i diém tring s& khong hoat dong nén trén mit gidy s& khong co vét.

D@ liéu tich dién
trén mat tréng

Tréng Tia laser quét

)

- Nguyén tic hoat dong cua may in laser hoan toan khac. Phén chu yéu cua may in
laser 14 mot trong hinh try c6 kha ning tich dién theo ting diém duéi tac dung cua
tia laser. .

- Céac thong tin can in duge mot vi xtr Iy diéu khién tia laser quét qua tréng doc theo
truc ctia no dé tich dién. P6 manh cua tia laser quyét dinh d9 nét ciia may in
(chinh 1a s6 diém chia trén mdi inch).
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- Sau khi tich dién xong, tréng s€ lan qua hop muc dé hut cac hat muc bot dinh vao
mat tréng. Piém nao c6 dién tich thi hit myc, diém nao khong tich dién s€ khong
hut.

- Mit tréng dinh myc theo dang ciia cac thong tin can in dugc lin qua mot miat gidy
dé cho muc bam Ién gidy.

- Cubi cing gidy c6 muc dugc siy nong 1én dé cho muc bot chay ra va thim vao
giéy.

d)biatu:

- Pia tir 1a thiét bj luu trix thong tin béng cach tir hoa cac hat tir trén mot mat dia
theo mdt qui luat da dugc dinh trudce.

- Dia tir dugc chia ra 2 loai : dia cing c6 dung lugng 16n (tr vai chuc MB cho dén
hang GB), c¢6 dinh, truy xuit nhanh; dia mém cé dung luong nho (1.2MB,
1.44MB), dé dang mang di, truy xudt cham.

- Pia tir duoc phan chia thanh cac phan nho dé luu trir thong tin v6i cac thong sd
vat Iy nhu sau :

e Tru (Cylinder): cac tru déng truc voi
nhau. Nguoi ta co thé chia dia ra thanh
nhiéu tru. Chéng han, dia mém c6 80
try, dia cliing co thé 1én dén 1024 hoic
hon nira. Pudng cit giita try v6i mat dia
con duoc goi 1a vét (track). Tuy vay hai
khai niém tru va vét thuong dugc dung
thay cho nhau cling duogc.

e Dau (Head): 1a dau tir dung dé doc va
ghi. Thuong mdi dau tr chuyén dung
dé doc mot mat dia duy nhét nén khai
niém sb dau cling chinh la s6 mit dia. Céc dau tir duoc diéu khién bai mot dong
co budc va co thé dich chuyén vio ra theo chiéu hudng tim. Khoang cach giita
hai budc dich chuyén dau tir qui dinh khoang cach giira hai try hay néi khéc di,
sb tru phan chia 1€ thudc vao s6 bude dich chuyén cua dau tur.

e Miu tin (Record) hay cung (sector): trén mdi vét, ngudi ta chia ra thanh cac
cung tron bang nhau chinh 1a miu tin. Thuong mdi miu tin c6 kha ning giit
duoc 512 bytes dir liéu (0.5 KB).

- Nhu vay c6 thé xem bg ba thong s6 (C,H,R) nhu 1a toa do vat Iy ctia mdi cung trén
dia.

- Trong thyuc té, viéc luu trit thong tin trén dia con 1¢ thudc vao cach quan ly dia cia
riéng ting hé diéu hanh.
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CAU TRUC VI XU LY 8086/8088

I. CAU TRUC BEN TRONG CUA VI XU LY 8086/8088 :

1. So d6 khi :

- Vi xir Iy INTEL 8086 / 8088 1a cac vi xur 1y 16 bit.

- Cac phép toan xir Iy bén trong CPU 1a phép toan thuc hién trén sé nhi phan 8 va 16
bit.

- Tuyén dia chi c¢6 20 dudong nén c6 thé quan 1y 1én dén 1 MB bo nh¢ (tam dia chi tir
00000h dén FFFFFh).

- Tuyén dit liéu ctia 8086 c6 16 bit.

- Tuyén dit liéu ctia 8088 c6 8 bit. Pay 1a mot cai tién vé mit thuong mai so véi 8086
dé viéc giao tiép véi bo nhé va xuat nhap don gian hon, dé dang thiét ké hon.

B6 thanh ghi
doan va
con trd 1énh
(5 tir 16 bit)

B0 thanh ghi
tong quat
(8 tur 16 bit)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
;
f
I
I
: |::> Tuyén dia chi

ALU 16 bit |
| <::> Tuyén dit lidu
I KHOI GIAO

o : TIEP BUS  — . 7N7ARD,WR
I . DT/R,DEN
I ALE,M /IO
I
EU ’ : BIU ’
(Execution Unit) |_ o ﬂ_ _ gus_ln_telﬁlce_ Unit)
Dubi 1énh (6 bytes)
INTR, NMI, TEST ==t — LOCK
CLK, RESET READY — . . B .
MN/MX —t KHOI PIEU KHIEN & PINH THI — (QS1,QSo
HOLD =—————> §2’§1’§0

HLDA <€——
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- Cho phép str dung hé thong ngit quing va co ché DMA (Direct Memory Access).

- So @6 khdi vi xir Iy 8086 gom hai phan chinh : khi giao tiép Bus (BIU:Bus interface
unit) va khéi thyc thi (EU:Execution unit).

- Khéi BIU chiu trach nhiém l4y 1énh va giao tiép ra bén ngoai dé diéu khién b nhd va
xudt nhap.

- Khéi EU ¢6 nhiém vu thi hanh 1énh, dinh thi, kiém tra cac tin hiéu trang thai, cac tin
hiéu yéu cau ngit quang, co ché DMA, tin hiéu RESET, tin hiéu READY.

- Céc 1énh trong bo nhd duoc khéi BIU léy vao lién tuc va cat trong dudi 1€nh (co chiéu
dai 6 byte ddi voi 8086 hodc 4 byte ddi voi 8088). Sau d6 khdi EU lay lénh tir duodi
1énh ra dé giai ma va thi hanh.

- Hoat dong ctia hai khdi BIU va EU dién ra doc 1ap voi nhau nén qua trinh liy lénh va
thi hanh Iénh dugc vi xir Iy thuc hién dong thoi theo co ciu duong ong (pipeline).
Diéu nay tuy khong lam ting tdc do xir Iy cia CPU (gidi han boi tan s6 xung dong
bd) nhung lam gidm bdt thoi gian thi hanh cta ca chuong trinh.

- Hinh sau minh hoa vé su phéan phdi thoi gian cho hai qué trinh iy 1énh va thi hanh
1énh cia CPU binh thudng va ciia CPU dung co ciu dudng ong.

A
1 1 1 1 1

Liylénh [ Lenh1 Lénh 2 Lénh 3 -
. \ ~1+ - =-==- J
Thi hanh 1énh ' Lgnhl | Lénh 2 Lénh 3 R

CPU thuong

Pacolénh2  Picolénh 3

1
Lay 1énh Lénh 1 | Lénh 2 | Lénh 3 |
|
1
1
1
1

4

Thi hanh Iénh T ' Lénh1 |  Lénh2 | Lenn3 |

Thoi gian
tiét kiém dwoc

- Tuyén dia chi dir liéu ding chung AD;s + ADj can c6 tin hiéu diéu khién ALE de
phan biét lic nao 1a dia chi lic nao 1a dir liéu. Chi khi ALE = 1, tin hiéu trén tuyen
chung dugc xem 1a dia chi. Truong hop con lai xem 1a tuyén di liéu.

- Thuong thi phai nhd mot mach cai dia chi va mot mach dém 2 chiéu dé tach tuyén
chung ra thanh hai tuyén phan biét.

AD,; = AD, cai |:> Ass+ A

ALE —— —» L

bém <::> D45 + Do

2 chiéu

DT/R ———» DIR
DEN —— »00E
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2. Bo thanh ghi :
2.1 BO thanh ghi da dung :

- Gom 8 thanh ghi 16 bit. ”
- Cac thanh ghi AX, BX, CX, DX c¢6 th¢ dung

phan nira nhu céc thanh ghi 8 bit AH, AL, BH, ~X  AH AL
BL, CH, CL, DH, DL. BX BL

- Thanh ghi AH la nua cao cua thanh ghi AX. CX (i b
Thanh ghi AL 1 nira thdp cia thanh ghi AX. DX 2 2
Ching han néu AX= 1234h thi AH=12h va Sl
AL=34h. DI

- AX la thanh ghi b tich liiy 16 bit (ACC). BP

- AL la thanh ghi bo tich lity 8 bit. SP

- BX la thanh ghi nén (base register).
- CX la thanh ghi bo dém (counter).
- DX la thanh ghi dir li¢u (data).
- SI 1a thanh ghi chi s6 ngudn (source index).
- DI 1a thanh ghi chi s dich (destination index).
- BP la thanh ghi con tro nén (base pointer).
- SP la thanh ghi con tré chong (stack pointer).
2.2 B0 thanh doan va con tré 1énh :
- Gom 4 thanh ghi doan 16 bit dung dé quan 1y bo

nh¢d theo phuong phap phan doan. g:
- CS la thanh ghi doan chuong trinh (code segment). <
- DS la thanh ghi doan dir liéu (data segment).
- SS la thanh ghi doan chdng (stack segment). IIE:

- ES Ia thanh ghi doan m¢ réng (extra segment).
- IP la thanh ghi con tro Iénh (instruction pointer).
2.3 Thanh ghi trang thai :

x x x x OFDF IF TF SF ZF x AF x PF x CF

- SF la co déu (sign flag).
- CF la c0O nh¢ (carry flag).
- ZF 1a co khong (zero flag).
- OF la co tran (overflow flag).
- AF 1a co trung gian (auxiliary flag) hay con goi la co nho nura (half-carry flag).
AF = 0 khi khong c6 su tran vé dung lugng 4 bit.
AF =1 khi ¢6 su tran vé dung luong 4 bit.
Vi du : phép toan 00001001 + 00000111 = 00010000 s& lap co AF 1én 1.
- Co AF thuong dugc dung trong cac phép toan BCD (la cac s6 ding hé nhi phan 4
bit dé biéu dién s6 thap phén tu 0 +9).
- PFlaco kzem tra chan 1é (parity flag).
PF=1 neu so bit 1 ciia két qua Ia so chin.
PF = 0 néu s6 bit 1 ciia két qua la s6 1é.
Vi du : sau khi thyc hién (00000101 AND 00000101) thi PF = 1.
- DF la co dinh huong (direction flag). )
DF =0 : dinh hwéng giam dia chi cho cac Iénh xir Iy chuoi.
DF =1 : dinh hwéng tang dia chi cho cac 1énh xir ly chuoi.
- IFlaco ngcft quang (interrupt enable flag).
IF =0 : cam ngat cing INTR.
IF =1 : cho phép ngat cirng INTR.
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- TF 1a co bdy (trap flag). Dung dé chay timg budc khi can kiém tra hoat dong cua
CPU.

II. QUAN LY BO NHO CUA VI XU LY 8086/8088 :

1. Phén doan va phan loai dia chi :
1.1. Su phéan doan bo nhé :
- CPU 8086 dung phuong phap phan doan bo nhé dé quan 1y bo nhé 1MB ciia né.
- Pia chi 20 bit ciia bd nhd IMB khong thé chira du trong cac thanh ghi 16 bit cia
CPU 8086 vi vay by nhé 1 MB dugc chia ra thanh cac doan (segment) 64KB.
- Pia chi trong cac doan 64KB chi c6 16 bit nén CPU 8086 dé dang xtr Iy bang cac
thanh ghi cta no.
- Nhu vay phuong phap phan doan bd nhé 1 cach dung cac thanh ghi 16 bit dé biéu
dién cho dia chi 20 bit.
1.2. Dia chi vat 1y va dia chi luan 1y :
- Pia chi 20 bit duoc goi 1a dia chi vat ly. Pia chi vat Iy dugc dung trong thiét ké
cac mach giai ma dia chi cho bd nho va xuét nhap.
- Nguoc lai, trong 1ap trinh, dia chi vat 1y khong thé ding dugc ma n6 dugc thay thé
bang dia chi luan 1y.
- Dia chi luan 1y 1a dia chi gdm c6 hai thanh phan : dia chi doan (segment) va dia
chi trong doan (offset).
- Mbi dia chi thanh phan chi c6 16 bit va dugc viét theo cach sau :

SEGMENT:OFFSET

- Segment va offset 14 cac sb hé 16.
- Céch tinh dia chi vat ly tir dia chi luan 1y nhu sau :

_(T: (segment dich trai 4 bit hay nhan 16)
(offset gilt nguyén)

dia chi vat Iy (dia chi vat 1y 20 bit)

Hoac theo cong thirc :

dia chi vat ly = (segment X 16) + offset

Vi du : tinh dia chi vat 1y twong ting véi dia chi luan ly B001:1234
dia chi vat Iy = B0O010h + 1234 = B1244h

- bia chi segment con dugc goi 1a dia chi nén caa doan. N6 cho biét diém bat dau
cua doan trong bd nhd. 4

- Trong khi do, dia chi offset thé hién khoang cach ké tir dAu doan cta 6 nhé can
tham khao. Do offset c6 16 bit nén chiéu dai t6i da ctia mot doan 13 64K. Trong
mdi doan, 6 nhd dau tién co offset 1a 0000h va 6 nhd cudi cing co offset 1a
FFFFh.
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B6 nhd
segment —»| ? I 0000
offset
«
() nho ¢o dia chi 64KB
luén ly
segment:offset FFFF

- Mdi 6 nho chi co duy nhat mot dja chi vat Iy nhung c6 thé c6 nhiéu dija chi luan
ly. Chiing han cac dia chi luan 1y 1234:1234, 1334:0234, 1304:0534, ... déu co
chung dia chi vat 1y 13574h.

- Pé hiéu 15 tai sao, ta lan lugt xem quan h¢ gitta dia chi vat ly voi cac thanh phﬁn
segment va offset.

- Véi dia chi luan 1y 0000:0000 ta co6 dia chi vat Iy 1a 00000h.

- Bay gio ta giit nguyén phan segment va ting phan offset 1én 1 thanh ra dia chi
luan 1y 0000:0001. Dia chi vat ly twong ung 1a 00001h.

- Tuong ty voi dia chi luan 1y 0000:0002 ta co6 dia chi vat ly 00002h.

- Ta nhan théy khi offset tang 1 don vi thi dia chi vat ly tang 1 dia chi hodc 1a tang 1
byte. Nhu vay ta c6 thé xem don vi ciia offset 12 byte.

- Bay gio ta lam lai qua trinh trén nhung khong ting offset nita ma ting phan
segment. Ta co :

dia chi luan 1y 0001:0000 tuwong tng voi dia chi vat Iy 00010h.
dia chi luan 1y 0002:0000 twong trng véi dia chi vat Iy 00020h.

- Ta nhan théy khi segment tang 1 don vi thi dia chi vét 1y tang 10h dia chi hoac 1a
tang 16 byte. Nguoi ta goi don vi cua segment la paragraph.

1 paragraph = 16 bytes

- Piéu nay cling co thé duoc gidi thich 1a do cach tinh dia chi vat Iy tir dia chi ludn

ly da néu & trén.

Segment 0000: —> | 00000h
Segment 0001: > | ~" 00010h
Segment 0002: > 77 00020h
-

Phén chdng chap |4
ciia 3 segment
0000, 0001, 0002.

___OFFFFh
___1000Fh
1001Fh

- Tur cac dia chi vat ly tinh ra ¢ trén, ta thiy segment 0000 nam ¢ dau ving nho
nhung segment 0001 bat dau cach dau vung nhé chi ¢ 16 bytes, segment 0002
bat dau cach dau vung nho 32 bytes . . .
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Phan chong chap cua ca ba segment 0000, 0001 va 0002 trén hinh v& 1a ving bd
nhé ma bat ky 6 nhé nao nam trong d6 (dia chi vat 1y tir 00020h dén OFFFFh) déu
6 thé c6 dia chi luan 1y twong mg trong ca 3 segment. Ching han 6 nhé co dia
chi vat ly 0002Dh s¢& c6 dia chi Iuan ly trong segment 0000 1a 0000:002D, trong
segment 0001 1a 0001:001D va trong segment 0002 1a 0002:000D.

Nhu vay néu ving bd nhé nio cang cé nhiéu segment chong chap 1én nhau thi cac
6 nh¢ trong d6 cang c6 nhiéu dia chi luan 1y (mot 6 nhé c6 it nhit 1 dia chi luan ly
va nhiéu nhat 12 65536/16=4096 dia chi luan 1y).

2. Pia chi luin 1y va cac thanh ghi :

Pé tham khao dén bd nhé trong chuong trinh, vi xtr Iy 8086 cho phép sir dung cac
dia chi luan 1y mot cach tryc tiép hodc thong qua cac thanh ghi cia né.

Céc thanh ghi doan dung dé chira dia chi doan segment.

Céc thanh ghi tong quat ding dé chira dia chi trong doan offset.

Dé tham khao dén dja chi luan 1y co segment trong thanh ghi DS, offset trong
thanh ghi BX, ta viét DS:BX. Néu ltic tham khao, DS=2000h, BX=12A9h thi dia
chi luan Iy DS:BX chinh 1a tham khao dén 6 nhg 2000:12A9.

Trong céach st dung dia chi luan ly thong qua cac thanh ghi cta vi xtr Iy 8086, co
mot s6 cap thanh ghi ludn ludn phai dung chung véi nhau mot cach bat budc nhu
sau :

CS:1P - ldy lénh (dia chi lénh sdp thi hanh).

SS:SP : dia chi dinh ch(fng.

SS:BP : théng s6 trong chong (ding cho chirong trinh con).

DS:SI - dia chi chudi nguon (chi ¢é ¥ nghia trong cac lénh xir 1y chudi).
ES:DI : dia chi chudi dich (chi ¢é ¥ nghia trong cdc lénh xir 1y chudi).

Chuong trinh ma vi xu ly 8086 thi hanh thuong c6 3 doan : doan chuong trinh c6
diq chi trong thanh ghi CS, doan dir li¢u c6 dia chi trong thanh ghi DS va doan
chong co6 dia chi trong thanh ghi SS.

Bo nho
CS —»
Chuong trinh
DS —»
Dir li¢u
SS —» =
Chong

II. CAC HOAT PONG CHINH CUA VI XU LY 8086/8088 :

1. Ly lénh :

Thyc hién bang chu ky méy ldy 1énh kéo dai trong 4T (chu ky xung clock).
Thuyc chat cua hoat dong lay 1énh 1a hoat dong doc bd nhé.
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- Pé mé& dau cho hoat dong 1ay 1énh, dia chi 1énh CS:IP duoc ddi thanh dia chi vat
Iy va dugc dua 1én tuyén dia chi 20 bit kém theo tin hiéu cho phép cai dia chi ALE
(Address latch enable) trong T1 .

- Céc tin hi¢u diéu khiérﬂxqc dua ra trong T2 va T3 gdm c0 :

M/10=1 RD=0  DEN=0 DT/R=0

- Sau d6, CPU s& doc ma 1énh tir tuyén dit liéu vao dau T4.

- Thuong cac chu ky may cua vi xtr 1y duge cung cép trong cac sb tay tra ciru dudi
dang cac gian d6 xung nhu sau :

— T —>+—T, —><+— T, —><+— T, —>

2. Poc bo nho :
- Thyc hién bang chu ky may doc bo nhé kéo dai trong 4T.
- Trong T1, dia chi bé nhé dugc doi thanh dia chi vat Iy va duoc dua 1én tuyén dia
chi 20 bit kém theo tin hi¢u cho phép cai dia chi ALE.
- Céc tin higu didu khiér@qc dua ra trong T2 va T3 gdm ¢0 :
M/I0=1 RD=0  DEN=0 DT/R=0
- Sau d6, CPU s& doc ma 1énh tir tuyén dit liéu vao dau Ty.

T ——><—T, —r— T, —— T, —

CLK . | , ‘ =
o — o
N X Diachi , X \ X
ME_ T\ \
AD,s=AD, X biachi ‘ >—< D ligu ‘ )
R N A
DT/ﬁ—\E | | /7
BN RN / '

- Gian d6 xung ciia chu ky may doc bo nhé & trén ciing c6 thé dung chung cho chu
ky may nhap.
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Trong trudng hop bd nhd c¢6 thoi gian truy xuat bd nhd qué 16n, khong thé dua dir
lidu ra ding vao thoi diém CPU lay dit liéu, nguoi ta phai thiét ké mot mach diéu
khién dé phat ra tin hiéu READY=0 nham kéo dai chu ky doc ra thém 1 hay nhiéu
chu ky xung clock (cac chu ky kéo dai thém goi 1a chu ky dgoi TW) trude khi
chuyén sang T,.

3. Ghi bo nhé :

AD,s=AD, - X b | X Diligu ! )

Thuc hién bang chu ky may ghi bo nhé kéo dai trong 4T.
Trong T1, dia chi bo nhd duge d6i thanh dia chi vat 1y va dugc dua 1én tuyén dja
chi 20 bit kém theo tin hi¢u cho phép cai dia chi ALE.
Dir lidu can ghi vao bo nhé dugc dua ra tuyén di liéu trong T2 va T3.
Cac tin higu diéu khiér@qc dua ra trong T2 va T3 gém co:
M/IO=1 WR=0  DEN=0 DT/R=1
Sau d6, CPU s& cho cho dén hét T4 va két thiic chu ky ghi.
Gian d0 xung cta chu ky may ghi bo nhé va chu ky may xuét nhu sau

T —><—T, — >t T —>— Ty —

CLK . . T T T
M/IO X X
A+Asg X b X X
ALE 4/—\ | :

i — O

DTR

N /

4. Nhap :

5. Xuit

Thuyc hién bang chu ky may nhép kéo dai trong 4T.
Trong T1, dia chi céng xuét nhép 16 bit dugc dua 1én tuyén dia chi kém theo tin
hiéu cho phép cai dia chi ALE.
Cac tin higu didu khiér@qc dua ra trong T2 va T3 gi)m co:

M/10=0 RD=0  DEN=0 DT/R=0
Sau do, CPU s€ doc ma 1énh tir tuyén dit liéu vao dau T4.
Gian_ dd xung giéng nhu ciia chu ky may doc bd nhd, chi ¢ khac chd tin hiéu
M/IO ¢ muc 0.
Thuc hién bang chu ky may xuét kéo dai trong 4T.
Trong T1, dia chi céng xuét nhép 16 bit dugc dua 1én tuyén dia chi kém theo tin
hiéu cho phép cai dia chi ALE.
Dir liéu can xuit duoc dua ra tuyén dit liéu trong T2 va T3.
Cac tin higu didu khiér@qc dua ra trong T2 va T3 gdm c0 :

M/10=0 WR=0  DEN=0 DT/R=1
Sau d6, CPU sé& chd cho hét T4 va két thic chu ky xuat. o
Gian dd xung twong tu nhu cua chu ky may ghi bd nhd, chi khac tin hiéu M/IO &
mirc 0.

Biér soar 1 lgayén Ja4an Mink Dai hoc Bdch khoa tp.HCM



CPU INTEL 5086/5058 70 chdc vd cdu trdc mdy timh Tr.25

6. Pap irng ngit quing :

- Vi xtr Iy 8086 str dung 3 loai ngit quing :

. Ngit hé théng : do CPU phat ra khi c6 mot 16i nghiém trong xdy ra trong qua
trinh hoat dong ciia n6. Ching han nhu chia cho sé 0, dién ap ngudn cung cap
giam thip, chia tran .

. Ngit cing : do thiét b1 ngoai vi gay ra khi can trao ddi thong tin véi CPU. Dic
trung cua ngat cung la tin hi€u yéu cau ngat quang INTR.

. Ngit mém : do thi hanh 1énh INT trong chuong trinh. Thyc chit cia ngat mém
chinh 12 mot dang goi dén chuong trinh con.

- Muyc dich cia viéc phuc vu ngit quang 1a bang cach nao d6 chuyén diéu khién
sang cho mdt chuong trinh con déc biét goi la chuong trinh phuc vu ngat quing
clia riéng ngit quing dugc phuc vu.

- Déi véi vi xu 1y 86, viéc phuc vu ngit quang dugc thyc hién thong qua sO ngat
cua tung ngat quang. Mobi ngat quang c6 mot sO ngat rleng Sb ngat la mét so 1
byte nén vi xir Iy 86 chi c6 thé phuc vu cho ti da 256 ngit quing.

- Vi xtt ly 86 st dung phuong phap vector ngit dé chuyén diéu khién dén cac
chuong trinh phuc vu ngit quéng.

- Vector ngét 1a cac bién bd nhd dai 4 bytes ma c6 kha nang chira dugc mot dia chi
luan 1y day du gom 2 byte segment va 2 byte offset. Nguoi ta dung vector ngat dé
chua dia chi bat dau cua chuong trinh phuc vu ngat quang.

- Cac vector ngit duoc xép ndi tiép nhau ké tur dau ciia ving bo nhd tao thanh bang
vector ngat. Chleu dai cua bang vector ngat 12 256 4=1024 hay 400h. Nhu vay
bang vector ngit s& nam trong ving bd nhd cd dia chi vat Iy tir 00000h dén
003FFh.

- Sb thir tu cua cac vector ngit duoc qui dinh chinh 13 sé ngét twong ing nén vi tri
cua vector ng'flt duoc xac dinh theo cach sau :

dia chi vat Iy ciia vector ngit = s6 ngit x 4

- Sau khi xac dinh dugc vi tri cua vector ngét 10i, CPU s& léy dia chi chuong trinh
phuc vu ngat trong vector ngit ra va chuyén diéu khién dén d6. Tuc 1a nod sé thyuc
hién mot 1énh goi dén chuong trinh phuc vu ngit quang.

- Vi du d phuc vu cho ngit quang so 8 theo hinh sau, CPU s€ chay chuong trinh
con c6 dia chi trong vector ngit 8 (¢ dia chi vat 1y 8 4=32=20h) ma cu thé 1a dia

chi luan 1y 3000:2A76.
|«——— 4 byte ———»|
00014h| 35 09 7C 00
S6 ngat 8 00018h| 24 E4 00 FO

0001Ch| 58 EO 00 FO /Vector ngit 8
X = 00020h ———— 76 2A 00 30

7 achivatly)  00024h| 58 E8 00 Fo

Bang vector ngit

4

- Hoat dong dap tmg ngat quing ciia vi xtr 1y 86 chi dung cho ngat cing.

- Vixur ly 86 dung hoat dong nay dé doc s6 ngit tuong ung tur khéi xuat nhép.

- Hoat dong dap tng ngit quing duoc thuc hién bang chu ky may dap ung ngat
quang kéo dai trong 4T.

- Tuyén dia chi khong duoc dung trong chu ky dap ing ngit quang.
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- Cac tin hiéu diéu khién gom c6 : L
DEN=0 DT/R=0 INTA=0

- Tin hi¢u IN TA 1a tin hiéu ddc trung cho chu ky may dap ng ngit quang.

- Tin hiéu yéu cu ngit quing INTR dugce kiém tra & cudi moi chu ky 1énh nghia 1a
CPU phai thi hanh xong 1énh hién tai rdi méi chuyen sang hoat dong dap g ngit
quing. Khi d6 n6 phat ra 2 chu ky may dap Gmg ngit quing lién tiép ma con goi 1a
chu ky INTA.

- Sau chu ky INTA thtr 2, sy thi hanh 1énh duoc chuyén sang chuong trinh con phuc
vu ngit quang.

- Gian d6 xung chu ky may d4p tmg ngit quing nhu sau :

P T, P T P T P T, P
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TAP LENHVIXU'LY 8086/8088

I. TO CHUC LENH CUA VI XU LY 8086/8088 :

1. Dang Iénh :
- M6t 1€nh cuia vi xit 1y 86 c6 dang tong quat nhu sau :

<Ma goi nhé> <Toan hang dich>,<Toan hang nguén>

- Ma ggi nhé gitp cho nguoi sir dung biét hoat dong cua 1énh. Ma goi nh¢ thuong la
cac chir tiéng anh viét tit nhu : MOV 1a 1énh chuyén, ADD 1 1énh cong, AND la 1énh
va luan ly, IMP 1a Iénh nhay . .

- To4n hang dich giir két qua (néu ¢6 yéu cau) sau khi thi hanh 1énh. Toan hang dich
c6 thé 1a thanh ghi hay bo nhé.

- Toan hang ngudn c6 thé 1a thanh ghi, bd nhé hay mot sb tirc thoi.

- Toan hang thanh ghi 13 cac thanh ghi cua vi xtr Iy 86 gdm cac thanh ghi tong quat (8
bit 1an 16 bit) va cac thanh ghi doan da biét.

- Toan hang s6 tirc thoi co thé 1a s6 trong cac hé dém khac nhau va duoc viét theo qui
dinh nhu sau :

. S6he2 1 xxxxxxxxB (x 1a 1 bit nhj phén).
Vidu : 01101101B,11111111B

. S6hE 10 : xxxxx, hay xxxxxD (x 1a mot sb thudc hé 10).
Vidu : 65535, 1000

. S6h&16 : xxxxH va bit dau bang sb ( 1a mot s6 thude hé 16).
Vide : 1A59H, 0EO5BH

- Toan hang bd nh¢ dung trong tap 1énh vi xur Iy 86 st dung phuong phéap dinh dia chi
tong hop dugc goi 1a dia chi hiéu dung.
2. Dia chi hiéu dung :
- Pia chi hiéu dung 14 t6 hop cua 3 nhom sau duoc dit trong dau ngoidc vudng [ ]:
. Nhom thanh ghi chisé : SI DI
. Nhom thanh ghinén  : BX, BP
. Dia chi truc tiép - sb 16 bit
- Cac thanh ghi trong ciing mot nhom khéng duoc xuat hién trong cung mot dia chi
hiéu dung.
-Vidu:
. Dia chi hiéu dung hop 1¢ :
[1000h], [SI], [DI], [BX], [BP]
[SI+BX], [SI+BP], [DI+BX], [DI+BP], [SI+1000h], [DI+100h], [BX+1], [BP+1]
[ST][BX][1000h], [SI+ BP+1000h], [DI+BX][1000h], [DI+1000h][BP]
. Dia chi hi¢u dung khdng hop Ié :
[70000], [AX], [SI+DI+1000h], [BX][BP]
- Pia chi hi¢u dung chinh la thanh phén offset cua dia chi luan 1y bo nhd.
- Segment cua dia chi hi¢u dung dugc méac dinh nhu sau :
. Néu khong sur dung BP trong dia chi hi¢u dung thi méc dinh theo thanh ghi DS.
. Néu c6 BP trong dia chi hi¢u dung thi mac dinh theo thanh ghi SS.
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- Cac hoat dong thyc hién trén bd nhé thong qua dia chi hiéu dung chia ra lam 2 truong
hop : hoat dong 8 bit va hoat dong 16 bit.

- Hoat dong bo nhd 8 bit lam viéc trén 1 byte bd nhd ngay vi tri chi ra bai dia chi hiéu
dung.

- Hoat dong bo nh¢ 16 bit s€ [am vi€c trén 2 byte bd nhd co dia chi Kké tiép nhau va ndi
dung cuia chung duogc ghép lai thanh dir liéu 16 bit theo qui tic "byte cao dia chi cao,
byte thap dia chi thdp" nhu trong hinh sau

1000h 1001h «— (dia chi)
B nhé& 34 12
N
Dir liéu 1234h
- Pé thuan tién trong van dé giai thich Iénh, ta qui uéc thém cach dién ta sau :
. Dir liéu 8 bit ciia bo nh [dia chi ]
. Dir liéu 16 bit ctia bo nho : [dia chi +1,dia chi]
- Bé x4c dinh 13 hoat dong cua bd nhg, ta phai dung thém toan tir PTR nhu sau :
. Hoat dong 8 bit BYTE PTR [1000h] I1a tham khao 1 byte bd nhé cé dia
chi 1000h
. Hoat dong 16 bit : WORD PTR [1000h] 1a tham khao dén 2 byte bd nh¢

lién tiép 1000h va 1001h

II. CAC NHOM LENH CUA VI XU LY 8086/8088 :

1. KV hiéu qui ll’O‘C

- Cac chit viét tat dung trong cac nhom Iénh :

reg
regl6
segreg
accum
mem
meml6
mem32
immed
immed$§
shortlabel
nearlabel
farlabel

. thanh ghi téng quat.

: thanh ghi 16 bit.

: thanh ghi doan.

: thanh ghi b¢ tich liily AX hoac AL.

: bd nho (dia chi hi€u dung).

: bo nhd 2 byte lién tiép (dia chi hiéu dung).
: b6 nhd 4 byte lién tiép (dia chi hiéu dung).
: s tirc thoi.

: 50 tire thoi 8 bit.

: nhan ngan (-128 byte +127 byte).

: nhan trong doan (2 byte offset).

: nhan ngoai doan (4 byte : 2 byte segment va 2 byte offset).

2. Nhém 1énh chuyén dir liéu :

2.1 Lénh MOV :

Dang I¢nh :

Giai thich :

Tac dong co :

MOV reg,reg MOV reg,immed
MOV mem,reg MOV  mem,immed
MOV reg,mem MOV meml6,segreg

MOV regl6,segreg MOV  segreg,memli6
MOV segreg,regl6
thd <« thn

OF DF IF SF ZF AF PF CF

Chép toan hang ngudn vao toan hang dich.

Vidu :

MOV AX,CX cAX « CX
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MOV DL,BH :DL « BH

MOV [SI+1000h],BP  ;/SI+1001h, SI+1000h] < BP
MOV DX,[1000h] : DX < [1001h,1000h]

MOV DX,DS : DX « DS

MOV ES,BX :ES « BX

MOV DI, 12h DI « 12h

MOV AL,12h AL « 12h

MOV BYTE PTR [1000h],12h  ; /1000h] <« 12h
MOV WORD PTR [2000h],1200h ; /2001h,2000h] < 1200h

MOV [BX],DS ; [BX+1,BX] « DS
MOV SS,[2000h] ; SS « [2001h,2000h]
2.2 Lénh PUSH :
- Dang 1énh: PUSH regl6 PUSH segreg
PUSH memli6

Giai thich: SP « SP-2
[8S:SP+1,58:SP] « thn
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

, LI T T T T T 1] .
Day toan hang nguon 16 bit vao chong (dia chi dinh chong la SS:SP).

- Vidu: PUSH DI ; [SS:SP+1,85:SP] « DI
PUSH CS ; [SS:SP+1,88:SP] « CS
PUSH [SI] ; [SS:SP+1,88:SP] « [SI+1,51]

2.3 Lénh POP :

- Dang lénh: POP  regl6 POP  segreg
POP  memli6

- Giai thich: thd « [SS:5P+1,SS5:SP]
SP « SP+2

- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

Lay dir liéu tir dinh chong vao toan hang dich.

- Vidu: POP AX ; AX « [SS:SP+1,5S:SP]
POP ES ; ES « [SS:SP+1,8S:SP]
POP  [BX+1] ; [BX+2,BX+1]« [SS:SP+1,SS:SP]
2.4 Lénh XCHG :
- Dang 1énh : XCHG reg,reg XCHG mem,reg

XCHG accum,regl6 XCHG reg,mem
Giai thich: thd < thn
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

Trao d6i ndi dung hai toan hang cho nhau.

- Vidu: XCHG AX,CX ; AX < CX

XCHG AH,AL ; AH¢» AL

XCHG [1000h],DX ; [1001h,1000h] <» DX
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2.5Lénh IN :
- Danglénh: IN accum,immed8
IN accum,DX
- Giaithich: bl « [congIO]
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T T
- Nhéap dir li¢u tr cong xuat nhap vao thanh ghi bd tich liiy AL hay AX. Truong
hop AX sé& nhap byte thap trudc, byte cao sau.
- Dang 1énh c6 immed8 dung trong trudng hop dia chi céng xuit nhap 8 bit.
- Vidu: IN AL,61h
IN AX,40h
- Dang Iénh c6 thanh ghi DX dung cho truong hop dia chi cong 16 bit. Tuy nhién
dang nay van c6 thé dung cho cong xuat nhap co dia chi 8 bit va co loi khi sir
dung dia chi cong dé nhap nhiéu lan.
- Vidu: MOV DX,378h
IN AL,DX

2.6 Lénh OUT :
- Danglénh: OUT immed8,accum
OUT DX, accum
Giai thich :  [céng I0] « bt
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

) LI T T T T T[] . .
Xuat dir liu tir thanh ghi b tich liiy AL hodc AX ra cong xuat nhép c6 dia chi 8
bit 1a s0 tuc thoi immed$ hay c6 dia chi 16 bit trong thanh ghi DX.

- Vidu: OUT 20h,AL
MOV DX,2F8h
OUT DX,AL

2.7 Lénh XLAT :
- Dang lénh : XLAT
Giai thich: AL <« [DS:BX+ALJ
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T [ [T 1]
Tra bang. Thanh ghi BX giir dia chi dau bang. Thanh ghi AL giit chi s ctia phan
tir can lay ra.
- Vi dy : bai toan tinh binh phuong mét sé nguyén c6 thé thuc hién bang cach tra
bang nhu sau

MOV CX,1000h dgiabf;f:g
MOV DS.CX . 1000:2000—>_ 9 o
MOV BX,2000h ; dia chi dau bang (DS:BX) l 1 ?:;i sto
MOV AL ; chi s6 a0 (AL
XLAT ; tra bang 16 |, /
L 25 |5
Sau khi 1am xong 1énh XLAT : . "é:/ e
AL=25=5" ' T
- Lénh XLAT c6 ung dung trong ma hoa dit li¢u. 81 |g

2.8 Lénh LEA :
- Danglénh: LEA regl6,mem
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Giai thich :  thd « dia chi
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI [ [ [ [T T
Nap dia chi hi€u dung vao thanh ghi 16 bit.

- Vidu: LEA BX,[1000h] :BX « 1000h
LEA SL[DI][BX][2000h] ;ST < DI+BX+2000h

2.9 Lénh LDS :
- Danglénh: LDS regl6,mem32
Gidithich: DS « [dia chi+3,dia chi+2]
thd <« [dia chi+1,dia chi]
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T T 1] 7
Nap 4 byte bo nhd (con tro) vao thanh ghi DS va mdt thanh ghi tong quat.
- Vidu: LDS BX,[1000h] ; DS« [1003h, 1002h]
; BX <« [1001h, 1000h]

2.10 Lénh LES :

Dang lénh : LES regl6,mem32

Gidithich: ES « [dia chi+3,dia chi+2]
thd <« [dia chi+1,dia chi]

Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T T 1] )
Nap 4 byte bo nhéd (con tro) vao thanh ghi ES va mdt thanh ghi tong quat.

- Vidu: LES DIL,[1000h] . ES < [1003h, 1002h]
:SI <« [1001h, 1000h]

2.11 Lénh LAHF :

Dang Iénh : LAHF

Gidithich: AH <« Flags;

Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

, LI T T T T T T
Nap 8 bit thap cua thanh ghi co vao thanh ghi AH.

2.12 Lénh SAHF :

Dang 1énh : SAHF

Gidi thich:  Flags; « AH

Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

) LI T T T T T 711
Cat thanh ghi AH vao 8 bit thap cia thanh ghi co.

2.13 Lénh PUSHEF :

Dang lénh : PUSHF

Giai thich: SP « SP-2
[85:5P+1,5S5:SP] « Flags

Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

, LI [T T T T T
bay thanh ghi co vao chong.
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2.14 Lénh POPF :
Dang 1énh : POPF
Giai thich :  Flags « [SS:SP+1,SS:SP]
SP « SP+2
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
e Lo [ x [x [x [x [x[x]

Lay thanh ghi co tir chdng ra.

3. Nhém 1énh s6 hoc :
3.1 Lénh ADD :

- Danglénh: ADD regreg ADD reg,immed

ADD mem,reg ADD mem,immed

ADD reg,mem ADD accum,immed
- Giaithich: thd <« thd+thn
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LT eI Ix[x] = .

- Cong toan hang nguodn vao toan hang dich. Két qua cat vao toan hang dich.
- Vidu: ADD CX,SI ;CX « CX+SI

ADD DH,BL ;DH « DH + BL

ADD [1000h],BX  ;/1001h,1000h] <« [1001h,1000h] + BX
ADD [2000h],CL  ;/2000h] <« [2000h] + CL

ADD AL,[0000h] ;AL <« AL + [0000h]

ADD BYTE PTR [SI+8],5 ;[SI+8] « [SI+8] + 05h

3.2 Lénh ADC :

- Dang 1énh: ADC regreg ADC reg,immed
ADC mem,reg ADC mem,immed
ADC reg,mem ADC accum,immed
- Giaithich: thd < thd+thn+ CF
- Téc dong co': OF DF IF SF ZF AF PF CF
Ll T Il fx]x]x]

Cong toan hang dich véi toan hang ngudn véi cd nhd. Két qua cit vao toan hang
dich. ADC dung cho phép cong 2 s6 ¢ chiéu dai nhiéu byte.

- Vidu: ADC BX,AX ;BX « BX+ AX+ CF

ADC BYTE PTR [1000h],7Ah ; [1000h] « [1000h]+7Ah+CF

3.3 Lénh INC:

- Dang 1énh: INC reg INC  mem
- Gidithich: thd <« thd+1
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
Lx [ T IxPxfx[x] ]
- Tang tac l1a cong 1 vao toan hang dich nhung khong anh huong co nho.
- Vidu: INC CH

INC WORD PTR [1000h]

3.4 Lénh AAA :
- Danglénh: AAA
- Giaithich: Néu (b;bsb;by ciia AL) > 9 hodc AF=I thi
AL ¢ (AL+6) and OFh, AH <« AH+1, CF « 1, AF « 1
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- Téc dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

2] [ [2l2[x[2]x] )

- Chinh ASCII sau phép cong. Chinh két qua trong AL thanh 2 s6 BCD khong nén
trong AH va AL.

- Vidu: két qua : AH=00, AL= 0Dh, AF=0, CF=0

sau khi chinh: AH=01h, AL=03h, AF=1, CF=1

3.4 Lénh DAA :
- Dang lénh: DAA
- Giaithich: Néu (b;b,b;by ciia AL) > 9 hodc AF=I thi
AL « (AL+6), AF « 1
Néu AL > 9Fh hoic CF=I thi
AL <« AL+60h, CF « 1

- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
2] [ [2lz2fx[2]x] )
- Chinh thap phan sau phép cong. Chinh két qua trong AL thanh s6 BCD nén trong
AL.
- Vidu két qua AL= 0Dh, AF=0, CF=0
sau khi chinh: AL=13h, AF=1, CF=0
két qua : AL=9Dh, AF=0, CF=0

sau khi chinh: AL=03h, AF=1, CF=1

3.5Lénh SUB:

- Dang lénh: SUB regreg SUB reg,immed

SUB mem,reg SUB  mem,immed

SUB reg,mem SUB accum,immed
- Giaithich: thd <« thd-thn
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LT == Ixlx]

- Tru toan hang dich cho toan hang nguon. Két qua cat vao toan hang dich.
- Vidu: SUB DL,AL ;DL <« DL -AL

SUB CX,[DI] ;CX « CX-[DI+1,DI]

SUB BP,4 ;BP <« BP-4

3.6 Lénh SBB:

- Danglénh: SBB regreg SBB reg,immed

SBB mem,reg SBB mem,immed

SBB reg,mem SBB accum,immed
- Giaithich: thd « thd-thn-CF
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

[x[ [ [xPx]x]x]x] ) )
- Tru toan hang dich cho toan hang nguon va cd nhd. Két qua cat vao toan hang
dich.

- Vidu: SBB SI,BX ;ST « SI-BX-CF

SBB BYTEPTR [BX],2 ;/BX+1,BX] « [BX+1,BX]-2-CF

3.7 Lénh DEC :
- Dang lénh: DEC reg DEC mem
- Giaithich: thd « thd-1
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- Téc dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
xl [ Ixlxfx]x] |
- Giam tuc la trr 1 vao toan hang dich nhung khong anh hudng co nho.
-Vidu: DEC AX
DEC BYTE PTR [SI][2000h]

3.8 Lénh NEG :

- Dang lénh: NEG reg NEG mem

- Giaithich: thd <« bu 2(thd)

- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

L T =[x [=lxIx]
- LAy bu 2 toan hang dich.
3.9 Lénh CMP :

- Danglénh: CMP regreg CMP reg,immed
CMP mem,reg CMP mem,immed
CMP reg,mem CMP accum,immed

- Giai thich: thd - thn

- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

L T =[x [=lxIx]
So sanh. Thyc hién trtr toan hang dich cho toan hang nguén, khong luu lai két qua
ma chi gitr lai tac dong ctia phép trir 1€n cac co.
- Vidu: CMP AL,8 ;AL -8
CMP WORD PTR [1000h],3 ; [1001h,1000h] - 3

3.10 Lénh AAS :
Dang 1énh : AAS
Giai thich:  Néu (D;D,D,D, ciia AL) > 9 hodc AF=I thi

AL ¢ (AL - 6) and OFh, AH «— AH - 1, CF « 1, AF « 1
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

L2l [ T2lz2fx[2]x]
Chinh ASCII sau phép cong. Chinh két qua trong AL thanh 2 s6 BCD khong nén
trong AH va AL.
- Vidu : két qua AH=00h, AL= 0Dh, AF=0, CF=0

sau khi chinh: AH=01h, AL=03h, AF=1, CF=1

3.11 Lénh DAS :
Dang 1énh : DAS
Giai thich:  Néu (D;D,DD, ciia AL) > 9 hodc AF=I thi
AL « (AL - 6), AF « 1
Néu AL > 9Fh hoiic CF=I thi
AL « AL - 60h, CF « 1
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
2] [ Doxelx[x]x]x]
Chinh thap phéan sau phép trir. Chinh két qua trong AL thanh sé BCD nén trong
AL.
- Vidu : két qua cia (4 - 8) : AL=0FCh, AF=1, CF=1
sau khi chinh : AL=96h, AF=I1, CF=1

3.12 Lénh MUL :
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- Dang 1énh: MUL reg MUL  mem

Gidi thich :  Todn hang nguén 8 bitthi : AX « AL * thn8
Todn hang nguon 16 bit thi : DX AX « AX * thnl6

Téc dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

<] [ [2f2[2]2]x]
Nhan hai s6 khong dau 8 bit hay 16 bit. S bit thuc hién dugc xac dinh bang chiéu
dai ctia toan hang nguon.
&Phép nhén 8 bit : thuc hién nhan AL vdi toan hang ngudn, két qua 16 bit cat
trong thanh ghi AX.
& Phép nhan 16 bit : thyc hién nhan AX véi toan hang ngudn, két qua 32 bit cit
trong 2 thanh ghi DX va AX. DX giir 16 bit cao, AX giit 16 bit thap.
- Vidu:  Néu AL=5, CH=4, sau khi thuc hién 1énh
MUL CH
ta co AX =AL*CH = 0014h.
Néu AX=500h, [1001h,1000h]=401h, sau khi thyc hién 1énh
MUL  WORD PTR [1000h]
ta co DXAX = AX *[1001h,1000h] = 500h * 401h = 00140500h
Nghia 1a DX=0014h va AX=0500h.

3.13 Lénh IMUL :

- Dang 1énh: IMUL reg IMUL mem
- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
L[ [ [2Jz2[2]2]x]

- Nhén hai s6 c6 ddu. Thuc hién giéng hét nhu 1énh MUL, chi c6 két qua duoc xem
1a s0 co dau.

3.14 Lénh AAM :
Dang lénh : AAM
Giai thich:  AH ¢ (AL /0Ah)
AL « sé dw ciia (AL / 0Ah)

- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

e[ [ [xIxfefxf2] )
- Chinh ASCII sau phép nhén. C6 thé dung d€ doi s6 hex ra s6 BCD khong nén.
- Vidu: két qua : AH=00, AL =41h.

sau khi chinh : AH=06, AL =05.

3.15 Lénh DIV :
- Danglénh: DIV reg DIV  mem
- Giai thich:  Todn hang nguén 8 bit thi : AL « (AX/thn8)
AH « s6 dw ciia (AX / thn8)
Todn hang nguon 16 bit thi : AX « (DXAX/ thnl6)
DX « sé dw ciia (DXAX / thnl6)

Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

, CT [ [:[:T1217]
Chia hai s6 khong dau.
Néu toan hang nguon 1a thanh ghi hay b6 nh¢ 8 bit, thyc hién chia s6 16 bit trong
thanh ghi AX cho toan hang nguon 8 bit. Két qua 8 bit cit trong thanh ghi AL. S&
du 8 bit cat trong thanh ghi AH.
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- Néu toan hang ngudn 1a thanh ghi hay bo nhé 16 bit, thyuc hién chia s 32 bit trong
2 thanh ghi DXAX cho toan hang ngudn 16 bit. Két qua 16 bit cit trong thanh ghi
AX. S6 du 16 bit cét trong thanh ghi DX.

- Vidu:  Néu AX=0024h, [2000h]=05 thi sau khi thyc hién 1énh

DIV BYTE PTR [2000h]
taco AL=07 va AH=01.
Néu DX=0001h, AX=0024h, BX=0200h thi sau khi thuc hién 1énh
DIV BX
ta co AX=0008 va DX=0024h.

3.16 Lénh IDIV :

- Danglénh: IDIV reg IDIV  mem
- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

L2l I [2]2]2]2]2]

- Chia hai s6 c6 d4u. Thuc hién giéng nhu 1énh DIV nhung két qua coi 13 s6 c6 dau.

3.17 Lénh AAD :
Danglénh: AAD
Giai thich : AL « ((AH * 0Ah) + AL)

AH « 0
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
(2] [ [x[x[2[x]?]

Chinh ASCII truéc phép chia IDIV. Co thé dung 1énh nay dé doi s6 BCD khong
nén trong AX ra thanh gia tri nhi phan trong AL.

- Vidu : néucd : AL=03h, AH=05h

sau khi chinh : AL=35h, AH=00h

3.18 Lénh CBW :

Dang 1énh : CBW

Giai thich:  Néu AL < 80h thi AH « 00h
Néu AL >= 80h thi AH « OFFh

Téc déng co: OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T )
Mo rong dau trude khi dung 1énh chia. Doi s6 1 byte ¢6 dau trong AL thanh s0 2
byte c6 dau trong AX.

3.19 Lénh CWD :

Dang lénh : CWD

Giai thich:  Néu AX < 8000h thi DX <« 0000h
Néu AX >= 8000h thi DX « OFFFFh

Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

) N N I I ) )
Mo rong dau trudce khi dung 1€nh chia. D61 s6 2 byte c6 dau trong AX thanh s6 4
byte c6 dau trong DXAX.

4. Nhom lénh luin 1y :
4.1 Lénh NOT :

- Dang lénh: NOT reg NOT mem
- Giaithich: thd « bO I ciia thd
- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
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- Pao hay lay bu 1.
- Vidu: NOT AL
NOT WORD PTR [BX+1000h]

4.2 Lénh SHL/SAL :
- Danglénh: SHL reg/ SHL mem,1
SHL reg,CL SHL mem,CL
Giai thich:  thd <« (thd) dich trdi 1 hay nhiéu bit.
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
[ T TxIx[*]xIx]
Dich trai. Dang SHL reg,1 dung dé dich trai 1 bit. Dang SHL reg,CL dung dé
dich trai nhiéu bit. Luc d6 thanh ghi CL chta sd bit can dich.
- Vidu : SHL DH,1
SAL CX,l1
MOV CL,3
SHL WORD PTR [1000h],CL ; dich trai 3 bit.
4.3 Lénh SHR :

- Dang 1énh: SHR reg, I SHR mem, 1
SHR reg,CL SHR mem,CL
- Giaithich: thd « (thd) dich phdi lugn Iy I hay nhiéu bit.
- Téc dong co': OF DF IF SF ZF AF PF CF
Lx] [ [xlxf2]x]x]

Dich phai luan 1. Dang c6 thanh ghi CL dung dé dich nhiéu bit.
- Vidu: SHR AX,1

MOV CL,2
SHR BYTE PTR [1000h],CL ; dich phai lugn Iy 2 bit.
4.4 Lénh SAR :
- Dang lénh: SAR reg, I SAR mem,1
SAR reg,CL SAR  mem,CL
- Giaithich: thd « (thd) dich phii sé hoc 1 hay nhiéu bit.
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
[x] [ [xlx[2]x[x]

Dich phai s hoc. Dang c¢é thanh ghi CL dung dé dich nhiéu bit.
- Vidu: SAR DX,
MOV CL,7
SAR WORD PTR [2000h],.CL ; dich phai s6 hoc 7 bit.
4.5 Lénh ROL :

- Dang 1énh: ROL reg, I ROL  mem,1
ROL reg,CL ROL  mem,CL
- Giaithich: thd « (thd) quay trdi khéng qua co nhé 1 hay nhiéu bit.
- Téc dong co': OF DF IF SF ZF AF PF CF
x[ T [xIxf2]x]x]

Quay trai khong qua c& nhd. Dang c6 thanh ghi CL ding dé quay nhiéu bit.

- Vidu: ROL DL,1

MOV CL,6

ROL WORD PTR [1000h],CL ; quay trai khong qua co nho 6 bit.

4.6 Lénh ROR :
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- Dang 1énh: ROR reg, I ROR  mem,1
ROR  reg,CL ROR  mem,CL
- Giaithich: thd « (thd) quay phdi khong qua co nhé 1 hay nhiéu bit.
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
L] [ IxIxf2]x]x]

Quay phai khong qua cd nhé. Dang c6 thanh ghi CL ding dé quay nhiéu bit.

- Vidu: ROR SI1

MOV CL,3

ROR WORD PTR [3000h],CL ; quay phdi khong qua co nhé 3 bit

4.7 Lénh RCL :
- Danglénh: RCL regl RCL  mem,1
RCL  reg,CL RCL mem,CL
- Gidithich: thd « (thd) quay trdi qua co nhé 1 hay nhiéu bit.
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
L[ [ [Txx[2]x]x]

Quay trai qua cd nhd. Dang c6 thanh ghi CL dung dé quay nhiéu bit.

- Vidu: RCL BX|l

MOV CLA4

RCL BYTE PTR [1000h],CL ; quay trdi qua co nho 4 bit.

4.8 Lénh RCR :
- Dang 1énh: RCR reg, RCR  mem,1
RCR  reg,CL RCR  mem,CL
Gidi thich : thd « (thd) quay phdi qua cé nhé 1 hay nhiéu bit.
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
x[ T [xIxf2]x]x]
Quay phai qua cd nhd. Dang c6 thanh ghi CL dung dé quay nhiéu bit.
- Vidu : RCR CH,1
MOV CL,2
RCR BYTE PTR [1800h],CL ; quay phai qua co nho 2 bit.

4.9 Lénh AND :
- Dang lénh: AND regreg AND reg,immed
AND mem,reg AND mem,immed
AND reg,mem AND accum,immed
Giaithich: thd <« thd AND thn.
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
LT = =v]
Va luan ly. Xo6a co nhd ve 0.
- Vidu: AND CH,AH
AND [SI], DX
AND BYTE PTR [1000h],10000000b
AND AX,0FFFOh

4.10 Lénh TEST :

- Dang 1énh : TEST regreg TEST reg,immed
TEST mem,reg TEST mem,immed
TEST reg,mem TEST accum,immed

- Giaithich: thd AND thn.
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- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
[o] | [x[x[z[x]o] )

- Va luén ly hai toan hang nhung khong giit lai két qua ma chi 1ap cac co. Xoa co
nhé va ¢d tran veé 0. Thuong dung dé kiém tra bit. Luc d6 toan hang nguén la mot
mit na bit can thiét.

- Vidu: TEST DX,1 s kiém tra bit 0

TEST BYTE PTR [2000h],10000000b : kiém tra bit 7

4.11 Lénh OR :

- Danglénh: OR  regreg OR  regimmed
OR mem,reg OR  mem,immed
OR reg,mem OR accum,immed
- Giaithich: thd « thd OR thn.
- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
Ll [ [x[x[2[x]o]

- Hay luan ly. Xo6a ¢ nhé vé 0.
- Vidu: OR DL,CH
OR  BP,[2000h]
OR  WORD PTR [1000h],000Fh
4.12 Lénh XOR :

- Dang lénh: XOR regreg XOR reg,immed

XOR mem,reg XOR mem,immed

XOR reg,mem XOR accum,immed
- Giaithich: thd <« thd XOR thn.
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

L T [=[xl2x]0]
- Hay ngoai luén ly. X6a co nho ve 0.
- Vidu : XOR DL,80h ; dao bit 7
XOR [2000h],AL ; [2000h] <« [2000h] XOR AL

5. Xir 1y chudi :
5.1 Tiép dau lénh REP :

s Dang 1 : REP  Iénh xur ly chubi
- Gidithich :  gidm CX, lap lai lénh theo sau Néu CX #0
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

oLt rrrrrl
- Lap lai khong dicu kién. Thanh ghi CX giir so 1an 1dp. Thuong dung véi Iénh chép

chudi MOVS.
- Vidu : MOV CX,10
REP  MOVSB ; thyc hién 1énh MOVSB 10 lan.
& Dang 2 : REPE /REPZ  Iénh xit Iy chudi
- Giai thich :  gid@m CX, ldp lai lénh theo sau Néu CX =0 va ZF = 1
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T[T
Lip lai néu bang / néu khong. Hai diéu kién CX # 0 va ZF = 1 phai thoa dong thoi
thi 1énh theo sau méi duoc 1ap lai. Néu khong, 1am qua 1énh ké. Thuong dung véi
1énh so sanh chudi CMPS dé tim chudi con trong chudi 16m.
- Vidu: MOV CX,10
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REPE CMPSB ; thyc hién 1énh CMPSB néu chua du 10
; 1an va hai chudi van con bang nhau.

#Dang3:  REPNE/REPNZ [énh xir Iy chudi
- Giai thich:  gidgm CX, ldp lai Iénh theo sau Néu CX =0 va ZF =0
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

B NN
- Lip lai néu bang / néu khong. Hai diéu kién CX = 0 va ZF = 1 phai thoa dong thoi
thi 1énh theo sau méi duoc 1ap lai. Néu khong, 1am qua 1énh ké. Thuong dung véi
1énh quét chudi SCAS dé do tim ky tu tong chudi.
- Vidu: MOV CX20
REPNE SCASB : thuc hién 1énh CMPSB néu chua da 20
; 1an va chua tim ra ky ty trong chudi.

5.2 Lénh MOVS :
- Danglénh: MOVSB
MOVSW
Giai thich :
% MOVSB: [ES:DI] « [DS:SI]
Néu DF=0thi: SI<« SI+1, DI« DI+1
nguwoclgithi : SIe« SI-1, DI¢« DI-1
& MOVSW:  [ES:DI+LES:DI] « [DS:SI+1,DS:SI]
Néu DF=0thi: SI<« SI+2, DI« DI+2
nguwoclgithi : SIe« SI-2, DIlI¢ DI-2
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
LI T T T T T T
- Chép byte hay word tir nguon sang chudi dich. Cip thanh ghi DS:SI giit dia chi
chudi ngudn. Cip thanh ghi ES:DI giit dia chi chudi dich. Cac dia chi chudi ngudn
trong thanh ghi SI va dia chi chudi dich trong thanh ghi DI duoc ty dong ting hay
giam sau moi lan chép. Chiéu ting giam dia chi tuy thudc co dinh huéng DF.
DF=0 xtr ly tdng dia chi. DF=1 xir 1y gidm dia chi.
- Lénh nay thudng dung két hop véi tiép dau 1énh REP dé thuc hién viéc chép mot
chudi hay day. Lic d6 thanh ghi CX giit chiéu dai chudi ngudn.
- Vidu I chép byte : chép 80h byte tur dia chi 3000:1000 sang dia chi 4800:C200
MOV AX,3000h

MOV DS,AX

MOV SI,1000h - dia chi chudi nguén.

MOV AX,4800h

MOV ES,AX

MOV DL0C200h ; dia chi chudi dich.

MOV CX,80h ; $6 lan chép.

CLD ; xoa co DF, xtr ly tang dia chi.
REP MOVSB

- Vidu 2 chép word : yéu cAu nhu vi dul
MOV AX,3000h
MOV DS,AX
MOV SI,1000h ; dia chi chudi nguon.
MOV AX,4800h
MOV ES,AX
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MOV DIL0C200h
MOV (CX,40h
CLD

> dia chi chuéi dich.
; 80 lan chép.
; xoa co DF, xir ly tang dia chi.

REP MOVSW

5.3 Lénh CMPS :
- Dang Iénh :

Gidi thich :

% CMPSB :

& CMPSW :

- Tac dong co :

CMPSB
CMPSW

[DS:SI] - [ES:DI]

NéuDF=0thi: SI« SI+1, DI« DI+1
nguwoclgithi : SIe« SI-1, DI¢« DI-1
[DS:SI+1,DS:S1] - [ES:DI+1,ES:DI]
NéuDF=0thi: SI« SI+2, DI« DI+2
nguwoclaithi : SIe« SI-2, Dle DI-2
OF DF IF SF ZF AF PF CF

EXI

[x [x [ x[x]x]

- So sanh byte hay word ctia chu6i nguon véi chudi dich. Cap thanh ghi DS:SI giit
dia chi chudi ngudn. Cap thanh ghi ES:DI giit dia chi chudi dich. Cac thanh ghi
giit dia chi offset SI, DI dugc tyr dong ting hay giam sau mdi 1an so sanh. Chiéu
tang giam dia chi tuy thudc co dinh huéng DF. DF=0 xu 1y tang dia chi. DF=1 xur

ly giam dia chi.

- Lénh nay thuong dung Kkét hop voi tiép dau 1énh REPE dé thyc hién viéc so sanh
hai chudi hay hai ddy voi nhau dé tim kiém mot chudi con trong mot chudi 16n.
Luc do thanh ghi CX gitr chiéu dai chudi.

- C6 thé co hai nguyén nhan 1am ngimg 1énh so sanh chudi : hodc hai chudi co byte
hay word khac nhau (ZF = 0), hoac hai chudi giéng nhau (ZF = 1).

- Vidu :

5.4 Lénh SCAS :
- Dang 1énh :

- Giai thich :
& SCASB:

% SCASW :

- Tac dong co :

REPE CMPSB

SCASB
SCASW

AL - [ES:DI]

Néu DF=0thi: DI« DI+ 1
nguwoclaithi : DI« DI-1

AX - [ES:DI+1,ES:DI]

Néu DF=0thi: DI« DI +2
nguwoclgithi : DIle¢ DI-2

OF DF IF SF ZF AF PF CF

EXI

Lx Lo x [x [ ]

- Quét chudi nghia 1a so sanh byte trong thanh ghi AL hay word trong thanh ghi AX
v6i chudi dich. Cap thanh ghi ES:DI giit dia chi chudi dich. Pia chi chudi dich
duoc ty dong ting hay giam sau mdi lan so sanh. Chiéu ting giam dija chi tuy
thudc co dinh huong DF. DF=0 xtr 1y tang dia chi. DF=1 xu Iy gidm dia chi.

- Lénh nay thuong dung két hop voéi tiép dau lénh REPNE dé thyc hién viéc tim
kiém mot dir liéu trong mot chudi. Lic d6 thanh ghi CX giir chiéu dai chudi.
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- Co thé c6 hai nguyén nhan lam ngimg 1énh quét chudi : hoic tim thiy dir lidu
trong chudi (ZF=1 hay CX 0), hodc hét chudi ma van chua tim thay dir liéu (ZF=0
hay CX=0).

- Vidu: REPNE SCASW

5.5 Lénh LODS :
- Danglénh: LODSB
LODSW
- Giai thich :
& LODSB: AL <« [DS:SI]
Néu DF=0thi: SI< SI+1
nguwoclgithi : SI« SI-1
& LODSW : AX <« [DS:SI+1,DS:SI]
Néu DF=0thi: SI < SI+2
ngwoclaithi : SI<« SI-2
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T T T
- Nap chudi ngudn byte vao thanh ghi AL hay chudi nguén word véo thanh ghi AX.
Cip thanh ghi DS:SI giit dia chi chudi ngudn. Dia chi chudi ngudn dugc tyr dong
tang hay giam sau mdi lan nap. Chiéu ting giam dia chi tiy thudc co dinh hudng
DF. DF=0 xur ly tang dia chi. DF=1 xu ly giam dia chi.

5.6 Lénh STOS :
- Danglénh: STOSB
STOSW
- Giai thich :
& STOSB : [ES:DI] « AL

NéuDF=0thi: DI« DI+ 1

nguwoclaithi : DIe DI-1
& STOSW : [ES:DI+1,ES:DI] « AX

Néu DF=0thi: DI« DI+2

ngwoclaithi : DIle DI-2
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T[T T T]
Cit byte trong thanh ghi AL hay word trong thanh ghi AX vao chudi dich. Cip
thanh ghi ES:DI giit dia chi chudi dich. Pia chi chudi dich dugc tw dong tang hay
giam sau mdi lan cat. Chiéu ting giam dia chi tiy thudc co dinh huéng DF. DF=0
xu ly tang dia chi. DF=1 xur ly giam dia chi.

6. Chuyén diéu khién :
6.1 Lénh CALL :

- Danglénh: CALL nearlabel CALL meml6
CALL farlabel CALL mem32
CALL regl6

- @Giai thich :

& nearlabel: PUSH IP

IP « dia chil¢nh ké + dp doi 2 byte
& farlabel : PUSH CS

PUSH IP

Biér soar 1 lgayén Ja4an Mink Dai hoc Bdch khoa tp.HCM



TAD LEN §086/5088 70 chdc vd cdu trdc mdy tinh Tr.43

CS « dia chi segment
IP « dja chi offset

% regl6: PUSH IP

IP « vreglé6
& meml6 : PUSH IP

IP « [dia chi +1,dja chi]
& mem32 : PUSH CS

PUSH IP

CS « [dia chi +3,dia chi+2]

IP « [dia chi +1,dja chi]
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T T
Goi chuong trinh con. Qua trinh goi chuong trinh con dugc thuc hién qua 2 budc :
& Cét dia chi tr& vé - chinh 13 dia chi 1énh ngay sau 1énh CALL - vao chong.

& Chuyén sy thi hanh chuong trinh dén dia chi 1énh dau tién cua chwong trinh
con.
Dia chi trg vé chinh 13 ndi dung hi¢n tai ctia cap thanh ghi CS:IP.
Lénh goi truc tiép dén nhan nearlabel chi cit noi dung IP, va nap gia tri offset méi
vao IP (ndi dung CS khéng ddi) nén chi c6 thé dung dé goi bén trong mot
segment. Lénh nay con dugc goi 1a 1énh goi gan hay goi trong segment. Nhin
nearlabel con dugc goi 1a nhin gan va c6 kich thude 2 byte.
Vidu : CALL OF008h
Lénh goi truc tiép dén nhan farlabel cét noi dung IP 1an CS, sau d6 nap gié tri
offset m&i vao IP, nap gi tri segment méi vao CS nén cé thé dung dé goi dén bat
ky vi tri bd nhé nao ciing dugce. Lénh nay con dugc goi la 1€nh goi xa hay goi
ngoai segment. Nhan farlabel con dugc goi 1a nhan xa va co kich thudc 4 byte.
Vidu : CALL 3000:F008
Lénh goi gian tiép qua thanh ghi regl6 ciing 12 mot 1énh goi gn. Lic d6 dia chi
chuong trinh con dugc nap vao thanh ghi trudc khi thyc hién Iénh goi.
Vidu: MOV DX,0F008h
CALL DX

Lénh goi gian tiép qua bd nhé mem16 ciing 1a mot 1énh goi gan. Luc d6 dia chi
chuong trinh con dugc dat tai 6 nhd c6 dia chi hiéu dung trong Iénh.
Vidu : CALL [BX+3000h]
Lénh goi gian tiép qua bd nhé mem32 1a mot 1énh goi xa. Lac d6 dia chi chuong
trinh con dét tai 6 nhd c6 dia chi hiéu dung trong 1énh phai 1a dia chi 4 byte. Luc
d6 can phai chi rd ra hoat dong bd nhd 32 bit bang cach dung toan tr DWORD
PTR.
Vidu : CALL DWORD PTR [SI+2000h]
Véi 1énh goi gian tiép qua bd nhd ta c6 thé to chirc sip xép cac dia chi chuong
trinh con thanh mdt bang trong bd nhd goi 1a bang

nhay. Lic d6 mdi chuong trinh con s& duoc goi ~3000h [ 6A 47
A . ; . . 5 (Dia chi dau bang)|__08 FO
theo s0 thir ty cua nd trong bang nhay. 34 A2
- Vidu bang nhay gan :

Chuong trinh con 0 ¢ dia chi 476Ah.
Chuong trinh con 1 ¢ dia chi OF008h.
Chuong trinh con 2 ¢ dia chi 0A234h.

476Ah

A234h
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bé goi chuong trinh con 2 ta thuc hién :
MOV  BX,2 ,s0 thir tu chuwong trinh con.
ADD BXBX ; nhdn 2.
CALL [BX+3000h] |, goi chuwong trinh con.

6.2 Lénh JMP :
- Danglénh: JMP  shortlabel JIMP  meml6
JMP  nearlabel IMP  mem32
IMP  farlabel IMP  regl6
- Giai thich :

& shortlabel: IP <« IP+ dé doi (mé réng diu 16 bit)
& nearlabel: IP <« dia chi

& farlabel : CS « dia chi segment
IP « dja chi offset
&% regl6: IP « regl6
& meml6 : IP « [dia chi +1,dja chi]
& mem32: CS « [dia chi +3,dja chi+2]
IP « [dia chi +1,dia chi]
- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T T T

- Nhay khong diéu kién. Lénh nhay khong diéu kién thuc hién gidng nhu 1énh goi
nhung khong c6 bude luu lai dia chi tro vé.

- Lénh nhay dén nhin ngin shortlabel 1a 1énh nhay twong ddi. Noi dén phai nam
trong pham vi tir -128 dén +127 so vé6i vi tri cua 1énh nhay. Toan hang ngudn
trong 1énh chi 13 byte d6 doi dé cong thém vao thanh ghi IP. Byte d6 doi nay duoc
mo rong dau trudce khi cong vao thanh ghi IP.

- Vidu: JMP SHORT 18h

JMP  OF008h
JMP DWORD PTR [3000h]

6.3 Lénh RET :
- Danglénh: RET RETF
RET  immed8 RETF immedS8
- Giai thich :
& RET: pror ipr
& RETF : POP P
PoP (O\)

& RET immedS: POP 1P
SP « SP+immed8
& RETF immed8 : POP 1P

PoP cs
SP « SP+immed§
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T[T ]
Trd vé tir chuong trinh con. Lénh trd vé 13 1énh dung dé két thuc mot chuong trinh
con.
Lénh RET dé két thiic mot chwong trinh con gan.
Lénh RETF dé két thiic mot chuong trinh con xa.
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- Dang Iénh tré vé c6 toan hang immed8 ding cho cac chuong trinh con c6 sir dung
thong s trong chong. Khi do, toan hang ngudn immed8 s& dugc cong vao thanh
ghi SP dé chinh lai vi tri dinh chdng sau khi goi chuong trinh con, tranh that thoat
b6 nhé dung cho chong.

6.4 Lénh nhay c6 diéu kién :
- Danglénh : Jcond shortlabel
Giai thich :  Néu théa diéu kién thi nhdy twong doi
IP « dia chilgnh ké + dp doi (mé rong diu 16 bit)
ngwoc lai khong lam gi cd (qua lénh ké).
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T T ,
Lénh nhay c¢6 dicu kién dung trang thai cac co dé€ lam dicu kién.
Sau day la bang ma 1énh nhay c6 di€u kién cung vdi diéu kién nhay.

M3 Iénh Giai thich Piéu Kién
JE/IZ Nhiy néu bing/khong ZF=1
JL/INGE Nhay néu nhé hon/khéng 16n hon hoic bing (SF xor OF) =1
JLE/ING Nhiy néu nhé hon hoic bing /khong 16n hon ((SF xor OF) or ZF) =1
JB/JINAE/JIC | Nhiy néu dw6i /khong trén hodc bing/nhé CF=1
JBE/INA Nhiy néu dwéi hodic bang /khéng trén (CFor ZF) =1
JP/JPE Nhiy néu kiém tra / kiém tra chin PF=1
JO Nhiy néu tran OF=1
IS Nhiy néu diu SF=1
JNE/INZ Nhiy néu khéng bing/khéc khéng ZF =0
JNL/IGE Nhay néu khong nhé hon/l6n hon hoic bing (SF xor OF) =0
JNLE/JG Nhay néu khong nhé hon hoic bing /I6n hon ((SF xor OF) or ZF) =0
JNB/JAE/INC | Nhay néu khéng dwéi /trén hoiic bang/khdng nhé¢ |CF =0
JNBE/JA Nhiy néu khong duwéi hoic bang /trén (CFor ZF)=0
JNP/JPO Nhiy néu khéong kiém tra / kiém tra 1¢ PF=0
INO Nhiy néu khéng tran OF=0
JNS Nhiy néu khéng diu SF=0
-Vidu : MOV CXJ3 ; thue hién mot vong lip lam 3 1an.
MOV AX,0
Nhan: ADD AX,12
DEC CX
JNZ Nhan ; nhay dén 1énh tai vi tri “Nhan” néu CX # 0.

MOV [3000h],AX

6.5 Lénh LOOP :
sDanglénh 1: LOOP shortlabel
- Giai thich :  gi@m CX, ldp vong (nhdy) néu CX =0
IP « dia chilgnh ké + dp doi (mé rong diu 16 bir)
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T [ [T 1]

- Lap vong khong di€u ki¢n. CX gilr s6 lan lap. Rét tién dung trong viéc tao ra cac
vong 1ap. Chang han nhu vi du trong phan 1énh nhay ¢ diéu kién c6 thé viét lai
gon hon nhu sau :

MOV CX;3
MOV  AX,0
Nhan: ADD AX12
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LOOP Nhan
MOV  [3000h],AX
- Mot trong nhitng ing dung phd bién cta 1énh lap vong 14 tao ra cac vong lam tré,
- Vidu: MOV CX,10
Nhan: LOOP Nhan ;vong lap lam 10 lan lénh LOOP

MOV  CX.0 ‘
Nhan: LOOP Nhan  ; vong lgp lam 65536 lan lénh LOOP

wDanglénh2: LOOPE/LOOPZ shortlabel
Giai thich :  gi@m CX, ldp vong (nhdy) néu CX =0 va ZF = 1

IP « dia chil¢nh ké + dp doi (mé réng diu 16 bit)
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T T T ]
Lap vong néu bang / néu khong. Hai diéu kién CX # 0 va ZF = 1 phai théa dong
thoi thi 1énh méi lip vong. Néu khong, khong lam gi ca (qua 1énh ké).
Doi khi ngudi ta xét cac dieu kién dé khong lap con goi la diéu kién thoat khoi
vong ldp : CX = 0 hay ZF = 0. C6 thé xem d6 1a cac nguyén nhan gay ra két thuc
vong lap.

«Dang lénh 3: LOOPNE/LOOPNZ  shortlabel
- Giaithich: gidm CX, liip vong (nhdy) néu CX #0va ZF =0

IP «  dia chil¢nh ké + dp doi (mé réng diu 16 bit)
- Téac dong co': OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T T T
- Lap ving néu khéng bUng / niu kh¥c khéng. Hai ’21du kien CX # 0 va ZF = 0
phai thoa dong thoi thi 1énh moi lap vong. Néu khong, khong lam gi ca (qua 1énh
ke).
- Doi khi nguoi ta xét cac diéu kién dé khong lap con goi 1a diéu kién thoat khoi
vong 1ap : CX = 0 hay ZF = 1. C6 thé xem d6 1a cac nguyén nhan gay ra ket thuc
vong lap.

6.6 Lénh JCXZ :
- Danglénh: JCXZ  shortlabel
Giai thich :  Néu CX = 0 thi
IP « dia chilgnh ké + dp doi (mé rong diu 16 bir)
Tac déng co: OF DF IF SF ZF AF PF CF

) LI T [T 1] )
Nhay néu CX=0. Thuong dung sau LOOPE, LOOPNE, REPE, REPNE dé xac

dinh nguyén nhan két thac vong lap. y
- Vidu: REPE CMPSB ; so sanh 2 chuoi
JCXZ nhan

nhan: ( doan chuong trinh xir 1y cho trudng hop chudi giong nhau)

6.7 Lénh INT :
- Danglénh: INT immed8
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INT 3
Gidi thich: PUSHF

PUSH CS

PUSH IP

CS « [(s0 ngiit * 4)+3, (s0 ngit * 4)+2]

IP «  [(s6 ngit * 4)+1, (s6 ngat * 4)]
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI Tof T [T T T]

Ngit quang mém. Thyc chat ciia 1énh ngat quang 1a goi dén mot chuong trinh con
dic biét goi la chwong trinh phuc vu ngit quang.
Cach thyc hién 1énh ngat quang chinh Ia cach goi xa gian tiép qua bd nhd 32 bit.
Sb ngit 1 byte immed8 cung cap trong 1énh chinh 1a sb thu tu cua chuong trinh
con phyc vu ngat quing. Nho vay nén midc du 1énh ngit quing 1a 1énh goi xa
nhung lai rat ngan.
Bang nhay trong truong hop nay duogc goi la bang vector ngit quang. Vi tri cua
vector ngat quing duoc xac dinh bang cach 1iy s6 ngit nhan 4. Két qua nay c6 thé
xem 1a dia chi vat 1y ciing duoc hoic 1a dia chi offset 1y theo segment 0000 ciing
dugc.
Piém khac biét giira 1énh ngat quang va 1énh goi xa 1a thao tac cat thanh ghi trang
thai (co) vao chong PUSHF. Chinh vi thé nén chwong trinh con phuc vu ngit
quing phai dugc két thiic bang mdt [énh tro vé khac 1a IRET.
Cac chuong trinh con phuc vu ngat quing thuong dugc dung cho cdc chuong trinh
hé thong (hé didu hanh, chuong trinh giao tiép véi cac thiét bi, cic chuong trinh
con st dung thudng xuyén, ...) hon la dung cho chuong trinh cua nguoi sir dung.
S6 ngit ciing theo qui uwéc cua hé thong nhu sau :

00h = 07h : ngét hé thong.
08h = OFh, 70h =77h : ngat clng.
Con lai : ngat mém.
Mot s6 ngit thong dung
INT 10h : man hinh.
INT 13h : dia.
INT 14h : thong tin lién lac.
INT 16h : ban phim.
INT 17h : may in
INT 21h : cac phuc vu cia MS-DOS.
INT 20h . két thiic chuwong trinh, trd vé DOS.

M&i chwong trinh con phuc vu ngit quing c6 thé thyc hién nhiéu chirc ning bén
trong nghia la cac phuc vu duogc chia nhé ra nita. Vi du nglét phuc vu man hinh cé
chic nang chon ché d6 man hinh, chiic nang dinh vi diém nhay (cursor), chuc
nang XuAt ky tu ra man hinh, chitc ning dd hoa, . . .
Thong sb ciia chuong trinh phuc vu ngét quang thuong duge truyén thong qua cac
thanh ghi dau vao (input) va k?t qu? thi hanh chuong trinh con s& giir trong cac
thanh ghi dau ra (output).
Vidu : dung ngit 17h, chirc ning 0 dé xuat ky tu ra may in.
Input : AH = s6 chirc nang (trong truong hop nay 1a 0).
AL = ky tu can in (md ASCII).
DX = s thir ty may in (0=LPT1, 1=LPT2,...)
Output : AL = trang thai
Bit Y nghia (néu=1)
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Qua thoi gian doi may in.
Khong dung.

L4i xuét nhap.

May in dang dugc chon.
Hét gidy.

May in da nhan ky tu.
May in khong ban.

NN bk WwW—O
[\S]

|

- Nhu vay dé in ky tu 'A' ra may in ta viét doan chuong trinh sau :

MOV AH.,0 ; nap so chirc nang.
MOV AL,041h ; md ASCII cua ky tu 'A".

MOV DX,0 ; nap so thir tw may in LPTI.

INT 17h ; goi ngat 17h dé in.
MOV [3000h],AL ; cat trang thdi may in.

6.8 Lénh INTO :
- Danglénh: INTO
- Giai thich: PUSHF

PUSH CS

PUSH IP
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
L[ [xfx[ [ [ ]

- Ngit quang néu tran (OF = 1).

6.9 Lénh IRET :
- Danglénh: IRET
- Giai thich: POP IP
POP (o\Y
POPF

- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

[x I I x [ x [x [x[x]x]

- Trd vé tir chuong trinh phuc vy ngat quéng.

7. Diéu khién bd xir Iy :
7.1 Lénh CLC :
Dang lénh : CLC
Giai thich: CF « 0
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

N I I I I B

Xo6a co nho ve 0.

7.2 Lénh STC :
- Danglénh: STC
- Gidithich: CF « 1
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LL T T [ [ T [Tr]

- Lap conhd lén 1.

7.3 Lénh CMC :
- Danglénh: CMC
- Giaithich: CF « bulcia CF
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

N I I I A
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- Lay bu cd nho.

7.4 Lénh NOP :
Dang Iénh : NOP
Giai thich :  khong lam gi cd

Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

[ I I I B

Khong 1am gi ca. Dung dé tao ra cac khoang 1am tré ngan.

7.5 Lénh CLD :
- Danglénh: CLD
- Gidithich: DF « 0
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

Llol | [ [T T

- Xéa co dinh hudng vé 0. X1r Iy ting dia chi trong cac 1énh xtr 1y chudi.

7.6 Lénh STD :
- Danglénh: STD
- Gidithich: DF « 1
- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LIl [ [T ]

- Lap co dinh huéng 1én 1. Xur 1y giam dia chi trong cac 1énh xtr Iy chudi.

7.7 Lénh CLI :
- Dang lénh: CLI
- Giaithich: IF « 0
- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

Ll Tof [ ] [ 11

- Xoa c& ngit quing vé 0. CAm ngit quang cung.

7.8 Lénh STI :
- Danglénh: STI
- Giaithich: IF « 1
- Téac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

. LI [« T T T 11
- Lap co ngat quang lén 1. Cho phép ngat quang cung.

7.9 Lénh HLT :
- Danglénh : HLT
- Gidi thich: CPU vao trang thdi dirng.
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI [T T T T 711
- Dung CPU, cho mdt ngat quang cung xay ra (INTR hay NMI).

7.10 Lénh WAIT :
- Dang lénh : WAIT
- Giaithich: CPU vao trang thdi doi.
- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF
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- CPU vio trang thai doi cho dén khi ngé TEST tac dong.

7.11 Tiép dau lénh LOCK :

Dang 1énh : LOCK [énh

Giai thich :  Khéa cdc tuyén trong khi thi hanh lénh theo sau.
Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

A I I B
Khoa cac tuyén khi thi hanh 1énh theo sau. Khong cho phép cac vi xur Iy khac yéu
cau tuyén (chang han DMA).

7.12 Lénh ESC :

- Danglénh: ESC immed,reg
ESC immed,mem

- Giai thich:  dwa Iénh ra tuyén div ligu.

- Tac dong co : OF DF IF SF ZF AF PF CF

LI T T T T T
Phat ra mét Iénh cho vi mach dong xtr 1y 8087.

- Vidu: ESC 6,AL
ESC  4,[2000h]
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