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GI I THI UỚ Ệ
• Môn h c: TR C ĐIA XÂY D NGọ Ắ ̣ Ự
• S  ti t    : 60ố ế
• Đánh giá : Có m tặ  : 20%

                    Bài t p          :ậ
    Đi m thi        : 80%ể

• Tài li u tham kh o chính: TR C Đ A Đ I ệ ả Ắ Ị Ạ
C NG- Nguy n T n L c và các tác gi - ƯƠ ễ ấ ộ ả
ĐHBK Tp HCM 
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Ch ng 1: Trái đ t và cách bi u th  Trái đ tươ ấ ể ị ấ
1.1 Hình d ng và kích th c Trái đ tạ ướ ấ

O a

b

Geoid
(M t đ t t  nhiên)ặ ấ ự

Ellipsoid           
(Mt toán hc)ặọ

a: Bán tr c l nụ ớ

b: Bán tr c nhụ ỏ
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Tác giả N cướ Năm a (m) b (m) Đ  d tộ ẹ

Đalamber Pháp 1800 6 375 653 6 356 564 1:334

Bessel Đ cứ 1841 6 377 397 6 356 079 1:299.2

Clark Anh 1880 6 378 249 6 356 515 1:293.5

Gdanov Nga 1893 6 377 717 6 356 433 1:299.6

Hayford Mỹ 1909 6 378 388 6 356 912 1:297

Krasovski L xô 1940 6 378 245 6 356 863 1:298.3

WGS-84 Q Tế 1984 6 378137 6 356 752 1:298.3

Hi n nay  Vi t Nam s  d ng Ellipsoid WGS-84.ệ ở ệ ử ụ
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1.2 Đ nh v  đi m trên m t đ tị ị ể ặ ấ
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1.2.1 PHÉP CHI U PH NG VẾ ƯƠ Ị

G

O
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1.2.2 PHÉP CHI U HÌNH TR  Đ NGẾ Ụ Ứ
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1.2.3 PHÉP CHI U HÌNH TR  NGANG (GAUSS)Ế Ụ
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HÌNH D NG L I CHI UẠ ƯỚ Ế

Xích đ oạ
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M

M’
G’

G

P

P’

ϕ

λ

O

1.3 H  T A Đ  Đ A LÝỆ Ọ Ộ Ị

T a đ  đ a lý    M(ọ ộ ị ϕ,λ)

 ϕ =  0 °÷ 90° B c, ắ
Nam;    

  λ =  0°÷ 180° Đông, 
Tây
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O’ O

XX’

Y

Kinh tuy n gi aế ữ

Xích đ oạ

500 km

M(1259; 18.459)

X= 1259 km

Y= 459 km

18: S  múi chi uố ế

 459

 1259 
M

1.4 H  T A Đ  Ệ Ọ Ộ
PH NG VUÔNG Ẳ
GÓC 



27/05/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 14

1.6 H  th ng đ  caoệ ố ộ

M t n c g cặ ướ ố

HA

HB

HC<0

hAB=H’B
M t n c qua Aặ ướ

C

A

B
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1.7 Góc đ nh h ng và góc ph ng vị ướ ươ ị

• Góc đ nh h ng trong Tr c đ a là góc ị ướ ắ ị
gi a đ ng th ng và h ng g c.ữ ườ ẳ ướ ố

• Góc ph ng v  là góc gi a h ng B c ươ ị ữ ướ ắ
c a đ ng kinh tuy n và h ng đ ng ủ ườ ế ướ ườ
th ng tính theo chi u kim đ ng h .Góc ẳ ề ồ ồ
ph ng v  có giá tr  t   0ươ ị ị ừ °  ÷  360° 

• Trong tr ng h p h ng g c là h ng ườ ợ ướ ố ướ
B c c a đ ng kinh tuy n th c thì chúng ắ ủ ườ ế ự
ta có góc ph ng v  th c,ký hi u là Aươ ị ự ệ th cự
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• Trong tr ng h p h ng g c là h ng B c ườ ợ ướ ố ướ ắ
c a đ ng kinh tuy n t  thì chúng ta có góc ủ ườ ế ừ
ph ng v  t ,ký hi u là Aươ ị ừ ệ t .ừ

• Trong tr ng h p h ng g c là h ng B c ườ ợ ướ ố ướ ắ
c a đ ng kinh tuy n gi a ho c tr c X thì ủ ườ ế ữ ặ ụ
chúng ta có góc ph ng v  to  đ ,ký hi u là ươ ị ạ ộ ệ α.

• M t đ ng th ng n u ch n h ng khác nhau ộ ườ ẳ ế ọ ướ
thì có góc ph ng v  thu n và góc ph ng v  ươ ị ậ ươ ị
ngh ch chênh l ch nhau ị ệ ± 180°. 

• Các đ ng kinh tuy n không song song v i ườ ế ớ
nhau mà l ch 1 góc g i là đ  g n kinh tuy n ệ ọ ộ ầ ế γ  
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Ath cự

Atừ

Ath cự  =Atừ+δ

δ1>0

δ2<0

Angh chị

Athu nậ

Angh chị = A thu nậ  ± 180°

Kinh tuy n ế
th cự

Kinh tuy n ế
từ

H ng ướ
B cắ

δ g i là góc l ch tọ ệ ừ



27/05/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 18

Ath cự

Ath cự  = α + γ

 γ 1<0

 γ  

2>0

αngh chị

αthu nậ

α ngh chị = α thu nậ  ± 180°

Kinh tuy n ế
gi aữ

Kinh tuy n ế
th cự

α
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1.8 Các bài toán v  góc ph ng về ươ ị
• Chuy n ph ng v :ề ươ ị

H ng chuy nướ ề

β1

Góc đo βTrái

β3

β2

αi= αi-1+ βi-1-180°

α1 α2
α3

α4
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•Ngh ch tính ph ng v  t  to  đ  (Bài toán ngh ch)ị ươ ị ừ ạ ộ ị

αAB = arctg(∆YAB / ∆XAB)= arctg(            )YB-YA

XB-XA

A

B

Y

X

∆XAB

∆YAB

XB

YBYA

XA

αAB

∆X ∆Y Góc 
1/4

α

+ + I 0° ÷  90°

- + II 90°÷ 180°

- - III 180°÷ 270°

+ - IV 270°÷ 360°

SAB
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1.9 H  t a đ  vuông góc gi  đ nhệ ọ ộ ả ị

X

Y

x

y
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•H  t a đ  c cệ ọ ộ ự

A

B

Y

X

∆XAB

∆YAB

XB

YBYA

XA

αAB

SAB

N i dung: G m kho ng ộ ồ ả
cách n m ngang SAB; ằ
góc ph ng v  t a đ  ươ ị ọ ộ

αAB 
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•Tính to  đ  (Bài toán thu n)ạ ộ ậ

A

B

Y

X

∆XAB

∆YAB

XB

YBYA

XA

αAB

SAB

N i dung: Cho A(XA;YA); SAB; ộ αAB 

tìm B( XB;YB)

XB=XA+ΔXAB=XA+SABcosαAB

YB=YA+ΔYAB=YA+SABsinαAB
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Ch ng 2: Khái ni m v  B n đ  đ a hìnhươ ệ ề ả ồ ị

2.1 B n đ  và m t c t đ a hình:ả ồ ặ ắ ị
• Là 1 ph n thu nh  c a b  m t Trái đ t ầ ỏ ủ ề ặ ấ

bi u th  trên m t ph ng theo 1 quy lu t và ể ị ặ ẳ ậ
b ng ngôn ng  riêng bi t.ằ ữ ệ
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L p m t c t trên B n đậ ặ ắ ả ồ
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2.2 T  L  B N ĐỶ Ệ Ả Ồ

 T  l  b n đ  ch  m c thu nh  c a B n đ  so v i ỷ ệ ả ồ ỉ ứ ỏ ủ ả ồ ớ

th c đ aự ị

 Có 3 lo i t  l  b n đ :ạ ỷ ệ ả ồ

 T  l  d ng s : 1:1000;1/ 1000….ỷ ệ ạ ố

 T  l  d ng th c:ỷ ệ ạ ướ

 T  l  gi i thích: “ 1 cm trên b n đ  b ng 100 m ỷ ệ ả ả ồ ằ

ngoài th c đ a.” ự ị

1 km 1 2 3 km0
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B-58

C
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9

S  c t ố ộ
            
  

30
S  múi    ố
           

30

S  hàng ố
              

B

2.3 ĐÁNH S  CHIA M NH B N ĐỐ Ả Ả Ổ
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F-48

(NF-48)

108°102°

108°102°
20°

24° 24°

20°

Δϕ =  
4  °

Δλ =  6
°ϕB =(S  th  t  hàng)*4ố ứ ự °; ϕN = ϕB  - 4

λĐ =(S  th  t  múi)*6ố ứ ự °; λT = λĐ  - 6

T  L  1 / 1 000 000Ỷ Ệ
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F-48 (NF-48) 108°102°

108°102°
20°

24° 24°

20°

Δϕ =  
2  °

Δλ =  6
°

Δϕ =  
4  °

A

A
B

B
D

C
C

D

Δλ =  3
°

108°
24°

108°

22°22°

105°

105°
24°

F-48-B (NF-48-B)

CHIA M NH  ĐÁNH Ả
S  T  L  1/500 000Ố Ỷ Ệ
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F-48 (NF-48) 108°102°

108°102°
20°

24° 24°

20°

Δϕ =  
1 °

Δλ =  6
°

Δϕ =  
4  °

1

Δλ =  1 °3
0’

106°30’
24°

106°30’

23°23°

105°

105°
24°

F-48-B-1 

(NF-48-3)

2
3 4

BA

C D

1 2 3 4
8765

9
13

10 11 12

161514

CHIA M NH  ĐÁNH Ả
S  T  L  1/250 000Ố Ỷ Ệ



27/05/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 33

F-48 (NF-48)

108°102°
24° 24°

CHIA M NH  ĐÁNH S  T  L  1/ 100 000Ả Ố Ỷ Ệ

20°20°
102° 108°

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

49 50 51 52 53 54 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96

55

F-48-55

22° 22°

21°30’21°30’
Δλ =  
3 0 ′

Δϕ =  
3 0 ′

105° 105°30’

23°

22°

21°

23°

22°

21°

103° 104° 105° 106° 107°
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CHIA M NH  ĐÁNH S  T  L  1/ 100 000      Ả Ố Ỷ Ệ
( Theo Qu c t )ố ế

00

75° 76°

4° N (- 4 °)
01

02

S  c t = (ố ộ λ Tây - 75°) x 2

S  hàng= (ố ϕ B cắ  + 4°) x 2

01
3° N (- 3 °)

S  hàngố

S  ố

c tộ

( S  c t Số ộ  hàng) : ( 0102)ố

0102
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S  c t = (ố ộ λ Tây - 75°) x 2 = (105°-75°) x 
2=60

S  hàng= (ố ϕ B cắ  + 4°) x 2 = (22°+ 4°) x 2 = 52

F-48-55

22° 22°

21°30’21°30’

105° 105°30’ λ  Tây =  λ Đông =

ϕ B c ắ

= 

ϕ Nam 

= 

(6052)
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22°30’

22°

104°

(5753)

103°30’

B

DC

IIIII

I

Chia m nh đánh s  t  l  1/50 000ả ố ỷ ệ

F-48-40-A 
(5753IV)

22°30’

22°15’

103°30’ 103°45’

F-48-40

A

IV
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22°30’

22°15’

103°45’

(5753IV)

103°30’

b

dc

Chia m nh đánh s  t  l  1/25 000ả ố ỷ ệ

F-48-40-A-a

22°30’

22°22’30”

103°30’ 103°37’30”

a

F-48-40-A
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22°30’

22°22’30”

103°37’30”103°30’

2

43

Chia m nh đánh s  t  l  1/10 000ả ố ỷ ệ

F-48-40-A-a-2

22°30’

22°26’15”

103°33’45” 103°37’30”

F-48-40-A-a

1
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M nh b n đ  t  l  ả ả ồ ỷ ệ
1/ 100 000

256 m nh b n đ  t  l  1/ 5 000ả ả ồ ỷ ệ

F-48-40-(256)

9 m nh b n đ  t  l  1/ 2 000ả ả ồ ỷ ệ

F-48-40-(256-k)

16 m nh b n đ  t  ả ả ồ ỷ
l  1/ 500ệ

F-48-40-(256-k-16)

4 m nh b n đ  t  ả ả ồ ỷ
l  1/ 1 000ệ

F-48-40-(256-k-IV)
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M nh B n đ  1/ 1 000 000ả ả ồ

4 m nh B n đ  ả ả ồ
1/ 500 000

4 m nh B n đ  ả ả ồ
1/ 250 000

256 m nh B n đ  ả ả ồ
1/ 5000

4 m nh B n ả ả
đ  1/ 50 000ồ

96 m nh B n đ  ả ả ồ
1/ 100 000

4 m nh B n ả ả
đ  1/ 25 000ồ

4 m nh B n ả ả
đ  1/ 10 000ồ

9 m nh B n đ  1/ ả ả ồ
2000

4 m nh t  l  ả ỷ ệ
1/ 1000

16 m nh t  ả ỷ
l  1/ 500ệ

Quôc tê chia 16 ́ ́
manh̉
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2.4 Biêu thi đia vât: băng ky hiêủ ̣ ̣ ̣ ̀ ́ ̣

Ky hiêu điêḿ ̣ ̉ Ky hiêu đ nǵ ̣ ườ Ky hiêu vunǵ ̣ ̀

  U Q x b T
              M t s  ký hi u d ng đi mộ ố ệ ạ ể
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2.5 Biêu thi đia hinh:Băng đ ng binh đô, ky ̉ ̣ ̣ ̀ ̀ ườ ̀ ̣ ́
hiêu, ghi chu đô cao…̣ ́ ̣
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2.6 Khái ni m v  B n đ  sệ ề ả ồ ố
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Ch ng 3: Tính toán Tr c đ a ươ ắ ị

 Phép đo tr c ti pự ế : so sánh đ i l ng đo ạ ượ
và đ n v  đo.ơ ị

 Phép đo gián ti pế  : đ i l ng đo đ c ạ ượ ượ
tính thông qua hàm s  các đ i l ng đo ố ạ ượ
tr c ti p.ự ế

 Phép đo cùng đ  chính xácộ  : đo trong 
cùng m t đi u ki n đo.ộ ề ệ

 Phép đo không cùng đ  chính xácộ : đo 
trong các đi u ki n đo khác nhau.ề ệ

3.1 Khái ni m phép đoệ
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3.2 Phân lo i sai s  đoạ ố

 Đ nh nghĩaị : sai s  đo là đ  l ch gi a k t ố ộ ệ ữ ế
qu  đo và giá tr  đúng c a đ i l ng đo         ả ị ủ ạ ượ
                    ∆ =Li- X

 Sai s  sai l mố ầ : Là sai s  khi ng i th c ố ườ ự
hi n không c n th n, sai s  này có giá tr  l n ệ ẩ ậ ố ị ớ
và có th  phát hi n n u ti n hành ki m tra.ể ệ ế ế ể

 Sai s  h  th ngố ệ ố : do máy móc đo không 
hoàn ch nh ho c môi tr ng đo thay đ i, lo i ỉ ặ ườ ổ ạ
tr  sai s  này b ng cách ki m tra máy móc ừ ố ằ ể
d ng c  đo ho c tính s  c i chính.ụ ụ ặ ố ả
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 Sai s  ng u nhiênố ẫ : Là sai s  xu t hi n ố ấ ệ
trong quá trình đo, sai s  này nh h ng ố ả ưở
đ n đ  chính xác k t qu  đo,sai s  này có ế ộ ế ả ố
các tính ch t sau:ấ

 Trong m t đi u ki n đo xác đ nh giá tr  tuy t đ i ộ ề ệ ị ị ệ ố
c a SSNN không v t quá gi i h n nh t đ nh.ủ ượ ớ ạ ấ ị

 Sai s  có giá tr  tuy t đ i nh  xu t hi n nhi u ố ị ệ ố ỏ ấ ệ ề
h n sai s  có giá tr  tuy t đ i l n.ơ ố ị ệ ố ớ

 Sai s  có d u âm, d ng có c  h i xu t hi n ố ấ ươ ơ ộ ấ ệ
nh  nhau.ư

 Trung bình c ng b ng không khi s  l ng sai s  ộ ằ ố ượ ố
tăng lên vô h nạ  
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3.3 Đánh giá k t qu  đo cùng đ  ế ả ộ
chính xác.

 Sai s  trung bình (ố θ): là trung bình c ng giá tr  ộ ị
tuy t đ i các sai s :ệ ố ố

 Sai s  trung ph ng (m):ố ươ  là căn b c hai c a ậ ủ
trung bình c ng các bình ph ng sai s :ộ ươ ố

n

Δi

=θ
∑

n

1

( )

n

ΔΔ

=m
∑

n

1
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 Sai s  xác su t (ố ấ  γ ): là sai s  chia đôi ố
dãy sai s  theo s  l ng.ố ố ượ

 Sai s  gi i h nố ớ ạ  : là gi i h n c a các sai ớ ạ ủ
s , thông th ng     ố ườ ∆gh = 3*m; sai s  này ố
nh m lo i b  các k t qu  đo không t t.ằ ạ ỏ ế ả ố

 Sai s  trung ph ng t ng đ iố ươ ươ ố : là t  ỷ
s  gi a sai s  trung ph ng và giá tr  c a ố ữ ố ươ ị ủ
đ i l ng đo trong đó t  s  đ c quy v  1ạ ượ ử ố ượ ề

X

m

T
=1
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Ví d :cho dãy sai s : -1, -2,+2, -3,+4, -4, -1ụ ố

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2.70±=

7

1+4+4++3+2++2+1
=

n

ΔΔ
=m

2222222

n

1

∑

2,43±=
7

1+4+4++3+2++2+1
=

n

Δi
=θ

∑
n

1

S p x p tăng d n:-1, -1, -2, +2, -3, -4, +4ắ ế ầ  γ  
=±2∆gh = 3 x m =± 3 x 2.7= ± 8.1

N u X=120 000 ế
thì 

4,44444

1

000120

70,21 ===
X

m

T
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3.4 Đánh giá đ  chính xác k t qu  ộ ế ả
đo gián ti pế

Cho hàm s  các tr  đo   ố ị F = f (x1;x2…xn)

Trong đó  x1,x2…xn có các sai s  ố m1,m2…mn
 

Khi đó sai s  trung ph ng c a hàm s  s  là:ố ươ ủ ố ẽ

m
x

f
m

x

f
m

x

f
m nF

n

2

2

2

2

2

2

1

2

2
...

21








∂
∂








∂
∂








∂
∂

+++=
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Ch ng 4: D ng c  ươ ụ ụ
và ph ng pháp đo gócươ

• Góc b ng là góc gi a hình chi u c a các tia ằ ữ ế ủ
ng m trên m t n m ngangắ ặ ằ

3.1 Nguyên lý đo góc và c u t o máy kinh vĩấ ạ

β:Góc b ngằ

β = 0° ÷  360°
O

A

B

B’

A’

O’ β
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• Góc đ ng là góc gi a tia ng m và m t ứ ữ ắ ặ
n m ngangằ

• Góc thiên đ nh là góc h p b i h ng thiên ỉ ợ ở ướ
đ nh và tia ng mỉ ắ

V: góc đ ngứ

V= 0° ÷  ± 90°
V1>0

V2<0

1

2

H ng ướ

n m ngangằ

H ng thiên ướ
đ nhỉ

Z1

Z2

Z: góc thiên đ nhỉ

Z= 0° ÷   180°

Z + V =  90°
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• C u t o máy kinh vấ ạ ỹ
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Bàn đ  đ ngộ ứ

ng kínhỐ

Khóa và c vi đ ng ố ộ
đ ngứ

Khóa và c vi đ ng ố ộ
ngang

Bàn đ   ngangộ

c cân máyỐ

ng th yỐ ủ
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Kính v tậng ng m s  Ố ắ ơ
bộ

Kính m t, c đi u ắ ố ề
quang kính m tắ

c đi u quang kính Ố ề
v tậ

4.2 C u t o b  ph n ng mấ ạ ộ ậ ắ

Trình t  đi u ch nh ng kính:ự ề ỉ ố
•Ng m s  bắ ơ ộ
•Đi u quang kính m t quan sát l i chề ắ ướ ỉ
•Đi u quang kính v t quan sát m c tiêuề ậ ụ



27/05/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 58

4.3 C u t o b  ph n cân b ng và d i tâm ấ ạ ộ ậ ằ ọ

ng th yỐ ủ
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 C U T O NG THUẤ Ạ Ố Ỷ

• ng thu  dàiỐ ỷ
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ng thu  trùng h pỐ ỷ ợ

ng thu  trònỐ ỷ

Đ  nh y c a ng thu  ộ ạ ủ ố ỷ

τ

τ
R

τ = 2mm 
x ρ /  R
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4.4 C U T O B  PH N Đ C SẤ Ạ Ộ Ậ Ọ Ố

• Bàn đ  ngangộ
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Du xích có v ch chu nạ ẩ

12°30’13°12’13°54’14°37’15°19’16°01’16°42’17°27’
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13°00’13°50’14°41’15°31’16°22’17°13’

Du xích có thang phụ
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• Bàn đ  đ ngộ ứ

0 0
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II-Bàn đ  đ ng,cách tính góc đ ng, sai s  MOộ ứ ứ ố

V
MO

Tr

V
MO

Ph

V=Tr-MO=360°-Ph+MO

2

360PhTr
MO

−+=
2

360PhTr
V

+−=

M

Đ i v i máy đo góc thiên đ nh, kh c v ch liên t c.ố ớ ỉ ắ ạ ụ
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II-Bàn đ  đ ng,cách tính góc đ ng, sai s  MOộ ứ ứ ố

Ví d  : Tính MO và V khi Tr=85ụ °15; Ph=274°44’

V=90-(Tr-MO)=90°-(85°15’-(-30’’)=

=−+=−+=
2

360442741585

2

360  ''PhTr
MO -30’’

+4°44’30’’
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V=Tr-MO=Ph+MO

2

PhTr
MO

−=
2

PhTr
V

+=

Đ i v i máy đo góc đ ng kh c v ch đ i x ng ố ớ ứ ắ ạ ố ứ
3T5KΠ

Ví d : Tính MO và V khi đo b ng máy 3T5Kụ ằ Π có 
Tr=+1°15’ ;Ph=+1°14’

''30
2

'141'151

2

PhTr
MO +=−=−=



''30'141
2

'141'151

2

PhTr
V 



+=+=+=
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4.5 KI M NGHI M VÀ Ể Ệ
HI U CH NH MÁYỆ Ỉ

L

C

L1

H1

H
C1

V1

V

•Tr c đ ng c a máy LLụ ứ ủ 1

•Tr c quay c a ng kính HHụ ủ ố 1

•Tr c ng m c a ng kính CCụ ắ ủ ố 1

•Tr c thăng b ng c a ng th y VVụ ằ ủ ố ủ 1
Các đi u ki n c n th a mãn:ề ệ ầ ỏ

∀ HH1 ⊥  LL1

•CC1 ⊥  HH1

•VV1 ⊥  LL1
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Ki m nghi m và hi u ch nh máyể ệ ệ ỉ
•Đi u ki n tr c VV1 ề ệ ụ ⊥  LL1

Dùng 2 c cân ố
đ a v   v  trí ư ề ị

cân b ngằ

Dùng c cân ố
th  3 đ a v  v  ứ ư ề ị

trí cân b ngằ

N u l ch thì ế ệ
ch nh vào ½ ỉ

kho ng l ch r i ả ệ ồ
cân b ng ti p ằ ế

t cụ
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Thao tác cân b ng máyằ
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•Đi u ki n tr c ề ệ ụ CC1 ⊥  HH1 (Sai s  2c)ố

Ng m 1 m c tiêu  2 v  trí máy: thu n kính và đ o ắ ụ ở ị ậ ả
kính, đ c s  trên bàn đ  ngang : Tr và Phọ ố ộ

Thu n kínhậ Đ o kínhả

2c= Tr – Ph ± 180°

Tr = 0° 15’

Ph= 180° 16’

2c = - 1’

M

M
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Đi u ki n tr c ề ệ ụ HH1 ⊥  LL1

Ng m 1 m c tiêu trên cao sau đó h  ng kính xu ng ắ ụ ạ ố ố
th p, đánh d u v  trí tr c ng m  c  2 v  trí máy, n u ấ ấ ị ụ ắ ở ả ị ế
trùng nhau thì đ t yêu c uạ ầ

P1

P2

P’

P
P’'
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4.6 CÁC PH NG PHÁP ĐO GÓC B NGƯƠ Ằ
4.6.1 PH NG PHÁP ĐO Đ N GI NƯƠ Ơ Ả

β

Thu n kínhậ

β1 = b1 -a1

A B
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β
β2 = b2 –a2

Đ o kínhả
A B

Chi u quay ề
máy

β= (β1 +β2)/2
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B ng đo góc đ n gi nả ơ ả

Tr m ạ
máy

Bàn 
độ

Đi m ể
ng mắ

S  đ c bàn đố ọ ộ
Góc ½ l n ầ
đo              

°    ‘    ‘’

Góc 1 l n ầ
đo              

°    ‘    ‘’

Góc TB       
°    ‘    ‘’I               

°    ‘    ‘’
II        
‘    ‘’

TB     
 ‘    ‘’

O

Tr

A
0   00  
10 00 12 00 11

150 12 08

150 12 09

B 150 12 18 12 20 12 19

Ph

A 180 00 18 00 12 00 15

150 12 10

B 330 12 26 12 24 12 25
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B ng đo góc đ n gi nả ơ ả

Tr m ạ
máy

Bàn 
độ

Đi m ể
ng mắ

S  đ c bàn đố ọ ộ
Góc ½ l n ầ
đo              

°    ‘    ‘’

Góc 1 l n ầ
đo              

°    ‘    ‘’

Góc TB       
°    ‘    ‘’I               

°    ‘    ‘’
II        
‘    ‘’

TB     
 ‘    ‘’

O

Tr

A

B

Ph

A

B
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3.4.2 PH NG PHÁP ĐO TOÀN VÒNGƯƠ
Thu n kínhậ

C
B

A

D
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3.4.2 PH NG PHÁP ĐO TOÀN VÒNGƯƠ
Đ o kínhả

C
B

A

D
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B ng đo góc toàn vòngả

Tr m ạ
máy

Đi m ể
ngắ
m

Bàn 
độ

S  đ c bàn đố ọ ộ

2c
”

H ng ½ ướ
l n đo         ầ
        °    ‘    

‘’

H ng 1 l n ướ ầ
đo                ° 

   ‘    ‘’

H ng quy ướ
“0”              

°    ‘    ‘’
 I                  
    °      ‘      

‘’

II         
‘    ‘’

TB      
‘    ‘’

O

A
Tr 00   15  22 15 20 15 21

-11
00  15  21
            32 00    15  26 

00    15   16

Ph 180 15  33 15 31 15 32 00    00  00

B
Tr 150  42  33 42 34 42 34

+14
150 42 34
              20 150  42  27 150  27  11

Ph 330  42  20 42 21 42 20

C
Tr 263  37  35 37 36 37 36

-05
263 37 36
              41 263  37   38 263   22  22

Ph 83   37   42 37 40 37 41

A
Tr 00   15  10 15  12 15 11

+11
00   15   11
              00 00    15   06

Ph 180 15  00 15  01 15 00
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3.5 Ph ng pháp đo góc đ ngươ ứ
•  Ph ng pháp đo 1 ch  ngangươ ỉ : ng m m c tiêu ắ ụ

vào ch  gi a  thu n kính(Tr) và đ o kính(Ph)ỉ ữ ở ậ ả

Thu n kínhậ Đ o kínhả

Máy 3T5K

V=(Tr+Ph)/2

Máy Theo 

Z=(Tr-Ph+360°)/2

V= 90 - Z
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3.5 Ph ng pháp đo góc đ ngươ ứ
•  Ph ng pháp đo 3 ch  ngangươ ỉ : ng m m c tiêu l n l t ắ ụ ầ ượ

vào 3 ch  ngang  thu n kính(Tr) và đ o kính(Ph)ỉ ở ậ ả

Thu n kínhậ

Đ o kínhả
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B ng đo góc đ ng ch  gi aả ứ ỉ ữ

Tr m ạ
đo

M c ụ
tiêu

L n ầ
đo

Bàn 
độ

S  đ c bàn đố ọ ộ
V VTB

I II TB

O A

1

Tr + 1   23,5 23,3 23,4

+ 1 23.5

+ 1 23.45 
(+1°23’27’’)

Ph + 1   23,5 23,7 23,6

2

Tr + 1   23,3 23,3 23,3

+ 1 23.4

Ph + 1   23,5 23,5 23,5
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B ng đo góc đ ng 3 ch  ngangả ứ ỉ

Tr m ạ
đo

M c ụ
tiêu

Ch  ỉ
ngang

Bàn 
độ

S  đ c bàn đố ọ ộ
V VTB

I II TB

O A

Trên
Tr + 1   06.3 06.5 06.4

+ 1  23.3

+ 1 23.4
(+1 23’24’’)

Ph + 1   40.2 40.2 40.2

Gi aữ
Tr + 1   23,5 23,3 23,4

+1  23.5
Ph + 1   23,5 23,7 23,6

D iướ
Tr + 1   40 40.2 40.1

+1  23.4
Ph + 1   06.5 06.7 06.6
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Ch ng 4: Đo kho ng cáchươ ả

• Đo kho ng cách trong tr c đ a thông th ng ả ắ ị ườ
là đo kho ng cách n m ngang.ả ằ

• Công tác xác đ nh kho ng cách ph c v  cho ị ả ụ ụ
các công tác khác nh : xác đ nh to  đ , ư ị ạ ộ
chuy n thi t k  ra ngoài th c đ a…ể ế ế ự ị

• Có hai hình th c đo kho ng cách: đo tr c ứ ả ự
ti p và đo gián ti p.ế ế

4.1 Khái ni m v  đo kho ng cáchệ ề ả



27/05/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 85

4.2 Đo kho ng cách b ng th c thépả ằ ướ

• Dong h ng đ ng thăng b ng m t:́ ướ ườ ̉ ằ ắ

    A                                            B

• Dong h ng băng may:́ ướ ̀ ́
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• Tr ng h p đ a hình ph ngườ ợ ị ẳ

• Tr ng h p đ a hình không b ng ph ngườ ợ ị ằ ẳ

αDAB=  SAB cos α

L1

L2 L3

R

A

B

DAB= Σ Li+R

SAB

A

B

L1 L2 L3 R

A B
DAB= Σ Li+R
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4.3 Đo dài b ng máy có dây th  cằ ị ự

ε l

A BDAB

DAB = Kl

K = ( cotg (ε/2))/2

K=100 ho c 200ặ

DAB = Kl = 100x 12 cm= 12 m

•Tr ng h p tia ng m n m ngangườ ợ ắ ằ



27/05/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 88

DAB = K l cos2V

•Tr ng h p tia ng m nghiêngườ ợ ắ

Trong khi có ch ng ng i v t ph i nghiêng ng kính so ướ ạ ậ ả ố
v i v  trí n m ngang thì ph i tính theo công th c sau:ớ ị ằ ả ứ

ε

l

A BDAB

l’

 
V
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4.4 Đo dài b ng máy đi n quangằ ệ

A
B

DAB = (Cx t)/ 2

M t s  máy có b  ph n phát sóng và thu sóng dùng đ  ộ ố ộ ậ ể
đo kho ng cách thông qua đo th i gian truy n sóng.ả ờ ề

B  ph n phát thu ộ ậ
sóng

B  ph n ph n x  ộ ậ ả ạ
sóng
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C u t o máy Nivoấ ạ

ng kínhỐ c cân máyỐ ng thuỐ ỷ

Máy Nivo hay còn g i là máy thu  bình,máy thu  ọ ỷ ỷ
chu n,là máy có th  t o ra tia ng m ngangẩ ể ạ ắ
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C u t o mia đo caoấ ạ

M t đen ( V ch ặ ạ
đen ch  s  đ )ữ ố ỏ

M t đ  ( V ch đ  ặ ỏ ạ ỏ
ch  s  đen)ữ ố

Mia đo cao dài 3-4 m b ng nhôm,g  ằ ỗ
th ng có 2 m t đen, đ .ườ ặ ỏ
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Ki m nghi m và hi u ch nh máy Nivoể ệ ệ ỉ

• Tr c ng thu  ph i song song v i tr c ng mụ ố ỷ ả ớ ụ ắ

a’

a

b’’

b
b’

a’’

50 m

25 m25 m5 m

A B

i i

i

i=ρ(h’-h)/DAB
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• Đi u ki n ng kính n đ nhề ệ ố ổ ị

Đ t máy  gi a, d ng mia ặ ở ữ ự
t i các đi m  A,1,2, 3,…ạ ể
xác đ nh chênh cao hị A1, 
hA2 ,hA3 ,hA4...

Đ t máy  B, d ng mia ặ ở ự
t i các đi m  A,1,2, 3,…ạ ể
xác đ nh chênh cao h’ị A1, 
h’A2 ,h’A3 ,h’A4...

AA

1

2

3
4

5
1

2

3
4

5

N u ế  δ hi = h’i – hi > ± 5 mm thì ph i ả
hi u ch nh máyệ ỉ

B B
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5.2 ĐO CAO HÌNH H CỌ

B

A

S
T

hAB

hAB  = S-T

K

Mia sau

Mia tr cướ

H ng đoướ

• Nguyên lý- Ph ng pháp đo t  gi aươ ừ ữ
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B

A

i
T

hAB

hAB  = i-T

Mia tr cướ

H ng đoướ

Nguyên lý- Ph ng pháp đo phía tr cươ ướ
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-1953

(1)

(2)
(3)(4)

(5) (6) (7)
(8)

(9) (10)
(11) (12)

(13) (14)

(15)
(16)

(17) (18)
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5.6 ĐO CAO L NG GIÁCƯỢ

DAB

hAB

L

V

i

B

A

hAB= DAB tg V +i - L

I.Nguyên lý
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6.3 Phân lo i l i m t  ph ngạ ướ ặ ẳ

S1

S2

S3

Sn Đ ng chuy n phù h pườ ề ợ

Đ ng chuy n khép kínườ ề

Si

Sn-1

S1

S2

S3

β1

β2

β3

β0

β
0

β3

β iβ1

β2

βn

β5

β4
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E

S7 S6S1

S2

S3

Sn

Si

Sn-1 β7
β6β9β

0

β3

β iβ1

β2

βn

β5

β4

β8

S8S9

β11

β12

β10

F

L i đ ng chuy n nhi u nútướ ườ ề ề
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L i tam giácướ

Đa giác trung tâm

T  giác tr c đ aứ ắ ị

Chu i tam giácỗ
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6.4 Đ ng chuy n kinh vườ ề ỹ

• S  li u g c: To  đ  đi m A’;A;B’;Bố ệ ố ạ ộ ể
• S  li u đo : Các góc ố ệ β i ; các c nhạ  Si

Trình t  bình sai, tính toán đ ng chuy n:ự ườ ề  
• B c 1: Tính góc ph ng v  to  đ  các c nh g c:ướ ươ ị ạ ộ ạ ố

S1

S2

S3

β1

β2

β3

β0

Đ ng chuy n kinh v  phù h pườ ề ỹ ợ

A’

A

B

B’

αA’A= arctg(             )YA-YA’

XA-XA’

αBB’= arctg(             )YB’-YB

XB’-XB
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 Đ ng chuy n kinh v  phù h pườ ề ỹ ợ

• B c 2: Tính và phân ph i sai s  khép góc:ướ ố ố

• N u fế  β ≤  f βcho phép  thì phân ph i theo s  hi u ố ố ệ
ch nh:ỉ

S1

S2

S3

β1

β2

β3

β0

A’

A

B

B’

n
=

f
v β

β vββ∑ fv i

do

i

hc

i

n

1
ββ

+==-     và
-

( )n.180°+--= ααβf daucuoi

n

1
doβ ∑
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 Đ ng chuy n kinh v  phù h pườ ề ỹ ợ
• B c 3: Tính góc ph ng v  cho các c nh:ướ ươ ị ạ

• B c 4: Tính s  gia to  đướ ố ạ ộ
          ∆X’i = Si cos αi    và   ∆Y’i = Si sin αi 

• B c 5: Tính và phân ph i sai s  khép to  đ :ướ ố ố ạ ộ

fff
2

Y

2

XS
+=

∑
f

S
=

T

1 S

)-(-ΔX'= XXf daucuoi

n

1
x ∑ )(-ΔY'= Y-Yf daucuoi

n

1
Y ∑

180°-+= βαα
hc

ii1+i
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• N u                                      thì phân ph i:ế ố

• B c 6: Tính to  đ :ướ ạ ộ

       Xi=Xi-1+(∆X’i+vxi)   và Yi=Yi-1+(∆Y’i+vYi)

Tchophep

1
≤

T

1

- - -- và ∑∑∑∑ fvfvfvfv YYi

Y

YiXXi

X

Xi =;S
S

==;S
S

=
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6.4 Đ ng chuy n kinh vườ ề ỹ

• S  li u g c: To  đ  đi m ố ệ ố ạ ộ ể
A’;A;

• S  li u đo : Các góc ố ệ β i ; 

                      các c nhạ  Si

Trình t  bình sai, tính toán ự
đ ng chuy n:ườ ề  

• B c 1: Tính góc ph ng v  ướ ươ ị
to  đ  các c nh g c:ạ ộ ạ ố

Đ ng chuy n kinh v  khép kínườ ề ỹ

αA’A= arctg(             )YA-YA’

XA-XA’

S1

S2

S3

Sn

β
0

β3

β iβ1

β2

βn

β5

β4

A’

A
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 Đ ng chuy n kinh v  khép kínườ ề ỹ
• B c 2: Tính và phân ph i sai s  khép góc:ướ ố ố

• N u fế  β ≤  f βcho phép  thì phân ph i theo s  hi u ố ố ệ
ch nh:ỉ

n
=

f
v β

β vββ∑ fv i

do

i

hc

i

n

1
ββ

+==-     và
-

2)180°-(n-=
n

1
doβ βf ∑



27/05/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 107

 Đ ng chuy n kinh v  khép kínườ ề ỹ
• B c 3: Tính góc ph ng v  cho các c nh:ướ ươ ị ạ

• B c 4: Tính s  gia to  đướ ố ạ ộ
          ∆X’i = Si cos αi    và   ∆Y’i = Si sin αi 

• B c 5: Tính và phân ph i sai s  khép to  đ :ướ ố ố ạ ộ

fff
2

Y

2

XS
+=

∑
f

S
=

T

1 S

∑f
n

1
x

'XΔ= ∑f
n

1
Y

'YΔ=

180°-+= βαα
hc

ii1+i
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• N u                                      thì phân ph i:ế ố

• B c 6: Tính to  đ :ướ ạ ộ

       Xi=Xi-1+(∆X’i+vxi)   và Yi=Yi-1+(∆Y’i+vYi)

Tchophep

1
≤

T

1

- - -- và ∑∑∑∑ fvfvfvfv YYi

Y

YiXXi

X

Xi =;S
S

==;S
S

=



Đi mể β α S(m) ∆X’ ∆Y’ X Y

A’ -9’’ 166  08  53
A 183  10  15 -0.009 -0.019 20678.251 12113.096

-9’’ 169  18 59 89.062 -87.518 16.511
1 156  50  31 -0.007 -0.015 20590.724 12129.588

-9’’ 146  09  21 71.172 -59.112 39.638
2 103  50  11 -0.010 -0.019 20531.605 12169.211

-9’’ 69   59  23 92.570 31.676 86.982
3 134  13  46 -0.005 -0.011 20563.271 12256.174

-9’’ 24  13  00 51.341 46.823 21.059
4 142  16  43 -0.004 -0.009 20610.089 12277.222

-9’’ 346  29  34 42.662 41.482 -9.964
5 209  46  53 -0.008 -0.014 20651.567 12267.249

-10’’ 16  16  18 68.678 65.927 19.243
B 214  06  59 20717.486 12286.478
B’ 50  23  07
Σ 1144  15  18 415.485 39.278 173.469

fβ= +0  01’ 04’’ fX= +0.043 fS= 0.097
fβ < fβcp fY= +0.087 1/T= 1/4283

1/T < 1/Tcp

vX vYvβ
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Ch ng 7: L i kh ng ch  đ  caoươ ướ ố ế ộ
7.1 Phân lo i l i đ  caoạ ướ ộ

hi

Si

Đ ng chuy n đ  cao phù h pườ ề ộ ợ

Đ ng chuy n đ  cao khép kínườ ề ộ L i đ ng chuy n đ  cao ướ ườ ề ộ
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7.2 L i đ  cao k  thu tướ ộ ỹ ậ

• L i đ  cao k  thu t đ c thành l p t  l i đ  cao Nhà n c.ướ ộ ỹ ậ ượ ậ ừ ướ ộ ướ
• Có th  b  trí đ ng đ n ho c l i có đi m nút.ể ố ườ ơ ặ ướ ể

• Sai s  cho phép: fố hcp= ±50 (mm)√L     ho c fặ hcp= ±10 (mm)√N 

V i L : chi u dài đ ng chuy n (km);                   ớ ề ườ ề
      N :S  tr m đo trên 1 km chi u dàiố ạ ề

Lo i đ ngạ ườ Kho ng cao đ u (m)ả ề

0.25 0.5 1; 2; 5

Đ nơ 2 km 8 km 16 km

Gi a đi m g c và đi m nútữ ể ố ể 1.5 6 12

Gi a hai đi m nútữ ể 1 4 8
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Bình sai l i đ  cao k  thu tướ ộ ỹ ậ

•B c 1: Tính sai s  khép đ  cao: fướ ố ộ h= Σhđo-(Hcu iố -Hđ uầ );

•N u fế h ≤  fhcp thì tính s  hi u ch nh                          và ố ệ ỉ Σvhi=-fh

•B c 2: Hi u ch nh chênh cao: hướ ệ ỉ i=hđo + vhi

•B c 3: Tính đ  cao:  Hướ ộ i= Hi-1+hi

•Ví d  tính đ ng chuy n đ  cao sau:ụ ườ ề ộ

S∑
fv i

h

hi S
=

-

S  li u g cố ệ ố hđo (m) Si (m)

HA=55.216m 1 -0.204 4 +0.410 1 75 4 95

HB= 50.000m 2 +0.345 5 -2.460 2 77 5 105

fhcp= ±50√L 3 +0.265 6 -3.548 3 80 6 88

HA

A

HB

B
h1

S3

Đ ng chuy n đ  cao phù h pườ ề ộ ợ

S1 S2
S4

S5
S6

h2 h3

h4
h5

h6

1 3
5

42
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Đi mể Si hđo vhi hi Hi

A 55.216

75 -0.204 -0.003 -0.207

KV1-1 55.009

77 +0.345 -0.004 +0.341

KV1-2 55.350

80 +0.265 -0.004 +0.261

KV1-3 55.611

95 +0.410 -0.004 +0.406

KV1-4 56.017

105 -2.460 -0.005 -2.465

KV1-5 53.552

88 -3.548 -0.004 -3.552

B 50.000

Σ 520 -5.192 -0.024 -5.216 fh=+0.024

fh < fh cp=±0.036
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Đi mể Si (Km) hđo (m) Vhi(m) hi (m) Hi (m)

A 15,000

1,7 1,327 +0,025 +1,352

KV1-1 16,352

1,2 1,418 +0,018 +1,436

KV1-2 17,788

1,4 1,239 +0,020 +1,259

KV1-3 19,047

1,5 -2,213 +0,022 -2,191

KV1-4 16,856

1,3 -1,875 +0,019 -1,856

A 15,000

Σ 7,1 -0,104 +0,104 0 fh=-0,104

fh < fh cp=±0,133



Đi mể Si hđo vhi hi Hi

A 51.085
70 -1.65

1
80 1.24

2
105 0.81

3
130 -0.51

4
135 0.16

5
110 -0.72

6
125 0.91

7

90 0.74
B 52
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7.3 L i đ  cao đo vướ ộ ẽ
• Đ c phát tri n t  l i đ  cao k  thu t tr  lên.ượ ể ừ ướ ộ ỹ ậ ở
• Là c p cu i cùng chuy n đ  cao cho đi m chi ti t.ấ ố ề ộ ể ế
• Thành l p b ng ph ng pháp đo cao hình h c ho c ậ ằ ươ ọ ặ

đo cao l ng giác.ượ
• Góc đ ng đo 2 l n đo theo ph ng pháp 1 ch  gi a ứ ầ ươ ỉ ữ

h c 1 l n theo ph ng pháp 3 ch  ngang.ặ ầ ươ ỉ
• Sai s  cho phép: ố
    fhcp= ±100 (mm)√L     ho c fặ hcp= ±0.04 S√N 

V i L : chi u dài đ ng chuy n (km);                        S: ớ ề ườ ề
chi u dài c nh trung bình (Đ n v  100 m);         N: ề ạ ơ ị
S  c nh trong đ ng chuy nố ạ ườ ề
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Ch ng 8: Đo v  B n đ  đ a hìnhươ ẽ ả ồ ị
8.1 Khái ni m:ệ
Đ  bi u th  các đ i t ng trên b  m t Trái đ t ể ể ị ố ượ ề ặ ấ

lên m t ph ng c n ph i bi t 2 y u t  là to  đ  ặ ẳ ầ ả ế ế ố ạ ộ
ph ng X,Y.ẳ

Đ  bi u th  đ a hình c n ph i bi t thêm đ  cao ể ể ị ị ầ ả ế ộ
m t đ t.ặ ấ

Tr c h t ti n hành đo đ c ngoài th c t  sau đó ướ ế ế ạ ự ế
dùng các ph ng pháp khác nhau đ  thành l p ươ ể ậ
B n đ .ả ồ

Có nhi u ph ng pháp thành l p B n đ  đ a ề ươ ậ ả ồ ị
hình nh : đo v  chi ti t tr c ti p, thành l p b ng ư ẽ ế ự ế ậ ằ

nh máy bay, nh v  tinh….ả ả ệ
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8.2 Các ph ng pháp đo v  chi ti tươ ẽ ế
• Ph ng pháp to  đ  c cươ ạ ộ ự : Dùng máy đo góc, 

kho ng cách gi a các đi m g c và đi m chi ả ữ ể ố ể
ti t.ế

1

45

β1 β45

D1

D45

A5

A2

Kênh
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• Ph ng pháp giao h i gócươ ộ : dùng máy đo 
góc đo góc gi a đi m g c và đi m giao ữ ể ố ể
h i.ộ

• Ph ng pháp giao h i c nh:ươ ộ ạ  đo kho ng ả
cách gi a đi m g c và đi m giao h i.ữ ể ố ể ộ

1

β1

β2

A5
A2

1
D1D2

A5
A2
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• Ph ng pháp d ng đ ng vuông góc: áp ươ ự ườ
d ng đ nh lý Pitago.ụ ị

• Ph ng pháp h  đ ng vuông góc: áp ươ ạ ườ
d ng tính ch t c a tam giác cân.ụ ấ ủ

6m

8m

10m

A B

C
C

A BE

CA=CB

AE=EB
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8.3 Ph ng pháp toàn đ cươ ạ
• Ch  y u s  d ng ph ng pháp to  đ  c c, giao h i.ủ ế ử ụ ươ ạ ộ ự ộ
• Tăng dày đi m tr m đo đ  đ m b o kho ng cách t  ể ạ ể ả ả ả ừ

máy đ n m c tiêu: s  d ng đ ng chuy n toàn đ c ế ụ ử ụ ườ ề ạ
t ng t  nh  đ ng chuy n kinh vĩươ ự ư ườ ề

T  l  b n ỷ ệ ả
đồ

Đ  dài max ộ
c a Đ C ủ

(m)

Đ  dài max ộ
c a c nh (m)ủ ạ

S  c nh ố ạ
max

Sai s  cho phépố

1:5000 1200 700 6 fβcp ±1’√n

1:2000 600 200 5 1/Tcp 1/1000

1:1000 300 150 3 fhcp ±0.04S√n

1:500 200 100 2
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Thao tác trên 1 tr m đo:ạ
•Đ t máy, đo chi u cao máy i, đ nh h ng v  1 ặ ề ị ướ ề

đi m g c khác.ể ố
•Ng m mia t i các đi m m c tiêu đ c tr ng cho đ a ắ ạ ể ụ ặ ư ị

hình đ a v t, xác đ nh: góc b ng ị ậ ị ằ βI, góc đ ng Vứ i, 
kho ng cách t  máy đ n mia Dả ừ ế i, chi u cao m c tiêu ề ụ
Li.

•Ghi chép s  li u vào s  đo.ố ệ ổ
•V  s  đ  tr m đo v i t  l  l n h n t  l  B n đ , ẽ ơ ồ ạ ớ ỷ ệ ớ ơ ỷ ệ ả ồ

l u ý s  th  t  đi m mia ph i trùng v i trong s  đo.ư ố ứ ự ể ả ớ ổ
•Gi a các tr m đo c n đo trùng đ  ki m tra.ữ ạ ầ ể ể
•Tính toán   D=kl cos2 V; h=DtgV+i-L; Hi=H0+hi
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STT S  li u đoố ệ S  li u tính toánố ệ S  đ  chi ti tơ ồ ế

S L V ° ‘ β ° ‘ D h H

1 15.33 1450 1 15 13 35 15.33 0.44 56.46

2 14.55 1550 -1 30 17   05  14.55 -0.38 55.64

3 25.78 1300 1 35 18 45 25.78 0.96 56.98

4 45.73 1350 -1 20 45 05 45.73 -0.86 55.16

5 34.57 1450 -1 45 75 48 34.57 -0.96 55.06

6 25.25 1200 1 35 95 05 25.25 1.05 57.07

7 15.89 1500 1 57 104 35 15.89 0.60 56.62

8 19.45 1650 1 26 120  10 19.45 0.39 56.41

Ng i đo:ườ Đi m tr m đo: KV1-4ể ạ H0=56.02

Ng i ghi:ườ Đi m đ nh h ng: KV1-3ể ị ướ i=1.55

Th i ti t:ờ ế Đi m ki m tra:KV1-5ể ể

Ngày đo:

KV1-3
KV1-4

KV1-5

1

8

4

Ví d  m u s  đo chi ti tụ ẫ ổ ế
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S  đ  đi miaơ ồ

KV1-3
KV1-4

KV1-3
KV1-4

To  tia: đ a hình b ng ph ngả ị ằ ẳ Song song: đ a hình d cị ố
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K  l i ô vuông và khai tri n đi m ẻ ướ ể ể
kh ng chố ế
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Công tác n i nghi p:ộ ệ
•Chuy n v  k t qu  đo lên b n v .ể ẽ ế ả ả ẽ
•N i đi m đ a v t theo s  đ , bi u th  b ng ký ố ể ị ậ ơ ồ ể ị ằ

hi u B n đ .ệ ả ồ
•N i suy đ ng bình độ ườ ộ

15

16

17

18

14.8
14.9

14.8
15.1

15.6

17.8

18.6
16.6

15.7 16.1

14.7
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• Ti n hành ki m tra, ti p biên gi a các b n v  ế ể ế ữ ả ẽ
cùng t  l  sau đó ch nh s a và trình bày b n ỷ ệ ỉ ử ả
đ  theo quy ph m thành l p B n đ .ồ ạ ậ ả ồ

• Tr ng h p đo v  b ng các ph ng ti n ườ ợ ẽ ằ ươ ệ
công ngh  m i thì s  li u đ c ghi vào máy ệ ớ ố ệ ượ
đo sau đó chuy n vào máy tính và s  d ng ể ử ụ
các ph n m m đã đ c phê duy t đ  thành ầ ề ượ ệ ể
l p B n đ  đ a hình.ậ ả ồ ị
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8.4 Đo v  m t c t đ a hìnhẽ ặ ắ ị
• Đo v  m t c t đ a hình đ  ph c v  cho ẽ ặ ắ ị ể ụ ụ

vi c tính toán kh i l ng đào đ p, thi t k  ệ ố ượ ắ ế ế
công trình … trong các tuy n công trình ế
nh  đ ng,kênh m ng…ư ườ ươ

• Có hai lo i m t c t là m t c t d c và m t ạ ặ ắ ặ ắ ọ ặ
c t ngang.ắ

Tim 
đ ngườ

V  trí đo m t ị ặ
c t ngangắ
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Trình t  đo v  m t c tự ẽ ặ ắ

• B  trí tim đ ng, tuy n v i các c c cách ố ườ ế ớ ọ
100m,có th  tăng dày các c c ph   nh ng n i ể ọ ụ ở ữ ơ
có thay đ i đ a hình ho c h ng đi.ổ ị ặ ướ

• Đ ng th i b  trí các c c đo m t c t ngang: có ồ ờ ố ọ ặ ắ
chi u dài 20ề ÷ 25 m v  hai phía c a tim đ ngề ủ ườ

• Ti n hành đo cao hình h c c p k  thu t.ế ọ ấ ỹ ậ
• Ti n hành v  m t c t trên gi y milimet v i tr c ế ẽ ặ ắ ấ ớ ụ

đ ng ch  đ  cao có t  l  l n h n tr c ngang 10 ứ ỉ ộ ỷ ệ ớ ơ ụ
l n.ầ



27/05/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 130

S  đ  đo m t c tơ ồ ặ ắ

P4

C10

C11

C11

C12

C12

C10

P1

P2 P3

tr2

tr1

ph1

ph2

P4P1 P2 P3
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S  đ  m t c t d cơ ồ ặ ắ ọ

M t so sánh 50.0 ặ
m

Bình đồ

Đ  d c thi t kộ ố ế ế

Đ  cao thi t kộ ế ế

Đ  cao m t đ tộ ặ ấ

Kho ng cáchả 15 16 32 52

Tên c cọ        C5                  P1                                    P2                                  C6

55
.4

5
6.

3

5
1.

8

5
3.

7

57
.9

T  l  đ ng 1:500 ỷ ệ ứ
T  l  ngang ỷ ệ

1:5000
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S  đ  m t c t ngang t i Cơ ồ ặ ắ ạ 6

M t so sánh 50 mặ

Đ  cao m t đ tộ ặ ấ

Kho ng cáchả 15 12 9 16

55
.4

5
7.

3

56
.8

5
6.

7

57
.0

T  l  1:500ỷ ệ

 C6
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9.1 Đ nh h ng B n đị ướ ả ồ
Đ nh h ng b ng đ a bàn ( la bàn)       ị ướ ằ ị

D a vào góc l ch t , ự ệ ừ
xoay B n đ  đ  góc ả ồ ể
gi a đ u B c kim ữ ầ ắ
Nam châm và khung 
trong bên trái t o ạ
thành góc b ng góc ằ
l ch t  ệ ừ δ 

Ch ng 9: S  D NG B N Đ  Đ A HÌNHươ Ử Ụ Ả Ồ Ị

δ
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Đ nh h ng b ng đ a v tị ướ ằ ị ậ

D a vào các đ a ự ị
v t đ  đ a B n đ  ậ ể ư ả ồ
trùng h ng v i ướ ớ
th c tự ế
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9.2 Xác đ nh chi u dài :ị ề

A B

d= 12 mm

T  l  b n đ  1/ M => D = d x Mỷ ệ ả ồ

1/ M =1/ 2000 => D = d x M= 12 x 2000 =     
  24 000 mm = 24 m

N u đo d=15 mm; 1/M=1/5000ế D = 75m

•Dùng th c đo trên b n đ :ướ ả ồ
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•Xác đ nh chi u dài : Theo t a đ  vuông gócị ề ọ ộ

YXD
22

AB ∆∆ +=

XB

XA

YBYA

A

B
DAB A( 1560m;1698m)

B(2500m;4569m)

m966.0203)16984569)15602500(D
22

AB
( =+= −−

Cho A(2560m; 4523m); B(1440m;2456m) D=2350.93m
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9.3 Xác đ nh to  đị ạ ộ

•Xác đ nh to  đ  vuông gócị ạ ộ

P
L

Q

K

T

N

Đo kho ng KT,TL,PT, ả
TQ.  

∆XNT=KTxM, ∆YNT=PTxM..

M: m u s  t  l  b n đẫ ố ỷ ệ ả ồ

X

Y
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•Nh  v y Xư ậ T=XN+ ∆XNT; YT=YN+ ∆YNT.

•Ví d : N(1000;1000);KT=35mm; PT=46mm;      ụ
t  l  b n đ  1:10 000ỷ ệ ả ồ

∀∆XNT=KTxM=35 (mm)x10 000= 350(m)

• ∆YNT=PTxM=46 (mm)x 10 000= 460(m)

•XT=XN+ ∆XNT=1000+350=1350m

• YT=YN+ ∆YNT=1000+460=1460m
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•Xác đ nh to  đ  đ a lý ị ạ ộ ị ϕ, λ

K
L

Q

P

T

N

Đo kho ng KT,TL,PT, ả
TQ. Tính:

0NT

0NT

λΔ
KL

KT
=λΔ

;φΔ
PQ

PT
=φΔ

Trong đó ∆  ϕ 0, ∆λ0: giá 
tr  l i kinh v  tuy nị ướ ỹ ếλ 

ϕ
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•Nh  v y, ư ậ ϕT= ϕ N+ ∆ϕNT; λ T= λN+ ∆λNT.

•Ví d : N(21ụ °15'; 112°35');KT=35mm; PT=46mm; 
KL= 45mm; PQ= 52mm. ∆ϕ 0 =1', ∆λ0=1'

∀∆λNT=(KT/KL)x∆λ0 =(35/45)x 1'= 46.7''

• ∆ϕNT= (PT/PQ)x∆ϕ 0 =(46/52)x1'=53.1''

∀ϕT= ϕ N+ ∆ϕNT= 21°15' + 53.1''= 21°15'53.1''

• λ T= λN+ ∆λNT= 112°35'+ 46.7'' = 112°35'46.7''
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9.4 S  d ng B n đ  theo đ ng đ ng m c ử ụ ả ồ ườ ồ ứ
Xác đ nh đ  caoị ộ

10
0 95

E K

F

HHHH 221K
)(

FE

FK +−=

HK = 15 (100-95)/25 + 95 =98 m

EF= 25mm; FK=15mm

EF= 27mm; FK=12 mm

HK = 12 (100-95)/27+95 =97.222 m

D a vào đ ng đ ng m c đo các ự ườ ồ ứ
kho ng cách EF, EK, FKả

A B



27/05/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 142

Xác đ nh đ  d cị ộ ố

B

A

DAB

hAB

Đ  d c đ c tính theo công th c:                ộ ố ượ ứ
 i% =100% x tgα= (hAB /DAB)x100%

Góc nghiêng đ a hìnhị  : α=arctg (i%/100)

α
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Xác đ nh đ  d cị ộ ố

10
0

95

A

B
dAB

HA=95m; HB=100m; hAB=5m;

dAB=15mm; 1/M=1/5000

Đ  d c gi a A và B:               ộ ố ữ
   i% = (hAB /DAB)x 100%

=100 x 5/(0.015x 5000)=6.67%

DAB=dABxM
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Xác đ nh đ ng có đ  d c cho tr c                ị ườ ộ ố ướ
(đ nh tuy n trên B n đ )ị ế ả ồ

A 95

100

105

110

115

120

B Đ nh tuy n t  A đ n B khi có đ  d c ị ế ừ ế ộ ố i 
cho tr c, tr c h t tính kho ng cách ướ ướ ế ả
ng n nh t gi a 2 đ ng đ ng m c ắ ấ ữ ườ ồ ứ
trên B n đ : ả ồ d=(h/i):M.  Sau đó dùng 
   compa quay các cung 

tròn có bán kính =d v i tâm đ u ớ ầ
tiên là A, các tâm ti p theo là ế

giao đi m c a cung tròn ể ủ
v i đ ng đ ng m c.ớ ườ ồ ứ

Ví d : 1/M=1/ 25000; ụ
h=5m;i=4%:

d= 5mm
d
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Ph ng pháp tam giácươ

A

B

C

D
a

h1

h2

2

2+
=

M)hh(a
S

21

ABCD

a= 12mm; h1=25mm 
h2=17mm 1/M=1/2000

SABCD =12(25+17)(2000)/2 = 1008 000 000 mm = 1008 m
2 2 2

a= 52mm; h1=15mm; h2=27mm; 1/M=1/5000

S= 27 300 m
2

9.5 Xác đ nh di n tíchị ệ
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Tính di n tích b ng phimệ ằ

a= 17,8mm; h1=7mm h2=6mm 1/M=1/2000

SABCD =17.8(6+7)(2000)2 /2= 462 800 000 mm2 = 462.8 m2
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Tính di n tích b ng phimệ ằ

Ví d : Đ m đ c:112 ô vuông 1x1mm trên b n đ       ụ ế ượ ả ồ
                1/5000

S =112(5000)2 = 2 800 000 000 mm2 = 2 800 m2



05/27/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 148

Ph n II: TR C Đ A CÔNG TRÌNHầ Ắ Ị
Ch ng 10: Công tác b  trí công trìnhươ ố

 10.1: Khái ni m v  công tác b  trí công trìnhệ ề ố
Công tác b  trí công trình th c ch t là công tác Tr c ố ự ấ ắ

đ a chuy n b n thi t k  ra th c đ a.ị ể ả ế ế ự ị

B  trí công trình có trình t  ng c l i công tác đo v  ố ự ượ ạ ẽ
thành l p B n đ .ậ ả ồ

B  trí công trình chia làm 3 giai đo n:ố ạ

B  trí c  b n: b  trí các tr c chính 1 cách t ng quát ố ơ ả ố ụ ổ
h ng và v  trí công trình trên th c t  .ướ ị ự ế

B  trí chi ti t: b  trí các chi ti t công trình ố ế ố ế

B  trí các k t c u k  thu t nh  tr  máy, tr  c u,c n ố ế ấ ỹ ậ ư ụ ụ ẩ ầ
tr c…ụ
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10.2 B  trí các y u t  c  b nố ế ố ơ ả
10.2.1 B  trí góc b ng:ố ằ

β

A
B’

B  trí máy t i O m  góc ố ạ ở β, đánh d u đi m B’.ấ ể

Thu n kínhậ

O
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β’

A

B’

B’’

∆β

B  trí máy m  góc ố ở β’, đánh d u đi m B’’.     ấ ể
Trung đi m B’B’’ là đi m B c a góc AOB= ể ể ủ β. Sau 

đó ti n hành đo ki m tra góc AOBế ể

Đ o kínhả

O
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10.2.2 B  trí đo n th ngố ạ ẳ

• Đ  b  trí c n bi t: h ng,1 đ u đo n th ng.ể ố ầ ế ướ ầ ạ ẳ
• Kho ng cách đo trên b n v  là kho ng cách ngang do ả ả ẽ ả

đó ph i chuy n v  kho ng cách nghiêng theo đ a hình ả ể ề ả ị
th c t  (n u c n).  ự ế ế ầ         

               SAB=DAB/cosα= √D2
AB+h2

AB

• C n ki m nghi m th c tr c khi b  trí,tính s  hi u ầ ể ệ ướ ướ ố ố ệ
ch nh.ỉ

• Đo ki m tra đo n th ng v a b  trí.ể ạ ẳ ừ ố

A

B

DAB
Th cướ

SAB

α
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10.2.3 B  trí đ  cao thi t kố ộ ế ế

Đ t máy  gi a,d ng mia t i đi m g c A và v  trí ặ ở ữ ự ạ ể ố ị
m t b ng c a đi m c n b  trí, đ c s  trên mia t i ặ ằ ủ ể ầ ố ọ ố ạ
A, tính b theo công th c , sau đó nâng ho c h  mia ứ ặ ạ
t i B đ  đ c s  đ c b trên mia, đánh d u đ u mia ạ ể ượ ố ọ ấ ầ
ta đ c đ  cao c n b  trí.ượ ộ ầ ố

B

A

S

b

 HA+S= Htk+b    ⇒ b= HA+S-Htk

K

Mia Mia

HA

Htk

M t n c g cặ ướ ố
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10.2.3 B  trí đ  cao thi t kố ộ ế ế

Trong tr ng h p đi m c n b  trí n m trên ườ ợ ể ầ ố ằ
cao chúng ta chúc đ u mia xu ng r i ti n ầ ố ồ ế
hành t ng t .ươ ự

B

A

S

b

 HA+S+b = Htk    ⇒ b= Htk-(HA+S)

K

Mia

Mia

HA

Htk

M t n c g cặ ướ ố
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L

a

b

B

A

Trong tr ng h p chuy n ườ ợ ề
đ  cao lên cao t  B đ n A ộ ừ ế
(ho c ng c l i), c n dùng ặ ượ ạ ầ
th c thép,tính    ướ
a=HB+b+L-Htk  
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10.3 Các ph ng pháp b  trí đi mươ ố ể
Ph ng pháp to  đ  c c: T  to  đ  các đi m tính ươ ạ ộ ự ừ ạ ộ ể

góc và c nhạ
)

_

_
arctg(

XX
YYα

OB

OB

OB =

A

O

B )
_

_
arctg(

XX
YYα

OA

OA

OA =

)YY()XX(D
2

OB

2

OBOB __ +=
β

mβ

β=αOB- αOA

•Đ t máy t i O ng m v  A,m  góc ặ ạ ắ ề ở β, trên h ng này ướ
đo kho ng Dả OB  s  đ c B .ẽ ượ
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Ph ng pháp to  đ  vuông góc: d a vào l i ô ươ ạ ộ ự ướ
vuông và to  đ  các đi m.ạ ộ ể

N11

N19

N18

N10

K

∆
Y

∆X

∆X=XK-XN10

∆Y=YK-YN10

Đ t trên tr c Y kho ng ặ ụ ả ∆Y 
xác đ nh đi m P,sau đó đ t ị ể ặ
máy t i P d ng góc vuông và ạ ự
đ t đo n ặ ạ ∆X s  đ c đi m K ẽ ượ ể

P
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Ph ng pháp giao h i thu n,tam giácươ ộ ậ

K

β1

β2

B
A

D a vào to  đ  các đi m ự ạ ộ ể
tính góc β1, β2 t  2 đi m g c ừ ể ố
AB d ng 2 góc t ng ng , ự ươ ứ
giao đi m 2 h ng là đi m ể ướ ể
c n b  tríầ ố

Sau khi b  trí đi m K theo ố ể
ph ng pháp giao h i góc, ươ ộ
đ t máy t i K đo góc, tính ặ ạ
to  đ  chính xác đi m K, ạ ộ ể
đ a đi m K v  v  trí đúngư ể ề ị

K

β1

β2

B
A

β3
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Ph ng pháp dóng h ng,giao h i c nhươ ướ ộ ạ

K1

N1

K2

N2

P

Đánh d u các đi m Kấ ể i,Ni t i ạ
n i n đ nh, đ t máy t i Kơ ổ ị ặ ạ 1,N1 
ng m v  Kắ ề 2,N2 giao đi m 2 tia ể
ng m là đi m Pắ ể

K

A

D1

D2

B

Dùng th c đo 2 ướ
kho ng cách Dả 1, D2 

t  2 đi m g c A,B s  ừ ể ố ẽ
b  trí đ c đi m Kố ượ ể
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Ph ng phap đinh vi theo đia vâtươ ́ ̣ ̣ ̣ ̣

a

bc d
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 D ng côt thăng đ ngự ̣ ̉ ứ

• Bô tri 2 may ́ ́ ́
kinh vy vuông ̃
goc v i nhau ́ ớ
cung d ng côt.̀ ự ̣

90º
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 Chuyên truc lên tâng caò ̣ ̀

• Dung may chiêu đ ng Laser hoăc may kinh vy.̀ ́ ́ ứ ̣ ́ ̃

A
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May Laser chiêu đ nǵ ́ ứ
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Bô tri đ ng thăng thiêt kế ́ ườ ̉ ́ ́

i
B

A

L

Dung tia ngăm nghiêng may kinh vy đê xac đinh đ ng ̀ ́ ́ ̃ ̉ ́ ̣ ườ
dôc thiêt kế ́ ́
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Bô tri măt phăng san lâṕ ́ ̣ ̉ ́

• Ph ng phap đo cao đinh l i san lâp.ươ ́ ̉ ướ ́
H ng đô dôcướ ̣ ́

+1.3

-1.5

-0.5

+1.2
+1.1

-1.5-1.3

-0.7 -0.9
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May Laser điêu khiên t  đông cac thiêt bi san lâp ́ ̀ ̉ ự ̣ ́ ́ ̣ ́
theo măt phăng ngang.̣ ̉

•Ph ng phap c  gi i co điêu khiên băng thiêt bi Laserươ ́ ơ ớ ́ ̀ ̉ ̀ ́ ̣
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Bô tri cac điêm chinh đ ng conǵ ́ ́ ̉ ́ ườ

• Đăt may tai Đ ngăm vê h ng tim đ ng, đăt đoan T xac đinh Tđ, Tc, ̣ ́ ̣ ́ ̀ ướ ườ ̣ ̣ ́ ̣
m  goc ở ́  ϕ/2, đăt đoan p đ c điêm G̣ ̣ ượ ̉

H ng tim ướ
đ ngườ

H ng tim ướ
đ ngườ

ĐTđ

TcR

T

T

 θ

 θ/2
 θ/2

 ϕ/2
p

T= Rtg(θ/2)

K=(πθR/180)

p=R/cos(θ/2)-R

O

G
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10.4 Đo v  hoàn côngẽ

•Đo v  hoàn công nh m m c đích:xác đ nh ẽ ằ ụ ị
to  đ , đ  cao c a công trình,xác đ nh các ạ ộ ộ ủ ị
sai s  b  trí công trình…ố ố

•Đo v  hoàn công vào các th i đi m k t thúc ẽ ờ ể ế
các giai đo n thi công: h  móng, t ng h m…ạ ố ầ ầ

•C  s  Tr c đ a: các tr c công trình,l i ô ơ ở ắ ị ụ ướ
vuông xây d ng,l i Tr c đ a kh o sát…ự ướ ắ ị ả

•Dùng ph ng pháp đo v  B n đ  đ a hình ươ ẽ ả ồ ị
đ  đo v  hoàn công.ể ẽ
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N i dung đo v  hoàn côngộ ẽ

•Đo công trình ng m:ph i đo v  tr c khi b  ầ ả ẽ ướ ị
l p đ t, xác đ nh to  đ , v  trí các ng ng m, ấ ấ ị ạ ộ ị ố ầ
dây ng m…ầ

•Đo các công trình trên không: v  trí các c t tr , ị ộ ụ
đ  cao các xà ngang,kho ng cách đ n các công ộ ả ế
trình khác…

•Đo v  móng nhà: xác đ nh v  trí đ  bê tông, ẽ ị ị ổ
đ t chân c t…ặ ộ

•Đo v  đ ng: ki m tra các y u t  đ ng ẽ ườ ể ế ố ườ
cong, đ nh góc ngo t…ỉ ặ

• 
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Ch ng 11: ươ
Quan tr c bi n d ng công trìnhắ ế ạ

11.1 Khái ni m:ệ
• Trong quá trình s  d ng do các nguyên nhân ử ụ

khác nhau làm cho công trình b  bi n d ng nh  ị ế ạ ư
lún,nghiêng,n t,d ch chuy n…ứ ị ể

• M c đích quan tr c bi n d ng là đ  phát hi n ụ ắ ế ạ ể ệ
ra và có bi n pháp x  lý k p th i.ệ ử ị ờ

• C n ph i l p ph ng án và k  ho ch đo quan ầ ả ậ ươ ế ạ
tr c cho t ng công trình tr c trong và sau khi ắ ừ ướ
thi công xong cũng nh  trong quá trình s  d ngư ử ụ
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11.2 Quan tr c lún công trìnhắ

•Xác đ nh đ  nâng lên c a h  móng: ị ộ ủ ố
Khi đào h  móng, đáy h  móng b  nâng lên ố ố ị
do đ t đá b  bóc đi. Khi xây d ng công trình ấ ị ự
đ  nâng lên gi m đ n 0 khi kh i l ng ộ ả ế ố ượ
công trình g n b ng kh i l ng đ t đá b  ầ ằ ố ượ ấ ị
bóc đi.

•Tr c khi đào h  móng ta khoan các l  ướ ố ỗ
quan tr c và đóng các m c, xác đ nh đ  ắ ố ị ộ
cao các m c.ố

•Trong quá trình đào và sau khi đào h  ố
móng xác đ nh đ  cao các m c, t  đó tính ị ộ ố ừ
đ  nâng lên c a h  móng.ộ ủ ố
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11.2 Quan t c lún công trìnhắ

•Đ t các m c quan tr c lún tặ ố ắ ại các n i c n ơ ầ
quan tr c .ắ

•Đo đ  cao chính xác các m c vào các ộ ố
th i đi m , chu kỳ quan tr c.ờ ể ắ

•C n b  trí 3 m c đ  cao g c  g n ầ ố ố ộ ố ở ầ
nh ng ngoài vùng nh h ng lún cu  công ư ả ưở ả
trình.

•Chu kỳ đ u tiên đo lún khi xây xong ầ
móng, các chu kỳ ti p lúc xây xong 25%, 50%, ế
75%, 100% kh i l ng công trình.ố ượ

•Th ng nh t đ ng đo trong t t c  các ố ấ ườ ấ ả
chu kỳ.



05/27/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 172

S  đ  lún qua các chu kỳơ ồ

Th i gianờ

Đ  lún mmộ

M c 1ố

M c 3ố

M c 2ố

0

-10

-20

-30

-40

-50
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K t qu  quan tr c lún (mm)ế ả ắ

Chu kỳ 1 2 3 4 5 6 7

M c Iố 2 3 5 11 13 15 16

M c IIố 1 2 4 6 7 9 12

M c IIIố 0 3 7 8 10 13 17
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11.3 Quan tr c d ch chuy n ngang c a công ắ ị ể ủ
trình

Do tác d ng c a ngo i l c công trình b  d ch chuy n ụ ủ ạ ự ị ị ể
ngang.

Đ p n cậ ướ

Đ  quan tr c đ  d ch chuy n ngang ta c n xác đ nh ể ắ ộ ị ể ầ ị
to  đ  các đi m quan tr c.ạ ộ ể ắ



05/27/11 Bài gi ng Tr c đ aả ắ ị 175

Ph ng pháp dóng h ngươ ướ

D
∆d

γ

∆d = (γ  x D)/ρ

I II

• Cách 1: Dùng máy đo góc d ch chuy n c a m c ị ể ủ ố
quan tr c A sau 1 chu kỳ là ắ γ  sau đó tính ∆d theo 
công th c.ứ

•Cách 2: Dùng b ng ng m di đ ng đo tr c ti p ả ắ ộ ự ế ∆d: 
đ t máy t i I ng m v  II, đ t đi m 0 c a b ng ng m ặ ạ ắ ề ặ ể ủ ả ắ
di đ ng trùng m c quan tr c, đi u ch nh cho b ng ộ ố ắ ề ỉ ả
ng m trùng h ng I,II, đ c s  trên th c đ c ắ ướ ọ ố ướ ượ ∆d.

A

A’
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Ph ng pháp tam giác ươ

Xây d ng m ng l i tam giác g m các m c quan tr c ự ạ ướ ồ ố ắ
và các đi m g c  xa công trình, xác đ nh to  đ  các ể ố ở ị ạ ộ
m c theo chu kỳ s  bi t đ  d ch chuy n c a công trìnhố ẽ ế ộ ị ể ủ
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Ph ng pháp đo gócươ

∆d

∆β1

∆β2

S1
S2

Sau 2 chu kỳ đo tính 

∆d=(S1x ∆β1+ S2x ∆β2)/2ρ

A1

A2

B1

B2
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11.4 Quan tr c đ  nghiêng công trìnhắ ộ

h

d

ϕ

ϕ
tg ϕ = d/h

Có các ph ng pháp:ươ

• Ph ng pháp th  d iươ ả ọ

• Ph ng pháp chi u đ ngươ ế ứ

• Ph ng pháp đo gócươ

•Ph ng pháp to  đươ ạ ộ

Ph ng pháp th  d i đ n gi n nh t xác đ nh ươ ả ọ ơ ả ấ ị
tr c ti p dự ế
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Ph ng pháp chi u đ ng:ươ ế ứ

K

K’

∆d’B∆dB

∆d’A

∆dA

rB dB

rA

dA

∆d

2

B

2

A dΔ+dΔ≈dΔ

)
d

r
+1(dΔ=dΔ

B

B'

BB

)
d

r
+1(dΔ=dΔ

A

A'

AA

A

B
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Ph ng pháp đo góc:ươ

ρ

βΔd
=dΔ AA

A
∆βA

∆βB

K

K’

∆dB

∆dA
dB

dA

∆d

2

B

2

A dΔ+dΔ≈dΔ

A

B

ρ

βΔd
 =dΔ BB

B
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Ph ng pháp to  đươ ạ ộ
Đo t t c  các góc t  đó tính to  đ  đ nh công trình theo ấ ả ừ ạ ộ ỉ

chu kỳ, s  chênh l ch to  đ  s  cho bi t đ  d ch ự ệ ạ ộ ẽ ế ộ ị
chuy n c a công trìnhể ủ

A

B

CD

K
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	10.4 Đo vẽ hoàn công
	Nội dung đo vẽ hoàn công
	Chương 11:  Quan trắc biến dạng công trình
	11.2 Quan trắc lún công trình
	11.2 Quan tắc lún công trình
	Sơ đồ lún qua các chu kỳ
	Kết quả quan trắc lún (mm)
	11.3 Quan trắc dịch chuyển ngang của công trình
	Phương pháp dóng hướng
	Phương pháp tam giác 
	Phương pháp đo góc
	11.4 Quan trắc độ nghiêng công trình
	Phương pháp chiếu đứng:
	Phương pháp đo góc:
	Phương pháp toạ độ

