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Chuong 1 g

GIAI TiCH TO HOP
1.1 HOAN VI

Cho tap hgp M gom n(n > 1) phan ti.

+ MBai cach sap xép clia n phan ti ctia M theo mot thit ti nhat dinh goi 14 mot
hoan vi cia n phan ti da cho.

+ Ki hiéu s6 cac hoan vi khac nhau ctia n phan tit 1a P,
+ P, =n!

Vi du 1.1.1. C6 bao nhiéu cach khéc nhau dé sip xép 4 em hoc sinh vio 4 ghé
ngoi. Giai: C6 Py = 4! = 24 cach.

1.2 Chinh hgp

1.2.1 Chinh hgp khoéng lap

Cho tap M gom n(n > 1) phan tit va k 1a mot s6 nguyen duong

+ MBOi cach sap xép k phan ti ctia tap hgp M theo mot t¢ tu nhat dinh ducc
goi 1a mot chinh hop khong liap chap k ctia n phan ti da cho.

+ Ky hiéu s6 cac chinh hop khong lip chap k khac nhau ctia n phan tit da cho
la Ak,

+ Hai chinh hop khong lip chap & khac nhau khi ching c6 mot phan tit khac
nhau hoac ching c6 thi tu khac nhau.

|
A
" (n—k)!

Vidu 1.2.1. C6 bao nhiéu s6 khac nhau gom 3 chit s6 duge thiét lap tix {1,2,3,4,5}.
Giai: Mot s6 ¢6 3 chit s6 duge lap tir {1,2,3,4,5} tuong ting véi mot chinh hgp
khong 1ap chap 3 ctia 56 1,2,3,4,5.
Vay cac s6 khac nhau gom 3 chit sd duge thiét lap tir 1,2, 3,4, 5 bang:
5! 5.4.3.2.1
G-30 21

=nn—1)..(n—k+1)

A = 60

1.2.2 Chinh hgp lap

+ Goi chinh hgp lap chap & ctia n phan ti ctia tap M 1a mot tap hop c6 thit tu
gdom k phan ti lay tit tap M, ma mdi phan t clia né c¢é thé c¢6 mit téi k lan.
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+ S6 cac chinh hop lip chap k clia n phan ti 1a n*.
Vi du 1.2.2. Lap tat ca cac chinh hop lap chap 3 ctia 2 phan ti {1, 2}.
Gii: {1,1,1): {1,1,2); {1,2,1}; {1,2,2}: {2,1,1}; {2,1,2}: {2, 2, 1}: {2, 2, 2}.
Nghia 1 c6 23 = 8 chinh hgp lap chap 3 khac nhau ctia 2 phan ti.
Vi du 1.2.3. C6 bao nhiéu cach trao 15 phan thuéng cho 5 nguoi du thi.

Giai: Mdi cach phan 15 san pham cho 5 ngudi 1a mot chinh hop chap 15 cia 5.
Vay s6 cach dé phan ngau nhién 15 phan thudng cho 5 ngudi la: 5'°.

1.3 T6 hgp

Cho tap M gom n phan tit.

+ Mot tb hop (khong ké thit ti) gom k phan tit (k < n) ctia tap M dudc goi la
mot t0 hgp chap k ctia n phan tit da cho.

+ Hai t6 hop chap k ctia n phan tit da cho duge goi 1a khac nhau néu ching c6
mot phan tit khac nhau.

+ S6 céc to hgp chap k khac nhau ctia n phan tit da cho duge ki higu la: CF,

l
oF — _m
"kl (n—k)!

4 Chit §: 0! = 1.
Vi du 1.3.1. C6 bao nhiéu cach dé chon 3 cudn sach trong sé 10 cudn.

Giai: mdi cach chon 3 cubn séch trong s6 10 cudn la mot t6 hop chap 3 cia 10.

Vay s6 cach chon la:
10! 10.9.8
O3 = = - 120
03110 -3) 321

Vi du 1.3.2. C6 bao nhiéu cach dé chon ra 5 ngudi trong 16p c6 45 ngudi dé di lao

) N 45!
dong. Giai: C% = m

1.4 Cong thic nhi thic Newton

(a+b)" =Y Crap"*
k=0

1.5 Tich dé cac

+ Tich dé cac ctia cac tap hop Ay, ..., A, duge dinh nghia va ki hiéu baéi
A X Ag X ... X A = {(al, ...,ak)|ai € Az}
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+ Néu A; c6 n; phan t thi tich dé cac A4, ..., A; c6 ny...n; phan tit. —4—

Vi du 1.5.1. C6 5 con dudng dé di tit A dén B va 6 con duong dé di tit B dén C.
Héi c6 bao nhiéu cach dé di tit A dén C ma qua B.

Giai: Mbi cach lya chon 1a mot phan ti ctia tich dé cac clia céc tap hop tuong
ing c6 5 va 6 phan tit. Vay s6 cach lira chon l1a: 5.6 = 30.

BAI TAP CHUONG 1

1.1. Mot 16p ¢6 50 hoc sinh, can bau ra 5 chitc vu la: 16p trudng, 16p pho hoc tap,
16p pho van thé, bi thu chi doan, phé bi thu chi doan. Héi ¢6 bao nhiéu cach liya
chon néu

a) M6i ngudi c6 the kiem nhiem t6i da 5 nhiem vu.
b) Mbi ngudi c6 thé kiém nhiem t6i da 3 nhiém vu.
c¢) M&i ngudi ¢6 thé kiem nhiem tdi da 2 nhiem vu.
d) Mbi ngudi c6 thé kiem nhiem t6i da 1 nhiém vu.
1.2. C6 14 cudn sach sap dat trén mot gia sach. Hbi c6 bao nhiéu cach siap xép néu:
a) Gia chi c6 mot ngan du cho 14 cudn.
b) Gia c6 hai ngan, mdi ngan di chd cho 14 cudn.

c¢) Gi4 c¢6 hai ngan, méi ngan du cho cho 7 cudn.

o,

) Gia chi c6 mot ngan di chd cho 10 cudn (4 cudn khong duge dé trén gia).
e) Gia chi ¢6 hai ngén, mdi ngan di chd cho 5 cudn sach (c6 4 cudén sé khong
duge bé len gid).
1.3. C6 k chau hoa va m cai don dé dit chau hoa. Hoi ¢6 bao nhiéu cach dé dat
chau hoa lén don (mdi don chi dat duge mot chau hoa) néu:
a)k=6,m=3. b)k=3,m=6. ¢c) k=m=09.
1.4. Mot hoc sinh phi thi 4 moén trong 10 ngay (mdi ngay thi mot mon). C6 bao
nhiéu cach dé lap chuong trinh thi?
1.5. Trong 16 100 san pham c6 80 san pham t6t va 20 san pham xau. Héi
a) C6 bao nhiéu cach 1ay ra 10 san pham.
b) C6 bao nhiéu kha nang lay ra 10 san pham trong d6 c6 7 san pham tét va 3
san pham xau.
1.6. Phan ngau nhién 18 hanh khach lén 5 toa tau.
a) C6 bao nhiéu cach phan ngau nhién 18 hanh khach lén 5 toa tau.

b) C6 bao nhiéu cach phan ngau nhién 18 hanh khach 1én 5 toa tau ma toa thi
nhat c6 dung 5 ngudi.
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¢) C6 bao nhiéu cach phan ngdu nhién 18 hanh khach lén 5 toa tau ma mdi toa
khoéng qua 4 ngudi.

1.7. Trong san nhay c6 10 nam va 8 nit. Hoi ¢6 bao nhiéu cach chon ra 2 déi nam
nit dé nhay.

1.8. Tinh A ¢6 5 doi bong nam va 3 doi bong nit, tinh B ¢6 6 doi bong nam va 2
doi bong nit. Dy dinh dién ra mot tran dau gitta hai doi béng nam va mot tran dau
ctia hai doi bong nita gitta hai tinh. Héi ¢6 bao nhiéu phuong an khac nhau veé Iya
chon cac doi thi dau.

1.9. C6 bao nhiéu cach dé chia 16 doi béng da thanh 4 bng, mdi bng chi c6 4 dai.

1.10. Gidi ngoai hang Anh c6 tat ci 20 doi tham dy. Trong mot mua gid tat ca cac
doi déu gip nhau 2 tran (tran lugt di va tran lugt vé). Hoi trong mot mua Giai co
bao nhiéu tran dau dién ra.
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Chuong 2 6

BIEN CO VA XAC SUAT CUA BIEN CcO
2.1 PHEP THU NGAU NHIEN VA KHONG GIAN MAU

Trong thyc té ta thuong gap rat nhiéu hanh dong ma céc két qua clia n6 khong
thé du bao trude duge, ching han nhu lam mot thi nghiem hay quan sat mot hién
tuong nao dé. Ta goi chung 1a cac phép thit ngdu nhién, ky hiéu la 7.

Céc két qua cta T la ngdu nhieén, khong thé xac dinh truée. Tuy nhién ta c6
theé liet ke ra tic ca cac két qua ¢ thé clia phép thit 7.

+ Khong gian mau: Tap hop tat ca cac két qua c6 thé xay ra ctia phép thi 7T,
k¢ hicu Ia Q.

Bién c¢6 ngau nhién: Méi tap con A C Q dugce goi 1a mot bién cb.

+ Bién ¢ so cap: Méi phan tit w € Q duge goi 1a bién c¢b so cap.

+ Bién c6 khong thé 1a bién ¢ khong bao gid xay ra khi phép thit dude thue
hién, ky hieu 0.

+ Bién c¢b chic chan la bién ¢6 luon luon xay ra khi phép thit duge thuc hién,
k¢ hicu Ia Q.

Vi du 2.1.1. Quan sat tinh hinh hoat dong ctia mot day chuyén may moéc la lam

mot phép thit. Viec day chuyén may moc hoat dong to6t hay hong hoc 14 hai bién cb.

Vi du 2.1.2. Gieo mot con xic sic va quan sat so6 not trén mat xuat hién ciia con
xtic sac 1a mot lam mot phép thit. Ta khong biét truée duge mit nao clia con xic
sdc xuat hien. Khong gian mau cta 7' 1a Q = {1,2,3,4,5,6}.

+ {1},{2},{3},{4},{5},{6} 1a nhiing bién cb so cap.

+ A =1{1,3,5} 1a bién ¢6 mat 1é

+ B ={2,4,6} 1a bién c6 mat chin.

+ C =1{1,2,3,4,5,6} 1a bién ¢b chic chan, tic 1a C = Q.

+ D = {7} 1a bién c6 khong thé c6, tic 1a C = 0.
Vi du 2.1.3. Kiém tra 3 san pham. Bién c6 "khong c¢6 qua 3 san pham tot ¢6 trong
3 san pham kiém tra" 1a bién c¢6 chic chén. Bién c6 "c6 4 phé pham c6 trong 3 san
pham kiém tra" 1a bién c6 khong thé. Bién c¢d "cé 2 san pham tot trong 3 sdn pham

kiém tra" 13 bién c¢6 ngau nhien.
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2.2  Quan hé gita cac bién cb6 va cac phép toan — 7=

Dé gii cac bai toan xac suat, ta thuong dién ta bién cd phiic tap theo cac bién
c6 don gian hon.

+ Tuong duong: Bién c6 A va B dude goi 1a hai bién cb tuong duong, ky hiéu
A = B néu bién c¢d A xay ra thi B ciing xay ra va ngudc lai.
Vi du 2.2.1. Tung mot con xuc xac, bién c¢6 "xtc xac ra mit 18" va bién cb6 "xtc
xac ra mot trong ba mit: 1,3,5" 1a hai bién ¢ tuong duong.

+ Xung khic: Hai bién c6 A va B dudc goi 1a xung khic néu ching khong thé
cuing xay ra trong moét phép thiu.
Vi du 2.2.2. Khi kiém tra 5 san pham, bién c¢6 "c6 1 phé pham" va bién cb "c6 2
phé pham" 1a hai bién c¢6 xung khic nhau.

Cac bién co6 Ay, Ay, , A, dudc goi 1a xung khic ting doi néu 2 bién cd bat ky
trong s6 n bién c¢d nay déu xung khac véi nhau.

+ Bién c6 doi lap: Bién c¢6 dude goi 1a bién c¢6 déi ciia bién ¢6 A néu né xay ra
khi v& chi khi A khong x&y ra, ky hicu 1a A . Ta c6 A = Q\ A.
Vi du 2.2.3. Kiém tra mot san pham, bién c¢d "san pham kiém tra la sdn pham
t6t" va bién ¢ "san pham kiém tra la san pham xau" 1a hai bién c¢6 déi lap nhau.

Nhan xét:

+ Dac biét, trong truong hop A 1a bién c¢6 chic chan thi bién c¢d déi lap véi A
1a bién khong theé.

+ So sanh véi diéu kién xung khic ta thay: Hai bién c¢6 ddi lap thi xung khac
nhung hai bién ¢6 cung khac chua chac da déi lap.

2.2.1 Cac phép toan cuia bién cb

a. Phép hop (tong)
+ Hop ctia hai bién c6 A va B 1a bién c6 xay ra khi va chi khi c6 it nhat mot
trong hai bién c¢6 A hodc B xay ra, ky hiéu 1a AU B hodac A + B.
Tong quéat, bién c¢6 A dude goi la tong ctia n bién ¢6 Ay, As, ..., A, néu A xay ra
khi v& chi khi c6 it nhat mot trong n bién c6 d6 xdy ra. Ky hieu A = A;UA,U...UA,
n
hodic A = 3° A,.

i=1
Vi du 2.2.4. Xét phép thit quan sat hai xa thi ciing ban vao mot bia (méi xa thi
ban mot vien dan).

Goi A 1a bién ¢b "xa tha tht nhat ban tring bia", Goi B 1a bién c¢6 "xa thu thi
hai ban trang bia", va Goi C' 1a bién ¢6 "bia tring dan".
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Rorang C = AUB —8—

b. Phép giao (tich)

+ Tich ciia hai bién ¢6 A va B 1a bién c¢6 xdy ra néu cd A va B déu xay ra, ky
hiéu 1a AB hoac AN B.

Tong quét, bién cd6 A dude goi 1a tich clia n bién cb A;, Ao, ..., A, néu A xay ra

néu tat ca cac bién c¢d Ay, Ao, ..., A, déu xdy ra. Ky hieu A = A A,... A,,.

Vi du 2.2.5. Xét phép thit quan sat hai xa thi cing ban vao mot bia (méi xa
thit ban mot vien dan). Goi D 1a bién ¢6 "xa thi thit hai ban trat". Goi E la bién
c6 "xa thi thi hai ban trat" va goi F' 1 bién c6 "bia khong trang dan". Ro rang
F=DnNE.

c. Nhém day du cac bién co

Heé n cac bién c6 Ay, As, ..., A, 13 mot he day du va xung khic ting doi néu cac
bién cb xung khic ting doi va tong ciia ching 1a bién ¢b chic chin.
Vi du 2.2.6. Kiém tra 3 san pham, goi tuong tng la cac bién c¢b c¢6 "0, 1,2, 3 san
pham t6t trong 3 san pham kiém tra". Cac bién ¢ 1a mot he day da va xung khic
tung doi.

d. Phép hiéu

+ Hiéu ctia bién ¢ B véi bién c¢d A 1a bién c¢d "B xay ra nhung A khong xay
ra", ky hiéu 1a B\ A. Dic biét, ta c6 A = Q\A .

Nhan xét. Khi gidi nhiéu bai todn xac suat, ta thuong bieu dién cac bién cb phiic
hop thanh tdng va tich cac bién c6 don gian hon.
Vi du 2.2.7. Mot nha méy san xuat 3 san pham. Goi A4;,7 = 1,2, 3 1a bién c6 "san
pham thi ¢ 14 san pham t6t". Khi d6 A;,7 = 1,2,3 la bién ¢6 "san pham thi i la
phé pham".

Néu goi A 1a bién c¢6 "c6 1 san pham t6t trong 3 san pham do nhd méy san
XUét” thi A = Al.zzlg.zzlg U A1A2A3 U 1211/_12143.

Néu goi B la bién c¢6 "c6 2 san pham tot trong 3 sdn pham do nha méy san
XUét” thi B = Al.AQ.Ag U A1/_12A3 U A1A2A3.

Néu goi C' la bién c¢d "cé 3 san pham tét trong 3 san pham do nha méy san
Xuét” thi C' = Al.AQ.Ag.

2.3 Xac suat cua cac bién co

2.3.1 Khai niém vé xac suat

Gia st 1a bién c6 ctia phép thit ndo d6. Mac dut khi tién hanh phép thit ta khong
thé néi trude bién c¢d6 A xay ra hay khong nhung ta thita nhan rang: c6 mot sé do
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khé ning x4y ra ctia bién ¢b A, ky hieu p(A). Khi dé p (A) = 1 néu la bién c6 he
chan va p(A) = 0 néu A 1 bién c6 khong thé.

Vay xac suat ctia mot bién ¢6 1a mot s6 biéu thi kha nang xay ra clia bién c6 dé
khi thuc hién phép thi.

a. Dinh nghia co dién vé xdc suat

Phan nay ching ta xay dyng mo hinh xac suat cho nhitng phép thit "do6i xitng"
nhu tung dong xu hay gieo xtc sac hoac chon ngau nhién k& phan t tit tap hop c6
hitu han phan ti.

Dinh nghia 2.3.1. X4c suat cia bién c6 A 1a ti s6 gitta s6 truong hgp thuan loi

cho A va s6 truong hop dong kha nang cé thé xay ra khi thuc hien phép thit, hay
m Z . < % N X

p(A) = — trong d6, m: 1a s6 trudng hgp thuan lgi cho n: 1a sd truong hgp dong
n

kha nang c6 thé x4y ra khi thyc hién phép thi.

b. Tinh chat

Néu A la bién ¢6 ngau nhién thi 0 < P (A) < 1:

Néu A 1a bién ¢ chdc chén thi P (Q) =1

Néu A 1a bién c¢b khong thé thi P () = 0:

Nhu vay néu A 1a bién ¢6 bat ky thi 0 < P (A) < 1.

c. phuong phdp tinh xdc suat

+ phuwong phap tinh xac suat biang dinh nghia c6 dién

+ phuong phap suy luan truc tiép

+ phuong phap st dung so do

+ phuong phap sit dung cic khai niém Giai tich té hop
Vi du 2.3.2. Gieo dong thdi 3 con xic sic dude ché tao can déi, dong chat. Tinh
xac suat dé tong sé nét xuat hién ciia 3 con 1a 9.

Giai. Mbi két qua ctia phép thit 1a mot bo ba (a, b, ¢), trong d6 a,b, ¢ 1a cac s6
nguyén duong tit 1 dén 6. Vay s6 trudng hop dong kha ning 1a n = 63 = 216.

Céc bo ba c6 tong bong 9 la:

(1,2,6) va 5 hoan vi ciia nd; (1,3,5) va 5 hoan vi ctia n6 (1,4,4) va 2 hoan vi
clia n6; (2,2,5) va 2 hoan vi ctia n6 (2,3,4) va 5 hoan vi ctia n6; (3,3, 3). Suy ra sb

truong hop thuan lgilam=6+64+3+6+ 3+ 1 = 25. Vayp(A):%.

Vi du 2.3.3. Trudc cong trudng cé 3 quan com binh dan chat lugng ngang nhau.
Ba sinh vien Hong, Ha, Hoa doc lap v6i nhau chon mot quan dé an trua. Tinh xac
suat dé:

a) 3 sinh vién cing vao mot quan;

b) 2 sinh vién cing vao mot quén, con ngusi kia thi vao quan khac.
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Giai: Ta danh sb ba quan com 1a 1,2, 3. Goi a,b, ¢ 13 quan com ma Hong, '#Ix,
Hoa chon. Nhu vay s6 trusng hop dong kha nang 1a n = 3% = 27.
Goi A 1a bién ¢ 3 sinh vién ciing vao mot quan.

S6 truong hop thuan loi ctia A 1a (1,1,1); (2,2,2) va (3,3, 3).

SO

Goi B la bién ¢6 2 sinh vién cling vio mot quéan, con sinh viéen kia thi vio quan
khac. (1,1,2) va 2 hoén vi ctia né;

(1,1,3) va 2 hoan vi ctia no;

(2,2,1) va 2 hoan vi ctia né;

(2,2,3) va 2 hoan vi cua no;

(3,3,1) va 2 hoan vi cta no;

(3,3,2) va 2 hoan vi ctia no;

S6 truong hop thuan lgi ciia B 1a 6.3=18. Vay p(B) = ; = g
Vi du 2.3.4. Mot tai dung 10 qué cau, trong dé c¢6 6 qua mau xanh va 4 qua mau
vang. Lay ngau nhién (khong hoan lai) tur ti ra 3 qué cau.

a) Tinh xac suat dé c6 2 qua cau xanh trong 3 qua cau lay ra tit tai.

b) Tinh x4c suat dé trong 3 qua cau lay ra c6 it nhat 1 qua cau xanh.

Giai. a) Goi A 1a bién ¢b ¢6 2 qua cau mau xanh trong 3 qua cau lay ra tir ti.
S6 trudng hop dong kha ning cé thé xay ra la mot nhém gom 3 qua cau (khong
phan biet thit tu) duge chon tit 10 qua cau. Vay n = C5, = 120.

S6 truong hop thuan loi cho A 1a s6 nhém gom 3 qua cau, trong d6 c6 2 qua

60
xanh. nén m = C2.C} = 60. Vay p(A) = o0 = 0.5.

b) Goi B la bién cb ¢6 it nhat mot qua cau xanh trong 3 qua cau lay ra ti tui.
Goi B; 1a bién ¢b ¢6 i qua cau xanh trong 3 qua cau lay ra ti tai (0 < ¢ < 3). Ta ¢
B; 1a ho xung khic nén B = B; U By U Bs. Suy ra
Ce.C;  Cg.Cp G 36460+20

B)=p(B B B3) =
p( ) p( 1)"1‘]?( 2)+p< 3) C?O + Cf’() +Ci)’0 120

d. Uu diém vi han ché cia dinh nghia co dién

Uu diém: Tim xac suat ciia bién ¢ ta khong can thiyc hien phép thit (phép
thit chi thyce hién mot cach gia dinh).

Nhugc diém: Chi 4p dung dé tinh xéc suat khi phép thit c6 tinh "ddi xting"
va doi héi phép thit phii xac dinh s6 truong hop thuan 1gi va s6 truong hop dong
kha nang va d6 1a nhitng s6 hitu han nhung trong thuc té da s6 cac phép thit khong
théa man cac yéu cau do.

e. Dinh nghia zdc suat theo thong ke.
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Tan sb - Tan suat — 11—

Xét A la bién c6 clia mot thi nghiém ngau nhien. Ta lap lai thi nghiém nay n
lan. Khi d6: sb6 lan xuat hién bién c6 A trong n phép thit dugc goi 1a tan sb clia A,

. n(A , . e s
ky hiéu 1a p,(A) va ti so f(A) = Ha(4) dugc goi 1a tan suat cua bién cd A trong n
n
phép th.
Vi du 2.3.5. Khi kiém tra ngdu nhién 60 san pham & mot 16 hang, ngusi ta phét
hién ra 3 phé pham. Goi A 1a bién c¢6 "san pham kiém tra la phé pham" thi tan

L L 3
suat xuat hién bién c6 A la f(A) = 50 5%.

Vi du 2.3.6. Dé nghién cttu kha nang xuat hien mit sap khi tung dong xu, ngusi
ta tién hanh tung dong xu nhicu lan va thu duge két qua sau:

Nguoi lam thi nghiem | S6 1an tung | S6 lan dugc mit sap | Tan suat
Buyffon 4040 2048 0.5069
Pearson 1200 6019 0.5016
Pearson 24000 12012 0.5005

Tt thi nghiém trén ta thay khi phép thit tang lén, tan suat xuat hién mit sap
tién dan dén 0.5 (xac sudt xuat hien mat sap khi tung dong xu la 0.5). Vay tan suat
dan dén x4c suat khi s6 phép thi tang len.

Dinh nghia. Tan suat xuat hién bién c6 sé hoi tu vé xac suat xuat hién bién
c6 khi s6 phép thit ting len vo han.
Trong thyc té v6i s6 phép thit di 16n ta c6 p (A) ~ f (A).

2.4 Cac Coéng thic tinh xac suat

2.4.1 Coéng thiic cong xac suat
Dinh 1y 2.4.1. Néu A va B la hai bién co zung khdc thi:
P(AUB)=P(A)+ P(B)
Tong quat, néu Ay, As, ..., A, la n bién co zung khdc ting doi thi
p(A1UAU..UA,) =p(A1)+p(A2) + ... +p(4y)

Hé qua 2.4.2. Néu Ay, Ay, ..., A, lan bién co day di va zung khdc ting doi tha:
> P(A)=1.
i=1

Hé qua 2.4.3. Néu A va A la hai bién c6 doi lap vdi nhau thi: p(A) =1 —p (A).
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Vi du 2.4.4. Mot hop ¢6 10 san phdm (trong d6 c6 2 phé pham). Lay ngau niden
(khong hoan lai) tit hop ra 6 san pham. Tinh xac suat dé c6 khong qua 1 phé pham
trong 6 san pham lay ra.

Giai: Goi A 1a bién ¢ "khong c¢6 phé pham nao trong 6 san pham lay ra" va goi
B 1a bién ¢6 "c6 1 phé pham trong 6 san pham lay ra". Goi C' 1a bién ¢ "c6 khong
qué 1 phé pham trong 6 san pham lay ra". Suy ra C = AU B.

Do A, B 14 hai bién c6 xung khic (vi né khong the dong thoi xay ra trong phép
thit iy ngdu nhién 6 san pham tit hop). Vay

_C§'+021085_14+56_2
oy, C% 105

p(C)=p(AUB)=p(A)+p(B) ~ 0.66.

W |

Dinh 1y 2.4.5. Néu A va B la hai bién co bat ky thi:
p(AUB)=p(A)+p(B)—p(AB).
Ta c6 thé mé rong dinh 1y trén cho trudng hop 3 bién co:
p(AUBUC) =p(A)+p(B)+p(C)—p(A.B) —p(AC) — p(BC) + p(ABC).

Vi du 2.4.6. Theo kho sat ctia to chitc y t& WHO, trong mot ving dan cu ti 1é
nguoi mac bénh tim 1& 9%, bénh huyét ap 1& 12% va méc ca hai bénh 13 7%. Chon
ngau nhién mot ngudi trong viing dé. Tinh xac suat dé ngusi dé khong mic ca bénh
tim va huyét ap.

Giai. Goi A 1a bién c¢6 "nguoi d6 mac bénh tim" va goi B 1a bién ¢6 "ngudi do
mic bénh huyét ap". Ta c¢6 p (4) = 0.09, p (B) = 0.12, (AB) = 0.07.

Goi N la bién c¢6 "nguoi d6 khong mac ¢ bénh tim va bénh huyét ap". Suy ra
N=AUB

Nén

p(N)=p(AUB) =p(A) +p(B) — p(AB) = 0.09 + 0.12 + 0.07 = 0.14

Vay p(N)=1—p(N) =1-0.14 = 0.86.

2.4.2 Coéng thitc nhan xac suat
2.4.2.1 Xac suat c6 dieu kién

Dinh nghia. Xac suat ctia bién c6 A duge tinh véi dieu kién bién ¢6 B da xay
ra dude goi la xac suat c6 dicu kién ctia A, ky hieu P(A/B) .

Vi du 2.4.7. Mot tai dung 5 qua cau, (trong d6 ¢6 2 qua mau trang). Lay ngau
nhién (khong hoan lai) lan lugt tit tii ra 2 qua cau. Tinh x4c suit dé lan thit hai
dugc qua cau trang biét rong lan thd nhat lay dude qua cau trang.
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Giai. Goi A la bién ¢ "lan thit hai 1y duge qua cau tréng" va goi B la biél? 6
"lan thtt hai nhat 1ay duge qua cau trang". Ta can tim (A/B) .

Ta thay lan thtt nhat da 1ay dugce qua cau trang (B da xay ra) nén trong tui

con 4 qué cau, trong d6 c¢6 1 qua trang. Vay p(A/B) = i 0.25
P(AB
Cong thic tinh: P(A/B) = PE(B)>

Néu A, B 1a hai bién c6 bat k¥, ta co:
p(AB) = p(B).P(A/B) = p(A).p(B/A)

Tong quét ta co:

p(AlAQAn) = p(Al)P(AQ/Al)p(Ag/AlAQ)p(An/AlAQAn_l)

2.4.2.2 Bién cb doc lap

+ Hai bién ¢6 A va B duge goi la doc 1ap v6i nhau néu p(A/B) = p(A) (ttc 1a
bién c¢d B x3y ra hay khong cling khong dnh hudng dén kha nang xay ra clia bién
co A).

Dua vao dinh nghia clia xac suat c6 dieu kien, tit diéu trén ta co: p(AB) =
p(A)p(B).

Nhan xét: A va B doc lap & A va B doc lap & A va B doc lap & A va B
doc lap.

Néu p(C) = 0 hoac p(C) = 1 thi C' doc lap véi moi bién cb.

Dinh nghia. Néu cac bién c6 A;, As, ..., A,, doc lap v6i nhau thi

p(Ai..Ap) = p(A1)..p(4y).

Vi du 2.4.8. Mot phan xudng c6 3 may. Xac suat cac may bi héng trong ngay
tuong tng 14 0.1;0.2 va 0.15. Tinh cac xac suat sau day:

a). C6 mot méy bi héng trong ngay.

b). C6 it nhat mot may bi hong trong ngay.

Giai. Goi Ay, Ay, As tuong ting 1a cac bién c¢d6 may thit nhat, thi hai, thi ba bi
hong trong ngay.

a). Goi A la bién ¢6 c6 mot may bi hong trong ngay. Khi dé ta c6

A= Alggzzlg U /_11142/_13 U AllegAg

Vi céac bién cb tich xung khic ting doi va doc lap toan phan nén
P (A) =P (Alzzlgzzlg U A1A2A3 U 12111212143)

=p (A1) p(A2) p (As) +p (A1) p(A2) p (As) + p (A1) p (A2) p (As)
—0,1.0,8.0,85 4+ 0,9.0,2.0,85 + 0,9.0,8.0,15 = 0, 329
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b). Goi B 1a bién ¢ "c6 it nhat mot méy bi héng trong ngay" nén B la bién cot¥ca
ba may déu tét" hay p(B) = A, AxAs.
Suy ra

P(B)=1—P(B)=1-P(A) P(Ay) P(A3) =1-0,9.0,8.0,85 = 0, 388.

2.5 Cong thic Bernoulli

Trong nhiéu bai toan thyc té, ta thuong gap cting mot phép thit duge lap di lap
lai nhiéu lan. Trong mdi phép thit ¢6 thé x4y ra hay khong xay ra bién c6 A nao dé
va ta quan tam dén tong s6 lan xay ra bién cd A trong day phép thit dé.

Dinh nghia. Céc phép thit dugc goi la doc lap v6i nhau néu xac suat dé xay
ra mot bién ¢6 nao dé trong timg phép thit sé khong phu thudc vao viéc bién cd do
¢6 xay ra G phép thit khac hay khong.

Vi du 2.5.1. Tung nhiéu lan mot dong xu, ldy ngau nhién (c6 hoan lai) n san pham
tit mot 16 hang 1a cac phép thi doc lap.

Bai toan. Gia st tién hanh n phép thit doc lap. Trong mdi phép thit chi cé the
x4y ra hai truong hop: hodc bién c¢d A xay ra, hoac bién cd A khong xay ra. Xac
suat dé bién cd A xay ra trong mdi phép thit déu bang p va xéc suat A khong xay
rala g =1 —p. Ta goi n phép thit nay dudgc goi la day phép thi Bernoulli. Khi do
xac suat dé trong n phép thit doc lap noi trén bién c6 A xay ra ding k lan la:

B(k,n,p) = C**¢" % k=0,1,..,n
Vi du 2.5.2. Mot cau thit bong r6 ¢6 kha nang ném lot rd véi xac suat p = 0, 95.
Tim xac suat dé trong 10 lan ném c6 ding 8 lan lot 18.

Giai. Ro rang day 1a day phép thit Bernoulli v6i xac suat ném lot 16 1a p = 0, 95.
Do d6 xac suat can tim 1a B(8;0,95;10) = C%,.(0,95)%.(0,05)% ~ 0,0746 .

2.6 Coéng thitc xac suat day du

Gia st B 1a bién c6 bat ky c6 thé xay ra dong thoi véi mot trong cac bién cb
Ay, As, ..., A,-hé bién c6 xung khéc ting doi va day du. Khi do6, xac suat ctia B la:

p(B) = p(A).p(B/A:).
i=1
Céc xac suat p (A1) ,p(Az),...,p(A,) duge goi 1a xac suat ctia gia thiét hay con goi
14 x4c suat tien nghiem.

Vi du 2.6.1. Mot co s6 san xuat mii gdm c6 3 to cling san xuat mi (doc 1ap nhau)
véi ti e sdn pham trong tong s6 san pham lan lugt 1a 20%, 30% va 50%, trong doé
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ti le phé pham tuong tng 1a 5%, 2% va 1%. Tat ca san pham lam ra déu dugc!Xép
chung vao mot kho. Hoi ti 16 phé pham ctia kho 14 bao nhieu?

Giai. Lay ngau nhién mot mi tit trong kho ra kiém tra. Goi B la bién cb gip
mil phé pham va A; 1 bién c6 mil lay ra do to i san xuat (1 <i < 3), ta co

p(B) = p(A1)-p(B/A1) + p(A2).P(B/Az) + p(As). P(B/As)

—20><5+3O><2+50><1—0021
~ 100 © 100 100 T 100 100 T 100

2.7 Cong thic Bayes

Gia st B 1a bién c6 bat ky c6 thé x4y ra dong thoi véi mot trong cac bién cb
Ay, Ay, ..., A, -hé bién c6 xung khac ting doi va day du. Gia thiét rang B da xay ra
khi do, v6i ¢ =1,...,n ta co:
p(Ai).p(B/A;)

;p(Ai)p(B/Ai)

Nhan xét: Cac xac suat p(A;/B) duge xac dinh sau khi da biét két qua clia phép
thit B da x4y ra nén goi 1a cic xac suat hau nghiém. Nhu vay cong thiic Bayes cho
phép ta xac dinh cic xac suat tién nghiém khi biét thong tin B da xay ra khi thuec
hién phép thi.

Vi du 2.7.1. Hai may tién cting san xuat ra mot loai truc xe dap nhu nhau. Céc
truc xe duge déng chung vao mot kién. Nang suat clia may tién thid hai gap doi
ning suat clia may tién thi nhat. May tién thi nhat sin xuat trung binh duge 64%
truc loai t6t, con may tien thit hai dugc 80% truc loai tot. Lay ngau nhién tit kien
mot truc ra kiém tra thi dude truc loai tot. Tim xéc suédt dé truc d6 do may tien
thit nhat san xuat.

Giai. Goi B 1a bién ¢b truc do6 1a truc loai tot va A;, Ay tuong tng 1a cac bién co

(]

truc d6 do méy thit nhat va may thi hai san xuat ra. Ta ¢6 p(A;) = 3 P(A) =
va p(B/A;) = 0,64;p(B/As) = 0,8
Theo cong thiic xac suat day du thi
p(B) = p(A1).p(B/A1) + p(A2).p(B/As)
1 2
= 0,64 x §+0,8 X 3 ~ 0, 7467.

§§

1
_p(A)p(B/A) %61
p(B) ~0,7467

Vay p(A1/B) ~ (,2857 .
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BAI TAP CHUONG 2 16

2.1. Ba xa thil, mdi ngudi ban maot phat. Goi A; 1a bién ¢6 ngusi thit ¢ ban trang.
Hay biéu dién qua céc bién cb sau:

a. A: chi ¢6 nguoi thit nhat ban tring.

b. B: ngudi thit nhat ban trang con ngudi thit hai ban trat.

c. C : ¢6 it nhat mot ngudi ban tring.

d. D : ca 3 nguoi déu ban tring.

e. F : c6 it nhat hai nguoi ban tring.

f. I : chi c6 hai ngudi ban tring.

g. G : khong c6 ai ban triung

h. H : khong c¢6 hon 2 ngudsi ban tring.

i. I : ngusi thi nhat ban trang, hoac ngudsi thit hai va nguoi thit ba cing ban
tring.

j. K : nguoi thit nhat ban trang hay nguoi thit hai ban tring.

2.2. Gieo dong thoi hai con xtic xac dude ché tao can doi, dong chat. Tim xac suat
d

D)

a. Tong s6 not 1a 7.
b. Tong s6 not 1a 8.
2.3. Mot cong ty can tuyen hai nhan vien. C6 6 ngusi nop don ( trong dé c6 4 nit

va 2 nam ). Gia st kha ning tring tuyén ctia 6 ngudi 1a nhu nhau. Tinh xac suat
d 2

D>

a. ca 2 ngudi trang tuyen déu la nam.
b. c& 2 ngusi tring tuyén déu la nit.

c. c6 it nhat mot nit tring tuyén.

2.4. Trong 30 dé thi, trong d6 c¢6 10 dé kho, 20 dé trung binh. Tim xéc suat dé:

a. Mot hoc sinh boc 1 de, gap dé trung binh.

b. Mot hoc sinh béc 2 dé, gap it nhat mot dé trung binh.
2.5. Lop X ¢6 60 sinh vién, trong dé ¢6 20 nam va 40 nit. Chon ngau nhién mot
nhom gom 8 sinh vién dé di chién dich sinh vién tinh nguyén. Tinh xéc suat dé:

a. C6 4 nam trong s6 8 sinh vién dugc chon?

b. C6 nhiéu nhat 3 sinh vién nam trong 8 sinh vién duge chon?

c. C6 it nhat 1 sinh vién nam trong 8 sinh vién dude chon?

d. Khong c6 sinh vién nam trong 8 sinh vién duge chon?
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2.6. Trén gia sach ¢6 50 cudn séach, trong dé c6 3 cubn sach ciia cliing mot tak’ gic
Tim xac suat dé khong c6 hai cudn nao trong 3 cudn ding canh nhau.

2.7. Tai thanh ph6 Dong Héi biét ring bién s6 xe gin may c6 4 chit s6. Chon ngau
nhién mot bién sé xe. Tinh xac suat dé chon duge bién sb xe:

a. C6 4 chit s6 khac nhau.

b. C6 2 chit s6 giong nhau.

c. C6 3 chit s6 giong nhau.

d. Cé6 4 chit s6 giong nhau.
2.8. Mot day ghé trong hoi truong rap chiéu phim c6 20 cho ngoi, xép 20 ngudi vio
ngoi mot cach ngdu nhién, trong doé c6 Lan va Diép. Tinh xac suat dé:

a. Lan dugc ngoi 6 hai dau day ghé.

b. Lan va Diép dugc ngoi gan nhau.

2.9. Truong X c6 s6 sinh vién hoc hoc t6t Todn va Anh van ciia 16p A va B (biét
moi 16p ¢6 45 sinh vién) duge cho nhu sau:

Hoc tot \_16p A B
Toan 25 25

Anh van 30 30
Toan va Anh van 20 10

C6 doan kiém dinh chat lugng dén thanh tra. Theo ban, gido vién nén mai doan
vao 16p nao dé kha nang gip dude mot sinh vien hoc t6t it nhat mot mon 1a cao
nhat?

2.10. Ba xa thti A, B, C doc lap véi nhau cling nd siing vao mot muc tieu. Xac suat
ban trang clia xa thi tuong tng 1a 0,4; 0,5 va 0,6. Tinh xac suat dé:

a. Chi c6 duy nhat mot xa thi ban trung.

b. it nhat mot xa thi ban trang.
2.11. C6 hai tai dyng cdc qua cau. Tai thit nhat dung 3 qua trang, 7 qua doé va 15

qua xanh. Tai thit hai dyng 10 qua trang, 6 qua dé va 9 qua xanh. T mdi tti chon
ngau nhién mot qua cau. Tinh x4c suat dé 2 qua cau duge chon déu cé ciing mau.

2.12. Mot cong ty ¢6 60 nhan vién, trong dé ¢6 20 nam va 40 ni. Ty lé nhan vién
nit c6 thé noéi tiéng Anh Iuu loat 1a 15% va ty 1é nay déi véi nam la 20%

a. Gap ngau nhién mot nhan vien ctia cong ty. Tim xéc suat dé gip dude nhan
vién noi tiéng Anh luu loat?

b. Gap ngdu nhién hai nhan vién ciia cong ty. Tim xac suat dé c6 it nhat mot
ng1di néi tiéng Anh luu loat trong s6 2 nguoi gap?
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2.13. Ba sinh vién An, Hung, Oanh ciing lam bai thi mon Giai tich. Xac suatfhm
dugc bai clia ting ngudi lan lugt 14 0,7;0,6 va 0,5. Tim xac suat dé:

a. C6 hai sinh vién lam duge bai thi?

b. Néu c6 hai sinh vien lam dugce bai thi, tim xac suat dé An khong lam dudc
bai?

2.14. Trong ho ¢6 10 con c4 carnh (trong do6 ¢6 3 ¢4 c6 dudi mau dé va 7 ca c¢6 duoi
mau xanh). Bat ngau nhién tit ho ra mot con ca. Néu bat ra ca c6 dudi mau do6 thi
bd vao ho mot con ca cé dudi mau xanh. Néu bat ra ca cé6 dudi mau xanh thi bo
vao mot ca ¢6 dudi mau dé. Sau do tir ho bat tiép ra mot con ca.

a. Tinh xéc sudt dé ca ducc bat 1an sau ¢6 dudi mau d6?

b. Néu hai con ca dugce bat ra (lan 1 va lan 2) ¢6 dudi cing mau. Tinh xac suat
2 . z N 2 ~ N N
deé hai con ca nay c¢6 dudi cuing mau xanh?

2.15. Trong mot ky thi tét nghiép, mdi sinh vién phi thi hai mén co sé va chuyen
nghanh. Gia st xac suat ban thi dat mon c¢ s 1a 80%. Néu thi dat yéu cau mon c
sd thi x4c suat thi dat mon chuyén nghanh 13 60%. Néu khong dat yéu cau mon c
sé thi hy vong thi dat mon chuyén nghanh 1a 30%. Tim xac suat deé:

a. Thi dat ca hai mon co s6 va chuyén nganh?
b. Thi dat mén chuyén nghanh?

c. Thi dat it nhat mot mon?

2.16. Chi Lan c6 mot chim chia khéa gom 9 chiéc bé ngoai rat giong nhau nhung
trong do6 chi ¢6 2 chiéc md duge clta ti. Chi Lan thit ngdu nhién ting chia (chia nao
khong ding thi bd ra). Tim xac suat dé chi Lan md duge cita & lan thit thit 3.

2.17. Hai anh em Hung va An chi tro chi nhu sau: Méi ngudi 1an lugt rat mot vien
bi tor mot hop dung 2 bi dé va 4 bi xanh. Bi dugc rat ra khong tra lai vao hop.
Nguoi nao lay duge bi do trude thi thing cuoc. Tinh xac suat thang cudc clia ngudi
rat trude.

2.18. Co6 3 sinh vién nhung chi ¢6 2 vé di xem phim. Ho lam 3 1a tham, trong dé
c6 2 tham c6 danh dau. M6i nguoi lan lugt rat mot tham. Néu ai rat duge tham
c6 danh dau thi dugc vé di xem phim. Hay ching minh sy cong bong ctia cach lam
nay.

2.19. Trong mot nha may c6 ba phan xudng I, II, III tuong tng lam ra 25%, 35%
va 40% tong san pham ctia nha méy. Gia sit xac suat lam ra phé pham ctia phan
xuéng I 1& 0,01, ctia phan xudng II 1a 0,02 va phan xung III 1& 0,025. Chon ngau
nhién mot san pham ctia nha may. Tinh x4c suat dé d6 1a phé pham?

2.20. Mot phan xudng c6 3 may. Xac suat dé mdi méy san xuat ra san pham dat
tieu chuan ky thuat lan lugt 1& 0,9 ; 0,8 va 0,7. Trong mot gid mdi may san suat
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duge 5 san pham. Tim xéc suat dé trong mot gis ¢ 3 may san xuat duge it nhat 14
san pham dat tiéu chuan ky thuat?
2.21. C6 hai hop san pham, biét rang:

Hop thit 1: ¢6 7 chinh pham va 3 phé pham.

Hop thtt 2 : ¢6 5 chinh pham va 3 phé pham.

Lay ngau nhién mot san pham & hop thit 1 b vao hop tht 2 16i sau dé tit hop
thit 2 14y ngau nhién ra mot san pham thi duge chinh pham.

Tinh x4c suit dé san pham lay ra tit hop tit hop thit 2 1a san pham ctia hop thit
nhat bo vao?
2.22. C6 hai kién hang:

Kién thit nhat: ¢c6 5 san pham loai A, 1 sdn pham loai B.

Kién thit hai : ¢6 2 san pham loai A, 4 sdn pham loai B.

T mdi kien hang chon ngiu nhién ra 1 sdn pham dem giao cho khach hang.
Sau d6 cac san pham con lai duge don vao kién thit ba (trdng).

a. Chon ngau nhién mot san pham tir kien hang thi ba. Tinh xac suat dé lay
dugc 1a san pham loai B?

b. Néu ta chon ngau nhién 2 san pham tit kién ba. Tinh xac suat dé c6 it nhat
mot san pham loai B tit 2 san pham da chon.

2.23. C6 ba hop dung cac qua cau:

Hop thit 1 ¢6 10 qua cau mau dé. Hop thit 2 ¢6 5 qua cau mau dé va 5 qua cau
mau xanh. Hop thit 3 ¢6 10 qua cau mau xanh.

Chon ngau nhiéen mot hop roi tit hop d6 1y ngau nhién (khong hoan lai) ra 2
qué cau thi duge qua cau mau xanh. Sau d6 cling tit hop nay 1ay ngiu nhién ra mot
qué cau. Tinh xac suat dé lay dudgc qua cau mau xanh?

2.24. Mot hop c6 10 san pham (hoan toan khong biét chat lugng clia cac san pham
trong hop nay). Moi gid thiét vé s6 san pham tbt c6 trong hop dude xem 1a dong
kha nang. Lay ngau nhién(khong hoan lai) tit hop ra 3 san pham dé kiém tra thi
thay c6 cd 3 san pham tot. Theo ban, ¢6 bao nhiéu san pham tét c6 trong 7 san
pham con lai trong hop? vi sao?

2.25. Mot nha may c6 3 phan xudng ciing san xuat mot loai san pham. Phan xudéng
1 sdn xuat 25%; phan xudng 2 san xuat 25% va phan xudéng 3 san xuat 50% san
pham ctia toan nha may. T¥ 1é phé pham ciia cac phan xudng 1, 2 va 3 lan lugt la:
1%, 5% va 10%. Lay ngau nhién mot san pham tit 16 hang do nha may san xuat.
a. Tim xac suat dé lay duge phé pham? néu ¥ nghia thuc té ctia xac suat nay?

b. Néu lay duge mot chinh pham, theo ban san pham dé do phan xudng nio
san xuat? tai sao?
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2.26. C6 3 16 hang, méi 16 gom 10.000 san pham. TY lé san pham loai I ctia tttl 16
tuong tng 1a: 70%, 80% va 90%. Lay tit mdi 16 ra 10 san pham dé kiém tra (khong
hoan lai). Néu trong 10 san pham lay ra kiém tra c6 tit 8 san pham loai I tré lén
thi mua 16 hang do.

a. Tim xéc suat dé 16 hang c6 ty lé san pham loai I 1a 70% dudc mua?

b. Tim xéc suat dé c6 it nhat mot 16 hang duge mua?

c. Néu chi c6 mot 16 hang duge mua. Tim xac suat de dé 1a 16 hang c6 ty 1é san
pham loai I 1& 70%?
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Chuong 3 — 21—

DAI LUONG NGAU NHIEN VA QUY LUAT PHAN
PHOT XAC SUAT
3.1 DINH NGHIA VA PHAN LOAI CAC DAI LUONG NGAU NHIEN

3.1.1 Dinh nghia

Mot dai luong ma gid tri cia né 14 ngau nhién, khong diy doan trude duge goi
1a mot dai lugng ngau nhién (DLNN), ky hiéu 1a XY, Z.

Khi thyc hién mot phép thit, bang mot quy tic (hay mot ham) ta c6 thé gan
cac gia tri bong s6 cho nhitng két qua ctia mot phép thit. Cac gia tri nay dugce coi
la gia tri cua dai lugng ngau nhién, ky hiéu 1a 1, zo, ..., T, ...

Vi du 3.1.1. Kiém tra 3 san pham. Goi X 1a s6 phé pham trong 3 san pham kiém
tra. X 1a DLNN vi khi kiém tra 3 san pham X sé nhan mot va chi mot trong sb cac
gid tri: 0,1,2, 3.

3.1.2 Phan loai dai ludng ngau nhién

Mot DLNN dugc goi 1a r6i rac néu tap gia tri ma né co thé nhan la tap hitu han
hoiic vo han dém duge. Déi v6i DLNN 16i rac ta c6 thé liet ke dude cac gia tri clia

no.

Vi du 3.1.2. Gieo mot con xtuc sac. Goi X 1a s6 not xuat hién trén con xtc sac, X

13 DLNN 16i rac. Ta c6 tap cac gid tri c6 thé c6 ciia X 1a X (Q) = {1,2,3,4,5,6}.
Mot DLNN dugce goi 1a lien tuc néu tap gia tri ma né cé thé nhan duge co the

lap kin cd mot khoang trén truc s6. D6i véi DLNN lien tuc, khong thé liet ke dugc

cac gia tri ctia né.

Vi du 3.1.3. Chiéu cao ctia hoc sinh trong maot 16p hoc, khoéi lugng ctia mot loai
hoa qua la nhitng DLNN lién tuc.

3.2 Qui luat phan phdi xac suat cia DPLNN

Dé xac dinh mot dai lugng ngdu nhién ta phai biét dai lugng ngdu nhién ay co
thé nhan gia tri nao va né nhan gia tri Ay véi xac suat tuong ting bao nhieu. Mot
hé thiic cho phép bicu dién mébi quan hé giita cac gia tri c6 the nhan ctia DLNN véi
cAc xac suat tuong tng goi 14 qui luat phan phdi xac suat ciia DLNN.
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D& thiét 1ap quy luat phan phédi xac sudt cia DLNN, ta c6 thé ding: bang phan
phoi x4c suat hay ham phan phoi xac suat hosic ham mat do xac suat.

3.2.1 Bang phan phdi xac suit

Bang phan phoi xac suat dung dé thiét lap qui luat phan phéi xac suat cia
DLNN r13i rac X. Gia st DLNN X c6 thé nhan mot trong cac gia tri: z1, zs, ..., Tn
v6i xac suat tuong tng 1a: pi,po,.....pn. Hay la p; = p(X = ;) ,i = 1..n.

Khi d6 bang phan phoi xac suat clia X c6 dang:

X T To Ty
p b1 b1 Pn

n
Ta luén c¢6 > p; = 1.
i=1

Vi du 3.2.1. Mot xa thtt duge phép ban 3 vien dan vao muc tiéu véi xac suat tring
muc tiéu 1a 0,6. Anh ta ban cho t6i khi hét dan hodc tring muc tiéu thi thoi. Goi
X 1a s6 vien dan ban ra. Lap bang phan phdi xac suat cia X.
Giai. Tap gia tri c6 thé cia X 1a X =1,2,3.
Khi d6, cac bién ¢ (X = 1), (X = 2), (X = 3) lap thanh mot nhém bién ¢b day
di. Goi A; 1a bién ¢6 ban tring muc tiéu 6 lugt dan thi i (1 <i < 3). Ta co
p(X =1) =p(4;43) = p(4;).P(A3) = 0,4 x 0,6 = 0,24
p(X =2) = p(A1.Ay) = p(A1).P(A3) = 0,4 x 0,6 = 0,24
P(X=3)=1-p(X=1)—p(X =2)=1-0,6-0,24=0,16

Vay bang phan phoi xac suat ctia X 1a:

X 1 2 3
D 06 | 024 | 0,16

Vi du 3.2.2. Trong hop c¢6 10 san pham (trong d6 c6 6) chinh pham. Lay ngiu
nhien khong hoan lai tit hop ra 2 san pham. Lap bang phan phdi xac suat ciia s6
chinh pham dugc lay ra.

Giai. Goi X la s6 chinh pham dudgc 1ay ra tit hop thi X 1a DLNN 1di rac c6 tap
gia tri ¢ thé ¢ 1a X (Q) = {0,1,2} .

2
Tacop =p(X=0) =g =Fip=PX=1)="%" =5 p=
_9y\_ C§ _ 5

P(X=2)= o =15

Vay bang phan phoi xac suat ctia X:

X 0 1 2
P 2/15 | 8/15 | 5/15

Bai gidng xdc sudt thong ké Th.s Phan Trong Tién



3.2.2 Ham phan phdi xac suat — 28—

Ham phan phdi xéc suat ding dé thiét lap qui luat phan phéi xac suat ciia ca
DLNN roi rac va lién tuc.

3.2.2.1 Dinh nghia.

Ham phan phéi ctia DLNN X dugc dinh nghia béi biéu thie: F(x) = p(X < z)
Khi X 1a DLNN roi rac thi: F(z) = > p(X <z;) = Y pi
r;<x r;<T

3.2.2.2 Tinh chét.

Tinh chat 1. Ham phan phdi x4c suit luon luon nhan gia tri trong [0, 1], titc
120 < F(2) < 1.

Tinh chat 2. F (r) 1a ham khong gidm.
Hé qua 1. p(a < X <b) = F(b) — F(a)

Hé qua 2. Néu X la DLNN lién tuc thi: p(a < X <b) =pla < X <b) =
pla < X <b)=pla< X <Db).

Tinh chat 3. F(—oo) = lim F(z) =0; F(+o0) = 11111 F(x)=1.

3.2.2.3 ¥ nghia ctia ham phan phdi xac suat

Ham phan phdi xéc suat F (x) phan 4nh mitc do tap trung xac suat vé phia bén
trai ctia diém z. Gia tri ctia F (x) cho biét cho biét c6 bao nhiéu phan ctia don vi
xac suat phan phdi trong khodng (—oo, ).

Vi du 3.2.3. Tim ham phan phdi xac suat cho trong vi du 3.2.2. Ta ¢6 ham phan
phoi xac suat 1a

0 khizxz<0

2 khio<ax<1
Fla) =1 1 jhi1<z<o

15 ~

1 khiz>2

Vi du 3.2.4. Cho ham phan phdi ctia bién s6 ngau nhién X 13
0 khiz <a
F(r)=9{ =2 khia<z<b
1 khi x > b
v6i 0 < a <b. Tinh P(“2 < X <a+b).
Giai. Ta co

1
ChLb<X<a+b)=F(a+b)—F(&;b):1——:

»(
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3.2.3 Ham mat do xAc suat — 24—

3.2.3.1 Dinh nghia
Ham mat do xac suat ciia dai lugng ngau nhieén lién tuc X dudce dinh nghia nhu

sau:

f(z):=F'(x)
3.2.3.2 Tinh chét.

Giar st bién s6 ngau nhién X c6 ham mat do f va ham phan phdi F, ta c6 cac
tinh chat sau:

i) f(x) =0,

+o00
i) T fle)de =1,
b
iii) Néu F lien tuc tren R thi P(a < X <b) = [ f(z)dxz,

3.2.3.3 ¥ nghia ciia ham mat do6.

T dinh nghia ham mat do, ta ¢6 he thic xap xi: p(x < X < z+Az) = f (z) . Ax

Tiic 1a x4c sudt dé X nhan gid tri thuoc mot lan can (z, r 4+ Ax) gan nhu ty
I¢ v6i gia tri ctia ham mat do f (z) tai diém x. Vay, v6i cling do dai Az, tai diém
nao ma gia tri ctia ham f(z) 16n hon thi lan can cta diém Ay sé tap trung mot xac
suat 16n hon nén f(z) c6 tén 1a ham mat do xac suat.

3.3 Cac tham s6 dac trung ctia dai luong ngau nhién

Khi ta xac dinh dugc qui luat phan phoi xac suat ctia dai lugng ngau nhién thi
ta nadm dudc toan bo thong tin vé dai lugng ngau nhién dé. Tuy nhién trong thuc
té ciing rat kho va khong can thiét dé nam toan bo thong tin nay ma ching ta can
quan tam dén nhiing thong tin quan trong nhat phn anh day du cac dic trung co
ban ctia dai lugng ngau nhién ma ta dang nghién ctiu.

3.3.1 Ky vong toan
3.3.1.1 Dinh nghia.
Cho X la dai lugng ngdu nhién roi rac ¢6 thé nhan cac gia tri 1, o, ..., x, Voi

cic xac suat tuong tng 1a p1, pa, ..., pn. Khi d6 k¥ vong toan cia DLNN X dugc dinh
nghia la: E(X) = Y xp;
i=1
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Néu X la dai lugng ngéu nhién lien tuc véi ham mat do xéc sudt f(z)2Phi:
+o0
E(X)= [ zf(z)dz

— 00

3.3.1.2 Tinh chét.
1. E(C)=0C,
2. E(CX)=C.E(X)
3. B(X1+ Xo+ -+ X)) = BE(X)) + E(Xy) + -+ + E(X,)
4. Néu X1, X, ..., X, ]a DLNN doc lap thi E(X1.Xs...X,) = E(X1).E(X,)...E(X,,)

Cha y. Hai DLNN dudc goi 1a doc lap véi nhau néu quy luat phan phéi xac suat
cua DLNN nay khong phu thuoc vao DLNN kia nhan gia tri bong bao nhiéu.
3.3.1.3 ¥y nghia cia ky vong.

Dé tim hiéu ban chat ctia k¥ vong, ta xét cac vi du sau:

Vi du 3.3.1. Nghién cttu vé thu nhap ctia 500 cong nhan nghanh may, ta c6 s6 liéu
nhu sau:

Thu nhap(tr.d/nam) | 7 8 9 10 [ 11 [ 12 [ 14
S6 cong nhan 50 | 70 | 150 | 120 | 55 | 30 | 25

Goi X 1a thu nhap clia cong nhan nganh may, tit s liéu trén ta c6 bang phan phoi

XAac suat:

X 7 8 9 10 11 12 14
D 0.1 0.14 0.3 024 | 0.11 | 0.26 | 0.05

Vay ta c6

E(X)=70,1+8.0,14+9.0,3 + 10.0,24 + 11.0, 11 + 12.0,06 + 14.0,05 = 9,55
= (7.50 4+ 8.70 + 9.150 + 10.120 + 11.55 + 12.30 + 14.25) /500

Két luan: Thu nhap trung binh ctia mot cong nhan nghanh may la 9,55 trieu
d/nam. Vay ky toan ciia DLNN chinh la gia tri trung binh ciia DPLNN dé.

Vi du 3.3.2. Mot dgt x6 sd ngudi ta phat hanh 10000 vé véi gia vé 1a 1000 dong/1vé.
Trong d6 chi c6 mot vé trang thudng véi tri gia 1a 50000 dong. Mot ngudi nao do6
mua modi lan 2 vé (1ay ngdu nhién). Tinh s6 tién trung binh nguoi d6 kiém duge

trong moi lan xo0 so.
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Giai. Goi X la sb tien ngusi do kiém duge trong méi lan x6 so. — 26—

Ta c6 tap gia tri cua X la —2000, 48000.

Suy ra p(X = —2000) ~ C9.(15555)°- (3h605)° = 0, 9998 va
p(X =48000) ~ 1 —0,9998 = 0,0002

Vay bang phan phdi ctia X:

X —2000 | 48000
P 0,9998 | 0,0002

Suy ra E(X) = (—2000) x 0,9998 + 48000 x 0,0002 = —1990.

Vay s6 tién trung binh nguoi mat di 1990 dong trong mdi dot s6 xo.

3.3.2 phuong sai

Trong thyc té, nhiéu khi néu chi xac dinh k¥ vong toan ctia DLNN thi chua du.
Dé xac dinh mot DLNN ta con phi xac dinh mtc do phan tan cac gia tri cia DLNN
xung quanh gia tri trung binh ctia no.

3.3.2.1 Dinh nghia.

phuong sai cia DLNN ngau nhién X, ky hieu D(X) (hay Var(X) ), dugc xac
dinh béi:
D(X) = B{[X - EX]*}

Trong thitc té, ngudi ta thuong tinh bong cong thic:
2
D(X) = BE(X?) - [E(X)]

Néu X 1a DLNN rdi rac thi: D(X) = f [z; — E (X))’ pi
=1

400
Néu X 1a DLNN lien tuc thi: D(X) = [ [z — E (X)) f(z)dz

3.3.2.2 Tinh chét.
i. D(C) =0
ii. D(CX)=C?E(X)
iii. Néu X,Y la cac DLNN doc lap thi D(X +Y) = D(X) + D(Y)
iv. Néu X, Y 1a cac DLNN doc lap thi D(X —Y) = D(X) + D(Y)
v. D(C + X) = D(X), C 1a héng s6.
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3.3.2.3 y nghia ctia phuong sai. 27—

Tt dinh nghia ta thay phuong sai 1a ky vong toan ctia binh phuong céc sai léch
hay phuong sai la sai 1éch binh phuong trung binh. N6 phan anh mic do phan tan
céc gia tri cia DLNN xung quanh gié tri trung binh. Dai luong ndo c¢6 nhiéu gia tri
sai léch 16n so v6i gia tri trung binh thi phuong sai sé 16n va ngugc lai.

Nhan xét: Ta thay phuong sai khong cting don vi do véi ky vong cling nhu X.
Do d6, ngusi ta dua ra mot dai lugng khéc 1a o(X) = /D(X), duge goi 1a do lech
chuan ctia bién s6 ngdu nhien X. Ta thay ca o(X) va D(X) déu danh gia dugc miic
do phan tan hay mic do tap trung cua cac gia tri cia X xung quanh gia tri trung
binh ctia né.

3.3.3 Gia tri tin chic nhét

Dinh nghia. Gi4 tri tin chic nhat cia DLNN roi rac X, ky hieu 1a Mod(X) 1a
gia tri cia X tng v6i xac suat 16n nhat trong bng phan phoi xac suat.

Néu X 1a DLNN lién tuc ¢6 ham mat do xac suat f (z) thi Mod(X) la gia tri
cia X ma tai d6 ham méat do dat gia tri cuc dai. Nhan xét. T dinh nghia Mod(X)
ta thay Mod(X) chinh 1a gia tri ¢c6 kh& nang x4y ra nhiéu nhat trong cac gia tri ma
DLNN X ¢6 thé nhan.

Vi du 3.3.3. DLNN X c6 qui luat phan phdi xac suat nhu sau:

X 7 8 9 10 11 12 14
D 0.1 0.14 0.3 024 | 0.11 | 0.26 | 0.05

Ta thay P (X =9) = 0,3 1a 16n nhat vi vay Mod(X) = 9.

3.3.4 Mot sb tham sb dic trung khac
3.3.4.1 Momen
Dinh nghia. Momen cap k dugc dinh nghia la: aj, = F [(X)k}
Dinh nghia. M6 men trung cap k dugc dinh nghia la: n, = E {[X - F (X)]k}
Nhan xét: a1 = E[(X)]; ;o = E{[X = E(X)]’} = D(X) va
m=E (X*) = [E(X)]" = az — (1)

N3=03 — 30&1.052 + 2 (041)3

Ny=0y — 4041.0./3 + 6 (041)2 a9 — 3 (041)4
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3.3.4.2 Hé sb bat dbi xing: — 28—

3.3.4.3 Heé s6 nhon:

3.4 Mot sd qui luat phan phdi xac suat thong dung

3.4.1 Qui luat nhi thic

Gia stt tién hanh n phép thi doc lap, goi A 1a bién c6 ndo dé6 ma ta can quan
tam. Khi d6 A c6 thé x4y ra hodc khong xay ra. Gia sit P (A) = p, goi X 1a s6 lan
bién c6 A xay ra trong n phép thit. Khi d6 X 14 DLNN r1di rac v6i mién gia tri 1a
X (©2) ={0,1,2,--- ,n}. Theo cong thitc Bernoulli ta co:

Po=P{X=k}=CF(1—-p"" (3.4.1)

Dinh nghia. DLNN X c¢6 phan b6 nhi thiic véi tham s6 n, p, ky hieu X ~ B(n,p)
néu X 1a DLNN 1di rac nhan mot trong cac gia tri: 0,1, ...,n vA cac xac suat tuong
tng dugc tinh theo cong thic (3.4.1).

Nhan xét. Trong nhiéu trung hgp ta can tinh xac suat dé DLNN X phan phéi
theo qui luat chuan nhan gia tri trong khoang (k, k + h), ta c6 cong thitc sau:

Pk<X<k+h):=P.+Pe1+ -+ Pesp
Dinh ly 3.4.1. Néu X ~ B(n,p) thi
i. BE(X)=mnp
ii. D(X) =npq
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iii. np —q < Mod(X) <np+p — 29—
Vi du 3.4.2. Trong thanh phé Dong Héi c6 65% gia dinh c6 may giit. Chon ngiu
nhién 12 gia dinh va goi X 1& s6 gia dinh c6 may giit.

a) Tinh xac suat dé c6 ding 5 gia dinh c6 may giit.

b) Tinh xac suat dé c6 it nhat 2 gia dinh c6 may giat.

Giai. Néu coi viéc diéu tra may giat trén 1a mot phép thit thi ta c6 12 phép

thit doc lap. trong moi phép thit chi c6 hai kha nang xay ra: hoac ¢6 may giit hoac
khong. Xac suat c6 may gidt 1a p = 0.65. Ta c6 X ~ B(12,0.65). Vay:

a) P{X =5} = (5, (0.65)° (0.35)7 = 0,0591.

b)p{X >2} =1-P{X =0} —p{X =1} =1—(0.35)?=CL (0.65) (0.35)"" =
0.999.
Vi du 3.4.3. Mot nha méy san xuat duge 200 san pham trong mot ngay. Xac suat
dé san xuat ra phé pham la 0.05. Tim s6 phé pham trung binh va s6 phé pham tin
chac nhat clia may dé trong mot ngay.

Giai. Goi X 1a s6 phé pham clia nha may trong mot ngay thi X ~ B(200,0.05).
Suy ra E(X) = np = 200 x 0.05 = 10. S6 phé pham tin chic nhat ctia may la
np—q < Mod(X) < np+ p hay 9.05 < Mod (X) < 10.05. Suy ra Mod(X) = 10.

3.4.2 Qui luat Poisson

Gi stt tién hanh n phép thit doc lap, goi A 1a bién ¢d nao dé6 ma ta can quan
tam. Khi d6 A c6 thé x4y ra hodc khong xay ra. Gia st P (A) = p, goi X 1a s6 lan
bién c6 A xay ra trong n phép thit. Trudng hop n 16n p nhé (p < 0.1) va tich np = A
khong doi. Ta co:

e AP
pe=p{X =k} = Cypfig" e Tpe™ (3.4.2)

Dinh nghia. DLNN X c¢6 phan b6 Poisson véi tham s6 A, ky higu X ~ p())
néu X 1a DLNN roi rac nhan mot trong cac gia tri: 0,1, .,n va cac xac suat tuong
tng tinh theo cong thitc (3.4.2).

Dinh ly 3.4.4. Néu thi
i B(X)=\

ii. D(X) =\

iii. A — 1< Mod (X) < A

Vidu 3.4.5. Mot xe ti van Chuyén 4000 chai Cocacola. Xac suat mot chai Cocacola
bi v& khi van chuyén 1 0,001.

a). Tim xac suat dé c6 khong qua 3 chai bi v& khi van chuyén.
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b). Tim s6 chai cocacola bi v& trung binh va s6 chai bi vé tin chic nhit khi¢an
chuyén?

Giai. Goi X 1a s6 chai cocacola bi v& khi van chuyén 4000 chai. Khi d6 X
la DLNN va X ~ B(4000,0.001). Do n = 4000 kha 16n, p = 0,001 qua nhé6 va
A =np = 4000 x 0,001 = 4 nén ta coi X ~ p(4).

a) Xac suat dé c6 khong qua 3 chai bi v& khi van chuyén la:
POLSX<K3)=PFPR+P+P+Ps.

Taco Py = P(X=0) = Led Pp=4e! B=P(X=2 =2 P =

P(X=3)=1te"

Vay

Q

32
p(0< X <3) = (1—1—4+8+§)e4

b). S6 cocacola bi v trung binh 1a hay c¢6 trung binh 4 chai cocacola bi v khi
van chuyén 4000 chai. S6 chai bi v& tin chic nhét khi van chuyén 4000 chai 1a

Suy ra F(X)=\=4.

Vay s6 chai cocacola c6 kha ning bi vd nhiéu nhat 14 3 hoac 4 chai khi van
chuyén 4000 chai.

3.4.3 Qui luat siéu boi

Tu mot tap hop gom N phan ti, (trong d6 ¢6 M phan tit c6 tinh chat A nao
d6). Lay ngdu nhién khong hoan lai ra n phan tit. Goi X la s6 phan tit ¢6 tinh chat
A c6 trong n phan tit lay ra thi X 1a DLNN rdi rac ¢6 thé nhan cac gia tri: 0,1,2,,n
v6i x4c suat tuong tng la:

k n—k
Ck,.cnk

Po=P{X =k} = =
N

(3.4.3)

Trong do,
max {0, M +n — N} < k < min{n, M}

Dinh nghia. DLNN X c¢6 siéu boi véi tham s6 N, M, n, ky hieu X ~ H (N, M, n)
néu X 1a DLNN roi rac nhan mot trong cac gia tri: 0,1, .,n va cac xac suat tuong
tng tinh theo cong thitc (3.4.3).

Dinh 1y 3.4.6. Néu X ~ H (N, M,n) thi

1. E(X) = np, p:%

N—n
2. D (X) = npgi—

—_
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Nhan xét. Khi n bé so véi N thi ta ¢6 thé ching minh cong thic xap <t $dur

k n—k
ck.onk

k _n—k
o 4

~ Cop
Vi du 3.4.7. Chon ngiu nhién 7 14 bai tit mot bo bai c6 52 14. Tinh xac suat dé c6
3 14 10.

Giai. Goi X 1a s6 14 1o trong 7 1a bai dugce chon ra, thi X 13 DLNN roi rac
c6 thé nhan cac gia tri 0,1,2,3,4,5,6,7. Do trong bo bai 52 con c6 13 14 ro nén
X ~ H (52,13,7). Vay
C75.Cg

Py=P{X=3}= &

Vi du 3.4.8. Mot cong ty nhap vé mot 16 hang c6 1000 san pham, trong dé c6 800
san pham loai A va 200 sdn pham loai B. Liy ngiu nhién (khong hoan lai) tit 16
hang 10 san pham dé kiém tra. Tim x4c suat dé c6 it nhat 8 san pham loai A trong
10 sdn pham lay ra kiém tra?

Giai. Goi X la s6 san pham loai A c6 trong 10 san pham lay ra dé kiém tra, vi
lay khong hoan lai néen X 1a DLNN c6 X ~ H (1000, 800, 10).
Vi n = 10 kha bé so véi N = 1000 nén ta c6 thé xap xi X ~ B (10;0,8). Ta c6

p(X =8 =P(X=8)+P(X=9)+P(X=10)
= C5(0,8)°(0,2)* + €} (0,8)°(0,2) + €19 (0,8)"
=0, 30199 + 0, 268435 + 0, 107374 = 0, 6778.

BAI TAP CHUONG 3

3.1. Mot hop tac x& nong nghiép c6 hai 6 to van ti hoat dong. Xac suat bi héng
trong ngay lam viéc clia cac 6 to tuong tng 13 0,1 v 0,2. Goi X 14 s6 6 to bi hong
trong thoi gian lam viéc.

a. Lap bang phan phdi xac suat cia X.

b. Thiét 1ap ham phan phoi xac suat va vé do thi ctia no.
3.2. Mot day chuyen gom 3 bo phan hoat dong doc lap v6i nhau. Xac suat trong
thoi gian 1 tuan cac bo phan bi héng tuong tng 1a 0,4; 0,2 va 0,3. Goi X 1a s6 bo
phan bi hong trong thoi gian 1 tuan lam viéc.

a. Lap bang phan phoi xac suat ctia X.

b. Thiét lap ham phan phéi xac suat va vé do thi ctia né.

c. Tinh x4c suat trong thoi gian 1 tuan c6 khong qua 2 bo phan bi hong.

d. Tinh gia tri tin chic nhat ctia X.
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3.3. C6 hai 16 san pham: — 32—

Lo 1: C6 8 chinh pham v& 2 phé pham.
Lo 2: C6 7 chinh pham va 3 phé pham.

T 16 thit nhat 1y ngdu nhién 2 san pham bé sang 16 thit hai, sau dé ti 16 thi
hai ldy ra 2 san pham. a. Tim qui luat phan phéi xéc suét ciia s6 chinh pham duge
14y ra.

b. Xay dung ham phan phéi xac suat ciia sd chinh pham dudc 1ay ra v vé do
thi.

3.4. C6 hai kién hang.

Kién thit nhat: Cé 4 san pham loai A va 8 san pham loai B.

Kiéen thtt hai : C6 3 san pham loai A v 5 san pham loai B

Lay ngau nhién 2 san pham tit kien tht nhat bé vao kien thit hai, sau dé tit kien
thit hai 1ay khong hoan lai ra 3 san pham. Goi X 1a s6 san pham loai A c6 trong 3
san pham lay ra tit kien thi hai.

a. Lap bang phan phdi xac suat ctia X.

b. Tinh F (X);var (X).

3.5. C6 hai kien hang, mdi kién c¢6 5 san pham.

Kien thit nhat: C6 2 san pham loai A.

Kien thit hai: Cé 3 san pham loai A.

Lay ngdu nhién 1 san pham ti kién thit nhat bé vao kien thit hai, sau dé tit kien
thit hai lay ngdu nhién 2 san pham bé vao kién 1 thi nhat. Lap bang phan phéi xac
suat ciia s6 san pham loai A trong kién thit nhat?

3.6. Co6 hai hop dung bi:

Hop thit nhat: c¢6 2 bi xanh va 4 bi vang.

Hop thit hai: c6 4 bi xanh

Rit ngau nhién 2 bi tit hop thit nhat bé sang hop thi hai, sau d6 tit hop thit
hai lay ngau nhién 3 bi bo vao hop thit nhat. Goi lan luge 1a s6 bi xanh c6 & hop
thi nhat, thi hai sau khi thuc hien phép thit. Tim qui luat phan phéi xac suat clia
X, X,

3.7. Co6 3 kién hang.

Kién thit nhat: Cé 8 san pham loai A va 2 san pham loai B.

Kien thtt hai: Cé 5 san pham loai A va 5 san pham loai B.

Kien thit ba: C6 3 san pham loai A va 7 san pham loai B.

a. Chon ngau nhién mot kién roi tir kien da chon 1ay ngau nhién khong hoan lai
ra 2 san pham thi dudc 2 san pham loai A. Lay tiép tit kien da chon ra 2 san pham.
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Tim qui luat phan phéi xac sudt cla sb san pham loai A ¢6 trong 2 sdn phantday
ra lan sau?

b. Chon ngau nhién 2 kién roi ti 2 kién da chon lay ngau nhién khong hoan lai
mdi kién 1 san pham.Tim qui luat phan phdi xac suat cia s6 san pham loai A ¢6
trong 2 san pham lay ra?

3.8. C6 3 kien hang, mdi kien chita 10 san pham. S6 san pham loai B trong moi
kién tuong tng la 1,2,3.

a. Lay ngau nhién tit mdi kien ra mot san pham. Tim qui luat phan phéi xac
suat ctia s6 san pham loai A c¢6 trong 3 san pham lay ra?

b. Chon ngau nhién mot kién roi tit kien da chon 1ay ngau nhien khong hoan
lai 3 san pham. Tim qui luat phan phdi xac suat clia sé san pham loai B c6 trong 3
san pham lay ra?

3.9. Lai suat thu duge trong mot nam (tinh theo %) khi dau tu vao cong ty A, cong
ty B tuong tng 1a cdc DLNN X va Y (X va Y doc lap). Cho biét qui luat phan phdi
xac suat ciia X va Y nhu sau:

X 4 6 8 10 12
D 0.05 0.1 0.3 0.4 0.15

Y -4 2 8 10 12 16
D 0.1 0.2 0.2 0.25 | 0.15 0.1

a. Dau tu vio cong ty nao c6 lai suat ky vong cao hon?
b. Dau tu vao cong ty ndo c6 mic do rii ro it hon? Vi sao?
c. Néu muén dau tu vao ca hai cong ty thi nén dau tu theo ty lé nhu thé nao
dé cho:
(1) Thu dugc 1ai suat ky vong cao nhat
(2) Mric do rii ro ve lai suat it nhat.
3.10. S6 tien 161 trong nam t6i (tinh theo don vi: tricu dong) thu duge khi dau tu
100 trieu dong vao hai nganh A va B tuty thudc vao tinh hinh kinh té trong nude va
cho ¢ bang sau:
S6 tien 16i\_ Tinh hinh kinh té | Kém phat trién | on dinh | Phat trién
Nganh A 10 40 80
Nganh B -30 70 110

a. S6 tien 161 ky vong nganh nao 1& cao hon?

b. Mitic do rii ro nganh nao la it hon?
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Chuong 4 34—

DAI CUONG VE THONG KE TOAN
4.1 TONG THE VA MAU NGAU NHIEN

4.1.1 Téng thé

Tap hop cac phan tt ma ta can kho sat vé mot hay mot s6 dau hiéu ndo dé goi
13 mot tong the.

Gia stt ta nghién citu vé dau hicu X* nao d6 clia cac phan ti trong tong the.
Dau hieu X* nay thuong duge cu thé héa thanh cac gia tri thay doi tit phan ti nay
qua phan tit khac. Chang lap nén mot dai lugng ngau nhién X nao dé. Khi d6 co
thé coi viéc nghién cttu dau hieu X* trén cac phan ti clia tong thé 1a xét DLNN X
trén tong theé.

4.1.2 phuong phap mau.

Gi sit can nghién cttu DLNN X trén mot tong thé gdm N phan tit.

Nguoi ta thuong sé chon ngau nhién c6 hoan lai n phan ti. Ta goi dé 1a mot
mau kich thuée n (n6i chung n 1a nhé so véi N).

Lan luot do gia tri X trén cac phan t& cu thé ctia mau, nghién ctu két qua va
bong cac phuong phap khoa hoc, rit ra két luan vé DLNN X trén tong thé do.

Ghi chii: Khi N qua 16n so véi n, ngudi ta ¢6 thé chon ngau nhién n phan ti
khong hoan lai.

T day ta qui uée chi xét cac tong thé co s6 phan tit N rat 16n.

4.1.3 MaAu ngau nhién kich thuéc n

Gia st DLNN X (xét trén mot tong thé) c6 qui luat phan phdi cu thé nao doé.
Ta du dinh sé chon ngau nhién n phan t.

Gia tri X (chua biét trude) trén phan tit thit 1 12 DLNN X ¢6 cuing qui luat
phan phéi véi X.

Gia tri X (chua biét trude) tren phan tit thit n 1a DLNN X, ¢6 cung qui luat
phan phéi véi X.

Ta goi bo thit ty gom n DLNN X, X,, ..., X,, ¢6 cing phan phéi v6i DLNN X
14 mot mau ngau nhién kich thuée n cia DLNN X. Ky hieu Wy = (X3, Xy, , X,,).

Lay ngau nhién n phan ti cu thé trong tong thé va do gia tri X trén cu thé céc
phan ti thit 1, thit 2,... thid n nay, ta duge mot mau cu the 1a (21, 2o, ..., 1,,).
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4.2 CAC DPAC TRUNG TUONG UNG CUA TONG THE VA MAU

X DLNN trén tong the | Mau (Xy, X, ..., X,,) Mau cu thé (zy1, 1, ..., ,)
+Trung binh tong the +Trung binh mau +Trung binh méu cu thé
EX)=M(X)=up 7;% fzw
+phuong sai tong thé Phuong sai mau (hiéu +Phuong sai mau cu thé
chinh)
n N2 n

D(X) = 0 S2zﬁZ;<Xi—X> $ = 3 (i —7)]

:ﬁ(glef—nYQ) :ﬁ(é —na:)
+Do lech tong thé +Do léch mau +D06 léch méu cu thé
o =+/D(X) S =Vs? 5=V
+Ti lé tong thé +T1 1é mau +T7 16 mAu cu thé
P(A):%:p:E(X) Fn:X1+.7;L.+Xn f:x1+.7;+xn:ﬂ;:4

M4 1a s6 phan tit c6 tinh chat A trong tong thé; m4: sé phan t& c¢6 tinh chat A
trong mau cu thé; § day X: DPLNN v6i X = 1 néu phan ti c6 tinh chat 4, X = 0
néu phan tit khong c6 tinh chat A(e).

+C6 thé néi 7, s, s, f & trén lan luot 1 gia tri clia trung binh mau, phuong sai
mau, do lech mau, ti 1é miu tng véi mau cu thé (kich thudc n).

+C6 thé hiéu: ti 1é mau F), 1a ti 1é phan ti c6 tinh chat A trong mau sé lay ngau
nhién n phan ti.
Gia tri ti 16 mau f 1a ti le phan tit c6 tinh chat A trong mau cu thé n phan ti.
Tinh chéat. Trung binh mau, phuong sai mau, do léch mau, ti 16 mau la céc
DLNN va
i) B(X)=E(X)=p D(X)=DX)/n=2/n
ii) E(S%) = D(X) = 0%
iii) Cho X la DLNN xac dinh béi (e). Ta c6 E(F,) = E(X) = p va D(F,) =
D(X)/n =p(1—p)/n.
Chtng minh. i)
E(X) = B(Xi + ... + X,]/n) = (B(X1) + .. + E(X,,))/n
=(E(X)+ ..+ EX))/n=E(X)
D (X) = (D(X1) + ... + D(X,))/n* = (D(X) + ... + D(X))/n? = D(X)/n.

ii) Xem [1,2,3]. iii) Dé ching minh E(X) = p va D(X) = p(1 — p). Tiép theo,
tit i) suy ra iii).
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dugce chon ngau nhién, ngudi ta thu dude sé lieu:

Vi du 4.2.1. Diéu tra ning suit lta trong 1 ving 16n. Kiém tra 100ha trongdda

Niang suat (ta/ha)

41

44

45

46 48

52

54

Dién tich tung ting

10

20

30

15 10

10

5

Ta lap bang:

Tinh gia tri trung binh mau va phuong sai mau, do léech mau ciia mau cu thé trén.

41 10 410 16810
44 20 880 38720
45 30 1350 60750
46 15 690 31740
48 10 480 23040
52 10 520 27040
54 5 270 14580
by n = 100 4600 212680
Gi4 tri trung binh mau = = % = 46 (ta/ha)

Gia tri phuong sai mau s* = % 212680 — 100.46%] = 10, 91.
Gia tri do lech mau s = /10,91 ~ 3,3 (ta/ha)

Ghi chi. Khi tinh Z va s2, néu s6 lieu ctia mau cho theo khoadng thi ta thay
khoédng d6 bang gia tri trung tam cia khoang (ttic 14 trung binh cong ciia 2 dau
khoang).

Vi du 4.2.2. Dé tim hiéu s6 luong mii cao su cho mdi ngay clia mdi cay trén mot
ving (trong nam dau khai thac), ngudi ta kiém tra ngdu nhién 100 cay cao su va c6
so lidu

Lugng mu (g) | 200-210 | 210-220 | 220-230 | 230-240 | 240-250 | 250-260 | 260-270

S6 cay 2 8 14 30 25 12 9

Tim trung binh, phuong sai va do lech mau cu thé tren.

Ta c6 bang

Bai gidng xdc sudt thong ké Th.s Phan Trong Tién



2 — 37—

T n; n;T; n;x;

205 2 410 84050
215 8 1720 369800
225 14 3150 708750
235 30 7050 165675
245 25 6125 150062
255 12 3060 780300
265 9 2385 632025
)y n =100 | 23900 | 5732300

Tt bang ta suy ra

. 23900
Gia tri trung binh mau = = o0 239(g)

Gia tri phuong sai mau
1
P ®(5732300 — 100 x 239?) = 204, 0404

Gia tri do lech mau

s = /204, 0404 ~ 14, 28(q)

4.3 UGC LUGNG DIEM

Gia sit DLNN X ciia tong thé c6 mot dic trung s6 0 chua biét va can ude luong.
Ta c6 thé ude lugng # bong mot con sd nao dé xap xi 6. Cach ude lugng nhu vay
goi 1a uée luong diem.

4.3.1 phuong phap ham uéc lugng diém.

Gia sit DLNN X ctia tong thé c¢6 tham s6 6 can phai uéc lugng diém.
T DLNN X ta lap mau ngau nhién kich thuée n la (X, ..., X,,). Lap ham uéc
luong 6 = f(X1, ..., X,,) 1a ham theo cdc DLNN X7, ..., X,,.

Chon mau cu thé (xy,...,x,). Gia tri ham uéc luong 1a f(z1, ..., z,) va day 1a
uée luong diém cua 6.

Trong thuc té,

+ Dé uéc lugng trung binh tong thé E(X)(M(X)) ta dung ham uwée luong 1a
trung binh mau X.

+ Dé u6c lugng ti 16 tong thé p = p(A) ta ding ham u6e lugng 1a ti 1é mau F,.

+ Dé udc lugng phuong sai tong the D(X) ta ding ham uée lugng 1a phuong
sai mau S2.
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Chon méau cu thé (1, ...,2,). R3i tinh gi4 tri ham wéc lugng. Do 1a uée libng
diém can tim.

4.3.2 Uéc luong khong chéch.

Ham wéc lugng 0 = f(Xy,...,X,) goi la uéc lugng khong chéch ciia tham s6 6

néu gia tri trung binh E(0) = 6.

y nghia. Néu = f(Xy,...,X,) 1a u6c lugng khong chéch ctia tham s6 6 thi sai
s6 trung binh ctia udc luong 1a E(6 — ) =6 — 6 = 0.

Cac ham udc lugng st dung trong thuc té da noéi 6 trén déu 1a wée lugng khong
chéch.

Do E (X) = B(X); B(S?) = D(X); B(F,) = p ( tit tinh chat cita X, S2 va F}).
Ghi chii. Nguoi ta chiing minh duge v6i mau cu thé c6 kich thuée n du 16n,
+ Trung binh miu cuy thé T xap xi trung binh tong thé E(X).

+ Ti le mau cu thé f xap xi ti 1é tong thé p = p(A).

+ phuong sai mau cu thé s? xap xi phuong sai tong thé D(X).

Vi du 4.3.1. Xét lai vi du 4.2.1 & trén.
a)Hay udc lugng nang suat trung binh ctia lda trong viung.
b)Hay udc lugng do thicéu dong déu clia nang suat lta trong ving.

Tu két quad vi du 4.2.1, ta c6 ning suat laa trong ving udc ching 1a 7 = 46
(ta/ha).

Do thiéu dong déu nang suat lia trong ving ude chiing s ~ 3, 3(ta/ha) (hodc
s? = 10,91).

4.4 UGOC LUQONG KHOANG

Gia st DLNN X ctia tong thé c6 dac trung sé 6 chua biét va can udc luong. Ta
chon mot khoang (61, 6,) sao cho né chita 6 véi xac suat cao ( tic 1a p(6; < 0 <
0y) =1 —«, v6i a > 0 du bé).

Cach uéc lugng nhu vay goi la wée lugng khoang.

Ghi cha. Khoang (01, 6,) goi 1a khoang tin cay va 1 — « goi 1a do tin cay cua
uée lugng trén.
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4.4.1 UéGc lugng trung binh tong theé.

Gia sit DLNN X c6 trung binh téng thé E(X) = p chua biét. Can uwéc lugng
khoang tin cay ctia p v6i do tin cay 1 — «, v6i a > 0 du bé.

Lap mau ngau nhién (X7, ...,

X,,).

n > 30 ( hoac n < 30
nhung X cé phan phbi
chuan) biét

Xét Z = /f Nguai ta
chitng minh dugce

Z ~ N(0,1) C6 thé lap
luan(*) dua ra

Qui tac tim khoang
tin cay

Gstt ¢6 mau kich thuée n

+Tra bang phan phdi
chuan tic tim z, sao cho
P(|Z| > z4) =

+tinh do chinh xac

€= 24 \/iﬁ
+Khoang tin cay ctua u la

(T —e,T +¢)v6i do tin

cay 1 — «

n > 30 va chua biét
phung sai o2.

Xét /4 = S/f vol S do

léch mau. C/m dugc

Z ~ N(0,1). Tuong tu
lap luan(*)dua ra

Qui tac tim khoang
tin cay

Gsit ¢6 mau kich thuée n

+Tra bang phan phoi
chuan tic tim z, sao cho
P(|Z| > z4) =

+tinh do chinh xac

€= 24 .

Vn
+Khoang tin cay cta u la

(T —e,T+¢)v6i do tin
cay 1 — «

n < 30, chua biét

2 va X ¢6

phung sai o
phan phéi chuan.

Xét T = v6i S do lech
mau. C/m duge T c¢6
phan phdi Student véi

n — 1 bac tu do.

Qui tac tim khoang
tin cay

Gstt ¢6 mau kich thude n
+Tra bang phan phoi
Student (n — 1) bac tu do
tim ¢, sao cho

P(|T| > ta) =

+tinh do chinh xéac

e =t, \/iﬁ

+Khoang tin cay cua u la
(T —e,T +¢)v6i do tin
cay 1 — «

Lap luan(*)

P(|Z] > 2) = a < P(|Z| < z,) =

2a-0/y/n) =1—a.

l-—a& P(X

— ze.0/\/n < p < X+

Vi du 4.4.1. Diéu tra niang suat laa trén 100 ha lia duge chon ngau nhién ctia mot

vung 16n, ngudi ta tinh duge trung binh mau cu thé 7 = 46 ta/ha va do léech mau

cu thé s = 3,3 ta.

Hiy uéc lugng nang suat lda trung binh ca ving véi do tin cay 95%. Goi X

(ta/ha) 1a nang suat lda trén cac ha laa ciia viing 16n d6. E(X) =

p (ta/ha) 1a nang

suat lda trung binh toan ving. Can udc luong p véi do tin cay 1 — o = 0, 95.

TH nay n = 100 > 30 v& o2 chua biét. Ta lam nhu sau

+ a=0,05. Tim z, sao: P(|Z| > z,) =a = 24 =

E=Z

S
« \/ﬁ

3,3
v/ 100

1,96.

=1,96.—— = 0,6468 ~ 0,65
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40 —

a/2 /2

~Z Z,=Zp X

+Khoang tin cay cta p la (T — e, T + ¢) = (460, 65; 46 + 0, 65).

Ni#ng suat lta trung binh ca ving udc chitng 45,35 dén 46,65 (ta/ha) véi do tin
cay 95%.

Vi du 4.4.2. Lay ngau nhién 15 bao thudc bot do mot cong ty duge san xuat ra.
Ta tinh dugc trung binh mau cu thé 39,8 g vi phuong sai mau cy the 1a 0,144. Gia
thiét trong luong cac bao thudc bot 1a DLNN ¢6 phan phéi chuan. Hay uéc luong
trong lugng trung binh ciia cac bao thudc do cong ty sin xuat v6i do tin cay 95%.
Goi X (g) 1a trong lugng mdi bao thude do cong ty sdn xuat. F(X) = u(g) 1a trong

AY
Fr(x)
w2 | Nap
=] =
L Uz X

lugng trung binh clia mdi bao. Can udc lugng p véi do tin cay 95%.

TH nay n = 15 < 30, ¢ chua biét va X c¢6 phan phoi chuan.

+Ta c¢6 a = 0, 05.

Tra bang phan phéi Student véi bac tu do n—1 = 14, Tim ¢, sao:P(|T| > t,) =
1—a, tacot, =2,145.

c—t, % — 2, 145.\/?/’?

+Khoéng tin cay (T — e,T + ¢) = (39,80, 21;39,8 + 0, 21).

Vay trong lugng trung binh clia cdc bao thudc khodng 39,59 dén 40,01g vé6i do
tin cay 95%.

= 0,21

4.4.2 Uéc lugng ti 1é tong theé.

Gia st ti 1é cdc phan tit c6 tinh chat A trong mot tong thé 1a p = P(A) ma ta
chua biét.
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Can udc lugng khodng tin cay cta ti lé p v6i do tin cay 1 — o, v6i a > 0 dithe.

Xét DLNN X trén tong thé xéc dinh nhu sau X = 1 néu phan tit kiém tra c6
tinh chat A, X = 0 néu phan t1 kiém tra khong c6 tinh chat A. Lap mau ngdu nhién
kich thuée n du 16n (X1,..., Xn).

Fo—p

p(1—p)/vn

Ngusi ta chitng minh duge Z ~ N(0,1). Lap luan tuong tu trén va dé ¥ véi n
du 16n, ta ¢6 f ~ p,ta suy ra cach tim khoang tin cay:

Xét DLNN Z = , v6i F, 1a ti 1é mau.

+Tim tan suat f xudt hién tinh chat A trong mau cu thé.
+Tra bang phan phdi chuan tic tim tri 2, sao cho P(|Z] > z,) = a.

+Tinh do chinh xac
i)
U

+Khoang tin cay cta tile p la (f —e, f + €) v6i do tin cay 1 — .

Vi du 4.4.3. Nghién cttu nhu cau tiéu ding mot mat hang 6 mot thanh phd, nguoi
ta diéu tra trén 1000 ngudi dudgc chon ngau nhién ciia thanh phd va thay cé 600
ngudi c6 nhu cau. Hay uéc luong ti 1é ngudi ¢6 nhu cau vé mat hang d6 trong toan
thanh phd véi do tin cay 95%.

Goi ti & ngudsi c6 nhu cau vé mat hang nay 1& p. Ta can uéc luong p v6i do tin
cay 1 —a =0,95.

+T1 1& ngusi ¢6 nhu cau nay trong mau cu thé 1 f = 600/1000 = 0, 6.

+Tim 2z, sao P(|Z| > z,) = a =0,05 = z, = 1,96. Va

fa—r v/0,6.0,4

£ =2y Y1) =1 06.
NG /1000

+Khoéng tin cay cia p la (0,6 —0,03;0,6 + 0,03) = (0,57;0,63).

Vay ti lé nguoi trong thanh phd c6 nhu cau vé mat hang 1a 57% dén 63% véi do
tin cay 1a 95%.

= 0,03

4.4.3 UéGc lugng phuong sai téng thé.

Gia st DLNN X c6 phan phdi chuan va chua biét phuong sai o2 ctia né. Hay
u6e lugng khong tin cay ctia phuong sai o2 véi do tin cay 1 — o véi o di bé.
Tu X ta lap mau ngau nhién kich thuée n la (X1, ..., Xn).

Bai gidng xdc sudt thong ké Th.s Phan Trong Tién



THI1. Biét trung binh tong thé
E(X) = p.

M=

] (Xi — M)2

o2

Xét DLNN y2 = * . Ngudi ta

¢/m n6 c6 phan phdi x? v6i n bac tu do
Qui tac tim khoang tin cay sau
+Tim cac 86 X7, V2 X2 o2 trong béng
phan phdi x? véi n bac ty do.

n
+Tinh tri 86 u = Y (x; — p)?

i=1
+Khoang tin cay ctia phuong sai o2 1a

w . u
e
Xas2 Xi—aj2

TH2. Khong biét trung binh téhg
thé E(X).

—1)52
Xét DLNN 2 = ("= 1S

27 Nguoi ta
¢/m no6 ¢6 phan phéiU"Khi binh
phuong" v6i n — 1 bac tu do.

Qui tac tim khoang tin cay sau
+Tim cac s6 X7, va X2, / trong béng
phan phdi x? véi n — 1 bac tu do.
+Tinh tri 86 u = (n — 1)s?

+Khoang tin cay ctia phuong sai o2 13

u . u
7,2
Xas2  Xi—ay2

Vi du 4.4.4. Luong hao phi nguyén lieu cho mot don vi sdn pham 13 DLNN X ¢6
phan phéi chuan véi gia tri trung binh 1a 20 (g). Quan sit ngau nhién 25 san pham,

ta c6 s6 lieu cho & bang

Trong lugng nguyén ligu hao phi (g)

19.5 20 20.5

S6 san pham

5 18 2

V6i do tin cay 90%, hay wdc lugng phuong sai D(X) = o2. Day 1a bai toan udc

R
o2 o2
| X
2 2
Xial Xar2

luong phuong sai biét gia tri trung binh u = 20.
t14a=09=a=01a/2=0,05val—a/2=0,95
Tra bang x* véi bac tu do n = 25, ta ¢6 X, , = 37,65 va xi_, ,, = 14,61.

Ta c6 u = Xn,.(z; — p)* = 1,75.

+ Khoang tin cay ctia phuong sai o2 1

u u 1,75 1,75
— 5| = 59 ariy ) = (0,0465;0,12).
(X3/2,X%—a/2> <37765714,61) ©, :0,12)

Vay phuong sai ctia X 13 khoang 0,0465 dén 0,12 véi do tin cay 90%.

Vi du 4.4.5. Xét lai vi du 4.4.4 v6i chut thay doi 1a khong cho biét gia tri trung

binh p.
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Day 1 bai toan udc lugng phuong sai khi khong biét gia tri trung binh E(3).~

+1-a=0,9=a=0,1,a/2=0,05va 1 —a/2=0,95 Tra bang x* vdi bac
tudon —1=24, ta co X?M/Q = 36,42 va X%foz/Q = 13, 85.

Ta c6 T = 498,5/25 = 19,94 s> = (994175 — 25 x 19,94%) = 0,0692. u
u=(n—1)s*>=240,0692 = 1, 66

2 . A u . u o 1,66 . 1,66 o A ~ .
+Khoang tin cay <%, m) = <W’ T,&%) = (0,046;0, 12) Vay phuong sai

ctia X khoang 0,046 dén 0,12 vé6i do tin cay 90%.

4.4.4 Xac dinh kich thuéc mau.

Gia st da biét khoang tin cay c¢6 do chinh x4c e va do tin cay 1 — a. Can xac
dinh kich thuéc mau n; tbi thiéu 1a bao nhiéu.

Xac dinh kich thuéc mau khi uéc lugng trung binh tong thé.

Véi « ta xac dinh z, sao cho P(|Z| > z,) = a.

Ta ¢6 € = zo . 7. (TH biét 0?) hodc e = z, .= (TH khong biét o).
(Za)j

2 L 2 .2 2
L% (TH biét 02) hodic n = Z=L" (TH khong biét 0?).

2

B

[V

Suy ran =

Chon kich thuéc mau la s6 tu nhién n; > n nay.

Vi du 4.4.6. Gia st can u6c lugng nang suat lda trung binh cho mot viing 16n. Sau
khi diéu tra 100ha lta chon ngiu nhién trong viing nguoi ta c6 uéc lugng nang suat
trung binh clia viing uéc chimg 45,35 dén 46,65 (ta/ha) véi do tin cay 95% va co
do lech mau cu thé s = 3,3 ta. Tim s6 ha lda phai diéu tra thém dé khong tin cay
(45,35 ; 46,65) nhu trén c6 do tin cay 99%.

Véi o = 0,01, tim z, sao: P(|Z| > z,) = a. Chon z, = 2, 576.
Ta c6 € = (46,6545,35)/2 = 0,65. Biét & = 7, .= (TH khong biét o)

2 .2

n = (2“22'8 = 2’57062;23’32 = 171,04 = S6 ha can diéu tra it nhat 1a n; = 172.

SO ha lta phai diéu tra them n; — 100 = 72 (ha).

Xac dinh kich thuéc mau khi udc lugng ti 1é tong thé.

Véi « ta xac dinh z, sao cho P(|Z| > z,) = a. Tacd e = za.#.
(Za)z‘f(l o f)

22
Chon kich thuéc mau 1a s6 tu nhién n; > n nay.

Suy ran =

Vi du 4.4.7. Nghién cttu nhu cau tiéu ding mot mat hang 6 mot thanh phd, nguoi
ta diéu tra trén 1000 nguoi ctia thanh phd va biét ti 1é nguoi trong thanh phé co6
nhu cau vé mit hang nay 1a 57% dén 63% vdi do tin cay la 95%. Nguoi ta mudn
tang do tin cay len 99% thi s6 ngudi phai diéu tra thém 14 bao nhiéu?
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(za)*.f(1 = f) e

fa-=5 5 . V6i a = 0,01. Tim z, sao:
€

Ta c6 € = z,. n Suy ra n =
P(|Z| > z4) = a, ta ¢ z, = 2,576.
Ta cé f=(0,6340,57)/2=10,6 va e = (0,630,57)/2 = 0, 03.

suy ra n = (2,57620,60,4)/0,032 = 1769,54 = S6 ngudi phi diéu tra it nhat
ny = 1770.

S6 ngudi phai dieu tra thém 1770 — 1000 = 770 nguoi.

4.4.5 Xac dinh do tin cay.

Gia st da biét khong tin cay c6 do chinh xéc € va biét kich thuéc mau n. Can
xac dinh do tin cay 1 — « la bao nhiéu.
Xac dinh d6 tin cay khi uwéc lugng trung binh tong thé.
Dé don gian ta chi xét truong hop kich thuée mau n > 30.
o S
TH biét ¢?) hodic € = 2z, .—= (TH khong biét o?).
= ( ) hoz " ( g )

Suy ra z, = =¥ (TH biét 0?) hodc (TH khong biét o?).

g

Tacoe =z, .

he

Tu gia tri zq,, ta ¢ P(|Z] > z2) = a = d0o tin cay 1 — a.

Vi du 4.4.8. Dé udc lugng trong lugng trung binh san pham ciia nha méy, ngusi
ta diéu tra 121 san pham, dudc phuong sai mau cu thé s> = 15,3 va trung binh mau
cu thé 1a 98 Kg. Udc lugng véi do chinh xac 1a 1Kg thi do tin cay la bao nhiéu.
% (TH khong biét 0?). Suy ra z, = E'Sn. e=1;n=121 va
s =+/15,3=3,9115 =; 2 = (1.11)/3,9115 = 2, 8122.

Tit P(|Z] > 2) = a ¢6 a ~ 0,0049 = 1 — a = 0,9951.

Vay udc luong trong luong trung binh san pham khong 97 dén 99 Kg thi do tin
cay 1a 99,51%

Xac dinh d6 tin cay khi uwéc lugng ti 1é tong thé.

Ta c6 e = 2z,

Xét truong hop kich thude n du 16n.

f(l_f) _ en/n
T. Suyraza—m

T gid tri z, , ta c6 P(|Z] > z4) = a = d0 tin cay 1 — «.

Ta c6 € = z,.

Vi du 4.4.9. Nghién cttu nhu cau tiéu dung 1 m#t hang & mot thanh phd, nguoi
ta dieu tra trén 1000 nguoi duge chon ngau nhién va duge ti 1é mau f = 60%. Uéc
lugng ti 16 nguoi (trong thanh phd) ¢6 nhu cau vé mat hang dé khoadng 55% dén
65% thi do tin cay bao nhiéu?

Tac6 f =0,6;e = 0,05;n = 1000.
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£ - 45—
Biet € = z,. f\(/lﬁ .13 Suy ra

ev/n 0,05 x /1000
fa—=f) V0,6x0,4
Ta c6 P(|Z] > z4) = @0,0013 = 1 — a = 0,9987.

Vay udc lugng ti 1é nguoi c6 nhu cau khodng 55% dén 65% thi do tin cay la
99.87%.

Cha y. TH: tra bang P(Z > 2/) = «.
Thay z, = z.,/2 vao toan bo cac cong thic ¢6 st dung z, G trén.

Déy P(|Z| > 2,) = P(|Z| > 2, /2) = 2P(z > 2, /2) = «.

~ 3,2275.

2o —

4.5 KIEM DINH GIA THIET THONG KE

4.5.1 Khai niém

a. Gia thiét thong ke.

+ Gia thiét thong ke 1a cac gia thiét vé cac tham s6 hodic qui luat phan phoi
xac suat hodc tinh doc lap ctia cac DLNN.

+ Viéc tim ra két luan 1a chap nhan hoac bac bé mot gi thiét goi 1a kiem dinh
gid thiét thong ke.

+ Gia thiét can kiém dinh goi 12 gia thiét khong, ky hieu 1a Hy (hodac H). Ménh
dé déi lap v6i Hy duge goi 1a gid thiét déi va ky hieu 1a H; (hosc H).

Chang han: Hy : 0 = 6y, H, : 0 # 6,. Kiém dinh v6i gia thiét déi dang nay goi 1a
kiém dinh gia thiét hai phia.

Con néu kiem dinh véi gia thiét d6i Hy : 0 > 6y (hoic Hy : 6 < ) thi goi 1a
kiém dinh mot phia.

b. Miic ¥ nghia, mién bac bo.

Xét DLNN X trén mot tong thé. Gia st can kiém dinh gia thiét Hy : 0 = 6y, H; -
6 # 0y (chang han).

Lap mau ngau nhién (X, ..., X,).

Chon tiéu chuan kiém dinh Z = f(Xi, ..., X,,,0p) sao cho néu H, dtng thi ta sé
xac dinh dudce qui luat phan phéi ctia Z va tinh dude gia tri clia Z tng v6i mdi mau
cu thé.

Gia st Hy la ding => Chon duge mién W, sao cho P(Z € W,,) = a, v6i a > 0
rat bé (bién c6 Z € W, 1a rat kho xay ra).

V6i mau cu theé, ta tinh gia tri cu thé cta Z la z.

+Néu Z € W, thi ta bac bd giad thiét Hy, thita nhan H;.
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+Néu Z ¢ W, thi ta tam chép nhan gi thiét Hy. Mién W, goi la mién badfho
gi thiét H,.

Tri o goi 1a mitc ¥ nghia ctia kiém dinh. Thudng chon a € [1%; 5%).

c. Sai lam loai 1 va sai lam loai 2.

+ Sai lam loai 1 14 sai lam m&c phai khi ta bac bé Hy nhung trong thuc té H,
la ding. Xac suat mac sai lam loai 1 1a P(Z € W,) = « (chinh 1a mitc § nghia «).

+Sai 1am loai 2 1& sai lam mé&c phai khi ta chap nhan Hy nhung trong thyc té
Hj la sai.

Khi kiém dinh gid thiét théng ke, ta phai han ché kha ning m#c phai hai loai
sai lam trén. Thuong ta lam nhu sau: an dinh trude mic ¥ nghia « (cling chinh 1a

xac suat mac sai lam loai 1).
Tim mién bac bdé W, sao cho xac suat mac sai lam loai 2 14 nhé nhat.

Céac mien bac bé W, ma ta st dung trong cac kiem dinh sé néi ¢ sau deu thoa
yéu cau nay.

4.5.2 Kiém dinh gia thiét vé trung binh téng thé

Xét DLNN X trén mot tong thé. Gia sit trung binh tong thé 13 E(X) = u va ta
chua biét p.

+ Ta can kiém dinh gia thiét Hy : u = mg va gia thiét déi Hy : p # mg v6i mic
¥ nghia a.

Lap mau ngau nhién (X, ..., X,,).
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n > 30 ( hoac n < 30
nhung X c6 phan phéi
chuan) biét o2

z _ X—mo
Xét £ = o

Gs Hy ding=>
Z € N(0,1).
V6i a du nho, chon duge
Zo Sa0 cho

P(|Z| > z4) = o ( Bién ¢6
(|Z| > 24) 1a bién ¢o rat
kho xay ra).

=> Mién béac bo 1a

W =27:|Z| > z4 V6i 24 6
trén.

n > 30 ( hoac n < 30
nhung X c6 phan phbi
chuan) biét o2

Qui tic quyét dinh
+Chon méau cu thé kich
thuée n.

+ tinh gia tri z =

UZ\/T% ’
+Tra bang phan phoi

chuan tic tim gia tri téi
han z, sao cho

P(|Z| > z4) =

+|z| > zo => béc b gia
thiét Ho; |2] < 24 =>
tam chap nhan H,.

n > 30 va chua biét

phung sai 2.
“ _ X-m
Xét Z = SING

Gs Hy dang=>

Z e N(0,1).

V6i o di nho, chon duge
Zo Sa0 cho

P(|Z| > z4) = o ( Bién ¢6
(|Z| > 24) 1a bién ¢6 rat
khé xay ra)

=> Mién béc bo 1a

W =27:|Z| > 24 V6i 24 &
trén.

n > 30 va chua biét
phung sai o2.

Qui tic quyét dinh
+Chon méau cu thé kich
thudce n.

+ tinh gia tri z =

sz\/rf
+Tra bang phan phoi

chuan tac tim gia tri téi
han z, sao cho

P(|Z| > z4) =

+|z| > zo => béc b gia
thiét Hy; |z| < 24 =>
tam chap nhan Ho.

n < 30, chua biét *"

phung sai 0? va X c6
phan phbi chuan.

Xét Z = 2t

Gs Hy dung=> T c6
phan phdi Student véi
bac tu do n — 1.

V6i o du nho, chon dugc
t, sao cho

P(|T| > t,) = a (Bién ¢6
(|T) > ta) 1a bién co rat
kho xay ra).

=> Mién béc bd l1a

W =27:|T|>t, v6i t,
trén.

n < 30, chua biét
phung sai 0 va X c6

phan phéi chuan.

Qui tic quyét dinh
+Chon méau cu thé kich
thuée n.

+ tinh gié tri t = 27\’}%"
+Tra bang ph/phdi
Student véi bac tu do

n — 1, tim gia tri t6i han
to sao P(|T| > t,) = a.
+ [t| > to, => bac bd gia
thiét Hy. |[t] <t => tam
chap nhan Ho.

Ta can kiem dinh gia thiét Hy : u = mg va gia thiét déi Hy : g > mg v6i mic ¥

nghia o

Qui tic quyét dinh
+Tinh z nhu trén.
+Tim gia tri t6i han 2/,
sao cho P(Z > Z)) =«
+ z > 2/, =>bac b6 Hy
z < 2/, =>Tam chap
nhan H,

Qui tic quyét dinh
+Tinh z nhu trén.
+Tim gia tri t6i han 2/,
sao cho P(Z > 2!) = «
+ 2z > 2, =>bac b6é Hy
z < 2/, =>Tam chap
nhan H,

Qui tic quyét dinh
+Tinh ¢ nhu trén.

+Tim gia tri t6i han t,
sao cho P(T > t.) = «
+t >t =>bac bé H,

t <t =>tam chap nhan
Hy

Bai gidng wdc sudt thong ké

Th.s Phan Trong Tién




Ta can kiém dinh gia thiét Hy : g = mo va gi thiét d6i Hy : < mg v6i mite ¥ nghia

Q.

Qui tac quyét dinh
+Tinh z nhu trén.

+Tim gia tri t6i han 2/,
sao cho P(Z < —2.) = «
+ z < =2/, =>béac b6 Hy
z > —z!, =>Tam chap
nhan H,

Qui tic quyét dinh
+Tinh z nhu trén.

+Tim gia tri t6i han 2/,
sao cho P(Z < —z) = «
+ 2z < —z/, =>bac b6 Hy
z > —z!, =>Tam chap
nhan H,

Qui tic quyét dinh
+Tinh ¢ nhu trén.
+Tim gia tri t6i han t,
sao cho P(T < —t) = «
+t < —t/, =>bac bdé Hy
t > —t!, =>tam chap
nhan H,

Chi y. + Khi tim 2, dé P(|Z] > z,) = a (hodc tim t, dé P(|T| > t,) = a).

Néu tra biang bang P(Z > z;,) = a thi thay z, = z, 5.

Néu tra bang P(T > z;,) = a thi thay t, =1, .
+ Khi tim 2/, dé P(Z > 2!)) = a (hosic tim ¢/, dé P(T > t.) = «).
Néu tra bang P(|Z] > z,) = « thi thay 2/, = 294.
Néu tra bang P(|T| > t,) = « thi thay t/, = ta,.

Tém lai: C6 thé thay z, = z;/Q; 2l = z94; con thay t, = t;/z va tl, = toq.

V
fr(x)
/2 w
o Pon X

Vi du 4.5.1. Trong luong cac bao hang do mot may déng bao san xuat 1la DLNN
phan phéi theo qui luat chuan véi trong luong trung binh qui dinh la 50 Kg. Nguoi
ta can thit 25 bao hang va tinh duge T = 49,74 Kg va s = 0,5 Kg. Véi miic ¥ nghia
1% hay két luan tinh hinh lam viéc clia may déng bao d6: dong cic bao hang ding
trong lugng trung binh qui dinh khong?
Giai. Goi u 1a trong lugng trung binh thuyc té ciia may déng bao san xuét.
Dit gid thiét Hy : = 50 va Hy : u # 50. Do o chua biét, ta kiém dinh theo

qui tac sau:

F—50 (49,74 — 50)
S/ V 25 07 5

a = 0,01. Tra bang Student 24 bac tu do v6i P(|T| > t,) = 0,01, ta co
lo =2,797.

Tinh t = 5=—2,6.
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Ta c¢6 |t| < t, => Tam chap nhan H,. —49—

KL: V6i mic ¥ nghia 1%, tam coi may da déng cic bao hang c6 trong luong
trung binh thyc té dung qui dinh.

Vi du 4.5.2. Ciing vi du nhu trén nhung véi yéu cau mudn kiém tra xem céc bao
hang do may déng c6 trong lugng trung binh ¢6 nhé hon qui dinh khong. (Do da c6
nghi ngo).

Giai. Goi i 1a trong lugng trung binh thuyc té clia may déng bao san xuat.

Dit gid thiét Hy : n = 50 va H; : u < 50. Do 0% chua biét, ta kiém dinh theo
qui tac sau:

a = 0,01. Tra bang Student 24 bac tu do véi P(T > t,) = a = 0,01, ta co
H =ty = 2,492.
49,74 — 50

V25 =-2,6.
0,5 ’

Tac6t=—2,6 <, =—2,492=> Bac bd H,.

Tinh ¢t =

KL: V6i mic y nghia o = 1%, cac bao hang do may déng c6 trong lugng trung
binh thuc té nhé hon qui dinh.

4.5.3 Kiém dinh gia thiét ve ti lé

Gia st ti 1é cac phan ti c6 tinh chat A cia tong thé 1a p va ta chua biét p.

Can kiém dinh gia thiét Hy : p = po véi mitc ¥ nghia « .

Xét DLNN X trén tong thé. X dude xac dinh nhu sau: X = 1 néu phan ti
c6 tinh chat A vd X = 0 néu phan ti khong c6 tinh chat A. Lap mau ngau nhién
(X1, ..., X;) v6i kich thuée n > 30.

Fy — po
Vpo(l — po)/\/ﬁ'

Gs Hy la dang. Ngudi ta chiing minh Z ~ N(0,1). Tuong tu kiém dinh gia tri
trung binh dua dén.

Xét Z =

Chon mau cu thé kich thuée n lon (n > 30).

Qui tic quyét dinh

Hy :p=po; Hi 1 p # po

Tinh » = f—po
+lmh 2 \/po(1=po)/v/n

+Tim z, sao cho

P(|Z] > z4) =

+|z| > zo=> bac b6 Hy.
|z| < 2/, =>Tam chap
nhan H,

Hy:p=po; Hi:p>po
+Tinh z = ——L=pe

v/ Po(1=po)/+/n

+Tim 2/, sao cho
P(Z>Z)=«a

+2z > z,=> bac bd H,.
+ z < 2, =>Tam chap
nhan H,

Hy:p=po; Hi : p < po

Vro(1-po)/v/n
+Tim 2/, véi
P(Z<Z)=«
+z < —z4,=> bac bdé H,.
z > —z! =>Tam chap
nhan H,
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Vi du 4.5.3. Ti lé phé pham ctia mot day chuyén san xuét 1a 5%. Sau khi“dén
hanh mot cai tién ki thuat ngusi ta kiém tra ngdu nhién 3000 san pham thi thay
c6 120 phé pham. Véi mitc ¥ nghia 0,01 hay két luan viéc cai tién ki thuat cé lam
giam ti 1é phé pham khong?

AY
f(x)
/ \
=] =,
-z, Z, X

Giai. Goi p 1a ti 1é phé pham méi ctia day chuyen sau cai tién.
Kiém tra gia thiét Hy : p = 0,05, H, : p < 0, 05.
Ti l¢ phé pham ctia mau la 120/3000 = 0,04 Tinh z = f— P =

VPo(1 —1po)/v/1

0,04 — 0,05
i i /3000 = —2,513.
/0,05.(1 —0,05)

a=0,01. Tim 2, sao: P(Z < z.) = a=> 2z, = 23, = 2, 326.
Ta ¢6 z < —2,326 = —z/,=> bac b6 Hy.

Két luan: v6i mitc ¥ nghia o = 1%, cai tién ki thuat c6 lam gidm ti le phé

pham.

4.5.4 Kiém dinh gia thiét bang nhau ctia hai trung binh

Cho hai DLNN X va Y doc lap, c6 cing phan phdi chuan v6i E(X) va E(Y)
déu chua biét.

Can kiém dinh gid thiét Hy : E(X) = E(Y) véi mic § nghia a.

Tu X lap mau ngau nhién Wy kich thuée ny, Tt Y 1ap mau ngau nhién Wy
kich thué6c ns.
—-Y

bX) 4 %ﬁ)‘

Gia st Hy la ding. Nguoi ta chiing minh duge Z ~ N(0,1). Lap luan tuong tu

trén suy ra:

Xét thong ke Z =

)
e (B

Qui tac quyét dinh:
+Lay mau cu thé kich thude ny (d6i véi X) va mau kich thude ny (d6i v6i Y).

i (hodic z = LY péu D(X), D(Y) chua biét,

D(X) D(Y) 52 52
Vo T o
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+Tinh 2z =




ni,ng > 30 da 1(311)

51 —

Hy: E(X)=E(Y);H; :
E(X) # E(Y)
+Tra bang phan phdi

chuan tic tim z, sao cho

P(|Z| > z4) = .

+|z| > 24 => bac bd H,.
|z| < z=> tam chap nhan
H,.

Hy: E(X)=E(Y);H;:
BE(X) > E(Y)
+Tra bang phan phdi

chuan tic tim z, sao cho
P(|Z| > 2.) = «a.

+2z > 2/, => bac bé H,

z < 2/, =>tam chap nhan
H,.

Hy: E(X)=E(Y);H;:
E(X) < B(Y)
+Tra bang phan phdi

chuan tic tim z, sao cho
P(|Z| < =2.) = «a.

+z < —z, => bac bd Hy
z > —z/, =>tam chap
nhan H,.

Vi du 4.5.4. Trong lugng mot loai sdn pham do hai nha may san xuat ra 13 DLNN

c6 phan phdi chuan va c6 ciing do lech tieu chuan 1a o = 1K ¢. Can thit 25 sdn pham

cua

hai

nha may thi nhéat ta c6 T = 50K ¢ va can thit 20 san pham clia nha may thi
ta co y = 50,6Kg.

Véi miic ¥ nghia o = 0,05, hay két luan xem trong lugng trung binh ciia san

pham do hai nha may san xuét ra c6 nhu nhau khong.

Giai. Goi cac trong lugng san pham do nha may tht nhat va thi hai san xuét

A X vaY (kg).

X va Y la cac DLNN c¢6 phan phéi chuan va D(X) = D(Y)
Kiém dinh gia thiét Hy: E(X) = E(Y); H, : E(X) # E(Y).
a=0,05. Tim z, sao : P(|Z| > z,) = a. Ta ¢ z, = 1,96.

F-7  50-50,6

(X) + D(Y) 1 1

o T T % T2

Ta c6 |z| > z4 = 1,96=>> bac bo Hy.

= 1.

Tinh 2z = —2.

KL: Véi mitc ¥ nghia o = 0,05, khong thé xem trong lugng trung binh clia san

pham hai nha may la nhu nhau duge.

ta ching minh duge: Néu Hy ding (E(X)

Ghi chi. TH: D(X) = D(Y) nhung chua biét gia tri cu thé clia ching. Ngudi
E(Y) ) thi véi
ny+ ng — 2

2=

x —

Bas
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c6 phan phoi Student (ny + ny — 2) bac tu do. — 52—
Dura vao két qué trén hay suy ra qui tac quyét dinh khi n; hay ny < 30.

4.5.5 Kiém dinh vé su bing nhau ctia hai ti l&

Gia st p; va pe 1an lugt 1a ti 16 cac phan ti c6 tinh chat A trong tong thé thi
nhat va thit hai.

Can kiém dinh gia thiét Hy : p; = po vh gia thiét doi H, : p1 # pe v6i mic ¥
nghia a.

Lay hai mau cu thé kich thude n; va no(> 30) di 16n lan lugt trong tong the
thtt nhat va thi hai.

Qui tic quyét dinh
+Tinh fi, fo 1an luot 1a t1 1é mau c6 tinh chat A clia hai mau cu the.

Va tinh p* 1a t 1¢ ¢6 tinh chat A clia mau gom hai mau gop lai (p* = %)
Ji—J

\/p* (1—p). (£ +2)

z =

Hy:pr=pssHi:pr#p2 | Ho:pr=pss Hiipr>p2 | Hy:pi =p2s Hi:p1 < p2

+Tra bang phan phdi +Tra bang phan phoi +Tra bang phan phoi
chuan tic tim z, sao cho | chuan tic tim z, sao cho | chuan tic tim z, sao cho
P(|Z| > z4) = . P(|Z| > Z) = a. P(|Z] < =Z.) = a.

+|z| > zo => bac b6 Hy. | +z > 2/, => bac b6 H, +2z < —z/, => bac bd Hy
|z| < z=> tam chap nhan | z < z/, =>tam chip nhan | 2 > —z/ =>tam chap
H(). H(). Hhaﬂ Ho.

Vi du 4.5.5. Kiém tra cac san pham chon ngau nhién do hai nha méy cung san
xuat. Ta c6 bang sau

Nha may | s6 san pham dugc kiém tra | s6 phé pham
A 1000 20
B 900 30

V6i mitc ¥ nghia o = 0,05, c6 thé coi ti 1é phé pham 2 nha may la nhu nhau
khong?

Giai. Goi p; va po 1a cac ti 1é phé pham ctia nha may tht nhat va tht hai.
Xét gid thiét Hy : p1 = po va Hy : pl # p2.
a=0,05. Tim z, sao: P(|Z]| > z,) = a => z, = 1,96.

+Tinh ti 1é phé pham nha may thi nhat f; = 0,02 va ctia nha may thi hai 1a
f2=0,0333.
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p* = (20 + 30)/(1000 + 900) = 1/38 va 1 — p* = 37/38. — 83—
+Tinh

— 2 _
L fi— _ 00220038

\/p*(l—p*).<%+nl2> \/%'% (Wl()()+ﬁ>

+ |z| < 24 = 1,96 => Tam chap nhan H,.

KL: V6i mic ¥ nghia 5%, tam c6 thé coi ti 16 phé pham ctia hai nha may nhu
nhau.

BAI TAP CHUONG 4

4.1. Do chiéu cao v duong kinh ctia mot loai cay cé ciing do tuoi. Ta dude két qua
cho 6 bang sau:

Chiéu cao (cm) | 104 | 99 | 105 | 103 | 102 | 106
Duong kinh (cm) | 11 | 13| 15 | 14 | 12 | 12

Tinh trung binh v phuong sai mau ctia chiéu cao va duong kinh.

4.2. Quan sat vé thoi gian can thiét dé san xudt mot chi tiét may, ta thu dugde céc
s6 lieu cho 6 bang sau:

Khoéng thoi gian (phut) | S6 quan sat | Khoang thoi gian (phiat) | S6 quan sat
20-25 2 40-45 14
25-30 14 45-50 8
30-35 26 50-55 4
35-40 32

Tinh trung binh mau va phuong sai mau?

4.3. Tién hanh quan sat vé hai chi tieu X va Y, ta thu dudc cac sb lieu cho & bang
sau:

X 102510371044 | 0.55 | 0.60 | 0.62 | 0.68 | 0.70
Y [ 2572312121192 |1.75|1.71|1.60 | 1.51

X 107310751092 ]0.84]0.87]0.88|090]0.95]|1
Y [150]141 1133131125120 ]1.19|1.15|1

o T T T o2 o2
Tinh: 7; y; 2y; sk; sy-

4.4. Diéu tra nang suat ctia 100 hecta lta 6 mot ving, ngudi ta thu duge két qua
cho 6 bang sau:
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Ning suat (ta/ha)

Dién tich (ha)

Ning suat (ta/ha)

Dién tich (ha) [**

30-35
35-40
40-45
45-50

7
12
18
27

50-55
55-60
60-65
65-70

20

w Ot Co

Tinh trung binh mau va phuong sai mau?

4.5. Dé nghién cttu nhu cau clia mot loai hang héa ¢ mot khu vue, ngudi ta tién
hanh kho sat 800 gia dinh. Két qua cho & bang dudi day:

Nhu cau (kg/thang) | S6 gia dinh (n;) | Nhu cau (kg/théang) | S6 gia dinh (n;)
30-35 25 55-60 142
35-40 48 60-65 94
40-45 83 65-70 50
45-50 159 70-75 10
50-55 189

Tinh trung binh méau va do lech chuan méu?

4.6. Thong ké s6 hang hoa ban dudc mdi ngay va sd ngay ban dude luong hang
tuong ng, ta c6 bang s6 lieu sau:

Lugng hang ban | s6 ngay (n;) | Lugng hang ban | s6 ngay (n;)
trong ngay (kg) trong ngay (kg)
100-200 5) 400-450 70
200-250 12 450-500 35
250-300 56 500-550 30
300-350 107 550-700 10
350-400 75

Tinh trung binh mau va cho biét ¥ nghia thyc té ciia n6?

4.7. Kho sat vé thu nhap va ti lé thu nhap chi cho gido duc & 400 ho gia dinh, ta
thu dugc s6 liéu cho ¢ bang sau:

Y\X
150-250
250-350
350-450
450-550

10
10

20
40
40
20

30
20
60
80
30

40 | 50

20
40
30

10

Trong dé: X la ti 1& thu nhap chi cho gido duc (tinh theo %), Y 1a thu nhap binh
quan ctia mot ngudi trong gia dinh (don vi tinh 1a ngan dong/thang). Tinh trung
binh mau va phuong sai mau cia X va Y?
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4.8. Kho sat mot mau gom 12 ngudi cho thay sé 1an ho xem phim trong 1 nam*hu
sau: 14, 16, 17, 24, 20, 32, 18, 29, 31, 15, 35. Tim khoang tin cay 95% cho s6 lan
trung binh ma mot ngudi t6i rap chiéu béng trong 1 nam, biét s6 lan xem phim cla
mot nguoi 1a dai lugng c6 phan phdi chuan.

4.9. Dé dinh mic thoi gian gia cong mot chi tiét may ngudi ta theo déi ngdu nhien
thoi gian gia cong 25 chi tiét va thu duge bang s6 liéu sau day:

Thoi gian (phat) [ 14 [ 16 [ 1820 | 24
S6 chi tiét 216 [11]4]2

Véi miic tin cay 0.95, hdy uéc lugng thoi gian gia cong trung binh t6i da véi loai
chi tiét tren. Cho biét thoi gian gia cong chi tiét d6 tuan theo quy luat chuan.

4.10. Ning suat ngd ctia mot viing A dude béo céo len qua 25 diém thu hoach 1a:

Nang suat (ta/ha) | 79| 11| 13|17
S6 diém thu hoach | 2 |7 [12] 3 | 1

V6i miic tin cay 1a 0.95, hay tinh ning suat trung binh ngé t6i thicu clia viing nay.
Cho biét nang suat ngo tuan theo quy luat chuan.

4.11. Chon ngau nhién 36 cong nhan ctia mot xi nghiép thi thay lung trung binh 1
380.000 d/1 thang. Gia sit luong cong nhan tuan theo quy luat chuan, véi do lech
chuan ¢ = 14 ngan dong. Véi do tin cay 95%, hay uéc lugng mic lung trung binh

cua cong nhan trong toan xi nghiép trén.

4.12. Diéu tra nang suat lta trén dién tich 100 hécta trong lta clia mot ving, ta
thu duge bang s6 liéu sau:

Nang suat (ta/ha) (z;) 41 | 44 | 45 | 46 | 48 | 52 | 54
S6 ha c6 nang suat tuong tng (n;) | 10 | 20 | 30 | 15 | 10 | 10 5

1) Lap bang tinh trung binh mau T va phuong sai mau s* ting vé6i s6 lieu tren.

2) Udc lugng nang suat laa trung binh ctia ving dé véi do tin cay 95%7

3) Udc lugng nang suat lta trung binh t6i da va t6i thiéu clia vimg d6 véi do
tin cay 90%7

4) Nhitng thita ruong c6 nang suat tir 48 ta/ha tré len 1a nhiing thita c6 nang
suat cao.

a) Hay udc lugng nang sudt lta trung binh ciia nhitng thita ¢6 ning suat cao
trong viung do6 véi do tin cay 99%.

b) Hay uéc lugng ty 1é dien tich ¢6 ndng suat cao trong ving dé véi do tin cay
95%.
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4.13. Mot trai chiin nudi A xuét chudng 200 con lon, trong luong hoi tinh Bing
(Kg), ta c6 bang s6 li¢u sau:

Trong luong (z;) | 45-55 | 55-65 | 65-75 | 75-85 | 85-95 | 95-105
S6 lon (n;) 10 | 30 | 45 | 80 | 30 5

a) Lap bang tinh trung binh mau va phuong sai mau tng v6i bo s6 licu trén.

b) Udc lugng trong lugng lgn (hoi) trung binh ctia trai chan nuoi A véi do tin
cay 95%.

¢) Néu chi trai chin nuoi A thong béo trong lugng (hoi) trung binh ciia trai
chan nuoi 1a trén 80 kg thi c6 chap nhan duge khong véi mitc ¥ nghia 10%.

d) Lon c6 trong lugng tit 85 kg trd len duge goi 1a lgn chong 16n, hay wée lugng
ty 1é lon chéng 16n cla trai chin nudi trén véi mic ¥ nghia 99%.

4.14. Trong luong mot loai chi tiét 14 mot bién s6 ngau nhién quy theo quy luat
chuan véi do lech tieu chuan 1a 1.2 kg. Phai chon it nhat bao nhiéu chi tiét dé dieu
tra, néu mudn do chinh xac clia udc luong khong vuot qua 0.3 va mtc tin cay cla
u6e lugng 1a 0.95.

4.15. Chiéu dai ctia mot loai san pham A do mot may tu dong san xuat 1a mot bién
s6 ngau nhién quy theo quy luat chuan véi do lech tieu chuan la 3cm. Phai chon it
nhét bao nhiéu chi tiét dé do, néu mudn do dai khoang tin cay khong vugt qué 0,6
va miic tin cay cua uée lugng 1a 0,99.

4.16. Dé diéu tra s6 ca trong mot ho, ngudi ta danh bat 1000 con c4, danh dau roi
th xudng ho. Lan sau bat lai 200 con thi dugc 40 con danh dau. Véi do tin cay 95%
hay:

a) Udc lugng ty le ca duge danh dau trong ho.

b) Udc lugng s6 cé trong ho.

4.17. Gieo 400 hat giéng thi c6 20 hat giong khong ny mam. Ty lé hat giong khong
ny mam t6i da la bao nhieu? Yéeu cau két luan v6i mic tin cay 0.95.

4.18. Co quan canh sat giao thong kiém tra hé théng phanh ctia 40 chiéc xe tai
tréen duong quoc 10. Ho phat hién ra 14 chiéc c6 phanh chua dam bo an toan. Tim
khoang tin cay 98% cho ti 1é xe tai c¢6 phanh chua an toan.

4.19. Trong dot van dong bau ctt tong théng ngusi ta phong van ngdu nhién 1600
ctt tri thi duge biét 960 ngudi trong s6 d6 bé phiéu cho tng cit vien A. Véi mic tin
cay 0.99, ting ctt vien A chiém dugc t6i thiéu bao nhiéu phan tram sé6 phiéu.

4.20. Ty le ndy mam ctia mot loai hat giéng trong mau 1a 90%. Can uéc lugng ty
lé ndy mam clia loai hat giéng dé véi mic tin cay 0.95. Véi do dai khoang tin cay
dé6i xiing khong vuot qua 0.02, thi phai gieo bao nhiéu hat?
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4.21. Dé x4c dinh ty 16 ngudi mic chimg budu ¢6 do thiéu hut iode ¢ mot kin®¥ae
dan cu nao d6, can kham bao nhiéu nguoi? Néu muodn cho khong uwée lugng c6 do
chinh xac khong vugt qua 0.04 véi mic tin cay 0.95.

4.22. Gia st diém trung binh mon toan ctia 100 thi sinh thi vao DHNT la 5, véi do
lech chuan mAu hiéu chinh la 2.5.

a)Uéc lugng diém trung binh mon todn clia toan thé sinh vién v6i do tin cay
95%.

b)Véi do chinh xac 1 0.25 diém, hay xac dinh do tin cay.

4.23. Tudi tho ciia mot loai béng den duge biét theo quy luat chuan véi do lech
chuan 100 gio.

a) Chon ngau nhién 100 béng dé thit nghiem, thiy mdi béng tudi tho trung binh
la 1000 gio.

Hay uwéc luong tudi tho trung binh clia béng den xi nghiép A san xudt véi do
tin cay 95%.

b) V6i do chinh xéc 15 gis, hay xac dinh do tin cay.

c) V6i do chinh xac 25 gio va do tin cay 95% thi can thit nghiém bao nhiéu bong.
4.24. Dé uéc lugng t¥ 16 san pham xau ctia mot kho do hop, ngusi ta kiém tra ngau
nhién 100 hop thay c¢6 11 hop xau.

a) Udc lugng ty 1é san pham xau ctia kho dd hop véi do tin cay 94%.

b) Véi sai s6 cho phép (do chinh xac) 3%, hay xac dinh do tin cay.

4.25. Diéu tra niang suat lta 6 1 mot ving trong vu he thu nam 2007, nguoi ta thu
duge bang s6 lieu sau:

Néng suat (tan/ha) | 3-4 | 4-4.5 [ 455 [ 5-5.5 | 5.5-6 | 6-6.5 | 6.5-7 | 7-8
Dien tich (ha) 5] 10 20 [ 30 ] 28] 12 ] 6 | 4

a) Nhiing thita ruong c6 nang suat trén 6 tan/ha la nhitng thita ruong c6 nang suat
cao. Udc lugng dién tich lda c6 ning suat cao ving ndy véi do tin cay 95%. Biét
dién tich laa gieo trong ¢ ving nay 1a 8000 ha.

(HD: Tinh khoang (pi1;p2) sau d6 nhan véi 8000 ha).

a) Diéu tra so bo vu he thu nam 2006 thi thiy nang suat lia ¢ viing nay la 5
tan/ha va phuong sai mau hi¢u chinh 1a 0,49. Vu he thu nam 2007 ngudi ta ap dung
1 bién phap ky thuat mdi.

Hay xét vé tac dung ctia bién phap k¥ thuat mdéi nay véi mic ¥ nghia 5%.
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