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Mô hình h i quy tuy n tính hai bi n ồ ế ế
PRF d ng xác đ nh ạ ị
 E(Y/Xi) = f(Xi)= β1 + β2Xi

d ng ng u nhiênạ ẫ  
 Yi = E(Y/Xi) + Ui = β1 + β2Xi + Ui 

SRF d ng xác đ nhạ ị

 d ng ng u nhiênạ ẫ  
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ii XY 21
ˆˆˆ ββ +=

iiiii eXeYY ++=+= 21
ˆˆˆ ββ

2.1 MÔ HÌNH



2.1 MÔ HÌNH

Trong đó 

 : c l ng cho Ướ ượ β1

 : c l ng cho Ướ ượ β2

 : c l ng cho E(Y/Xi)Ướ ượ

 S  d ng ph ng pháp bình ph ng nh  ử ụ ươ ươ ỏ
nh t thông th ng (OLS) đ  tìm       ,ấ ườ ể 2β̂1̂β

2β̂

1̂β

5

iŶ



2.1 MÔ HÌNH

Y

X

1β

2β̂

1̂β

PRF
2β

SRF

Hình 2.1: H  s  h i quy trong hàm h i quy PRF và SRF ệ ố ồ ồ
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2.2 PH NG PHÁP OLSƯƠ

Gi  s  có n c p quan sát (Xả ử ặ i, Yi). Tìm giá tr  Ŷị i 
sao cho Ŷi g n giá tr  Yầ ị i nh t, t c eấ ứ i= |Yi - Ŷi| 
càng nh  càng t t.ỏ ố

 Hay, v i n c p quan sát, mu n ớ ặ ố
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 Bài toán thành tìm      ,      sao cho f  min 

Đi u ki n đ  đ t c c tr  là:ề ệ ể ạ ự ị

2.2 PH NG PHÁP OLSƯƠ

2β̂1̂β
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Gi i h , đ cả ệ ượ
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2.2 PH NG PHÁP OLSƯƠ

V i ớ

n

Yi
Y ∑=
−

là trung bình m u (theo bi n)ẫ ế
n

Xi
X ∑=
−

g i là đ  l ch giá tr  c a bi n so v i giá ọ ộ ệ ị ủ ế ớ
tr   trung bình m uị ẫ

11

−
−= XXx ii

−
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TSS (Total Sum of Squares - T ng bình ổ
ph ng sai s  t ng c ng)ươ ố ổ ộ

ESS: (Explained Sum of Squares - Bình 
ph ng sai s  đ c gi i thích)ươ ố ượ ả

RSS: (Residual Sum of Squares - T ng ổ
bình ph ng sai s )ươ ố

CÁC T NG BÌNH PH NG Đ  L CHỔ ƯƠ Ộ Ệ

∑∑∑ =−=−= 2222 ).()( iii yYnYYYTSS

∑∑ =−= 222 )ˆ()ˆ( ii xYYESS β

∑∑ ∑∑ −=−== 22
2

222 ˆ)ˆ( iiiii xyYYeRSS β



ESS

RSS

SRF

TSS

Y

X

Yi

Xi

iŶ

Hình 2.3: Ý nghĩa hình h c c a TSS, RSS và ESSọ ủ

CÁC T NG BÌNH PH NG Đ  L CHỔ ƯƠ Ộ Ệ
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H  S  XÁC Đ NH RỆ Ố Ị 2

TSS

RSS

TSS

ESS +=1

Hàm SRF phù h p t t v i các s  li u quan ợ ố ớ ố ệ
sát (m u) khi     g n Yẫ ầ i . Khi đó ESS l n ớ
h n RSS. ơ

H  s  xác đ nh Rệ ố ị 2: đo m c đ  phù h p ứ ộ ợ
c a hàm h i quy m u.ủ ồ ẫ

iŶ
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Ta ch ng minh đ c: TSS = ESS + RSSứ ượ

hay
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Trong mô hình 2 bi nế
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Nh c đi m: Rượ ể 2 tăng khi s  bi n X đ a vào mô ố ế ư
hình tăng, dù bi n đ a vào không có ý nghĩa.ế ư

=>S  d ng Rử ụ 2 đi u ch nh (adjusted Rề ỉ 2 -R2) đ  ể
quy t đ nh đ a thêm bi n vào mô hình.ế ị ư ế

TÍNH CH T C A H  S  XÁC Đ NH RẤ Ủ Ệ Ố Ị 2
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0≤ R2≤1 

Cho bi t % s  bi n đ ng c a Y đ c gi i thích ế ự ế ộ ủ ượ ả
b i các bi n s  X trong mô hình.ở ế ố

R2 =1: đ ng h i quy phù h p hoàn h oườ ồ ợ ả

R2 =0: X và Y không có quan hệ



H  S  XÁC Đ NH ĐI U CH NHỆ Ố Ị Ề Ỉ R2

kn

n
)R(R

−
−−−= 1

11 22
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• Khi đ a thêm bi n vào mô hình ư ế
màR2 tăng thì nên đ a bi n vào và ư ế
ng c l i. ượ ạ
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H  s  t ng quan r: ệ ố ươ đo m c đ  ch t ch  ứ ộ ặ ẽ
c a quan h  tuy n tính gi a 2 đ i l ng X ủ ệ ế ữ ạ ượ
và Y.
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H  S T NG QUAN rỆ Ố ƯƠ
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 r đo s  k t h p tuy n tính hay ph  thu c tuy n ự ế ợ ế ụ ộ ế
tính, không có ý nghĩa đ  mô t  quan h  phi ể ả ệ
tuy n.ế

TÍNH CH T H  S T NG QUAN rẤ Ệ Ố ƯƠ

-1≤ r ≤1 

Có tính ch t đ i x ng: r ấ ố ứ XY = r YX

N u X, Y đ c l p theo quan đi m th ng kê ế ộ ậ ể ố
thì h  s  t ng quan gi a chúng b ng 0.ệ ố ươ ữ ằ
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H  S T NG QUAN rỆ Ố ƯƠ

và r cùng d u v i ấ ớ

VD: 

V i Rớ 2 = 0,81 => r =  0,9

ii XY 75,025,6ˆ +=

2β̂

Có th  ch ng minh đ c ể ứ ượ

2Rr ±=



2.3 Các gi  thi t c a ph ng pháp ả ế ủ ươ
OLS

Gi  thi t 1: Các giá tr  Xả ế ị i đ c xác đ nh ượ ị
tr c và không ph i là đ i l ng ng u ướ ả ạ ượ ẫ
nhiên

Gi  thi t 2: Kỳ v ng ho c trung bình s  ả ế ọ ặ ố
h c c a các sai s  là b ng 0 (zero ọ ủ ố ằ
conditional mean), nghĩa là E(U/Xi) = 0

21



 Gi  thi t 3: Các sai s  U có ph ng sai ả ế ố ươ
b ng nhau (homoscedasticity)ằ

Var(U/Xi) = σ2    

Gi  thi t 4: Các sai s  U không có s  ả ế ố ự
t ng quan, nghĩa làươ

 Cov(Ui, Ui’) = E(UiUi’) = 0, n u i ế ≠  i’

22

2.3 Các gi  thi t c a ph ng pháp ả ế ủ ươ
OLS



Gi  thi t 5: Các sai s  U đ c l p v i bi n ả ế ố ộ ậ ớ ế
gi i thíchả

Cov(Ui, Xi) = 0

Gi  thi t 6: Đ i l ng sai s  ng u nhiên ả ế ạ ượ ố ẫ
có phân ph i chu n Uố ẩ i ~ N(0, δ2 )

23

2.3 Các gi  thi t c a ph ng pháp ả ế ủ ươ
OLS
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Đ nh lý Gauss-Markovị

Đ nh lýị : V i nh ng gi  thi t (t  1 đ n 5) c a ớ ữ ả ế ừ ế ủ
mô hình h i quy tuy n tính c  đi n, mô hình ồ ế ổ ể
h i quy tuy n tính theo ph ng pháp bình ồ ế ươ
ph ng nh  nh t là c l ng tuy n tính ươ ỏ ấ ướ ượ ế
không ch ch t t nh t.ệ ố ấ



2.4  TÍNH CH T CÁC C L NG OLSẤ ƯỚ ƯỢ

     ,      đ c xác đ nh m t cách duy nh t ượ ị ộ ấ
v i n c p giá tr  quan sát (Xớ ặ ị i , Yi)

2β̂1̂β
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Đo l ng đ  chính xác các c l ng ườ ộ ướ ượ
b ng ằ sai s  chu nố ẩ  (standard error – 
se).

Đo l ng đ  chính xác các c l ng ườ ộ ướ ượ
b ng ằ sai s  chu nố ẩ  (standard error – 
se).

      ,      là các đ i l ng ng u nhiên, v i ạ ượ ẫ ớ
các m u khác nhau, giá tr  c a chúng ẫ ị ủ
s  khác nhau ẽ

      ,      là các đ i l ng ng u nhiên, v i ạ ượ ẫ ớ
các m u khác nhau, giá tr  c a chúng ẫ ị ủ
s  khác nhau ẽ

2β̂1̂β



σ2: ph ng sai nhi u c a t ng th  ươ ễ ủ ổ ể
σ2 = Var (Ui )

-> th c t  khó bi t đ c giá tr  ự ế ế ượ ị σ2  -> dùng 
c l ng không ch ch        ướ ượ ệ
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Sai s  chu n c a các c l ng OLSố ẩ ủ ướ ượ

var: ph ng saiươ
se: sai s  chu n ố ẩ

2

2
2

−
= ∑

n

e
ˆ iσ



Sai s  chu n c a các c l ng OLSố ẩ ủ ướ ượ
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2
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∑= )ˆvar()ˆ( 11 ββ =se
1̂β

)ˆvar()ˆ( 22 ββ =se
2β̂ ∑
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Sai s  chu n c a h i quy: là ố ẩ ủ ồ
đ  l ch tiêu chu n các giá tr  ộ ệ ẩ ị
Y quanh đ ng h i quy m uườ ồ ẫ

Sai s  chu n c a các c l ng OLSố ẩ ủ ướ ượ
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1. SRF đi qua trung bình m uẫ

Tính ch t đ ng h i quy m u SRFấ ườ ồ ẫ
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XY 21
ˆˆ ββ +=

2. YY =ˆ

3. 0=∑ ie

4. 0=∑
∧

ieY

5. 0=∑ ii Xe



2.4 KHO NG TIN C Y C A H  S  H I QUYẢ Ậ Ủ Ệ Ố Ồ

Xác su t c a kho ng (ấ ủ ả βi  - εi, βi  + εi) ch a ứ
giá tr  th c c a ị ự ủ βi là 1 - α hay:

P(βi - εi ≤  βi ≤  βi + εi) = 1 - α.

v iớ

∧

∧

∧

∧

)ˆ()2,2/( ini SEt βε α −=

30



 (βi - εi, βi + εi) : kho ng tin c y,ả ậ

 εi : đ  chính xác c a c l ng,ộ ủ ướ ượ

 1 - α: h  s  tin c y,ệ ố ậ
 α (0 < α < 1): m c ý nghĩa,ứ
 t (α/2, n-2): giá tr  t i h n (tìm b ng ị ớ ạ ằ

cách tra b ng s  t-student)ả ố
 n: s  quan sátố

∧ ∧

31

2.4 KHO NG TIN C Y C A H  S  H I QUYẢ Ậ Ủ Ệ Ố Ồ
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2.4 KHO NG TIN C Y Ả Ậ C A Ủ σ2

2/)(;1)( 2
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22
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2 αχχαχχ αα =>−=> − PP

          ,         : giá tr  c a đ i l ng ng u ị ủ ạ ượ ẫ
nhiên phân ph i theo quy lu t      v i b c ố ậ ớ ậ
t  do n-2 th a đi u ki n ự ỏ ề ệ
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2.5 KI M Đ NH GI  THI TỂ Ị Ả Ế
1. Ki m đ nh gi  thi t v  h  s  h i quyể ị ả ế ề ệ ố ồ

*
1

*
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:
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ii

i

H

H
i

ββ

ββ

≠

=

*
1

*
0

:
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ii

ii
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ββ
ββ

>

≤

*
1

*
0

:

:
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i

H

H
i

ββ

ββ

<

≥

Hai phía:

Phía 
ph i:ả

Phía trái:

33
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Cách 1: Ph ng pháp giá tr  t i h n ươ ị ớ ạ
B c 1: Tính tướ

B c 2: Tra b ng t-student đ  có giá tr  t i h n ướ ả ể ị ớ ạ
B c 3: Quy t c quy t đ nhướ ắ ế ị
N u                      bác b  Hế ỏ 0.
N u                      ch p nh n Hế ấ ậ 0.

)ˆ(

ˆ

2

*
22

β
ββ

SE
t

−=

)2/,2( α−> ntt

)2/,2( α−≤ ntt

*
1

*
0

:

:

i

i

i

i

H

H

ββ

ββ

≠

=

1. Ki m đ nh gi  thi t v  h  s  h i ể ị ả ế ề ệ ố ồ
quy

)2/,2( α−nt
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-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

t

f(t)

α/2α/2

-tα/2 t α/
2

1 −α

Mi n bác b  ề ỏ
Ho

Mi n bác b  ề ỏ
Ho

Mi n ch p nh n ề ấ ậ
Ho
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Cách 2: Ph ng pháp kho ng tin c yươ ả ậ
Kho ng tin c y c a ả ậ ủ βi:

v i m c ý nghĩa ớ ứ α trùng v i m c ý nghĩa ớ ứ
c a Hủ 0

Quy t c quy t đ nhắ ế ị

- N u                                  ch p nh n Hế ấ ậ 0

- N u                                  bác b  Hế ỏ 0

)ˆ;ˆ( iiiii εβεββ +−∈ )ˆ()2/1,2( ini SEt βε α−−=

)ˆ;ˆ(*
iiiii εβεββ +−∈
)ˆ;ˆ(*

iiiii εβεββ +−∉

1. Ki m đ nh gi  thi t v  h  s  h i ể ị ả ế ề ệ ố ồ
quy



37

Cách 3: Ph ng pháp p-valueươ
B c 1: Tínhướ

B c 2: Tính ướ  

B c 3: Quy t c quy t đ nhướ ắ ế ị
- N u p ≤ ế α: Bác b  Hỏ 0

- N u p > ế α: Ch p nh n Hấ ậ 0

)ˆ(

ˆ *

i

ii
i

SE
t

β
ββ −=

ptTP i => )(

1. Ki m đ nh gi  thi t v  h  s  h i ể ị ả ế ề ệ ố ồ
quy
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1. Ki m đ nh gi  thi t v  h  s  h i ể ị ả ế ề ệ ố ồ
quy

Lo i GTạ H0 H1 Mi n bác bề ỏ

Hai phía βi  = βi* βi  ≠ βi* |t|>tα/2  (n-2)

Phía ph iả βi  ≤ βi* βi  > βi* t>tα  (n-2)

Phía trái βi  ≥ βi* βi  < βi* t<tα  (n-2)
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0 t

f(t)

α

t α

1 −
α

H0 :  βi  ≤ βi*
H1 : βi  > βi*

 

Mi n bác b  ề ỏ
Ho

Ki m đ nh phía ph iể ị ả
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0

t

f(t)

α

-tα

1 −
α

H0 :  βi  ≥ βi*
H1 : βi  < βi* 

Ki m đ nh phía tráiể ị

Mi n bác b  ề ỏ
Ho
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Ki m đ nh gi  thi t ể ị ả ế H0: R2 = 0
 (t ng đ ng ươ ươ H0: β2= 0) 

v i m c ý nghĩa ớ ứ α hay đ  tin c y 1 - ộ ậ α
B c 1:ướ  
Tính 

a. Ph ng pháp giá tr  t i h nươ ị ớ ạ
B c 2: ướ Tra b ng F v i m c ý nghĩa ả ớ ứ α và hai b c t  ậ ư

do (1, n-2)
B c 3: Quy t c quy t đ nhướ ắ ế ị
- N u F > Fế α(1,n-2): Bác b  Hỏ 0

- N u F ≤ Fế α(1,n-2): Ch p nh n Hấ ậ 0    

2

2

1

)2(

R

nR
F

−
−=

2. Ki m đ nh s  phù h p c a mô hình ể ị ự ợ ủ



b. Ph ng pháp p-valueươ
B c 2: ướ Tính p-value= p (Fα(1,n-2)>F)
B c 3: ướ Quy t c quy t đ nhắ ế ị
- N u p ≤ ế α : Bác b  Hỏ 0

- N u p > ế α: Ch p nh n Hấ ậ 0

2. Ki m đ nh s  phù h p c a mô hình ể ị ự ợ ủ

42
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Mi n bác b  ề ỏ
Ho 

Mi n ch p nh n ề ấ ậ
Ho

F α=0,05

Fα(1,n-2)

Th ng kê Fố
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Mô hình h i quyồ

 

Cho tr c giá tr  X = Xướ ị 0, d  báo giá tr  trung bình và ự ị
giá tr  cá bi t c a Y v i m c ý nghĩa ị ệ ủ ớ ứ α hay đ  tin ộ
c y 1 - ậ α.

* c l ng đi mƯớ ượ ể

0210
ˆˆˆ XY ββ +=

2.6 D  BÁOỰ

ii XY 21
ˆˆˆ ββ +=
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* D  báo giá tr  trung bình c a Yự ị ủ

)ˆ;ˆ()/( 00000 εε +−∈ YYXYE

)2/,2(00 )ˆ( αε −= ntYSE

)ˆ()ˆ( 00 YVarYSE =

)
)(1

(ˆ)ˆ(
2

2
02

0 ∑
−+=

ìx

XX

n
YVar σ

V i:ớ

2.6 D  BÁOỰ
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* D  báo giá tr  cá bi t c a Yự ị ệ ủ

V i:ớ
)ˆ;ˆ( '

00
'
000 εε +−∈ YYY

)2/,2(00
'
0 )ˆ( αε −−= ntYYSE

)ˆ()ˆ( 0000 YYVarYYSE −=−

)
)(1

1(ˆ)ˆ(
2

2
02

00 ∑
−++=−

ìx
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2.7 H I QUY VÀ Đ N V  ĐO C A BI NỒ Ơ Ị Ủ Ế

N u đ n v  đo c a bi n X, Y thay đ i thì mô ế ơ ị ủ ế ổ
hình h i quy m i là ồ ớ
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