CHUONG 7

HIEN TUONG PHUONG SAI THAY
DOI

(HETEROSCEDASTICITY)




BIEN GIA |

1. Hi€u ban chat va hau quad
cUa phuong sai sai s6 thay
doi

2. Biét cach phat hién phuong
sai sai sO thay doi va bién
phap khac phuc
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NOI DUNG

Ban chat hién tuong phuong sai sai sO thay doi

Hau qua

Cach phat hién phuong sai sai sO thay doi

@ Céach khac phuc phuong sai sai sO thay doi




i 7.1 Ban chat |

“*Xét vi du md hinh hoi qui 2 bién trong do
bién phu thuoc Y la tiét kiém cua ho gia
dinh va bién giai thich X la thu nhap kha
dung cua ho gia dinh




7.1 Ban chat
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Hinh 7.1: (a) Phuong sai cta sai s6 khéng doi va (b) Phuong sai cua sai s6

thay doi
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i 7.1 Ban chat

“*Hinh 7.1a cho thay tiét kiém trung binh c6
khuynh hudng tang theo thu nhap. Tuy
nhién mic d6 dao dong gilra tiét kiém
cUa tung ho gia dinh so véi muc tiét kiém
trung binh khéng thay doéi tai moi muc thu
nhap.

“Pay la truong hop cla phuong sai sai sO
(nhiéu) khong doi, hay phuong sai bang
nhau.

E(u?) = 02




i 7.1 Ban chat |

“*Trong hinh 7.1b, mUc d6 dao dbng gitra
tiét kiém cula tung ho gia dinh so véi
muc tiét kiém trung binh thay doéi theo
thu nhap. Pay la truong hop phuong sai
cUla sai sO thay doi.

E(u?) = o7




[ 7.1 Nguyén nhan cUa phuong sai thay ]
doi

*Do tich Ity kinh nghiém ma sai so theo
thoi gian ngay cang giam

“*Do ban chat cua hién tugng kinh té

“*Cong cu vé thu thap x&r ly so6 liéu cai

thién dan dén sai s6 do luong va tinh toan
giam
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[ 7.1 Nguyén nhan cUa phuong sai thay ]
doi

“*Trong mau co6 cac outlier (gia tri rat nhod
hodc rat I6n so véi cac gia tri quan sat
khac)

“*MO6 hinh ho6i quy khoéng ding (dang ham
sai, thi€u bién quan trong)

“*Hién tuong phuong sai thay doi thudng
gap khi thu thap so liéu chéo (theo khong
gian)
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[ 7.1 Hau qua cla phuong sai thay d6i ]

1. Udc lugng OLS van tuyén tinh, khéng
chéch nhung khéng phai la udc lugng
hi€u qua (vi phuong sai khéng nho
nhat)

2. Udc luong phuong sai cua udc luong
OLS, nhin chung, sé bi chéch.




[ 7.1 Hau qua cla phuong sai thay d6i ]

3. Cac khoang tin cay va kiém dinh gia
thuyét thong thudng dua trén phan phoi
t va F sé khéng con dang tin cay nia.
Chang han thong ké t

_B-8
SE([3)

u ~



[ 7.1 Hau qua cla phuong sai thay d6i ]

Fay

Do su dung udc luong cuaSE(L) la SE(3)
nén khong dam bao t tuan theo quy
luat phan phoi t-student =>két qua ki€m
dinh khéng con tin cay
4. K&t qua du bao khong con hiéu qua nira
khi s&r dung cac udc luong OLS cb
phuong sai khong nho nhat.




Z.éiPhUO'ng phap phat hién phuong sai thay ]
Phuong phap dinh tinh

1. Dua vao ban chat van dé nghién cu
2. Xem xét do thi cUa phan du

Phuong phap dinh luong

1. Kiém dinh Park

2. Kiém dinh Glejser

3. Kiém dinh Goldfeld — Quandt

4. Kiém dinh White




[1. Dua vao ban chat van dé nghién ctru ]

VD: nghién cQu quan hé gitta chi tiéu tiéu
dung so véi thu nhap, phuong sai phan
du cua chi tiéu tiéu dung c6 xu hudng
tang theo thu nhap. Do d6 dobi vai cac
mau diéu tra tuong tu, ngudi ta co
khuynh hudng gia dinh phuong sai cla
nhiéu thay doi




Bién
phu
thubc

2. Xem xét d6 thi clia phan du

Puong hoi qui udc luong

Bién doc lap
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Hinh a
cho
thay
bién
dbi cla
cac e?
khong
co tinh
hé
thong
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2. Xem xét d6 thi clia phan du

Hinh b,c,d
cho
thay
o . . cace?
ceel =S thay
= dai khi

Y tang

(b)

(d)




3. Kiém dinh Park |

*Park cho rang g2 la mot ham s nao dé

cUa bién gidi thich X
0?2 = B, + B,In|X; |+ v. trong do v, la
phan sai sO6 ngau nhién.

Vi g2 chua biét, Park dé nghi s dung
Ine? thay cho g2 va chay mé hinh héi qui
sau

Ine? = B, + B, In[Xi[+ v; (*)

e?2 dugc thu thap tu md hinh hdi qui goc

a . S\




[ 3. Ki€ém dinh Park ]

“*Cac budc cla kiém dinh Park:

1)Chay ham hoi qui géc Y, = B, + B,X + U,

2) T ham hoi qui, tinh Y phan du e, va
Ine?

3. Chay ham héi qui (*), st dung bién giai
thich ciia ham hoéi qui ban dau. Néu co
nhi€éu bién gidi thich, chay ho6i qui cho
tung bién gidi thich do. Hay, chay hoéi qui
mb hinh véi bién gidi thichla




3. Ki€m dinh Park |

4) Kiém dinh gid thuyét H,: B, = 0,tlc,
khéng c6 phuong sai cla sai so thay doi.
Néu gia thuyét H, bi bac bd, md hinh gbéc
c6 phuong sai cUa sai so thay doi.

5) Néu gid thuyét H, dugc chap nhan, B,
trong md hinh (*) c6 thé duoc xem la gia
tri chung cla phuong sai clUa sai sO
khong doi, .




[ 4. Ki€m dinh Glejser ]
“Tuong tu nhu kiém dinh Park: Sau khi
thu thap duoc phan du to mo hinh hoi
qui goc, Glejser dé nghi chay hoéi qui | e, |
theo bién X nao ma co6 quan hé chat ché
vGi 02

“*Glejser dé xuat mot s6 dang ham hoi qui
sau:

el =B, +BX. +vV,

e|=B, + B, [X, +v,

1

+ V.

1

e.| = B, + B,

: X




[ 4. Ki€m dinh Glejser

1
Xi
e;| =B, + B, X, +v,

e|=+B, +B,X2 +v,

1

<*NEéu gia thuyét H,: B, = 0 bi bac bd thi c6
thé c6 hién tugng phuong sai sai sO thay
doi.




[ 4. Ki€m dinh Glejser ]
“*Kiém dinh Glejser c6 mo6t s6 van dé nhu
Kiém dinh Park nhu sai s6 v, trong cac mé
ninh hoi qui cé gia tri ky vong khac khoéng,
no co tuwong quan chuoi.
= 4 mo6 hinh dau cho két qua tot khi su
dung OLS
= 2 md hinh sau (phi tuyén tinh tham so)
khong sir dung OLS dugc
“*Do vay, ki€ém dinh Glejser dugc dung dé
chan doan doéi vGi nhiing mau 16n.




5. Ki€m dinh Goldfeld - Quandt |
< Xét md hinh hoi qui sau:
Yi=B +BX +u
Gia st 02 c6 quan hé duong vdi bién X
theo cach sau:
02 = 02X2 trong d6 o2 1a hang so.

Quandt nhu sau:

1. Sap xép cac quan sat theo th( tu tang
dan vé gia tri cia bién X.

< Céac budc thuc hién kiém dinh Goldfeld -

N\



5. Ki€m dinh Goldfeld - Quandt |

2. BO qua quan sat 6 gira theo cach sau:
Po6i véi mod hinh 2 bién:
¢ = 4 néu c6 mau khodng n = 30;
¢ = 10 néu cd mau khodng n =
60.
va chia s6 quan sat con lai thanh 2
nhom, trong dé6 moi nhdm ¢o (n — ¢)/2
guan sat.




5. Ki€m dinh Goldfeld - Quandt |

3. S dung phuaong phap OLS dé udc lugng
tham s6 cla cac ham hoi qui doi véi (n —
c)/2 quan sat dau va cubi; tinh RSS, va
RSS, tuong uUng. .
Bactudotuong ingla 2 K (k la cac
tham sO0 duogc udc luong ké cd hé so
chan).




5. Ki€m dinh Goldfeld - Quandt

inh ty s6
 RSS, /df

RSS, / df

A tuan theo phan phoi F véi bac tu do & tir

sO va mau so la n—c—2k
2

Néu A > F & mlc y nghia a thi bac bo gia
thuyét H,, nghta la phuong sai cua sai s6
thay doi.




[ 6. Ki€m dinh White ]

“ White da dé nghi mot phuong phap khong
can doi hdi u cé phan phoi chuan.

< Xét md hinh hoi qui sau:
Y= By + BoXy + BaXy + U,
Budc 1: Udc lugng md hinh trén bang
OLS, thu dugc cac phan du e..
Budc 2: Udc luong mot trong cac mo hinh
sau
e2=a, +a,X, +a,X,+a,X,2+a:.X,2+ Vv, (1)




6. Ki€m dinh White |
hay
€7 = 0 + 0,X, + 00Xy + 0,X,% + 0X57 +
a6x2ix3i T V2i (2)

(1) va (2) c6 thé c6 sd6 mii cao hon va nhat
thiét phai c6 hé so chan bat ké mé hinh
goc co6 hay khong.

R2 |a hé s6 xac dinh boi, thu duoc tu (1) véi
mo hinh khong c6 s6 hang chéo hay (2)
v6i mo hinh cé s6 hang chéo.




6. Ki€m dinh White

\/

- |

* Buoc 3
PatGTHo:a,=a,=a,=a, =0 (1)

a,=0,=0,=0.,=0,=0(2)

Tuong duong H,: phuong sai cla sai sO
khong déi

“* nR2 cé phan phoi xap xi x2(df), véi df bang
sO hé s6 clia m6 hinh (1) va (2) khong k€&
hé s6 chan.




_ 6. Kiém dinh White

“*Budc 4 Quy tac quyét dinh

7/
0‘0 n

¢
0‘0 n

P

R?2 < x(df): chap nhan Ho
R?2 > x?(df): bac bo Ho, hay c6 hién tugng

huong sai sai so thay doi.

30 =\



7.4 Bién phép khac phuc |

1. Truong hop da biét o2
C6 mo hinh hoi qui tong thé 2 bién:
Y, =0+ 0X + U,
gid sU rang phuong sai sai s6 o2 da biét;
nghfa la phuong sai sai s6 cia moi quan
sat da biét, chia hai vé cua mé hinh cho o,
da biét.

N\




1. Trudng hop da biét g
Khi do

Var%% Var(2u) = 01 =1,0i
i 01’ O-i

Trong thuc té, chia moéi quan sat Y, va X
cho o, da biét va chay ho6i qui OLS cho d{r
liéu da dugc chuyén doi nay.

U'éc lugng OLS cua a, va a, dugc tinh theo

cach nay duoc g0| la udc lugng binh
phuong bé nhat co trong s (WLS); m0|

quan sat Y va X du’dc chia cho trong so6
l.‘ll-l 'nnrr




2. Trudng hop chua biét o2 |

Trerng hop 1: Phuong sai sai sé ty Ié
vOi bién giai thich.

Var(u.) = E(u?) = 02X
Chia hai vé cla mo hinh cho can bac hai

cla X, voi VX, >0
Y _, L, X, u
\F \F "X
\/7 o, X, +v




2. Trudng hop chua biét o2

“*Khi doé
VarH H— Var(u) _ =o°, Ui

X

“*Luu y la dé uéc luong moé hinh trén,

phai str dung mé hinh hoi qui qua géc.

o4




2. Trudng hop chua biét g |

Truong hop 2: Phuang sal sal sé ty Ié voi
binh phuong cua bién giai thich

Var(u.) =E(u.?) = 02X:?
Chia hai vé ciia mo hinh cho X. v&i X. 20

<
—

U, 1
=q, +a, +v.
X. X .

l 1

1l
Q
(T11]




2. Trudng hop chua biét g |

Truong hop 3: Phurong sai sai sé ty 1é voi
binh phuwong cua gia tri ky vong cua Y
Var(u;) = E(u?) = o?[E(Y)]*.

Chia hai vé ciia md hinh cho E(Y) V0i

E(Y) =Y, =4, +4,X,




2. Trudng hop chua biét g |

Budc 1: Udc luong md hinh hoi qui bang
phuong phap OLS:
Y, =a; +0LX
vatinh Y;
Bién d6i mod hinh goc vé dang nhu sau:

: ~



Budéce 2: Udce luong hoi c
chinh xac la E(Y\X), n

2. Trudng hop chua biét g |

ui trén du Y, khong
nung ching la udc

luong vung, nghta la k
vd han thi chdng hoi

ni ¢& mau tang 1én
tu vé E(Y,|X). Do

vay, phep bién doi trén cé thé dung duagc
khi c& mau tuong doi [6n.

Khi do

Var 24 Var(u )

L1 |
-

2 2
R LI

|
>
IIIIII

Yi Yl

A 2

Yi




2. Trudng hop chua biét g |
Truong hop 4: Binh dang lai md hinh.
Thay vi udc lugng md hinh héi qui gbéc, udc
lugng mo hinh hoi qui:
InY. = a, + a,InX. + u
Tinh trang phuong sai sai s6 khong doéng
nhat s€ bdt nghiém trong hon so véi mo
hinh goc bai vi khi dugc logarit héa, do 16n
cac bién bl ‘nén lar'.




' Luuy |

Khi nghién ctu mé hinh cé nhiéu bién giai
thich thi viéc chon bién nao dé bién doi
can phai dugc xem xét can than.

“*Phép bién ddi logarit khéng dung dugc khi
cac gia tri cua cac bién am.

<*Khi 02 chua biét, n6 sé dugc udc lugng
tir mot trong cac cach bién doi trén. Cac
kiém dinh t, F ma chung ta su dung chi
dang tin cay khi cG mau I6n, do do ching
ta phai can than khi giai thich cac két qua
dua trén cac phép bien doi khac nhau

dalalal mat-hho.
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