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1. Hi u b n ch t và h u qu  ể ả ấ ậ ả
c a ph ng sai sai s  thay ủ ươ ố
đ iổ

2. Bi t cách phát hi n ph ng ế ệ ươ
sai sai s  thay đ i và bi n ố ổ ệ
pháp kh c ph c  ắ ụ
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B n ch t hi n t ng ph ng sai sai s  thay đ iả ấ ệ ượ ươ ố ổ1

H u quậ ả2

3

Cách kh c ph c ph ng sai sai s  thay đ iắ ụ ươ ố ổ4

 Cách phát hi n ph ng sai sai s  thay đ iệ ươ ố ổ

3
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7.1 B n ch tả ấ

Xét ví d  mô hình h i qui 2 bi n trong đó ụ ồ ế
bi n ph  thu c ế ụ ộ Y là ti t ki m c a h  gia ế ệ ủ ộ
đình và bi n gi i thích ế ả X là thu nh p kh  ậ ả
d ng c a h  gia đìnhụ ủ ộ  
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X1 X2 Xn

X

Y

0

(a)

X1 X2 Xn

X

Y

0

(b)

Hình 7.1: (a) Ph ng sai c a sai s  không đ i vươ ủ ố ổ à (b) Ph ng sai c a sai s  ươ ủ ố
thay đ iổ

7.1 B n ch tả ấ
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Hình 7.1a cho th y ti t ki m trung bình có ấ ế ệ
khuynh h ng tăng theo thu nh p. Tuy ướ ậ
nhiên m c đ  dao đ ng gi a ti t ki m ứ ộ ộ ữ ế ệ
c a t ng h  gia đình so v i m c ti t ki m ủ ừ ộ ớ ứ ế ệ
trung bình không thay đ i t i m i m c thu ổ ạ ọ ứ
nh p. ậ

Đây là tr ng h p c a ph ng sai sai s  ườ ợ ủ ươ ố
(nhi u)  không đ i, hay ph ng sai b ng ễ ổ ươ ằ
nhau. 

E(ui
2) = σ2 

7.1 B n ch tả ấ
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Trong hình 7.1b, m c đ  dao đ ng gi a ứ ộ ộ ữ
ti t ki m c a t ng h  gia đình so v i ế ệ ủ ừ ộ ớ
m c ti t ki m trung bình thay đ i theo ứ ế ệ ổ
thu nh p. Đây là tr ng h p ph ng sai ậ ườ ợ ươ
c a sai s  thay đ i. ủ ố ổ

E(ui
2) = σi

2 

7.1 B n ch tả ấ



Do tích lũy kinh nghi m mà sai s  theo ệ ố
th i gian ngày càng gi mờ ả

Do b n ch t c a hi n t ng kinh tả ấ ủ ệ ượ ế
Công c  v  thu th p x  lý s  li u c i ụ ề ậ ử ố ệ ả

thi n d n đ n sai s  đo l ng và tính toán ệ ẫ ế ố ườ
gi mả

8

7.1 Nguyên nhân c a ph ng sai thay ủ ươ
đ iổ



Trong m u có các outlier (giá tr  r t nh  ẫ ị ấ ỏ
ho c r t l n so v i các giá tr  quan sát ặ ấ ớ ớ ị
khác)

Mô hình h i quy không đúng (d ng hàm ồ ạ
sai, thi u bi n quan tr ng)ế ế ọ

Hi n t ng ph ng sai thay đ i th ng ệ ượ ươ ổ ườ
g p khi thu th p s  li u chéo (theo không ặ ậ ố ệ
gian)

9

7.1 Nguyên nhân c a ph ng sai thay ủ ươ
đ iổ
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1. c l ng OLS v n tuy n tính, không Ướ ượ ẫ ế
ch ch nh ng không ph i là c l ng ệ ư ả ướ ượ
hi u qu  (vì ph ng sai không nh  ệ ả ươ ỏ
nh t)ấ

2. c l ng ph ng sai c a c l ng Ướ ượ ươ ủ ướ ượ
OLS, nhìn chung, s  b  ch ch.ẽ ị ệ

7.1 H u qu  c a ph ng sai thay đ iậ ả ủ ươ ổ
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3. Các kho ng tin c y và ki m đ nh gi  ả ậ ể ị ả
thuy t thông th ng d a trên phân ph i ế ườ ự ố
t và F s  không còn đáng tin c y n a. ẽ ậ ữ

Ch ng h n th ng kê tẳ ạ ố

7.1 H u qu  c a ph ng sai thay đ iậ ả ủ ươ ổ

)ˆ(

ˆ

2

*
22

β
ββ

SE
t

−=
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Do s  d ng c l ng c a              là           ử ụ ướ ượ ủ
  nên không đ m b o t tuân theo quy ả ả
lu t phân ph i t-student =>k t qu  ki m ậ ố ế ả ể
đ nh không còn tin c yị ậ

4. K t qu  d  báo không còn hi u qu  n a ế ả ự ệ ả ữ
khi s  d ng các c l ng OLS có ử ụ ướ ượ
ph ng sai không nh  nh t.ươ ỏ ấ

7.1 H u qu  c a ph ng sai thay đ iậ ả ủ ươ ổ

)( iSE β )ˆ( iSE β
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Ph ng pháp đ nh tínhươ ị
1. D a vào b n ch t v n đ  nghiên c uự ả ấ ấ ề ứ
2. Xem xét đ  th  c a ph n dồ ị ủ ầ ư
Ph ng pháp đ nh l ngươ ị ượ
1. Ki m đ nh Parkể ị
2. Ki m đ nh Glejserể ị
3. Ki m đ nh Goldfeld – Quandtể ị
4. Ki m đ nh Whiteể ị

7.2 Ph ng pháp phát hi n ươ ệ ph ng sai thay ươ
đ iổ



VD: nghiên c u quan h  gi a chi tiêu tiêu ứ ệ ữ
dùng so v i thu nh p, ph ng sai ph n ớ ậ ươ ầ
d  c a chi tiêu tiêu dùng có xu h ng ư ủ ướ
tăng theo thu nh p. Do đó đ i v i các ậ ố ớ
m u đi u tra t ng t , ng i ta có ẫ ề ươ ự ườ
khuynh h ng gi  đ nh ph ng sai c a ướ ả ị ươ ủ
nhi u thay đ iễ ổ

14

1.  D a vào b n ch t v n đ  nghiên c uự ả ấ ấ ề ứ  
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2. Xem xét đ  th  c a ph n d  ồ ị ủ ầ ư
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3. Ki m đ nh Park ể ị

Park cho r ng ằ σi
2 là m t hàm s  nào đó ộ ố

c a bi n gi i thích ủ ế ả X

 σi
2 = B1 + B2ln|Xi |+ vi  trong đó vi là 

ph n sai s  ng u nhiên. ầ ố ẫ
Vì σi

2  ch a bi t, Park đ  ngh  s  d ng ư ế ề ị ử ụ
lnei

2 thay cho σi
2 và ch y mô hình h i qui ạ ồ

sau

lnei
2 = B1 + B2 ln|Xi|+ vi (*)

ei
2 đ c thu th p t  mô hình h i qui g cượ ậ ừ ồ ố
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3. Ki m đ nh Park ể ị

Các b c c a ki m đ nh Park:ướ ủ ể ị
1)Ch y hàm h i qui g c ạ ồ ố Yi = β1 + β2Xi + Ui 

2) T  hàm h i qui, tính    , ph n d  eừ ồ ầ ư i  và 
lnei

2

3. Ch y hàm h i qui (*), s  d ng bi n gi i ạ ồ ử ụ ế ả
thích c a hàm h i qui ban đ u. N u có ủ ồ ầ ế
nhi u bi n gi i thích, ch y h i qui cho ề ế ả ạ ồ
t ng bi n gi i thích đó. Hay, ch y h i qui ừ ế ả ạ ồ
mô hình v i bi n gi i thích làớ ế ả

iŶ

iŶ
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3. Ki m đ nh Park ể ị

4) Ki m đ nh gi  thuy t Hể ị ả ế 0: β2  = 0,t c, ứ
không có ph ng sai c a sai s  thay đ i. ươ ủ ố ổ
N u gi  thuy t Hế ả ế 0 b  bác b , mô hình g c ị ỏ ố
có ph ng sai c a sai s  thay đ i. ươ ủ ố ổ

5) N u gi  thuy t Hế ả ế 0  đ c ch p nh n, ượ ấ ậ B1 
trong mô hình (*) có th  đ c xem là giá ể ượ
tr  chung c a ph ng sai c a sai s  ị ủ ươ ủ ố
không đ i, ổ σ2. 
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4. Ki m đ nh Glejser ể ị

T ng t  nh  ki m đ nh Park: Sau khi ươ ự ư ể ị
thu th p đ c ph n d  t  mô hình h i ậ ượ ầ ư ừ ồ
qui g c, Glejser đ  ngh  ch y h i qui | eố ề ị ạ ồ i | 
theo bi n X nào mà có quan h  ch t ch  ế ệ ặ ẽ
v i ớ σi

2. 

Glejser đ  xu t m t s  d ng hàm h i qui ề ấ ộ ố ạ ồ
sau:

 |ei| = B1 + B2Xi + vi

iii vXBBe ++= 21

i
i

i v
X

BBe +
1

+= 21
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4. Ki m đ nh Glejser ể ị

N u gi  thuy t Hế ả ế 0: β2 = 0 b  bác b  thì có ị ỏ
th  có hi n t ng ph ng sai sai s  thay ể ệ ượ ươ ố
đ i.ổ  

i
i

i v
X

BBe +
1

+= 21

iii vXBBe ++= 21

iii vXBBe ++= 2
21
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4. Ki m đ nh Glejser ể ị
Ki m đ nh Glejser có m t s  v n đ  nh  ể ị ộ ố ấ ề ư

ki m đ nh Park nh  sai s  ể ị ư ố vi  trong các mô 
hình h i qui có giá tr  kỳ v ng khác không, ồ ị ọ
nó có t ng quan chu i.ươ ỗ
  4 mô hình đ u cho k t qu  t t khi s  ầ ế ả ố ử

d ng OLSụ
  2 mô hình sau (phi tuy n tính tham s ) ế ố

không s  d ng OLS đ cử ụ ượ
Do v y, ki m đ nh Glejser đ c dùng đ  ậ ể ị ượ ể

ch n đoán đ i v i nh ng m u l n. ẩ ố ớ ữ ẫ ớ
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5. Ki m đ nh Goldfeld - Quandt ể ị

  Xét mô hình h i qui sau:ồ
Yi = β1 + β2Xi + ui 

Gi  s  ả ử σi
2 có quan h  d ng v i bi n X ệ ươ ớ ế

theo cách sau: 

σi
2 = σ2Xi

2  trong đó σ2 là h ng s . ằ ố

 Các b c th c hi n ki m đ nh Goldfeld - ướ ự ệ ể ị
Quandt nh  sau:ư

1. S p x p các quan sát theo th  t  tăng ắ ế ứ ự
d n v  giá tr  c a bi n X.ầ ề ị ủ ế



24

5. Ki m đ nh Goldfeld - Quandt ể ị

2. B  qua quan sỏ át  gi a theo cở ữ ách sau:
Đ i v i mô hình 2 bi n:ố ớ ế

c = 4 n u c  m u kho ng n = 30;ế ỡ ẫ ả
c = 10 n u c  m u kho ng n = ế ỡ ẫ ả

60. 
và chia s  quan sát còn l i thành 2 ố ạ
nhóm, trong đó m i nhóm có (n – c)/2 ỗ
quan sát. 
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5. Ki m đ nh Goldfeld - Quandt ể ị

3. S  d ng ph ng pháp OLS đ  c l ng ử ụ ươ ể ướ ượ
tham s  c a các hàm h i qui đ i v i (n – ố ủ ồ ố ớ
c)/2 quan sát đ u và cu i; tính RSSầ ố 1  và 
RSS2 t ng ng.ươ ứ

B c t  do t ng ng là                (k là các ậ ự ươ ứ
tham s  đ c c l ng k  c  h  s  ố ượ ướ ượ ể ả ệ ố
ch n).ặ

k
2

cn −−
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5. Ki m đ nh Goldfeld - Quandt ể ị

4. Tính t  s  ỷ ố

λ tuân theo phân ph i ố F v i b c t  do  t  ớ ậ ự ở ử
s  và m u s  là  ố ẫ ố

dfRSS

dfRSS
λ

/

/
=

1

2

2

2kcn −−

N u ế λ  > F  m c ý nghĩa ở ứ α  thì bác b  gi  ỏ ả
thuy t Hế 0, nghĩa là ph ng sai c a sai s  ươ ủ ố
thay đ i. ổ
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6. Ki m đ nh White ể ị

 White đã đ  ngh  m t ph ng pháp không ề ị ộ ươ
c n đòi h i ầ ỏ u có phân ph i chu n.ố ẩ   

 Xét mô hình h iồ  qui sau:
Yi = β1 + β2X2i + β3X3i + ui

B c 1:ướ  c l ng mô hình trên b ng Ướ ượ ằ
OLS, thu đ c các ph n d  eượ ầ ư i.

B c 2:ướ  c l ng m t trong các mô hình Ướ ượ ộ
sau 

ei
2 = α1 + α2X2i + α3X3i + α4X2i

2 + α5X3i
2 + v2i (1)
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6. Ki m đ nh White ể ị

hay

ei
2  = α1  + α2X2i  + α3X3i  + α4X2i

2  + α5X3i
2  +    

α6X2iX3i + V2i                           (2)

(1) và (2) có th  có s  mũ cao h n và nh t ể ố ơ ấ
thi t ph i có h  s  ch n b t k  mô hình ế ả ệ ố ặ ấ ể
g c có hay không.ố  

R2 là h  s  xác đ nh b i, thu đ c t  (1) v i ệ ố ị ộ ượ ừ ớ
mô hình không có s  h ng chéo hay (2) ố ạ
v i mô hình có s  h ng chéo.ớ ố ạ  
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6. Ki m đ nh White ể ị

 B c 3ướ
Đ t GT Ho: ặ α2 = α3 = α4 = α5 = 0 (1)

α2 = α3 = α4 = α5 = α6 = 0 (2)

T ng đ ng Hươ ươ 0: ph ng sai c a sai s  ươ ủ ố
không đ i.ổ

 nR2 có phân ph i x p x  ố ấ ỉ χ2(df), v i df b ng ớ ằ
s  h  s  c a mô hình (1) và (2) không k  ố ệ ố ủ ể
h  s  ch n. ệ ố ặ



6. Ki m đ nh White ể ị

B c 4ướ  Quy t c quy t đ nhắ ế ị
nR2  < χ2(df): ch p nh n Hoấ ậ
nR2  > χ2(df): bác b  Ho, hay có hi n t ng ỏ ệ ượ

ph ng sai sai s  thay đ i.ươ ố ổ  

30
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7.4 Bi n pháp kh c ph cệ ắ ụ

1. Tr ng h p đã bi t ườ ợ ế σ i
2

Có mô hình h i qui t ng th  2 bi n:ồ ổ ể ế
Yi = α1 + α2Xi + ui  

gi  s  r ng ph ng sai sai s  ả ử ằ ươ ố σi
2 đã bi t; ế

nghĩa là ph ng sai sai s  c a m i quan ươ ố ủ ỗ
sát đã bi t, chia hai v  c a mô hình cho ế ế ủ σi 
đã bi t. ế

i

i

i

i
2

i
1

i

i uX1Y

σσ
α

σ
α

σ
+





+





=
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Khi đó 

Trong th c t , chia m i quan sát Yự ế ỗ i  và Xi 
cho σi đã bi t và ch y h i qui OLS cho d  ế ạ ồ ữ
li u đã đ c chuy n đ i này. ệ ượ ể ổ

c l ng OLS c a Ướ ượ ủ α1 và α2 đ c tính theo ượ
cách này đ c g i là c l ng bình ượ ọ ướ ượ
ph ng bé nh t có tr ng s  (WLS); m i ươ ấ ọ ố ỗ
quan sát Y và X đ c chia cho tr ng s  ượ ọ ố
(đ  l ch chu n) c a riêng nó, ộ ệ ẩ ủ σi. 

1. Tr ng h p đã bi t ườ ợ ế σ i
2

i
uVaru

Var
i

i

ii

ii ∀===





,1

)(
2

2

2 σ
σ

σσ
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Tr ng h p 1:ườ ợ  Ph ng sai sai s  t  l  ươ ố ỷ ệ
v i bi n gi i thíchớ ế ả . 

Var(ui ) = E(ui
2) = σ2Xi

Chia hai v  c a mô hình cho căn b c hai ế ủ ậ
c a Xủ i , v iớ  

i

i

i

i

ii

i

X

u

X

X

XX

Y ++= 21

1 αα

ii

i

vX
X

++= 21

1 αα

0>iX

2. Tr ng h p ch a bi t ườ ợ ư ế σ i
2



Khi đó 

L u ý là đ  c l ng mô hình trên, ư ể ướ ượ
ph i s  d ng mô hình h i qui qua g c.ả ử ụ ồ ố  

34

i
X

uVar

X

u
Var

ii

ii ∀==









,

)( 2σ

2. Tr ng h p ch a bi t ườ ợ ư ế σ i
2
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Tr ng h p 2:ườ ợ  Ph ng sai sai s  t  l  v i ươ ố ỷ ệ ớ
bình ph ng c a bi n gi i thíchươ ủ ế ả

Var(ui ) =E(ui
2) = σ2Xi

2

Chia hai v  c a mô hình cho Xế ủ i v i Xớ i ≠0

i

i

ii

i

X

u

XX

Y
++





= 21

1 αα i
i

v
X

++





= 21

1 αα

2. Tr ng h p ch a bi t ườ ợ ư ế σ i
2

Khi đó: 
i

X

uVar

X

u
Var

ii

ii ∀==





,

)( 2
2

σ
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Tr ng h p 3:ườ ợ  Ph ng sai sai s  t  l  v i ươ ố ỷ ệ ớ
bình ph ng c a giá tr  kỳ v ng c a Yươ ủ ị ọ ủ

Var(ui ) = E(ui
2) = σ2[E(Yi)]2.  

Chia hai v  c a mô hình cho E(Yế ủ i)  v i  ớ  

iii XYYE 21 ˆˆˆ)( αα +==

2. Tr ng h p ch a bi t ườ ợ ư ế σ i
2



B c 1:ướ  c l ng mô hình h i qui b ng Ướ ượ ồ ằ
ph ng pháp OLS:ươ

 Yi = α1 + α2Xi + ui  

và tính 

Bi n đ i mô hình g c v  d ng nh  sau:ế ổ ố ề ạ ư  

37

iŶ

2. Tr ng h p ch a bi t ườ ợ ư ế σ i
2

i

i

i
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i

1

i
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Ŷ

X

Ŷ

1

Ŷ
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B c 2:ướ  c l ng h i qui trên dù     không Ướ ượ ồ
chính xác là E(Yi\Xi), nh ng chúng là c ư ướ
l ng v ng, nghĩa là khi c  m u tăng lên ượ ữ ỡ ẫ
vô h n thì chúng h i t  v  E(Yạ ộ ụ ề i|Xi). Do 
v y, phép bi n đ i trên có th  dùng đ c ậ ế ổ ể ượ
khi c  m u t ng đ i l n.ỡ ẫ ươ ố ớ  

Khi đó

2. Tr ng h p ch a bi t ườ ợ ư ế σ i
2

iŶ
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i
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uVar
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ii
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
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
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.)( 2
2^
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Tr ng h p 4:ườ ợ  Đ nh d ng l i mô hình. ị ạ ạ
Thay vì c l ng mô hình h i qui g c, c ướ ượ ồ ố ướ

l ng mô hình h i qui:ượ ồ
lnYi = α1 + α2lnXi + ui 

Tình tr ng ph ng sai sai s  không đ ng ạ ươ ố ồ
nh t s  b t nghiêm tr ng h n so v i mô ấ ẽ ớ ọ ơ ớ
hình g c b i vì khi đ c logarit hóa, đ  l n ố ở ượ ộ ớ
các bi n b  ‘nén l i’.ế ị ạ  

2. Tr ng h p ch a bi t ườ ợ ư ế σ i
2
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L u ýư
Khi nghiên c u mô hình có nhi u bi n gi i ứ ề ế ả

thích thì vi c ch n bi n nào đ  bi n đ i ệ ọ ế ể ế ổ
c n ph i đ c xem xét c n th n. ầ ả ượ ẩ ậ

Phép bi n đ i logarit không dùng đ c khi ế ổ ượ
các giá tr  c a các bi n âm. ị ủ ế

Khi σi
2  ch a bi t, nó s  đ c c l ng ư ế ẽ ượ ướ ượ

t  m t trong các cách bi n đ i trên. Các ừ ộ ế ổ
ki m đ nh ể ị t, F  mà chúng ta s  d ng ch  ử ụ ỉ
đáng tin c y khi c  m u l n, do đó chúng ậ ỡ ẫ ớ
ta ph i c n th n khi gi i thích các k t qu  ả ẩ ậ ả ế ả
d a trên các phép bi n đ i khácự ế ổ  nhau 
trong các m u nh .ẫ ỏ  
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