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 TU TUONG QUAN |

1. Hi€u ban chat va hau quad
cUa tu tuong quan

2. Biét cach phat hién tu
tuong quan va bién phap
khac phuc
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Ban chat hién tuong hién tuong tu tuong quan

Hau qua

Céach phat hién tu tuong quan

@ Cach khac phuc tu tuong quan




i 8.1 Ban chat |

1. Tu tuong quan la gi ?

Trong mo hinh hoi qui tuyén tinh c6 dién,
gia dinh rang khong c6 tuong quan giua
cac sai sO ngau nhién u,, nghia la:

cov(u, u) =0 (1#))

Tuy nhién trong thuc té cé thé xay ra hién
tuong ma sai s6 cla cac quan sat lai
phu thudc nhau, nghia la:

cov(u, u)# 0 (i % J)

2 = A
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8.1 Ban chat |

“*Su tuong quan xay ra doi véi nhiing quan
sat theo khong gian goi la “tu tuong quan
khong gian”.

“*Su tuong quan xay ra doi véi nhiing quan

sat theo chuoOi thdl gian goi la “tu tuong
quan thoi gian”.
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Nguyen nhan |

Ngugén nhan khach quan:

“* Quan tinh: cac chuoi thoi gian mang tinh chu
ky, VD: cac chuoi so liéu thoi gian vé GDP,
chi sO gia, san lugng, ty Ié that nghiép...

* Hién tuong mang nhén: phan Ung cua cung
cUa néng san doi véi gia thudng cé mot
khodng tré vé thadi gian:

Qs= B, + BP., + U,
< PO tré: tiéu dung & thoi ky hién tai phu
thubc vao thu nhap va chi tiéu tiéu dung 6
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] Nguyen nhan |

Nguyén nhan chu quan

* Hiéu chinh s6 liéu: do viéc “lam tron” s6
iéu - loai bo nhirng quan sat “gai goc”.

< Sai léch do lap md hinh: bd sét bién,
dang ham sali.

¢

* Phép ndi suy va ngoai suy so liéu
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] 8.2 Hau qua cUa tu tuong |
quan
Ap dung OLS thi sé c6 cac hau qua:

“*Cac udc luogng khong chéch nhung khoéng
niéu qua (vi phuong sai khong nhoé nhat)
“*Phuong sai cua cac udc luong la cac udc
uong chéch, vi vay cac kiém dinh t va F

khéng con hiéu qua.




] 8.2 Hau qua cUa tu tuong |
quan

N/

< 0° 1a udc lugng chéch cla o?

“*R2 cla mau la udc luong chéch (dudi)
clia R2 tOng thé

“*Cac du bao vé Y khong chinh xac




[8.3 Cach phat hién tu tuong |
quan
a. bo thi

Chay OLS cho mo hinh goc va thu thap e..
Vé duong e, theo thoi gian. Hinh anh cua
e, c6 thé cung cap nhiing goi y vé su tu
tuong quan.
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[b. Dung ki€m dinh d ctia Durbin — Watson

Thong ké d cla Durbin — Watson

d = ; (e; _ei—1)2
>

Khin dd 16n thi d = 2(1-p) Vi p= 255

]
do-1<p<1, nénO0<=d <=4:
0 = -1 =>d = 4: ty tuong quan hoan hao am
D =0 =>d = 2: khOng coO tu tuong quan
0 =1 =>d = 0: tutuong quan hoan hao duong




[b. Dung ki€m dinh d ctia Durbin — Watson ]
Bang thong ké Durbin cho gia tri tGi han d
va d, dua vao 3 tham sé:
a: mucy nghia
k':  sO bién doc lap cia mo hinh
n: sO quan sat

Co tu Khong co Khong

tuong | Khong wwong g vat Co tu
quan quyét dinh | quan bac dinh tuong
duong |dudc nhat duoc guan am
0 d, d, 2 4-d, 4-d, 4

s 2 =\




[b. Dung ki€m dinh d ctia Durbin — Watson ]

Cac budc thuc hién kiém dinh d cua
Durbin — Watson:

1.Chay m6 hinh OLS va thu thap phan sai
sO e,.

2.Tinh d theo cong thuc trén.

3.V&i ¢d mau n va so bién gidi thich k, tim
gia tritrabangd, vad,.

4.Dua vao cac quy tac ki€m dinh trén dé ra
két luan.
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[b. Dung ki€m dinh d ctia Durbin — Watson

Néu d thubc vung chua quyét din

dung quy tac kiém dinh cai bién:
1.H,:p=0;H:p>0

?

N, SU

Néu d < d, : bac bd H, va chap nhan H,
(vOi muc y nghia a), nghia la cé tu tuong

guan ducong.

Co tu tuong quan duong | Khong co tu tuong quan ducong
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[b. Dung ki€m dinh d ctia Durbin — Watson ]

2.H:p=0;H;:p<O0

Néud >4 -d,: bac bé H, va chap nhan H,
(vOi muc y nghia a), nghia la co6 tu tuong
quan am.

Khoéng co tu tuong quan am Co tu tuong quan am

4-d,
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[b. Dung ki€m dinh d ctia Durbin — Watson ]

3.Hy;: p=0; H,;

Néu d <d, hodac d > 4 - d, : bac bo H, va
chap nhan H, (véi mldc y nghia 2a), nghia la
co tu tuong quan (dam hoac duong).

C6 ty tuong quan | KNONg co tu Co tu tuong quan
d, 4-d,
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[b. Dung ki€m dinh d ctia Durbin — Watson ]

»>Luu y khi ép dung kiém dinh d:
1.M6 hinh héi quy phai cé hé sé chan.
2.C4c sai s6 ngau nhién co tuong quan béc
nhat:

u'[ - put-l T e'[
1.M6 hinh hoi quy khéng c6 chia bién tré Y ..
2.Khéng co quan sat bi thiéu (missing).




[c. Dung ki€m dinh Breusch — Godfrey (BG) ]

Xét mo hinh:

Yt - Bl + Bzxt + U, (8-1)

U, = PUg, +PU, T .o TP U, TV,
Ki€ém dinh gia thiét
Hy:p, =P, = ... =p, =0, co nghia la khong
ton tai tu tuong quan & bat ky bac nao trong
sO tu bac 1 dén bac p.




[c. Dung ki€m dinh Breusch — Godfrey (BG) ] =
Budc 1: Udc luong (8.1) bang OLS, tim phan

du e,
Budc 2: Dung OLS dé udc Iu’dng mo hinh

€= B1 T BZXt T P€ TPE, T ... T Prip * &
tu day thu dugc R2.

Budc 3: véi n du 16n, (n-p)R2 c6 phan phoi
xap xi x2(p) vai p la bac tuong quan.

- Néu (n-p)R2 > X2 (p): Bac bé H,, nghia la c6
tu tuong quan it nhat @ mot bac nao do.

- Néu (n-p)R2 < ¥2 (p): Chap nhan H,, nghia

n.
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[c. Dung ki€m dinh Breusch — Godfrey (BG) ]

Kiém dinh BG c6 dac diém:

> Ap dung cho mau c6 kich thudc 16n
»Ap dung cho mod hinh cé bién ddc lap cb
dang Y., Y., ..

»Ki€m dinh dugc bac tuong quan bat ky
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[ 8.4 Khac phuc

Cac budc tién hanh

1) U'dc lugng gia tri p

2) Dung gia tri p vua duoc udc luong
dé chuyén d6i mé hinh hoi quy

23




[ 8.4 Khac phuc

1. Truong hop da biét cau triuc cua tu tuong
quan: Phuong phap GLS:

< u, tu hoi quy bac p, AR(p)
U, = pPU,; + PU, + ... +p U, TV,
véi p: hé so tu tuong quan; [pl< 1
< Gia s’ u, tu hdi qui bac nhat AR(1)
U = PU., * € (*)
e, sai sO ngau nhién (nhiéu trang), thda man
nhing gia dinh cua OLS:
E(e) =0; Var(e,) = 0.3 Cov(e, e,.) =0

t+s

N\



| 8.4Khéc phuc |
Xét mo hinh hai bién:
y, =0, +Bx+u (8.2
Néu (8.2) ding véi t thi cling dang véit -1
yt-l - al T let-1+ ut-l (83)
Nhéan hai vé cua (8.3) vdi p
PYi1 = POy + PBy Xy + PU;_, (8.4)
Tru (8.2) cho (8.4)
Y- PYrp = ay(1-p)+ By (X - pX;_ 1) + (U - PU;_4)
= 0, (1-p)+ B, (X=PX )t € (8.5)




[ 8.4 Khac phuc ]

(8.5) goi la phuong trinh sai phan tong quat
Pat: a*=a,(1-p)

B.* =B,

Y& =Yo- Y g

X =X PX,_4
Khi dé6 (8.5) thanh

y*=a*+ B *x* + e (8.5%)




[ 8.4 Khac phuc ]

Vi e, thod mén cac gia dinh cla phuong
phap OLS nén cac udc lugng tim duaoc la
BLUE

“* Phuong trinh hoi qui 8.5* dugc goi la
phuaong trinh sai phan tong quét
(Generalized Least Square — GLS).

< D€ tranh mat mat moét quan sat, quan sat
dau clay va x dugc bién doi nhu sau:

y: =yiyl=p X: = X1 P

=\




_ 2.Trudng hop p chua biét |
2. 1 Phuong phap sai phén cép 1

* Néu p =1, thay vao phuang trinh sai phan
tong quat (8.5)

Yi— VY1~ Bl(xt_ Xt—l) + (ut o ut—l)
- B1(Xt o Xt—l) T €

Hay: Ay =B, AXx +e, (8.6)
(8.6) phuong trinh sai phan cap 1
A toan tUr sai phan cap 1

St dung md hinh héi qui qua goc toa dd dé
udc luong hoéi qui (8.6)

N\



[ 2.1 Phuong phap sai phan cap 1 ]

Gid si mo hinh ban dau
yt - al + let + BZt + ut (87)
Trong do
t bién xu thé
u. theo mé hinh tu hoi qui bac nhat
Thuc hién phép bién doi sai phan cap 1 doi
vai (8.7)
Ay, = B,AX + B, + €

trong do: Ay, =y, —VY,_,




[ 2.1 Phuong phap sai phan cap 1 ]

* Néu p = -1, thay vao phuang trinh sai
phan tong quat (8.5)
yt T yt—l = 2a1 + Bl(xt T Xt—l) T et
Hay: v+ y Chy o
t t-1 -q. + t =1 4 ¢ *
St f e (4

M6 hinh * goi la m6 hinh hoi qui trung binh
truot.

N\



E.Z Uéc luong p dua trén thong ké d-Durbin-Watson]

R - d
d =201 —p hay O©~1 T

Poi véi cadc mau nho c6 thé sir dung thong
ké d cai bién cua Theil — Nagar.

_n°(1-d/2)+k’

,b— n? — k2

Duing gia tri p vira dugc udc luong dé
chuyén d6i so6 liéu nhu m6 hinh 8.5




E.B Tha tuc Iap Cochrance — Orcutt d€ udc luong p ]

Gid st ¢c6 mo hinh hai bién

Y, =0y + BX +u (8.8)
M6 hinh u, tu tuong quan bac nhat AR(1)
U = pu,_, + & (8.9)

Cac budc udc lugng p
Budc 1: U'de luong mo hinh (8.8) bang

phuong phap OLS va thu dugc cac phan du
e,

N\



[2.3 Thu tuc 1ap Cochrance — Orcutt d€ udc lugng p ]
Budc 2: SU dung cac phan du dé udc
luong hoi qui:
e, = e tv, (8.10)
Do e, la uéc lugng ving cua u, thuc nén
udc lugng p cé thé thay cho p thuc.
Budc 3: SUrdung £ thu dugc tur (8.10) dé
udc luong phuong trinh sai phan tébng quat
3.5

% _I%)Yt—l :al(]‘_[,\)) +181(Xt _IZ\)Xt—l) +(ut _ﬁ’lt—l)

Hay y* = o* + B x* + Vv, (8.11)

=\




[2.3 Thu tuc 1ap Cochrance — Orcutt d€ udc lugng p ]
Budc 4: Vi chua biét 0 thu dugc tU (8.10) c6

phai la uéc lugng tot nhat clla p hay khéng nén thé

gia tri udc lugng cla o, * va B,* tur (8.11) vao hoi
qui goc (8.8) va dugc cac phan du mdi e*:

er =y, — (O + B x) (8.12)
Uéc Iu‘o*ng phuong trinh hoi qui tuong tu véi (8.10)
e =pe _ +w, (8.13)

(8.13) Ia udc luong vong 2 cUa p.

Thu tuc nay ti€p tuc cho dén khi cac udc Iu‘Ong ké
tlep nhau cua p khac nhau moét lugng rat nho,
chang han nho hon 0,05 hoac 0,005.

=\



E2.4 Phuong phap Durbin — Watson 2 buéc dé€ udc ]
uong p

Viét lai phuong trinh sai phan tong quat
Y =0y (1-p) + By X = PBX_y + PYi_1 &
(8.14)

Thu tuc Durbin — Watson 2 budc dé udc
luong p:

Budc 1:
1.HGi qui (8.14) y, theo x, X,_, vay,_,

2.Xem gia tri udc luong hé sd hoi qui cla
y,_. (= YHa uéc lugng cla p

o




E2.4 Phuong phap Durbin — Watson 2 buéc dé€ udc ]
ugng p

Budc 2 Sau khi thu du’dc Q thay

y _yt ont 1’ t X _ontl

va udc lugng hoi qui (8.5*) vai cac bién da
duagc bieén doi nhu trén.
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