
Ch ng m  đ u: ươ ở ầ

                                 ÁNH SÁNG  VÀ T  NHIÊN.Ự

                        §1. ÁNH SÁNG LÀ GÌ?

*Ánh sáng là sóng đi n tệ ừ 

- Là các ngu n b c x  đi n t  trong t  nhiên , nhân t o.Các BXĐT có b cồ ứ ạ ệ ừ ự ạ ướ  
sóng α r t r ng mà ánh sáng ch   là m t ph n trong đó.t c đ  truy n c a ánhấ ộ ỉ ộ ầ ố ộ ề ủ  
sáng :-

  -.T c đ  truy n c a ánh sáng :ố ộ ề ủ

                                         C=γ. α     Trong đó γ là t n s  ánh sáng.ầ ố

-Ngoài tính ch t h t tính ch t đi n t  đ c th  hi n b ng 2 vect  c ng đ  tấ ạ ấ ệ ừ ượ ể ệ ằ ơ ườ ộ ừ 
tr ng E và B lan truy n và suy gi m d n trong không gian theo lu t hình sinườ ề ả ầ ậ

-Ánh sáng t  nhiên là t p h p c a vô s  ánh sáng đ n s c.ự ậ ợ ủ ố ơ ắ
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H ng ngo iồ ạ

Đỏ

M tím

Quang ph  :Tím , xanh da tr i , xanh lam,vàng cam, đ .ổ ờ ỏ

Theo tiêu chu n qu c t  (CIE) đ a ra tiêu chu n ph i màu:ẩ ố ế ư ẩ ố

555nm là b c sóng có kh  năng gây c m giác th  giác t t nh t ướ ả ả ị ố ấ
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               380                439               498                  508             592 
631              780      

     nm                                                                                  555

Tử 
ngo i ạ

Xanh Xanh 
l c ụ

Vàng Cam Đỏ H ngồ  
ngo iạ

     412 470 51.5 577 600 673



                                  §2 C  C U C A M T.Ơ Ấ Ủ Ắ

• C u t o c a m tấ ạ ủ ắ   :  

Th y tinh thủ ể

vùng ngoài A

Vùng gi aữ B

Võng m cạ Nhãn c uầ

-Nhãn c u th c ch t là m t th u kính m m có kh  năng đi u ti t tiêu c  c aầ ự ấ ộ ấ ề ả ề ế ự ủ  
nó đ  h ng đ  sáng c a nó vào võng m cể ướ ộ ủ ạ

-Võng m c là n i t p trung các th n kinh th  giác .Có 2 lo i chính :ạ ơ ậ ầ ị ạ

+Vùng t p trung c  7 tri u noron th n kinh hình nón dùng đ  c m th  m cậ ỡ ệ ầ ẻ ả ụ ứ  
chiêu sáng cao ,có ch c năng th  giác ánh sáng vào ban ngày và màu c a sứ ị ủ ự 
v t .ậ

+Vùng ngoài (xung quanh) t p trung 120 tri u noron th n kinh hình que dùngậ ệ ầ  
đ  tri giác ánh sáng  m c th p ch  nh n th c đ c m c đ  tr ng  sáng hayể ở ứ ấ ỉ ậ ứ ượ ứ ộ ắ  
t i c a m t.ố ủ ắ

                               

                            §3.TÍNH NĂNG NHÌN RÕ C A M TỦ Ắ

-Do các t  bào hình nón t p trung  gi a võng m c nên m t và tri giác đ cế ậ ở ữ ạ ắ ượ  
rõ nét hình nh các tia sáng t p trung vào gi a võng m c .Nói cách khác khiả ậ ữ ạ  
chúng ta nhìn 1 s  v t chúng ta không tri giác màu s c c a s  v t lân c n .ự ậ ắ ủ ự ậ ậ

-Năng l c nhìn , các thí nghi m cho th y m t co kh  năng quan sát phân bi tự ệ ấ ắ ả ệ  
đ c hai đi m quan sát sai lêch nhau 0,017 đ (góc α).ượ ể ộ
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-Tính năng nhìn c a m t đ c đánh giá b i hàm Vph  thu c b c sóng ánhủ ắ ượ ở ụ ộ ướ  
sáng V(α) nói lên kh  năng quan sát c a ng i.ả ủ ườ

              V=1 t c nhin rõ 100%.ứ

              V=0 không nhìn th y gì .ấ

→ Tính năng nhìn c a m t r t ph  thu c vao b c sóng     ủ ắ ấ ụ ộ ướ →     khái ni mệ  
đ ng cong hi u qu  V(α) phân bi t gi a ngày và đêm. ườ ệ ả ệ ữ

                                             Ban đêm

Ban ngày

α(nm)

Ch ng 1:ươ

             CÁC Đ I  L NG Đ C TR NG CHO ÁNH SÁNGẠ ƯỢ Ặ Ư

    Các đ i l ng ánh sáng :Quang thông Фạ ượ

                                             Đ  r i Eộ ọ

                                             C ng đ  Iườ ộ

                                             Đ  chói Lộ

Đ nh lu t Dalambert cho m i quan h  gi a Lvị ậ ố ệ ữ

                             §1 .  QUANG THÔNG . 
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*M i b c x  đi n t  nói chung gây ra các hi u ng khác nhau :hóa , nhi t ,ọ ứ ạ ệ ừ ệ ứ ệ  
đi n t  …v i d i t n r t r ng .N u g i W(λ)là ph  t n năng l ng c a ánhệ ừ ớ ả ầ ấ ộ ế ọ ổ ầ ượ ủ  
sáng thì t ng năng l ng c a ngu n b c xồ ượ ủ ồ ứ ạ

       W=
0

w(
∞

∫ α)dα

Tuy nhiên trong đó ch  m t ph nỉ ộ ầ

       W= 
780

380

w(∫ α)dα là  năng l ng t o ra ánh sáng.Nh ng xét đ n tính năngượ ạ ư ế  

c a m t ,xétđ n năng l ng gây ra hi u ng nhìn th y cho m t ng i ta đinhủ ắ ế ượ ệ ứ ấ ắ ườ  
nghĩa 

       Ф= 
780

380

w(∫ α).V(α).dα –Quang thông ngu n b c x  ồ ứ ạ →  là ph n năng l ngầ ượ  

th c s  gây hi u ng nhìn th y cho m t.ự ự ệ ứ ấ ắ

      [Ф]-lin(lumen).

Đ nh nghĩa quang thông:ị

          Quang thông c a ngu n sáng là t ng thông năng l ng gây  hi u quủ ồ ổ ượ ệ ả 
ánh sáng v i m t ng i nó bi u di n ph n năng l ng c a ngu n t o ra ánhớ ắ ườ ể ễ ầ ượ ủ ồ ạ  
sáng nhìn th y ấ

*Hi u su t phát quang :ệ ấ

Đ nh nghĩa: N u 1 ngu n sáng tiêu th  công su t là P(w) và quang thông cóị ế ồ ụ ấ  
thông l ng là Ф thì t  s  :ượ ỉ ố

                

                       η = 
∅
ρ  [ lm\w]

 đ c g i là hi u su t phát quang c a ngu n.ượ ọ ệ ấ ủ ồ

 → là ch  s  quan tr ng nói lên tính kinh t  c a ngu n .ỉ ố ọ ế ủ ồ
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VD: Đèn s i đ t 220v/100w ợ ố → Ф= 1390lm

                               220v/40w →  Ф=430lm

⇒       ηđèn s i đ tợ ố    =(1520)lm/w

   ηhuỳnhquang=(60:80) lm/w.

  

                          §2. C NG Đ  ÁNH SÁNG.ƯỜ Ộ

*Góc kh iố  .  

-N u t  tâm O c a qu  c u bán kính R chúng ta nhìn th y di n tích S trênế ừ ủ ả ầ ấ ệ  
m t c u thì ng i ta đ nh nghĩa :ặ ầ ườ ị

             Ω= 2

S

R
      -Góc kh i steradian.ố

        Bi t Sế c uầ =4п . R2 ⇒  Ωđ yầ =4п(steradian).

→Nh n xét :-N u chúng ta nhìn s  v t d i cùng m t góc kh i ậ ế ự ậ ướ ộ ố Ω  kho ng cáchả  
tăng lên k l n di n tích tăng lên kầ ệ 2 l n.ầ

 *C ng đ  ánh sáng I:ườ ộ  đ c tr ng cho m c đ  ánh sáng ánh sáng theo cácặ ư ứ ộ  
ph ng khác nhau.ươ

-Nói chung ánh sáng không ph i phát đi nh  nhau theo các ph ng khác nhau  vìả ư ươ  
v y đ  đ c tr ng  cho thông l ng ánh sáng theo m t ph ng nào đó ậ ể ặ ư ượ ộ ươ

-Xét ngu n sáng ∆S góc kh i ∆Ω:ồ ố

   ΔФ ΔS
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C ng đ  sáng phát v  đi m A:ườ ộ ề ể

I=
0

lim
∆Ω→

∆∅
∆Ω  =

d

d

∅
Ω .→th c ch t I chính là quang thông phát đi theo 1 ph ng .ự ấ ươ

                         [I]=cd

-Đ nh nghĩa candelaị :là c ng đ  ánh sáng theo  m t ph ng c a ngu n b cườ ộ ộ ươ ủ ồ ứ  

x  ,ánh  sáng đ n s c có b c sóng α=555ạ ơ ắ ướ nm và c ng đ  năng l ng theoườ ộ ượ  
ph ng này b ng 1/683(W/Sr);ươ ằ

 VD:N u I=0.8cd(theo m i ph ng ế ọ ươ

Đèn s i đ t 40W/220V I=100cd ợ ố

Đèn s i đ t 300W/220V I=100cd đ n 150 cd khi l p trong b  đèn .ợ ố ế ắ ộ

  Đèn d ng h ng , Bi t quang thông Ф:ẳ ướ ế

          I=
d

d

∅
Ω

.→ dФ=IdΩ→Ф=I 
4

0

π

∫ dΩ=4пI.→I= 
4π
∅

.

+Th c t  th ng g p đèn đ t trong qu  c u mà có h  s  th u  quang ự ế ườ ặ ặ ả ầ ệ ố ấ 0.7 (1ح <  
đ n o.9)  ta có :ế

          I=τ.Ф\4п;

+Đèn đ t trong b  đèn (chao đèn )ặ ộ

 Ta đ nh nghĩa đ ng cong tr c quan là đ ng cong cho quan h  I(γị ườ ắ ườ ệ  ) –γ góc dư 
vĩ.

→cho phân b  I trong t a  đ  c c .ố ọ ộ ự

→Đ ng tr c quang là thông s  đ u tiên và quan tr ng nh t trong m t b  đènườ ắ ố ầ ọ ấ ộ ộ  
→cho bi t phân b  quang thông c a m t b  đèn trong không gian .ế ố ủ ộ ộ

-Tính Ф:
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    M i đ ng cong tr c quang đ u cho v i m t  ngu n sáng tiêu chu n 1000lmọ ườ ắ ề ớ ộ ồ ẩ  

đ t trong b  đèn . ặ ộ  ⇒  quang thông c a b  đèn : Ф= ủ ộ
4

0

π

∫ I dΩ.

                                          

                                       §3. Đ  R I .Ộ Ọ

1 -Đ  r i trung bìnhộ ọ  :

-Xét m t ngu n sáng  phát thông l ng ánh sáng Ф xu ng di n tích Sọ ồ ượ ố ệ

Ф ngu n sángồ

-Đ nh nghĩa  đ  r i E trên m t ph ng Sị ộ ọ ặ ẳ

                  E= 
S

∅
 (lm/ 2m )

-Ý nghĩa :đ c tr ng cho m c đ   đ c chi u sáng c a s  v t .Vì v y nó là đ iặ ư ứ ộ ượ ế ủ ự ậ ậ ạ  
l ng r t quan tr ng đánh giá ch  tiêu chi u sáng c a m t không gian .Vì v yượ ấ ọ ỉ ế ủ ộ ậ  
trong thi t k  chi u sáng n i th t đây là ch  tiêu tiêu chu n đ u tiên đ c quanế ế ế ộ ấ ỉ ẩ ầ ượ  
tâm .

-Đ  r i cho các không gian tiêu chu n khác nhau đ c tra trong các b ngộ ọ ẩ ượ ả  
TCVN,CIE.

 VD:phòng h c  300ọ ÷ 500 lux.

   Phòng tri n lãm 600ể ÷ 1000 lux.
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   2 –Đ  r i trên m t đi m.ộ ọ ộ ể                                                          n
t

            dS

-Xét ngu n sáng đ t t i Oồ ặ ạ A

α=( I
r

, n
r

);

dΩ nhìn tích là ds.cosα (di n tích đ ng bao).ệ ườ

Có:         dΩ=cosα. 2

dS

r

M t khác :ặ

               dФ=IdΩ

  L i có: ạ

            EA=
d

dS

∅
= 2

cosI

r
α

*Đèn treo trên c t:ộ d

            Ea= 2

cosI

d
α

= 
( )3

2
cos

d
α

Ví d : Cho đèn 220V/150W(không có chao)ụ

h=4m, AH=3m. Tính EA.

Cosα= 2 2

4

3 4+
= 

4

5
;

                                           

                                         

                                 §4. Đ  CHÓI.Ộ
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 1-.Đ  chói khi nhìn tr c ti p vào ngu n sángộ ự ế ồ .

  -Đo m c đ  gây ra hi n t ng lóa m t.ứ ộ ệ ượ ắ
  -Khi ta nhìn vào ngu n sáng mà ta c m nh  đ c s  chói không ch  ph  thu cồ ả ậ ượ ự ỉ ụ ộ  
vào c ng đ  I mà còn ph  thu c vào cách nhìn liên quan đ n góc quan sát đ nườ ộ ụ ộ ế ế  
di n tích c a m t quan sát .ệ ủ ặ
  -N u chúng ta quan sát m t dS (ế ặ I

r
) d i góc nghiêng α thì đ  chói mà ta nh nướ ộ ậ  

đ c chính là t  s  gi a c ng đ  sáng c a ngu n và di n tích mà ta quan sátượ ỉ ố ữ ườ ộ ủ ồ ệ  
đ c.ượ

                              L= 
S os

dI

d c α  (cd/m2)

- Trong tr ng h p chung n u ánh sáng có phân b  I đ u  có di n tích phátườ ợ ế ố ề ệ  
sáng lá S thì :

                        L= 
I
S

.;

- M t s  di n tích bi u bi n th ng g p ộ ố ệ ể ế ườ ặ

    +Đèn c u :S=п .ầ  2R .

    +Đèn huỳnh quang :

                    S=l.d

VD:Tính L c a đèn c u có D=0,1m tr ng , ủ ầ ắ τ=0.75.trong đ t m t bóngặ ộ  
huỳnh quang.P=80W.

 V i P=80W tra b ng ta có Фlm=3850(lm)ớ ả

I= τФ/4п=230(cd)

L=I/Sbk=25
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→l n τớ Þ gây chói m t .ắ

-Theo tiêu chu n  Lgh=500cd/ẩ 2m

                           Lmin= 510-  cd/ 2m

2-Đ  chói khi quan sát m t v t đ c chi u sáng.Đ nh lu t Lambert.ộ ộ ậ ượ ế ị ậ

a-Ph n x  khuy ch đ i hoàn toàn.ả ạ ế ạ

-Xét m t b  m t đ c chi u sáng b i ngu n sáng S khi đó ngu n sáng có cáchộ ề ặ ượ ế ở ồ ồ  
ng x  khác nhau.ứ ử

+N u đ c c u t o b i các h t m n đ ng nh t ph ng thì s  có hi n t ng ph nế ượ ấ ạ ở ạ ị ồ ấ ẳ ẽ ệ ượ ả  
x  khuy ch tán hoàn toàn x y ra .Có đ c đi m :ạ ế ả ặ ể

        +Đ  chói L c a ngu n sáng gây ra không đ i  và nh  nhau  m i ph ngộ ủ ồ ổ ư ở ọ ươ  
di n  ệ

          nhìn.

        +Vector do S  gây ra có phân b  t o thành m t m t c u ti p xúc v i đi mố ạ ộ ặ ầ ế ớ ể  
t i    ớ

         c a tia sáng  và  có đ ng kính  L.S                           ủ ườ

       +Có c ng đ  c a tia sáng  Iườ ộ ủ α=L.Scosα .

-Tính L:

      +Đ nh lu t lambert :trong tr ng h p có ph n x  khu ch tán hoàn toàn lênị ậ ườ ợ ả ạ ế  
m t   ặ

     ph ng có h  s  ph n x  là ρ đ  r i là  thì đ  chói là do m t ph ng gây ra :ẳ ệ ố ả ạ ộ ọ ộ ặ ẳ

                             E.ρ=Lп

→Đ nh lu t này cũng đúng v i tr ng h p là ngu n sáng (t c ánh sáng đi quaị ậ ớ ườ ợ ồ ứ  
m t v t li u cho phép ánh sáng đi qua v i m c đ  τ xuyên sáng .ộ ậ ệ ớ ứ ộ
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Khi đó:    τE = LI 2

Ví d  : Xét t  gi y tr ng có h  s  ph n x   ρ = 0.7 , n u đ c chi u sáng E =ụ ờ ấ ắ ệ ố ả ạ ế ượ ế  
600 

           L = 
E
p

ρ
 = 

0,7.600
p

 = 133.7

                    §.5 Đ  T NG PH N –TÍNH NĂNG NHÌN Ộ ƯƠ Ả
                                        Đ  NHÌN RÕ.Ộ

1. Đ  t ng ph n C.ộ ươ ả

 C=
Lo L
L
- σ
σ =

L
L
V

σ =
L

L
D

σ
 Trong đó : Lo đ  chói khi ta nhìn đ i t ngộ ố ượ
                   Lσ đ  chói c a phòng. ộ ủ
C- đ c tr ng cho m c đ  quan sát nhìn rõ v t.ặ ư ứ ộ ậ
Th c t  c= 10ự ế -2 là giá tr  ng ng .ị ưỡ

           C<0.01 không nhìn th y s  v t→nhìn vào lúc ban đêm ấ ự ậ
           VD: Xét t  gi y trên n n b ng đen ờ ấ ề ả
           ρb ngả = 0.3,Eb ng ả =210lx.
                ρgi yấ =0.7,  Egi yấ =90lx.

→ρgi yấ =
E
p

ρ
= =20,05(cd/m2).

      ρb ngả =
s
C
C

=20,05(cd/m2).

Þ  c=0Þ không nhìn th y gì.ấ
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2.Tính năng nhìn.

-b ng th c nghi m cho th y năng l c quan sát c a m t ng i t  l  thu n v iằ ự ệ ấ ự ủ ắ ườ ỉ ệ ậ ớ  
C .C t  l  v i lgC.Vì v y ng i ta đ nh nghĩa lgC là tính năng nhìn c a m t vàỉ ệ ớ ậ ườ ị ủ ắ  
trong các đ  th  đ n cong bi u di n hay dùng lgC.ồ ị ườ ể ễ

3.Đ  nhìn rõ Vis.ộ

  Vis =  
s
C
C

    Cs;ng ng  t ng ph n  nh  nh t mà m t ng icòn nhìn th yưỡ ươ ả ỏ ấ ắ ườ ấ  

đ c→quan h  gi a Lượ ệ ữ f và C.
                 
                       
           
                       §6.  CÁC Đ C TÍNH C A NGU N SÁNG .Ặ Ủ Ồ

1.  Nhi t đ  màu c a ngu n sáng Tệ ộ ủ ồ  o  K  .
-đây là đ c tr ng quan tr ng cho màu s c c a ngu n sáng.ặ ư ọ ắ ủ ồ
-Đ  so sánh ch t l ng v  màu s c c a ánh sáng v i ánh sáng t  nhiên ban ngàyể ấ ượ ề ắ ủ ớ ự  
ng i ta đ a ra khái ni m v  nhi t đ  màu , nó mô t  b ng cách so sánh ánhườ ư ệ ề ệ ộ ả ằ  
sáng c a nó v i ánh sáng b c x  c a m t v t đen tuy t đ i đ c nung sáng đ nủ ớ ứ ạ ủ ộ ậ ệ ố ượ ế  
các nhi t đ  nh  nhau trong kho ng (2000 đ n 10.000ệ ộ ư ả ế 0) K.Khi đó chu n nhi tẩ ệ  
đ  nh  nh t s  quy t đ nh ph  t n b c x  và  do v y quy t đ nh đ c màu s cộ ỏ ấ ẽ ế ị ổ ầ ứ ạ ậ ế ị ượ ắ  
ánh sáng .
Đ  th  (32):ồ ị  
W(α).
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         T0(K) Màu 

1500 Đỏ

2000 Đ - tr ng ỏ ắ

3000 Đ  tr ng mỏ ắ ấ

4000­5500 Ánh sáng ban ngày 

7000­10000 Ánh sáng l nhạ



Bi u đ  kruithofể ồ :nghiên c u sinh lý nhìn c a m t ng i  trong m i t ng quanứ ủ ắ ườ ố ươ  
đ n nhi t đ  mà đ  r i đ   đ m b o ti n nghi nhìn .ế ệ ộ ộ ọ ể ả ả ệ
→ý nghĩa :đây là c  s  khoa h c đ u tiên cho chúng ta ch n ngu n sáng cho cácơ ở ọ ầ ọ ồ  

ng d ng yêu c u các đ  r i khác nhau .ứ ụ ầ ộ ọ
→nói chung các lo i đèn có nhi t đ  màu thích h p cho chúng ta có c m giácạ ệ ộ ợ ả  
nóng và vì v y nó đ c ng d ng  nhi u n i có yêu c u đ  r i th p .ậ ượ ứ ụ ở ề ơ ầ ộ ọ ấ
-các đèn có nhi t đ  màu cao thì gây c m giác l nh ,màu dùng cho nh ng n i cóệ ộ ả ạ ữ ơ  
m c chi u sáng cao.ứ ế

2.-Ch  s   hoàn màu Raỉ ố
-Cùng  m t s  v t đ c chi u sáng b ng các ngu n sáng khác nhau thì s  thộ ự ậ ượ ế ằ ồ ẽ ể 
hi n các màu s c khác nhau .Ra đ c tr ng cho ngu n v  s  th  hi n màu s cệ ắ ặ ư ồ ề ự ể ệ ắ  
trung th c c a s  v t đ c chi u sáng. Nó là thông s  nói lên ch t l ng c aự ủ ự ậ ượ ế ố ấ ượ ủ  
ngu n sáng .Nó r t quan tr ng trong khi l a ch n ngu n sáng ng d ng trongồ ấ ọ ự ọ ồ ứ ụ  
thi t k .ế ế
                Ra=0³ ÷100
Và càng cao ch t l ng càng t t ấ ượ ố
                Ra=0→đúng v i m i ánh sáng đ n s c .ớ ọ ơ ắ
                Ra=100→ánh sáng t  nhiên ự
                Ra<50→màu s c c a s  v t b  bi n đ i hoàn toàn.ắ ủ ự ậ ị ế ổ
                Ra<70→ ng d ng trong công nghi p (thô)ứ ụ ệ
                Ra ³ 85 →ánh sáng g n trung th c.Hi n nay các đèn ng huỳnh quangầ ự ệ ố  
đa ph n có Ra=85.ầ
T0,Ra là các thông s  không th  thi u đ c trong lý l ch các lo i đèn.ố ể ế ượ ị ạ
VD:cho đèn s i đ t 220/300W ,h=3,5m ợ ố
  a)tính đ  r i Es.ộ ọ
  b)tính đ  chói khi nhìn sách v i ρộ ớ s=0,8.
  c)tính E20, n u m t bàn nghiêng đi góc 20ế ặ 0 so v i m t ph ng n m ngang.ớ ặ ẳ ằ
  d)Tính đ  chói khi nhìn đèn bi t Dộ ế đèn=6cm.
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Page 14



Đ

α Ψ

1,7m   1,5m

                                                                  2,3m

Ch ng 2: ươ

                               CÁC D NG C  CHI U SÁNG.Ụ Ụ Ế

                         §1 NGUYÊN LÝ T O CÁC ĐÈN ĐI NẠ Ệ

                                   VÀ CH  TIÊU ĐÁNH GIÁ.Ỉ

1.Nguyên lý.

-Có 3 nguyên lý chính:

 *Nguyên lý đèn s i đ tợ ố :

-đ t s i kim lo i b ng b ng đi n đ n nhi t đ  cao  t i 1000→2000ố ợ ạ ằ ằ ệ ế ệ ộ ớ 0K thì b tắ  
đ u có b c x  có b c sóng l n n m trong vùng h ng ngo i. N u ti p t c tăngầ ứ ạ ướ ớ ằ ồ ạ ế ế ụ  
nhi t đ  thìxu t hi n ánh sáng và ph  c a nó s  d ch d nv   phía b c sóngệ ộ ấ ệ ổ ủ ẽ ị ầ ề ướ  
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ng n khi nhi t đ  tăng.Nhi t đ  màu cũng nói lên ch t l ng ánh sáng khi tăngắ ệ ộ ệ ộ ấ ượ  
nhi t đ  đ t nóng .V t li u th ng dùng làm s i đ t là vonfram.ệ ộ ố ậ ệ ườ ợ ố

 -H ng s  phát quang (10÷20) lm/w→hi u su t th p .Hi n nay dùng s i đ tằ ố ệ ấ ấ ệ ợ ố  
xo n kép đ  nâng hi u su t quang năng(t p trung năng l ng vào di n h p).ắ ể ệ ấ ậ ượ ệ ẹ

  *Nguyên lý phóng đi n tr c ti pệ ự ế  

-N u cho phóng đi n trong 1 ng phóng có ch a Na ho c Hg  áp su t và nhi tế ệ ố ứ ặ ở ấ ệ  
đ  thích h p s  có các ánh sáng đ n s c n m trong vùng nhìn th y.ộ ợ ẽ ơ ắ ằ ấ

-Hi n nay nó là lo i cho hi u su t cao nh t .Nh c đi m c a nó là ch t l ngệ ạ ệ ấ ấ ượ ể ủ ấ ượ  
ánh sáng không cao→th ng s  d ng trong không gian l n ngoài tr i.ườ ử ụ ớ ờ

*Nguyên lý phóng đi n k t h p v i huỳnh quangệ ế ợ ớ   .  

-Cũng cho phóng đi n trong ng phóng trong đi u ki n thích h p đ  t o ra b cệ ố ề ệ ợ ể ạ ứ  
x  n m trong vùng  t  ngo i có b c sóng ng n không nhìn th y g i là b cạ ằ ử ạ ướ ắ ấ ọ ướ  
sóng s  c p .Sau đó chúng kích ho t lên l p huỳnh quang quét trong thành ngơ ấ ạ ớ ố  
đ  phát ra ánh sáng nhìn th y ,màu s c và ch t l ng ánh sáng ph  thu c r tể ấ ắ ấ ượ ụ ộ ấ  
nhi u vào l p huỳnh quang.ề ớ

-Đ c đi m :ặ ể

+T o ra các lo i đèn có hi u su t cao kho ng 20%÷22%ạ ạ ệ ấ ả

-Ch t l ng ánh sáng t ng đ i t t.ấ ượ ươ ố ố

2.Các tiêu chu n đánh giá m t ngu n sáng.ẩ ộ ồ

Có 4 tiêu chu n đánh giá.ẩ

a)-Hi u su t phát quang c a đèn.ệ ấ ủ

-nó là chi tiêu quan tr ng  v  kinh t .ọ ề ế

η=(10÷2000) lm/w.

b)-Tu i th  D(h)ổ ọ
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-tu i th  trung bình c a m t lo i đèn.ổ ọ ủ ộ ạ

-ch  tiêu quan tr ngỉ ọ

D=(1000÷2000)lm/w

c)-Nhi t đ  màu Tệ ộ  0  K  

-Đây là ch  tiêu ph n ánh ti n nghi  chi u sáng trong m t không gian.Trong th cỉ ả ệ ế ộ ự  
t  th ng ph i đ c ph i h p v i đ  r i theo b n đ  kruithof.ế ườ ả ượ ố ợ ớ ộ ọ ả ồ

-Nhi t đ  màu(200÷7000)ệ ộ 0K.

d)-Ch  s  hoàn màu Raỉ ố .

-Nói lên chât l ng chi u sáng c a ngu n ,ph n ánh đ  trung th c ,  màu s cượ ế ủ ồ ả ộ ự ắ  
c a s  v t trong không gian đ c chi u sáng ,Cùng Tủ ự ậ ượ ế 0K thì Ra là ch  tiêu ch tỉ ấ  
l ngượ  ,ch  tiêu kĩ thu t c a không gian th .ỉ ậ ủ ế

                                    §.2 .ĐÈN S I Đ TỢ Ố .

1  .C u t o .ấ ạ  

*v :ỏ  là m t qu  c u th y tinh ch u nhi t đ  có pha m t hàm l ng nh  P nh mộ ả ầ ủ ị ệ ộ ộ ượ ỏ ằ  
t o ra m t h ng s  th u qua τ.ạ ọ ằ ố ấ

*s i đ tợ ố   làm  b ng s i vonfram v i s i dây xo n kép tằ ợ ớ ợ ắ 0
lv=35000K.Tu i th  trungổ ọ  

bình kho ng m t nghìn gi .ả ộ ờ

*Đuôi đèn: là ph n đ  n i đi n gi a bóng đèn và ngu n.Có 2 lo i ph  bi n:ầ ể ố ệ ữ ồ ạ ổ ế

-Đuôi cài :tháo l p d  nh ng ti t ki m đi n kém→ ng d ng cho công su t nh .ắ ễ ư ế ệ ệ ứ ụ ấ ỏ

Đuôi xoáy :th ng dùng cho các c p khác nhau  t  nh  đ n l n.ườ ấ ừ ỏ ế ớ

2.Các ch  tiêu đánh giá.ỉ
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-tu i th  th p nh t trong các lo i bóng hi n nay ph  thu c vào Uổ ọ ấ ấ ạ ệ ụ ộ

                      D=Dđm(
dm
U

U
)13,5 D,U ch  đ  làm vi c bình th ngế ộ ệ ườ

 D/Dđèn Ф(u) P(u)

1

U/Uđm

VD:Uđm=220v;Dđm=1000

U=250V

⇒D=178h.

 Quang thông :Ф=Фđm(
dm
U

U
)3,5

Công su t :P=Pấ đm(
dm
U

U
)1,5

-Hi u su t phát quang th p (5%)ệ ấ ấ

-Nhi t đ  màu th p → ng d ng cho chi u sáng m c th pệ ộ ấ ứ ụ ế ứ ấ

-Ch  tiêu v  ch  tiêu hoàn màu  cao Ra≈100→có th   ng d ng cho chi u sángỉ ề ỉ ể ứ ụ ế  
c c b ,trang trí các đèn làm vi c .ụ ộ ệ
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- u đi m n i tr i là c u thành đ n gi n,nh ng c n th i gian kh i đ ng.Ư ể ổ ộ ấ ơ ả ư ầ ờ ở ộ

3.Đèn halogen s i đ t.ợ ố

-Là lo i đèn s i đ t c i ti n b ng cách  cho thêm m t t  l   thích h p khí haloạ ợ ố ả ế ằ ộ ỉ ệ ợ -
gen trong bóng đèn s i đ t. ợ ố

u đi m :Ư ể

+Tăng tu i th .ổ ọ
+Tăng kh  năng phát quang c a đèn.ả ủ

+T0
màukho ng 3000ả 0K

+Ra-=100

+D=3000h

+Hi u su t phát quang =(20÷25)lm/Wệ ấ

Phân lo i :ạ

+Đèn clien:U=(12÷220V)

+Đèn qu  nhót :P=10,20,30,50Wả

+Đèn đũa U=220V,P=100÷2000W

Dùng trong không gian l n đòi h i áp su t cao.(cho sân th  thao ,sàn di n c uớ ỏ ấ ể ễ ầ  
truy n hình màu, tri n lãm ngh  thu t ,sân kh u)ề ể ệ ậ ấ

⇒Theo b ng (49) cho th y bóng có công su t l n thì hi u su t càng cao trongả ấ ấ ớ ệ ấ  
ch ng m c có th  đ c.ừ ự ể ượ

                               §3 .ĐÈN HUỲNH QUANG.

Ho t đ ng theo nguyên lý phóng đi n k t h p v i huỳnh quang .có 3 lo i:ạ ộ ệ ế ợ ớ ạ

+Đèn ng ố
+Đèn th y ngân cao áp ủ
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+Đèn compac.

1 .Đèn ng huỳnh quang ố

-G m 1 ng phóng đi n 2 đ u có đi n c c đ t nóng ch a argông c ng v i m tồ ố ệ ầ ệ ự ố ứ ộ ớ ộ  
l ng nh  hg  áp su t th p P=0,01Hgượ ỏ ở ấ ấ

Đi n c cệ ự

acgong huỳnh quang

-nguyên lý phát sáng:n u đ t U đ  l n lên hai đi n c c khi s i  đ t đã đ c đ tế ặ ủ ớ ệ ự ợ ố ượ ố  
nóng  s  x y ra hi n t ng  phóng đi n t o ra các tia c c tím (α=254nm) chúngẽ ả ệ ượ ệ ạ ự  
kích ho t lên thành ng tác d ng vào l p huỳnh quang  làm cho chúng phát sáng.ạ ố ụ ớ

W

B c x  th  c pứ ạ ứ ấ

               254      400 800 α

BX s  c pơ ấ
 Tùy thu c l p b t huỳnh quang mà ộ ớ ộ
T0

màu=30000→ánh  sáng vàng mấ
T0

màu=40000→ ánh sáng nh tạ

Chi u sáng.ế

Page 20



T0
màu=50000→ ánh sáng ban  ngày

*N  guyên lý làm vi cệ  

    CC Ukđ=400V

                           Ulv=108V

-Khi đ t  đi n áp lên đèn →đi n áp đ c đ t lên khe h  t c te→t i đó có phóngặ ệ ệ ượ ặ ở ắ ạ  
đi n h  quang ,dòng đi n này đ t nóng hai s i đ t t o đi u ki n  thu n l i choệ ồ ệ ố ợ ố ạ ề ệ ậ ợ  
vi c gi i phóng các electron  ra kh i c c K.Sau đó vì ti p đi m đ ng t cte làmệ ả ỏ ự ế ể ộ ắ  
b ng bimetan→ti p đi m d i dãn n   l n →t   đ ng ng t h  quang.ằ ế ể ướ ở ớ ự ộ ắ ồ

- Nh  cu n ch n l u t o su t đi n đ ng t  c m k t h p Uờ ộ ấ ư ạ ấ ệ ộ ự ả ế ợ ngu nồ  t o Uạ hđ đ t lênặ  
đèn c  400V→phóng đi n trong đèn →hoàn thành quá trình.Uỡ ệ lv ≈108V.

→ch n l u s t t   đ c dùng.Ngoài ra con có ch n l u đi n t  là lo i bi n t nấ ư ắ ừ ượ ấ ư ệ ử ạ ế ầ  
bi n đ i fế ổ 1→f2.

*So sánh: 
-Ch n l u s t t  :ấ ư ắ ừ
+làm vi c  n đ nh, D cao ,d  thích ng v i các lo i đèn khác nhau ,cosφ=0,5.ệ ổ ị ễ ứ ớ ạ
+T n hao l n.ổ ớ
+Khi đèn làm vi c có th i gian kh i đ ng.ệ ờ ở ộ

 -Ch n l u đi n tấ ư ệ ừ
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+cosφ cao 
+T n hao th p ổ ấ
+Kh i t c th i ở ứ ờ
+ D i đi n áp làm vi c r ng mà Ф thay đ i không nhi u .tu i th  c a đèn b  suyả ệ ệ ộ ổ ề ổ ọ ủ ị  
gi mả
+khó t ng thích v i đèn.ươ ớ

*Ch  tiêu dánh giá.ỉ

-Hi u su t  phát quang cao ệ ấ
-Nhi t đ  màu có d i r ng (2500÷6500)ệ ộ ả ộ 0K.
- Ra=85→cho ánh sáng trung th c .ự
-Tu i th  cao D=1000h.ổ ọ

2.Đèn th y tinh.ủ

-Nguyên lý làm vi c:khi trong ng x y ra phóng đi n  áp su t cao đ n 10at, cóệ ố ả ệ ở ấ ế  
ch a Hg h i, thì nó t o ra m t quang ph   v ch có b c sóng 400,450,540,560ứ ơ ạ ộ ổ ạ ướ  
nm đ ng th i t o ra các b c x  t  ngo i  đ c dùng đ  kích ho t l p huỳnhồ ờ ạ ứ ạ ử ạ ượ ể ạ ớ  
quang.

-Ch  tiêu đánh giá :ỉ
+ Hi u su t phát quang cao.ệ ấ
+D=4000h.
+Ra=50÷90.
+P= 75W, 150W,250W,400W.
→Th ng đ a ra áp d ng trong chi u sáng các công trình công nghi p n ng ,nhàườ ư ụ ế ệ ặ  
máy l n.Tuy nhiên hi n nay kém c nh tranh so v i đèn Na có  nhi u u vi tớ ệ ạ ớ ề ư ệ  
h n.ơ

3.Đèn h p b .ợ ộ
*C u t o .ấ ạ
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-Nh  c i ti n công ngh  cho phép thu nh  ng phóng ,ng i ta đã c i ti n đènờ ả ế ệ ỏ ố ườ ả ế  
huỳnh quang thành đèn compact cho phép s  d ng ti n l i các chi ti t bóng đèn,ử ụ ệ ợ ế  
ch n l u đ u đ c t  h p thành m t thi t b  tr n b .ấ ư ề ượ ổ ợ ộ ế ị ọ ộ
*Đ c đi m .ặ ể
+B t sáng ngay ậ
+Hi u qu  ánh sáng t tệ ả ố
+ηpq=50÷80 lm/w
+Ra= 85,T0K=2700÷4000,D=5000÷8000h.
+D ph  thu c ch n l u.ụ ộ ấ ư

                                  §4.CÁC ĐÈN PHÓNG ĐI N TR C TI PỆ Ự Ế .

Na th p áp ,cao áp ,halogen kim lo i.ấ ạ

1.Đèn h i Na áp th p.ơ ấ
*Nguyên lý: T o đi n áp cao lên hai c c c a ng phóng có ch a h i Na  ápạ ệ ự ủ ố ứ ơ ở  
su t th p là1mmHg.tấ ấ 0=50÷1000C thì s  phóng đi n t o ra đôi ph  v ch r t g nẽ ệ ạ ổ ạ ấ ầ  
nhau α=589và 589,6 nm t o ra ánh sáng  màu vàng cam r t g n v i vùng nh yạ ấ ầ ớ ạ  
c m c a m t.ả ủ ắ

*Các ch  tiêu đánh giáỉ
-η cao nh t trong các lo i đèn  hi n có 290lm/W, có tu i th  khá cao kho ngấ ạ ệ ổ ọ ả  

8000h, T0K =1,Ra=90⇒Dùng trong không gian r ng ,ít quan tâm ch t l ng.ộ ấ ượ

2. Đèn h i Na cao áp.ơ
*Nguyên lý:cho phóng đi n trong ng phóng có ch a h i Na  áp su tệ ố ứ ơ ở ấ  

1÷2at ,t0=10000C⇒ánh sáng có ph  v ch r ngổ ạ ộ ⇒cho ánh sáng tr ng.ắ

*Ch  tiêu ỉ
-η=130lm/W(cao).
-D=10000h.
-T0K=1500÷2500
-Ra=20÷80
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→Dùng trong c  s  giao thông , sân bãi , nhà x ng công nghi p n ng.ơ ở ưở ệ ặ

3.Đèn Halogen kim lo i (Metal Halogen).ạ
*Nguyên lý:cho phóng đi n trong ng phóng ch a Hg,khí halogen thu đ c ánhệ ố ứ ượ  
sáng có màu tr ng.Có công su t (100÷200)W.ắ ấ

*Ch  tiêuỉ  :
-η cao=95lm/W
-D=4000h
-T0=4500÷6000K
-Ra=90.
→thích h p cho không gian r ng l n đòi h i ch t l ng ánh sáng cao.ợ ộ ớ ỏ ấ ượ

Ch ng3:ươ
                  V N Đ  ĐI U KHI N ÁNH SÁNG VÀ CÁC B  ĐÈN.Ấ Ề Ề Ể Ộ

                   §1.CÁC NGUYÊN LÝ ĐI U KHI N ÁNH SÁNG.Ề Ể

1.Xét m t ngu n sáng có thông l ng Ф,chi u lên b  m t c a m t v t li u.ộ ồ ượ ế ề ặ ủ ộ ậ ệ
a-V t li u có 3 cách ng xậ ệ ứ ử
-V t li u ph n x  ánh sáng .ậ ệ ả ạ

+Đ nh nghĩa:               ρ=ị
2

π
(<1),Фρ –l ng quang thông ph n x  tr  l i theo cácượ ả ạ ở ạ  

h ng khác nhau.ướ
+N u g i Фế ọ τ=là l ng quang thông xuyên qua đ c v t li u .ượ ượ ậ ệ

→Đ nh nghĩa ị :          τ=
τ∅

∅ <1 ,h ng s  xuyên sáng.ằ ố

+M t ph n quang thông  Фộ ầ α gây ra h  nhi t làm nóng v t li u (b  h p th ).ư ệ ậ ệ ị ấ ụ
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→ Đ nh nghĩaị :               α=
∅α
∅ <1, h ng s  h p th .ằ ố ấ ụ

→Có Ф=Фτ+Фρ+Фα        ⇒ρ+τ+α=1.
VD: B t màu tr ng có ρ=0,8.ộ ắ
      Th ch cao             ρ=0,9.ạ
      G ng                  ρ=0,85.ươ
     L p m  b c           ρ=0,9÷0,93.ớ ạ ạ
T ng ho c tr n màu tr ng:ρ=0,9.ườ ặ ầ ắ
T ng ho c tr n màu sáng:ρ=0,5÷0.6.ườ ặ ầ
T ng ho c tr n màu t i  :ρ=0,3÷0,4.ườ ặ ầ ố

b-Th ng quan tâmnh t là ρ,τ.ườ ấ

  ρ,τ ph  thu c f(α).ụ ộ
(1)- H ng s  ph n x  đ u,ph n x  b  m t .ằ ố ả ạ ề ả ạ ề ặ
(2)-ρ c a t  gi y màu vàng.ủ ờ ấ
(3,4)- τ c a kình màu l c và đ .ủ ụ ỏ

ρ,τ

(4)
1

0,85
(1) (2)

      
                                                                                            

(3)

    α

2.Nguyên lý đi u khi n ánh sáng.ề ể
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Các v t li u có c u trúc và hình d ng  khác nhau s  có cách ng x  khác nhauậ ệ ấ ạ ẽ ứ ử  
v i ánh sáng ,đ c ng d ng cho kĩ thu t đi u khi n ánh sáng và nghiên c uớ ượ ứ ụ ậ ề ể ứ  
ch  t o các b  đèn .chia thành 4 hi n t ng ph n x  và truy n sáng khác nhau.ế ạ ộ ệ ượ ả ạ ề

Đ nh h ng khu ch tán,khu ch tán h n h p,kh ch tán hoàn toàn.ị ướ ế ế ỗ ợ ế

                      3.CÁC PH NG PHÁP CHI U SÁNGƯƠ Ế  .

-Căn c  ứ vào vi c phân b  quang thông c a m t b  đèn  2 phía trên d i màệ ố ủ ộ ộ ở ướ  
ng i ta chia thành 5ph ng pháp sau:ườ ươ

1.Chi u sáng tr c ti pế ự ế  .

-Sao cho >90%  Фb  đèn ộ h ng xu ng d i.ướ ố ướ
-G m :ồ
*Chi u sáng tr c ti p tăng c ng (chi u sâu).ế ự ế ườ ế
-Ph n l n quang thông h ng xu ng phía d i vì v y mà ch  b  m t làm vi cầ ớ ướ ố ướ ậ ỉ ề ặ ệ  
đ c chi u sáng còn t ng và không gian xung quanh b  t i.ượ ế ườ ị ố

*Chi u sáng tr c ti p m  r ng.ế ự ế ở ộ
-Có phân b  ánh sáng r ng h n→không gian xung quanh  m t ph n đ c chi uố ộ ơ ộ ầ ượ ế  
sáng.

2-Chi u sáng bán tr c ti p .ế ự ế

-60÷90% Ф h ng xu ng bàn làm vi c khi đó c  t ng và tr n nhà cũng đ cướ ố ệ ả ườ ầ ượ  
chi u sáng vùng bóng t i gi m đi vì v y không gian làm vi c có ti n nghi t tế ố ả ậ ệ ệ ố  
h n.ơ
- ng d ng r ng rãi trong nhà  trong văn phòng.Ứ ụ ộ ở
3-Ki u chi u sáng h n h pể ế ỗ ợ .
-Ki u n a trên, n a d i(đ u c  hai phía).ể ử ử ướ ề ả
-(40-60)% quang thông xu ng d i.ố ướ
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- ng d ng cho các không gian mà tr n có h ng s  ph n x  l n, ng d ng ánhỨ ụ ầ ằ ố ả ạ ớ ứ ụ  
sáng ph n x  t  tr n nhà xu ng, nên th ng dùng cho công c ng ho c phòngả ạ ừ ầ ố ườ ộ ặ  
khách.

4-Chi u sáng bán gián ti p.ế ế

-Ng c v i hai ki u trên 10÷40% Ф h ng xu ng d i ,đ c ng d ng choượ ớ ể ướ ố ướ ượ ứ ụ  
không  gian công c ng.ộ
5-Chi u sáng gián ti pế ế .
-10%  Фđèn h ng xu ng.ướ ố
-Th ng s  d ng cho nhà hàng ,r p chi u phim ,nhà hát.ườ ử ụ ạ ế

             §3.PHÂN LO I B  ĐÈN VÀ HI U SU TẠ Ộ Ệ Ấ
                                  C A CHÚNGỦ .

-3 ch c năng c a b  đèn.ứ ủ ộ
+chi u sángế
+Ch c năng yêu c u đi n ứ ầ ệ
+Ch c năng yêu c u c .ứ ầ ơ
1.Phân lo i b  đèn theo c p chi u sángạ ộ ấ ế
-D a trên  c  s  phân b  quang thông c a b  đèn mà CIE đã đã phân lo i chi ti tự ơ ở ố ủ ộ ạ ế  
các b  đèn chi u sáng n i th t thành 20 c p khác nhau và đ c g i tên theo chộ ế ộ ấ ấ ượ ọ ữ 
cái.
       A,B,C,D,E               F,G,H,I  ,J                          K,L,M,N             O,P,Q,R,S 
Chi u sáng tr c ti p       cs tr c ti p                        các c p bán           cs tr c ti pế ự ế ự ế ấ ự ế
tăng c ng.                    m  r ng .                            tr c ti p.               h n h p.ườ ở ộ ự ế ỗ ợ
-Đ  làm căn c  phân lo i b  đèn CIE chia không gian xung quanh b  đèn thành 5ể ứ ạ ộ ộ  

vùng khác  nhau có góc kh i sai l ch ố ệ
2

π
 Sh.
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         2п

F4

                        0   F1

-G i các Fọ 1÷F5 là quang thông xâm nh p vào ,góc kh i п/Q là ph n gi a góc ậ ố ầ ữ
2

π
và 

3
2

π
.F5 quang thông ½ bán c u trên.ầ

F’1=F1+F2+F3+F4.

Góc l iướ  
quang 
thông Ω

      п/2 

      

     п

     

  3п/2

    

    2п

     

      4п

       F1     F2’     F3’    F1’ F2=F1’+F3’

41.40   600    75,50     900   1800

⇒Ng i ta căn c  vào Fườ ứ i đ  phân c p b  đèn.ể ấ ộ
*Hi u su t c a môt b  đènệ ấ ủ ộ
-Hi u su t  chi u sáng c a m t b  đèn là t  s  gi a Ф c a b  đèn phát  ra trênệ ấ ế ủ ộ ộ ỉ ố ữ ủ ộ  
quang thông t ng c a ngu n sánglà bóng đèn đ t trong đó.ổ ủ ồ ặ

                          η= d

Fp

F .100%.
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Trong lý l ch b  đèn th ng cho phân b  Fị ộ ườ ố i v i m t  bóng đèn tiêu chu n có qungớ ộ ẩ  
thông là 1000lm l p trong b  đèn sau đó ng i ta chia hi u su t thành hai thànhắ ộ ườ ệ ấ  
ph n ηầ i và ηđ t ng ng là hi u su t tr c ti p và gián ti p.ươ ứ ệ ấ ự ế ế

                  η= ηi +ηđ= 
1 2 3 4

1000

F F F F+ + +
100%+ 

5

1000

F
100%.

*C p c a b  đèn cho bi t hi u su t tr c ti p ,gián ti p và phân b  quang thôngấ ủ ộ ế ệ ấ ự ế ế ố  
c a b  đèn.ủ ộ
         VD: Cho  b  đèn c p  0,45G+0,08T.ộ ấ
⇒ηi=0,08. C p gián ti p.ấ ế
    ηđ=0,45. C p tr c ti p .ấ ự ế
0,53D⇒c p tr c ti p tăng c ng.(không có c p gián ti p )ấ ự ế ườ ấ ế
         VD:cho b  đèn:ộ

          F1           F2          F3          F4           F5

        350         260        127         20           0

⇒ηđ= ( 1 2 3)
6

I I I
π + +  .100%=75%.

*Cách xác đ nh c p b  đèn.ị ấ ộ

-Ta c n tính các quang thông riêng ph n t ng đ i Fầ ầ ươ ố i” sau đó căn c  vào b ngứ ả  
7.2(92).

                                 Fi”= 
Fi

iη .

Nh  v y :ư ậ

F1”= 
350

0,757 =462;   F3”= 
127

0,757 =165; F2”= 
260

0,757 =343.

⇒F1”+F2”=805.
F1”+F2”+F3”=970.
Các thông s  tra b ng (7-2) ta có:Fố ả 1”                  có c p  E,F.ấ
                                                     F1”+F2”           có c p D,E,Fấ
                                                     F1”+F2” +F3”   có c p A,G,I.H.    ấ
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⇒v y có c p b  đèn E,F th a mãn nh ng căn c  Fậ ấ ộ ỏ ư ứ 1” g n v i giá tr  gi i h n nàoầ ớ ị ớ ạ  
h n thì ch n.  đây ch n E vì g n v i 162 h n.ơ ọ Ở ọ ầ ớ ơ

Chú ý:
-N u không bi t phân b  quang thông Fế ế ố i c a b  đèn khi đó có th  tính chúngủ ộ ể  

b ng cách tích phân đ ng cong tr c quang I(ằ ườ ắ ν)→Tính tích phân Ι(υ)∫ dν  trong 5 

vùng.
-Vi c th c hi n các tích phân đó đ c làm g n đúng b ng các công th cệ ự ệ ượ ầ ằ ứ  
B7.1(83).
VD: Xét b  pusma240(trang 126) có:ộ

I(160)    =126cd.
I(290)    =110cd.
I(37,60) =100cd.

⇒F1= ( 1 2 3)
6

I I I
π + + = 176(lm).

2.Phân lo i b  đèn theo tiêu chu n v  đi n.ạ ộ ẩ ề ệ

-Căn c  theo ch  tiêu an toàn đi n ta phân b  đèn thành 4 c p nh  sau:ứ ỉ ệ ộ ấ ư

C p b o vấ ả ệ          Ký hi u ệ             Mô tả
C p 0ấ Không có bi n pháp b oệ ả  

vệ
C p 1ấ B o v  an toàn b ngả ệ ằ  

cách n i đ t.ố ấ
C p 2ấ Có 2 cách c p đi n:lamấ ệ  

vi c,b o v  ch ng gi tệ ả ệ ố ậ  
khi ch m v .ạ ỏ

C p 3ấ B  đèn lam vi c v i đi nộ ệ ớ ệ  

áp th p Uấ ≤ 50V.
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3.Phân lo i theo tiêu chu n c .ạ ẩ ơ

-Phân lo i theo 2 yêu c u b o v :ch ng các v t r n và ch ng n c.ạ ầ ả ệ ố ậ ắ ố ướ
-Kí hi u IPXệ 1X2.
+X1 ch  6 c p ch ng xâm nh p vào các v t r n c a b  đèn.ỉ ấ ố ậ ậ ắ ủ ộ

Ch  s  ỉ ố        1       2      3        4      5       6
V t cóậ  
th  xâmể  
nh pậ  
Ф<(mm)

     50     12    2,5       1 B i ụ
Tuy t đ iệ ố  
kín b i.ụ

+X2:ch  c p ch ng xâm nh p n c ỉ ấ ố ậ ướ
1-N c r i th ng ướ ơ ẳ
2-N c r i nghiêng 15ướ ơ 0 so v i ph ng th ng đ ng.ớ ươ ẳ ứ
3-N c r i nghiêng 60ướ ơ 0 so v i ph ng th ng đ ng.ớ ươ ẳ ứ
4-Ch ng tia n c phun t  m i h ng .ố ướ ừ ọ ướ
5- Ch ng tia n c phun t  m i h ng v i áp l c p=0,3bar,kho ng cách 3m trố ướ ừ ọ ướ ớ ự ả ở 
l i.ạ
6-
7- Cho phép ngâm d i n c v i đ  sâu đ n 1m.ướ ướ ớ ộ ế
8-cho phép ngâm  d i n c sâu h n.ướ ướ ơ

       §4. CÁC PH NG PHÁP BI U DI N PHÂN BƯƠ Ể Ễ Ố  
QUANG 
                                      THÔNG C A M T B  ĐÈNỦ Ộ Ộ .

1.  Đ ng cong tr c quang I(ườ ắ  ν  )  
-Th ng  dùng cho các b  đèn đ i x ng.ườ ộ ố ứ

+Theo m i ph ng .ọ ươ
+Có 2 m t ph ng đ i x ng.ặ ẳ ố ứ
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-Khi đó ánh sáng th ng đ c bi u di n b i đ ng bao mút các vecto c ng đườ ượ ể ễ ở ườ ườ ộ 
ánh sáng n m trong m t m t ph ng ch a tr c quang c a đèn .Trong tr ng h pằ ộ ặ ẳ ứ ụ ủ ườ ợ  
đ i x ng ch  c n v  m t n a .ố ứ ỉ ầ ẽ ộ ử
 *B  đèn có chao.ộ

                             →v   cho bóng 1000lm đ t trong b  đè n u tăngẽ ặ ộ ế  
lên 

2000lm thì I nhân đôi.

.

B  đèn có 2 m t ph ng đ i x ng.ộ ặ ẳ ố ứ  

D c ọ

Ngang

→Th ng dùng cho các b  đèn chi u sáng trong nhàườ ộ ế

2.Bi u di n theo b ng I(c.ể ễ ả  ν  ).  
- ng d ng cho các  b  đèn đ ng.Ứ ụ ộ ườ
C ν …………………..10

                ……..
                ……..
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                ……..
                300                      →I(c,ν)

3.Bi u di n theo b ng I(ể ễ ả  β  .B).  

-Th ng g p trong đèn pha (dùng chi u sáng sân th  thao ,trang trí…ườ ặ ế ể

 Z
                          Đèn pha.

V

                                                       β Tr c quang.ụ

B

                                                0               Y

P

X B=0.

V-Góc nhìn đèn.
B-Đ  l ch.ộ ệ

B=arctg
y

z
-V;                  β=arctg 2 2

x

y z+ ;

-cách bi u di n I(c,ể ễ ν),I(β ,B) là các cách khác nhau đ  bi u di n phân b  quangể ể ễ ố  

thông c a m t b  đèn ph c t p trong không gian ủ ộ ộ ứ ạ ⇒Chúng có th  chuy n đ i quaể ể ổ  
l i v i nhau.ạ ớ
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Ph n 2:ầ
                             THI T K  CHI U SÁNG.Ế Ế Ế
Ch ng 4:ươ
                       THI T K  CHI U SÁNG TRONG NHÀ.Ế Ế Ế
*M c đíchụ  :Nh m đ t đ c m c đích chi u sáng ti n nghi đ c bi t theo theoằ ạ ượ ụ ế ệ ặ ệ  
yêu c u.ầ
*N i dung:ộ

-B c 1:Thi t k  s  b .ướ ế ế ơ ộ
+Nh m xác đ nh đ c gi i pháp và thông s  c  b n c a đ  án :ki uằ ị ượ ả ố ơ ả ủ ề ể  
chi u sáng,lo i b  đèn,chi u cao đèn,s  l ng nh m đ m b o đ c đế ạ ộ ề ố ượ ằ ả ả ượ ộ 
r i yêu c u theo chu n và phân b  đ ng đ u ánh sáng trên m t ph ng làmọ ầ ẩ ố ồ ề ặ ẳ  
vi c.Vi c này có liên quan đ n nhi u t i ph ng di n th m mixchoệ ệ ế ề ớ ươ ệ ẩ  
không gian thi t k  vì v y có th  có s  ph i h p c a các ki n trúc s .ế ế ậ ể ự ố ợ ủ ế ư
-B c 2:Ki m tra thi t k .ướ ể ế ế
+C n ph i ki m tra các tiêu chu n v  màu, đ  t ng ph n,đ  chói,đầ ả ể ẩ ề ộ ươ ả ộ ộ 
r i,theo tiêu chu n.Đòi h i đ n chuyên môn c a các k s  chi u sáng .ọ ẩ ỏ ế ủ ư ế

I.Thi t k  chi u sáng s  bế ế ế ơ ộ.
-G m các b c sau:ồ ướ
1.Nghiên c u kh o sát d  li u cho không gian thi t k .ứ ả ữ ệ ế ế
*Các  kích th c hình h c: aướ ọ xbxH(m)
*Các thông s  v t lý nh h ng t i ch t l ng áng sáng.ố ậ ả ưở ớ ấ ượ
Các h ng s  ph n x ,(b  ph n x ,ρằ ố ả ạ ộ ả ạ 1,ρ2, ρ2,ρ4)

ρ1-h  s  ph n x  c a tr nệ ố ả ạ ủ ầ
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ρ2-h  s  ph n x  c  tr nệ ố ả ạ ổ ầ
ρ3-h  s  ph n x  c a  t ngệ ố ả ạ ủ ườ
ρ4-h  s  ph n x  c a sàn.ệ ố ả ạ ủ

⇒B  ph n x  là là b  s  đ c tr ng cho tính ph n x  c a không gian n i th t.ộ ả ạ ộ ố ặ ư ả ạ ủ ộ ấ
VD:ρ=0,8-h  s  ph n x  c a tr n t ng, th ch cao.ệ ố ả ạ ủ ầ ườ ạ

ρ=0,7-h  s  ph n x  t ng tr ng ,s ch nh nệ ố ả ạ ườ ắ ạ ẵ
ρ=0,5- quét vôi ve màu sáng.
ρ=0,3-s n màu t i,đ m,hoa văn s c s .ơ ố ậ ặ ỡ
ρ=0,1-s n mà t i ,kính .ơ ố

V i sàn:ớ
ρ=0,1-sàn ghép b ng các t i màu.ằ ố
Ρ=0,3-sàn có mau sáng.

Khi có nhi u m ng màu khác nhau thì ph i tính ρề ả ả tb:
      ρtb=(ρa.Sa+ρb.Sb+….)/(Sa+Sb+….).
*Môi tr ng và qu n lý h  th ng chi u sáng.ườ ả ệ ố ế
-Môi tr ng khói ,b i,…ườ ụ
-Qu n lý :B o d ng th ng xuyên ả ả ưỡ ườ
Môi tr ngườ ⇒ch  s  ỉ ố ν1-H  suy gi m quang thông do môi tr ngệ ả ườ
Qu n lý v n hành ả ậ ⇒ch  s  ỉ ố νc-H  s  suy gi m t  thông do qu n lý.ệ ố ả ừ ả

Đ nh nghĩa:ị

                  S=
1

V
=

1

1. 2V V
=-H  s  bù quang thông.ệ ố

→Tính cho h  s  chi u sáng sau m t năm s  d ng.ệ ố ế ộ ử ụ

δ=1,2÷1,6
1,2 –Môi tr ng s ch s  và qu n lý t t.ườ ạ ẽ ả ố

                           1,6 -Môi tr ng nhi u b i và qu n lý kém.ườ ề ụ ả

VD:δ=1,6 ,Quang thông l p đ t ban đ u ,đ  r i ph i tr i 60% đ  đ m b o sauắ ặ ầ ộ ọ ả ộ ể ả ả  
m t năm s  d ng s  đ t đ c quang thông yêu c u.ộ ử ụ ẽ ạ ượ ầ
2.Ch n đ  r i yêu c u E.ọ ộ ọ ầ
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-Theo b c kh o sát trên chúng ta tra b ng tiêu chu n đ  ch n đ  r i yêu c uướ ả ả ẩ ể ọ ộ ọ ầ  
theo E tiêu chu n .→Căn c  vào ho t đ ng hay công ngh  di n ra không gianẩ ứ ạ ộ ệ ễ  
thi t k .ế ế
-Tra b ng TCVN,ví d :ả ụ
+Phòng h c phòng thí nghi m:   300÷500lxọ ệ
+Hành langm WC                   :    100lx
+Siêu th :600lxị
+C  khí chính xác.                  :  ≥1000lxơ

3.Ch n ki u chi u sáng.ọ ể ế

-Căn c  vào đ c đi m c a đ i t ng thi t k  và các ho t đ ng di n ra trong đóứ ặ ể ủ ố ượ ế ế ạ ộ ễ  
đ  quy t đ nh ki u chi u sángể ế ị ể ế

+Chi u sáng tr c ti p:ế ự ế
                            -Tr c ti p h p (tăng c ng) th ng dùng cho không gian có ự ế ẹ ườ ườ
                             chi u cao l n,đ t đ c hi u qu  chi u sáng cao.Khi đó cề ớ ạ ượ ệ ả ế ả 
tr n và                        ầ

t ng ít đ c chi u sáng .ườ ượ ế
+Tr c ti p m  r ng và bán tr c ti p:ự ế ở ộ ự ế
                             -T o đ c không gian ti n nghi,khi đó c  tr n và t ng đ c ạ ượ ệ ả ầ ườ ượ
                              chi u sáng m t ph n. ng d ng cho không gian v aế ộ ầ Ứ ụ ừ
                             ph i.VD:phòng h c ,công s .ả ọ ở
+Gián ti p và bán gián ti p:ế ế
                           - ng d ng cho các không gian công c ng nh  nhà ga,nhà ăn,đ i Ứ ụ ộ ư ạ
                            s nh.ả
-Sau khi ch n đ c ki u chi u sáng thì lây đó làm c  s  ch n b  đèn,c n ph iọ ượ ể ế ơ ở ọ ộ ầ ả  
tham kh o lý l ch c a chúng đ  đáp ng đ c ki u chi u sáng đã đ  ra sau đóả ị ủ ể ứ ượ ể ế ề  
cũng c n quan tâm t i th m m  c a b  đèn.ầ ớ ả ỹ ủ ộ

4.Ch n lo i đèn và ngu n sáng.ọ ạ ồ
-M c đích :t o ra môi tr ng ánh sáng có ti n nghi t t ,có nhi t đ  màu và chụ ạ ườ ệ ố ệ ộ ỉ 
s  hoàn màu phù h p t ng ng v i đ  r i phù h p t ng ng đ  r i đãố ợ ươ ứ ớ ộ ọ ợ ươ ứ ộ ọ  
ch n.Đ m b o:ọ ả ả
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_Có s  phù h p gi a Tự ợ ữ 0K và E.
+Ra c n có phù h p v i yêu c u v  ch t  l ng ánh sáng liên quan đ n côngầ ợ ớ ầ ề ấ ượ ế  
vi c di n ra trong n i th t .ệ ễ ộ ấ
+Tính kinh t  liên quan đ n hi u su t phát quang c a ngu n, tu i th  c aế ế ệ ấ ủ ồ ổ ọ ủ  
đèn,liên quan đ n v n đ  v n hành ,s a ch a.ế ấ ề ậ ử ữ
-M t s  g i ý:ộ ố ợ
+Lo i đèn ng huỳnh quang đ c dùng ph  bi n trong nhà và các xí nghi pạ ố ượ ổ ế ệ  
công nghi p nh (chi m kho ng 70% trong cu c s ng đ i th ng).ệ ẹ ế ả ộ ố ờ ườ
+Đèn s i đ t ,halogen đ c s  d ng ch  y u trong n i th t ,trong chi u sángợ ố ượ ử ụ ủ ế ộ ấ ế  
c c b .ụ ộ

  VD:đèn bàn,đèn trang trí.
+Các đèn phóng đi n:đèn h i  Na.Hg, Halogen ch  y u dùng trong các nhàệ ơ ủ ế
x ng,xí nghi p l n ho c các nhà thi đ u có không gian r ng,đ  cao l n.ưở ệ ớ ặ ấ ộ ộ ớ

5.Ch n chi u cao treo đèn.ọ ề

-Đ  cao treo đèn h(m) là thông s  quy t đ nh ti n nghi chi u sáng.ộ ố ế ị ệ ế
-h l n thì:ớ
                 +Gi m đ c kh  năng nhìn đèn tr c ti p ,gây lóa ,và tăng ti n nghi.ả ượ ả ự ế ệ

+Cho phép đ t các đèn có công su t l n→hi u su t phát quang cao.ặ ấ ớ ệ ấ
+S  l ng đèn đ t s  gi m→làm đ n gi n cho b  đèn và h  th ngố ượ ặ ẽ ả ơ ả ộ ệ ố  
chi u ế
  sáng.

-Khi quy t đ nh chi u cao h c n cân nh c t i các y u  t  ki n trúc trong phòngế ị ề ầ ắ ớ ế ố ế  
→quan tâm đ n hi u qu  c  th .ế ệ ả ụ ể
-Đ nh nghĩa:ị

                   J=
. '

'

h

h h+ -ch  s  treo +)J=0ỉ ố

                                                    +)J=1/3.
Trong đó h’ là kho ng cách gi a đèn và tr n,h là kho ng cách gi a đèn và m tả ữ ầ ả ữ ặ  
ph ng làm vi c.ẳ ệ
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h’
m tặ  

ph ng ẳ

                                                                                                                    làm vi c.ệ

h

B  trí đèn và xác đ nh s  l ng t i thi u Nố ị ố ượ ố ể minc a các b  đèn.ủ ộ
-Trong các tiêu chu n qui đ nh s p x p theo m t l i ch  nh t.N u s  l ngẩ ị ắ ế ộ ướ ữ ậ ế ố ượ  
quá ít s  không đ m b o s  phân ph i đ u ánh sáng trong phòng.Ng c l i n uẽ ả ả ự ố ề ượ ạ ế  
l i quá nhi u đi m b  trí thì m ng đi n và h  th ng đi u khi n t n kém.ướ ề ể ố ạ ệ ệ ố ề ể ố
Nmin là s  đi m b  trí ngu n sáng t i thi u đ  đ m b o ch  tiêu chi u sáng choố ể ố ồ ố ể ể ả ả ỉ ế  
phòng,là ch  tiêu đ u tiên ph  thu c y u t :ỉ ầ ụ ộ ế ố
+)Cách b  trí đèn.ố
+)Kho ng cách gi a các b  đèn.ả ữ ộ
+)Ph  thu c vào b  ph n x  c a phòng.ụ ộ ộ ả ạ ủ

⇒N u gi  nguyên t  s  ế ữ ỉ ố
n

h
(n kho ng cách gi a các đèn) thì s  gi  nguyên đ cả ữ ẽ ữ ượ  

phân b  đ ng đ u ánh sáng .Vì v y đ  đ m b o đ ng đ u ánh sáng ta đ a raố ồ ề ậ ể ả ả ồ ề ư  
quy đ nh.ị
  C p bấ ộ 
đèn

        A        B         C        D ………….

n

h
(max).        0,5       0,8          1       1,2

7. Tính quang thông t ng.ổ
-Фtt là quang thông c n c p cho không gian thi t k  đ  đ m b o sau m t năm sầ ấ ế ế ể ả ả ộ ử 
d ng đ t đ c yêu c u theo tiêu chu n.ụ ạ ượ ầ ẩ

                  Фtt=
. . .a b Eyc

ksd

δ
=

. . .

.

a b Eyc

ksd V
[lm].

δ-H  s  bù quang thông.ệ ố
V-H  s  gi m quang thông.ệ ố ả
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Ksd-H  s  s  d ng b  đèn.ệ ố ử ụ ộ
⇒Quan tr ng c n xác đ nh khi tính toán.ọ ầ ị
*M t s  đ nh nghĩa.ộ ố ị
-H  s  s  d ng quang thông :là t  s  gi a quang thông nh n đ c trên m tệ ố ử ụ ỉ ố ữ ậ ượ ặ  
ph ng làm vi c và quang thông phát ra c a bóng đèn.ẳ ệ ủ

           Ksd=
20 - 6.3

2
.

-H  s  l i d ng quang thông :h  s  có ích U là t  s  gi a quang thông nh nệ ố ợ ụ ệ ố ỉ ố ữ ậ  
đ c trên m t ph ng làm vi c và quang thông phát ượ ặ ẳ ệ ra c a b  đèn.ủ ộ

                  U=
nd

phat

∅
∅ .

Thông th ng : U=Uườ đ+Ui.
Ud: h  s  l i d ng quang thông tr c ti p.ệ ố ợ ụ ự ế

                         Ui: h  s  l i d ng quang thông gián ti p.ệ ố ợ ụ ế
-Hi u su t b  đènệ ấ ộ

  η là t  s  gi a quang thông phát ra trên quang thông t ng c a b  đèn.ỉ ố ữ ổ ủ ộ

     ⇒        Ksd=η.U=ηdUd+ηIUi.
Ksd ph  thu c c p b  đèn, b  ph n x ,ph  thu c ch  s  đ a đi m ,nói lên kíchụ ộ ấ ộ ộ ả ạ ụ ộ ỉ ố ị ể  
th c hình h c và ch  s  đ  cao c a đèn.ướ ọ ỉ ố ộ ủ

         K=
ab

h(a + b)
-Ch  s  treo đèn.ỉ ố

VD: Trong không gian thi t  k  có K=2,3; ρ=751;J=0,dùng b  đèn   ế ế ộ
       0,54E+0,16T.Tính Ksd.
Ksd=0,54.Ud+0,16.Ui=0,54988

Ud=0,82+
0,87 - 0,82

2,5 - 2,0
.(2,3-2,0)=0,85.

Ui=0,55+
0,58 - 0,55

2,5 - 2,0
.(2,3-2,0)=0,568.

8.Xác đ nh s  b  đèn và l i b  trí.ị ố ộ ướ ố
S  b  đèn:ố ộ

                N=
∅

ν.∅.  .n- s  bóng đèn có Фố đ
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-B   trí l i l p đèn :căn c  vào kích th c hình h c c  th  mà b  trí ph i đ mố ướ ắ ứ ướ ọ ụ ể ố ả ả  
b o:ả
+)Tính th m m .ẩ ỹ

+)Ph i cân nh c các kích th c m,n,p,q: ả ắ ướ
1
3 ≤ p(q)≤  

1
2 m(n).

+)Đ m b o đèn chi u sáng N≥Nả ả ế min

N<Nmin →Không đ t.Ph i tăng N và gi m Фạ ả ả đ

N>Nmin→Đ t.ạ
N>>Nmin→Không kinh t  và ph c t p h  th ng→nên thi t k  choế ứ ạ ệ ố ế ế  
h p lý.→Tăng Фợ đ và gi m N.ả

VD:Thi t k  chi u sáng cho m t phân x ng s a ch a c  khí có kich th c làế ế ế ộ ưở ữ ữ ơ ướ  
axbxH  là 20x15x4,15.Ch n b  ph n x  ρ=551.ọ ộ ả ạ
Theo tính ch t công vi c ch n đ  r i yêu c u Eấ ệ ọ ộ ọ ầ yc.B  trí đèn sát tr n(J=0)ch n bố ầ ọ ộ 
đèn ng huỳnh quang có c p là 0,42G+0,07T.Bóng đèn ch n lo i 1,2 m có cácố ấ ọ ạ  
thông s  36W,Фố đ =335.Tính s  b  đèn t i thi u Nố ộ ố ể min.

Gi i:ả
h=H-0,85=4,15-0,85=3,3(m)

Tra b ng(ả
n

h
)max=0,15→Nmax=1,5.h=4,95(m)

Theo chi u ngang(b): ề
1

3
m(n)≤ p(q)≤  

1

2
m(n).

S  kho ng = s  đèn=ố ả ố
15

n
=

15

4,95
⇒x=3.

⇒n=
15

3
=5>4,5⇒không đ t →x=4ạ

n=
15

4
=3,75m⇒q=1,8m

⇒n=
15 - 2.1,8

3
=3,8(m).

Theo chi u a:ch n p=1,5ề ọ

m=
20 - 2.1,5

4
=4,25(m).

⇒Nmin=4x5=20(m)
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*Tính quang thông t ng Фổ tt

Фtt=a.b.δ/Ksd.⇒phân x ng ít b i b m ch n S=1,4.ưở ụ ặ ọ
Ksd=ηd.Ud+ηi.Ui

H  s  đ a đi m K= ệ ố ị ể
a.b

h(a + b)
= 

20.15

3,3(20 + 15)
=2,6.

Ud=0,798.;Ui=0,404.

⇒H  s  s  d ng:ệ ố ử ụ
Ksd=0,42.0,798+0,07.0,404=0,36344.

          Фtt=
20.15.250.1,4

0,36344
=288,806(lm).

Фtt là quang thông c n c p cho x ng đ  sau 1 năm s  d ng so E=250lxầ ấ ưở ể ử ụ
*Tính toán b  đèn.Ch n đèn hãng claude.ộ ọ
P=36W;Ф=3350lm;T0=30000K;Ra=85;D=26mm.

N=Фtt/n.Фđ=43 bộ⇒Ch n N=42=6x7.ọ
*Phân b  l i b  trí đènố ướ ố
                         

L y q=0,4mấ ⇒n=
15

5 + 2.0,4 =2,59 m

→ch n n=2,6 mọ

m=
20

6 + 2.0,4
=2,94 m ch n m=3(m).ọ

→p=
20 - 6.3

2
=1(m).

*Nh n xét :So sánh N và Nậ min

N>Nmin→đ m b o thi t k  v  đ n đ u chi u sáng.Tuy nhiên   ả ả ế ế ề ồ ề ế
                         N>>Nmin→có th  xem xét l i đ  đ a ra ph ng án t t h n theo ể ạ ể ư ướ ố ơ
                          h ng gi m N.ướ ả

II.Ki m tra thi t k .ể ế ế
Trong ph n này có m t s  yêu c u đã đ t đ c khi thi t k  s  b  nh :màu c aầ ộ ố ầ ạ ượ ế ế ơ ộ ư ủ  
ngu n sáng phù h p v i E,đ  đ ng đ u.C n tính toán đ  đ m b o:đ  t ngồ ợ ớ ộ ồ ề ầ ể ả ả ộ ươ  
ph n c a đèn tr n.ả ủ ầ
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1.  Ch  tiêu đ  t ng ph n c a đèn tr n.ỉ ộ ươ ả ủ ầ  
-Đ nh nghĩa :H  s  chói khi nhìn đèn ị ệ ố

                    r=
do choi nhin den,goc nhin 45

do choi cua tran
=Lđ(γ=750)/Ltr n.ầ

-Tiêu chu n quy đ nh :ẩ ị
r≤ 20-m c tinh x o .ứ ả
r≤ 50 –m c thông th ng.ứ ườ

-Ý nghĩa :Xét đ n m c ti n nghi c a không gian tránh cho ng i lao đ ng bế ứ ệ ủ ườ ộ ị 
chói khi quan sát đèn tr n.ầ
2 Ki m tra đ  t ng ph n theo đ  r i.ể ộ ươ ả ộ ọ

-Theo tiêu chu n :0,5 ẩ ≤
E3

E5
≤ 0,8.

Ho c theo các đ c tính Eặ ặ 3(E4)

3.Ki m tra tiêu chu n sollerể ẩ .
-Nghiên c u sinh lý nhìn c a con ng i v i m c lao đ ng khác nhau thì sollerứ ủ ườ ớ ứ ộ  
đ a ra b n đ  cho đ ng cong đ  chói .ư ả ồ ườ ộ
                        Ymax=(γ,m c lao đ ng)ứ ộ
-Cach ki m tra :ph i tính đ c đ  chói t i m t s  góc nhìn →tra trên đ ngể ả ượ ộ ạ ộ ố ườ  
cong ho c v  các đ ng cong L(γ) lên đ c tính soller c a b  đèn đã ch n.N uặ ẽ ườ ặ ủ ộ ọ ế  
đ ng cong n m bên trái đ ng cong gi i  h n thì k t lu n tiêu chu n ki m traườ ằ ườ ớ ạ ế ậ ẩ ể  
này đ t yêu c u v  ti n nghi.ạ ầ ề ệ

4.Tính đ   r i Eộ ọ i.

 -Công th c : Eứ i= 
1000

NF

ab

η
δ  =[Ri.Fi”+Si].       (*)

-Trong đó: i=1,2,3.→các đ  r i lên tr n, t ng, và m t ph ng làm vi c.ộ ọ ầ ườ ặ ẳ ệ
N- s  b  đèn.ố ộ
F-Quang thông c a m t b  đèn.ủ ộ ộ
η-Hi u su t phát quangệ ấ
Fi”-Quang thông t ng đ i riêng ph n trên m t ph ng làm vi c,traươ ố ầ ặ ẳ ệ  
theo b  đèn và các ch  s  khác(116,117)ộ ỉ ố
Ri,Si-  Các ch  s  đ c tra theo b ng(118).ỉ ố ượ ả
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M t s  ch  s :ộ ố ỉ ố

K=
( )

ab

h a b+ - ch  s  đ a đi m.ỉ ố ị ể

J=
'

'

h

h h+     - ch  s  treo.ỉ ố

Km=
2

( )

mn

h m n+ -Ch  s  l i;Kỉ ố ướ p=
( )

ap bq

h a b

+
+ - ch  s  g n t ng đ i.ỉ ố ầ ươ ố

⇒Ei đã xét t i m i y u t  hình h c,l i phân b  đèn, g n hay xaớ ọ ế ố ọ ướ ố ầ  
t ng…..đ c xem là các thi t k  tin c y nh t.ườ ượ ế ế ậ ấ

VD: Ki m tra thi t k  cho ví d  trên.ể ế ế ụ
-Có:

K=2,6; J=0.

Km=
2

( )

mn

h m n+ =0,844; Kp= ( )

ap bq

h a b

+
+ =0,303.

α=Kp/Km=0,359.

⇒Xp=0,359(km).
*Tính toán Ei theo (*).
Fu”=f(K,Km,Kp,c p b  đèn,J).ấ ộ
-Xét K=2,5.

Km=0,844
Kp=0,359

- Khi Km=0,5 → Kp=0,1795.→ Kp=0 ho c 0,25     ặ (1)
         Km=1     → Kp=0,359.→ Kp=0 ho c 0,5.        ặ (2)

(1)⇒Fu”=588 ho c 642ặ ⇒ Fu”= 588+ 
642 588

0,25 0

−
− 0,1795

                                                = 626,772.

(2)⇒ Fu”=537 ho c 653.ặ ⇒Fu”= 537+
620.288 626,772

1 0,5

−
− 0,359

                                                 = 620.288.
N i suy c p Kộ ấ m

                            Fu”=626,772+ 
42.(2.3350).0,42

320.15.1,4.10
(0,844-0,359)
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                                  =622,311.
Hoàn toàn t ng t  v i K=3 ta cóươ ự ớ

Fu”=631,32.
Tra b ng và tính Rả i,Si(theo b ng 118).ả
                   ρ=551;      K=2,6.
E4=E4d+E4i

3

42.(2.3350).0, 42)
4 .[0,72.12.631,32 317] 217,26

20.15.1,4.10
E d = + =  (lx)

''4 0,67 [ 4. 4 ] 19,25E i i R Fu S iη= + =  (lx)

=> E4 = 236,51

T ng t  ta tính đ c E3 = 181,92 lxươ ự ượ

Tính E1 = 40,8 + 50,02 = 90,32 (lx)

Ki m tra : + Đ  r i trên MPLV ΔE% = 5,4% => t t (ΔE% ≤ 10%)ể ộ ọ ố

                 + Đ  chói nhìn đèn ộ

                          y/c 
°= ≤®(75 )

50
Çn

L
r

Ltr

                         Ltn = 
ρ = =1. 1 90,82.0,5

14,45
E
r r

(cd/m²)

- Đ  chói c a đèn  γ = 75ºộ ủ ở

  Kích th c b  đèn 1,24*0,18*0,1ướ ộ

  Di n tích b/k theo 2 h ng nhìn ệ ướ
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a

b

                 Sbk ngang = ab.cosγ + ac.sinγ = 0,1775 m²

                 Sbk d c     = ab.cosγ + bc.sinγ = 0,0751 m²ọ

  Đ  chói theo 2 h ng Lđ = ộ ướ
°(75 )Id

Sbk

Tra đ ng cong tr c quang c a bóng đèn :ườ ắ ủ

   Iđng(75º)  = 45.cd. =2.3350
301,5

1000
cd  => Lđng = =301,5

1698
0,1775  (cd/m²)

   Iđd c(75º) = 30.cd. ọ =2.3350
201

1000
cd   => Lđd c = ọ =201

2676,43
0,0751  (cd/m²)

=>Các t  s  :ỉ ố

            Rng  = =1698,6
117,5

14,45  > 50   => Ko đ tạ

            Rd c = ọ =2676,43
185,2

14,45  > 50 => Ko đ tạ

Kh c ph c b ng cách : + X  lí làm tăng ρ1 c a tr n ắ ụ ằ ử ủ ầ

                                      + Ch n l i đèn theo h ng tăng Sbkọ ạ ướ

                                      + Gi m đ  chói c a đèn ả ộ ủ
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*Ki m tra t  s  Eể ỉ ố 3/E4

           ĐK 0,5 ≤ E3/E4 ≤ 0,8

           Có E3/E4= =181,92
0,77

236,5  => th a mãnỏ

N u tº th a mãn ta kh c ph c b ng 2 cách :ế ỏ ắ ụ ằ

       + Ch n l i b  đèn v  phía chi u sáng m  r ngọ ạ ộ ề ế ở ộ

       + Ch n l i c p b  đènọ ạ ấ ộ

-Cách khác quan tr ng h n thay đ i p,qọ ơ ổ

*Ki m tra theo s  đ  Sollvierể ơ ồ

   + Ch n 5 giá tr  γ đ  tính L(γ)ọ ị ể

   + Sau đó v  đ ng cong L(γ) lên đ c tính Soll c a b  đèn đã choẽ ườ ặ ủ ộ

NX : N u đ c tính ta v  đ c n m h t v  bên trái => đ tế ặ ẽ ượ ằ ế ề ạ

Ch ng 2 : ươ

Thi t k  chi u sáng đ ngế ế ế ườ

§1: Đ c đi m và các tiêu chu n thi t k  chi u sáng đ ngặ ể ẩ ế ế ế ườ

M c đích : Nh m t o ra mô hình chi u sáng t t , ti n nghi , đ c bi t cho ng iụ ằ ạ ế ố ệ ặ ệ ườ  
tham gia giao thông , qu n lí và x  lí chính xác , nhanh chóng các tình hu ng giaoả ử ố  
thông x y ra trên đ ng .ả ườ

1.Các đ c đi mặ ể  .
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-Thi t k  chi u sáng (TKCS) cho ng i quan sát chuy n đ ng , quan sát c  m tế ế ế ườ ể ộ ả ặ  
đ ng l n đ i t ng cũng đang chuy n đ ng .ườ ẫ ố ượ ể ộ

-Khác v i chi u sáng n i th t ,  đ y l y đ  r i làm tiêu chu n đ u tiên và quanớ ế ộ ấ ở ấ ấ ộ ọ ẩ ầ  
tr ng nh t đ  làm tiêu chí thi t k  , thì  đây ng i ta quan tâm nh t đ n đọ ấ ể ế ế ở ườ ấ ế ộ 
chói c a m t đ ng . Th c nghi m cho th y ko ph i đ  r i mà chính đ  chóiủ ặ ườ ự ệ ấ ả ộ ọ ộ  
m t đ ng m i quy t đ nh ch t l ng quan sát c a ng i lái xe.ặ ườ ớ ế ị ấ ượ ủ ườ

=> Lyc tra theo tiêu chu nẩ

-Khác v i trong n i th t L c a t ng , tr n…..tuân th  đ nh lu t Lamberg và koớ ộ ấ ủ ườ ầ ủ ị ậ  
ph  thu c vào h ng quan sát . Đ  chói c a m t đ ng ko tuân theo quy lu t đóụ ộ ướ ộ ủ ặ ườ ậ  
vì ph n x  trên đ ng là ph n x  h n h p và r t ng u nhiên , nó ph  thu c chả ạ ườ ả ạ ỗ ợ ấ ẫ ụ ộ ủ 
y u vào b  m t và c u t o v t ch t c a l p ph  m t đ ng và góc quan sát c aế ề ặ ấ ạ ậ ấ ủ ớ ủ ặ ườ ủ  
ng i lái xe .ườ

-TKCS cho đ ng cũng gi ng trong n i th t là yêu c u đ m b o đ ng đ u vườ ố ộ ấ ầ ả ả ồ ề ề 
đ  chói theo chi u ngang , đ c bi t theo h ng d c c a đ ng .N u ko đ mộ ề ặ ệ ướ ọ ủ ườ ế ả  
b p phân b  đ  chói đ ng đ u theo chi u d c thì g p ph i hi n t ng “hi uả ố ộ ồ ề ề ọ ặ ả ệ ượ ệ  

ng b c thang” gây m t m i th n kinh và gây bu n ng  cho ng i lái xe .ứ ậ ệ ỏ ầ ồ ủ ườ

-Vì th i gian chi u sáng cho đ ng giao thông cùng v i công su t c a ngu nờ ế ườ ớ ấ ủ ồ  
c p là khá l n , c n chú ý đ n ch  tiêu ti t ki m đi n năng theo h ng cân nh cấ ớ ầ ế ỉ ế ệ ệ ướ ắ  
l a ch n b  đèn có hi u năng cao và tìm các bi n pháp đi u khi n chi u sángự ọ ộ ệ ệ ề ể ế  
theo các gi  cao , th p đi m .ờ ấ ể

-Vì chi u sáng đ ng ch  y u là các khu đô th  càc chú ý đ n tính th m m  ,ế ườ ủ ế ị ế ẩ ỹ  
c nh quan , làm đ p.ả ẹ

2.Các tiêu chu nẩ .

-Đ  chói c a m t đ ng : L là tiêu chu n đ u tiên và quan tr ng nhát quy t đ nhộ ủ ặ ườ ẩ ầ ọ ế ị  
đ n quan sát c a ng i lái xe . Theo tiêu chu n ta quy đ nh ph m vi quan sát c aế ủ ườ ẩ ị ạ ủ  
ng i lái xe .ườ
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-Lo i m t đ ng : l p ph  , m t đ ng s ch hay b n , v n t c xe….ạ ặ ườ ớ ủ ặ ườ ạ ẩ ậ ố

-Gi i pháp chi u sáng ả ế

    TCVN :  LVN = 1,6 cd/m²  (c p A)ấ

LCIE = 2   cd/m²  (c p B)ấ

*Đ  đ ng đ u L ộ ồ ề

-Đ c xét theo 2 ph ng : d c , ngang d c đánh giá theo 2 thông s  ượ ươ ọ ượ ố

+Đ  đ ng đ u chung ộ ồ ề

                         Uo = 
minL

Ltb
≥ 0,4 ph  thu c c p đ ng A,B,C,Dụ ộ ấ ườ

     Trong đó :_Lmin là đ  chói nh  nh t trên l i đi m chia theo tiêu chu nộ ỏ ấ ướ ể ẩ

                      _Ltb là giá tr  trung bình =ị
Li

n
∑  

-Đ  đ ng đ u d c ộ ồ ề ọ

                       U1 = 
min

max

L

L
 ≥ 0,7 ph  thu c c p đ ng ụ ộ ấ ườ

      Trong đó : Lmin , Lmax là đ  chói các đi m trên l i tính theo chi u d cộ ể ướ ề ọ

*H n ch  chói loá m t ti n nghi .ạ ế ắ ệ

Chi u sáng.ế

Page 48



- Tránh cho ng i lái xe ko b  chói loá khi quan sát đèn đ c đánh giá theo ch  sườ ị ượ ỉ ố 
loá G đ c CIE đ nh nghĩa :ượ ị

G = ISL + 0,97lg(Ltb) + 4,41lg(h’) – 1,46lg(P).

Trong đó : _ISL : là ch  s  riêng đ c tr ng cho m c đ  chói loá c a 1 b  ỉ ố ặ ư ứ ộ ủ ộ

                  đèn đ c cho rtrong lí l ch (3÷6).ượ ị

                  _Ttb : đ  chói trung bình c a m t đ ng ộ ủ ặ ườ

                  _h : chi u cao đèn so v i m t đ ng ề ớ ặ ườ

                  _h’ = h-1,5 : chi u cao đ t đèn so v i m t ng i quan sát .ề ặ ớ ắ ườ

                  _p : s  đèn đ  đ t trên 1 km chi u dài c a đ ng .ố ượ ặ ề ủ ườ

-Ta có :  G = 1 : chói loá quá s c ch u đ ng.ứ ị ự

               G = 9 : ko còn chói loá.

               G = 5 : ng ng v a ch u đ c.ưỡ ừ ị ượ

TCVN :   4 ≤ G ≤ 6.

******

                                                                                                                   

§2: Phân lo i đ ng theo tiêu chu n chi u sángạ ườ ẩ ế

1.TCVN

Chia thành 4 c p :ấ
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-C p A : là đ ng ph  c p đô th  , đ ng cao t c có t c đ  ch y xe 80÷100 km/ấ ườ ố ấ ị ườ ố ố ộ ạ
h và ph  thu c vào l u l ng xe tính b ng s  l t / đ ng mà ng i ta quyụ ộ ư ượ ằ ố ượ ườ ườ  
đ nh Ltb = 0,8 ÷ 1,6 cd/m².ị

-C p B : là đ ng c p khu v c có t c đ  ch y xe kho ng 80 km/h , theo quyấ ườ ấ ự ố ộ ạ ả  
đ nh Ltb = 0,4 ÷ 1,2 cd/m².ị

-C p C :là đ ng n i b  (trong các khu v c chung c  ) có vấ ườ ộ ộ ự ư max = 60 km/h , quy 
đ nh :ị

                 + l u l ng l n h n 500 l t/h : Ltb = 0,6 cd/m² ; Etb = 12 lx.ư ượ ớ ơ ượ

                 + l u l ng nh  h n 500 l t/h : Ltb =0,4 cd/m² : Etb = 8 lx.ư ượ ỏ ơ ượ

=> Do t c đ   c p C th p , đ  r i đóng vai trò quan tr ng , c n quan tâm .ố ộ ở ấ ấ ộ ọ ọ ầ

-C p D : là các đ ng nhánh nh  còn l i  Ltb = 0,2÷0,4 cd/m².ấ ườ ỏ ạ

2.Tiêu chu n CIE (165).ẩ

-Có 5 c p đ ng , các tiêu chu n cao h n .ấ ườ ẩ ơ

*****

§3 : Các thông s  hình h c c a m t ph ng án và phânố ọ ủ ộ ươ  
lo i b  đèn.ạ ộ

1.Các thông s  hình h c .ố ọ

-Là các thông s  kích th c chính c a 1 ph ng án chi u sáng đ ng , s  tr cố ướ ủ ươ ế ườ ẽ ự  
ti p nh h ng đ n hi u qu  và ch t l ng chi u sáng . C  s  đ u tiên đ  đ aế ả ưở ế ệ ả ấ ượ ế ơ ở ầ ể ư  
ra các thông s  còn l i là chi u r ng c a đ ng .ố ạ ề ộ ủ ườ
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  s : t m nhô : 0-0,5-1-1,5-2mầ

  γ : th n làm b ng 15ºườ ằ

  a : kho ng cách hình chi u c a m t đ ng lên v a hèả ế ủ ặ ườ ỉ

       a > 0 : đèn chi u trên m t đ ngế ặ ườ

       a < 0 : đèn chi u mép v a hèế ỉ

  l : b c c t là kho ng cách gi a 2 c t liên ti p k  c  v  2 phía đ ngướ ộ ả ữ ộ ế ể ả ề ườ

2.Phân lo i b  đèn.ạ ộ

a.Các ki u ể

*Ki u ch p sâu ể ụ

-Có ánh sáng phát ra trong ph m vi h p vì v y tránh đ c chói loá và th ngạ ẹ ậ ượ ườ  
dung cho n i có đ a hình đ c bi t (cua g p , đ ng d c… ).ơ ị ặ ệ ấ ườ ố

*Ki u ch p v a ể ụ ừ

-Ánh sáng phát rat rung bình và đ c ng d ng r ng rãi nh t , th ng dùng v iượ ứ ụ ộ ấ ườ ớ  
đèn Na cao, th p áp ho c đèn thu  ngân cao áp . Dùng cho các lo i đèn thôngấ ặ ỷ ạ  
th ng.ườ

*Ki u ch p r ng.ể ụ ộ
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-Ánh sáng phát ra r ng theo m i h ng do đó có kh  ăng gây chói loá cho ng iộ ọ ướ ả ườ  
quan sát th ng đ c dùng đ  chi u sáng cho v a hè , cho các đ ng đi n i bườ ượ ể ế ỉ ườ ộ ộ 
(bãi đ  , công viên , đ ng cho ng i đi b …).ỗ ườ ườ ộ

-Đ  h n ch  chói loá th ng dùng qu  c u m  đ  tăng di n tích , gi m đ  chóiể ạ ế ườ ả ầ ở ể ệ ả ộ  
loá.

=> Căn c  vào vi c phân b  quang thông , ng i ta đ a ra b ng đ  tra (168).ứ ệ ố ườ ư ả ể

b.G i ý v  vi c dùng các lo i ngu n sáng cho chi u sánh giao thông.ợ ề ệ ạ ồ ế

-Đèn s i đ t hi n nay ko đ c dùng trong chi u sáng giao thông vì ch  tiêu kinhợ ố ệ ượ ế ỉ  
t  kém , hi u su t phát quang th p.ế ệ ấ ấ

-V i lo i đ ng c p A th ng dùng các bóng 125;150;250;400W Na cao áp , hớ ạ ườ ấ ườ ạ 
áp.; đèn 250 W Hg cao áp.

-Lo i c p B,C th òng dùng đèn Na có công su t th p 75;100;125W Hg cao áp.ạ ấ ư ấ ấ

-V i đ ng h m và l i đi ng m th ng đ ng dùng đèn ng huỳnh quang vàớ ườ ầ ố ầ ườ ườ ố  
đèn compact.

-L i vào các toà nhà , các đ ng đi d o và các ngõ ph  ph  bi n nh t dùng đènố ườ ạ ố ổ ế ấ  
compact.

*****

                   §4 : Các ph ng án b  trí đènươ ố
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.B  trí m t phíaố ộ  . - ng d ng cho đ ng h p ho c m t phía có cây che l p , đ cỨ ụ ườ ẹ ặ ộ ấ ặ  
bi t là các đo n đ ng cong ph i b  trí 1 phía đ  giúp đ nh h ng cho ng i láiệ ạ ườ ả ố ể ị ướ ườ  
xe , đèn đ c b  trí ra phía ngoài đ ng cong (do tiêu chu n an toàn).ượ ố ườ ẩ

-Đi u ki n áp d ng : đ  ánh sáng phân b  đ u theo chi u ngâng thì h ≥ l . Đây làề ệ ụ ể ố ề ề  
đi u ki n ràng bu c đ  ch n chi u cao c t và chi u r ng đ ng .ề ệ ộ ể ọ ề ộ ề ộ ườ

2.B  trí 2 phía soleố .

- ng d ng cho đ ng r ng , đ ng đôi có l u thông 2 chi u .Ứ ụ ườ ộ ườ ư ề  Đi u ki n đề ệ ể 

đ m b o là h ≥ ả ả
2

3
l , b  trí c t th p h n so v i chi u r ng lòng đ ng.ố ộ ấ ơ ớ ề ộ ườ

3.B  trí 2 phía nh ng đ i di nố ư ố ệ .

- ng d ng cho đ ng r ng và nhi u làn xe đi .Ứ ụ ườ ộ ề  Đi u ki n h ≥ề ệ
1

2
l .

4.Ki u tr c gi aể ụ ữ  .

- ng d ng cho các đ ng đôi có d i phân cách gi a Ứ ụ ườ ả ữ
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-Đi u ki n 1,5m ≤ G ≤ 6m , G là d i phân cách .ề ệ ả

-Trong tính toán ch  tính cho 1 bên nh ng ph i xét nh h ng c a c  2 bên.ỉ ư ả ả ưở ủ ả

=> N u đ ng quá r ng cho phép ph i h p các ph ng pháp v i nhau.ế ườ ộ ố ợ ươ ớ

*****

§3 : H  s  s  d ng quang thôngệ ố ử ụ

*Đ nh nghĩaị  : h  s  s  d ngquang thông (fu) là t  s  gi a quang thông nh nệ ố ử ụ ỉ ố ữ ậ  
đ c trên m t đ ng và quang thông nh n đ c t  b  đèn.ượ ặ ườ ậ ượ ừ ộ

fu = 
nhdc

boden

Φ
Φ

 = f1 + f2.

-fu g m 2 thành ph n : _h  s  s  d ng phía tr c f1ồ ầ ệ ố ử ụ ướ

                                     _h  s  s  d ng phía sau f2ệ ố ử ụ

+N u a > 0 : fu = f1 + f2ế

+N u a < 0 : fu = f1 – f2ế

                   

-Nhà s n xu t ph i cho trong lí l ch đ ng cong HSSD c a b  đèn (170).ả ấ ả ị ườ ủ ộ
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VD: đ ng cong h  s  s  d ng c a b  đèn (176)ườ ệ ố ử ụ ủ ộ

         H = 10m ; a = 1m ; l = 10m ;

-> Tính α   :  tgα1 = 0,9   =>    f1 = 0,275

                     tgα2 = 0,1    =>   f2 = 0,025

=> f = f1 + f2 = 0,275 + 0,025 = 0,3.  

-Khi f2 quá nh  thì làm tuy n tính hoá t ng đo n đ  tính t  l  .ỏ ế ừ ạ ể ỉ ệ

VD : v n b  đèn trên b  trí khác ẫ ộ ố

tgα1 = 1.05 
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tgα2 = 0.05

=> f1 = 0.3 ; f2(0.1) = 0.025

=> f2(0.05) = 0.0125 => f = f1 – f2 = 0.2875

-> Nh n xét : ẫ

             H  s  fu càng l n quang thong nh n đ c trên m t đèn càng nhi u.N uệ ố ớ ậ ượ ặ ề ế  
c n đèn dài ho c đ t c t đèn g n mép v a hè thì h  s  s  d ng quang thông càngầ ặ ặ ộ ầ ỉ ệ ố ử ụ  
l n.M t khác chi u cao đ t đèn càng nh  thì fu càng l nớ ặ ề ặ ỏ ớ

VD : B  trí tr c gi aố ụ ữ

fu = fuA + fuB 

1

2

l h
tg

a
a

tg
h

α

α

−=

=

-> Tra fu

                                         

3

4

l G a
tg

h
G a

tg
h

α

α

+ +=

+=
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->Tra c nh sau đèn ạ

fuB = f3 – f4 

(N u tgα2 > 1 thì l y tgα2 = 1 đ  ki m tra)ế ấ ể ể

                              §5 : Ph ng pháp t  s  Rươ ỉ ố

*S  l c l ch s  TKCS đ ngơ ượ ị ử ườ  :

-1940 : l n đ u tiên có h ng d n qu c t  r t s  l c v  chi u sáng đ ngầ ầ ướ ẫ ố ế ấ ơ ượ ề ế ườ  
ph  trong đó l y đ  r i làm c  s  và yêu c u đ  tính toán , thi t k .ố ấ ộ ọ ơ ở ầ ể ế ế

-1965 : CIE công b  ph ng pháp t  s  R trong đó tiêu chu n đ  r i đ c thayố ươ ỉ ố ẩ ộ ọ ượ  
th  b ng đ  chói trên m t đ ng . Tuy nhiên do ph ng ti n đ c bi t là máyế ằ ộ ặ ườ ươ ệ ặ ệ  
tính còn r t h n ch  nên tính toán phân b  ánh sang g p r t nhi u khó khăn vàấ ạ ế ố ặ ấ ề  
các bi n pháp tính theo ph ng pháp này có đ  chính xác h u h n nên ngày nayệ ươ ộ ữ ạ  
v n đ c s  d ng nh ng ch  tính toán s  b  cho các ph ng án l a ch n .ẫ ượ ử ụ ư ỉ ơ ộ ươ ự ọ

-1975 : CIE công b  ph ng pháp tính toán đ  chói đi m , v  nguyên t c choố ươ ộ ể ề ắ  
phép tính toán đ  r i trên t ng đi m c a m t đ ng và ngày nay đ c ng d ngộ ọ ừ ể ủ ặ ườ ượ ứ ụ  
r ng rãi đ  ki m tra , thi t k  và ng i ta đã có nh ng ph n m m chuyên d ngộ ể ể ế ế ườ ữ ầ ề ụ  
đ  ng d ng cho các ph ng pháp này.ể ứ ụ ươ

+N i dung : Khi th c hi n 1 đ  án thi t k  ng i ta th ng cân nh c l a ch nộ ự ệ ồ ế ế ườ ươ ắ ự ọ  
2 , 3 ph ng án kh  thi g i là ph ng án so sánh đ  ki m tra s  b  theo ph ngươ ả ọ ươ ể ể ơ ộ ươ  
pháp này .Sau khi đã ch n ki u b  trí đèn , ki u b  đèn chúng ta ti n hành cácọ ể ố ể ộ ế  
b c tính toán sau : ướ

1.Xác đ nh kho ng cách gi a các c t , b c c t e ph  thu c chi u cao c a c tị ả ữ ộ ướ ộ ụ ộ ề ủ ộ  
nh m h ng đ n m c đích nh m t o ra đ  đ ng đ u chi u sáng đ c bi t làằ ướ ế ụ ằ ạ ộ ồ ề ế ặ ệ  
theo chi u d c.Trong tiêu chu n đ a ra b ng lề ọ ẩ ư ả max (169).

2.Tính quang thông c a b  đèn ủ ộ  Ф  tt

-Quang thông tính cho 1 năm s  d ng theo công th c :ử ụ ứ
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           Фtt = 
. . .

.

e l Lyc R

fuV
 

Trong đó : + Lyc : tra theo tiêu chu n ph  thu c c p đ ng ẩ ụ ộ ấ ườ

                  +V = V1.V2 = 
1

δ      _V1: ph  thu c th i gian qu n lí ụ ộ ờ ả

                                                   _V2 : ph  thu c môi tr ng ụ ộ ườ

                                                   _  δ  : h  s  bù quang thông.ệ ố

                                               TCVN :  δ  = 1,3 : s i đ t .ợ ố

                                                         δ  =  1,7: phóng đi n ệ

-T  s   R = ỉ ố
Etb

Ltb
 : cho quan h  gi a đ  r i và đ  chói trên đ ng , tìm ra theoệ ữ ộ ọ ộ ườ  

th c nghi m cho phép đánh giá s  b  m t đ ng .ự ệ ơ ộ ặ ườ

TCVN

Tính ch t l p ph                                                          Giá tr  Rấ ớ ủ ị

                                                                      Ch p sâu              Ch p v aụ ụ ừ

-Bê tông : + s ch                                                12                           8ạ

                 + b n                                                 14                          10ẩ

-Bê tông nh a : + màu sáng                               14                          10ự

                          + màu trung bình                      20                          14

                          + màu t i                                  25                          18ố

-Đ ng g ch lát                                                  18                          13ườ ạ

-Chú ý : sau khi đã nh n đ c Фtt , ta ch n Фđ th ng khác nhau , do đó c nậ ượ ọ ườ ầ  

hi u ch nh b c c t e . Ch n l i e theo công th c : ệ ỉ ướ ộ ọ ạ ứ
tt

d

Φ
Φ

= 
thuc

e

e
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VD : Tính đ c Фtt = 22000 lmượ

Bi t đèn Hg cao áp : P = 250W  có Фđ = 14000 lmế

                                  P = 400W  có Фđ = 24000 lm

-> N u ch n P = 250W thì ph i rút ng n e r t nhi u do đó ta ch n P = 400W khiế ọ ả ắ ấ ề ọ  

đó eth cự  = e.
d

tt

Φ
Φ

3.Trình t  bài toán thi t k  s  bự ế ế ơ ộ  .  

-B c 1ướ  : Xác đ nh kích th c hình h c , chi u r ng , chi u dài lòng đ ng , v aị ướ ọ ề ộ ề ườ ỉ  
hè , c p chi u sáng , đ  ph  m t đ ng , sau đó căn c  vào b ng tiêu chu n đấ ế ộ ủ ặ ườ ứ ả ẩ ể 
ch n c p chi u sáng , Lyc, t  s  R , đ  ph  m t đ ng.ọ ấ ế ỉ ố ộ ủ ặ ườ

-B c 2ướ  : Xét đ n ph ng án b  trí đèn : c n ch n b  đèn trên c  s  đó xác đ nhế ươ ố ầ ọ ộ ơ ở ị  
chi u cao c t , t m nhô c a c n đèn s , a , ph ng án chi u sáng , ph n này c nề ộ ầ ủ ầ ươ ế ầ ầ  
cân nh c l a ch n ra 1 s  ph ng án so sánh đ  tính toán và l a ch n ph ngắ ự ọ ố ươ ể ự ọ ươ  
án t i u.ố ư

-B c 3ướ  : Xác đ nh kho ng cách gi a các c t (b c c t) theo b ng lị ả ữ ộ ướ ộ ả max , h , và 
ki u b  đèn theo b ng.ể ộ ả

-B c 4ướ  : Tính h  s  s  d ng fu , r i tính Фtt c a b  đèn c n l p theo công th cệ ố ử ụ ồ ủ ộ ầ ắ ứ  
đã có .

-B c 5ướ  : Căn c  vào Фtt đ  ch n lo i bóng đèn phù h p . Sauk hi ch n c nứ ể ọ ạ ợ ọ ầ  
hi u ch nh và cân nh c l i b c c t và Lyc.ệ ỉ ắ ạ ướ ộ

-B c 6ướ  : Ki m tra ch  s  ti n nghi chói loá . Tính hàm G -> đ  so sánh.ể ỉ ố ệ ể

-B c 7ướ  : Tính toán chi u sáng cho v a hè (n u có) g i là chi u sáng tăng c ngế ỉ ế ọ ế ườ  
-> c n tính chi u sáng b  xung ph n quang thông còn thi u sau khi đã nh nầ ế ổ ầ ế ậ  
đ c ngu n c p t  h  th ng chi u sáng đ ng đ  đ m b o yêu c u đ  r i c aượ ồ ấ ừ ệ ố ế ườ ể ả ả ầ ộ ọ ủ  
v a hè .ỉ

4.Chi u sáng v a hèế ỉ   .  
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*Theo TCVN quy đ nh thì :ị

- Các đ ng mà có hè đ ng ≥ 5m thì ph i tăng c ng chi u sáng đ  b o v  ườ ườ ả ườ ế ể ả ệ

+ Etb > 31lx và Uo ≥ 0,25

+ Đ  chói lọ đ ≤ 2000 cd/m² .

- N u v a hè có đ  r ng ≤ 5m thì có th  có ho c ko c n chi u sáng thêm (chế ỉ ộ ộ ể ặ ầ ế ỉ 
chi u sáng khi có yêu c u đ c bi t).ế ầ ặ ệ

Tính chi u sáng v a hè nh  h  th ng đèn đ ng  : fu = f1 – f2.ế ỉ ờ ệ ố ườ

Tính tgα1 -> f1 

         tgα2 -> f2 

=> Evh là đ  r i do h  th ng chi u sáng lòng đ ng c p .ộ ọ ệ ố ế ườ ấ

                          E1vh = 
vh

Svh

Φ
= 

.

vh

e v

Φ

                          Фvh = fu.v.Фđ
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-Xác đ nh đ  r i còn thi u b  xung : E2vh = Eycvh – E1vh. Đ  r i này c n đ cị ộ ọ ế ổ ộ ọ ầ ượ  
thi t k  và b  xung b ng h  th ng tăng c ng c a v a hè .ế ế ổ ằ ệ ố ườ ủ ỉ

*******

                          §6 : Ph ng pháp đ  chói đi mươ ộ ể

1.N i dung .ộ

-Ph ng pháp cho phép tính đ  r i , đ c bi t là đ  chói trên 1 l i đi m đãươ ộ ọ ặ ệ ộ ướ ể  
đ c chia theo tiêu chu n trên m t đ ng qua đó có đ c s  phân b  c a E, Lượ ẩ ặ ườ ượ ự ố ủ  
nh m ki m tra các tiêu chu n và Etb , Ltb , U0 , U1.ằ ể ẩ

-Đ  tính toán Ep t i P trên m t đ ng ta có công th c :ể ạ ặ ườ ứ

                           Ep = 
3

2

.cosIp

h

γ
 

  -Dùng b ng I(c,γ) tra và n i suy Ip , tính Ep , đ  chói Lp. Do Ep , Lp ko tuânả ộ ộ  
theo đ nh lu t Lamberg -> Lp ph  thu c v  trí quan sát , theo tiêu chu n quy đ nhị ậ ụ ộ ị ẩ ị  
v  trí quan sát c a ng i lái xe cách vùng quan sát 60m , cách v a hè kho ng l/4 ,ị ủ ườ ỉ ả  
đ  cao 1,5m.ộ

-Công th c tính Lp = q.Ep trong đó q = q(α,β,γ) là h  s  chói . Tuy nhiên do α ứ ệ ố =

01  nên q ph  thu c ko nhi u vào α và có th  b  qua => q = q(β,γ)ụ ộ ề ể ỏ

=> Lp = q(β,γ).
3

2

( , ).cosIp c

h

γ γ
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Ta đ nh nghĩa R(β,γ) = q(β,γ).ị 3cos γ  là h  s  chói quy đ i ệ ố ổ

=> Lp = R(β,γ). 2

( , )Ip

h

β γ
 

-Xác đ nh Ip(c,γ) , tra b ng k t h p v i n i suy.ị ả ế ợ ớ ộ

-Xác đ nh R(β,γ) ,  tra b ng k t h p v i n i suy.ị ả ế ợ ớ ộ

2.Cách xác đ nh Iị p.

-V i đèn c u : th ng g p  chi u sáng v a hè ớ ầ ườ ặ ở ế ỉ

            I = 
.

4

dτ
π
Φ

 

-Các b  đèn có tr c đ i x ng : Iγ tra theo đ ng cong tr c quang ộ ụ ố ứ ườ ắ

-Các b  đèn chuyên d ng cho chi u sáng đ ng phân b  quang thông r t ph cộ ụ ế ườ ố ấ ứ  
t p có th  hình dung vô s  các m t ph ng đ i x ng đi qua tr c quang c a đèn .ạ ể ố ặ ẳ ố ứ ụ ủ  
Vì v y trong lí l ch ng i ta th ng cho 1 s  các đ ng cong tr c quang chínhậ ị ườ ườ ố ườ ắ  
và 1 b ng phân b  I(c,γ).ả ố
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-M i đi m P (t a đ ) ỗ ể ọ ộ
PH

arctg
DH

γ =

-Th ng (c,γ) tính toán đ c thì khác giá tr  trong b ng => n i , ngo i suyườ ượ ị ả ộ ạ

3.Tra đ  chói quy đ i R(β,tgα)ộ ổ

-Ph  thu c b  m t đ ng , chia thành 4 c p quy chu n t  R1->R4. M i c pụ ộ ề ặ ườ ấ ẩ ừ ỗ ấ  
đ c đ c tr ng b i 2 thông s  đó là :ượ ặ ư ở ố

+H  s  nhìn rõ aệ ố o  0,05 (t i)ố

                              0,11 (sáng)

+H  s  s  d ng S1 , càng sáng thì S1 càng l n ệ ố ử ụ ớ

C p                   S1                    S1 đi n hình                Q0ấ ể

 R1                < 0,45                        0,25                        0,1

 R2               0,45÷0,85                   0,58                       0,07

 R3               0,85÷1,35                   1,11                       0,07
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 R4                 > 1,35                       1,55                       0,08

 

*R1: là đ ng Bitum < 15% v t li u nhân t o màu sáng ho c đ ng bêtông màuườ ậ ệ ạ ặ ườ  
sáng.

*R2: là đ ng Bitum 10÷15% v t li u nhân t o màu tr ng nh ng kích th c h tườ ậ ệ ạ ắ ư ướ ạ  
≥ 10 mm, k t c u r n ch c .ế ấ ắ ắ

*R4 : đ ng đ  nh a sau nhi u tháng s  d ng .ườ ổ ự ề ử ụ

4.Cách chia l i đi m ki m tra ướ ể ể

-Theo chi u ngang l y 2 đi m cho 1 làn xe .ề ấ ể

-Theo chi u d c : l ≤ 18m    : 3 đi mề ọ ể

                             l ≤ 36m     : 6 đi m ể

                             l ≤ 54m     : 9 đi mể

Ch¬ng 6 :

                       TÝnh to¸n chiÕu s¸ng 
b»ng ®Ìn pha
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­§Ìn pha lµ lo¹i bé ®Ìn cã ¸nh s¸ng ph©n bè hÑp dïng ®Ó 
chiÕu s©u trong c¸c kh«ng gian réng vµ kho¶ng c¸ch

 §1 : C¸c th«ng sè cña bé ®Ìn pha

1.Gãc ph©n t¸n chïm tia    α  

­Lµ gãc gi÷a t©m cña chïm tia s¸ng víi trôc quang , lµ 
híng cã Imax vµ híng cã cêng ®é ¸nh s¸ng b»ng 1/2 vµ 
1/10 Imax , gãc nµy thêng ®îc thÓ hiÖn trªn ®Æc tÝnh 
tr¾c quang cña 1 bé ®Ìn 

­C¨n cø vµo gãc α chia b  đèn pha thành 3 lo i sau:ộ ạ
+B  đèn có phân b  ánh sáng h p α ≤ 30°ộ ố ẹ

+B  đèn có phân b  ánh sáng v a 30° ≤ α ≤60°ộ ố ừ
+B  đèn có phân b  ánh sáng r ng α ≥ 60°ộ ố ộ

40° 60° 90°

50

I

550

α60°60°60°60°

2.H  to  đ  xyzệ ạ ộ

-H  này đ c s  d ng khi 1 đèn đ t t i góc c a sân đ c chi u sángệ ượ ử ụ ặ ạ ủ ượ ế
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β
B

A(x,y)

Tr?c quang

y

x

B=0 B>oB<0

X

Y

-góc nhìn đèn (c t đèn , tr c quang),th ng quy đ nh N ≤ 65°.Khi đó h ng c a Iộ ụ ườ ị ướ ủ  
phát v  A ề

+Góc B 

+Góc β

-Nhà s n xu t c a b  đèn cho phân b  quang thông I(B,β) trong lí l chả ấ ủ ộ ố ị

B= arctg
y

z

β = arctg 2 2

x

y z+

=>n i suy I(B,β)ộ

3.Phép d ch c t và d ch to  đị ộ ị ạ ộ
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N u d ch c t 0 -> 0’ế ị ộ

-Dùng công th c chuy n h  to  đ  xoy-> x’o’y’ứ ể ệ ạ ộ

  x’= x - x1

  y’=y – y1

4.Phép quay h  to  đ  xệ ạ ộ  o  y  o  z  o  

-Th c t  tr c quang ko n m trong m t ph ng yoz mà th ng quay đi m t góc Rự ế ụ ằ ặ ẳ ườ ộ  
đ  h ng b  đèn vào sân và phân b  ánh sáng đ ng đ u ẻ ướ ộ ố ồ ề

VD: Tìm Ea t i trung đi m 1 sân bóng (105/65) c t đ t t i o’ (x1=-21m , y =ạ ể ộ ặ ạ  
-20m ) , R = 50° , v = 63° và chi u cao z = 42m.ề
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                                           ******

             

  § 2 :Thi t k  chi u sáng sân v n đ ngế ế ế ậ ộ

1.Các yêu c u , tiêu chu nầ ẩ

-M t s  yêu c u , tiêu chu n TKCS các công trình th  thao b ng 16.1 (211)ộ ố ầ ẩ ể ả

-Tiêu chu n tham kh o TCVN 2003ẩ ả

2.Các ph ng án b  trí đèn ươ ố

*B n c t có góc quay R=0ố ộ

- u đi mƯ ể  : hi u su t s  d ng ánh sáng cao tuy nhiên U th pệ ấ ử ụ ấ
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*B n c t nh ng có R≠0ố ộ ư  

                              

-Đây là ph ng án hay đ c s  d ng .H  s  s  d ng ko l n l m nh ng uươ ượ ử ụ ệ ố ử ụ ớ ắ ư ư  
đi m la đ  đ ng đ u chi u sáng r t t t, đ c bi t là đ  đ ng đèu d c tính theoể ộ ồ ề ế ấ ố ặ ệ ộ ồ ọ  
ph ng th ng đ ng .ươ ẳ ứ  Đ  phân b  đ ng đ u ánh sáng trên sân ng i ta chia sể ố ồ ề ườ ố 
b  đèn trên m i c t thành nhi u đèn nhóm sau đó b  trí các g c quay khác nhauộ ỗ ộ ề ố ố  
cho chúng .

*Sáu c t có góc quay R=0ộ

- u đi mƯ ể  : h  s  s  d ng cao s  c t tăng s  làm tăng đ  đ ng đ u chi u sáng ệ ố ử ụ ố ộ ẽ ộ ồ ề ế

-Nh c đi mượ ể  : đ t ti n , ko kinh t  th ng ch  dung cho các sân v n đ ng đaắ ề ế ườ ỉ ậ ộ  
ch c năng ứ
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*V i các sân bóng lien h p có chi u cao khán đài > 26m thì có th  b  trí dàn đènớ ợ ề ể ố  
trên các mái che khán đài .Ph ng án này v a đ t tính kinh t  l i v a có tínhươ ừ ạ ế ạ ừ  
phân b  ánh sáng đ ng đ u cao.ố ồ ề

-Trong tr ng h p n u các khan đài  2 phía ko đ  dài có th  khu v c c u mônườ ợ ế ở ủ ể ự ầ  
b  thi u ánh sáng khi đó c n b  trí chi u sáng tăng cho khu v c c u mônị ế ầ ố ế ự ầ

3.Khái ni m v  đ  đ ng đ u d c và ngangệ ề ọ ồ ề ọ

-Vì quan sát c a các c u th  trên sân bóng ko ch  di n ra trên m t sân g n v i đủ ầ ủ ỉ ễ ặ ắ ớ ọ 
r i ngang Eh (Eng) mà trong ko gian còn quan sát trên các m t ph ng th ng đ ngọ ặ ẳ ẳ ứ  
,  đó còn quan tâm đ n đ  r i d c Ev và đ  đ ng đ u c a chúng ở ế ộ ọ ọ ộ ồ ề ủ

-Eh trên sân bóng theo tiêu chu n là đ  r i trên m t sân hay cách m t sân 1mẩ ộ ọ ặ ặ

-Ev là đ  r i tính theo 2 ph ng x và y t i cao đ  cách m t sân 1.5mộ ọ ươ ạ ộ ặ

+Evx : đ  r i đ ng trên m t ph ng vuông góc tr c Oxộ ọ ứ ặ ẳ ụ

+Evy : đ  r i đ ng trên m t ph ng vuông góc tr c Oyộ ọ ứ ặ ẳ ụ

-Đ  đ ng đ u d c và ngang là các th ng s  ph i ki m ch ng theo thi t kộ ồ ề ọ ố ố ả ể ứ ế ế

+Đ  đ ng đ u ngang Uh=ộ ồ ề
minEh

Ehtb
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+Đ  đ ng đ u d c Uv=ộ ồ ề ọ
minEv

Evtb

-Công th c tính đ  r i E=ứ ộ ọ 2

( , ).cosI c

d

γ α

+Trong công th c này c n ph i tra k t h p v i n i , ngo i suy đ  có I(c,γ). C nứ ầ ả ế ợ ớ ộ ạ ể ầ  
ph i chú ý xác đ nh đúng góc α trong các tr ng h p khác nhauả ị ườ ợ

α = [ ,I n
uurur

 c a m t ph ng c n tính E] ủ ặ ẳ ầ

4.Tính công su t và lo i đènấ ạ

*Quang thông tính toán 

Công th c ứ Фtt =
. .

sd

Eyc S

b

δ

 б =1.05-> 1.1 vì h  th ng đèn đ c b o d ng và thay th  liên t cệ ố ượ ả ưỡ ế ụ

S di n tích sân ệ

Theo tiêu chu n (400->500)h thì ph i b o d ng , lau chùi ẩ ả ả ưỡ

bsd = 0.17->0.4 -.th p vì ánh sáng phát ra h p ,chi u cao đ t đèn l n và đ t cáchấ ẹ ề ặ ớ ặ  
xa so v i sânớ

-Khi thi t k  b c đ u ph i t m c l ng l y giá tr  trung bình c 0.2->0.25ế ế ướ ầ ả ạ ướ ượ ấ ị ỡ  

Sau khi tính toán thì ki m đ nh l i bsd= ể ị ạ Фnh n đ c trên sân / ậ ượ Фđèn 

*Ch n lo i bóng đèn ọ ạ

-Các đèn phóng đi n có th  dùng đèn Na cao áp có công su t 100->1000W, Hgệ ể ấ  
cao áp 70->2000W ,hi u su t phát quang kém h n, tu i th  th p h n nh ng ch tệ ấ ơ ổ ọ ấ ơ ư ấ  
l ng ánh sáng t t ,Ra=100.N u các sân qu c gia có truy n hình màu thì đ cượ ố ế ố ề ặ  
bi t u tiên lo i này.ệ ư ạ

*S  l ng bóng đèn tính theo công th c ố ượ ứ
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N=Фtt/Фđ  trong đó Фđ là quang thông c a 1 bóng đènủ

-Ph  thu c s  c t -> s  bóng + b  đèn trên 1 c tụ ộ ố ộ ố ộ ộ

-Phân b  các b  đèn thành nhóm , s  nhóm ph  thu c s  đi m r i c a tr cố ộ ố ụ ộ ố ẻ ơ ủ ụ  
quang phân b  trên m t sân theo tiêu chu n .Vì đèn pha th ng có phân b  ánhố ặ ẩ ườ ố  
sáng h p nên các đi m r i đ c xác đ nh theo công th c:ẹ ẻ ơ ượ ị ứ

(n/h)max =  0.6 trong đó n là kho ng cách l n nh t gi a 2 đi m r iả ớ ấ ữ ể ơ

VD: chi u cao c t h=30m -> ề ộ nmax=0.6*30 = 18m

Đ  đ m b o đ  đ ng đ u chi u sáng kho ng cách gi a các đi m r i trên sânể ả ả ộ ồ ề ế ả ữ ể ơ  

tho  mãn ả n < nmax 

*****

           §3: Chi u sáng các công trình th  thao ngoài tr iế ể ờ

1.Các nguyên t c chungắ

*Nh ng v n đ  c n kh o sát ữ ấ ề ầ ả

-Hình dáng , k t c u và kích th c hình h c c a công trình , các khu v c c nế ấ ướ ọ ủ ự ầ  
chi u sáng , v t li u xây d ng , màu s c và tính ch t ph n x  c a m t t ng,ế ậ ệ ự ắ ấ ả ạ ủ ặ ườ  
m t sân , khan đài và đ c bi t là các v  trí có th  b  trí l p đ t c t và đèn ặ ặ ệ ị ể ố ắ ặ ộ

-Yêu c u và m c đích s  d ng c a sân :luy n t p , thi đ u ,có hay ko quayầ ụ ử ụ ủ ệ ậ ấ  
truy n hình màuề

-Đ c đi m c a ko gian lân c n :n m c nh khu dân c  , c nh đ ng giaoặ ể ủ ậ ằ ạ ư ạ ườ  
thông ,cùng các đ c đi m khí h u nh  v n t c gió, đ  m ,s ng mù…ặ ể ậ ư ậ ố ộ ẩ ươ

*Các yêu c u ầ

-Etb , Ev, Eh , đ  đ ng đ u U tra theo tiêu chu n ộ ồ ề ẩ
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-H n ch  t i đa hi n t ng chói loá cho các v n đ ng viên và khán gi  .C nạ ế ố ệ ượ ậ ộ ả ầ  
ch n các b  đèn thích h p sau đó b  trú góc nhìn đèn U ≤ 65°ọ ộ ợ ố

-Kh c ph c t i đa hi n t ng nh p nháy n u dùng đèn phóng đi n b ng cáchắ ụ ố ệ ượ ấ ế ệ ằ  
s  d ng nhi u pha ử ụ ề

-Khi l a ch n bóng đèn c n quan tâm t i hi u su t , tu i th  D(h) ,h  s  suyự ọ ầ ớ ệ ấ ổ ọ ệ ố  
gi m quang thông, màu s c ánh sáng vsf ch  s  th  hi n màu .ả ắ ỉ ố ể ệ

-H  th ng đi u khi n chi u sáng ph i b  trí t p trung và n i t i ngu n dệ ố ể ể ế ả ố ậ ố ớ ồ ự 
phòng khi có s  c  . Trong đó quy đ nh bóng d  phòng cho s  c  ph i s  d ngự ố ị ự ự ố ả ử ụ  
lo i đèn s i đ t ho c đèn ng huỳnh quang nh ng pha dùng ch n l u đi n t  đạ ợ ố ặ ố ư ấ ư ệ ử ể 
b t sáng ngay ko có th i gian m i ậ ờ ồ

-Đ  đ m b o h n ch  chói loá và hi u qu  s  d ng thì chi u cao đ t đèn t iể ả ả ạ ế ệ ả ử ụ ề ặ ố  
thi u đ c đ a ra trong b ng tiêu chu nể ượ ư ả ẩ

0

3

4

7

8

9

10

11

12

15

17

22

Halogen
s?i d?t

200W

300W

500W

Hg
Ca

Na
Ca

Metal
Halide

1000W

1500W

2000W

80W

125W

250W

400W

70W

150W

250W

400W

1000W

70W

150W

250W

400W

2000W

1000W

Lo?i dèn

hmin(m)

2.Các tiêu chu n chi u sáng sân bóng đáẩ ế
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*Ph m vi chi u sáng ạ ế

-Sân bóng đá thông th ng ph m vi chi u sáng là m t sân đ c gi i h n b i cácườ ạ ế ặ ượ ớ ạ ở  
đ ng biên d c và ngang .ườ ọ

-V i các sân liên h p th  thao đ c hi u là các sân bao g m nhi u ch c năngớ ợ ể ượ ể ồ ề ứ  
ph m vi thi t k  chi u sáng bao g m c  đ ng ch y và các h ng m c th  thaoạ ế ế ế ồ ả ườ ạ ạ ụ ể  
khác ngoài sân bóng đá.

*Đ  r iộ ọ  : đ c quy đ nh theo m c đích s  d ng sânượ ị ụ ử ụ

            M c đích s  d ng           Eng tb (lx)        Ung= Engmin/Engtbụ ử ụ

            Thi đ u chính th c              ≥ 500                         0.6ấ ứ

            Thi đ u thông th ng          ≥200                          0.5ấ ườ

             Luy n t p gi i trí                 ≥ 100                         0.4ệ ậ ả

*B  trí đènố  : Tuỳ thu c quy mô k t c u công trình , yêu c u v  ch t l ng ánhộ ế ấ ầ ề ấ ượ  
sáng mà ng i ta có th  đ t đ n trên c t ho c mái che khán đài ườ ể ặ ề ộ ặ

             Cách b  trí                        S  c t                Đ  cao t i thi u Hmin(m)ố ố ộ ộ ố ể

             Chi u sáng 2 bên sân            8                       0.35L1 ≤ H ≤ 0.6 L1ế

                                                                                    L2 ≤ H ≤ 4 L2

              Chi u sáng 4 góc                   4                      0.35L1 ≤ H ≤ 0.6L2ế

                                                                                     H ≤ 3 L2

3.Chi u sáng sân tennisế

*Ph m vi chi u sáng là toàn b  m t sân đ c dùng đ  thi đ u gi i h n b i hàngạ ế ộ ặ ươ ể ấ ớ ạ ở  
rào ho c khán đài .ặ
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*Quy đ nh v  đ  r i và đ  đ ng đ u ị ề ộ ọ ộ ồ ề

+N u thi đ u chính th c Engtb = 750 lx , Ung =0.6ế ấ ứ

+N u thi đ u thông th ng  Engtb = 500 lx , Ung = 0.5ế ấ ườ

+N u luy n t p gi i trí Engtb = 300 lx , Ung = 0.4ế ệ ậ ả

*Quy đ nh đ  cao đèn đ t Hminị ộ ặ

M c đích                              Công th c tính                       Hminụ ứ

Thi đ u luy n t p                  H ≥ 5+0,4 L                             10 ấ ệ ậ

                                              H ≥ 3+0,4 L

Ch ng 7 :ươ

                    Thi t k  c p đi n cho chi u sángế ế ấ ệ ế

§1 : M t s  yêu c u và đ c đi m c a h  th ng điên chi u sángộ ố ầ ặ ể ủ ệ ố ế

1.Các yêu c uầ

 -Đi n áp cung c p cho ngu n chi u sáng ph i đ m b o s t áp tính t  đ u raệ ấ ồ ế ả ả ả ụ ừ ầ  
c a ngu n t i ph  t i xa nh t ko đ c v t quá 3%ủ ồ ớ ụ ả ấ ượ ượ

-Đ  tin c y cung c p đi n : là m c đ  cho phép m t đi n ộ ậ ấ ệ ứ ộ ấ ệ

-Ngu n chi u sáng tr  các c  s  mà có các ph n t  đ ng l c ko đáng k  còn nóiồ ế ừ ơ ở ầ ử ộ ự ể  
chung v  nguyên t c thì các ph  t i chi u sáng có yêu c u c p đi n cao h n ->ề ắ ụ ả ế ầ ấ ệ ơ  
th ng thi t k  theo nguyên t c đ c l p v i h  đ ng l c bao nhiêu thì càng t tườ ế ế ắ ộ ậ ớ ệ ộ ự ố  
b y nhiêu (trong nhà máy th ng l y ra tr c ti p t  thanh cái t ng)ấ ườ ấ ự ế ừ ổ

-Kinh t  :ế
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+ Ch n ngu n sáng có hi u năng phát quang cao nh  đèn ng huỳnh quang , đènọ ồ ệ ư ố  
phóng đi n .ệ

+ Đi u ti t ngu n sáng phù h p theo gi  có th  c t b t các ph  t i chi u sángề ế ồ ợ ờ ể ắ ớ ụ ả ế  
trong gi  th p đi m ->ti t ki m nh ng ph i ch p nh n phân b  ánh sáng koờ ấ ể ế ệ ư ả ấ ậ ố  
đ u .ề

+ Dùng các b  đèn có nhi u bóng r i t t b t bóng trong b  đèn ộ ề ồ ắ ớ ộ

+ Đi u ch nh đi n áp đ  đi u ch nh quang thông tuy nhiên c n ph i cân nh cề ỉ ệ ể ề ỉ ầ ả ắ  
đ n đi u ki n làm vi c và kh i đ ng c a đèn .ế ề ệ ệ ố ộ ủ

2.Các d ng ph  t i th ng g p trong chi u sáng ạ ụ ả ườ ặ ế

-G m các lo i chính ồ ạ

*Các ph  t i t p trung  VD: các phân x ng , c t đèn , bóng đá …Coi I đ u vàụ ả ậ ưở ộ ầ  
cuói đ ng b ng nhauườ ằ

*Các ph  t i phân b  d i đ u  VD: đèn đ ng … I trong các đo n khác nhau doụ ả ố ả ề ườ ạ  
đó s  đ  thay th  t ng đ ng là 1 ph  t i t p trung có công su t là t ng côngơ ồ ế ươ ươ ụ ả ậ ấ ổ  
su t c a các bóng đèn và n m t i gi a đ ng dâyấ ủ ằ ạ ữ ườ

                    

*Ph  t i r i đ u trong s  đ  phân nhánh ụ ả ả ề ơ ồ
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-V i m i ki u phân b  ph  t i  c n có cách l a ch n ti t di n dây phù h p.ớ ỗ ể ố ụ ả ầ ự ọ ế ệ ợ

§2 : Thi t k  tr m đi n chi u sángế ế ạ ệ ế

1.Các d ng m ch cao ápạ ạ

-Các m c đi n áp g m các m c 35,20,15,10,6 kvứ ệ ồ ứ

*Hình tia
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-M i ph  t i đ u tr c ti p nh n ngu n t  1 đi m. u đi m là k t c u l i rõọ ụ ả ề ự ế ậ ồ ừ ể Ư ể ế ấ ướ  
rang v n hành m ch l c thi t b  b o v  t ng đ i đ n gi n và d  tin c yậ ạ ạ ế ị ả ệ ươ ố ơ ả ễ ậ  
nh ng giá thành đ t.ư ắ

*D ng liên thôngạ

- u đi m : ti t ki m , r  ti n.Ư ể ế ệ ẻ ề

-Nh c đi m : khi v n hành tính đ c l p t ng đ i c a các ph  t i th p h n .ượ ể ậ ộ ậ ươ ố ủ ụ ả ấ ơ

*Đ ng dây képườ

                                                       

-Dùng cho ph  t i có yêu c u cao v  đ  tin c yụ ả ầ ề ộ ậ

*S  đ  m ch vòng ơ ồ ạ
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-Đ c bi t ti n dùng và ph  bi n  các đô th  các c  s  công nghi p. Có 2 cáchặ ệ ệ ỏ ế ở ị ơ ở ệ  
v n hành :ậ

+M ch vòng kín nh ng nhánh h  ,  gi a vòng có máy c t M , khi có s  c  thìạ ư ở ở ữ ắ ự ố  
M đóng ->tính c  đ ng cao , r  .ơ ộ ẻ

+V n hành kín : đ t ti n ,v n hành và b o v  ph i s  d ng các thi t b  b o vậ ắ ề ậ ả ệ ả ử ụ ế ị ả ệ 
cao c p.ấ

2.Tr m phân ph i đi n ạ ố ệ

-G m có m t s  ki u k t c u nh  sau:ồ ộ ố ể ế ấ ư

*Tr m hạ ở là các tr m đ t ngoài tr i có t ng bao th ng đ c ng d ng t iạ ặ ờ ườ ườ ượ ứ ụ ạ  
các nhà máy , xí nghi p hay khu v c nông thôn n i có m t b ng r ngệ ự ơ ặ ằ ộ

- u đi mƯ ể  : kinh phí rẻ

*Tr m kínạ  : đ t trong nhà , th ng s  d ng trong các phân x ng công nghi p,ặ ườ ử ụ ưở ệ  
trong các khu dân c  đô th  n i có m t b ng t ng đ i r ngư ị ơ ặ ằ ươ ố ộ

*Tr m treoạ  :MBA đ c đ t trên c t ượ ặ ộ

- u đi mƯ ể  : kinh t  , r  ti n , ti t ki m di n tíchế ẻ ề ế ệ ệ

-Nh c đi mượ ể  : phá v  c nh quan ỡ ả
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->ch  y u dùng cho nông thôn,vùng sâu vùng xa do đó b  c m s  d ng trongủ ế ị ấ ử ụ  
thành ph  .ố

*Tr m h p b  (Kiog)ạ ợ ộ

-Toàn b  t  cao, h  áp và MBA th ng đ c đ t trong 1 v  th ng làm b ngộ ủ ạ ườ ượ ặ ỏ ườ ằ  
kim lo i và composit ạ

- u đi mƯ ể  :k t c u g n đ p , tính c  đ ng caoế ấ ọ ẹ ơ ộ

-Nh c đi mượ ể  :giá thành đ t .ắ

3.S  đ  nguyên lý tr m đi nơ ồ ạ ệ

                             

-T  cao áp th ng có các ph ng án ủ ườ ươ

*Dùng DCL + CC
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- u đi mƯ ể  dùng cho các tr m đ n gi n , r  , công su t nh  đ  tin c y th p ạ ơ ả ẻ ấ ỏ ộ ậ ấ

-DCch  đóng vai trò cách ly và dùng đ  c t MBA kh i ngu n khi ko t i ỉ ể ắ ỏ ồ ả

-CC b o v  ng n m chả ệ ắ ạ

*Dùng NCFT + CC  

-Có th  c t đ c MBA ngay c  khi mang t i ,tuy nhiên v n c n dùng c u chìể ắ ượ ả ả ẫ ầ ầ  
đ  b o v  ng n m chể ả ệ ắ ạ

  

 

-Đ t ti nắ ề

-Máy c t đóng c t ph  t i :t i ch  ,t  xa ,và đóng c t có đi u khi n .ắ ắ ụ ả ả ỗ ừ ắ ề ể

-B o v  :ng n m ch ->có năng l c c t ,c t đ c dòng ng n m ch l n ,b o vả ệ ắ ạ ự ắ ắ ượ ắ ạ ớ ả ệ 
quá áp

-Trong h  th ng chi u sáng dùng các MBA r t nh  nên th ng dùng DCLệ ố ế ấ ỏ ườ

-Trong các nhà máy ngu n chi u sáng c n đ c l y đ c l p nh t v i ngu nồ ế ầ ượ ấ ộ ậ ấ ớ ồ  
đ ng l c vì v y th ng đ c l y ngay sau thanh cái c a tr m h  áp .Các ngu nộ ự ậ ườ ượ ấ ủ ạ ạ ồ  
công su t chuyên d ng nh  đ ng giao thông th ng dùng các tr m có côngấ ụ ư ườ ườ ạ  
su t nh  và th ng dùng tr m treo t i các th  tr n th  t  .Trong đô th  th ng sấ ỏ ườ ạ ạ ị ấ ị ứ ị ườ ử 
d ng nh t là tr m Kiogụ ấ ạ

*****
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§3: L a ch n các TBĐ , KCĐ cho l i h  ápự ọ ướ ạ

1.Đi u ki n chung đ  l a ch nề ệ ể ự ọ
a.Theo đi n áp đ nh m cệ ị ứ

-Là l ng dây v i thi t b  3 pha là các thông s  cho tr c trong lí l ch thi tượ ớ ế ị ố ướ ị ế  
b  .ị  Đó là đi n áp theo quy đ nh cho phép thi t b  làm vi c lâu dài mà ko gâyệ ị ế ị ệ  
h  h ng (1.05 -> 1.1)Uđmư ỏ

-Đi u ki n đ  l a ch n Uđmtb ≥ Uđm l i .V i các thi t b  khác thì sai l chề ệ ể ự ọ ướ ớ ế ị ệ  
đi n áp ph i đ c nhân v i các h  s  nh  sau :ệ ả ượ ớ ệ ố ư

+Cáp đi n l c ,kháng đi n ,bi n dòng ,bi n áp , c u chì k=1.1ệ ự ệ ế ế ầ

+Tr ng h p khác s  cách đi n , DCL , máy c t ph i nhân 1.1ườ ợ ứ ệ ắ ả

+Các thi t b  ch ng sét thì k=1.25ế ị ố

CT : Iđmtb ≥ Ic ng b cưỡ ứ  

Trong đó Ic ng b cưỡ ứ  là dòng đi n l n nh t mà thi t b  ph i mang trong hoànệ ớ ấ ế ị ả  
c nh b  s  c  mà v n ph i đ m b o cung c p đi n liên t c cho ph  t i ả ị ự ố ẫ ả ả ả ấ ệ ụ ụ ả

-Sau khi ch n theo 2 đi u ki n Uđm, Iđm thì thi t b  đ m b o làm vi c lâuọ ề ệ ế ị ả ả ệ  
dài trong tình tr ng xác l p .Tuy nhiên m i thi t b  l a ch n v n có th  hạ ậ ọ ế ị ự ọ ẫ ể ư 
h ng khi có s  cỏ ự ố

*Các s  c  x y ra trong l i đi n ự ố ả ướ ệ

-S  c  đi n áp(quá áp)ự ố ệ

+quá áp khí quy n do sét đánh_đánh tr c ti p (c t thu lôi)ể ự ế ộ

                                                 _sét c m ng ả ứ

+quá đi n áp n i b  x y ra khi đóng c t b t th ng ,t i c m, dung ->b o vệ ộ ộ ả ắ ấ ườ ả ả ả ệ 
b ng các thi t b  b o v  ch ng sét.ằ ế ị ả ệ ố

-S  c  dòng : l n ,bé c a Iự ố ớ ủ
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+S  c  quá t i I = 1.2 -> 1.4 Iự ố ả đm -> nh h ng đ n tu i th  máy -> dùng Rn,ả ưở ế ổ ọ  
Rđt, Rs …ố

+S  c  ng n m ch gây ra dòng đi n và năng l ng r t l n có th  làm hự ố ắ ạ ệ ượ ấ ớ ể ư 
h ng nhanh chóng thi t b  .Do đó c n đ c kh c ph c t c thì :Rt (RM),ỏ ế ị ầ ượ ắ ụ ứ ừ  
Rđt , Rs  …Vì v y sau khi l a ch n mu n thi t b  làm vi c t t c n ph iử ố ậ ự ọ ố ế ị ệ ố ầ ả  
ki m tra s  c  cho nó đ c bi t là s  c  ng n m ch 3 pha .Ki m tra ng nể ự ố ặ ệ ự ố ắ ạ ể ắ  
m ch 3 pha theo 2 đi u ki n: ạ ề ệ

_Đi u ki n n đ nh đ ng thi t b  : kh  năng n đ nh c a thi t b  do t ngề ệ ổ ị ộ ế ị ả ổ ị ủ ế ị ươ  
tác v  l c đi n t  gi a các b  ph n mang dòng ng n m ch đi qua thi t b  ề ự ệ ừ ữ ộ ậ ắ ạ ế ị

Xôđđ đmTB ≥ Ixb

IôđđTBđm (kA) có trong lí l ch thi t b  ị ế ị

Ixb = 2 .1,8.In ; In:giá tr  xác l p ng n m chị ậ ắ ạ

_Đi u ki n n đ nh nhi t : ki m tra n đ nh c a thi t b  khi b  hu  ho i doề ệ ổ ị ệ ể ổ ị ủ ế ị ị ỷ ạ  
nhi t phát sinh do dòng ng n m ch l n .Th ng có quá trình và di n ra ch mệ ắ ạ ớ ườ ế ậ  
h n so v i n đ nh đ ng ơ ớ ổ ị ộ

ĐK ki m tra Bể nđm tb ≥ Bn s c     ự ố ;  B: xung l ng nhi t ượ ệ

I²ôđn tb .Tôđn ≥ I²n.Tc = Bn

 Iôđn tb ≥ In.
Todn

Tc
     trong đó Iôđntb, Tôđntb có trong lí l ch tbị ị

-N u là cáp hay dây d n ki m tra theo 2 cách ế ẫ ể

+Căn c  vào nhi t đ  cu i cùng khi ng n m ch ko đ c v t quá nhi tứ ệ ộ ố ắ ạ ượ ượ ệ  

đ  cho phép ộ Ө2n ≤ cp  ; Ө Ө2n nhi t đ  cu i  ệ ộ ố                          

+Căn c  vào ti t di n nh  nh t có n đ nh nhi t c a dây d n ứ ế ệ ỏ ấ ổ ị ệ ủ ẫ

Smin= Bn

C
 < Sch n  ; C tra theo b ng ọ ả

          Lo i dây                   ° ạ Ө 1n                        °Ө 2n                              C
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          Td đ ng                      70                    300                     171ồ

          Td nhôm                     70                    200                     87

          Cáp 10kv đ ng            65                   250                     159ồ

          Cáp 10kv lõi nhôm      65                   100                     90

*Các thi t b  khác ki m tra theo t t c  các đi u ki n trênế ị ể ấ ả ề ệ

2.Ph ng pháp ch n và ki m tra các thi t b  đi nươ ọ ể ế ị ệ

*Ch n máy c t đi nọ ắ ệ

-Ch n Uđm ≥ Ulọ

            Iđm ≥ Icb cứ

-Ki m tra _năng l c c t TB Ic t ≥ Inể ự ắ ắ

                _ n đ nh đ ng TB Iôđđ ≥ Ixbổ ị ộ

                _ n đ nh nhi t TB Iôđn ≥ In.ổ ị ệ Tc

Todn

*MCFT : Ch n l a nh  trênọ ự ư

*DCL  :ch n nh  trên ọ ư

*C u chì ầ

-Ch n theo Uđm, Iđm sau đó ki m tra theo đi u ki n công su t c t đ nh m c vàọ ể ề ệ ấ ắ ị ứ  
dòng đi n ng n m ch đ nh m cệ ắ ạ ị ứ

*Thanh d n ẫ

-Ch n dòng đi n phát nóng lâu dài  k1.k2.Icp ≥ I ọ ệ

+k1= 1 n u thanh d n th ng đ ng ; k1=2 n u thanh d n n m ngangế ẫ ẳ ứ ế ẫ ằ

+k2 :h  s  hi u ch nh theo môi tr ng -> ki m tra ôđđ, ôđnệ ố ệ ỉ ườ ể
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_ôđđ :  бbtbđm ≥бtt   nhôm бb = 700 kg/m² 

                                 đ ng  бb = 140 kg/m²ồ

_ôđn : F ≥ a.In. Tc    trong đó Tc: th i gian c t c a thi t bờ ắ ủ ế ị

                                                 a : bán kính gi a các pha (cm)ữ

*Bu , Bi ch n theo Uđm,Iđm , ch n theo ph  t i mà chúng ph i mang , đi u ki nọ ọ ụ ả ả ề ệ  
n đ nh đ ng , n đ nh nhi t…..ổ ị ộ ổ ị ệ

*****

§4: Ch n ti t di n dây d n trong m ch chi u sángọ ế ệ ẫ ạ ế

1.Nguyên t c chung ắ  :     đ ng th i đ m b oồ ờ ả ả  

-ĐK n đ nh nhi t , phát nóng cho phép  Sch n ≥Scho phép(tra theo Itt)ổ ị ệ ọ

-ĐK t n th t Ucp :∆U ≤ ∆Ucp =3% .Uđm = 6,6Vổ ấ

Có th   l y 1 đi u ki n đ  làm vi c r i ki m tra đi u ki n còn l i, th ng l yể ấ ề ệ ể ệ ồ ể ề ệ ạ ườ ấ  
theo đi u ki n 2 tr cề ệ ướ

-N u đ ng dây có t ng tr  Zd= Rd + jXd =Zd ∟ế ườ ổ ở φd thì 

∆U= R.I.cosφd. I.sinφd

Trong th c t  các m ch chi u sáng th ng đ c bùQ đ  nâng cao cosφ≈0.85ự ế ạ ế ườ ượ ể

∆U=R.I = I.ρ.l/s   ρCu = 22 (Ω.km/mm² )

                              ρAl = 35 (Ω.km/mm² )

2.Ph  t i r i đ u trên 1 tr c (đèn đ ngụ ả ả ề ụ ườ )
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*Ch n 1 ti t di nọ ế ệ

I = 
.

3. .cos

Pd

Ud

n
ϕ

∆U = 
. .

.
2

l n
I

S

ρ
 ≤ ∆Ucp = 6.6V => S ≥ 

. . .

2

I l n

Ucp

ρ
∆

*Ch n 2 c p dây S1,S2ọ ấ

-Ch n tr c các ti t di n S1, S2 căn c  vào S đ  ch n S1 và theo các c p dâyọ ướ ế ệ ứ ể ọ ấ  
tiêu chu n ẩ

1.5-2.5-4-6-9-10-16-25-35-50-70-90-120….

S2 có th  ch n nh  đi 1, 2 c p ể ọ ỏ ấ

-Có dòng đ u các đo n đ ng dây:ầ ạ ườ

Bài t p :l =30, ậ n=20, U=380/220; cosφ =0.85; Pđm= (100+20), Cu

3.Bài toán hình cây

a.Lí thuy t    ế
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*Th c hi n theo 4 b c ự ệ ướ

-Tính dòng đi n Ii t i các đ u đ ng dây (c n th n)ệ ạ ầ ườ ẩ ậ

-Ch n tr c c  s  (TCS) :ọ ụ ơ ở

+Đ nh nghĩa :TCS là tr c có ∆U l n nh t k  t  đ u ngu n ị ụ ớ ấ ể ừ ầ ồ

Tr c có ∆Umax trùng v i M ph  t i maxụ ớ ụ ả

M= .
i

Li Ii∑       i:ch  s  các đo n thu c tr cỉ ố ạ ộ ụ

+ Ch n tiét di n Si cho tr c c  s  ọ ệ ụ ơ ở

Tính h  s  A= ệ ố
Ucp

ρ
∆ . .

i

Li Ii∑    _   i :tr c c  s  ụ ơ ở

     Ch n tính Sitt = A.ọ Ii

      T  Sitt ch n theo tiêu chu n Si ≥ Sttừ ọ ẩ

+ Ki m tra ∆U cho tr c c  s  có ∆Uể ụ ơ ở =
i

Ui∆∑   

VD:TCS 0_1_3_5 thì ∆U =∆U1 + ∆U3 + ∆U5

N u ∆U ≤ ∆Ucp = 0.6 V =>đ t ế ạ

- Ch n ti t di n cho các đo n còn l i ọ ế ệ ạ ạ

Có ∆Ui ≤ ∆Ucp- U∆∑ các đo n trênạ  

VD :∆U4= 6.6- ∆U1 - ∆U2 - ∆U3

+ Ch n S4 ≥ọ
4 4

4

. . .

2

L n I

U

ρ
∆

Chú ý:N u Si ≤ 1.5mm² thì theo tiêu chu n đ u ph i ch n Si=1.5mm² =Smin ế ẩ ề ả ọ

VD : U= 220 V ; cosφ =0.85 ;Cu
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-> Gi i  ả

-Tính Ii : 

I2 =n2 .
2

3 .cos

d

d

P

U ϕ  =A.n2.Pđ =7.140.1,787 = 1,75 (A)

A= 
1

3 .cosUd ϕ  =
1

3.380.0,85
=1.787

I4= A.n4.P4đ= A.6.140= 1,5 (A)

I5= A.n5.P5đ= A.5.275= 2,46 (A)

I3= A.n4.P4đ + I4+ I5 =11,56 (A)

I1= A.8.275 + I2 + I3 =17,24 (A)

-Ch n tr c c  s  0-1-3-5ọ ụ ơ ở

+tính 

A= .(200. 17,24 250. 11,56 130. 2,46
Ucp

ρ + +
∆ ) =6.28

+Tính các Sic ho tr c c  sụ ơ ở

        S1= 6,28. 17,24  = 26,07 (mm²)

        S3= 6,28. 11,56  = 21,35  (mm²)

           S5=6,28. 2,46  =9,85 (mm²)

+Ch n S1=25 (mm²)                              ho c    S1=35 (mm²)ọ ặ

            S3=25  (mm²)                                         S3=16 (mm²)

            S5=10  (mm²)                                         S5=10 (mm²)

-Ki m tra ∆U cho tr c c  s  ể ụ ơ ở
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∆U=∆U1 + ∆U3 + ∆U5

∆U=
1

1( 1 2 3). ( 2 3).
2 1 2

l
I I I I I l

S

ρ  − − + +  

∆U= 1.( 1 2 3).
2 1

I I I l
S

ρ + +

=>∆Ui =
.

( )
2 i

li
Ii

Si

ρ ∑  

=> ∆U1=
322.200.10

.(17,24 11,56 1,75) 2,69( )
2.25

V
−

+ + =

      ∆U3= 1,71V  ;   ∆U5=0,14V

=> ∆U= 2,69+ 1,71 + 0,14 =4,54 (V) < 6,6V

+Ch n ti t di n các đo n còn l i :ọ ế ệ ạ ạ

_Ch n S2:      ∆U2cp ≤ 6,6 - ∆U1= 6,6-2,69 = 3,91 (V)ọ

                       ∆U2=
2.

. 2
2. 2

l
I

S

ρ
 => S2 ≥ 0,84 mm² ->ch n S2= 1,5 mm²ọ

_Ch n S4 :     ∆U1cp ≤ 6,6 - ∆U1 - ∆U3 = 6,6 - 2,69 – 1,71 = 2,2 (V)ọ

                  =>S4 ≥ 1,125 -> ch n S4= 1,5 mm²ọ

=> Ki m tra m i ti t di n theo đi u ki n phát nóng cho phépể ọ ế ệ ề ệ

Lý l ch : V i dây đ ng 25 mm² : Icp= 140A ≥ 17,24 Aị ớ ồ

******
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