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Chöông VIII:     HÔÏP CHAÁT CACBONYL

Bao g m caùc phaàn:ồ

1. Ñònh nghóa

2. Danh phaùp

3. Phöông phaùp ñieàu cheá

4. Tính chaát vaät lyù

5. Tính chaát hoùa hoïc
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ANDEHIT-XETON

Ñònh nghóa

Andehit, xeton laø caùc hôïp chaát coù chöùa nhoùm –C=O  trong 

phaân töû. Chuùng coøn ñöôïc goïi laø hôïp chaát cacbonyl hay hôïp 

chaát oxo

R-C
O

H
andehit

R-C-R'
O

xeton

R-C
O

H
andehit

R-C-R'
O

xeton
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ANDEHIT-XETON

Teân quoác teá (IUPAC) 

Ñaùnh soá sao cho nhoùm –C=O coù soá thöù töï nhoû nhaát 

Caùch ñoïc

Teân goïi

andehit : teân hidrocacbon töông öùng + al

xeâton : teân hidrocacbon töông öùng + on
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ANDEHIT-XETON

Teân thoâng thöôøng 

Andehit : goïi theo teân cuûa axit töông öùng 

Caùch 1:  teân cuûa axit töông öùng + andehit (thay cho töø  axit) 

Caùch 2 : thay ñuoâi ic trong axit baèng andehit 

Teân goïi

ANDEHIT-XETON

Teân goïi
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Xeton 

Teân goác hidrocacbon töông öùng + xeton 

ANDEHIT-XETON

Teân goïi

Metanal (IUPAC)

Andehit formic 

Formandehit 

H-CHO

Baøi taäp 1: goïi teân cuûa caùc hôïp chaát
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 CH3CHO Etanal 

Andehit axetic 

Axetandehit

 CH3-CH2-CHO Propanal

Andehit propionic 

Propionandehit 

ANDEHIT-XETON

Teân goïi
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CH2=CH-CHO 

Propenal 

Andehit acrylic 

Acrolein 

CHO-CH2-CH2-CHO Butandial-1,4

ANDEHIT-XETON

Teân goïi
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CHO Phenylmetanal 

Andehit benzoic 

Benzandehit
OH

CHO
o-hidroxi benzandehit 

ANDEHIT-XETON

Teân goïi
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CH3 C

O

CH3
Propanon 

Dimetyl xeton 

CH3 C

O

CH2-CH3
Butanon 

Etyl metyl xeton 

ANDEHIT-XETON

Teân goïi
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CH3 C

O

CH2-CH2-CH3
2-pentanon 

Metyl propyl xeton 

CH3 C

O

CH2-C-CH3

O

pentandion-2,4

Axetyl axeton 

ANDEHIT-XETON

Teân goïi

Metyl phenyl xeton 
C

O

CH3

axetophenon 
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ANDEHIT-XETON

Ñieàu cheá

1. Töø gem-dihalogenua 

Cl
CH3-CH2-CH

Cl
+ OH2 NaOH CH3-CH2-CHO+ NaCl2

CH3-CH2-CH
Cl

Cl

KOH/ r u���

ToC
CH3-C CH + KCl + OH2CH3-CH2-CH

Cl

Cl

KOH/ r u���

ToC
CH3-C CH + KCl + OH2

Baøi taäp 2: cho bieát saûn phaåm chính cuûa caùc phaûn öùng sau
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ANDEHIT-XETON

O

CH3-C-CH2-CH3

Cl

Cl

+ OH2 NaOH CH3-C-CH2-CH3

CH3-C-CH2-CH3

Cl

Cl
KOH/ r u���

ToC
CH3-C C-CH3

Ñieàu cheá
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ANDEHIT-XETON

2. Ozon giaûi anken 

C=CH-R'
R

R''
1. O3

2. H2O/Zn
C=O

R

R''
+ R'-CHO

CH3

1. O3

2. H2O/Zn
CH3-C-CH2-CH2-CH2-CHO

O

Ñieàu cheá

CH3

1. O3

2. H2O/Zn
CH3-C-CH2-CH2-CH2-CHO

O

Baøi taäp 3: cho bieát saûn phaåm chính cuûa  phaûn öùng sau
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3 Hydrat hoùa ankin 

CH CH + OH2
HgSO4 CH3CHO

R-C CH + OH2
HgSO4 R-C-CH3

O

ANDEHIT-XETON

Ñieàu cheá



04/01/11 602003       hợp chất cacbonyl15

34  Phaûn öùng Rosenmund

R-C-Cl

O
+ H2

Pd-BaSO4 R-CHO + HCl

CH3-CH2-C-Cl

O
+ H2

Pd-BaSO4
CH3-CH2-CHO+ HCl

ANDEHIT-XETON

Ñieàu cheá

Baøi taäp 6: cho bieát saûn phaåm chính cuûa caùc phaûn öùng sau
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5. Töø hôïp chaát cô magie 

R-C-Cl

O
+ R'-Mg-Br

R-C-R'

O
+ Mg

Br

Cl

R-C N R'-Mg-Br+ R-C-R'

O
NH3

ANDEHIT-XETON

Ñieàu cheá
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ANDEHIT-XETON

Ñieàu cheá

6. Phaûn öùng oxi hoùa

6.1 Ñieàu cheá andehit 

6.1.1 Duøng taùc nhaân CuO 

R-CH2-OH+ CuO R-CHO+ Cu + H2O

6.1.2 Duøng taùc nhaân CrO3/ (CH3O)2O 

Chæ duøng ñeå oxi hoùa metyl aren 
 

CH3

R
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Ñeå traùnh oxi hoùa tieáp andehit thaønh axit cacboxylic, thöïc hieän 

phaûn öùng treân trong anhydrit axetic 

CH3+CrO3

CH3

O

O

O
CH3

CH(OAc)2
H2O CHO

ANDEHIT-XETON

Ñieàu cheá
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6.1.3 Duøng taùc nhaân CrO3/pyridin

CH2OH + CrO3
pyridin

CHO

ANDEHIT-XETON

Ñieàu cheá

CH3 + CO + HCl CH3 CHO
AlCl3

CuCl

6.1.5 Phaûn öùng Gattermann-Koth 

Chæ duøng ñeå ñieàu cheá andehit thôm 
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6.2 Ñieàu cheá xeton 

ANDEHIT-XETON

Ñieàu cheá

R-CH-R'

OH

K2Cr2O7

H
+

R-C-R'

O

R-CH-R'

OH

CuO R-C-R'

O
+ Cu + OH2

+ CH3COCl
AlCl3 C

O

CH3
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TÍNH CHAÁT HOÙA HOÏC 

Hôïp chaát cacbonyl coù caáu taïo –C=O, do oxi coù ñoä aâm ñieän cao 

neân:

-     Deã tham gia phaûn öùng coäng aùi nhaân

           -    Deã cho phaûn öùng theá Hα   (so vôùi nhoùm –C=O) 

-    Phaûn öùng oxi hoùa khöû 

ANDEHIT-XETON

-     Phaûn öùng khöû  hoùa nhoùm –C=O 
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1. Phaûn öùng coäng aùi nhaân (AN) 

1.1 Cô cheá 
C O + X  -  Y C O

Y

C O
Y

+ X
+

C O
Y

X

a)

b)

δ + δ − δ + δ − cham�

nhanh

X-Y thöôøng laø caùc hôïp chaát H-OH; H-OR; H-CN,  NaHSO3, R-MgX; 

NH3 vaø daãn xuaát cuûa NH3 

C O + X  -  Y C O
Y

C O
Y

+ X
+

C O
Y

X

a)

b)

δ + δ − δ + δ − cham�

nhanh

ANDEHIT-XETON
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1.2 Khaû naêng phaûn öùng 

C trong nhoùm –C=O caøng thieáu ñieän töû, Yδ - taùc duïng caøng deã⇒ 

phaûn öùng caøng deã 

1. Phaûn öùng coäng aùi nhaân (AN) 

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 8: so saùnh khaû naêng AN trong andehit formic, andehit 

vaø xeton
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Phaûn öùng coäng xianua (HCN) 

R-C-H
O

δ +

δ −
+ H--CN

δ + δ −
R-C-CN

H

OH
2-hidroxi nitrin (xianohidrin)

ANDEHIT, XETON
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Cô cheá 

R-C-C

H

OH

N + H-OH

δ + δ −
δ −δ + H

+
R-C-C

H

OH
N-H

OH
ho bien� � R-C-C

H

OH
NH2

O

R-C-C

H

OH
NH2

O

+ H-OH
δ −δ +

δ +

δ −

R-C

H

OH

NH2

OH

C

OH

R-C

H

OH

OH
C O + NH3

Phaûn öùng coäng xianua (HCN) 

ANDEHIT, XETON
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Phaûn öùng coäng natribisunfit 

Phaûn öùng duøng cho taát caû andehit, vaø metyl xeton 

 CH3 C

O

R

CH3 C

O

R + :S

ONa

O

OH

δ +

δ −
CH3-C-SO3Na

OH

R
AN

ANDEHIT-XETON
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- Taùch andehit, xeton ra khoûi hoãn hôïp caùc chaát höõu cô khaùc 

ÖÙng duïng

-  Hoaøn nguyeân caùc saûn phaåm coäng bisunfit baèng axit hoaëc bazô 

CH3-C-SO3Na

OH

R

+ HCl CH3 C

O

R + NaCl+ SO2+ OH2

Phaûn öùng coäng natribisunfit 

ANDEHIT-XETON
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Phaûn öùng vôùi ancol (ROH) 

Xuùc taùc cho phaûn öùng laø axit 

R-C-H
O

δ +

δ −
+ H-OR'

δ + δ −
R-C-OR'

OH

H
H

+
H

+

R-C-OR'
OR'

H

R-C-R''
O

δ +

H-OR'
δ + δ −

R-C-OR'
OH

R''
H

+
H

+

R-C-OR'
OR'

R''
+

hemiaxetal axetal

hemixetal xetal

δ −

AN

AN

AN

AN

R-C-H
O

δ +

δ −
+ H-OR'

δ + δ −
R-C-OR'

OH

H
H

+
H

+

R-C-OR'
OR'

H

R-C-R''
O

δ +

H-OR'
δ + δ −

R-C-OR'
OH

R''
H

+
H

+

R-C-OR'
OR'

R''
+

hemiaxetal axetal

hemixetal xetal

δ −

AN

AN

AN

AN

ANDEHIT-XETON
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Chæ cho saûn phaåm laø baùn axetal

R-C-H
O

δ +

δ −
+ H-OR'

δ + δ −
R-C-OR'

OH

H
H

+
H

+

R-C-OR'
OR'

H

R-C-R''
O

δ +

H-OR'
δ + δ −

R-C-OR'
OH

R''
H

+
H

+

R-C-OR'
OR'

R''
+

hemiaxetal axetal

hemixetal xetal

δ −

AN

AN

AN

AN

Phaûn öùng vôùi ancol (ROH) 

ANDEHIT-XETON

Xuùc taùc cho phaûn öùng laø bazo
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ÖÙng duïng

Duøng ñeå baûo veä nhoùm andehit hoaëc nhoùm xeton

O
H

O
HOCH2CH2OH

H+

O
H

O O
1. CH3MgBr

2. H3O
+

H

O

OH

Phaûn öùng vôùi ancol (ROH) 

ANDEHIT-XETON
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CH3-C

O

H + OH-CH2-CH2-OH
δ +

δ −

AN

H
+ CH3 C

H

O
CH2

CH2O

Phaûn öùng vôùi ancol (ROH) 

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 9: cho bieát saûn phaåm chính cuûa phaûn öùng sau
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Vôùi hydroxylamin (NH2-OH) 

C O+ :NH2-OH
AN

δ + δ −
C OH

NH-OH
C N-OH + H2O

 oxim

Andehit + NH2OH → andoxim

Xeton + NH2OH → xetoxim 

ANDEHIT-XETON
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Vôùi hidrazin ( NH2-NH2)

C O+ :NH2-NH2
AN

δ + δ −
C OH

NH-NH2

C N-NH2 + H2O

hidrazon

ÖÙng duïng 

Duøng hôïp chaát 2,4-dinitro phenyl hidrazin ñeå 

nhaän bieát hôïp chaát  cacbonyl (nhaän bieát andehit, 

xeton)

ANDEHIT-XETON
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C O+ :NH2-NH AN
δ + δ −

C N-NH + H2O

2,4-dinitro phenyl hidrazon

O2N

NO2

O2N

NO2

2,4-dinitro phenyl hidrazin

Vôùi hidrazin ( NH2-NH2)

ANDEHIT-XETON
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2. Phaûn öùng cuûa Hα  

2.1 Phaûn öùng ngöng tuï andol vaø ngöng tuï croton 

Ngöng tuï andol 

 Laø phaûn öùng giöõa andehit vaø andehit, phaûn öùng giöõa 

xeton vaø xeton, phaûn öùng giöõa xeton vaø andehit 

trong moâi tröôøng bazô ( OH-, Na2CO3…) taïo neân hôïp 

chaát coù hai nhoùm chöùc (-C=O; vaø nhoùm –OH) 

ANDEHIT-XETON
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2 CH3-CHO OH
-

CH3-CH-CH2-CHO

OH

Baøi taäp 10: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau

2. Phaûn öùng cuûa Hα  

2.1 Phaûn öùng ngöng tuï andol vaø ngöng tuï croton 

ANDEHIT-XETON
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Caùc andol khoâng beàn vôùi nhieät, khi ñun chuùng vôùi caùc chaát huùt nöôùc, 

chuùng deã maát nöôùc taïo hôïp chaát khoâng no. Phaûn öùng naøy goïi laø 

ngöng tuï croton hoùa 

CH3-CH-CH2-CHO

OH
ToC CH3-CH=CH-CHO + OH2

Ngöng tuï andol vaø ngöng tuï croton

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 10: cho bieát saûn phaåm  cuûa phaûn öùng sau
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CH3-C-CH3

O2 OH-
CH3-C-CH2-C-CH3

CH3

OH O

Ngöng tuï andol vaø ngöng tuï croton

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 11: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau
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CH3CHO + CH3CH2CHO OH
-

Ngöng tuï andol vaø ngöng tuï croton

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 12: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau

CH3CHO + CH3-C-CH3

O
OH

-

a)

b)
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2.2 Phaûn öùng ngöng tuï Claisen-Smith

Laø phaûn öùng ngöng tuï giöõa giöõa moät andehit thôm (hoaëc xeton 

thôm) vôùi moät andehit hoaëc moät xeton coù Hα  vôùi xuùc taùc laø bazô

CHO + CH3-CHO OH-
CH-CH2-CHO

OH

ToC

CH=CH-CHO + OH2

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 13: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau
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CHOCH3 + CH3-C-CH3

O
CH-CH2-C-CH3CH3

OH O

ToC

CH=CH-C-CH3CH3

O

2.2 Phaûn öùng ngöng tuï Claisen-Smith

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 14: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau
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2.3 Phaûn öùng Cannizzaro

ANDEHIT-XETON

- Phaûn öùng cuûa andehit khoâng coù Hα  

- Phaûn öùng xaûy ra trong moâi tröôøng bazô maïnh

-C=O
H

baz  manh� � -COO
-

+ -CH2OH

andehit 
khong co H� �α

muoi cua axit� � ancol

Baøi taäp 15: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau
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2.5 Phaûn öùng halogen hoùa

ANDEHIT-XETON

Xuùc taùc axit: chæ thay theá 1 Hα  baèng nguyeân töû halogen

Xuùc taùc bazo: thay theá hoaøn toaøn caùc Hα  baèng nguyeân töû halogen

Baøi taäp 16: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau
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2.5 Phaûn öùng haloform

Phaûn öùng naøy chæ duøng cho hôïp chaát cacbonyl coù daïng metyl ceton 

CH3-C-R

O
v i R la H; goc ankyl, goc aryl�� � � �

CH3-C-R

O
+ X2 + NaOH CHX3 + RCOONa

Haloform

ANDEHIT-XETON
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3. Phaûn öùng khöû hôïp chaát cacbonyl

3.1 Khöû cacbonyl thaønh ancol

+   Taùc nhaân khöû laø H2: xuùc taùc Pt, Ni, Pd : hoaøn nguyeân noái 

C=C, C=O, 

+   Taùc nhaân khöû LiAlH4 : khoâng hoaøn nguyeân noái C=C; chæ 

hoaøn nguyeân noái C=O (trong andehit, xeton, este, axit 

cacboxylic)

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 17: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau ñaây



+CH2=CH-C
O

H
H2

Ni CH3-CH2-CH2OH

+CH2=CH-C
O

H
LiAlH4 CH2=CH-CH2OH

CH2=CH-CH2-C-OH

O
+ LiAlH4

CH2=CH-CH2-CH2OHH
+

CH2=CH-CH2-C-O-CH3

O
+ LiAlH4

CH2=CH-CH2-CH2OH

CH3-CH2-C-CH2-CH2-COOH
LiAlH4

O

CH3-CH2-CHO-CH2-CH2-CH2OH

+CH2=CH-C
O

H
H2

Ni CH3-CH2-CH2OH

+CH2=CH-C
O

H
LiAlH4 CH2=CH-CH2OH

CH2=CH-CH2-C-OH

O
+ LiAlH4

CH2=CH-CH2-CH2OHH
+

CH2=CH-CH2-C-O-CH3

O
+ LiAlH4

CH2=CH-CH2-CH2OH

+CH2=CH-C
O

H
H2

Ni CH3-CH2-CH2OH

+CH2=CH-C
O

H
LiAlH4 CH2=CH-CH2OH

CH2=CH-CH2-C-OH

O
+ LiAlH4

CH2=CH-CH2-CH2OHH
+

CH2=CH-CH2-C-O-CH3

O
+ LiAlH4

CH2=CH-CH2-CH2OH

+CH2=CH-C
O

H
H2

Ni CH3-CH2-CH2OH

+CH2=CH-C
O

H
LiAlH4 CH2=CH-CH2OH

CH2=CH-CH2-C-OH

O
+ LiAlH4

CH2=CH-CH2-CH2OHH
+

CH2=CH-CH2-C-O-CH3

O
+ LiAlH4

CH2=CH-CH2-CH2OH
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3.2 Khöû hôïp chaát cacbonyl thaønh hidrocacbon

R-C-R'

O
+ [H] Zn-Hg/HCl R-CH2-R' + OH2

ANDEHIT-XETON
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4. Phaûn öùng oxi hoùa

Andehit deã bò oxi hoùa thaønh axit cacboxylic töông öùng vôùi caùc taùc nhaân 

oxi hoùa maïnh nhö K2Cr2O7, vaø caùc taùc nhaân oxi hoùa yeáu nhö Ag+, Cu2+ 

Xeton chæ bò oxi hoùa khi ñun noùng vôùi caùc chaát oxi hoùa maïnh (KMnO4, 

K2Cr2O7) do ñoù thöôøng bò ñöùt maïch hai beân nhoùm C=O, taïo hoãn hôïp caùc 

axit cacboxylic

ANDEHIT-XETON
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R-CHO + [O] RCOOH

CH3-CH2-CH2-C-CH2-CH3

O
+ [O]

CH3COOH

CH3-CH2-COOH

CH3-CH2-CH2-COOH

(axit axetic)

(axit propionic)

(axit butiric)R-CHO + [O] RCOOH

CH3-CH2-CH2-C-CH2-CH3

O
+ [O]

CH3COOH

CH3-CH2-COOH

CH3-CH2-CH2-COOH

(axit axetic)

(axit propionic)

(axit butiric)

R-CHO + [O] RCOOH

CH3-CH2-CH2-C-CH2-CH3

O
+ [O]

CH3COOH

CH3-CH2-COOH

CH3-CH2-CH2-COOH

(axit axetic)

(axit propionic)

(axit butiric)

4. Phaûn öùng oxi hoùa

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 18: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau
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ÖÙng duïng 

Ñeå nhaän bieát andehit trong hoãn hôïp cuûa andehit, xeton vaø caùc 

chaát höõu cô khaùc duøng

Thuoác thöû Tollens (laø dung dòch cuûa AgNO3 trong NH3, ion Ag+ toàn taïi ôû 

daïng phöùc [Ag(NH3)2]+ ) duøng ñeå nhaän bieát andehit beùo laãn andehit thôm 

4. Phaûn öùng oxi hoùa

ANDEHIT-XETON
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R-CHO
1. [Ag(NH3)2]+

2. H3O
+

RCOOH + Ag

RCOCH3
1. [Ag(NH3)2]+

2. H3O
+ khong phan ng� ���

CHO
1. [Ag(NH3)2]+

2. H3O
COOH + Ag

R-CHO
1. [Ag(NH3)2]+

2. H3O
+

RCOOH + Ag

RCOCH3
1. [Ag(NH3)2]

+

2. H3O
+ khong phan ng� ���

CHO
1. [Ag(NH3)2]

+

2. H3O
COOH + Ag

R-CHO
1. [Ag(NH3)2]+

2. H3O
+

RCOOH + Ag

RCOCH3
1. [Ag(NH3)2]+

2. H3O
+ khong phan ng� ���

CHO
1. [Ag(NH3)2]+

2. H3O
COOH + Ag

4. Phaûn öùng oxi hoùa

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 19: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau
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Thuoác thöû Fehling (laø phöùc cuûa Cu2+) duøng ñeå nhaän bieát andehit 

beùo

R-CHO
    H3O

+ RCOOH+ Ag

RCOCH3 khong phan ng� ���

CHO

Cu2+

Cu2+

Cu2+

    H3O

    H3O
khong phan ng� ���

R-CHO
    H3O

+ RCOOH+ Ag

RCOCH3 khong phan ng� ���

CHO

Cu2+

Cu2+

Cu2+

    H3O

    H3O
khong phan ng� ���

R-CHO
    H3O

+ RCOOH+ Ag

RCOCH3 khong phan ng� ���

CHO

Cu2+

Cu2+

Cu2+

    H3O

    H3O
khong phan ng� ���

4. Phaûn öùng oxi hoùa

ANDEHIT-XETON

Baøi taäp 20: cho bieát saûn phaåm  cuûa caùc phaûn öùng sau (neáu coù)
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Caâu 1: Chaát naøo sau ñaây khoâng phaûn öùng vôùi natri bisunfit NaHSO3 

a) Axeton

b)  3-pentanon

c)  Phenyl axetandehit

d)  Propanal
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Caâu 2: Chaát naøo sau ñaây khoâng phaûn öùng vôùi NaHSO3

Propanal

Butanal

Dietyl xeton

Axeton

Axetandehit

Acetophenon
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Chaát naøo sau ñaây khoâng cho phaûn öùng iodoform

Axetophenon                     Pentanon-3

Axetandehit                       Phenyl axetandehit 

2-propanol                          Pentanon-2

Etanol                                 Axeton

n-propanol

Caâu 3
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Chaát (A) C7H14O coù tính quang hoaït, khoâng taùc duïng vôùi thuoác 

thöû Fehling, khoâng taùc duïng vôùi bisunfit nhöng cho phaûn öùng 

vôùi phenyl hidrazin. Xaùc ñònh CTCT cuûa (A)

Caâu 4
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Hôïp chaát (A) C6H14O cho phaûn öùng iodoform, nhöng khoâng 

taùc duïng vôùi thuoác thöû Tollens vaø phenyl hidrazin, hôïp chaát 

coù chöùa 2 trung taâm baát ñoái xöùng. Xaùc ñònh CTCT cuûa (A) 

Caâu 5
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