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Gioi thieu mon hoc

GIOI THIEU MON HOC

1. GIOI THIEU CHUNG:

Mo6n Vat 1y hoc 1a mon khoa hoc tu nhién nghién ctru cac dang van dong
téng quat nhét cua thé gio1 vat chat dé nam dugc cac qui luat, dinh luat va ban
chét cta cac sy van dong vat chat trong thé gidi ty nhién. Con ngudi hiéu biét
nhiing diéu nay dé tim cach chinh phuc thé gi01 ty nhién va bat nod phuc vu
con nguoi.

Vat 1y hoc nghién ctru cac dang van dong sau:

v’ Vin dong co: 1a su chuyén dong va tuong tac cua cac vat vi mo trong
khong gian va thoi gian.

v' Vin dong nhiét: 1a su chuyén dong va twong tic giita cac phan tir
nguyeén tu.

v' Vin déng dién tir: 13 su chuyén dong va tuong tac cua cic hat mang
dién va photon.

v Van dong nguyén tir: 1a sy twong tic xay ra trong nguyén tiur, gilra hat
nhan vdi cac electron va gitra cac electron voi nhau.

v Van dong hat nhdn: 1a sy twong tic gilra cac hat bén trong hat nhan,
gitra cac nucléon voi nhau.

Trong phan Vit 1y dai cwong Al cta chuong trinh nay s& xét cac dang van
dong co, nhiét va dién tur.

Do muc dich nghién ctru cic tinh cht tong quat nhat ciia thé gidi vat chat,
nhimg quy luat tdng quat vé ciu tao va van dong cua vét chit, dimg vé mot khia
canh nao do co thé coi Vat Iy 1a co s& cua nhiéu mén khoa hoc tu nhién khac
nhu hoé hoc, sinh hoc, co hoc 1y thuyét, strc bén vt lidu, dién ky thuat, k¥ thuat
dién tir -vién thong, k¥ thuat nhiét. . ...

Vit ly hoc cling c6 quan hé mat thiét véi triét hoc. Thuc té di va dang
chtng to rang nhitng phat minh méi, khai niém, gia thuyét va dinh luat méi caa
vat Iy 1am phong phu va chinh xac thém cac quan diém cua triét hoc dong thoi
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lam phong phti hon va chinh x4c hon tri thirc ctia con nguoi ddi véi thé gidi tu
nhién v6 cung vo tan.

Vit 1y hoc c6 tac dung hét stc to 16n trong cudc cach mang khoa hoc ky
thuat hi¢én nay. Nho nhitng thanh tyu cua Vat 1y hoc, khoa hoc k¥ thuat da tién
nhirmg budc dai trong trong nhiéu linh vyc nhu:

v’ Khai thac va sw dung cdc nguon nang lwong mdi: nang huong hat nhén,
nang lugng mat troi, nang lugng gi6, nang lugng nude...

v’ Nghién citu va ché tao cdc logi vdt liéu moi: vat liéu siéu dan nhiét do
cao, vat liéu vo dinh hinh, vat 1liéu nano, cac chat ban dan mo1 va cac
mach t6 hop siéu nho siéu toc do ....

v’ Tao co sé cho cudce cdch mang vé cong nghé théng tin va su tham nhdp
ciia né vao cdc nganh khoa hoc kj thudt va doi séng. ...
2. MUC PiCH MON HOC:

v Cung cap cho sinh vién nhiing kién thitc co ban vé Vit 1y & trinh d6 dai
hoc,

v Tao co s& dé hoc tot va nghién ciru cac nganh k¥ thuat co s¢ va chuyén
nganh,

v' Gop phan rén luyén phuong phép suy luin khoa hoc, tu duy logich,
phuong phép nghién ctru thyc nghiém,

v' Gop phan xay dung thé giéi quan khoa hoc va tac phong khoa hoc can
thiét cho nguoi ki su tuong lai.
3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU MON HOC:
Pé hoc tdt mon hoc nay, sinh vién can luu ¥ nhiing van dé sau :
1- Thu thap day da cac tai liéu

0 Bai giang Vat ly dai cuong. VO Dinh Chau, Vi Van Nhon, Bui Xuan Hai,
Hoc vién Cong nghé BCVT, 2005.

0 Bai tap Vat ly dai cuong. VO Dinh Chau, Vi Van Nhon, Bui Xuan Hai,
Hoc vién Cong nghé BCVT, 2005.

Néu co diéu kién, sinh vién nén tham khao thém:
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¢ Pia CD- ROM bai giang dién tir Vat ly Pai cuong do Hoc vién Cong
nghé BCVT an hanh.

0 Vat ly dai cuong; Bai tap Vat ly dai cuong (tdp I, 1I). Luong Duyén
Binh, Du Tri Cong, Bui Ngoc H6. Nha Xuét ban Giao duc, 2003.

2- Pat ra muc tiéu, thoi han cho ban than:

v’ Bt ra muc cdc muc tiéu tam thoi va thoi han cho ban than, va c¢é gd'ng
thuc hién chung

Cung véi lich hoc, lich huéng dan ctia Hoc vién ctia mén hoc ciing nhu cac
mén hoc khéc, sinh vién nén tu dit ra cho minh mét ké hoach hoc tap cho riéng
minh. Lich hoc nay mo ta vé cac tuan hoc (tu hoc) trong mét ky hoc va danh
dau sb luong cong viéc can 1am. Panh dau cac ngay khi sinh vién phai thi sat
hach, ndp cac bai luan, bai kiém tra, lién hé véi giang vién.

v’ Xdy dung cdac muc tiéu trong chuwong trinh nghién ciru

Biét rd thoi gian nghién ciru khi moi bat dau nghién ctru va thir thyc hién,
o dinh nhiing thoi gian d6 hang tuan. Suy nghi vé thoi lugng thdi gian nghién
ctru dé “Tiét kiém thoi gian”. “Néu ban mat qua nhiéu thi gio nghién cuu”, ban
nén xem lai ké hoach thoi gian cua minh.

3- Nghién ctru va nam nhiing kién thirc dé cot 16i:

Sinh vién nén doc qua sach hudng dan hoc tap trudc khi nghién ctru bai
giang mon hoc va cac tai liéu tham khao khac. Nén nhé rang viéc hoc théng qua
doc tai li¢u la mdt viéc don gian nhat so vai viée truy cap mang Internet hay st
dung cac hinh thirc hoc tap khac.

Hay str dung théi quen sir dung but danh dau dong (highline maker) dé
danh dau cac dé muc va nhimg noi dung, cong thirc quan trong trong tai liéu.

4- Tham gia day di cac budi huwéng din hoc tip:

Thong qua cac budi huéng din hoc tap nay, giang vién sé gitp sinh vién
nam duoc nhimg ndi dung tong thé ciia mén hoc va giai dap thiac mic; dong
thoi sinh vién ciing c6 thé trao doi, thdo luan cta nhiing sinh vién khac cung
16p. Thoi gian bd tri cho cac budi hudng dan khong nhiéu, do d6 ding bo qua
nhitng budi huéng dan da duogc 1én ké hoach.

5- Chu dong lién h¢ véi ban hgc va gidng vién:
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Cach don gian nhét 1a tham du cac dién dan hoc tap trén mang Internet. He
thong quan 1y hoc tdp (LMS) cung cAp moi trudng hoc tip trong sudt 24
gid/ngay va 7 ngay/tuan. Néu khong co diéu kién truy nhap Internet, sinh vién
can chit dong st dung hdy st dung dich vu buu chinh va cac phuong thirc
truyén thong khac (dién thoai, fax,...) dé trao ddi thong tin hoc tap.

6- Tu ghi chép lai nhirng y chinh:

Néu chi doc khong thi rat kho cho viée ghi nhé. Viée ghi chép lai chinh la
mot hoat dong tai hién kién thuc, kinh nghiém cho théy nod giap ich rat nhiéu
cho vi¢c hinh thanh thoéi quen tu hoc va tu duy nghién ctru.

7 -Tra 161 cac ciu héi 6n tip sau mdi chwong, bai.

Cudi mdi chuong, sinh vién can tu tra 15i tat cd cac cAu hdi. Hay co ging
vach ra nhitng ¥ tra 101 chinh, tiing budc phat trién thanh cau tra 161 hoan thién.

Poi véi cac bai tap, sinh vién nén ty giai trude khi tham khao huéng dan,
dap an. Bung ngai ngan trong viéc lién hé vdi cac ban hoc va gidng vién dé
nhan duogc su tro giup.

Nén nho thoi quen doc va ghi chép la chia khoa cho sw thanh cong cua
viéc tu hoc!
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CHUONG 1 - DONG HOC CHAT DPIEM

1.1. MUC PiCH, YEU CAU:

Sau khi nghién ctru chuong 1, yéu cau sinh vién:

1. Nam duoc cac khai niém va dic trung co ban nhu chuyén dong, hé quy
chiéu, van tdc, gia toc trong chuyén dong thang va chuyén dong cong.

2. Nam duoc cac khai niém phuong trinh chuyén dong, phuong trinh quy
dao cua chat diém. Phan biét dugc céc dang chuyén dong va van dung duoc cac
cong thic cho timg dang chuyén dong.

1.2. TOM TAT NOI DUNG

1. Vi tri cia mot chéat diém chuyén dong dugc xac dinh boi toa do cia no
trong mot hé toa d9, thuong 1a hé toa do Descartes Oxyz, c6 céac truc Ox, Oy,
Oz vudng goc nhau, gbc O trung voi hé qui chiéu. Khi chat diém chuyén dong,
vi tri ctia nd thay doi theo thoi gian. Nghia 13 vi tri ctia chat diém 13 mot ham
cua tho1 gian:

r=rt) hay x=x(t), y=y(t), z=z(t).

Vi tri cua chét diém con duge xac dinh bai hoanh do cong s, no cling la
mot ham cta thoi gian s=s(t). Cac ham néi trén 1a cac phwong trinh chuyén
déng ciia chdt diém.

Phuong trinh lién hé gitra cac toa d6 khong gian cua chat diém 1a phuong
trinh quy dao cta nd. Khir thoi gian t trong cac phuong trinh chuyén dong, ta
s€ thu dugc phuong trinh quy dao.

2. Vecto vén tbe & = %:% dac trung cho d¢ nhanh cham, phuong chiéu
ctia chuyén dong, c6 chiéu tring véi chiéu chuyén dong, co do 16n bang:
. |dr| |ds
D= |U| = |— =|—
dt| |dt

3.Vecto gia toc d:% dac trung cho su bién doi1 ctia vécto van toc theo

thoi gian. N6 gdm hai thanh phan: gia toc tiép tuyén va gia téc phap tuyén.
Gia toc ti€p tuyeén a, dac trung cho su thay doi1 vé do 16n cua vecto van toc,
co do 1on:
_ dv

a—_
toat
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c¢6 phuong tiép tuyén véi quy dao, c6 chiéu cung chiéu véi vécto van tée o
néu chuyén dong nhanh dan, nguoc chiéu véi 5 néu chuyén dong cham dan.

Gia toc phap tuyén a, (vudng goc véi a,) dic trung cho su bién doi vé
phuong cua vecto van tde, c6 d6 1on

an:_>

R
¢6 phuong vudng goc véi quy dao (vudng goc véi ), ludn hudng vé tim
cua quy dao.
Nhu vy gia téc tong hop bang:
a=a, +a,
Néu xét trong hé toa do Descartes thi:
d=a,i+a,j+a,k

, 2 dv 2 2
trong d6, a,= e o 4X 5 =Ty _dy -, _db, d7z
dt  dt? dt  dt? dt  at?

4. Truong hop riéng khi R = og qui dao chuyén dong 1a thang. Trong
chuyén dong thang, a, =0, a = a,.
Néu a= const, chuyén dong thang bién doi déu. Néu tg= 0, ta co cac biéu thic:
ds
v=—-=0, +at

dt

2
As =y, t+ at

2a.As=v’-v}
7 2

Néu sy =0 thi As= s=vot+%, va 2a.s=v’ - v}

Néu a>0, chuyén dong nhanh dan déu.
Neéu a<0, chuyén dong thang cham dan deéu.
5. Khi R = const, quy dao chuyén dong 14 tron. Trong chuyén dong tron, thay
quing dudng s trong cac cong thirc bang goc quay @ ciia ban kinh R = OM, ta
cling thu dugc cac cong thuc twong img:

Vian tdc goc: =3
dt
Gia toc gbc: B= o
dt

va cac moilién hé: 6=a AR, a,= ®’R, d, =B AR.
Néu B =const, chuyén dong la tron, bién doi déu (>0 nhanh dan déu, <0
cham dan déu), va ciling c6 cac cong thire ( coi t,= 0):
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0=yttt B @ = ay+ fi, a*- @i =2PAQ
Néu @, = 0, cac cong thire ndy tr thanh:
o+ L @ =yt 0t 0f=2Bp

1.3. CAU HOI ON TAP

1. Hé qui chiéu 1a gi? Tai sao c6 thé noi chuyén dong hay dung yén cé tinh
chét twong d6i. Cho vi du.

2. Phuong trinh chuyén dong 13 gi? Quy dao chuyén dong 1a gi? Néu cach
tim phuong trinh qily dao. Phuong trinh chuyén dong va phuong trinh quy dao
khac nhau nhu thé nao?

3. Phén biét van tdc trung binh va van téc tirc thoi? Néu ¥ nghia vat 1y cua
ching.

4. Dinh nghia vanéuy nghia vat ly cua gia tdc? Tai sao phai dua thém khai
ni¢m gla tde tlep tuyen va gia tdc phap tuyen" Trong truong hop tong quat viét

l@| = =~ co dung khong? Tai sao?

5. Tir dinh nghia gia toc hay suy ra cac dang chuyén dong c6 thé co.

6. Tim cac biéu thirc van téc goc, gia toc goc trong chuyén dong tron,
phuong trinh chuyén dong trong chuyén dong tron déu va tron bién doi déu.

7. Tim mdi lién hé gitra cac dai luong a, v, R, a 3, a,, a, trong chuyén dong
tron.

8. Noi gia toc trong chuyen dong tron deu bang khong co dung khong?
Viét biéu thtrc cua gia tdc tiép tuyén va gia tbc phap tuyén trong chuyén dong
nay.

9. Chuyén dong thang thay doi déu 1 gi? Phan biét cic truong hop:a = 0,
a>0, a<0.

10. Thiét 1ap céac cong thirc cho toa do, van tbc ctia chat diém trong chuyén
dong thang déu, chuyén dong thay d6i déu, chuyén dong roi ty do.

11. Biéu dién bang hinh v& quan hé giira cac vecto B, R, d,.0.%,.6, trong
cac truong hop ®> @, ®» <®.

12. Khi vén toc khong doi thi van tc trung binh trong mot khoang thoi gian
nao d6 co khéac van toc tire thoi tai mot thoi diém nao do khong? Giai thich.

1.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP
A.BAI TAP Vi DU
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Thi du 1. Mot chiéc 6 t6 chuyén dong trén mot dudng tron ban kinh 50m.
Quang duong di dugc trén quy dao c6 cong thirc:
s =-0,5t° + 10t + 10 (m).
Tim van toc, gia toc tiép tuyén, gia toc phap tuyén va gia toc toan phan cia
0to lac t = 5s. Pon vi cua quang duong s 1a mét (m).
Loi gidi

1.Van toc caa 6 to lac t: V=$=—t+10
Luact=15s, v=-5+10 = S5m/s.
Gia tdc tiép tuyén a, = % =—Im/s’
a; < 0, do do6 6 t6 chay cham dan déu.
2.Gia toc phap tuyén luc t = 5s:
v? 52
=— 0,5
a, R m

3. Gia tdc toan phan a - Jat +al =y1+0,25 =112/

Vecto gia tc toan phan & hop véi ban kinh qui dao (trc 1a hop véi a,)

mot géc avdugc xac dinh boi:

tgo=2L="L_2  4=63°2548" ~63°26'
a, 0,5

Thi dy 2. Mot vat duoc ném lén tur mat dat theo phuong thang dimg voi
van téc ban dau v0 = 20 m/s. B6 qua sirc can ctia khong khi, ldy gia tc trong
truong g = 10 m/s’.

a. Tinh d0 cao cuc dai cua vat dé va thoi gian dé di 1én duogc do cao do.

b. Tt do cao cuc dai vat roi t&i mat dat hét bao 1au? Tinh van tc cua vat
khi vat cham dat.

Bai gidai

a. Khi vat di 1én theo phuong thang dimg, chiu sirc hut cua trong truong
nén chuyén dong cham dan déu véi gia téc g = 10m/s>; van toc cta nd giam
dan, khi dat toi d6 cao cuc dai thi van téc d6 br?lng khong.

v=v,—gt; =0,
voi ty 1a thot gian can thiét dé vat di tor mat dat 1én dén do cao cuc dai.
Tedétasuyra: ¢ =0=20»
g 10
2
Ta suy ra: do cao cuc dai: h,,, = votl—é gt? = ;—"ZZOm
g

Ta ¢6 thé tinh h,,,, theo cong thire V12, =2gs.
( g g
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Tu do: Popax = S = I =20m )

|‘ 2.1 0
b. T d6 cao cuc dai vat roi xudng véi van téc ting dan déu v=gr va
s=gt’/2=20m. Ttr d6 ta tinh duoc thoi gian roi tir 46 cao cuc dai toi dat 7,

(< \/thax _ \/20.2 s
g 10

Lac cham dat n6 ¢6 van toc
Vv=gt, =10.2=20m/s
Thi du 3. Mot volang dang quay v6i van téc 300vong/phit thi bi ham lai.
Sau mot phut van toc ctia vo ling con 1a 180 vong/phut.
a. Tinh gia toc gdc cua voling luc bi ham.
b. Tinh s6 vong voling quay duoc trong mot phit bi hdm do.
Bai giadi

0="> 6000 ou(rad /s)=10m (rad/s), @—% 2= 67 (rad/s)
a. Sau khi b1 hdm phanh, volang quay cham dan déu. Goi @, ® 1a van tdc

lac ham va sau d6 mot phut. Khi do6

w, =w,+ ft
g2 @ M= 0.209rad /5
yr 60m S -0,209rad / s

B =-0,21rad/s’
b. Géc quay cta chuyén dong chdm dan déu trong mot phat do:

I, 4ir 5
9=w1t+5[3t =107r.60+0,5(-%).60 =480r(rad )

S6 vong quay duogc trong thoi gian mot phut do 1a:

n=-_ 249 vong
2n

Thi du 4. Mot 6td bat dau chuyén dong nhanh dan déu trén mot doan
duong thang ox. Oto di qua 2 diém A va B cach nhau 20m trong khoang thoi
gian ¢ =2 glay Van toc cua ot0 tai diém B 14 12m/s. Tinh:

a. Gia toc cuia 66 va van tdc cia 60 tai diém A.

b. Quing dudng ma 6t6 d di dwoc tir diém khoi hanh O dén diém A.

Loi giai

a. Chon géc toa do tai vi tri xuét phat x, = 0, thoi diém ban dau 7, = 0, van
tdc ban dau v, = 0.

Gia toc cua 6t0: g="8"Ya V5" Ua

tg —t, T

Ta suy ra VE-va =at, vOivy=I12m/s (theo dau bai).
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Khoang cach giita hai diém A va B: Ax = 20m.

Ap dung cong thic:
vy —v2 = 2a.4x 0 b Oa g
Ta suy ra: %o XA Xp
(vg —v4)( v +vy)=2a.Ax
2alAx 2alAx _ 2Ax
Up -V, ar T
2.Ax 2.20
Vy= —-Vvp= —— -12=8m/s
T 2
b. Goi quing duong tir O dén A4 1a Ax,, ap dung cong thire:
Up -V 12-8
a=—"—>"= =2m/s’
T 2
vy - U, =2a.Ax,
, vy 782
Trong d6: vo = 0, v, = 8m/s, ta suy ra: Ax, =2—A =58 I6m
.a .

Vay, quang duong 6t di duoc tir luc khoi hanh dén diém A 1a: Axy= 16m.

B. BAI TAP TU GIAI CHUONG I
1. Mot chat diém chuyén dong theo hai phuong trinh

X =2 cos(t ; y =4 sinat
Tim dang qui dao cua chat diém do.
y 2 2
Dap so: B
4 16

2. Mot 6 to chay trén dudng thang tir A dén B véi van toc v; = 40 Km/h,
ro1 quay lai A v6i van toc v, = 30 Km/h. Tinh van toc trung binh cua 6t6 trén
quang duong khir hoi do.

Pap so: 0=2V22 gy 3Km/n
U, + 1)
Hudéng dian
Theo dinh nghia vé€ van toc trung binh, vy, =(s;+s,)/(t ). Vis; =s, =s =AB, t,
2v,v,

=s/vy, t,=s/v,. Tir do, ta suy ra v= =34,3Km/h

U; +0,
3. Mot vat roi tu do tir do cao h = 19,6m.
a. Tinh thoi gian dé vat roi hét do cao do.
b. Tinh quing duong ma vat di duoc trong 0,1 gidy dau va trong 0,1 gidy
cudi cung cua sy roi do.
c. Tinh thoi gian dé vat roi dugc Im dau tién va Im cudi cting cua quing dudng.
B0 qua ma sat ctia khong khi. Cho g = 9,8m/s”.
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Pap s6: a. t=2s; b.h;=4,9cm, h,=19.1m; c.t;=0,45s, t,=0,05s

4. Mot dong tir chuyén dong véi gia tbe khong do6i va di qua quing duong
gilta hai diém A va B trong 6s. Van toc khi di qua A 1a 5m/s, khi qua B 1a
15m/s. Tinh chiéu dai quang duong AB.

Pap s6: AB =60m

Huéng din

Gia toc cua vat trén doan duong AB: a = ”AA"t”B = 156_ 5 _ 1,66m/s’.

v -vE = 2as,
_vg-v, _15%°-5°
2.a 2.166
5. Mot vat chuyén dong thang véi gia toc khong doi @ 1an lugt qua 2 quing
duong bang nhau, mdi quing dudong dai s=10m. Vat di dugc quing duong tha
nhat trong khoang thoi gian ¢,=1,06s, va quing dudng thir hai trong thoi gian
t,= 2,2s. Tinh gia téc va van tdc cta vat & dau quing dudng thir nhat. Tir d6 noi
rd tinh chat ctia chuyén dong.
_2s(t, 1))
¢ Z‘]ZLZ (t] + Z‘2 )
Chuyén dong cham dan déu.
Hudéng din

suy ra: s = 60m

Pap s0: = 3.1m/s’, v,=11,1m/s

: , . ]
Ky hiéu AB=BC=s. O doan duong thir nhat: s = VA.t1+5at12 :

s at
Suy ra: Va=—-—=
Y AT
2 \ 7 ’. - 1 2 P S atz
O doan duong thir hai: s = vp.t, +=at? —wvp=—=-—2
2 t, 2
Chl’l}’llél Vp=a.t;+vy,, Ta tim dlIQ'C Vg - V4= .l
\ 2 t _t

vasuy ra; a= M.

t,t,(t, +t,)

6. Tir mot dinh thip cao h = 25m ta ném mot hon da theo phuong nam
ngang véi van téc ban dau v, = 15m/s. Bé qua stic can cua khong khi. Ldy g
=9,8m/s’.

a. Thiét 1ap phuong trinh chuyén dong ctia hon da.

b. Tim qui dao cua hon da.

c. Tinh tdm bay xa (theo phuong ngang) ctia né.

d. Tinh thoi gian hon d4 roi tir dinh thap xudng mit dat.

e. Tinh van tdc, gia toc tiép tuyén va phap tuyén ctia nd lac cham dat.

Dap so:
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a) x=15t, y:égt2:4,9t2

2
b) y= gXZ = 2,]8x2(parabol ),

o

C) Xmax=33,9m ; d)t=2,26s; e)v=26,7m/s,a,=38, 1m/s* , Ap = 56m/s )

7. Tu d§ cao h =2,Im, nguoi ta ném madt hon da 1én cao véi van tdc ban
dau v, nghiéng mot goc o= 45° so voi phuong ngang. Hon d4 dat duoc tam bay
xa [ =42m.

Tinh:

a. Van toc ban dau ctia hon da,

b. Thoi gian hon d4 chuyén dong trong khong gian,

c. o cao cuc dai ma hon da dat duoc.

Pap so:

a.v,=19.8m/s, b.t=3s, cC. Y= 12m.

8. Trong nguyén tir Hydro, ta ¢ thé coi electron chuyen dong tron déu
xung quanh hat nhan véi ban kinh qui dao 1a R = 0,5. 10® cm va van toc cua
electron trén qui dao la v = 2,2.10%m/s. Tim:

a. Van toc goc cia electron trong chuyén dong xung quanh hat nhan,

b. Thoi glan no quay dugc mot vong quanh hat nhan,

c. Gia toc phap tuyén ciia electron trong chuyén dong xung quanh hat nhan.

Dap s0:
a. 4,4.10'° rads,
b. 1,4.10"%,

c. 9,7.10%m/s”

9. Mot banh xe ban kinh 10cm quay tron voi gia toc goc 3,14 rad/s”. Hoi
sau gidy dau tién:

a. Van toc goc cua xe 13 bao nhiéu?

b. Van toc dai, gia toc tiép tuyén, phap tuyén va gia tdc toan phan ciia mot
diém trén vanh banh xe 1a bao nhiéu?

Pap sb: a. ve= Pt = 3,14 rad/s; bv = 0314 m/s, a, = 0,314 m/s’,
a, = 0,986 m/s”.

10. Mot vat nang duoc tha roi tor mot qua khi cau dang bay véi van tbe
5m/s & A0 cao 300m so v&i mat dat. Bo qua strc can cua khong khi. Vat ndng s¢€
chuyén dong nhu thé nao va sau bao lau vat d6 roi téi mat dat, néu:

a. Khi cau dang bay 1én theo phuong trhang ding,

b. Khi cau dang ha xudng theo phuong thang ding,

c. Khi cau dang dimg yén,

d. Khi cau dang bay theo phuwong ngang.
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Pap sb:

a.8,4m/s, luc dau di 1én, sau d6 roi théng Xuéng dat .

b.7,3m/s, roi thrfmg;

c.7,8m/s, roi théng;

d.7,8m/s, c6 qui dao parabol.

11. Mot may bay bay tir vi tri A dén vi tri B cach nhau 300km theo hudng
tay-dong. Van tc cua gié 1a 60km/h, van toc clia may bay d6i vai khong khi 1a
600km/h. Hay tinh thoi gian bay trong diéu kién: a-/ang gid, b-gio thdi theo
hudéng déng-tay, c-gi6 théi theo hudng tay-dong

Pap sb:

a) t;=25phut,

b) t,=22,7phut,

c) t;=25, Iphut.

12. Mot banh xe ban kinh 10cm, lac dau ding yén va sau d6 quay quanh
truc ctia né véi gia toe goc bang 1,57rad/s’. Xac dinh:

a. Van toc goc va van toc dai, gia toc tiép tuyén gia toc phap tuyén va gia
tdc toan phan ctia mot diém trén vanh xe sau 1 phiit.

b. S6 vong banh xe da quay dugc sau 1 phiit.

Pap s6:

a.0=94, 2rad/s, v=9,42m/s,a,=0,15 7m/SZ, an=0,246m/S2, a=0,292m/s2,

b. 450 vong.

13. Mot xe ltra bat dau chuyén dong thang nhanh dan déu di qua trudc mat
mot ngudi quan sat dang ding ngang v6i dau toa thir nhat. Cho biét toa xe thu
nhat di qua mat nguoi quan sat hét 6s. Tinh khoang thoi gian dé toa xe thir n di
qua trudc mit ngudi quan sat. Ap dung cho n=10.

Pap s6: T,=6(/n ~vn—-1) =6(y10 -V10-1) = 0.97s

14. Mot vat dugce tha roi tr d§ cao H+h theo phuong thfmg dimg DD’ (D’ 1a
chan d6 cao d0). Cung lic d6 mdt vat thur hai dugc ném 1én tir D’ theo phuong
thang dimg v6i van toc ban dau vy

a. Dé hai vt gdp nhau & £ thi van tdc v, phai bé’mg bao nhiéu?

b. Xac dinh khoang cach s giira hai vat trudce khi gap nhau theo thoi gian.

c. Vat thr hai s& dat do cao 1én nhat bé’mg bao nhiéu néu khong bi can boi
vat thir nhat?.

Dap so: a. vo= P;;h,/ng,
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4H

15. Ky luc day ta & Ha Noi (c6 g=9,727m/s°) 1a 12,67m. Néu cung diéu kién
twong tu (cting van toc ban dau va goc nghiéng) thi & noi co gia toc trong trudng
2=9.81m/s’ ky luc trén sé& 1a bao nhiéu?

Pap so: 12,63m.

16. Tim van tdc dai cia chuyén dong quay cua mot diém trén mat dat tai
Ha Noi. Biét Ha Noi c6 vi do 1a 21°.

Pap s6: v = Raxoso = 430m/s.

17. Phuong trinh chuyén dong chuyén dong cia mot chat diém co dang:

x=acos, y=bsinat. Cho biét a=b=20cm, w=31,4 (rad/s). Xac dinh:

a. Quy dao chuyén dong cia chat diém,

b. Van téc v va chu ky T cta chat diém.

c. Gia toc cua chat diém.

Pap so:

a. X +y” = R =0,04 (duong tron);

b.v=6,28m/s, T =0,2s,

c.a= 197m/s’

18. Mot vat rot tu do tir do cao h xuéng mit dat. Trong khoang thoi gian T
= 3,2s trude khi cham dat, vat roi duge mot doan 1/10 ctia dd cao h. Xac dinh
d6 cao h va khoang thoi gian ¢ dé vat roi cham dat. Lay g = 9,8m/s’.

Pap s0: 1= 1,6s; h= 12.5m.

19. Mot vat roi tu do tir diém 4 & d6 cao H = 20m Xuéng mat dat theo
phuong thang ding AB (diém B ¢ mat dat). Cung lac d6, mot vat thir 2 duge
ném 1én theo phuong thang ding tir diém B v6i van téc ban dau v,.

Xac dinh thoi gian chuyén dong va van toc ban dau v, dé hai vat gip nhau
& do cao h=17,5m. B6 qua strc can cua khong khi. Liy g =9,8m/s’.

Dap $0: T = @= 0,71s. v,= % = 28m/s.

20. M6t may bay phan lyc bay theo phuong ngang voi van toc v =1440km/h
& d6 cao H=2,5km. Khi may bay vira bay t6i vi tri nam trén duong thang ding
di qua dau nong cua khau phado cao xa thi vién dan dugc ban khoi nong phdo.
Pau nong phao cach mit dat mot khoang mot khoang h=3,6m. Bo qua trong luc
va lyc can cua khong khi. Lay g =9,8m/s”.

b. x :HZ;Hh(ZH _J2gH ), c. hyg=Ht"
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Xac dinh gia tr1 nhé nhat cua van toc vién dan v, & dau nong phao va goc
ban ade vién dan bay tring may bay.

Pap s0: v, =\/v2 +2g(H-h) =457m/s.
goc ban a phai ¢ gia tri sao cho tgar= 1/@ =0,55.
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CHUONG 2 - PONG LUC HOC CHAT DIEM

2.1. MUC PiCH, YEU CAU:

Sau khi nghién ctru chuong 2, yéu cau sinh vién:

1. Ndm duoc cac dinh luat Newton LILIII, dinh luat hép dan vii tru, cac
dinh 1y vé dong luong va dinh luat bao toan dong luong, van dung dugc dé giai
cac bai tap.

2. Hiéu dugc nguyén ly tuwong ddi Galiléo, van dung duogc luc quan tinh
trong hé qui chiéu c6 gia toc dé giai thich cic hién tugng thuc té va giai cac
bai tap.

3. Nam dugc khai niém vé cac luc lién két va van dung dé giai cac bai tap.
2.2. TOM TAT NOI DUNG

1. Theo dinh luat Newton thir nhit, trang thai chuyén dong cua mot vat co
1ap ludn ludn duge bao toan. Tac 13 néu nd dang dimg yén thi s& tiép tuc dung
yén, co néu nd dang chuyén dong thi né tiép tuc chuyén dong thang déu.

Theo dinh luat Newton thir 2, khi twong tac véi cac vat khac thi trang thai
chuyén dong cua vat s& thay d6i, tirc 1a né chuyén dong c6 gia tbc d@ duoc xac
dinh bé1 cong thirc:

F
m

a=

trong d6, F 1a tong hop cac ngoai luc tac dung 1én vat, giy ra su bién doi
trang thai chuyén dong, gia téc @ dic trung cho su bién doi trang thai chuyén
dong, m la khoi lugng cua vat, ddc trung cho quan tinh cua vat.

Néu biét cac diéu kién clia bai toan, ta c6 thé dua vao dinh luat Newton II
dé xac dinh dugc hoan toan trang thai chuyén dong cta vat. Vi thé, phuong
trinh trén dugc goi la phuong trinh co ban cia dong luc hoc.

Van téc O dic trung cho trang thai chuyén dong vé mit dong hoc, con
dong luong k =mb dic trung vé mat dong luc hoc, no6 cho biét kha nang truyén
chuyén dong cua vat trong su va cham véi cac vat khac. Két qua tac dung cua
luc 1€n vat trong mdt khoang thoi gian At nao d6 dugc dac trung boi xung
lugng cua lyc:

2
|Fat

4
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Tt dinh luat Newton II ta chirng minh dugc cac dinh 1y vé dong luong, cho
biét mbi lién hé gifra lyc va bién thién dong lugng:

d_lz _ P ]Z.F'dt

dt hodc Ak=:

Pay 1a cac dang tuong duong cua dinh luat Newton II, nhung n6 tong quat
hon, n6 ap dung duoc ca khi ra khoi co hoc co dién.

Tt cac dinh ly nay, ta tim dugc dinh luat bao toan dong luong ddi véi hé
chat diém c6 1ap, hodc khong ¢ 14p nhung hinh chiéu cua luc tong hop cta cic
ngoai luc 1én mot phuong nao do bi tri€t ti€u. Pinh luat nay cé nhiéu ung dung
trong khoa hoc k¥ thuat va doi sdng, nhu dé giai thich hién twong stng giat lui
khi ban, chuyén dong phan lyc trong céc tén lira, may bay, cac tau vil tru. ..

2. Pinh luat Newton thtr 3 néu mdi lién hé giira luc va phan luc tac dung
giita hai vat bat ky. Do 13 hién twong phd bién trong tu nhién. Nho dinh luat
nay, ta tinh dugc cac luc lién két nhu phan luc, luc masat cua mat ban, lyc cang
cta soi day, luc Hudng tam va luc ly tim trong chuyén dong cong. ..

3. Pinh luat hip dan vii try cho phép ta tinh duoc lyc hat F giita hai vat bat
ky (coi nhu chat diém) c6 khdi lwgng m;, m, cach nhau mot khoang r:

m,.m,

trong d6 G 13 hang s6 hap din vii tru c6 gia tri G =6,67.10-''Nm®/kg’.
Cong thirc trén ciing c6 thé ap dung cho hai qua ciu dong chit c6 khéi luong
mj, m; ¢ hai tam cach nhau mét khoang r.
Tu dinh luét trén, ta c6 thé tim duogc gia tbe trong trudng cua vat & do cao &
so v&i mat dat:
GM

9= R+n)?

trong d6 R, M 1a ban kinh va khéi luong cua qua dat. Ta suy ra gia tdc
trong truong tai mgt diém tai mat dat:

GM
9, = R?
Ciing tir d6, c6 thé tinh dugc khdi lugng cia qua dat:
2
M = 9oR
G

Van dung dinh luat nay cling co thé tinh duoc khbi luong cua cac thién thé,
van toc viitrucap 1, cap 2 v.v...
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4. Cac dinh luat Newton I va II chi nghiém dung trong cac hé qui chiéu
qudn tinh, 12 hé qui chiéu trong d6 dinh luat quan tinh dugc nghiém ding.

Nguyén 1y tuong dbi Galiléo phat biéu: “ Moi hé qui chiéu chuyén dong
thang déu doi voi hé qui chiéu qudn tinh ciing la hé qui chiéu qudn tinh”, ndi
cach khac, “cac hién tugng co hoc xay ra gidng nhau trong cic hé qui chiéu
quan tinh khac nhau”, do d6 “dang cta cic phuong trinh co hoc khong do6i khi
chuyén tir hé qui chiéu quan tinh nay sang hé qui chiéu quan tinh khac”.

Co hoc cb dién (co hoc Newton) duoc xay dung duva trén 3 dinh luat
Newton va nguyén 1y tuong dbi Galilé. Theo co hoc ¢o dién, thdi gian c6 tinh
tuyét doi, khong phuy thudc vao hé qui chiéu. Nho d6, rat ra mdi lién hé gifra cac
toa do khong gian va thoi gian x,y,z, trong hé qui chiéu quan tinh O va céc toa
d6 x’,y’,z’t" trong hé qui chiéu quan tinh O’ chuyén dong thang déu dbi véi O.
Tir d6 ta rat ra két qua:

A’ =4, A=Al

Nghia la khoang thoi gian xdy ra Af cua mot qua trinh vat 1y va do dai Al
ctia mot vat 1a khong doi du do trong hé O hay trong hé O

5. Ta ciing thu duoc qui tac cong van toc:

U =04V,

va qui tdc cong gia tbc:  d = @+A,

trong d6 6 va a 1a van téc va gia toc ctia chat diém xét trong hé O, con &
va a' la van toc va gia toc cling clia chat diém do xét trong hé O’ chuyén dong
v6i van tbe V so véi O. A 1a gia toe ctia hé O’ chuyén dong so véi O.

Néu hé O’ chuyén dong thang déu d6i voi O (khi @6 O’ cling 1a hé qui
chiéu quan tinh) thi A=0, & =d, do do:

F=md=md=F

Nghia 14 cac dinh luat co hoc giit nguyén trong cac hé qui chiéu quan tinh.

Néu hé O’ chuyén dong co gia toc so véi hé O thi A#0, a = a+A. Trong
hé O’, dinh luat Newton II ¢6 dang:

F'=md' =md-mA

Nghia la ngoai luc F = ma véat con chiu thém tac dung cua luc qudn tinh
F, =-mA cung phuong, nguoc chiéu véi gia tbc A cua hé qui chiéu O chuyén
dong so voi O.

2.3. CAU HOI ON TAP

1. Pinh nghia hé ¢6 1ap. Phét biéu dinh luat Newton tht nhat. Dinh luat

nay ap dung cho hé qui chiéu nao? Tai sao?
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2. Phan biét sy khac nhau gitra hai hé: “h¢ khong chiu tdc dung” va “hé
chiu tac dung cua cac luc can bang nhau”. H¢ nao dugc coi 1a ¢6 lap.

3. Néu ¥ nghia cua luc va khéi luong. Phat biéu dinh luit Newton thir hai.
Trong luong 1a gi? Phan biét trong luong véi khéi luong.

4. Chimg minh cac dinh 1y vé dong luong va xung lugng cia lyc. Néu y
nghia cua cac dai lugng nay.

5. Thiét 1ap dinh luat bao toan dong lugng. Giai thich hién tugng sung giat
lui khi ban. Viét cong thirc Xioncopxki va néu y nghia cua cac dai lugng trong
cong thuec.

6. Néu diéu kién can thiét dé chat diém chuyén dong cong. Luc ly tim 1a
gi? C6 nhiing loai luc masat nao, viét bi€u thirc cia tirng loai luc masat.

7. Phat biéu dinh luat Newton tht ba. Néu y nghia cua né.

8. Phat biéu dinh luat hép dan vil try. Tim biéu thirc gia tbe g cua mot vat
phu thudc vao dg cao 4 so v&i mat dat.

9. Néu vai ing dung cta dinh luat hap din vii tru (tinh khi luong cia qua
dat, cua mat troi..).

10. Hé qui chiéu quén tinh 1a gi? Hé qui chiéu quan tinh trong thuc té?

11. Luc quan tinh 1a gi? Néu vai vi du vé luc nay. Phan biét luc quan tinh
ly tdm va lyc ly tam. Néu vi du minh hoa vé trang thai tang trong lugng, gidm
trong luong va khong trong lugng.

12. Co hoc ¢6 dién quan niém nhu thé nao vé khong gian, thoi gian?

13. Trinh bay phép tong hop van tdc va gia toc trong co hoc Newton.

14. Trinh bay phép bién d6i Galiléo va nguyén 1y twong ddi Galiléo.

2.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

1. Mt vat nang nho truot khong ma sat tur dinh A ¢6 d6 cao h; xuéng chan
B cila mit phang AB nghiéng mot goc o= 45" so voi mat phang ngang. Do dai
ctia mit AB 13 s; = 2,00m. Tinh van tdc v, cua vt nang khi no6 té1 chan B cua
mit nghiéng AB. Liy gia toc trong truong g = 9,80m/s”.

Sau do, vat nang tiép tuc trugt khong ma sat voi van tdc v, tir chan B 1én
phia trén cua mit phang BC nghiéng mot goc B = 30° so véi mit phang ngang.
Tinh d cao h, img véi vi tri cao nhét cta vat nang trén mat nghiéng BC. So
sanh h; v6i hy. Két qua tim duoc c6 phu thudc vao o va B khong?
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Hinh 2-1bt

Pap sb: Vi = 425s,.g.sin45" =5,26m.
. 2
hy=s,.sinf = 2—1g=1,41m.
h; =s;.smno= L 1,41m = ho.
29
Két qua nay khong phu thude vao o, P

2. Mot 6 to khoi lugng m = 1000kg chay trén doan dudng phang. Hé sb
ma sat gitta banh xe va mit dudng bang k = 0,10. Ly gia tdc trong trudng
g =9,80m/s”. Hiy xac dinh luc kéo ctia dong co 6t6 khi:

a. Oto chay thang nhanh dan déu véi gia toc 2m/s” trén duong phang ngang.

b. Oto chay thang déu 1én ddc trén dudng phang nghiéng c6 do doc 4%
(goc nghién o cia mat duong co sin o= 0,04).

Paps6:  a. Fy=m (a +kg) = 2980N

b. F’y = mg (sinat+ kcoso) = 1371N.

3. Mot xe tai khoi luong m; = 10 tan kéo theo nd mét xe ro-modc khoi
luong m, = 5tan. Hé xe tai va ro-modc chuyén dong thang nhanh dan déu trén
doan duong phang ngang. Sau khoang thoi gian t = 100s ké tir ltc khoi hanh,
van tdc cta hé xe tai va ro-mode dat tri s& v = 72 km/h. Hé s6 ma sat gilta banh
xe va mit duong 13 k =0,10. Liy gia tdc trong truong g = 9,80m/s”.

a. Tinh luc kéo F ctia dong co xe tai trong thot gian t = 100s noi trén.

b. Khi hé xe tai va ro-modc dang chuyén d(f)}lg v6i van toc V= 72kg/h thi
xe tai tat may va ham phanh. Khi do, hé nay chuyén dong cham dan déu va dich
chuyén thém mot doan s = 50m trude khi dirng han. Tinh lyc him Fj, ctia phanh
xe va luc F’ do xe ro-moodc tac dung 1én xe tai.

Pap sb:

a. F=(m; + my) (a +kg)=17,7.10°N.

b. F, = (m; +m,) (a’ + kg) = -45,3.10°N.

(F, nguoc chiéu chuyén dong cia xe)
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4. Mot ban go phang A c¢6 khdi luong Skg bi ép gitra hal mat phang thang
duang song song. Lyc ép vudng goc voi moi mat cua ban gb bang 150N. Heé s
ma sat tai qmat tlep Xl}c la O,2~0. Lay g = 9,80m/s”. Hay xéac dll”lh luc kéo nho
nhat can dé dich chuyén ban go A khi nang no6 1én hoac ha n6 xuong.

Pap so:

- Khi kéo ban gb A 1én phia trén: F > mg + 2kN (N 1a phan luc phap
tuyén). Fpin = mg + 2kN = 109N.

- Khi kéo ban gd A xubng, F’>2F,,—P =2kN —mg=11N.

5. Mot vat ning truot trén mat phang nghiéng hop véi mit phang ngang
mot goc o= 30°. Luc dau vat ding yén. Hé sd ma st gifra vat va mat nghiéng
1a k = 0,20. Lay gia toc trong truong g = 9,80m/s”. Hay x4c dinh:

a. Gia toc ctia vat trén mat phang nghiéng.

b. Van tdc ctia vat sau khi trugt duge mot doan duong dai s = 0,90m.

Pap sb: a. a = (sinal - kcoso)g = 3,2m/s”.

b.v= \IZ_as = 2,4m/s.

6. Mot tau dién chay trén doan duong thang ngang v6i gia toc khong doi 1a

0,25m/s’. Sau 40s ké tir ltic khoi hanh, nguoi ta tat dong co va tau dién chay

cham dan déu téi khi ding han. Hé sd ma sat giita banh xe va dudng ray 1a
0,05. Lay g = 9,80m/s". Hay xac dinh:

a. Van tdc 16n nhét va gia téc chuyén dong cham dan déu cua tau dién.
b. Thoi gian chuyén dong cua tau dién va doan dudng tau da di duoc.
Pap $0: a. Voux = V1 O cudi doan duong, vi = a,T; = 10m/s;

T, =40s; a; = 0,25m/s*. a,= k.g=- 0,49m/s’

b.T=T, +T2=T1+(—;’—1)=60,4s, s=s;+5,=302m.

7. Mot 6t6 khéi lugng 2,0 tin chay trén doan dudng phang c6 hé sb ma sat
12.0,10. Lay g = 9,80m/s". Tinh luc kéo ciia dong co 6t6 khi:

a. Otd chay nhanh dan déu véi gia téc 2,0m/s” trén duong nam ngang.

b. Ot6 chay 1én déc v6i van toc khong doi. Mit duong c6 do doc 4% (goc
nghiéng oo ciia mat duong co sin o= 0,04).

Pap so: a. F =m(a + kg) = 5.960N.

b. F’ =mg (sino + kcoso) = 2.744N.

8. Mot ban gd A duoc dat trén mot mit phang nghiéng hop voéi mat phang
ngang mot goc o= 30°. Dung mot soi ddy manh khong din vat qua rong roc R,
mot dau day budc vao ban A, dau day con lai budc vao ban gb B (Hinh.2-2bt).
Khoi lugng cua ban A 1a m; = 1,0kg va cta ban B 1a m, = 1,5kg. H¢ s6 ma sat
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clia mat nghiéng 1a k = 0,20. Bo qua khéi lugng ctia rong roc va ma sat ciia tryc
quay. Ly g=9,80m/s’. Hiy xé4c dinh:
a. Gia toc cia cac ban gd A va B

9 , - qa R
b. Luc cang cua sg1 day
Pap $0: a. Giatbc ciaavab A
a _(m, - my.sina - km,.cos)g B
m; +m, o
. 2
= 3.85m/s". Hinh 2-2bt

b. T=m;(g—a)= 8§93N.
9. Mot xe khéi lugng 20,0kg c6 thé chuyén dong khong ma sat trén doan
duong phang ngang. Trén xe ¢ diat mot hon da khéi lugng 4,0kg. Hé s ma sat
gitta hon da va san xe 1a 0,25. Lan tht nhat, kéo hon da b.':ing mét luc 6,0N. Lan
thtr hai, kéo hon da bang mot luc 12,0N. Cac luc kéo déu hudng doc chiéu
chuyén dong cua xe. Lay gia toc trong trudng g = 9,80m/s°. Trong mdi trudng
hop trén, hdy xac dinh:
a. Luc ma sat gitra hon da va san xe.

3 . . N
b. Gia toc cua hon da cua xe doi vol mat dat. - iT
Dap so: a.F,,=mya=5N=F,.. *E

b. Gia téc cta hon da: P, a

a = FoFns — O,75m/s2.
m; Hinh 2-3bt
Gia tbc ctia xe: a,= Flme — 0,40m/s’.
m,

F’1s 12 ma sat cua hon da tac dung Ién san xe: F’ s = -Fy;s (theo dinh luat
Newton 3).

10. Mot vien dan c6 khdi luong
bang 10g dugc bin theo phuong ngang trong

khong khi voi van toc ban dau Vo = H
500m/s. Cho biét luc can  cua khong khi ty T B] |C
16 va ngugc chiéu véi van téc v cta vién A
dan: F=-r.v,v6i r=3,510" N.m/s 1a - i
hé s can ctia khong khi. Hiy xac dinh: | P

P

a. Khoang thoi gian T dé van téc vién
dan bang ntra van toc ban dau vy. Hinh 2-4bt
b. Poan duong vién dan bay dugc theo
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phuong ngang trong tho1 gian t.
Pap so: a. 1= ?ln (2)=1,98s.

r

b. x = ™o [1—e_mt]5 714m

r

11. Mot so1 day Vat qua mdt rong roc tinh R; va mot rong roc dong R,. Mot
dau soi day budc ¢ dinh tai diém O va dau kia treo mot qua nang khoi luong
m;. Mot qua ning khdi luong m, dugce treo vao rong roc dong R, (H.2-4bt). Bo
qua ma sat, khdi luong ctia cac rong roc va cua soi diy. Lay gia téc trong
truong g = 9,80m/s”. Hay x4c dinh gia toc cua vat m, va luc cing cua soi day
khi m; = m, = 0,50kg.

. A 2m, -
Pap so: a,=2 " M2 =1 96m/s’.
4m,; + m,

31:232
T=mi(g—a;)=2,94N
12. Mot soi day vat ngang qua rong roc
tinh R;, mot dau day treo vat nang my, va dau
kia treo rong roc dong R,. Mdt soi day khac
vat ngang qua rong roc dong R, va hai dau
cua no treo hai vat ndng m, va mz. Rong roc Hinh 2-5bt
tinh R; dugc treo vao gia do br?lng mot luc ké
16 xo (H.2-5bt). Hay xac dinh gia téc ctia vt ning m; va s chi cua luc ké 10 xo
khi m; = 500g, m, = 300g, m; = 100g. Ly gia tc trong trudng g = 9,80m/s’.
Pap $0: a=-g+ 4F = 8,575m/sz.

ms

véi F=2T=__ 16MmsMs9  _ 735N (chinh 14 chi sb ctia luc ké).
m;(m, + my) + 4m,my,

13. Mot xe cho day cat ¢6 khdi luong M = 5000kg
dang dd trén duong ray nim ngang. Mot vién dan khéi -
luong m = 5kg bay doc duong ray theo phuong hop véi o
mit phing ngang mot goc o= 36" véi vén toc v =400m/s, ™M
t6i xuyén vao xe cat va nam ngap trong cat (H.2-6bt). ﬁ

B6 qua ma sat gitra xe va mat duong. Hay tim van toc

. 4 . A o \ r Hinh 2'6 bt
cua xe cat sau khi vién dan xuyén vao cat.
Dap so: v, = 9999 = (),32m/s.
M- m
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14. Mot hoa tién luc dau dimg yén, sau do phut khi déu din ra phia sau véi
van toc khong d6i u = 300m/s ddi voi hoa tién. Trong mdi gidy, lwong khi phut
ra khoi hoa tién bang p = 90g. Khéi luong tong cong ban dau cia hoa tién bang
M, = 270g. Bo qua luc can ciia khong khi va Iyc hut cua Trai Dat. Hoi:

a. Sau bao 14u, hoa tién dat dugc van toc v = 40m/s.

b. Khi khéi luong tong cong cia hoa tién chi con bang 90g, thi van tdc cua
hoa tién bang bao nhiéu?.

v

Pap sb: a. 1= % [1 —eu] =0,375s.

Mo — 330mys.
U

15. Mot phi cong 1a1 mot may bay thuc hién mot vong
nhao 16n ¢6 ban kinh 200m trong mat phang thang dung. \ -
Khéi luong cia ph1 cong bang 75kg. Lay gia téc trong

truong g = 9,80m/s”. Hay xéac dinh: Q@j

b.

o
bz />>

\

a. Luc nén cua phi cong tic dung 1én ghé ngdi tai
diém thp nhat va diém cao nhat ctia vong nhao 16n khi van
tbc cia may bay trong vong nhao 10n ludn khong d6i va
bang 360km/h. Hinh 2-7bt

b. Vé4i van téc ndo ciia may bay khi thuc hién vong
nhao 16n, ngudi phi cong bat dau bi roi khoi ghé ngdi?

Pap so:

a. Tai diém thap nhat N’ = mg + m;f — 4485N; N’ =6p

Tai diém cao nhat N’ =m (%—g) 3015N; N’=4p.
Y

b. v=ygR = 159km/h = 44,3m/s

(Khi lyc nén ctia nguoi 1én ghé bang khong)

16. Mot vat nho khoi lwong m = 1,0kg dugc dit
trén mot dia phang ngang va cach truc quay cua dia mot
khoang r = 0,50m. H¢ s6 ma sat gita vat va mat dia
bang k = 0,25. Hay xé4c dinh:

a. Gia tri cua lyc ma sat dé vat duoc giir yén trén
mit dia khi dia quay voi van toc n = 12 vong/phit
(vg/ph). Lay gia tbc trong truong g = 9,80m/s”.

b. Vi van téc gdc nao cua dia quay thi vat bat dau
truot trén dia?

Hinh 2-8 bt
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Pap $0: a.F,,=a, m=m (27tn2)

r= 0,79N.

b.w> |9 —Wpmin = kg = 2,2rad/s.

r m
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CHUONG 3 - CONG VA NANG LUONG

3.1. MUC PIiCH, YEU CAU:

Sau khi nghién ctru chuong 3, yéu cau sinh vién:

1. Nam vimg khai niém cong va cong suat. Thiét 1ap cac biéu thire do.

2. Nam dugc khai niém nang luong, mdi lién hé gilta cong va nang luong,
dinh luat bao toan va chuyén hoa nang lugng.

3,. Nam duoc khai niém dong ning va thé ning, cac dinh 1y vé dong ning
va thé nang.

4. Nam duoc }(héi niérr} vé truong luc th@;, thé nang cua mot chat diém
trong truong luc thé’, tinp chat cua truong luc tbé, co nang va dinh ludt bao toan
co nang cua mot chat diém trong truong luc the.

5. Van dqung duoc hai dinh‘luét bdo toan co nang va dinh luat bao toan
dong lugng dé giai cac bai toan vé va cham.

3.2. TOM TAT NOQI DUNG

1. Mot lyc thyc hién cong 1§hi diém dat lyc dich chuyén. Cong nguyén tb

dA cua luc trén doan duong ds bang:
dA= Fds= F.ds.cosat= =F, ds,

F 1a hinh chjéu cua luc 1én phup’ng dich chuyén ds. Cong cua luc trén ca

doan duong chuyén dong duogc tinh bang tich phan:
A= [d4= [Fds
(CD).(CD)

Pé dic trung gho stc manh cﬁa\t dong co (mday tao ra luc), nguoi ta dung
khai ni€ém cong sudt ciia dong co, bang cong thuc hién dwoc trong mot don vi
thoi gian, ky hi¢u la p:

p=dA_Fds g,
dt dt

Pon vi ciia cong trong hé SI 13 Jun (J), ctia cong sudt 1a oat (W).

2. Pai luong dac trung cho muc do manhq yéu cua moi dang chuyén dong
cua mot h¢ goi la qndng luong. Mo1 dang chuyén déqg c6 mot dang nang luong
tuong Ung. Qhuyén dong co hoc co co nang, chuyén dong nhiét irng véi noi
nang...DJ bién thién ndng lugng cua hé bang cong ma hé nhan dugc:

A :W2 — W] =AW

Khi AW > 0, hé nhan cong tir ngoai, nang luong cia hé tang.

Khi AW < 0, h¢ thyc hién cong 1é€n vat khac (ngoai vat), nang lugng cua
hé giam.
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Co niang W cia mot vat trong truong luc thé gdm dong nang W, (phu
thudc vao van tdc cua vat) va thé nang W, (phu thudc vao vi tri ciia vat ¢ trong
truong luc):

W=W;+ W,

Khi vat twong tac voi vat khac (ngoai vat), né trao doi nang luong voi vat
khac, 1am van toc cia no thay doi, do d6 dong ning cia nd thay doi, do bién
thién dong ning ctia vat bang cong A, trao doi gitta vat véi ngoai vat:

mv, mv?
5 g (D)

Néu A, > 0 thi dong ning cia vat ting, van toc ting, d6 1a cong phat dong.
Néu A, < 0 thi dong ning cua vat giam, van toc giam, d6 1a cong can.

Xét mot vat chuyen dong trong trong truong, dudi tac dung cua trong luc,
vat roi tir 4o cao h; dén hy (hy<hy), viéc xét chuyén dong cua chat diém trong
trong truong déu cho ta két qua: cong cua trong luc P bang do giam thé ning
mgh trong trong truong

A12 = mghj—mghg (2)

Khi vat roi tor d§ cao /4 xudng do cao 4, thi van toc cua vat tang tor v; dén

A12 - Wd2 Wdl

v,. Két hop véi biéu thtrc ctia do bién thién dong nang, ta thu duoc:

2 2
m;)Q - m; = mgh; - mgh; (3)
mv?

2
hay + mgh, = %4- mgh;
N6i cach khac, tong dong niang va thé ning clia mot vat & trong trong
truong 1a mot dai lugng khong doéi. Tuc la:
2

muv
= const

Tt cong thuce (2) ta suy ra:
dA = Fyds = - dW,
W hay  F=_ )
ds ds

Dung biéu thtic (4) ta dé dang xac dinh gi6i han cta chuyén dong ctua mot
vat trong mot truong luc thé cho trude.

Cudi cung, xet bai toan va cham cua 2 vat. Co hai loai va cham: va cham
dan hoi va va cham khong dan hoi (hay va cham mém).

DPdi v6i va cham dan hoi, dong nang cua hé trudc va sau va cham béng
nhau (bao toan). Pi v6i va cham mém, mét phan ning lugng cta hé dung dé
lam bién dang vat hoac toa nhiét khi va cham, do d6 nang luong cua hé sau va

Tu do6 ta rat ra: By
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cham nho hon trudc khi va cham. Néu bo qua cac ngoai luc (ké ca luc masat)
thi dong lugng cua h¢ trong ca hai loai va cham déu bao toan trude va sau va
cham. P6i voi va cham mém thi ning luong cua hé trudc va cham van bang
nang luong cuia hé sau va cham, nhung sau va cham thi ngoai dong nang cua h¢,
con phai tinh dén ca phan ning luong bi ton hao do toa nhiét hodc dé lam bién
dang vat.

3.3. CAU HOI ON TAP

1. Khi nao néi lyc thyc hién cong. Viét biéu thirc cong cua lyc trong truong
hop tong quat. Néu y nghia cua cac trudng hop: A>0, A<0, A=0.

2. Phén biét cong va cong suat. Pon vi ciia cong va cong suat?

3. Khai niém vé nang luong, dinh lut bao toan niang lugng va ¥ nghia cia
nd. Néu cac thanh phan cta co niang. Néu ¥ nghia ctia dong ning va thé ning.

4. Khéi niém vé truong luc thé? Tinh chat cta truong luc thé, ap dung cho
truong luc thé clia qua dat?

5. Ching minh dinh 1y dong ning va dinh 1y thé ning. Pong ning ciia mot
chat diém c6 duoc xac dinh sai khac mot hang sd cong khong? Tai sao?

6. Chtirng minh dinh luét bao toan co nang trong trong truong.

7. Tai sao noi thé nang dic trung cho su tuong tac giita cac vat?

8. Thiét 1ap dinh luat bao toan co nang. Xét trudng hop hé gdbm chat diém
va qua dat.
3.4.BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

1. Mot 0to 7kh6i luong 10 tan da}ng chay trép D
doan duong phang ngang v6i van toc khong doi

bang 36km/h. Sau khi tit miy va him phanh, 6t0 i -
chay cham dan va dung lai. Hé s ma sat ciia mat |
duong 1a 0,30 va Iyc ham ciia phanh bang 82.10° | P
N. Ly gia toc trong trudng g = 9,80m/s”. Hiy A F——---—- C B
xac dinh cong cua lyc ma sat va doan duong 6t6 1
di duoc tir khi tit may dén khi dumg lai. S
Pap s6:  Ams=- Fns.5=-20,9.10°J Hinh 3-1bt
s=— % =355m,
F,+F,

2. Mot 6t6 khoi luong 1 tin, khi tit may va chay xudng doc thi ¢o vén toc
khong doi v = 54km/h. Do nghiéng cua doc 1a 4%. Lay gia toc trong truong g =
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9,80m/s>. Hoi dong co 6td phai ¢ cong suat bang bao nhiéu dé no co thé chay
1én dbc trén véi cung van tbe v = 54km/h.

Pap sb: 11,8kW.

3. Mot xe chuyén dong tir dinh xubng chan ciia mat phang nghiéng DC va
dirng lai sau khi di di duoc mot doan duong ndm ngang CB (H.3-1bt). Cho biét
AB =s=250m; AC == 1,50m; DA =h = 0,50m. Hé s6 ma sat k trén cac
doan DC va CB 1a nhu nhau. Lay gia toc trong truong g = 9,80m/s”. Hay xac
dinh hé sb ma sat va gia tdc ctia xe trén cac doan DC va CB.

Pap $0: 0,20; 1,24m/s*; -1,96m/s”.

4. Mot vién dan co6 khéi luong 10g bay véi van tde 500m/s toi xuyén siu
vao tam gb day mot doan bang 5,0cm. Hiy xac dinh:

a. Luc can trung binh cua tdm gd tac dung 1én vién dan.

b. Van tdc ciia vién dan sau khi xuyén qua tim gb néu tim gd chi day s’=2.4cm.

Pap sb: a. F.=""=2510°N.

2s
b. v’ = Jv2 -2 = 360mys.
m
(s’ =2,4cm)

5. Mot may bay c¢6 khoi luong bang 3000kg va phai mat 60s dé bay t6i do
cao 1000m (so voi mit dat). Pong co mdy bay phai co cong suat bang bao
nhiéu? Liy gia tdc trong truong g = 9,80m/s”.

Pap s6:  493kW.

6. Mot khau phao co6 khéi lwong 500kg ban theo phuong ngang. Vién dan co
khéi lugng 5,0kg va c6 van toe dau nong 1a 400m/s. Ngay sau khi ban, khau phao
giat lut mot doan 45cm. Hay xac dinh lyc ham trung binh tac dung lén khéu phao.

Pap s6:  4000N.

7. Mot vat khoi luong m trugt khong ma
sat tir dinh S cua mét nira mit cau ban kinh
R = 90cm va roi xuéng mit phang ngang
(H.3-2bt). Hay xac dinh do cao h; ciia diém M
trén mat cau tai do vat roi khoi mit cau.

e _2n _
Pap so: h= ER = 60cm. Hinh 3-2 bt

8. Tt do cao h = 20m, nguodi ta ném madt hon da khoi lugng 200g v6i1 van
téc ban ddu bang 18m/s theo phuong nghiéng so v4i mat phang ngang. Khi roi
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cham dat, hon d4 c6 van toc bang 24m/s. Lay gia tdc trong trudng g = 9,80m/s”.
Hay tinh cong cua lyc can do khong khi tac dung 1én hon da.

Pap so: A= % (v* — v%) — mgh = -14J:

9. M4t qua nang budc ¢ dau mot soi day khong dan c6 B
do dai [ = 36cm. Qua nang cung véi soi day dugce quay tron T
trong mat phang thang dimg xung quanh dau day c6 dinh tai /B Y
diem O (H.3-3bt). Lay gia toc trong truong g = 9,80m/s. Hay ! S
x4c dinh van toc nho nhat can phai truyén cho qua ning va T,
luc cang cua soi day tai di€ém thap nhat A. L
P AT
Dap so: VB, /gl . VAmin = S5gl=4,2m/s. )
P
T Amin = 6mg = 29,4N.
Hinh 3-3bt

10. Hai qua cau duoc treo & dau cia mot soi day dai
khong din song song va c6 do dai bang nhau. Pau con lai cua hai soi diy nay
dugc budc ¢d dinh vao mét gia do sao cho hai qua cau tiép xuc vo1 nhau va tam
ctia chung déu nam trén mot mat phang ngang. Khdi luong cua hai qua cau lan
luot bang 200g va 100g. Qua cau thir nhat duoc nang 1én do cao 4,5cm va sau
dé duoc tha ra dé nd tu chuyén dong dén va cham vao qua cu thu hai dang
dtng yén. Lay gia toc trong truong g = 9,80m/s”. Bé qua ma sat & cac diém treo
va luc can cua khong khi. Hoi sau va cham cac qua cau duoc nang 1én to1 do
cao bang bao nhiéu? Xét hai truong hop:

a. Va cham hoan toan dan hoi.

b. Va cham mém (khong dan hoi).

Pap $0: Va cham dan hoi: h’; = 5,0mm; h,’ = 80mm.

Va cham mém: h’,=h’, = 20mm.

11. Tinh coéng can thiét d& mot 10 xo gidn thém 20cm, biét rang luc kéo
gidn 10 xo ty 1& v6i do gidn dai ciia 16 xo va mudn 10 xo gidn thém lcm thi phai
tac dung 1én n6 mot luc kéo bang 30N.

Pap s6: A =60J.

12. Mot qua cau khéi luong 2,0kg chuyén dong véi van toc 3,0m/s toi va
cham xuyén tdm vao qua cau thir hai khéi luong 3,0kg dang chuyén dong véi
van téc 1,0m/s cung chiéu voi qua cau thir nhat. Hiy xac dinh vén tc cia hai
qua cau sau khi va cham trong hai trudng hop:

a. Hai qua cau va cham hoan toan dan hoi.
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b. Hai qua cau va cham mém. Khi d6 nhiét lugng toa ra trong qua trinh va
cham bang bao nhiéu?

Pap s6: ) v;’=0,6m/s, v,’=2,6m/s
b) v’=1,8m/s, Q=2,4].

13. Mot 6t6 khdi lugng 20 tin dang chuyén dong voi van toc khong doi trén
doan duong phiang nim ngang thi phanh gip. Cho biét 6t dimg lai sau khi di
thém duoc 45m. Luc ham cua phanh xe bﬁng 10800N. Hé s6 masat gitra banh xe
va mit duong bang 0,20. Lay gia toc trong trudng g= 9,8m/s”. Hiy xéac dinh:

a.Cong can cua cac luc tac dung 1én 6t6.

b.Van tc ciia 6t trude khi hdm phanh.
(K 6 - 24

Pap so: a) A=-2,25.10"]. b) 7=15m/s.

14. Tim cong can thiét & lam cho doan tau c6 khéi lwong 800 tin ting tdc
tir 36km/h dén 54km/h.

Pap so: 54.107J.

15. Poan tau ¢6 khéi lugng 800 tin dang chuyén dong voi van toe 72km/h.
Tinh cong can thiét d¢ him phanh doan tau dimg lai.

Pap so: 16.10°J.

16. Nang mot vat co khoi lwgng m =2kg 1én d6 cao h = Im theo phuong
thang dimg bang mot luc F khong d6i. Cho biét lyc d6 da thyc hién mot cong
A=78,5J. Tim gia toc cua vat.

Pap s6: 29,4m/s’.

17. Mot vat ¢6 khéi lugng m =1kg. Tim cong can thuc hién dé ting van toc
chuyén dong ctia vat tir 2m/s 1én 6m/s trén doan dudng 10m. Cho biét lyc masat
khong doi trén ca doan dudng chuyén dong va bang 19,6N.

Pap sb: 35,6]

18. Mot vat ¢ khoi lwong m = 3 kg chuyén dong véi van toc 4m/s dén va
cham vao mot vét dung yén co cung khoi lugng. Coi va cham 1a xuyén tim va
khong dan hdi. Tim nhiét lugng toa ra khi va cham.

Pap so: 12J.
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19. Pé do véan tdc ciia mot vién dan, nguoi ta ding con lac thir dan gdm
mot bao cat nhé treo & dau mot soi day khong dan c6 do dai /=0,5m. Khi vién
dan bay vo1 van tbc v xuyén vao bao cat thi nd bi méc lai trong bao cat va
chuyén dong 1én dén do cao h lam cho soi day hop véi phuong thang ding mot
gbc 20°. Cho biét khoi luong cua vién dan la 5,0g va cua bao cat 1a 3,0kg. Bé
qua strc can cua khong khi. Xac dinh van tdc cua vién dan.

m

, X +M
DPap so: V= Z@Sin% ~462m/s.

m

20. Hai qua cau dugc treo & hai dau cua hai soi ddy song song dai bang
nhau. Hai dau kia budc cb dinh sao cho hai qua cau tiép xuc nhau va tim cua
ching cting nam trén dudng nam ngang. Cac qua cau cé khoi luong 200g va
300g. Qua cau tht nhat duoc nang 1én dén do cao h va tha xudng. Hoi sau va
cham, cac qua cau duoc nang 1én dén do cao bao nhiéu néu:

a.Va cham 13 dan hdi;

b.Va cham 12 mém.

Pap so: a) h;=0,5cm; h,= 8cm.
b) h=h, =2cm.
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CHUONG 4 - CHUYEN PONG CUA
HE CHAT PIEM VA VAT RAN

4.1. MUC PICH, YEU CAU:

Sau khi nghién ctru chuong 4, yéu cau sinh vién:

1. Niam duoc khai niém khoi tim va céac dai lugng dic trung cho chuyén
dong cua khéi tim, qui luat chuyén dong cta khoi tam.

2. Thiét 1ap duoc phuong trinh chuyén dong cua vat ran quanh mot truc
¢ dinh.

3. Chirng minh dugc dinh ly momen dong luong va dinh luat bao toan
momen dong lugng.

4. Thiét lap duoc biéu thirc tinh cong va dong ning cua vat ran trong chuyén
dong quay quanh mét truc cd dinh.

5. Van dung dinh 1y bién thién dong ning dé giai thich cac bai toan trong
chuyén dong quay.

6. Giai thich hi€u trng con quay.

4.2. TOM TAT NQI DUNG

1. Viéc xét chuyén dong cua hé chat diém duoc qui vé viéc xét chuyén
dong khéi tim cua nd. Két qua cho thay: chuyén dong cua khoi tAm cuia hé chat
diém giéng nhu chuyén dong ctia mot chat diém mang khéi luong bang tong
khoi lugng cua ca hé va chiu tac dung cuia mot ngoai luc béng téng hop tat ca
cac ngoai luc tac dung 1én he.

That vay, phuong trinh dong luc hoc co ban cua chuyén dong cua khdi tam
ctia hé chat diém c6 dang gidng nhu phuong trinh dong luc hoc co ban cia chat
diém:

trong d6 @, m twong Gmg 1a gia toc ciia khoi tAm va tong khoi lugng cia ca
hé, F 1a téng hop cac ngoai luc tdc dung Ién hé.

2. Vat rin 12 mdt hé chit diém trong d6 khoang cach giira cac chat diém
luon khong d6i. Moi chuyén dong cua vat ran déu co6 thé phén tich thanh hai
dang chuyén dong co ban: chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay quanh
mot tryc.

Phuong trinh co ban ctia vat ran chuyén dong tinh tién c6 dang giéng nhu
phuong trinh co ban cua chuyén dong cua chit diém dit tai khdi tAm cta hé,
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mang khdi luong cua ca \{ét re‘}n va chiu tac dung ctia mot lyc bang tong hop cac
ngoai luc tac dung 1én chat diém do.

3. Trong chuyén dong cta vat ran quay quanh mot tryc ¢ dinh A, trong
cung khoang thoi gian Af moi chéat diém cua vat rin déu quay dugc mot goc AO
nhu nhau, vach nén nhimg dudng tron nam trong nhitng mit phiang vudng goc
v6i truc quay A va ¢ tdm nim trén truc d6. Tai mdi thoi diém 7, moi chat diém
ctia vat ran déu c6 cung van tdc goc w va gia tde goc B .

Khi vat ran chiu tac dung mét ngoai luc F, chi co thanh phan F, tiép tuyén
v6i quy dao tron vudng goc véi 4, nam trong mit phiang quy dao nay 1a cé tac
dung 1am cho vat ran quay quanh truc A.

Thuc nghiém chimg t6 tac dung cua luc F, 1am quay vat ran khong nhing
phu thudc vao d6 16n ctia F, ma con phy thudc vao diém dit cia luc F,, nghia 1a
phu thudc vao ban kinh r cua quy dao cua diém dat luc F,. Pai luong ¢o thé
hién nhitng phu thudc nay 1a vecto mémen luc ddi véi truc quay
M=F AF,

trong d6, ban kinh vecto 7 tinh tir tim quy dao dén diém dit luyc F,, va
cling hudng tir tam quy dao dén diém dit lyc F,. Vecto momen luc M co:

— phuong: vudng gboc voi 2 vecto 7 va F,, tirc la vudng goc vé mat
phang quy dao cta diém dit luc F,,

— chiéu: sao cho ba vecto 7,F,,M theo thtr tu d6 hop thanh tam dién
thuan,

— do lon: ‘1\71‘ =r.F,.sina , trong d6 & 1a goc hop bdi 2 vecto 7 va F,.

Ap dung cong thirc ndy cho phan tir tht i (c6 khoi lugng Am;, cach tam O
mot doan 7;) cua vat ran, ta duoc: M, =7 A F,,. Tong hop tat ca cic vecto M, d6i
vO1 moi phén tlr chia VAt ran, ta thu duoc phuong trinh:

M=18.

D6 1a phuong trinh co ban ctia vat ran chuyén dong quay quanh mot truc
¢b dinh, trong d& M la mémen ngoai luc tac dung 1én vat ran, 8 1a gia tbe gbc,
I =) Am;s? 1a mOmen quan tinh cua vat ran dbi vé6i truc quay A. Phuong trinh

nay c6 dang giong nhu phuong trinh F=ma d6i v6i chuyén dong cua chat
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diém. Ba dai lugng M ,8, I ¢ vai tro twong tu nhu ba dai lugng F, d@,m trong
chuyén dong cua chit diém, nhung ba dai luong M,B, [ déu phu thudc vao 7.
4. Momen quan tinh dugc tinh / theo cong thitc 7 =) Am;r? néu cac

phan tir cia vat ran phan bd roi rac. Con néu cac phan tir cia vat ran phan bd
lién tuc thi
1= Jrz dm
toan vat
Dua vao céc cong thirc ndy, ta c6 thé tinh mémen quan tinh ciia cac vat ran
quay quanh mot truc ¢d dinh A, tring véi truc doi xtng ctia vat ran va di qua
khéi tam ctia né. Vi dy, véi

- khéi cau: 1= - mR2
- vanh tron rong (hodc tru rdng): I =m R,
N , 2
- thanh dai dong chat: 1,= nlﬂz
, 2
- khéi tru dic, dia dic: ="

Néu truc quay A khong trang voi truc d6i xtmg A, va khong di qua khéi
tdm cta vat ma cach khoi thm mot doan d va song song voi truc A4 thi theo dinh
1y Steiner-Huyghens:

=1, +md’

5. Vecto momen dong luong L =Iw dic trung cho chuyén dong quay vé
mat dong luc hoc va tir phuong trinh co ban cta vat ran quay quanh mot truc co
dinh ta rat ra 2 dinh ly vé€ momen dong luong:
ar _ o

Dinh 1y 1: o

ty
Pinh1y2: AL=[mMdt (hodc AL =M.At khi M= const).
t
6. Tu hai dinh 1y trén ta suy ra dinh ludt bao toan moémen dong lugng: Vat
rin quay co lap hoac khong c6 lap nhung tong hop céc momen ngoai lyc tac
dung 1én vat ran bang khong, thi mémen dong luong cua vat rin duoc bao toan:
L = const. Tir @6 néu cac phan cua vat ran c6 thé dich chuyén d6i voi nhau 1am
cho mémen quan tinh cua vat thay doi thi lam cho van téc goc thay d6i, nhung
vecto L =Iw khong doi (bao toan).
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Néu c6 nhiéu vat ran co lién két nhau thanh mot hé vat ran cung tham gia
chuyén dong quay thi dinh luat bao toan moémen dong luong c6 dang:

Van dung dinh luat nay, ta giai thich dé dang cac hién twong nhu quay
nguoi khi nhay ciu boi, maa balé...Dic biét, dua trén dinh luit bao toan nay,
ngudi ta thu dugc mot tinh chat quan trong cua con quay c¢6 truc quay tu do:
“truc quay tu do cua con quay s€ gilt nguyén phuong cua no trong khong gian
chung nao chua c6 ngoai lyc tac dung lam thay d6i phuong cua truc d6”. Tinh
chat nay ctia con quay co truc quay ty do dugc img dung lam la ban xac dinh
huéng chuyén dong cla cac tau bién, cac tau vii tru .. . Béi véi con quay c6 truc
quay c6 mot diém tua cd dinh, dva vao dinh ly vé mOomen dong luong, nguoi ta
tim dugc mat tinh chat dic biét, d6 1a hiéu tng hoi chuyén “khi con quay dang
quay nhanh, néu tac dung vao truc quay mot ngoai luc F thi truc quay sé dich
chuyen trong mat phang vudng goc vdi phuong tac dung cta luc F d6”. Tinh
chat nay dugc dung dé giai thich chuyén dong tué sai cua con quay. Hiéu tng
hoi chuyén dugc tng dung dé bién cac chuyén dong lic ngang cua than tau bién
(do séng gi6 va dap manh) thanh chuyén dong dap dénh doc than tau, tranh cho
tau khong bi 1at.

7. Khi 1am cho vat rin quay, momen lyc thyc hién cong. Cong nguyén to
cua ngoai lyc tac dung lén vat ran quay quanh mot truc ¢ dinh béng:

dA =F.ds =r.F,dp=Mdgp

Thay M =1/- I.% vao bidu thiic trén ta duoc: dA= Iw‘i—‘f va cong

toan phan:

2

Iw? 2

Iw;
—

A]ZZ Tdew =

Ap dung biéu thirc (3-10) cho truong hop nay, ta duogc: A, = Wa-Wyay, va
suy ra dong ning cta vat ran quay quanh mdt tryc:
Wd: Iw? X
2
Néu vat ran vira quay vira tinh tién, dong nang toan phan ciia no bang tong
dong ning quay va dong ning tinh tién ctia no:

W, = Iw® | mv?
2 2
Néu vat ran lan khong truot thiv =R w.
4.3. CAU HOI ON TAP
1. Khai niém vé khoi tam cua he qhét diém? So sanh chuyér} dong cua khoi
tam voi1 chuyén dong tinh tién cua vat ran va chuyén dong cua chat diém.

36



Churong 4 - Chuyén dong ciia hé chat diém va vt ran

2. Thanh phan nao cta luc c6 tac dung thuc su gdy ra chuyén dong quay
ctia VAt ran quanh mot truc ¢ dinh? Phan tich tai sao?

3. Thiét 1ap phuong trinh co ban cta chuyén dong quay, néu y nghia cta
cac dai lugng trong cong thurc.

4. Nhitng dai luong nao dic trung cho chuyén dong quay cia vat ran xung
quanh mot truc ¢ dinh?

5. Pinh nghia mémen quan tinh cta vat rin, néu cach tinh mémen quan
tinh ctia mot sb vat ran. Viét cong thirc tinh mémen quan tinh ctia mot vat ran
ddng chat quay quanh truc d6i xtmg va di qua khi tAm cia no.

6. Khai niém vé momen dong luong va ching minh cac dinh 1y vé momen
dong luong d6i véi vat ran quay xung quanh mot truc ¢b dinh.

7. Néu céac dai luong trong chuyén dong quay c6 vai tro twong tu voi cac
dai lugng trong chuyén dong tinh tién. Su tuong ty nay thé hién nhu thé nao (¢
nhirng cong thirc nao).

8. Chung minh va phat biéu dinh luat bao toan momen dong luong. Cho
vai vi du ing dung va giai thich. Pinh luat nay dugc thoa man trong nhirng diéu
kién nao?

9. Pinh nghia con quay. Phan bi¢t con quay c6 truc quay tu do va con quay
¢6 truc tua trén mot diém cd dinh. Néu tinh chat cta cac con quay nay. Hi¢u ung
hoi chuyén 1a gi, chuyén dong tué sai la gi, va c6 tmg dung gi trong thuc té?

10. Thiét 1ap cong thirc tinh cong va cong suat trong chuyén dong quay cua
vat ran.

11. Xét truong hop maot vat ran 1an khong trugt. Chon mdt vi du dé minh
hoa. Tim dong ning cla vat ran trong truong hop nay.
4.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

1. Mot truc quay hinh tru dac ban kinh 20mm va
khéi lugng 100kg c6 thé quay quanh mot truc nam
ngang. Mot soi day khong dan dugc quan thanh mot
16p sit nhau trén than truc quay va dau tu do cta soi
day c6 treo mot vat nang khoéi lugng 20 kg (Hinh 4 -
1bt). B6 qua ma sat cia truc quay, luc can cua khong
khi va khéi luong cua soi diy. Lay gia téc trong
truong g = 9,80/s>.

Hinh 4-1bt

Pé vat nang tu nd chuyén dong. Hay xac dinh:
a. Gia tdc cua vat nang.
b. Luc cang cua day treo vat nang.
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Pap sb: a) gia téc a = mgM =2,8 m/s’
m+—

2
b) T =T= % =140 N. (M = 100 kg 1a khéi lwong cua truc quay).

2. Mot thanh ning thang c6 tiét dién déu va dai 0,70m °
c6 thé quay quanh mét truc ndm ngang di qua mot dau cua
thanh. Luc dau, thanh dugc giit ¢ vi tri ndm ngang. Sau do,
n6 dugc tha ra dé ty quay (H.4-2bt). Lay gia tc trong
truong g= 9,80m/s”. Hay xac dinh gia toc gbc cua thanh
nay luc bat dau duoc tha roi va luc di qua vi tri thang dung.

Dap sb: B = 3g;(;sa =2l rjzd,

Hinh 4-2bt

lac di qua vi tri thang dung. B=0

3. Mot vat nang khéi lugng 100kg truot trén mot
mat phang nghiéng hop véi mat phang ngang mot goc
30° va lam quay moét banh xe c6 dang mot tru tron ban
kinh 0,26m va khéi lugng 25kg (H.4-3bt). Hé s6 ma
sat gitta vat ning va mit phang nghiéng 13 0,25. B6 qua
ma st cta truc quay va khoi luong cta soi day. Lay Hinh 4-3bt
gia toc trong truong g = 9,80m/s”. Hay xac dinh:

a. Gia toc dai cua vat nang va gia toc goc cua banh xe.
b. Luc cang cua day kéo

Pap s6:a) a= Sina - geod@)gns 2,47m/s.

1+ 8
2m
_any 2.
B S 9,5 rad/s
b)T’=T = Ma 30,9 N ; M = 25kg 1a khéi lugng ctia truc quay.

4. Trén mot mit phang nam ngang nhin c6 mot
chat diém khéi lugng m chuyén dong. Chat diém ;
dugc budc vao mot sgi day khong dan, dau kia cua
soi diy duoc kéo qua mot 16 nhé O véi van tbc »
khong doi (H.4— 4bt).

Khi r = rj thi van tdc gbéc cua chat diém 13 .
Hay xéc dinh su phu thudc cua luc cang cua sgi day vao khoang céach r gitra

Hinh 4-4bt
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chat diém va 16 nhé O.

Pip s6: T =m.a. a‘;
r

5. Mot banh da (voling) c6 dang mot dia phang tron dang quay quanh truc
cua n6 véi van toc 480 vong/phut thi bi tdc dung mdt mémen luc ham. Banh da
cO khoi lugng 500kg va ban kinh 20cm. Hay xac dinh momen cua lyc ham
trong hai trudong hop:

a. Banh da dung lai sau khi ham 50s.

b. Banh da dung lai sau khi quay thém dugc 300 vong.

Pap sb: a) M =- 27 ~ 10 Nm,

B

oy

6. Mot cudn day chi khdi luong m dat trén mot
mit phang ngang. Ban kinh ctia vanh cudn chi 1a R,
ban kinh cta 16p day chi ngoai cung quéan trén 15i
cudn chi 1a r (H.4-5bt). Nguoi ta cAm mot dau cia soi P o
day chi va bat dau kéo cudn chi ndy bang mot luc Hinh 4-5bt
Fkhong d6i va hop voi phuong ngang mot goc
nghiéng o sao cho cudn chi lin khong truot trén mat phang ngang. Hé s6 ma sat
gitta cudn chi va mit phang ngang 1a k, mémen quén tinh cta cudn chi dbi véi
truc cua no la /. Hinh xac dinh:

a. Do 16n va hudng cua gia téc dé cudn chi lan khong truot.
b. D6 16n cua luc kéo F.
c. Cong cua lycF lam cudn chi chuyén dong lan khong trugt trong thoi
gian t gidy dau tién.
F.R(R.cosa - r) .
I- mR*

kmg(I _m.R*)

Pap so: a) a= cos0(>—

b)F <

I(cos @ + ksin &) + m.Rz.(L + k.sin &)

C)A 1 F?(R. COSO!2 r)? p

2 I- mR
7. Mot nguoi ngdi trén mot chiée ghé quay (ghé Giucbpxki) sao cho
phuong cua trong lyc tac dung l1én ngu:orl va ghé trung véi truc quay cua ghé.
Nguoi do glang hai tay va mdi tay cdm mot qua ta c6 khéi luong 2 Okg Khoang
cach tir mdi qua ta dén truc quay cua ghé 1a 0,80m. Cho ngudi va ghé quay véi

)
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van toc 30 vong/phit. Mémen quan tinh ctia nguoi va ghé (khong ké cac qua ta)
dbi voi truc quay 1a 2,5kg.m’.

Hay xac dinhNVén toc quay clia ngudi va ghé }(hi nguoi d6 co hai tay lai dé
khoang céch ttr moi qua ta dén truc quay chi con bang 0,60m.

Pap so6: 38,5 vong/phut.

8. Thiét bi dung dé xac dinh cong suit ctia dong co
g6m hai kep c6 thé kep chit vao truc quay cua dong co
(H.4—6bt). Ham kep phia trén gan véi mot tay don, cudi
tay don, cudi tay don nay co6 treo mot vat nang.Vat nang
dugc chon sao cho trong lugng ctia nd can béng voi luc
ma sat va giir cho tay don nam ngang. Hiy xac dinh
cong suét cua dong co, néu truc cua dong co quay vai van tde 120 vong/phut.
Trong lugng ctia vat nang ctuia vat nang béng 490N, do dai cua tay don ké tr tAm
truc quay dén diém treo vat ning 1a 100cm. Bo qua trong luong cia tay don.

Pap s6: 6,15KW

9. Trén than mot ong try khéi lugng 1,5kg, nguoi
ta quin mot soi diy khong din thanh mot 1op xit
nhau. Pau tu do cua sgi diy gin trén gia c6 dinh
(H.4-7bt,a). Ong tru dugc tha dé tu chuyén dong duoi
tac dung cua trong luc. Khoi luong va duong kinh cta
soi ddy nho khong dang ké. Lay gia toc trong truong
g= 9,80m/s”. Hay xac dinh:

a) Gia toc clia 6ng tru. Hinh 4-7bt

Hinh 4-6 bt

b) Luc cdng cua soi day.

Pap s6: a) a = % = 4,9m/s”.

b)T=m(g—a) = mg =7,35N.

10. Mot try dac khdi luong 2,50kg va mot vt nang khoi lugng 0,50kg duoc
nbi voi nhau bang mét soi diy khong dan vét qua mot rongroc (H.4-8bt). Bo qua
khéi lurO’ng cua soi déy, ctia rong roc va cua khung gin véi tru dic. Khi tha vat
nang de noé tu chuyén dong thi tru dac lan khong trugt trén mat phang ngang.
Hé¢ sO ma sat glu’a mat phang ngang va tru dac bang 0,10. Lay gia tde trong
truong g = 9,80m/s”

Hay xac dinh:

a. Gia tdc cua vat nang.
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b. Luc cang cua sg¢1 day.

Pap sb:

a)a=—"5_ =1,15m/s".
IM

m+=——

2
b)T=m(g—a)= 4,32N. Vi M 1a khéi luong ctia hinh tru dic: M = 2,5kg.
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CHUONG 5 - CAC PINH LUAT THY'C NGHIEM
VE CHAT KHi

5.1. MUC PICH, YEU CAU:
Chu:o:ng n?y gid1 thiéu cac dai lugng co ban, cac dinh luat vé chét khi. Do d6
hoc vién can nam viing céac dai luong va phuong trinh Mendeleev-Clapeyron.
5.2. TOM TAT NOI DUNG
Khi 1y tudng: chat khi 1y tuong 1a chat khi trong d6 ap suét (P) thé tich (V)
va nhiét do li€én h¢ vo1 nhau theo phuong trinh:
PV=nRT (phuong trinh Mendeleev-Clapeyron)

n= " s§ mol chat khi
y7,

R=8,31 J/mol K Hang sd khi Iy tuong.
Phuong trinh trang thai khi 1y tuong:
Khi nhiét do khong d6i (dang nhiét): P,;V,=P,V,

Khi ap suat khong doi (dang ap): % = %
. A L7 A A 2 H P P
Khi thé tich khong doi (dang tich): F‘ £ ?2

1. Viéc xét chuyén dong cua hé chat diém duoc qui vé viée xét chuyén
dong khéi tAm cua nd. Két qua cho thay: chuyén dong cua khdi tAm ctia hé chat
diépl giong nhu chuyén dong ctia mot chat diém mang khdi luong bang tong
khoi lugng
5.3. CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay céac khai niém co ban vé: ap suét; nhiét do va nhiét gial.

2. Néu dic diém ciia khi 1y tuong? Trinh bay phuong trinh trang thai khi
Iy tuong.

3. Néu ndi dung dinh luat, cong thirc tinh cta cac dinh luat thuc nghi¢m khi
1y tuéng?

5.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP
A.BAITAP Vi DU
, Bai }@p 1. C6 10g khi oxi ¢ &p suat 3 at. Sau khi I}O’ néng dang ap khoi khi
chiém thé tich 10/. Tim nhiét do sau khi ho ndng .Coi khoi khi oxi 1a ly tudng.
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m =10g=10.10" Kg
P;=3at=3.9,81.10* N/m
T, =10 °C = 10+273=283 K
V,=101=10.10" m’
Tzz?

Qua trinh dang ap ta c6: A_A T, =%T1

Tu phuong trinh Mendeleev-Claperon
P, V= ﬁRT1 = 5 = M
u Vi mR
_hhu
mR
Véi u=32 g/mol = 32.10° Kg/mol

10.107™ .3.9,81.10*32.107°
T, = ~
10.107.8,31

=T,

=1133,3K

Bai tap 2. Mot khdi khi oxi chiém thé tich 3/, ap suat 10at va nhiét do 19,5 °C.
a) Tinh khéi luong riéng ctia khoi khi.
~ b) Ho nong dang tich khoi khi d6 dén nhiét do 100°C. Tinh 4p sudt cua
khoi khi sau khi ho nong.
Vi=3/=3.10"m’
P,=10 at=10.9,81.10* N/m’
T\=19,5°C = 19,5+273 =292,5 K
T,=100°C = 100+ 273 = 373K
mpo Py ?
a) Phuong trinh Mendeleev-Clapeyron
PlVlzﬁRTl =m= w
U R

1
Véi p= 32g/mol =32.10° Kg/mol
. _10981.10%3.10732.10~
8,31.292,5
b) Theo qua trinh dang tich ta co:
B P BT, 10.9,81.10*373

—_—= :}P:
T T, oo 292,5

=0,0387Kg

=12,75.9,81.10° N/ m?
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hay P,=12,75 at.

B. BAI TAP TU GIAI

5.1. C6 40 g khi oxy chiém thé tich 3/ & ap suat 10 at.

a) Tinh nhiét d6 cua khoi khi

b) Cho biét khoi khi gidn né dang ap dén thé tich 47. Tinh nhiét 46 ctia khéi
khi sau khi gian no.

5.2. Mt binh chita 10 kg khi ¢ ap suat 10'N/m”. Nguoi ta lay bét khi
trong binh va gilt nhi¢t d0 khi khong do6i dén khi ap suat trong binh con
2,5.10° N/m”. Hiy xéac dinh khéi luong khi 14y ra.

~5.3. Bom khi nito vao mgt binh thép co6 thé tich co dinh V, = 8,3/ deén ap
suat P;=15 at 6 nhiét d6 T, =27°C.

a- Tinh khoi luong cta khoi khi nay.

b- Néu ho néng binh khi nay dén nhiét do T, =127°C thi ap suat cta no 1a
bao nhiéu?

5.4. Mot bong deén day t(’)g chira khi tro & nhiét d6 t, = 27°C va ap suét
P= O,Qat. Khi dén sang ap suat khi trong den P, = lat. Hay tinh nhiét dg t,
cua khoi khi trong dén khi dén sang.

5.5 Binh A c6 dung tich V,= 3/ chita mot chat khi ¢ ap suat P)=2at. Binh B
co dung tich V2,= 4] Ehl']:a mot qhé’g khi & 4p suat P,= 1 at. Noi1 hai binh lai vdi
nhau bang mot ong dan nhd. Biét rang nhiét~d6 hai binh nhu nhau va khong xay
ra phan ing hoa hoc. Hay tinh ap suat cua hon hop khi.

Huéng din, Pap s6

51 . T,=292,5K

T,=390 K
52 . A=75Kg
53 . m=0,137Kg
Pzz 20 at
54 . t,=227°C
5.5 . Goi 4p sudt riéng phan cia mdi chat khi khi hai binh thong nhau 1a
P 1 va P’z

Qua trinh dang nhiét

4

PiVi= P ((V+ P\ = R

1V I(Vl Vz) =1 V7, 1
V.

P,V,= P7o(V+ P,=—2_P

2V2 2(V1 Vz) = 2 V1+V2 2
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= P:P’1+P,2:

Lt

44

P1V1 B Psz

=1,43at






Chuong 6 - Cac nguyén ly cua nhiét dong lyc hoc

CHU'ONG 6 - CAC NGUYEN LY CUA
NHIET PONG LUC HOC

6.1. MUC PIiCH, YEU CAU:

Chuong nay khao sat ning lugng trong chuyén dong nhiét va hai nguyén ly

cua nhiét dong hoc tir d6 khao sat hi¢u suét cua dong co hoat dong theo chu
trinh Carnot.

6.2. TOM TAT NOI DUNG

Thuyét dong hoc chat khi lién hé dén tinh chat vi mo cta cac chat khi (4p suat,

nhiét d0) vdi cac tinh chét vi md ctia cac phan tir khi (téc dg, dong nang ...).

Cong thuc hién: A= JZ pdV

Nhiét do va dong nang: W, = %RT

K= Ni =138.10J/K 13 hang s6 Bolztmann

A

Hiéu suétdcf)ng co nhiét: nzi:l—2 , n=1—£
o) 0 T
Hiéu suat may lam lanh:
n= & = % -1 = n= T2
A4 T,

6.3. CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay cac khai niém, cong thiic tinh vé: ning luong cta chuyén dong

nhi€t, n01 nang, cong va nhiét?.

44

2. Néu nguyén ly, hé qua, ¥ nghiia ctia nguyén 1y thir nhat ctia nhiét dong hoc?.
3. Trinh bay han ché ctia nguyén 1y th&t nhat ctia nhiét dong hoc?.
4. Néu nguyén ly, biéu thirc ctia nguyén 1y thtr hai cta nhiét dong hoc?.

5. Néu noi dung cua dinh ly Carnot?



Chuong 6 - Cac nguyén ly cua nhiét dong luc hoc

6.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

1. BAI TAP Vi DU
Bai tap 1: Mot dong co 6t0 c6 hiéu suat nhiét 22% . Trong mdi gidy no

hoat dong 95 chu trinh va thuc hién cong 120 ma luc. Hay tinh trong mgt chu

trinh dong co nay:
a) Thuc hién mot cong br?mg bao nhiéu?

b) Hap thu nhiét lugng bao nhiéu tir ngudn ndng?
c) Thai ra nhiét lugng bao nhi€u cho ngu(‘A)n lanh?
Giai:
a) Cong thuc hién trong 1 gidy:

A ,=120x746 = 89520 J

Cong thuc hién trong mdi chu trinh
_ 4y _ 895520 Ve

95
b) Hiéu suét n=4 0 -4
0, 77
742,3
= = =4283 ]
0 =12 ,

vay nhiét 13y tir nguén néng Q,= 4283 J

¢) Nhiét thai cho nguén lanh
0,=0,- A=4283- 942,3=3340,7 J.
Bai tap 2: Mot dong co nhiét hoat dong theo chu trinh Carnot c6 cong suat
P = 73600W, nhiét d6 ctia nguon néng T,= 100°C nhiét d6 ciia nguon lanh

T,=0°C.
Tinh: a) Hiéu suat clia dong co,
b) Nhiét luong ma tac nhan nhan dugc trong 1 phut,
¢) Nhiét lwong ma tac nhéan thai cho ngudn lanh trong 1 phut .
Giai:
a) Hi¢u suét dong co: n =1—% :1—% =0,27 hay 1=27%
1
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b) Trong 1s dong co sinh cong A, = 73600 J, nhi¢t luong tdc nhan nhan
dugc trong 1s la:
A 4,

o 7

Nhiét luong nhén trong 1 phut:
73600

' =60.0, =60.
Q' =600, 027

3

=16470 KJ

¢) Nhiét luong thai cho ngudn lanh trong 1s
0,=0,- 4,
Nhiét lugng thai trong 1 phut
0',=60.0, =60(0, - 4,)=60.0, - 60.4,= 0'-60.4,
= 16470 - 60.73,6 = 12054 KJ

Bai tap 3: Mot ti lanh c6 hiéu suat 4,7 rat nhiét tir budng lanh véi toe do
250 J trong mdi chu ky. Vay trong mdi chu ky ti lanh nay da:

a) Nhan bao nhiéu cong dé hoat dong?
b) Nha ra bao nhi€u nhi¢t lwgng cho can phong?

Giai:

a) Cong nhan vao: A = 9 _ 15;)
n )

Cong nay duoc chuyén vao h¢, ta no1 cong thuc hién trén tu lanh 1a +53
J hoac cong do h¢ thuc hién dugc 1a-53 J
b) Nhiét toa ra: 0, =4- 0,=53+250=303J
2. BAI TAP TU GIAI

6-1. Mot dong co nhiét 1y tuong chay theo chu trinh Carnot nha cho ngudn
lanh 80% nhi¢t lugng ma n6 thu dugc cuia ngudon nong. Nhi¢t lugng thu duoc
trong mot chu trinh 1a 1,5 Kcal. Tim:

~53 ]

a) Hiéu suat cua chu trinh Carnot néi trén.
b) Cong ma dong co sinh ra trong 1 chu trinh.

6-2. Nhiét do cua hoi nude tir 10 hoi vao may hoi 1a t; = 227°C, nhiét do
cta binh ngung la t,= 27°C .
Hoi khi tbn mot luong nhiét Q= 1Kcal thi ta thu dugc mot cong cuc dai la
bao nhiéu?
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6-3. MGt may lam lanh ti€u thu cong suat 36800w nhiét do cta nguén lanh

1a -10°C, nhiét d6 ctia ngudén nong 1a 17°C. Tinh:

a) Hi¢u suét lam lanh.

b) Nhiét luong lay duoc tir ngudn lanh trong 1gidy.

¢) Nhiét lwong nha cho ngudn néng trong mot gidy.

6-4. Khi thuc hién chu trinh carnot, khi sinh cong 8600J va nha nhiét 2,5
Kcal cho ngudn lanh. Tinh hiéu suit ctia chu trinh.

6-5. Khi thyc hién chu trinh carnot hé nhan dugc nhiét luong 10Kcal tur
nguon nong va thuc hién cong 15KJ. Nhiét do cta ngudn noéng la 100°C. Tinh
nhiét do cua nguodn lanh.

Huéng din va Pap sb

6-1.

6-2.

6-3.

6-4.

i — Q1 _Qz Vé’l
o 9

Tinh dugoc 1 =20%
b) A=1Q, =0,3Kcal =1,254K]

a)n =

p=2o1_l = A=1,7KJ

O, L

T.
a)p=2-_1__om
A4 T,-T,

b) Q.= 174=1Pt=86000Cal
c) Q;=Qx+ A= 94800 Cal

n=d__ A4 _4sy
0 0 +4
y T
. N=—==036 =1--2 =
7 n=1-7

1

sz 80%Q);

T, ~ 239K .
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Chuong 7 - Truong tinh dién

CHUONG 7 - TRUONG TINH DIEN

7.1. MUC PiCH, YEU CAU:

1. Yéu cau do61 vo1 nguoi hoc 1a phai nang viing dinh nghia va hiéu dugc y

nghia vat 1y cung don vi do cua cac dai lugng:

v’ vécto cuong do dién truong,

v’ dién thé,

v’ hiéu dién thé,

v’ dién thong;

2. Hiéu va van dung dugc dinh luat Coulomb, dinh ly Oxtrégratxki —

Gauss, nguyén 1y chong chat dién truong dé giai cac bai toan tinh dién;

3. Hiéu dinh nghia va tinh chét cta ludng cuc dién; nhd va van dung dugce

biéu thirc mé ta mbi quan h¢ gitra vécto cuong do dién truong va dién thé
7.2. TOM TAT NOI DUNG

48

1) Luc twong tac Coulomb giira hai dién tich diém: F = kq‘cfz r
&r
2) Vécto cwong dp dién truomg £ = £
q
Cuong d6 dién trudng gay boi mot dién tich diém q: £ = k_(]3 r
&r

3) Vécto cam tng dién (dién cam) D=¢.c E

4) Pinh Iy O - G: 0. = §Dds= Y g,

(8)
5) Céng cia lyc tinh di¢n: Ay = q [Eds =q (V- Vi)

6) Tinh chat thé ciia truomg tinh dién: {Eds =0
©)

7) Hiéu dién thé giira hai diém M va N trong dién truong
VM — VN = J‘E%

8) Dién thé gay boi mét dién tich diém v = X2
&r

9) Lién hé giita £ va V: E, = - 6i,—Vhay E =-grad V.
S



Chuong 7 - Truong tinh dién

7.3. CAU HOI ON TAP

1. Néu cac electron trong mot kim loai nhu déng 6 thé chuyén dong tu do,
ching thuong bi chan lai & bé mat kim loai. Tai sao ching khong chuyén dong
tiép va roi khoi kim loai?

2. Mot dién tich diém chuyén dong vudng goc véi dudng stc trong mot
dién truong. Co luc tinh dién nao tac dung 1€n né khong?

3. Hai dién tich diém chwa biét d6 16n va diu ¢ cach nhau mot khoang d.
Pién truong bang khong ¢ mot diém nam trén duong thang ndi chung. Ta c6
thé két luan nhu thé nio vé cac dién tich?

4. Ban quay mdt ludng cuc dién sao cho hai dau ctia n6 hoan vi cho nhau
trong mot dién truong déu. Cong ma ban thyc hi¢n phu thudc nhu thé nao vao
su dinh huéng ban dau ctia ludng cuc dbi voi dién truong.

5. Mot mat bao tron mot ludng cuc dién. Dién thong qua mat nay béng bao
nhiéu?

6. MGt qua bong cao su hinh cau c6 mot dién tich duoc phan bd déu trén
mit ctia nd. Khi qua bong dugc bom 1én, cuong do dién truong thay d6i nhu thé
nao cho cac diém (a) bén trong qua bong, (b) & bé mit qua bong va (c) & ngoai
qua bong?

7. Electron ¢6 xu hudng chuyén dong dén noi co dién thé cao hay dién
thé thap?

8. Hai mit dang thé khac nhau c6 thé cit nhau khong?

9. Phan biét giita hiéu dién thé va hiéu thé ning. Cho céc phat biéu trong
d6 moi thuat ngit d6 duoc dung mot cach chinh xac.

10. Lam thé nao anh (chi) ¢6 thé khang dinh dién thé trong mét mién cho
trude ciia khong gian cd cing mot gia tri trong toan mién d6?

7.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

7.4.1. Hai vién bi nho gidng hét nhau, c6 dién tich q; = 2.10°C va
q = 4.10°C dat cach nhau mot khoang r trong chan khong thi chiing hut nhau
mot luc F = 0,8N.

a) Tinh khoang cachr.

b) Cho ching tiép xtic nhau r6i dua vé vi tri cii thi chiing s& day nhau hay
hut nhau véi luc F’ bang bao nhiéu?

Pap s6: a) r = 30cm; b) day nhau v6i E> = 0,IN
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7.4.2. Pit bon dién tich diém +q giéng nhau ¢ bdn dinh ctia mot hinh
vuong canh a. Hoi phai dat dién tich diém Q & dau, c6 do 16n va dau nhu thé
nao dé ca nam dién tich d6 déu ding yén?

Pap s6: Q = %% q tai tdm cua hinh vuong

7.4.3. Theo gia thuyét Bohr, trong nguyén ti Hydro, electron chuyén dong
quanh hat nhan theo quy dao tron ban kinh r = 0,53.10"m. Tinh van toc dai va

tan s6 vong cua electron.
Hudéng dan:

2
Luc hudng tam Ia luc tinh dién Coulomb ke?p® =1V ,v=22.10m/s;
r

=v/r=6,5.10"s"

7.4.4. Hai vién bi n~h() giéng hét nhau, tich dién +q; va —q, dat cach nhau
2m trong khong khi. M6i vién gay ra cuong d6 dién truwong tai trung diém M
cua doan thang no6i chung c¢6 46 lon E; = 150V/m va E; = 300V/m. Cho ching
tiép xac nhau roi tra vé cho cti. Hay xac dinh:

a) Dién tich cia mdi vién bi.

b) Vécto cuong do dién truong tai M.

50r°

Dap $0: a)q’'1=q2=- = -5,55.10’9C; b)E’m=0

7.4.5. Mot dia tron, tam O, ban kinh R, tich dién déu, mat do dién mat o> 0.
Hay xéc dinh vécto cuong do di€n truong tai mat diém nim trén truc cia dia va
cach tam O mot doan h.

Papsd: F=— [1-—L 1,

2e0e -~ 1+(R/h)’

7.4.6. Xac dinh vécto cam ung dién D do mot day th:fmg dai vo han, tich

dién déu, mat do dién daiA >0 gay ra tai diém cach day mot khoang x.

—

n

r
A

Pép s0: D = A
27X

7.7. Gitra mat phéng rat rong, thrfmg dtmg, tich dién déu, mat do dién mat
6= +4.10°C/m” treo con lac gdom soi day khong gian, khong dan dién va hon bi
khdi luong m = 1g sao cho day cing, thang dung. Tich cho hon bi dién tich
q = 10C thi day léch goc o bang bao nhiéu so voi phuong thang ding? (Hé
thi nghiém dat trong khong khi).

Huéng din:
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Ovitricanbang 7 + T+ P =0v6i F. =qE
tr ‘f": ‘f‘+73‘ = Ptgo, ta suy ra: tgo.= q0’2e, mg; suy ra: o= 1°1749".

7.4.8. Bén trong mat khdi cau tim Oy, ban kinh R, tich dién déu v6i mat do
dién khdi p ngudi ta khoét mot 16 héng hinh cau tim O,, ban kinh R, sao cho
hai tdm cach nhau mét khoang 0,0, = a. Xét diém M & trong phan rong, c6
hinh chiéu ctia doan O;M xudng phuong 0,0, 1a O,H = h. Hiy xé4c dinh cudng
do dién truong tai M.

Huéng dén: B
Dung phuong phap chong chat dién truong A C
Ev = P_— 0,0, = 3,0a = const
3eeo o Hinh 7-22.Cho bai 7.10

7.4.9. Ba dién tich diém q; = +12.10°C, q» = -6.10”C, q; = + 5.10°C dat
tai ba dinh cia mot tam giac déu c6 canh a = 20cm trong khong khi. X4c dinh
dién thé tai tdm cua tam giac do.

7
A

Dap so: 857,2V
7.4.10. Ba diém A, B, C nam trong dién truong déu tao thanh tam giac
vuong tai C, trong do:
AC = 4cm, BC = 3cm, E =5.10°V/m.
Tinh: a) Hiéu dién thé Uac, Ugc, Uap
b) Céng cua lyc dién khi di chuyén mot electron tir A dén B.
Dap s0:
a) Uac =200v, Ucg =0, Upg =200V,
b) Axg =-3,2.10"7J
7.4.11. Tinh dién thé do mét dia tron tim O ban kinh R tich dién déu véi
dién tich Q gay ra tai mot diém nam trén truc cia dia va cach tim mot doan 13 h:
Hudéng dan: Tinh tuong tu nhu bai 7.5

Dip sb: V = ik?? (RZ+ 12 —h)

7.4.12.,C51n gl’I vao két qua bai tap 7.8, chon géc tinh dién thé & vo cuc, hay
tinh dién thé ¢ di€ém M.

Huéng din:

Ap dung bai toan 4 va phuong phép twong tu bai 7.8, ta co:
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Vi = % [3(R;> — R,%) + a(a - 2h)]

€0
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CHUONG 8 - VAT DAN

8.1. MUC PiCH, YEU CAU:

1. Muc dich: Khao sat cac tinh chat ciia vat ddn c4n bang tinh dién va ung
dung; Tim hiéu khai niém dién dung va cach tinh dién dung cua tu dién phéng;
Suy cong thtrc tinh mat d6 niang luong dién truong va cong thirc tong quat tinh
nang luong dién truong.

2. Yéu cau: Sau khi nghién ctru chwon nay, sinh vién can :
v’ Hiéu va chirng minh dugc cac tinh chét ctia vat dan can béng tinh dién.
v Nam va van flung tdt cac cong thure tinh dién dung cua vat dan co lap,
cua tu dién dé giai cac bai toan dién.
v Hiéu va nhé cong thirc tinh @, W..
8.2. TOM TAT NOQI DUNG
1) Lién hé gilra dién thé va dién tich ctia mot vat dan co 1ap
Q=CV
2) Pién dung ctia mdt qua cau kim loai (c6 1ap)
C =4me,eR
3) Pién dung cia tu dién phang

_ €0ES
d

4) Bién dung C ctia mdt bo tu dién

C

— Ghépsongsong C= >,

ik 1l _ <1
Ghép noi tiép C z c
5) Nang luong cta tu dién phang
Lol g 1Q°_1 204 10Sd
W=-QU=-CU ===-==-¢¢eE'Sd=—
273 2¢Cc 27 2 goe
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6) Mat do nang luong dién truong

1 2 1 ==
=—¢eeE"==ED
20 2

7) Nang luong dién trudng trong thé tich V
_ 1 ==
W= > ‘V[ED dv.

8.3. CAU HOI ON TAP
8.3.1. C6 mot burc tuong bang dong bi nhiém dién am. Hay cho biét:
a) Dién tich phan b6 nhu thé nao?
b) Vi tri ndo trong long birc tuong cé dién thé cao nhat?
¢) Vi tri nao trong 10ng birc twong cé dién trudng manh nhat?

8.3.2. Khi dat mot thanh nhom vao dién truong thi c6 phai tAt ca cac
electron tu do trong thanh nhom déu don vé mét dau cua thanh hay khong?
Tai sao?

8.3.3. Néu dit mot qua cau rong bang kim loai vao trong mot dién trudng
khong déu thi né sé& bi luc dién truong diy vé phia nao? Tai sao?

8.3.4. Tu dién phang khong khi dugc mac (ndi) c¢b dinh véi ac quy. Gia
st ta cho hai ban cuc dich lai gﬁn nhau mot chut thi cac dai lugng sau day
tang hay giam:

a) Tri s6 dién tich trén mdi ban cuc.

b) Cuong do dién truong trong long tu dién.

¢) Hiéu dién thé giira hai ban cuc.

d) Céc cau hoi trén, sau khi tu dién ngét khoi nguén dién.

8.3.5. Hai ty dién phang khong khi, khoang cach giita cac ban cyuc 1a nhu
nhau nhung C; > C,. Hay so sanh cac dai lugong S, Q, U, E cta chung néu
ching dugc ghép:

a) Nbi tiép
b) Song song
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8.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

8-1. Hai tu dién c6 dién dung C, = 4uF va C, = 6uF mic nbi tiép vao
ngudn hiéu dién thé U = 2000V. Sau d6 nguoi ta thio bé ngudn rdi mic chung
song song vd1 nhau. Tinh do bién thién nang luong cua hé tu dién.

Dip sb: AW, =0,192]

8.4.2. Tu dién cau gém hai mit cau kim loai déng tam, khoang cach giira
ching rit nho. Mit cau nhé ban kinh R, tich dién +Q, mat cau lén ban kinh R,,
tich dién —Q. Tinh dién dung cua tu ciu nay.

Hudéng dan:

St dung cac cong thirc C = Q , Bs=- dv
U ds

VAE=0khir <Ry, r>R,; E=XQ khiR, <r<R,.
€r
. X € RiR
Dap so: C=-—12
Dap so KR,-R,

8.4.3. Tu dién tru gém hai mat tru kim loai déng truc, chiéu dai L, khoang
cach gitra chung rat nho. Mat try nhé ban kinh R, tich dién +Q, mat tru 16n ban
kinh R,, tich dién —Q. Tinh dién dung cta tu tru nay.

Hwéng din: Ap dung két qua cua bai tap 7.6 dé xac dinh cudng do dién

truong trong khoang Ry <r <R,, tic 1a E = Ao __Q , con E = 0 khi
2neper  2meelr

r <R; var> R,. Cach tinh nhu bai tap 8-7.

Dap so: —AgReeEl,
lIl(Rz/Rl)
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CHUONG 9 - PIEN MOI

9.1. MUC PiCH, YEU CAU:

1. Muc dich: Khdo sat hién tugng phan cuyc dién moi, tinh todn dién
truong trong chit dién moi va tim hiéu tinh chit cua mot sd chat dic biét (cac
hi¢u g ap dién thuan, ngugc trong di€n moi sécnhet).

2. Yéu cau: Giai thich duoc hién tuong phan cuc dién moi, hiéu khai niém
vécto phan cuc dién moi va phuong phap tinh dién trudng trong chat dién méi.
Biét cac tinh chit cua dién méi sécnhét va phan biét dugc sy khac nhau gitra
hiéu tng ap dién thuan véi hiéu ung ap dién nghich.

9.2. TOM TAT NQI DUNG

Dién méi 1a chat khong co dién tich tu do nén khong dan dién. C6 hai loai
chit dién moi: Pién moi co phan tir tu phan cuc va dién moi c6 phan tor khong
phan cuc. Khi dat dién moi trong dién truong ngoai thi xay ra hién tuong phan
cuc dién méi: xuat hién cac dién tich phan cuc (hay lién két) dinh x trong khoi
dién moi. Vécto phan cuc dién moi P, dic trung cho mirc do phan cuc cua chét
dién méi va hinh chiéu ctia nd 1én phuong phap tuyén ctia bé mat gidi han c6 do
16n bﬁng mat do dién tich phan cuc cua mat gidi han do.

P 16n cua dién trudng trong long chat dién moi sé giam di € 1an so voi
dién trudng ngoai E, hay dién truong trong mot moi trudong bat ki s& giam di €
lan so voi cung dién truong ay nhung trong chan khong.

Duong suc dién truong bi gian doan khi di qua mat phan cach gitra hai
16p dién moi, con duong cam tng dién thi khong. Cac chit dién méi Sécnhét co
nhiéu tinh chat dic biét va cac hiéu Gmg ap dién thuan, ap dién nghich déu c6
thé xay ra trong ching.

Cac cong thirc can nhé

— Lién hé giita vécto cuong do dién truong E va vécto cam g dién D
D =g E
— Dinh 1y O — G trong dién moi:
€o ‘tfé‘EIS’ = Zqi
(8) !
— Vécto phan cuc dién moi Pe = €g(E va D=€¢E + Pe
— Lién hé giita Pe va ¢’: © =P, =€¢eE,.
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9.3. CAU HOI ON TAP

9.3.1. Chtrng minh rang dién trudng trong chat dién moi giam di e 1an so
v6i trong chan khong.

9.3.2. Hiy giai thich tai sao nguoi ta dung mudi Sécnhét dé ché tao céc tu
dién c6 dién dung rat 16n nhung kich thude nho gon?
9.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

9.4.1. Mot tu dién phéng khong khi c6 S = 100cm?, d = 10mm. Ta dua tim
kim loai phang c6 bé day b = 8mm vio sao cho né song song véi hai ban cuc
cua tu dién.

a) Tinh dién dung cua hé thong do.

b) Thay tim kim loai bang mot tim dién moi cé cung kich thudc va co
hang s6 dién moi € = 5. Tinh dién dung cua hé théng moi.

Eos

Pap sb: a) C, = T = 44.25pF
A 1A \ , Ao ok €0S
b) Xem hé thong la ba tu ghép noi1 tiep Cy, = =24, 58pF
) c thong i ghep e NCRETS p

9.4.2. Mot tu dién phéng, hai ban cuc cach nhau d = 10mm, va duoc lép
day bang chit dién moi co6 € = 4,5. Mudn cho mat d6 dién tich lién két trén
mit dién moi 14 6,2 x 10°C/m” thi can phai dit vao tu dién mot hiéu dién thé
bang bao nhiéu?

(X od

Dap so: U= m =

9.4.3. Tu dién phrflng khong khi, khoang céach hai ban cuc d = 10mm, mat do
dién mit o; = 0,666 x 10°C/m’ va 6 = 0,333 x 10°C/m’. Ta dit tim dién méi c6

bé day a = 5Smm, hang s6 dién moi € = 2 vao trong long tu dién sao cho nd song

90,1V

song vdi cac ban cuc. Hay tinh hi€u dién thé gitra hai ban tu dién.

Pip sb: U=2-9%4_u1-1y=1412v
2€0 €

9.4.4. Gia sir co mot tu dién phéng, dién tich mdi ban cuc 1a S, khoang
cach hai ban 1a d, dat thang dung trong khong khi, duoc tich dién dén hiéu dién
thé U,, roi ngat khoi ngudn. Sau d6 ta niang binh dung chat dién moi long c6
hé‘mg sb6 dién moi € tir dudi 1én sao cho dién moi ngap ding mot nira chiéu cao

56



Chuong 9 - Bién moi

mdi ban cyc. Coi miat phan cach giira dién moi va khong khi 13 phang va bo qua
do cong cua duong strc tai mat phan cach. Tinh:
a) Pién dung cua tu dién.
b) Hiéu dién thé giita hai ban cuc.
¢) Cuong do dién trudng trong phan khong khi va dién moi.
d) Pién tich trén mdi phﬁn va té)ng dién tich cua tu dién.
q e) bo bién thién nang lugng cua ty dién. DO bién thién nay da
chuyén hoa thanh dang nang lugng nao?
Huwéng din: Xem hé thong 13 hai tu mac song song voi nhau.

Dap so:

a) Z%(l +¢€)

b)U=ﬁUU

D -cu-S85 o cv-SE5 0,10,--55%
e)AW=W-W0=%CU2-%C0UOZ=8°§goz 11;‘2<0(Vi£> .

(chuyén hoa thanh nhiét nang Jun — Lenx).
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CHUONG 10 - DONG DIEN KHONG DOl

10.1. MUC PiCH, YEU CAU:

1. Muyc dich ctia chuong nay 13 nghién ctru vé dong dién khong d6i: xem
xét ban chét cua dong dién, trinh bay cac dai lugng dac trung cua dong dién,
khao sat dinh luat Ohm, dinh luat Kirchhoff va gidi thiéu khai niém suit dién
dong ctia nguodn dién.

2. Hoc xong chuong ndy, yéu cau ddi véi nguoi hoc 1a ndm ving cac dinh
nghia vé cuong do dong dién, vécto mat do dong dién; hiéu va van dung tdt cac
cong thire cua dinh luat Ohm, dinh luat Kirchhoff dé gidi cac bai todn vé mach
dién mot chiéu.

10.2. TOM TAT NOQI DUNG

Dudi tac dung cua dién trudng cac dién tich s& chuyén dong c6 hudng va
tao thanh dong dién. Chiéu cta dong dién dugc qui udc 1a chuyén dong cia cac
dién tich duong. Pac trung cho d§ manh ctia dong dién qua mot tiét dién nao do
ctia moi trudng dan ngudi ta dung dai lugng cuong do dong dién i = dg/dt; dic
trung cho do manh va phuong chiéu dong dién tai mot diém nao do 1a vécto
mat do dong dién ; voi j = dI/dS,. bé duy tri dugc dong dién trong mach dién
can phai c6 nguén dién vé&i suét dién dong 1a dai luong dac trung cua no. Suit
dién dong cua nguon dién dic trung cho kha ning sinh coéng cua trudng la ton
tai trong ngudn. D& giai cac bai toan vé dong khong ddi ta cé thé sir dung cac
dinh luat Ohm (cho doan mach thuan trd, cho doan mach c¢6 nguén dién) hoac
dinh luat Kirchhoff (cho nut hodc cho vong kin).

Cac cong thirc quan trong:

» Cuong do dong dién qua mot mat S: 1= | jds

Vécto mat do dong dién do hai loai hat tai dién tao nén:
j =011, + Nppqrv,

Suét dién dong ciia mot ngudn dién: & = ﬁ“ * ds
(c)

/
0‘0
/
0‘0

/7
0’0

>

¢ Dinh luat Ohm:

= Cho doan mach: I=

~|C

= Cho doan mach c6 ngudn: Uag = +I(R + 1) +£ .
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= Dang vi phan: j=OE
¢ Dinh luat Kirchhoff

= Cho nut:

* Cho vong kin:
10.3. CAU HOI ON TAP
10.3.1. Con chim nhé du trén day dién cao thé ma khong bi giat. Vi sao?

10.3.2. Pit doan day dan AB vao dién truong
khong doi nhu hinh bén. R6 rang la VAo > Vg va Vo — Vg /
= const > 0. Nhu vay, theo dinh ludt Ohm phai ton tai E

mot dong dién khong do6i chay tir A dén B. Piéu d6 c6
A

xay ra khong? Tai sao? —

10.3.3. Chudi dén trang tri gdm nhiéu bong dén pin Cau 10-2
méc nbi tiép sao cho mdi bong chiu mot hiéu dién thé
3V (va ca chudi duoc méc vao hiéu dién thé 220VAC chang han). Khi mot
bong bi hong, ban thio né ra khoi 6 gai (dui dén) va nén cham tay vao hai cuc
ctia O gai thi dién b1 giat rat manh (nguy hiém, dirng cham vao!). Tai sao?

10.3.4. Day kim loai d(‘A)ng chat, dién trd suat p= 1,6x10°Qm, tiét dién déu
S = 10mm’, mat d6 electron tu do ny = 2.10"*/cm’. Cho dong dién c6 cuong do
[ =1,6A chay qua day. Hay tinh:

~

a) Sb luong electron di qua tiét dién day trong mot gidy.
b) Do 16n mat dé dong dién.

c) Pién tré cia mdi mét chiéu dai cua day.

d) Van toc trung binh ¢6 hudng cia cac electron tu do.

Dap 50:
a) 10" f’l’lr’ R,
b)j=1,6 .10°A/m*; -l
¢) R =0,0016£ A ~ B
5 ' W
d) v =0,05mm/s.
10.3.5. Mach dién nhu hinh v&, biét &, =3V, | —— |

E,=6V,r,=1,=1Q R, =R, = 5Q dién trd von R, <ot
ké vo cung 16n. Hay cho biét s6 chi cua von ké. Bai 10.5
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Huéng din: Dung dinh luat Kirchhoff cho vong kin xac dinh dong dién
chay trong mach (dd 16n va chiéu). Sau dé dung dinh luat Ohm cho doan mach
cO nguon dé tinh. Ugs = 4,5V.

10.3.6. Cho mach dién nhu hinh v&, biét —=
&1:§2:195V;r12072Q r2:093g C12093 l"lFa Ci C,
C2=0,64F; R = 0,502 Al s

a) Khod K mo, tinh cuong d¢ dong dién oy
qua R va dién tich Q,, Q, & mi tu dién. Al l o

b) Pong khoa K lai, tinh dién luong chuyén
qua khoa K. <ot <2

Dap sb: ) [ =3A; Q; = Q, =0,3.10°C; e tap 10-6

b) Aq=0,18.10°C.
10.3.7. Cho mach dién nhu hinh v& biét &, =3V, E, =6V, 1, =1, = 1Q
R, =R, = 5Q dién tr& ampe ké A khong dang ké, bo qua dién trd cua day ndi.
Hay cho biét so chi cia ampe ke.
Pap s6: [, = 1,5A

é:I’rl Rl
[y ———
!

Al @ 5

.

$oty R,

Bai tap 10-7
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CHUONG 11 - TU TRUONG CUA
DONG DIEN KHONG DO

11.1. MUC PiCH, YEU CAU:

Sau nghién ctru chuong nay, yéu cau sinh vién:

1. Hiéu duoc va nhd cac dinh luat: Ampére, Boit-Savart-Laplace, cac dinh
ly: Oxtrogratxki-Gaux vé tir thong qua mit kin, dinh 1y Ampére vé dong dién
toan phan.

2. Van dung dugc cac dinh 1y va dinh luét trén dé tinh duoc tir truong gay
bo1: dong dién théng, dong dién tron, cudn day hinh xuyén, cudn day théng dai,
khung day dién kin...

3. Xac dinh duoc tur truong gay boi hat dién chuyén dong va luc Lorentz
tac dung 1én hat dién chuyén dong trong tir truong.

11.2. TOM TAT NOQI DUNG

1. Thuc nghiém xac nhan cé luc tuong tac gitra cac dong dién tuwong tu nhu
tuong tac gitta cac nam cham. Luc nay duoc goi la tur luc.

Ampére da dua ra dinh luat thue nghiém: luc tir dF do phén tir dong Idl tac
dung 1én phan tir dong 1,dl, cach n6 mot khoang r dugc xac dinh bai tich vecto
kép (11-3):

JF = 1,dl, A(Idl AF)
4n r

trong d0, 14,13 hang sb tir: 1, = 4m.10"H/m.

(D

2. Dong dién gy ra xung quanh né mot tir trieong, tir truong truyén luc
tuong tac gitta cac dong dién, né tac dung 1én bat ky dong dién nao dit trong
no. Pai lugng dac trung cho tir truong vé mit tac dung luc la vecto cam tng tu
B va cuong do tir truong H .

Phéan tir dong dién Idl giy ra vecto cam Ung tir 4B tai diém M céach n6 mét
doan r dugc xac dinh béi dinh luat Biot-Savart-Laplace (11-6):

df = Hot AT )
4n r
Nhu vay, luc do phan tir dong Idl tac dung 1én phan tir dong I.dl, biéu
dién qua cam ung tir la: dF =1 4] dB (3)

oo N
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Nguoi ta con dua ra vecto cudng do tir truong H dé dic trung cho tac dung
cua tu truong, trong truong hgp moi truong dong nhat va dang hudng, lién hé
vGi vecto B theo biéu thitc: B =,uH

3. Tur trudng tudn theo nguyén 1y chong chét: B= [dB
(L)

hay B =) B,

i
i

Tu cong thire (2), ta tim dugc do lon cua vecto cam Ung tur B gay boi mot
doan day dan dién thang c6 dong dién 7 tai diém cach né mot doan a bang:

‘;m (cosf, -cosb,)

Néu dong dién thang dai vo han thi
B—”Z:a] suy ra H=21%
Cung tu (2) ta tinh dugc cam tng tir do dong dién tron cuong do / ban kinh
R gay ra tai diém nam trén truc cach tam O moét khoang 4 (11-17):
wp .S [T i
21‘C(R2+h2)3/2 27‘[(R2 +h2)3/2 P

trong d6 p, = 1S la momen tir cua dong dién tron, c6 phuong tring vai truc

B=

duong tron, co chiéu trung voi chiéu cua vecto B. Néu cho h=0, ta tim duogc
cam (mg tr B giy boi dong dién tron tai tim O.

4. T (2), néu chu ¥ dén méi lién hé 14l = ngv, véi n 13 tong sb hat dién
trong phan tr dong Idl ta dé dang tim duogc vecto cam ung tir do hat dién ¢
chuyén dong vai van tc v gy ra tai diém cach ndé mot doan r (11-19):

Holt 4V AT
in

5. Pé biéu dién tir truong mot cach tryc quan, nguoi ta dua ra khai niém
duong strc tur truong (duong cam ung tur). Khac vai duong suc cua truong tinh
dién, dudng suc tur 1a nhitng duong cong kin. Do do tir thong qua mat kin S
bang khéng:

B, ="

$B.dS =0 vasuyra divB = 0.

D6 1a dinh 1y O-G dbi véi tir truong. Pinh 1y cho thiy cac dudng suc tir 1
nhirng duong cong kin.

6. Tinh chét xoay cta tir trudng con dugc thé hién ¢ dinh Iy vé dong dién
toan phan (dinh ly Ampere) (11-32):
$H.dI = ilk

©)
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trong do, Y1, la tong dai so cac dong dién xuyén qua dién tich giéi han boi
k=1

duong cong kin C. Pinh ly Ampere gitup tinh toan thuan lgi cam tng tir B va
cudng do tir truong H tai mot diém bén trong 6ng day dién hinh xuyén:
nl
B —ﬂoﬂﬁ
trong do, n la tépg sd vong qdﬁy quin trén 6ng, R 1a ban kinh cta vong tron
tam O cua vong xuyén di qua diém tinh B.
Tir d6 ta tinh duoc cam Gng tir gdy boi dng day thang dai vo han co sb
vong day trén mdt don vi dai n,:
B = popin,l
7. Tu biéu thirc (3) ta suy ra luc tir dF tac dung 1én phan tir dong Id7 dat
trong tir trudng ¢d cam g tir B :
dF =1dl A B
Ta suy ra mot doan diy dan dai / c6 dong dién 7 dit trong tir trudng co cam
ung tir B (trén [ vecto B= const) s€ chiu tdc dung mot luc tur:
F=I1]AB
Do 1a lyc Ampere. Tu do ta suy ra hai dong dién 7, I, song song nhau s¢€
hat nhau néu cing chiéu, s& day nhau néu nguoc chiéu. Luc do dong dién nay
tac dung lén mot doan dai / cua dong dién kia la (11-39):
Fy = %Il L.. = Fp»

8. Mot khung day dién kin c6 dong dién I dat trong tur truong B s€ chiu tac
dung cua mot momen luc M (11-40):
M= P, AB
trong do, p, =1S la mOémen tir ctia ctia dong dién / chay trong khung day.
Khung day nhu vy & trong tir truong B s& c6 mot thé nang:
W.=-P, .B
9. Khi tir thong qua mach di¢n thay doi, luc tir thuc hién mot cong:
A=1(@2 - 1) =1,
trong d6, Ag, 13 6 bién thién tir thong gui qua dién tich ciia mach dién c6
cudng d6 dong I khong doi.
10. Néu hat dién q chuyén dong trong tir trudng Bvéi van tdc v s& chiu tac
dung cua luc Lorentz:

—

FL:q\_/'/\E
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Luc Lorentz F, vudng goc v6i # va B, nén cong cua lyc ndy bang khong,
no6 chi lam doi phuong chuyén dong cua hat dién, khong lam cho dong nang cua
hat dién thay doi va dong vai tro cua lyc huong tam. Néu tir truong 1a déu va van
tbc v vudng goc véi B thi hat dlen s& chuyén dong theo qui dao tron trong mit
phang vudng goc véi B, con néu ¥ hop véi B mot goc o thi hat dién s& chuyén
dong theo duong xodn e ¢o truc cing phuong voi B, cung chiéu voi B néu o la
gdc nhon, ngugc chiéu véi B néu o la goc tu.

11.3. CAU HOI ON TAP
1. Néu thi nghiém dé minh hoa tuong tac giita dong dién va nam cham,
gitra dong dién va dong dién.
2. Phét biéu dinh luat Ampére, viét biéu thic dB gay boi phan tir dong 1dl
tai mot diém trong tir trudng cua nd. Néu rd phuong chiu va do 16n cia J45.
3. Phat biéu nguyén 1y chong chat tir truong. Ap dung nguyén 1y nay nhu
thé nao dé tinh tur trrong gay boi cac dong dién.
4. Tinh cam tmg tir B va cuong do tu truong H gay boi dong dién thang noi
chung, dong dién thang dai vo han, bdi dong dién tron.
5. Xac dinh cam tng tir B gy boi dién tich q chuyén dong véi van tdc v.
6. Dinh nghia duong strc tur va tu phd. Néu tinh chit ctia phd dudng st tu.
V€ pho cac duong strc cua tur truong gay bdi mot vai dong dién.
7. Binh nghia tir thong, rat ra dinh ly O-G dbi voi tir truong.
8. Tai sao noi tir truong c6 tinh cht xody? Viét bicu thirc toan hoc thé hién
tinh chat xoay cua tu truong.
9. Pinh nghia luu sb ctia vecto cuong do tir truong A . Thiét lap dinh 1y
Ampere. Cho vi du minh hoa dinh 1y ne‘ly
10. Ung dung dinh Iy Ampere vé dong dién toan phan dé tinh cudng do tur
truong H (va tinh B) tai mot diém bén trong cudn day hinh xuyén. Ttr do suy ra
b1§:u thirc cua cudng d6 tir truong H va cam ung tir B gdy boi 6ng day dién
thang dai v6 han.
11. Viét biéu thic luc Ampére cia tir truong B tac dung 1én phan tir dong
dién1di . Néu rd phuong chiéu d6 16n cua luc nay.
12, Tim lyc tac dung gitra hai dong dién thang song song dai v han cing
chiéu va ngugc chi€u nhau.
13. Tinh c6ng ctia tir luc khi 1am di chuyén mot mach dién kin trong tir truong.
14. Tim tir luc tac dung 1én hat dién q chuyén dong trong tir truong (luc Lorentz).
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15. Hat dién q chuyén dong vai van tbc v ¢ quy dao nhu thé nao trong
trong tir truong B= const? Xét trudng hop v LB, va truong hop v hop v6i B
mot goc o
11.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

1. Mot dong dién cuong d§ I = 6A chay trong mdt day dan dién udn thanh
hinh vuéng ABCD c6 canh a = 10cm . X4c dinh vecto cam (ng ttir B va cudng

do tr trudng H tai tAm O ctia mach dién do. Chiéu dong dién nguoc chiéu kim
dong ho.

u, pl

Pap so: B1=4 'O_M(sin/)’+sina) : Trong d6: oM = a/2
T.
-7
B=10 0 (sinf+sinf\:1,69.1o-5T
5.10 47 4,
Viy  B=4B;=6,67.10°T
-5
va  H=D2 =00T107 _ 5350 A /m.
Y787 107 .42

2. Mot day dan duong kinh d = Imm quan thanh mot dng day thang sao
cho vecto cam ung tir B & trong 6ng co gid tri bang 3.10 T .Cudng d6 dong
dién chay trong 6ng day bang 6A. Cudn day c6 may 16p, biét rang cac vong day
quan sat nhau.

Pap s6: Ap dung cong thirc: B=y_un, 7

Trong d6 n, 14 sé vong quan trén mot don vi dai (tirc 13 sd vong quan trén
mot do dai cua dng day bang 1 m).

B 3.107

Tt cong thic trén, taritra: n, = = — =4000vong / m
pul  4r107°.6

Néu duong kinh d cta soi day 1a 10° m thi mdi 16p trén Im sé& co:
1

—= =10’ von
@ A0 &
Vay s6 16p phai quén la: % _416p

3. Mot day dan duoc udn thanh mot hinh tam giac déu, mdi canh 1a a =
50cm. Dong dién chay trong day dan d6 co cuong do 1=3,14 A. Tinh cudng do
cua vecto cam ung tir 3 va cuong do tir truong A tai tim cia tam gidc do.

Pap sb: B=1,13.10°T; H=9 A/m.

4. Mot dong dién cudong do I chay trong mot day dan udn thanh hinh chir
nhat co canh 1a a va b. Xac dinh cac vecto B va H tai tam O cua hinh chit nhat
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do. Cho biét I=12A, a=16cm, b = 30cm . Chiéu dong dién nguoc chiéu kim
dong ho.

Pap sob: B =%(b2 +a?)=68.10°T

Chiéu cia B va H vudng goc véi mit hinh v& va hudng ra phia ngoai.

5. Cho hai dong dién thang dai v0 han song song voi nhau dat cach nhau
Scm, cudng do cua hai dong dién do bang nhau va bang I=10A. Xac dinh vecto
cam ung tir B gy boi cac dong dién d6 tai mot diém A nam gitra hai dong dién
trong cac truong hop:

a) Cac dong dién chay cung chiéu.

b) Céc dong dién chay nguoc chiéu nhau.

Pap s6:  a) B=0; b) B=1,6.10"T.

6. Mot dng day dién thang du:qc quan bér}g mot s,(,)’i day fi?ln duong kinh
d=1mm, dong dién chay trong day dan la 4A. S6 16p quan trén 6ng day la 3 lop.
Tinh s6 vong day quan trén mdt don vi dai cua ong. Tinh cuong do cua vecto
cam Gmg tir 8 va cuong do tir trudng H & bén trong dng.

Pap s6:  n=23000 vong/m; B=150,8.10"T; H=12000A/m

7. Tim cuong do tur truong tai mot diém cach mot day dan théng dai vo han
2cm c6 dong dién cuong do [=5A.

Dap sb: H=_1 - > S

2ma 2.3,14.2.10

8. Tim cuong do tur truong tai tAm madt dong dién tron ban kinh lem cé
dong dién cuong d6 bang 1A.

Dap s6: H="L__!

=39,84/m

=50A/m.

2R 2107 I v
9. Hinh v& (h 9) biéu dién tiét dién cta hai ® ®
A B

day dan dién thang dai vo han c6 mang dong M
dién I,, I,. Khoang cach giira hai day dan bang (h9)
10cm, [,=20A, LL,=30A. Tim cuong d{ tu
truong gdy boi cac dong I, va I, tai cac diém

® ) ®
Ml, Mz, M3. Cho blét AM1=2cm, AM2:4CII], A UB C
BM; =3cm. (1)
Dap so: H=120 A/m; H,.

=159A/m; H;=135 A/m.
10. Giai bai tap trén, v6i diéu kién cac dong dién I, va I, chay cung chiéu.
Pap s6: H=199A/m; H,=0A/m; H;=183 A/m.
11. Hinh v& (h11) biéu dién tiét dién cta ba dong dién thing dai vo han.
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Cho biét: AB = BC = 5cm, I; =1, = I va I;=21. Tim mét diém trén AC tai
do cuong do tu truong gay boi ba dong dién bang khéng

Pap s6: RS rang 1a trén doan BC, tir trudng tong hop gay boi ba dong dién
khong thé bang khong vi tai d6 ca ba tir trudng H,, H,, H, déu cing phuong
chiéu. Piém M can tim chi ¢6 thé nim trong doan AB. bat AM=x.Ta viét duoc:

o I I 21 Y
H;- H, tH5=0; P 27(5-x) * 27(10 - x) =

Phép tinh cho ta: x = % =33cm

12. Ciing bai toan trén, néu ca ba dong dién I, I, I3 déu cung chiéu.

Pap s6: Trong trudong hop ndy, diém N can tim khong thé ndm ngoai
doan AC vi khi d6 A,+ H,+ A, ludn ludn khac khong. Piém N can tim chi c6
thé nam trén dudng thang AC & trong cac khéang AB hoic BC. Pat AN=x, ta
viét duoc:

H+ H,+ H=0, |H|=H,+H,
I I 21
2nx 22(5-x)  2(10-x)

Ta thu dugc mdt phuong trinh bac hai cho x, va c6 nghi€ém béng: x;=1,8cm ;
X, = 6,96cm.

13. Hai dong dién thang dai vo han song song
dat cach nhau Scm. Dong dién chay trong cac day
cung chiéu va ¢6 cung cudng d6 I, =L, =10A .Tim
vecto cuong do tu truong gdy boi hai dong dién tai
diém K cach déu mdi dong 3cm (Hinh 11-13bt).

Pap sb: N
H’= m2+H2+2H Hxcosa (1) it 11136t
Trong do:
H, =H,=1/27a 2
*= 42+a2- 2a;a3,c08a=2a>-2a’ cosa (3)

Rut cosa tir (3) va Hy, H, tir (2) va thay vao (1), ta duogc:

H= 1 Vi —a" =58,68 A/m
27a A I B
14. Cho hai dong dién dai vo han nam trong cung mot
mat phang va vuong goc vol nhau. Cuong do hai dong
I
D 7

Hinh 11-14bt
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dién déu bang 5A va c6 chiéu nhu hinh vé 11-14bt. Tim cuong do tir truong H
gay boi hai dong dién tai cac di€m cach déu hai dong 10cm .

Pap sé: Hp=H+H=2-1 = %> =1592A/m
2na  2.3,14.10

Tir truong tai D ¢6 phuong vudng goc v6i mit phang hinh v& va cé chiéu
hudng vao phia trong hinh vé, c6 do 16n bang:
Hp =15,92A/m, Hc= H, =0 Z

15. C6 mach dién nhu hinh vé (Hinh11-15bt), dong dién -
chay trong mach bang I =10A. Xac dinh cam Ung tu B tai
diém O. Cho biét ban kinh R cua cung tron bang R= 10cm va RN B
4 0 (P 2 ! 7
g6c a=60" . o
>R
Pap s6:  B= V3Ll 6,9.10°T = 69T 0’
4r 12 ) R Hinh 11-15bt

16. Nguoi ta ndi hai diém A va B ciia mot vong
day dan hinh tron voi hai cuc cua mot nguén dién.
Phuong ctia cac day ndi di qua tdm cua vong diy. Bo
qua anh huong cta cac doan day ndi. Xac dinh cuong
do tur truong tai tdm cua vong day (Hinh11- 16bt).

Dap $0: H=0.

17. Hai vong day dan tron co tdm trung nhau va Hinh 11-16bt
duogc dat sao cho truc cua chung vuéng goc véi nhau,
ban kinh mdi vong dy bang R=2cm. Dong dién chay qua ching c6 cudong do I
=1, =5A . Tim cuong d¢ tu trudng tai tdm cua cac vong day do.

Papsé:  H=H+#: =176 A/m. M 5 %)

18. Hai vong day giong nhau ban kinh W M W
r = 10cm duogc dat song song, truc trung nhau T T T TR T T T a)
va mdt phang cua ching cach nhau mot doan N .
a=20cm (hinh 11-18bt). Tinh cam Ung tur tai m B2 Bi m
n Xe A . . - . N o "
tam moi vong day va tai diém gifta cua doan U M U b)

thang ndi tAm ctia ching trong hai trudng hop: Hinh. 18bt
a) Cac dong dién chay trén cac vong
day bang nhau va cung chiéu.

b) Cac dong dién chay trén cac vong diy bang nhau va ngugc chiéu.
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Pap s0: a) Truong hop cac dong dién cing chiéu: Tai mot diém bat ky trén
truc vong day, ta co:

I R? R’
B=#" +
2 | (R2 )" [R2+<a—h)2]“]
Tu do suy ra tai Oy, h=0 ; tai O,, h=a.

2
3012302:%1 1 : R — |=21107T
2[R [R +a]3
2
Tai M, h=a/2 ta c6: BM=’UT ( s 7 ~135.10°°T

~

b) Truong hop cac dong dién nguoc chiéu: Tai mot diém bat ky trén vong
2
day, ta co: I[ % }

(R? +n?)" _R > 4 (a=hy [
R2

_ulpr o R s
Tur d6 suy ra: Tai O;, h=0, By=tr 2 |:R [R2+a2]3/2] L7.107T

B, hudng cung chiéu véi B,. Tai o,h = a, B,, huéng cung chiéu voi B,.

Tai M, h=a/2, B\,;= 0.

19. Xéc dinh cuong d dién truong tai cac diém nam & bén trong va bén
ngoai mdt day dan hinh tru dac dai vé han c6 dong dién cuong do I chay qua.
Cho biét ban kinh tiét dién thang cua hinh tru l1a R.

Pap sb: H=( ). (H t31¢ bac nht véir), V&i 0<r<R

27R?

H=2L (Hty 1é nghich véirt),  Véi:r>R.
ar

20. Tim cuong do tu truong H gay boi mot doan AB cua day dan thang
mang dong di¢n tai mgt diem C nam trén duong trung truc cua AB, Cach AB
mot doan a=5cm. Dong di¢n c6 cuong do [=20A. Poan AB dugc nhin tir diém
C dudi goc 60°.

Pap so:

. \ .5 " . v N7y 0

Goi M la trung diém cua doan AB, goi goc ¢ 1a goc ;=ACM=BCM=30".

I 1
20.[+

2 2:| =31,84/m.

, I
Ta CO. H = (sin@ +sin = =
¢ 47ra( p+sing) 4314.5.10
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21. Cho mot ong day dién thang dai 30cm gdém 1000 vong day. Tim cuong
do tu truong trong Ong day, néu cuong do dong dién chay qua ong day bang
2A. Coi duong kinh 6ng day rat nho so v4i do dai cua 6ng.

Papsé:  Hen1=220 5 21 (or04/m.

3.10 3

22. Day dan cua ong day dién thang c6 dudng kinh bang 0,8 mm. Cac vong
day duoc quan sat nhau. Coi dng day rat dai. Tim cuong do tur truong bén trong
6ng day, néu cuong d6 dong dién chay qua 6ng day bang 1A.

1000 . 2.10°*

Pap sb: H=n,1= 1=""—-=12504/m.
0,8 3

23. Mot 6ng day dlen dai khi dong dién chay qua trong cudn bang 0,3A thi
gay ra trén truc cua ong mot tu truo’ng co cam ung tur B = 3,15.10° 3T T1m
duong kinh d cua soi day dlen quan quanh 6ng, cho biét 6ng day dugc quin
mot 16p va cac vong day quén sat nhau. Ong day khong co 16i.

ot _ 1.4m.10 7‘_?’5 = 0,2.107 m = 0,2mm

B 3,15.10 * */
24. Mot dong dién thang dai vo han cudng do I, = 10A dit = ¢
canh mot khung day dién ubn thanh hinh vuéng mdi canh dai /
= 40 cm. Canh gan nhat ciia khung day cach diy mot khoang

Pap so: d=

I 12

bang a = 2cm. Dong dién I, chay trong khung c6 cuong do I, = A D
2,5 A. Tinh luc tdc dung cua dong dién thang dai vo han 1én Hinh 11-24bt
khung cho biét chi€éu dong dién nhu hinh vé (H.11-24bt).
oA, _M / :ﬂoﬂlllzlz _ -5
Dap so: F=F,-F, ( = a+]) 1,1,] —Zn(a+1)a_9’52'10 N.

Két qua 1a khung bi hat vé ph1a dong dién 1.

25. Mot dong dién théng dai v6 han cuong d6 I, dat canh mgt khung day
dan ubn thanh hinh chit nhat, canh ngan 1a a, canh dai 1a b, canh nay song song
v6i dong dién I,. Canh gan nhét ctia khung cach dong dién mét doan d c6 dong
dién nguoc véi 1. Tim luc F tac dung 1én khung. Lyc d6 1a luc day hay lyc hut.
Cho biét dong dién chay trong khung 13 I,.

Mol I ab
T 2m(a+d)d

26. Mot day dan thang dai 70 cm dat trong mot tir truong déu c6 B =0,1T.
Day din hop voi dudng stc tir goc ov=30". Tim tir luc tac dung 1én day dan khi
cho dong di¢n [ = 70 A chay qua.

Pap so:

Pap so: F = IIBsina = 70.0,7% = 2,45N
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27. M6t hat dién c6 van toc v = 10° m/s bay vao trong mot tir truong déu co
cam ung tr B = 0,3T. Van toc cua hat vudéng goc véi cac dudng stc tir truong.
Tim ban kinh R cta vong tron quy dao cua hat va chu ky quay cua no.

Dap s6: Vi van toc v vudng goéc véi B, luc Lozentz F, = gvAB giit vai trd
cua luc huong tam F, = qvB = mv*/R. Do d6 ban kinh quy dao R bang:

R _6,64.1077.10°
gB ~ 3,2.107°.0,3
_27R 2.314.7.107

10°

=7.10"m

Chu ky quay T bang: T =4.107s

\%

28. Mot hat electron c6 van téc 10’ m/s bay song song v6i mot ddy dan

théng mang dong dién 1 va cach dong dién mot doan d = 2mm. Tim lyuc tir cua

dong dién tac dung lén electron, cho biét dong dién chay trong day dan bang

10A.

Pap so:

Cam tng tir gdy boi dong dién i tai mot diém cach diy mot doan d bang:

Moltl

B=— . Luc Lozentz tac dung 1én hat électron chuyén dong trong tir truong
TT
bang: F. = evBsino, ¢ day o= /2. Ta co:
F, - eviygi 1,6.10"9.107.4.3,14_13.10'6.10 0N
2rd 2.3,14.2.10

29. Mot electron duoc tang téc boi hiéu dién thé U =10’V bay vao trong
mot tur truong déu vuong géc voi phuong chuyén dong cia nd. Cam Ung tur
B =1,19.10°T. Tim:

a) Ban kinh cong cua quy dao €lectron.

b) Chu ky quay cua electron trén vong tron.

¢) Momen dong luong cta electron déi voi tim quy dao.

Pap so:

a) Van tdc cta électron trude khi bay vao tir truong duoc xac dinh bang hé
thirc eU = mv*/2. Luc Lorentz tac dung 1én hat e giit vai tro luc huéng tim

mv?/R = evB. Tur d6 rit ra:
R=*"Y _9.107m
eB

b) Chu ky quay khong phu thudc vao van tdc cia électron
2nm

T="""=310"0
eB

¢) Mémen dong luong ddi véi tim quy dao bang
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2
_mR".y

L=Iw =mRv=1,5.10"kgm’ / s
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CHUONG 12 - HIEN TUONG CAM NG BIEN TU

12.1. MUC PiCH, YEU CAU:

Nghién ctru xong chuong nay, yéu cau sinh vién:

1. Hiéu va giai thich dugc cac thi nghiém vé cam tng dién tir.

2. Thiét 13p dugc biéu thirc dinh luat co ban vé cam tng dién tir. Nam va
van dung dugc dinh luat Lentz dé xac dinh chi€u cua dong dién cam Ung.

3. Van dung duogc céc dinh luat trén dé gia}i thich cac hi¢n tuong cam ung
dién tur, hién tuong tu cam, ho cam trong thuc té va giai cac bai tap.

4. Nam duoc khai niém va thiét 1ap cong thic tinh ning luong ctia tir truong.
12.2. TOM TAT NOQI DUNG

1. Khi tir thong gui qua mot pnach dién kin bién d6i thi trong mach s& xuat
hién mot dong di¢n cam trng. Chiéu cﬁa‘ dong dién nay duoc xac dinh theo d,inh
luat Lentz: “Dong cam trng ludén co6 chiéu sa0 cho tur truong cua no ludn chong
lai nhitng nguyén nhan da sinh ra n6”. Suat di€n dong cam tng xuat hi¢n trong

mach duoc xac dinh bai biéu thie (12-1): & = - djtm . Dau trir “-“ thé hién dinh

luat Lentz.

Mot khéi vat din dat trong tir truong bién thién, trong vat dan d6 sé xuat
hién dong dién cam ung. Dong dién nay dugc goi la dong Foucault, hay dong
dién xody. Dong dién xody c6 vai tro quan trong trong ky thuat.

2. Néu nguyén nhan cua sy bién thién tir thong trong mach lai do su bién
thién dong dién trong ban than mach gay ra thi dong di€én cam ung lac dé duoc
goi la dong fr cam.

Suit dién dong gay ra dong ty cam duogc goi la SPD tuw cam, né dwoc xac
dinh boi biéeu thirc (12-1):

—_499,
Se 0

trong do tu thong ¢, duogc xac dinh bdi (12-2) ¢, = L.1, L dugce goi 1a hé
s6 tw cam cia mach dién, n6 phu thudc vao hinh dang, kich thuéc cua mach
dién, vao tinh chat cia moi truong bao quanh mach. Do do:

_ _d(L)
§e = -5
Trong truong hop L= const, ta co:
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Hién twong tu cam c6 nhiéu ing dung trong k¥ thuat: Dung dé t6i bé mit
kim loai; Khi c6 dong di¢n cao tan chay trong mot day dan, dong dién g@in nhu
chi tap trung & bé mit day dan, do d6 dé tiét kiém, nguoi ta dung day dan rong.

3. V&i hai vong day dan dit gan nhau, néu dong dién trong chung bién
thién theo thdi gian thi gitta chiing ¢6 su cam tng 1an nhau, d6 1a hién tuong hd
cam. Suét dién dong hd cam xuét hién trong cac mach do dugc xac dinh theo
(12-10) va (12-11):

trong mach (C,) la:

= _ d¢n112 = _ M%
5h02 dt dt
va trong (C,) la:
= _ d¢m21 = - M&
é:hc] —dt dt

trong do, M dugc goi la hé s6 hd cam gitra hai mach, c6 cung don vi voi
hé so tu cam L va do d6 cling duoc tinh bang don vi Henry (H).

4. Cudn day dién thang dai c6 dong dién I c6 ning luong (12-12):
Wm=%L[2; Nang lugng nay tich trit bén trong tur trudng cua cudn day. Do cling
chinh 13 ning luong cia tir truong bén trong ong day. Néu lién hé véi cac dai
lugng dac trung cho tir truong, ta duge mat d§ nang luong tur truong bén trong
ong day thang dai:

n

@ = % = = ___ _12
" 4 4 IS y Mol

1 2 1 l’l2S 2
— LI = —)
2 ) (ﬂoﬂ / ) 1 2

Cam ung tir B trong 6ng day la: B = ﬂoy.gl , ta suy ra biéu thic mat do

nang luong tur trudng

1 B?

2
Biéu thirc (,12-13) dﬁr}g dbi voi tir truong bat ky, tir d6 ta suy ra ning luong

cua tur truong bat ky c6 thé tich V-

©, = (12-13)

m

I DS B’ 1 .
W=— JB.HdV—— i—dV—— W 2V (12-15)
2. V) Mol )
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12.3. CAU HOI ON TAP
1. Mo ta thi nghiém vé hién tuong cam ung dién tur.

2. Phat biéu dinh luit Lentz, néu mdt vi du minh hoa dinh luat nay.

3. Thiét 1ap biéu thirc co ban cua hién twong cam ung dién tir. & = dst

4. Trinh bay nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu. Thiét lap biéu thirc

dong dién xoay chiéu
i=I,sin (a+¢)

5. Néu hién tuwong ty cam. Néu mot so d6 mach dién dé minh hoa cho hién
tuong nay.

6. Thanh lap biéu thirc suit dién dong tu cam. Viét biéu thic hé sd tu cam
cua cudn day. Co thé thay doi hé so tu cam bang cach nao?

7. Trinh bay hién twong hd cam giita hai mach dién. Viét cong thizc SPD
hd cam gitra hai mach dién.

8. Thiét 1ap biéu thirc nang luong tir truong trong dng day, tir d6 thiét l1ap
biéu thuc nang luong cua tir truong bat ky.
12.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

1. M6t cudn day gdbm 100 vong day kim loai quay déu trong mot tir truong
déu, vecto cam ung tir B c6 gia tri bang 0,1T. Cudn day quay vdi van toc 5
vong/s. Tiét dién ngang cta cudn day 1a 100 cm’. Truc quay vudng goc véi truc
ctua cudn day va voi phuong cua tir truong. Tim gid tri cuc dai cua suat di¢n dong
cam ung ¢, xuat hién trong cudn day khi n6 quay trong tur truong.

Pap so: . =NBS2n.n=314V

2. Trong mot tir trudng déu c6 cuong do tir trudng
H, ngudi ta treo mot vong ddy din phing sao cho mit ©
phang ctia vong ddy vuéng goc voi cac duong suc tir. H
Vong day dugc khép kin bang mot dién ké. Quay vong
day mot goca quanh phuwong thang dting. Tim quan hé
gilta goc quay a va dién tich q chay qua dién ké. Ap

dung bang s q = 9,5.10°C, H = 10°A/m, dién tich @
vong day S=10’cm’, dién tr¢ vong day R = 2Q. Cho
U= 4m.10 ~"H/m.

Papsé:  cosa =1- £ =05 o =120°

M HS
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3. Trong mot tir trudng déu co cam ung tr B = 0,4T, nguoi ta dat mot 6ng
day gom N = 300 vong. Dién tré cia ong day R = 40Q, dién tich tiét dién
ngang cta vong day S = 16 cm”. Ong diy duoc dit sao cho truc cua nod lap mot
g0c a =60° so v6i phuong cua tir truong. Tim dién tich q chay qua 6ng day khi
tir trudng giam vé khong.

Pap so: q=NBScosa /R =2,4.10°C

4. Trong mot tu truong déu c6 cam ung tir B, c6 mot thanh kim loai c6
d6 dai I quay véi tan sd n quanh mot truc thang ding, truc quay song song
véi tr truong B. Mot dau di qua truc. Tim suét dién dong cam ng xuit hién
tai dau thanh.

, 2
Dap so: g=—%tn'm=-B.7zlzn

5. Mot may bay bay theo phuong nam ngang véi van toc 900 km/h. Tim
suat dién dong cam tng xuat hién trén hai dau canh may bay, néu thanh phan
thang dtng cua vecto cam ung tr B Trai Dat bang 0,5.10™ T. Cho biét khoang
cach gitra hai dducanh =12 5m.

Pap so: €] = AA—i =1v.B=0,156 V, (D6i don vi van tdc ra m/s).

6. Ciing bai toan trén, nhung xét khi may bay bay véi van toc 950 km/s,
khoang cach gitra hai dau canh béng 12,5m. Nguoi ta do duogc suét dién dong
cam Ung xuat hién ¢ hai dau canh &=165my. Tim thanh phan thang ding cua
cam Ung tir trai dat.

Pap so: B=10"T.

7. Mot vong day din c6 dién tich S = 10° cm® dugc cét
tai mot diém nao do va tai diém cét nguoi ta méc vao mot tu
dién c6 dién dung C = 10 uF . Vong day dugc dit trong mot (o=
tir truong déu co cac duong stc vudng goc véi mit phang
ctia vong day. Cam tmg tir B bién thién déu theo thoi gian
voi toc d6 5.107 T/s. Xéc dinh dién tich clia tu dién.

Dap s6: |g|= Cg_—csdﬂ_w 1010725107 =5.107°C
t

o)

8. Mot khung day din hinh chir nhét c¢6 canh ngan la
L dugc dit trong mot tir truong déu cd cuong do tur
truong H. Tu truong H vudng goc véi mat khung va
huong ra ngoai hinh vé. Mot thanh kim loai ab trugt trén +@'
khung, luén luén song song véi canh L, vo1 van tde v.

€
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Di¢n trd cua thanh 1a R. Bo qua di¢én tréd cia khung. Xéac dinh cuong do dong
dién xuAt hién trén ab.

Pap so: i:%:%:ﬂo.H.L.%:ﬂo.H.L.U (A)

9. Mot thanh ddy dan dai / = 10cm chuyén dong véi van toc v = 15 m/s
trong mat tur truong déu c6 cam ung tt B=0,1T. Tim suat dién dong xuat hién
trong thanh dan, biét rang thanh ludn ludn vudng goc véi dudng st tir trudng
va phuong dich chuyén.

dy dx
ai = B.L i =Buwl=0,1.15.0,10 = 0,15V

10. M6t khung day dan hinh vudng ABCD canh bang a dit trong tir trudong
ctia mot day dan théng dai vo6 han, dong dién c6 cuong do la i. Khung dich
chuyén vé phia phai caa dong dién vé6i van téc v. Cac canh AD va BC luon lu6n
song song voi dong dién. Trong khi dich chuyén, khung luén nam trong cing
mat phang voi dong dién. Tim suat dién dong cam tng xuat hién trong khung
nhu ham cua khoang cach x tinh tr dong dién.

Pap so: le| =

do,  pp,.iv.a’
dt 2r.x(x+a)

11. Mot dia bang dong ban kinh r = Scm duogc dit vudng goc vo1 duong
strc cua tu truong déu c6 cam tng tr B=0,2 T. Dia quay vdi van toc goc a =3

rad/s. Cac diém a, b 1a nhiing diém tiép xtic truot dé dong dién c6 thé di qua dia
theo ban kinh ab.

a. Tim stc dién dong cam Ung xuat hién
trong mach.

b. Tim chiéu ctia dong dién cam tng néu cam /
Ung tr B vuodng goc tu phia truoc ra phia sau hinh 1=
v& va dia quay nguoc chiéu kim dong hd.

Dap so: £ =

N +
Pap s6: a) e= _d¢|_Brlw 0225107273
dt ¥ 2
=4,7mV

b) Dong dién chay tir a dén b.

12. Mot mach dién tron ban kinh r dugc dat trong mdgt tir truong déu c6
cam Ung tir B. Mit phang ciia mach dién vudng goc véi tir truong. Dién trd
mach dién la R. Tim dién luong chay trong mach khi quay mach mot goc
o =60°.

_ Br.r?

Dap s6:
p 2R
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13. Trong mot tir trudng déu ¢ cam tng tir 0,05T, ngudi ta cho quay mot
thanh dan c6 d dai /= Im voi van toe goc khong doi bang 20 rad/s. Truc quay
di qua modt dau thanh va song song voi dudng stc tir truong. Tim sudt dién
ddng xuat hién tai cac dau thanh.

Pap s6: Tir thong ¢ ,, do thanh quét trong khi quay bang: ¢ ,=B.S =Bz
trong d6 7 1a 6 dai thanh. Goi n 14 tin s6 quay bang ta co:
e=Balin=Bxl 2 =B o5y

2n

14. Tim hé sé tu cam L cua mot cuén day gém 400 vong trén do dai 20 cm.
Tlet dién ngang cua cong bang 9 cm’. T1m hé s6 tu cam L cua cudn day nay,
néu ta dwa mot 18i sat co 4 =400 vao trong 6ng.

Pap s6: L =360 mH = 0,36 H.

15, Mot éng day dién gébm N vong day dong, tiét dién moi so1 day bang S.
Ong day c6 do dai bang / va dién tr¢ bang R. Tim h¢ so tu cam cua ong day.
N“ rr’.S; / R’S;

Pap s6:L = . .un’lS = u u.— ar’ = u_pu. =
p luo M :uo:u l T luo:u l.471'2,02

oft: 4rnl.p’

16. Tim hé s tu cam ctia mot cudn diy c6 quan 800 vong day. Do dai cia
cuén day bang 0,25m, dudng kinh vong diy bang 4cm. Cho mét dong dién
bang 1A chay qua cudn ddy. Tim tir théng ¢ giri qua tiét dién cta cudn day.
Tim ning luong tir trudng trong 6ng day.

N?S a 800% 7.0,04°

=47.10 ~ 4mH
025 4

Pap so: Hésotwcam L = g

T thong guri qua tiét dién cudn day:

i) -3
cI):L.l =4.10 '1z5.10’6Wb
N 800
Ning luong tir truong guri qua ong day dién:
'3 -3 12
W:Ll :4.10 A ~210°]
2 2

17. Mot khung day dién phang kin hinh vudng tao boi diy dong co tiét
dién 1mm” dit trong mot tir truong bién thién co6 cam tng tr B = B,.sinwt,
trong d6 B,= 0,01T. Chu ky bién thién cta cam tng tir 1a T = 0,02s. Dién tich
cia khung bang S= 25 cm’. Mit phiang cua khung vudng goc véi dudng sirc tir
truong. Tim gia tri cuc dai va su phu thudce vao thoi gian cua:

a. Tur thong ¢ gui qua khung.

b. Suat dién dong cam tng xuét hién trong khung.

c. Cuong do dong dién chay trong khung.
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Pap so:
a. Th thong @ = BS = B, S.sina.t = BOS.sin%ﬂt — B,S.sin1002t (Wb)

trong do: ¢ =B .S=001.2510"=2510"Wb
b. Strc dién dong cam Gng xuat hién trong khung:
£= -‘fl_¢ _ B,S.1002 cos(1002t) (V)

trong do: = B,.5.1007 =2,5.10° 3147 = 7,85.10°V

c. Dong dién i xuat hlen trong khung
£ .cos(1007.¢)

] lTldX
===

R R

trong do: i= ;‘”‘ R 14 dién tré cua khung dugc tinh bang R= pi/ S, véi

1=4.5.102 cm= 0,2m 14 chu vi khung va S 14 tiét dién day dong.

Thay dién tré xuat cia dong bang 1,72.10° m va S,= 10°m>, ta tim
duoc dién tré khung day R =34,4.10*Q . Cubi cing phép tinh cho ta cudng do
dong dién cuc dai trong khung:

j=Sm o3 A
R

18. Mot 6 6ng day dan thang gém N = 500 vong dit trong mot tur truong sao
cho truc ong day song song vO1 dudng sue tur truong. Tim suat dién dong trung
binh xuat hién trong ong day, cho blet cam ung tir B thay d6i tir 0 dén 2T trong
thoi gian Ar=0,1s va dudng kinh 6ng day d = 10 cm.

Pap sb: - N2 P B sy
ap 80: ©T at] T at | 4t |

19. Bé do cam tng tir giu:a hai cye cua mot nam cham dién, ngHO’i ta dat vao
d6 mot cudn day N = 50 vong, dién tich ngang mdi vong S = 2cm”. Mat phang
cudn day vudng goc voi duong suc tu truong. Cudn day dugce khep kin bang mot
dién ké dé do dién luong q phong qua. Dién tr¢ cac dién ké R =2.10° o. DPién
tré cta cudn day rat nho so voi dién tro cua dién ké nén co thé bo qua. Tim cam
mg tir B giita hai cuyc ctia nam cham, biét rang khi rat nhanh cudn day N ra
khéi nam cham thi dién luong q phong qua dién ké bang q=10°C.
~g.R _107°.2.10°
SN 2. 10 .50

20. Trong mot 6ng day co hé sb ty cam L = 0,021 H c6 mot dong dién bién
thién i=i sinaz, trong 4o i, = SA, tan sb cua dong dién la f = 50 Hz. Tim Suét
dién dong tu cam xuét hién trong cudn day.

Pap s0: =0,2T

Pap so:
L.di ,
fe =T p T -Li,w.cosw.t = -0,021.5.27.50 cos w.t = -33 cos 100xt
trong do: Erom =33V
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CHUONG 13 - TRUONG DPIEN TU

13.1. MUC PiCH, YEU CAU:

Sau khi nghién ctru chuong nay, yéu cau sinh vién:

1. Hiéu duoc hai luan diém Maxwell. Thanh lap dugc phuong trinh Maxwell-
Faraday, phuong trinh Maxwell-Ampere dang tich phan va dang vi phan.

2. Nam duoc khai niém truong dién tur va nang lugng cua truong dién tur.

3. Ndm duoc khai niém song dién tur va nhiing tinh chit co ban cua no.
13.2. TOM TAT NOQI DUNG

1. Nghién ctru ban chit cua cac hién tuong dién tu, Maxwell nhan théy
dién truong va tir trudng bién thién theo thoi gian c6 thé chuyén hoa 1an nhau.
Tir d6 6ng khai quat thanh hai luan diém.

Luén diém 1: “Moi tir truong bién déi theo thoi gian déu lam xudt hién
mot dién truong xody”. Pudng stc dién truong xoay la nhitng duong cong kin.
Céc dién tich nam trong dién truong xoay s& dich chuyén theo nhiing dudng
cong kin dé tao thanh dong dién. Dong dién nay duoc goi 13 dong dién cam
ung. Hién tuong nay da dugc thuc nghiém xac nhan.

Luan diém 1 dugc biéu dién dinh luong bdi phuong trinh Maxwell-Faraday:

Dang tich phin 35E.d7= -J a—B.dE
ot
(©) S
. A . oB
Dang vi phan rotf = - —-

Luan diém 2: “Moi dién trieong bién thién theo thoi gian déu lam xudt
hién mét tir trwong”. Xét vé mat gy ra tir truong thi dién truong bién ddi theo
thot gian tuong duong vo1 mot dong dién. Maxwell goi dong dién nay la dong
dién dich. Trong mach di¢n xoay chiéu, trong long tu dién, dong dién dich ndi
tiép dong dién din lam cho dong dién khép kin trong toan mach.

Luan diém 2 duoc biéu dién dinh luong bo1 phuong trinh Maxwell-
Ampere:

Dang tich phin (13-13) §idi = 5 7+ 45
© (¥ ot
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o

0

Dang vi phan (13-14) rotH = J +

D

t

2. Pién truong va tir truong bién thién theo thoi gian chuyén hoa 1an nhau
va tao thanh truong théng nhat, goi la truong dién tur. Truong dién tu duoc biéu
dién dinh luong bdi hé cac phuong trinh Maxwell. Hé phuong trinh Maxwel
bao ham tat ca moi hién tuong dién tu. Pi¢n truong tinh va tir truong dung chi
1a truong hop riéng cua truong dién tur.

3. Trudng dién tir lan truyén trong khong gian tao thanh séng dién tir. Song
dién tir lan truyén trong chan khong véi van toc ¢ = 3.10°m/s va lan truyén trong
mdi trudng voi van tde v= /ey . Song dién tir 1a song ngang, hai vecto E,H
vudng goc voi nhau va véi phuong truyén song, tic 1a EL H, E L 0, H L D.

Phwong trinh séng dién tir c6 dang:

Phwong trinh truyén séng ciia vecto cuong dé dién truong

-
V2E- vi2 aatf= 0. (13-36)

Phuwong trinh twong tw doi véi vecto cam iing tir
1 0°E
& R 0

VZB- =
v? or?

(13-37)

4. Séng dién tir co nhitng tinh chat co ban sau day:
— Séng dién tir truyén di trong mdi truong chit va ca trong chan khong.
—  Van tdc truyén song dién tir trong chan khong 1a: ¢ = 3.10°m/s, trong
moi trudng dong nhat, dang hudng c6 1 va € van toc ndy la: U:%,
v6in=+ue 14 chiét suat tuyét doi ctia moi trudng.
— Song dién tr mang nang lugng, mat do nang lugng song dién tur cod
trj s6 bang: = ée £ E’ +é,u0uH2
5. Séng dién tir don sac 1a song dién tir phat ra bdi nguon c6 tan sd (hodc
chu ky T) x&c dinh. Trong mdt mdi trudong nhat dinh, song dién tir c6 mot budc
song A xac dinh. Budc song lién hé voi van tdc theo cong thuc: A =vT, trong

chan khong: A,=cT, la budc séng cua song dién tir trong chan khong.
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6. Maxwell ciing d3 dua ra gia thuyét coi anh sang 13 song dién tir. Gia
thuyét nay vé sau da dugc thuc nghiém xac nhan. Anh sang thay duoc c6 budc
song nam trong khoang tir 0,44um (mau tim) dén 0,78um (mau do).

13.3. CAU HOI ON TAP

1. Phat biéu luan diém Maxwell. Phan biét sy khac nhau gifta truong tinh
dién va dién truong xoay.

2. Thanh 1ap phuong trinh Maxwell — Faraday dudi dang tich phan va dang
vi phan.

3. Chiéu ctia dién truong E va chiéu cta dong dién cam tmg thay doi thé nao

B AB

khi téc @0 bién thién ctia cam tng tir % thay @i (xét khi 2 > 0 va 25 < o).

4. Phat biéu luan diém 2 cta Maxwell. Dong dién dich 13 gi? Néu sy khac
nhau va giong nhau gitta dong dién dich va dong dién dan.

5. Chung t6 rang dong dién dich da ndi tiép dong dan trong khoang khong
gian gilra hai ban ty dién.

6. Thanh 13p phuong trinh Maxwell — Ampere dudi dang tich phan va dang
vi phan.

7. Néu chiéu cta cam ung tir 8 thay doi thé nao khi tbc d6 bién thién %
t

thay déi (xét khi AA_f >0 va AA_f <0).

8. Truong dién tir 1a gi? Séng dién tir 13 gi? Viét cac phuong trinh bicu
dién dinh luong chiing. Néu tinh chat ctia song dién tur.
13.4. BAI TAP VA HUONG DAN GIAI BAI TAP

1. Mot tu dién co hing s6 dién méi ¢ = 6 dugec mac vao mét hiéu dién thé
xoay chi€éu U =U,cosat v61 U,=300V, chuki T =0,01s. Tim gia tri cua mat do
dong dién dich, biét rr?mg hai ban tu cach nhau 0,4 cm.

eevu, . 8,85.107%.6.300.2007
.sin wxf = 1100

7, =2,51.107.5in2002 ( A/m®)

sin2007 A/m>.

Pap sb: e

2. bién trudng trong mot tu dién phang bién doi theo quy ludt E =E, sinat
véi E;=200V/cm va tan sé f = 50Hz, khoang cach gitta 2 ban d = 2cm, di¢n
dung cua tu dién C = 2000 pr . Tim gia tri cuc dai cua dong dién dich.
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Dap sb: |i,| = CdE,.2nf =2000.10 *2.2.10 2.200.10°2%.50 = 2,512.10* mA.

3. Xac dinh mat do dong di¢n dich trong mdt tu dién phéng khi hai ban
duoc dich chuyén song song v6i nhau va xa nhau véi van toc twong d6i u, néu:

a) Pién tich trén mdi ban khong doi.

b) Hiéu dién thé U trén hai ban khong doi.

Khoang cach d giita hai ban trong khi dich chuyén rat nhé so voi kich
thudc hai ban.

Pap sb:

d
| = ggo i
ot tlee,

khi dich chuyén hai ban ludn luén song song véi nhau, nén S khong d6i, do d6
¢ khong doi. Vay trong trudng hop nay ‘J d,.‘ =0.

a. ba biét: ‘jdi‘z%:gg . 2

o

jtrong do: o = %. Vi q khong doi va

b. Néu trong khi hai ban dich chuyén, hiéu dién thé U giita hai ban khong

X o1y -~ oD oE olu
doi thi: J | == — e | =g, 2|
‘ dl‘ o lar|” Foyila
1 0 ge, U
Jai = ggoU'?'a( )= d2 u

4. Mot mach dao dong gém mot tu dién c6 di¢n dung C = 0,025 uF va mot
6ng day co6 hé s6 tw cam L = 1,015 H. Bo qua dién trd thuan ctia mach. Tu dién
duoc tich mot dién luong q = 2,5.10°C.

a) Viét cac phuong trinh ( véi cac hé sé bang sb ) biéu dién su bién thién
cua hiéu dién thé trén cac ban tu dién va cuong do dong di¢n trong mach theo
thot gian.

b) Tim céc gia tri ctia hiéu dién thé giita cac ban tu va cuong do dong dién
trong mach vao cac thoi diém T/8; T/4 va T/2.

Pap s6: a) U=100cos(27.10°) V,

i=%= q,0, Sinw,t = 15,7 5in(27.10°t) mA
b) U;=70,7V va [;=-11,1 mA
U2:O va 12:-15,7 mA

U3:-100V va 13:0.
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5. Dbi v6i mach dién trong bai toan trén:

a) Viét cac phuong trinh (v6i cac hé s6 bang sd) biéu dién su bién thién theo t
ctia nang luong dién truong, nang lugng tir truong, ning luong toan phan.

b) Tim cé}c gia tri cua nang lugng dién truong, nang lugng tu trrdng, nang
lugng toan phan tai cac thoi diém: T/8; T/4 va T/2.

Dap so: a) w, :%qU =12,5.107.cos> (27.10°¢) J

W, :%Liz =12,5.10%.sin* (27.10°2) J

W=Wy+Wg=12,5.10"]
b)  Wg =6,25.10"J; Wy =6,25.107J; W, =12,5.10"J
Wg =0 ; Wae =12,5.10°); W,=12,5.10"1]
Wes =12,5.107 J; Wz =03 W;=12,5.10"7
6. Cho mot mach dién LC. Cho biét phuong trinh biéu dién su bién thién
theo t cia hiéu dién thé trén cac ban ty dién c6 dang U =50cos10%2 (V), dién
dung C cua tu bang 0,1 uF . Tim:
a) Chu ky dao dong T ctia mach.
b) H¢ s6 tu cam ctia mach.
¢) Pinh luat bién thién cua cuong d6 dong dién trong mach.
d) Budc song tuong img v&i mach dao dong do.

Pap so: a) r=22_ 24ﬂ =2.10"s =27VJLC
a 107
b) L=
L= =10,15 ( mH
) 42C ( )
c) i:%:c‘ii—lt]:—c.so.1o4n.sin104m:—157sin104m (mA)
t

d)A=cT=3.10°2.10"=6.10" (m).

7. Phuong trinh biéu dién sy bién thién theo thoi gian ciia cudng do dong
dién trong mach dao dong duoc cho dudi dang: i=-0,02.sin4002¢ (A), hé¢ s6 tu
cam L ctia mach bang 1H. Tim:

a) Chu ky dao dong.

b) Dién dung C ctia mach

c¢) Hi¢u dién thé cuc dai trén cac ban tu dién.

d) Nang luong tur truong cuc dai.

¢) Nang luong dién truong cuc dai.
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r 2
Papsé: a)r=22-22 _s5107, b) C=—1 =63.107F
a 4007 4n°L
€) Unax = 25,2V, d) w, =%L.Iiax =1,97.10*J

e) W, Loy =1,97.10"J
2

max

8. Tim ti s gilta nang luong tir truong va nang luong dién trudng cua

mach dao dong LC tai thoi diém T/8.

Pap so: U=U,cosat ;I= 49 _CdU _ _cywsinmt .
dt dt

A — 1 2 1 2 2.2 -2 . —1 2 1 2 2
Do doé: W, = ELI :ELC U, w sin” wt | WM_ECU ZECUO cos” w.t

. /4 *sin’ @.
Ta co: u _LCw — Y o Lo ot

W, cos” it
Tai thoi diém t="T/8, sinat = +2/2 ; cosat=+2/2 .
Ngoai ra, vi: LC=T?42*=1/a’
n /(' \ 14 W i 2
Nén cud1 cung ta co: a2 A
W, cos” ax

9. M6t mach dao gém mot tu dién c6 dién dung C= 7 xF, mdt cudn day cod

hé s6 tu cam L = 0,23H va dién tré 40Q. Tu dién duoc tich mot dién luong
bang g= 5,6C. Tim:

a) Chu ki dao dong cua mach.

b) Viét phuong trinh biéu dién su bién thién cta hiéu thé trén hai ban tu.
¢) Tim gié tri cua hiéu thé tai cac thoi diém T/2, T, 3T/2 va 2T.

Pap so:

a) T=27JLC =23,1440,23.7.10° =8.107 s

b) U=U,.e " .cosart=80.e"*" cos250m(V)

c) Ui=-56,5V; U,=40V; U;=-28V; U;=20V

10. M6t mach dao dong gém tu dién co6 dién dung C= 0,2 uF, va cudn cam

c6 hé sb tu cam L= 5,07.10"H.
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Tim dién tré R cia mach khi do.

215 2.507.10°.0,22
T 2.10°

Pap so: =111Q
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11. Mot mach dao dong dién tu gém tu dién c6 dién dung C = 250 pF va
mot cudn cam c6 hé s tu cam L = 100 x# . Héi mach dao dong nay cong huong
vO1 bude song dién tu nao gui téi.

Pap sb:

Khi mot song dién tur giri t61 mot mach dao dong LC nao do, nd s€ kich
thich trong mach mdt dao dong dién tr cudng burc. Khi tan s Q cua song dién

tu kich thich trung véi tan sb riéng Q=w, = 1 cua mach, thi hién tugng cong

JLC

hudng dién tir xay ra. Khi d6 tong trd Z clia mach bang:

z =\/R2 +(La)o —L]zR
Caw,
U

Va cuong do dong di¢n trong mach s€ cuc dai: 7, = RO . Nhung tan sd ti

1€ voi chu ki va chu ki ti 1€ véi bude song, do do cod thé noi hién tuong cong
huong dién xay ra khi chu ki riéng T, cua mach trung véi chu ki T ctua song
kich thich hay budc song A, ciia mach bang budc song A cta song kich thich.

Ta co:

A=A, =cT, = c272JLC =300m.

Trong d6: ¢ =3.10° mV/s 1 van t6 song dién tir trong chin khong .

12. M6t mach thu vo tuyén c6 tu dign bién thién voi dién dung bién doi
troqng, cac gio }’n;m tor C; dén C, = 9C,. Tim dai tan s6 cac sobng ma may thu co
th¢ bat dugc néu dién dung C; twong tng voi bude song A; = 3 m.

Pap so:

Dai tan s cac song ma may thu c6 thé bat dugc nam trong gi6i han:

A =cT, :27z.c\/L7C1 va A, =cT, = 271'.0\/E= 67.c|LC, =34,

Trong d6 7, va 7, 1a cac chu ky bé nhét va 16n nhét ciia mach dao dong, c la
van tdc lan truyén séng trong chan khong L 13 hé sé tw cam cua mach dao dong.
Vay dai tan ma may thu co thé bat dugc tng véi cac budce song tir A, = 3m dén
A =9m.
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CAC KY HIEU THUONG DUNG

PHAN PHU LUC

Thu tw Tén dai lwgng Ky hi¢u Chuong
1 Ap suét p 5,6
2 Cam Ung dién D, D 7
3 Cam ung tu B, B 11,12, 13
4 Cong cua lyc, cia mémen lyc A 3,4,6,7,10,11,12
5 Cong suét P 3,4
6 Cuong do dién truong E, E 7,8,9,10,12, 13
7 Cuong d6 tir truong H, 0 11,12, 13
8 | Cuong d6 dién truong la E,E 10
9 Cuong d6 dién truong xody E,E 12,13
10 Cuong do dong dién I, 1 10, 11
11 Chu ky quay T 1
12 | Dién tich s, S 7,8,9,10,11
13 Dién dung C 8
14 | bién thé V, 7
15 Dién tich, dién lugng Q.q 7,8,9,10, 11
16 | bién thong (08 7
17 bién tré R, r 10
18 | Ddng lugng K, K 2
19 DO0ng nang Wiy 3,11
20 | Gia tbc A 1,2,3,4
21 | Gia tbc goc B 1,4
22 | Hé s6 hd cam M 12
23 | H¢ s6 tu cam L 12
24 | Hiéu suét n 6
25 | Hiéu dién thé §) 7
26 | Khoéi luong M, m 2,3, 4
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Phan phu luc - Cdc ky hiéu thuong diing

Thir tw Tén dai lwgng Ky hi¢u Chuwong
27 | Luc F, F 2,3,4,7,10, 11
28 | Mat d¢ dién tich dai 7
29 Mat do dién tich mat 7
30 | Mat do dién tich khi p )

31 Mait 36 dong dién I, J 10

32 Mat d6 nang lugng dién truong 0 8

33 Mat do nang luong tur truong 0y 12

34 | Moémen luc M, M 4,11
35 Momen quan tinh I 4

36 Momen tur Pms> Pm 11

37 | Momen ngau luc M 7,11
38 | Momen dong lugng L, L 4

39 | Moémen ludng cyuc dién Do, P, 7,9, 11
40 | Nang luong tir trudong Wi 11,12,13
41 Nang lugng dién truong W, 8, 12,13
42 Nang luong W 3,8,11, 13
43 Nhiét lugng Q 6

44 | Nhiét @6 tuyét d6i T 5,6
45 | NO1 nang U 5,6
46 Quang duong dich chuyén s, [ 1,3,4,11
47 | Suét dién dong g 10

48 Suat dién dong cam tmg €. 12

49 | Suét dién dong hd cam E e 12

50 | S6 bac tw do I 5,6

51 | Tansb F 1

52 Thé nang W, 3

53 | Thé tich 4 5,6,7,10, 12
54 Thot gian T 1,2,3,4
55 Tur thong O 11,12, 13
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P 8V tuc - Mot SERARHING) thurong dinKY higu Chuong
56 Vian tdc goc ™ 1,4
MOT SO HANG SO VAT LY THUONG DUNG
Thu tw Tén h%mg s0 Ky hiéu Tri s0
1 | Gia toc roi ty do g 9,8m/s>
2 | Hang s6 hap din G 6,67.10 'Nm? /kg’
3 | S6 Avogadrd (s6 phan tir trong N, 6,025.10°kmol
1 kilomol)
4 | Thé tich cia mét kilomol & Vo 22.4m’/kmol
diéu kién ti€u chuan
5 | Hang s6 céc khi 8,31.10°J/kmol.K
6 | Hang s6 Bolzman k 1,38.10 ZJ/K
7 | Pién tich electron e 1,602.10 °C
8 | Khi lugng nghi cua electron me 9,11.10°'kg
9 | Hang sb dién moi € 8,86.10"*F/m
10 | Hang s tur o 1,257.10°H/m =4m.10 "H/m
11 | Van tdc anh sang trong chan c 3.10°m/s
khong
12 | Khéi lugng nghi cia proton m, 1,67.10%kg
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Muc luc

MUC LUC

Gidi thi€u MON MOC...............oeeeeeee et
L. G101 th1€U CHUNG......ooooooo s
2. MUC QICh MON NOC. ...

3. Phuong phap nghi€n ¢t MmON hQC........ooooovvvvvooiiee

Chuong 1 - POng hoe chat GIeIM............c..ooooeeeeeeeeeeeeeseesee e
1.1. Muc dich, yéu TS
1.2 TOM AL N0 AUINE ..ottt
1.3 CAU NOT O APttt

1.4. Bai tAp va huong dan @ia DAL AP,
Chuong 2 - Pong luwc hoc chat diém

2.1 MUC GHCR, YU CAU..oreees ettt ettt

2.2, TOM AL NOT AUINE...ooeeses e see e eesees ettt ettt

2.3 CAU NOT O AP

2.4. Bai tAp va huéng dan @iai BAT tAP........ooocooocooesceoeseeeeeoeeeseseeseeee e

Chwong 3 - Cong va nang lugng

3.1 MUC GHCH, YEU CAL. oottt ettt
3.2, TOM AL 0T QUG ..ot
3.3 CAU NOT O LAP ...
3.4. Bai tap va hudng dAn gidi DAT tAP. ...

Chuwong 4 - Chuyén ddng ciia hé chat diém va vat rin

4.1. Muyc dich, yéu 1 W
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4.2, TOM At NOT AUNE. ..ot
4.3, CAU MO ON AP....ooooooeoee i
4.4. Bai tap va huéng dan gidi bai tAP......coooceoooooeoesosoeeese

Chuong 5 - Cac dinh luat thwe nghiém vé chat khi

5.1. Muc dich, yéu CAUL e
5.2. TOM tAt NOT AUNE ...t
5.3, CAUNOL ON AP ..ottt
5.4. Bai tap va hudng dan giai bai tAP......oooooooceesossioe

Chuong 6 - Cac nguyén ly cia nhiét dong luc hoc

6.1. MUC GHCH, YEU CAU..oooeeese ettt
6.2. TOM tAt NOT AUNE ...t
0.3. CAU NOT ON LAP ...
6.4. Bai tAp va hudng dan @idi DAl tAP.......o.ooooesoieessesss

Chuong 7 - Trwong tinh dién

7.1. MUC GHCH, YEU CAU..ooeeeeese et
7.2 TOM At NOT AUNE ...ttt
7.3. CAU NOT ON AP ..o
7.4. Bai tap va hudng dan gidi bai tAP....ccoveoeoeceeeoeeen

Chwong 8 - Vit din

8.1. Muc dich, yéu TSI A
8.2. TOM tAt NOT QUNE.....oosieeeseseeeeees et
8.3. CAU NOT ON TAP....oo oo
8.4. Bai tap va hudng dan gidi Dai tAP........ooooeococeoceesesse

Chwong 9 - Dién moi

9.1. Muc dich, yéu A
9.2, TOM tat NOT AUNE.....ceeeeeseeseseeseseesesee st
9.3, CAU N1 ON LAP ...
9.4. Bai tap va hudng dan gidi bai tAP......oooeoooooceesossoee

Chuong 10 - Dong dién khong doi

........................... Muc B3
..................................... 36

41

..................................... 41
..................................... 41
..................................... 41
..................................... 41

44

..................................... 44
..................................... 44
..................................... 44
..................................... 44

48

..................................... 48
.................................... 48
..................................... 49
..................................... 49

52

..................................... 52
.................................... 52
..................................... 53
..................................... 54

55

..................................... 55
.................................... 55
..................................... 56
..................................... 56

58
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MOATNAUC FICH, YU CAUL.eoeeeeeeeseseseteeeseesees et eeses ettt
10.2. TOM At NOT AUINE ...ttt ettt
10.3. CAU ROT ON TAP ..o

Chuwong 11 - Tir trwong ciia dong dién khong doi
11,1 MUC GHCR, YEU CAU.vreeeeeseeees ettt
11.2. TOM A NOT AUIG ettt ettt ettt
11.3. CAU ROT ON TP,
11.4. Bai tap va hudng dan giai DA tAP.......cc..ooooeooeeoeesoeoeeteoesetioeoieeeeseseseseoeeoe

Chwong 12 - Hién twgng cam rng dién tir
12.1. MUC GECR, YU CAU. .ottt ettt
12.2. TOM AL NOT AUIE ...ttt ettt
12.3. CAU ROT ON TP,
12.4. Bai tap va hudng dan giai BAT tAP.....c..ooooeoeeoescioeeeeeeces e

Chwong 13 - Trwong dién tir
13.1. MUC GHCR, YU CAU. oottt
13.2. TOM AL NOT AUIE ...ttt
13.3. CAU ROT ON TP,
13.4. Bai tap va hudng dan gidi DA AP,
Phin phu luc: - Cac ky hiéu thuong ding

- Mot s6 hang s6 vat Iy thuong ding
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	12.1. MỤC ĐÍCH, YÊU CẦU:
	12.2. TÓM TẮT NỘI DUNG
	12.3. CÂU HỎI ÔN TẬP
	12.4. BÀI TẬP VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP

	CHƯƠNG 13 - TRƯỜNG ĐIỆN TỪ 
	13.1. MỤC ĐÍCH, YÊU CẦU:
	13.2. TÓM TẮT NỘI DUNG
	13.3. CÂU HỎI ÔN TẬP
	13.4. BÀI TẬP VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI BÀI TẬP

	PHẦN PHỤ LỤC 
	TÀI LIỆU THAM KHẢO 

