
Ch ng 1ươ

GI I THI U V  K  THU T AUDIO Ớ Ệ Ề Ỹ Ậ

1.1. ÂM THANH
1.1.1. B n ch t v t lý c a âm thanhả ấ ậ ủ
a) Khái ni m v  âm thanhệ ề

+ Âm thanh là m t lo i ộ ạ sóng cơ do các v t th  rung đ ng (dao đ ng) t o ra, ậ ể ộ ộ ạ truy nề  
t i tai ng i nghe thông qua ớ ườ môi tr ng đàn h i.ườ ồ

+ Môi tr ng truy n âm thanh th ng là ườ ề ườ không khí, m t s  ch t khí, l ng, r n khácộ ố ấ ỏ ắ  
(âm thanh không truy n trong chân không).ề

+ Âm thanh, trên đ ng truy n, n u g p v t c n, s :ườ ề ế ặ ậ ả ẽ
* Ph n xả ạ tr  l i.ở ạ
* Truy n quaề  (khúc x , nhi u x ).ạ ễ ạ
* B  ị h p thấ ụ (bi n thành nhi t).ế ệ

b) Đ c tính âm thanhặ
• V n t c truy n âmậ ố ề

+ Trong không khí, âm thanh truy n v i v n t c c kho ng ề ớ ậ ố ả 340 m/s, truy n đ n đâuề ế  
s  làm cho áp su t không khí (ẽ ấ thanh áp) dao đ ng đ n đó.ộ ế

+ V n t c truy n âm trong không khí ph  thu c nhi t đ  T:ậ ố ề ụ ộ ệ ộ

c = 328 
K

KT
0

0

273
)(

(m/s)

• Thanh áp
+ Thanh áp: p = p~ - p0 (N/m2)

+ M c thanh áp:ứ p = 20 lg
0p

p
(dB)

+ D i thanh áp:ả p = 2.10-5(p0) ÷  20 N/m2

p = 0 ÷  120 dB

• D i âm t nả ầ
+ T n s  f:ầ ố  s  l n dao đ ng trong 1 giây (Hz)ố ầ ộ
+ Chu kỳ T: th i gian c a m t dao đ ng ờ ủ ộ ộ T = 1/f (s)
+ B c sóng ướ λ: kho ng lan truy n c a âm thanh t ng ng v i 1 chu kỳ:ả ề ủ ươ ứ ớ

λ = cT = c/f (m)

• V n t c dao đ ngậ ố ộ

+ Công th c:ứ v = 
00c

p

ρ
+ Trong đó: ρ0 = kh i l ng riêng c a không khí (0,00128 mg/cmố ượ ủ 3).

c0 = v n t c truy n âm  đi u ki n tiêu chu n (20ậ ố ề ở ề ệ ẩ 0C)
+ D i v n t c dao đ ng:ả ậ ố ộ v = 25.10-7 ÷  0,25 m/s.

• Công su t âm thanhấ
+ Công su t âm thanh là năng l ng âm thanh lan truy n trong m t đ n v  th i gianấ ượ ề ộ ơ ị ờ  

qua m t di n tích b  m t S vuông góc v i h ng lan truy n:ộ ệ ề ặ ớ ướ ề
+ Công th c:ứ Pa = p.v.S (W)
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• C ng đ  âm thanh (hay thanh l c)ườ ộ ự
+ C ng đ  âm thanh (hay thanh l c) là công su t âm thanh trên m t đ n v  di nườ ộ ự ấ ộ ơ ị ệ  

tích.

+ Công th c:ứ I = 
S

Pa  = p.v = 
00

2

c

p

ρ (W/m2)

+ D i c ng đ  âm thanh:ả ườ ộ I = 10-12 ÷  1 W/m2

• D ng sóng âm thanhạ
+ Âm đ nơ : có d ng hình sin ạ → ch  có 1 thành ph n t n s .ỉ ầ ầ ố
+ Âm ph cứ : có d ng không sin ạ → có nhi u thành ph n t n s  (t n s  c  b n và hàiề ầ ầ ố ầ ố ơ ả  

t n). T p h p các thành ph n t n s  này đ c bi u di m d i d ng ầ ậ ợ ầ ầ ố ượ ể ễ ướ ạ ph   t nổ ầ .

1.1.2. C m th  âm thanh c a tai ng iả ụ ủ ườ
a) C m th  v  t n sả ụ ề ầ ố

+ C m th  v  t n s  th  hi n  ả ụ ề ầ ố ể ệ ở đ  cao (pitch)ộ .
+  D i âm t n  ả ầ nghe th yấ : d i t n s  âm thanh tai ng i có th  c m nh n đ c:ả ầ ố ườ ể ả ậ ượ  

th ng l y t  20Hz đ n 20KHz.ườ ấ ừ ế

20 Hz 300 Hz 3 KHz 20 KHz

H  âmạ          Âm thanh Siêu âm
Tr mầ Trung B ngổ
(Bass) (Treble)

+ Đ i v i ti ng nói con ng i:ố ớ ế ườ
* Kho ng t p trung c a ti ng nói: 80 Hz ả ậ ủ ế ÷  2.000 Hz.
* T n s  trung tâm: trong kho ng 70 ầ ố ả ÷   450 Hz 

(Nam: kho ng 145 Hz, N : 230 Hz)ả ữ
* D i âm t n hi n dùng trong đi n tho i: 300 ả ầ ệ ệ ạ ÷   3.400 Hz.

+ Đ i v i âm nh c: Thí d  v  t n s  c a các n t trong octave (bát đ  = quãng tám)ố ớ ạ ụ ề ầ ố ủ ố ộ  
3:

Si2 Do Re Mi Fa Sol La Si Do4
247 262 294 300 349 392 440 494 524 (Hz)

 (octave: kho ng thay đ i đ  cao khi f thay đ i 2 l n; d i âm t n có kho ng 10ả ổ ộ ổ ầ ả ầ ả  
octave).

b) C m th  v  biên đ  (c a thanh áp p hay v n t c dao đ ng v):ả ụ ề ộ ủ ậ ố ộ
+ C m th  v  biên đ  th  hi n  ả ụ ề ộ ể ệ ở đ  l n (loudness)ộ ớ  th ng đ c g i là ườ ượ ọ âm l ngượ  

(volume).
+ Tai ng i ch  có th  c m th  đ c 1 d i biên đ  gi i h n gi a  ườ ỉ ể ả ụ ượ ả ộ ớ ạ ữ ng ng ngheưỡ  

th yấ  (biên đ  nh  nh t mà tai nghe th y đ c) và ộ ỏ ấ ấ ượ ng ng chói taiưỡ  (biên đ  l n nh t mà taiộ ớ ấ  
còn ch u đ ng đ c).ị ự ượ

+ Đ  l n (hay âm l ng) không ch  ph  thu c biên đ , mà còn ph  thu c t n s .ộ ớ ượ ỉ ụ ộ ộ ụ ộ ầ ố
+ M i l n biên đ  âm thanh tăng 10 l n l i t o ra c m giác tăng âm l ng lênỗ ầ ộ ầ ạ ạ ả ượ  

nh ng kho ng b ng nhau. Vì v y, ta đ nh nghĩa ữ ả ằ ậ ị m c âm l ng (level):ứ ượ

L = 10 lg 
0I

I
 = 10 lg 

2

0






p

p
 = 20 lg 

0p

p

+ Kho ng cách gi a ng ng nghe th y và ng ng chói tai là 120 dB:ả ữ ưỡ ấ ưỡ
L = 0 dB (nghe th y) ấ ÷  120 dB (chói tai).
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c) C m th  v  d ng sóng:ả ụ ề ạ
+ Hai âm thanh n u có biên đ  b ng nhau, t n s  c  b n b ng nhau nh ng d ngế ộ ằ ầ ố ơ ả ằ ư ạ  

sóng khác nhau thì s  có các thành ph n hài t n khác nhau.ẽ ầ ầ
+ C m th  v  d ng sóng (hay hài t n) th  hi n  ả ụ ề ạ ầ ể ệ ở âm s c (timbre)ắ , t c là s c tháiứ ắ  

c a âm thanh.ủ

Đ i l ng v t lýạ ượ ậ
c a âm thanhủ

Biên độ T n sầ ố
(T n s  c  b n)ầ ố ơ ả

D ng sóngạ
(hay hài t n)ầ

C m th  c a taiả ụ ủ Đ  l n (âm l ng)ộ ớ ượ Đ  caoộ Âm s cắ

d) M t s  hi u ng c m th  khác c a tai ng i:ộ ố ệ ứ ả ụ ủ ườ
+ Hi u ng 2 tai: đ nh h ng đ c ngu n âm.ệ ứ ị ướ ượ ồ
+ Hi u ng stereo / surround: c m th  b ng hai tai đ i v i 2 hay nhi u ngu n âmệ ứ ả ụ ằ ố ớ ề ồ  

thanh t ng quan v i nhau.ươ ớ
+ Hi u ng l n át / che l p (masking): âm thanh l n s  che l p các âm thanh nhệ ứ ấ ấ ớ ẽ ấ ỏ 

h n, n u 2 âm thanh này k  c n nhau v  m t t n s  ho c v  m t th i gian)ơ ế ế ậ ề ặ ầ ố ặ ề ặ ờ
+ Quán tính thính giác.
+ Hi u ng nghe quen ti ng m  đ …ệ ứ ế ẹ ẻ
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1.2. TÍN HI U AUDIOỆ
1.2.1. D ng sóng (waveform) tín hi u audioạ ệ

+ Micrô bi n đ i âm thanh (s  thay đ i thanh áp theo th i gian) thành m t đi n ápế ổ ự ổ ờ ộ ệ  
hay dòng đi n bi n thiên theo th i gian, mang thông tin v  âm thanh, g i là ệ ế ờ ề ọ tín hi u audioệ  
(audio signal)  hay tín hi u âm t n.ệ ầ

+ Tín hi u audio thu c lo i tín hi u ệ ộ ạ ệ t ng t  (analog),ươ ự  nghĩa là:
* Đ c xác đ nh  b t c  th i đi m nào (liên t c v  th i gian).ượ ị ở ấ ứ ờ ể ụ ề ờ
* Có th  có vô h n các giá tr  t c th i khác nhau (liên t c v  biên đ ).ể ạ ị ứ ờ ụ ề ộ

+ Tín hi u audio th ng thu c lo i tín hi u ệ ườ ộ ạ ệ tu n hoànầ  (có chu kỳ l p l i)ặ ạ
+ D ng sóng tín  hi u audio (trong mi n th i  gian)  có th  đ c  quan  sát  b ngạ ệ ề ờ ể ượ ằ  

Oscilloscope (Dao đ ng ký).ộ

Biên độ

Th i gianờ

1.2.2. Ph  t n (spectrum) tín hi u audioổ ầ ệ
+ Ph  t n c a tín hi u audio (theo phép bi n đ i Fourrier) th  hi n các thành ph nổ ầ ủ ệ ế ổ ể ệ ầ  

t n s  c a các dao đ ng hình sin có trong tín hi u audio:ầ ố ủ ộ ệ

∫
∞

∞−

−= dtetS tjωϕω ).()(

    Trong đó ω = 2πf và ϕ(t) là tín hi u audio.ệ
+ Ph  t n tín hi u audio (trong mi n t n s ) có th  đ c quan sát b ng máy phânổ ầ ệ ề ầ ố ể ượ ằ  

tích ph  (spectrum analyser).ổ
+ L u ý: tai ng i chính là m t b  bi n đ i Fourrier, phân tích đ c các t n s  cóư ườ ộ ộ ế ổ ượ ầ ố  

trong tín hi u audio.ệ

1.2.3. M t s  thông s  ch t l ng c a tín hi u audioộ ố ố ấ ượ ủ ệ
a) M c tín hi u (signal level)ứ ệ

+ M c ứ tín hi u bi u th  ệ ể ị biên độ tín hi u, th ng đ c tính b ng dB.ệ ườ ượ ằ
+ M c tín hi u th ng thay đ i trong ứ ệ ườ ổ d i đ ngả ộ  (dynamic range) gi i h n b i m cớ ạ ở ứ  

l n nh t và m c nh  nh t.ớ ấ ứ ỏ ấ
+ N u ch nh sai m c, s  nh h ng đ n ch t l ng âm thanh:ế ỉ ứ ẽ ả ưở ế ấ ượ

* M c l n quá → tăng ứ ớ đ  méo phi tuy n.ộ ế
* M c nh  quá → ứ ỏ S/N nh  (nhi u t p âm).ỏ ề ạ
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T n s  f (Hz)ầ ố



      M cứ
Vùng gây méo

M c maxứ

     D i đ ngả ộ

M c minứ

T p âmạ

+ Đ  đo m c, ng i ta dùng ể ứ ườ máy đo VU (Volume Unit) hay PPM (Peak Program  
Meter).

+ M c tín hi u tuy t đ i:ứ ệ ệ ố

L (dBu) = 20 lg 
V

U
775,0

 v i U là đi n áp tín hi u audio.ớ ệ ệ

+ M c tín hi u t ng đ i:ứ ệ ươ ố

L (dBr) = 20 lg 
refU

U
v i Uớ ref là đi n áp chu n.ệ ẩ

+ Tính toán đ n gi n v i m c:ơ ả ớ ứ
C ng, tr  (theo dB)ộ ừ -20 0 1 3 6 10 14 17 20 40
Nhân, chia (theo l n)ầ 0,1 1 1,1 1,4 2 3 5 7 10 100

b) Méo tuy n tính (Linear Distortion)ế
+ Tín hi u audio khi đi qua h  th ng có hàm truy n đ t thay đ i theo t n s  và phaệ ệ ố ề ạ ổ ầ ố  

(do các ph n t  tuy n tính gây ra) s  b  sai d ng sóng, nh ng không phát sinh các thànhầ ử ế ẽ ị ạ ư  
ph n t n s  m i, đ c g i là b  méo tuy n tính. Mép tuy n tính g m 2 lo i: méo t n s  vàầ ầ ố ớ ượ ọ ị ế ế ồ ạ ầ ố  
méo pha.

+ Méo t n sầ ố: gây ra do m i t n s  có h  s  truy n đ t khác nhau.ỗ ầ ố ệ ố ề ạ
+ Méo pha: làm thay đ i góc pha tín hi u ra so v i tín hi u vào theo t n s . Méo phaổ ệ ớ ệ ầ ố  

không quan tr ng đ i v i tín hi u audio.ọ ố ớ ệ
+ Đ  tránh méo tuy n tính, đáp tuy n t n s  c a h  th ng c n r ng và b ng ph ngể ế ế ầ ố ủ ệ ố ầ ộ ằ ẳ  

(đ  nh p nhô < 3 dB)ộ ấ

c) Méo phi tuy n (Non-linear Distortion)ế
+ Méo phi tuy n do các ph n t  phi tuy n trong h  th ng gây ra, làm phát sinh thêmế ầ ử ế ệ ố  

các thành ph n t n s  l  trong tín hi u audio, do đó cũng làm sai d ng sóng tín hi u audio.ầ ầ ố ạ ệ ạ ệ
+ Méo phi tuy n D th ng đ c tính b ng s  % (% thành ph n tín hi u l  phát sinhế ườ ượ ằ ố ầ ệ ạ  

thêm so v i tín hi u ban đ u). Nói chung, D% càng nh  càng t t.ớ ệ ầ ỏ ố

d) T p âm (Noise)ạ
+ T p âm là nh ng ti ng n hay âm thanh không mong mu n l n vào tín hi u audioạ ữ ế ồ ố ẫ ệ  

có ích.
+ Th ng đánh giá t p âm thông qua t  s  tín hi u trên t p âm S/N, tính b ng dB.ườ ạ ỉ ố ệ ạ ằ

S/N = S (dB) – N (dB)
v i S (dB) là m c tín hi u và N (dB) là m c t p âm.ớ ứ ệ ứ ạ

+ Nói chung, S/N càng l n càng t t.ớ ố
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1.3. TÍN HI U AUDIO SỆ Ố
1.3.1. Các h  th ng sệ ố ố
a) H  th ng s  th p phânệ ố ố ậ

+ S  d ng 10 ch  s : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.ử ụ ữ ố
+ Bi u di n s  nguyên d ng trong h  th p phân nh  sau:ể ễ ố ươ ệ ậ ư

(x)10 = an10n + an-110n-1 + … +a2102 + a1101 + a0100

V i aớ i ∈ { 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}.
+ Thí d :ụ 2435 = 2.103 + 4.102 + 3.101 + 5.100

+ S  nguyên (h  th p phân) thu c d ng ố ệ ậ ộ ạ r i r cờ ạ  vì gi a 2 s  nguyên liên ti p, khôngữ ố ế  
t n t i m t s  nguyên nào.ồ ạ ộ ố

b) H  th ng s  nh  phânệ ố ố ị
+ S  d ng 2 ch  s : 0, 1.ử ụ ữ ố
+ Ch  s  nh  phân đ c g i là ữ ố ị ượ ọ bit (binary digit).
+ 1 Byte = 8 bit.
+ 1 Word (t ) bao g m m t s  bit theo qui đ nh, thí d  t  4 bit, t  8 bit, t  16 bit…ừ ồ ộ ố ị ụ ừ ừ ừ
+ Bi u di n s  nguyên d ng trong h  nh  phân nh  sau:ể ễ ố ươ ệ ị ư

(x)2 = an2n + an-12n-1 + … +a222 + a121 + a020

V i aớ i ∈ { 0, 1}.
+ Thí d :ụ (1011)2 = 1.23 + 0.22 + 1.21 + 1.20

  = 1.8 + 0.4 + 1.2 + 1.1 = (11)10

+ S  nguyên (h  nh   phân) cũng thu c d ng ố ệ ị ộ ạ r i r cờ ạ .

c) H  th ng s  th p l c phân (hex)ệ ố ố ậ ụ
+ S  d ng 16 ch  s : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, a, b, c, d, e, f.ử ụ ữ ố
+ Th ng đ c s  d ng đ  vi t g n s  nh  phân.ườ ượ ử ụ ể ế ọ ố ị
+ Thí d :ụ (10101110)2 = (ae)16

1.3.2. Nguyên t c s  hóa tín hi u t ng tắ ố ệ ươ ự
a) Tín hi u s  (digital signal)ệ ố

+ Ch  xác đ nh v i m t s  th i đi m nh t đ nh (r i r c v  m t th i gian).ỉ ị ớ ộ ố ờ ể ấ ị ờ ạ ề ặ ờ
+ Ch  nh n m t trong s  h u h n các giá tr  khác nhau (r i r c v  m t biên đ ).ỉ ậ ộ ố ữ ạ ị ờ ạ ề ặ ộ

b) S  hóa tín hi u t ng tố ệ ươ ự
+ Xác đ nh giá tr  tín hi u t ng t  t i m t s  th i đi m nh t đ nh (= ị ị ệ ươ ự ạ ộ ố ờ ể ấ ị l y m uấ ẫ ).
+ Chuy n giá tr  c a các m u đó sang d ng r i r c v  biên đ  (= ể ị ủ ẫ ạ ờ ạ ề ộ l ng t  hóaượ ử ) và 

bi u di n b i mã s  nh  phân (= ể ễ ở ố ị mã hóa nh  phânị ).
+ Thí d :ụ

       7
       6

       0

Bi u di n th p phân:ể ễ ậ    2  5  5  4  3  3  4  5 …
Bi u di n nh  phân 3 bit (dòng bit):ể ễ ị    010101101100011011100101…
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c) T c đ  bit (bit rate):ố ộ
T c đ  bit là s  l ng bit c a dòng bit (tín hi u s ) đ c truy n d n hay l u trố ộ ố ượ ủ ệ ố ượ ề ẫ ư ữ  

trong m t đ n v  th i gian (1 giây).ộ ơ ị ờ

1.3.3. L y m u (sampling)ấ ẫ
a) T n s  l y m uầ ố ấ ẫ

+ L y m uấ ẫ  là xác đ nh giá tr  t c th i c a tín hi u t ng t  t i các th i đi m nh tị ị ứ ờ ủ ệ ươ ự ạ ờ ể ấ  
đ nh, th ng là cách kho ng đ u đ n, v i kho ng cách th i gian Tị ườ ả ề ặ ớ ả ờ S.

+ TS : chu kỳ l y m uấ ẫ .
+ fS = 1/TS : t n s  l y m uầ ố ấ ẫ , t c là s  l ng m u l y đ c trong 1 giây.ứ ố ượ ẫ ấ ượ
+ L y m u chính là quá trình  ấ ẫ đi u ch  biên đ  xungề ế ộ  PAM (= Pulse Amplitude 

Modulation).

b) D ng sóng tín hi u l y m u (hay tín hi u PAM)ạ ệ ấ ẫ ệ

1

c) Ph  t n tín hi u l y m u PAMổ ầ ệ ấ ẫ

d) Đ nh lý Nyquist và Shannon:ị
+ ĐL Nyquist: fmax  ≤     fs/2   =   fq

trong đó: fmax  : t n s  l n nh t c a tín hi u t ng t .ầ ố ớ ấ ủ ệ ươ ự
fs  : t n s  l y m u.ầ ố ấ ẫ
fq : t n s  Nyquist.ầ ố

+ ĐL Shannon: fs   ≥    2 fmax 
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Tín hi u audio ệ
t ng tươ ự

Tín hi u l y m u PAMệ ấ ẫ

t

Xung l y m uấ ẫ

PAM

f

Ph  tín hi u t ng tổ ệ ươ ự

f
max

f

Ph  xung l y m uổ ấ ẫ f

Ph  tín hi u l y m u ổ ệ ấ ẫ
PAMPAM

fs 2fs 3fs

fs 2fs 3fs

Ph n ph  đ c s  d ng đ  khôi ph cầ ổ ượ ử ụ ể ụ  
l i tín hi u t ng tạ ệ ươ ự



+ N u t n s  l y m u fế ầ ố ấ ẫ s l n:ớ T c đ  bit l n → d i t n l n, dung l ng l nố ộ ớ ả ầ ớ ượ ớ  
→ c n ph i nén s  li u; nh ng vi c ph c h i tín hi u t ng t  thu n ti n, chính xác, ch tầ ả ố ệ ư ệ ụ ồ ệ ươ ự ậ ệ ấ  
l ng cao.ượ

+ N u fế s < 2 fmax : xu t hi n ấ ệ aliasing (hi n t ng ệ ượ bi t danhệ  hay hi n t ng ệ ượ ch ngồ  
phổ).

e) Hi n t ng ch ng ph  (Aliasing)ệ ượ ồ ổ
+ Aliasing: Hi n t ng xu t hi n các thành ph n tín hi u l  khi khôi ph c l i tínệ ượ ấ ệ ầ ệ ạ ụ ạ  

hi u t ng t , do ph  tín hi u l y m u PAM b  ch ng l p.ệ ươ ự ổ ệ ấ ẫ ị ồ ặ

+ Đ  tránh aliasing:  tr c  khi  l y m u, c n ph i l c  LPF (g i  là Anti-aliasingể ướ ấ ẫ ầ ả ọ ọ  
Filter) đ  đ m b o fể ả ả max < fs /2.

f) Các t n s  l y m u tín hi u audio thông d ng:ầ ố ấ ẫ ệ ụ
+ 32 KHz (v i fớ max = 15 KHz)
+ 44,1 KHz (v i fớ max = 20 KHz) : chu n CD.ẩ
+ 48 KHz (v i fớ max = 20 KHz) : chu n audio s  chuyên nghi p.ẩ ố ệ
+ 96 KHz (v i fớ max = 20 KHz) : chu n DVD, l u tr  s .ẩ ư ữ ố

1.3.4. L ng t  hóa (Quantization)ượ ử
a) Đ  phân gi i l ng t  (đ  sâu bít)ộ ả ượ ử ộ

+ L ng t  hóaượ ử  là bi n đ i các giá tr  analog c a các m u thành 1 trong N giá tr  sế ổ ị ủ ẫ ị ố 
r i r c:ờ ạ

N = 2n 
v i n là s  bit bi u di n giá tr  nh  phân c a m t m u, đ c g i là  ớ ố ể ễ ị ị ủ ộ ẫ ượ ọ đ  phân gi iộ ả  

l ng t  ượ ử hay đ  sâu bit .ộ
+ N u n l n (do đó N cũng l n): T c đ  bit l n ế ớ ớ ố ộ ớ → d i t n l n, dung l ng l n nênả ầ ớ ượ ớ  

c n ph i nén s  li u; nh ng tín hi u analog khôi ph c l i chính xác, ch t l ng cao.ầ ả ố ệ ư ệ ụ ạ ấ ượ
+ Thí d :ụ
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b) Sai s  l ng tố ượ ử
+ Sai s  l ng t  (Quantization Error):ố ượ ử  t o ra ạ t p âm l ng tạ ượ ử (Quantization Noise) 

hay méo l ng tượ ử (Quantization Distortion ).
+ Đ  phân gi i l ng t  hóa tăng thêm 1 bit, t p âm l ng t  gi m phân n a (-6ộ ả ượ ử ạ ượ ử ả ử  

dB):
S/N  =   6.n   +   2 (dB)

c) Các đ  phân gi i l ng t  tín hi u audio s  thông d ngộ ả ượ ử ệ ố ụ
+ Th ng s  d ng nh t: 16 bit.ườ ử ụ ấ
+ Ch p nh n ch t l ng th p: 8 bit, 4 bit.ấ ậ ấ ượ ấ
+ Cho ch t l ng cao: 24 bit.ấ ượ
+ S  d ng khi x  lý tín hi u audio v i ch t l ng cao: 32 bit.ử ụ ử ệ ớ ấ ượ

1.3.4. Mã hóa nh  phânị
+ Mã hóa nh  phân là bi u di n s  nh  phân c a t ng m u d i d ng nh  phân thíchị ể ễ ố ị ủ ừ ẫ ướ ạ ị  

h p, đáp ng các yêu c u c  b n sau:ợ ứ ầ ơ ả
* Phân bi t đ c các giá tr  d ng, các giá tr  âm.ệ ượ ị ươ ị
* Cho phép th c hi n các phép toán c ng, nhân m t cách đ n gi n.ự ệ ộ ộ ơ ả

+ Thí d  v  mã offset và mã bù 2:ụ ề

M c l ng tứ ượ ử Mã offset Mã bù 2
+7 1111 0111
+6 1110 0110
+5 1101 0101
+4 1100 0100
+3 1011 0011
+2 1010 0010
+1 1001 0001
0 1000 0000
-1 0111 1111
-2 0110 1110
-3 0101 1101
-4 0100 1100
-5 0011 1011
-6 0010 1010
-7 0001 1001
-8 0000 1000

+ Mã bù 2 th ng đ c s  d ng ph  bi n cho tín hi u audio s , có đ c đi m:ườ ượ ử ụ ổ ế ệ ố ặ ể
* MSB (Most Significant Bit) = 0: S  d ng.ố ươ

= 1: S  âm.ố
* Đ i t  s  d ng qua s  âm: Đ i tr ng thái các bit r i c ng thêm 1.ổ ừ ố ươ ố ổ ạ ồ ộ

+ D ng đi n áp (ho c dòng đi n) c a dãy s  nh  phân (dòng bit) chính là tín hi uạ ệ ặ ệ ủ ố ị ệ  
s , đ c mã hóa đ n gi n nh t d i d ng PCM (Pulse Code Modulation = Đi u mã xung):ố ượ ơ ả ấ ướ ạ ề  
bit 1 t ng ng v i đi n áp cao (5V), bit 0 t ng ng v i m c đi n áp th p (0V).ươ ứ ớ ệ ươ ứ ớ ứ ệ ấ
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1.3.5. B  bi n đ i t ng t  - s  (ADC)ộ ế ổ ươ ự ố
a) S  đ  kh iơ ồ ố

b) Ch c năng :ứ
+ Anti-aliasing Filter (L c thông th p ch ng hi n t ng ch ng ph ): gi i h n t nọ ấ ố ệ ượ ồ ổ ớ ạ ầ  

s  tín hi u audio t ng t  nh  h n ho c b ng phân n a t n s  l y m u, đ  ch ng hi nố ệ ươ ự ỏ ơ ặ ằ ử ầ ố ấ ẫ ể ố ệ  
t ng aliasing khi khôi ph c l i tín hi u t ng t  sau này.ượ ụ ạ ệ ươ ự

+ S/H = Sample / Hold (L y m u và gi ): L y m u tín hi u t ng t   theo t n sấ ẫ ữ ấ ẫ ệ ươ ự ầ ố 
fS, đ ng th i l u gi  các m u này trong m t th i gian < Tồ ờ ư ữ ẫ ộ ờ S đ  x  lý.ể ử

+  ADC = Analog – Digital Converter: L ng t  hóa, t c là bi n đ i các giá trượ ử ứ ế ổ ị 
analog c a các m u thành các giá tr  nh  phân r i r c.ủ ẫ ị ị ờ ạ

+ Binary Coder (Mã hóa nh  phân): Bi u di n các s  nh  phân c a các m u d iị ể ễ ố ị ủ ẫ ướ  
d ng thích h p. Lo i mã th ng dùng cho audio s  là mã bù 2. Trong th c t , b  mã hóaạ ợ ạ ườ ố ự ế ộ  
nh  phân này th ng đ c g p chung vào kh i ADC.ị ườ ượ ộ ố

1.3.6. B  bi n đ i s  - t ng t  (DAC)ộ ế ổ ố ươ ự
a) S  đ  kh i:ơ ồ ố

b) Ch c năng:ứ
+ DAC (Digital Analog Converter): Bi n đ i tín hi u s  PCM thành tín hi u PAM.ế ổ ệ ố ệ
+  S/H hay Deglitcher (Lo i nhi u): Lo i b  nhi u glitch (do các chuy n m chạ ễ ạ ỏ ễ ể ạ  

trong DAC gây ra) l n trong tín hi u PAM.ẫ ệ
+ Recovery LPF (L c khôi ph c): L c l y thành ph n tín hi u có t n s  nh  h nọ ụ ọ ấ ầ ệ ầ ố ỏ ơ  

hay b ng fằ S/2 , đ  khôi ph c l i tín hi u analog.ể ụ ạ ệ
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1.3.7. So sánh công ngh  x  lý tín hi u t ng t  và sệ ử ệ ươ ự ố
a) Khuy t đi m c a công ngh  x  lý tín hi u t ng tế ể ủ ệ ử ệ ươ ự

+ H n ch  v  d i t n, d i đ ng, đ  méo, xuyên kênh, S/N, W&F (Wow & Flutter)ạ ế ề ả ầ ả ộ ộ
…

+ Suy gi m ch t l ng khi sao chép nhi u l n.ả ấ ượ ề ầ

b) u đi m c a công ngh  x  lý tín hi u sƯ ể ủ ệ ử ệ ố
+ C i thi n S/N (t  s  tín hi u trên t p âm).ả ệ ỉ ố ệ ạ
+ M  r ng d i đ ng (dynamic range).ở ộ ả ộ
+ Không b  nh h ng b i s  bi n đ ng nhi t đ , đi n áp.ị ả ưở ở ự ế ộ ệ ộ ệ
+ Không b  méo tín hi u (distortion).ị ệ
+ Không b  xuyên kênh (crosstalk).ị
+ Không b  W&F (Wow & Flutter) do s  bi n đ ng t c đ .ị ự ế ộ ố ộ
+ Có kh  năng tái l p các thành ph n DC c a tín hi u.ả ậ ầ ủ ệ
+ Đáp tuy n t n s  b ng ph ng.ế ầ ố ằ ẳ
+ Có kh  năng sao chép nhi u l n mà không gi m ch t l ng.ả ề ầ ả ấ ượ
+ Có kh  năng truy c p s  li u nhanh.ả ậ ố ệ
+ Có kh  năng s a l i.ả ử ỗ
+ Có kh  năng d ng phi tuy n.ả ự ế
+ Có kh  năng liên k t m ng…ả ế ạ

c) Khuy t đi m c a công ngh  x  lý tín hi u sế ể ủ ệ ử ệ ố
+ Tín hi u s  d  b  l i (error). S a l i đ c nh ng t n kém.ệ ố ễ ị ỗ ử ỗ ượ ư ố
+ H  th ng tín hi u s  ph c t p, t n kém.ệ ố ệ ố ứ ạ ố
+ Không th  d ng audio theo ki u c t n i băng t .ể ự ể ắ ố ừ

1.4. Đ NH D NG T P TIN AUDIO SỊ Ạ Ậ Ố
1.4.1. Khái ni m v  đ nh d ng t p tin audio sệ ề ị ạ ậ ố

Đ nh d ng t p tin audio s  là d ng th c l u tr  s  li u audio trong h  th ng máyị ạ ậ ố ạ ứ ư ữ ố ệ ệ ố  
tính. S  li u audio có th  đ c l u tr  d i d ng không nén (s  li u audio thô) hay d iố ệ ể ượ ư ữ ướ ạ ố ệ ướ  
d ng nén (đ  gi m dung l ng l u tr ). T p tin âm thanh s  th ng g m 2 ph n: ph nạ ể ả ượ ư ữ ậ ố ườ ồ ầ ầ  
header và ph n s  li u audio. Ph n header bao g m các thông tin v : đ  phân gi i l ng tầ ố ệ ầ ồ ề ộ ả ượ ử 
(đ  sâu bit), t n s  l y m u, mono hay stereo, ph ng th c nén audio, thông tin v  b nộ ầ ố ấ ẫ ươ ứ ề ả  
quy n, dung l ng audio l u tr …ề ượ ư ữ

C n phân bi t đ nh d ng t p tin v i b  mã hóa – gi i mã (codec). Codec, d i d ngầ ệ ị ạ ậ ớ ộ ả ướ ạ  
ph n c ng ho c ph n m m, th c thi n vi c mã hóa (nén) s  li u audio thô thành s  li uầ ứ ặ ầ ề ự ệ ệ ố ệ ố ệ  
audio nén và ng c l i có th  gi i mã (gi i nén) s  li u audio nén tr  v  s  li u audio thô.ượ ạ ể ả ả ố ệ ở ề ố ệ  
M c dù h u h t các đ nh d ng t p tin audio ch  h  tr  m t audio codec t ng ng, nh ngặ ầ ế ị ạ ậ ỉ ỗ ợ ộ ươ ứ ư  
cũng có tr ng h p m t đ nh d ng t p tin audio (nh  AVI) có th  h  tr  nhi u audio codecườ ợ ộ ị ạ ậ ư ể ỗ ợ ề  
khác nhau.

Hi n nay đã có r t nhi u ph n m m x  lý audio h  tr  nhi u đ nh d ng t p tinệ ấ ề ầ ề ử ỗ ợ ề ị ạ ậ  
audio khác nhau, cũng nh  cho phép chuy n đ i qua l i gi a các đ nh d ng t p tin audio.ư ể ổ ạ ữ ị ạ ậ

Có th  phân lo i đ nh d ng t p tin audio theo m c đ  nén ho c phân lo i theo m cể ạ ị ạ ậ ứ ộ ặ ạ ứ  
đ  b o v  b n quy n.ộ ả ệ ả ề

1.4.2. Phân lo i đ nh d ng t p tin audio s  theo m c đ  nénạ ị ạ ậ ố ứ ộ
a) Đ nh d ng không nénị ạ

+ Wave Sound File (WAV)
+ Audio Interchange Format (AIF, AIFF)
+ AU
+ SND…

b) Đ nh d ng audio nén không t n haoị ạ ổ
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+ Free Lossless Audio Codec (FLAC)
+ Apple Lossless Audio Codec (ALAC)
+ Monkey's Audio (APE)
+ Lossless Windows Media Audio (WMA)
+ WavPack (WV, WVC)…

c) Đ nh d ng audio nén t n haoị ạ ổ
+ MPEG Layer III (MP3)
+ Advance Audio Coding (AAC)
+ Lossy Windows Media Audio (WMA)
+ Vorbis (OGG)
+ Real Audio Media (RA, RM, RAM)…

1.4.3. Phân lo i đ nh d ng t p tin audio s  theo m c đ  b o v  b n quy nạ ị ạ ậ ố ứ ộ ả ệ ả ề
a) Đ nh d ng m , không gi  b n quy n (open, free)ị ạ ở ữ ả ề

+ Wave Sound File (WAV)
+ Vorbis (OGG)
+ Free Lossless Audio Codec (FLAC)
+ Audio Interchange Format (AIF, AIFF)
+ AU
+ RAW

b) Đ nh d ng m  (open)ị ạ ở
+ MPEG Layer III (MP3)
+ GSM
+ DTC
+ VOX
+ AAC
+ MPEG-4 (MP4 / M4A)

c) Đ nh d ng gi  b n quy nị ạ ữ ả ề
+ WMA – đ nh d ng Windows Media Audio thông d ng c a Microsoft, đ c thi tị ạ ụ ủ ượ ế  

k  v i kh  năng qu n lý b n quy n s  DRM (Digital Rights Management) đ  ch ng saoế ớ ả ả ả ề ố ể ố  
chép.

+ ATRAC (.WAV) – đ nh d ng nén ATRAC cũ c a Sony, luôn luôn có ph n mị ạ ủ ầ ở 
r ng *.wav. Đ  m  nh ng t p tin này, đ n gi n ch  c n cài đ t thêm driver ATRAC3.ộ ể ở ữ ậ ơ ả ỉ ẫ ạ

+ RA – đ nh d ng c a Real Audio đ c thi t k  đ  streaming audio qua Internet.ị ạ ủ ượ ế ế ể  
T p tin RA ch  ch a s  li u audio.ậ ỉ ứ ố ệ

+ RAM – t p tin văn b n ch a đ ng link d n t i đ a ch  Internet có ch a t p tinậ ả ứ ườ ẫ ớ ị ỉ ứ ậ  
Real Audio. T p tin RAM không ch a s  li u audio.ậ ứ ố ệ

+ MSV – đ nh d ng riêng c a Sony dùng cho các t p tin tho i nén trong th  nhị ạ ủ ậ ạ ẻ ớ 
Memory Stick.

+ DVF – đ nh d ng riêng c a Sony dùng cho các t p tin tho i nén trong máy ghi âm.ị ạ ủ ậ ạ
+ M4P – đ nh d ng riêng c a AAC trong MP4 v i kh  năng qu n lý b n quy n sị ạ ủ ớ ả ả ả ề ố 

DRM (Digital Rights Management) c a Apple, đ c dùng đ  download nh c t  kho nh củ ượ ể ạ ừ ạ  
“iTunes Music Store”.
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Ch ng 2ươ

GI I THI U VỚ Ệ Ề
K  THU T PHÁT THANH Ỹ Ậ

2.1. PHÁT THANH AM
2.1.1. Đi u bi n biên đ  (AM – Amplitude Modulation)ề ế ộ
a) Khái ni m v  AMệ ề

Đi u bi n biên đ  (đi u biên) là cách l ng  ề ế ộ ề ồ tín hi u audioệ  vào  dao đ ng cao t nộ ầ  
(sóng mang cao t n)ầ  b ng cách làm thay đ i biên đ  c a dao đ ng cao t n t o thành ằ ổ ộ ủ ộ ầ ạ tín  
hi u cao t n AM ệ ầ (sóng AM) lan truy n trong không gian.ề

b) D ng sóng AMạ
+ Gi  s  tín hi u audio có d ng hình sin, biên đ  Uả ử ệ ạ ộ m, t n s  f (Hình a).ầ ố
+ Dao đ ng cao t n (sóng mang cao t n) có d ng hình sin, biên đ  Uộ ầ ầ ạ ộ om, t n s  fầ ố o > 

t n s  tín hi u audio f nhi u l n (Hình b)ầ ố ệ ề ầ
+ Thì sóng AM (tín hi u cao t n AM) có d ng nh  Hình c, v i:ệ ầ ạ ư ớ

* Biên đ  thay đ i theo giá tr  t c th i c a tín hi u audioộ ổ ị ứ ờ ủ ệ
* T n s  không đ i, v n b ng fầ ố ổ ẫ ằ o

Đi u biênề
(AM)

Tín hi u audioệ  
t  micro đ c ừ ượ
KĐ lên đ a t iư ớ

Tín hi u cao t n AMệ ầ  đ c ượ
KĐCS r i đ a t i anten b c ồ ư ớ ứ
x  thành sóng AM phát vào ạ

không gian
Dao đ ng cao t nộ ầ  (sóng 
mang cao t n) do m ch ầ ạ

dao đ ng t o raộ ạ
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c) Ph  t n c a sóng AM:ổ ầ ủ
+ Ph  t n sóng AM (Hình c) có d ng nh  sau:ổ ầ ạ ư

+ Nh ng tín hi u audio dùng trong phát thanh AM có d i t n: 40 Hz ÷ 4,5KHz nênư ệ ả ầ  
ph  t n c a sóng AM chi m 1 d i t n s  9KHz xung quanh fổ ầ ủ ế ả ầ ố o.

2.1.2. Truy n sóng AMề
a) Băng sóng AM

Có 3 băng sóng phát thanh AM:
+ Sóng dài LW (Long Wave): 150 KHz đ n 280 KHz.ế
+ Sóng trung MW (Medium Wave): 526,5 KHz đ n 1.606,5 KHz.ế
+ Sóng ng n SW (Short Wave): 3,9 MHz đ n 26,1 MHz, bao g m các d i sóng:ắ ế ồ ả

* D i sóng 75 m:ả 3,9 ÷  4,0 MHz
* D i sóng 49 m:ả 5,95 ÷  6,2 MHz
* D i sóng 41 m:ả 7,1 ÷  7,3 MHz
* D i sóng 31 m:ả 9,5 ÷  9,775 MHz 
* D i sóng 25 m:ả 11,7 ÷  11,975 MHz
* D i sóng 19 m:ả 15,1 ÷  15,450 MHz
* D i sóng 16 m:ả 17,7 ÷  17,9 MHz
* D i sóng 13 m:ả 21,45 ÷  21,75 MHz
* D i sóng 11 m:ả 25,6 ÷  26,1 MHz

L u ý: Cách chia băng sóng phát thanh – truy n hình không gi ng nh  các chia băngư ề ố ư  
sóng vô tuy n đi n m t cách t ng quát, nh  sau:ế ệ ộ ổ ư

Tên d i t nả ầ D i t n sả ầ ố
Extremely Low Frequency ELF 30 – 300 Hz
Voice Frequency VF 300 – 3000 Hz
Very Low Frequency VLF 3 – 30 KHz
Low Frequency LF 30 – 300 KHz
Medium Frequency MF 300 – 3000KHz
High Frequency HF 3 – 30 MHz
Very High Frequency VHF 30 – 300 MHz
Ultra High Frequency UHF 300 – 3000 MHz
Super High Frequency SHF 3 – 30 GHz
Extremely High Frequency EHF 30 – 300 GHz

Riêng d i tả ần vi ba (Microwave) có t n s  t  1GHz đ n 40 GHz.ầ ố ừ ế
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b) Đ c đi m truy n sóng AMặ ể ề
+ Sóng dài LW: Sóng dài đ c truy n ch  y u theo m t đ t (tia đ t), không lanượ ề ủ ế ặ ấ ấ  

truy n xa đ c, th ng đ c dùng trong các đài phát thanh đ a ph ng  vùng ôn đ i.ề ượ ườ ượ ị ươ ở ớ  
Trong vùng nhi t đ i, sóng dài b  nh h ng b i khí quy n (s m sét, giông bão…) nênệ ớ ị ả ưở ở ể ấ  
không đ c s  d ng.ượ ử ụ

+ Sóng trung MW: Ban ngày sóng trung lan truy n ch  y u b ng tia đ t, ban đêmề ủ ế ằ ấ  
lan truy n b ng tia tr i (ph n x  t  t ng đi n ly trong khí quy n). N u  ề ằ ờ ả ạ ừ ầ ệ ể ế công su t phátấ  
thanh đ  l n, c  ly phát thanh có th  lên đ nủ ớ ự ể ế  vài nghìn Km.  vùng g n đài phát, sóng thuỞ ầ  
đ c r t n đ nh. Tuy nhiên sóng trung cũng ít nhi u b  fading (hi n t ng ượ ấ ổ ị ề ị ệ ượ nghe tín hi uệ  
thu thanh lúc m nh, lúc y u, không đ u) ạ ế ề và b  nhi u khí quy n.ị ễ ể

T ng đi n lyầ ệ
     Tia tr i (ph n x )ờ ả ạ

   Tia đ tấ

M t đ tặ ấ
Anten phát

+ Sóng ng n SW: ắ Sóng ng n lan ắ truy n xa hàng ch c nghìn Km nh  tia sóng tr i bề ụ ờ ờ ị 
ph n x  b i t ng đi n ly và m t đ t. Sóng ng n luôn luôn b  fading nh ng ít b  nhi u khíả ạ ở ầ ệ ặ ấ ắ ị ư ị ễ  
quy n.ể

T ng đi n lyầ ệ

M t đ tặ ấ

   Anten phát

c) S  d ng sóng phát thanh AM t i VNử ụ ạ
+ Vì n m trong vùng nhi t đ i nên VN không s  d ng băng LW.ằ ệ ớ ử ụ
+ Phát thanh AM băng MW đ c đài TNVN, các đài phát thanh t nh, thành ph  sượ ỉ ố ử 

d ng đ  phát thanh trong n c, trong t nh, trong thành ph .ụ ể ướ ỉ ố
+ Phát thanh AM băng SW đ c đài TNVN s  d ng đ  phát thanh đ i ngo i.ượ ử ụ ể ố ạ

2.2. PHÁT THANH FM
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2.2.1. Đi u bi n t n s  (FM – Frequency Modulation)ề ế ầ ố
a) Khái ni m v  FMệ ề

Đi u bi n biên đ  (đi u biên) là cách l ng  ề ế ộ ề ồ tín hi u audioệ  vào  dao đ ng cao t nộ ầ  
(sóng mang cao t n)ầ  b ng cách làm thay đ i t n s  c a dao đ ng cao t n (sóng mang caoằ ổ ầ ố ủ ộ ầ  
t n) t o thành ầ ạ tín hi u cao t n FM (sóng FM)ệ ầ  lan truy n trong không gian.ề

b) D ng sóng FMạ
+ Gi  s  tín hi u audio có d ng hình sin, biên đ  Uả ử ệ ạ ộ m, t n s  f (Hình a).ầ ố
+ Dao đ ng cao t n (sóng mang cao t n) có d ng hình sin, biên đ  Uộ ầ ầ ạ ộ om, t n s  fầ ố o > 

t n s  tín hi u audio f nhi u l n (Hình b)ầ ố ệ ề ầ
+ Thì sóng FM (tín hi u cao t n FM) có d ng nh  Hình c, v i:ệ ầ ạ ư ớ

* Biên đ  không, v n b ng Uộ ẫ ằ om.
* T n s  đ i theo giá tr  t c th i c a tín hi u audio (bi n thiên xung quanhầ ố ổ ị ứ ờ ủ ệ ế  

fo).

Đi u t nề ầ
(FM)

Tín hi u audioệ  
t  micro đ c ừ ượ
KĐ lên đ a t iư ớ

Tín hi u cao t n FMệ ầ  đ c ượ
KĐCS r i đ a t i anten b c ồ ư ớ ứ
x  thành sóng FM phát vào ạ

không gian
Dao đ ng cao t nộ ầ  (sóng 
mang cao t n) do m ch ầ ạ

dao đ ng t o raộ ạ
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c) Ph  t n c a sóng FM:ổ ầ ủ
+ Ph  t n sóng FM (Hình c) có d ng nh  sau:ổ ầ ạ ư

+ Nh ng tín hi u audio dùng trong phát thanh FM có d i t n 30Hz ÷ 15KHz nên phư ệ ả ầ ổ 
t n s  c a sóng FM chi m 1 d i t n s  kho ng 150KHz xung quanh fầ ố ủ ế ả ầ ố ả o

2.2.2. Truy n sóng FMề
a) Băng sóng FM

+ Ng i ta dành 1 ph n nh  c a băng VHF đ  phát thanh FM, th ng là: 88 MHz ÷ườ ầ ỏ ủ ể ườ  
108 Hhz.

+ Phân b  các băng sóng phát thanh truy n hình nh  sau:ố ề ư

T n sầ ố

55
0K

hz
16

00
K

hz

  
30

M
hz

88
M

hz

 
10

8M
hz

30
0M

hz

10
00

M
h

Băng 
sóng

MW SW
VHFLOW

(VL)
FM

VHFHIGH

(VH)
UHF
(U)

Lĩnh v cự Phát thanh AM Truy n hìnhề Phát thanh FM Truy n hìnhề
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b) Đ c đi m truy n sóng FM:ặ ể ề
+ Sóng FM ch  y u truy n theo tia tr c ti p (tia th ng) t  anten phát đ n anten thu,ủ ế ề ự ế ẳ ừ ế  

do đó không th  lan truy n xa. Mu n tăng c  ly phát sóng FM, ph i tăng chi u cao antenể ề ố ự ả ề  
phát / thu

+ Trong thành ph  sóng FM ch  y u truy n b ng tia ph n x .ố ủ ế ề ằ ả ạ
Anten thu

Tia tröïc tieáp

Maët ñaát
   Anten phaùt

c) S  d ng sóng phát thanh FM t i VN:ử ụ ạ
+ Phát thanh FM đ c đài TNVN, các đài phát thanh t nh, thành ph  s  d ng đượ ỉ ố ử ụ ể 

phát thanh trong t nh,  thành ph  (v i  ch t l ng âm thanh cao h n, thích h p v i  cácỉ ố ớ ấ ượ ơ ợ ớ  
ch ng trình ca nh c).ươ ạ

+ M t s  qu n huy n cũng đ c phép s  d ng phát thanh FM có mã hóa đ  phátộ ố ậ ệ ượ ử ụ ể  
sóng đ n các c m loa (m ng truy n thanh không dây).ế ụ ạ ề
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2.2.3. Phát thanh FM Stereo
a) Khái ni m v  FM stereoệ ề

+ Phát thanh FM stereo là phát đ ng th i hai kênh âm thanh trái và ph i (là 2 tín hi uồ ờ ả ệ  
audio L, R) trên m t sóng mang cao t n duy nh t b ng cách đi u bi n FM.ộ ầ ấ ằ ề ế

+ Phát thanh FM stereo ph i t ng h p v i phát thanh FM mono, nghĩa là:ả ươ ợ ớ

+ Phát thanh FM stereo ch  khác FM mono  ch  thay th  tín hi u audio b ng tínỉ ở ỗ ế ệ ằ  
hi u audio t ng h p (composite audio signal) v i d i t n r ng h n. M ch Mã hóa stereoệ ổ ợ ớ ả ầ ộ ơ ạ  
(hay chính xác là m ch Ghép kênh stereo) s  ph i h p hai tín hi u audio L và R đ  t o raạ ẽ ố ợ ệ ể ạ  
tín hi u audio t ng h p này.ệ ổ ợ
b) Nguyên lý mã hóa stereo

+ Gi  s  có hai ngu n tín hi u audio L, R l y t  2 micro L, R.ả ử ồ ệ ấ ừ
+ M ch KĐ L, R s  KĐ tín hi u audio L, R t ng ng.ạ ẽ ệ ươ ứ
+ M ch c ng th  nh t s  c ng hai tín hi u L, R t o ra tín hi u L+R có d i t n 30ạ ộ ứ ấ ẽ ộ ệ ạ ệ ả ầ  

Hz ÷ 15 KHz.
+ M ch c ng th  hai s  c ng tín hi u L và tín hi u –R (t c là tín hi u R sau khiạ ộ ứ ẽ ộ ệ ệ ứ ệ  

đ o pha) t o ra tín hi u L-R có d i t n 30 Hz ÷ 15 KHz.ả ạ ệ ả ầ
+ Tín hi u L-R đ c đi u bi n cân b ng (t c là đi u bi n AM tri t sóng mang) b iệ ượ ề ế ằ ứ ề ế ệ ở  

dao đ ng sóng mang ph  38KHz, t o ra tín hi u L-R (DSB). Tín hi u này không ch a sóngộ ụ ạ ệ ệ ứ  
mang ph  38 KHz mà ch  có hai d i biên trên và d i (23 KHz ÷ 38 KHz và 38 KHz ÷ 53ụ ỉ ả ướ  
KHz).

+ Đ  có đ c dao đ ng 38KHz, ng i ta t o dao đ ng chu n 19 KHz r i nhân 2ể ượ ộ ườ ạ ộ ẩ ồ  
t n s . Dao đ ng 19 KHz còn đ c dùng đ  t o ra tín hi u h ng d n (pilot signal), đ cầ ố ộ ượ ể ạ ệ ướ ẫ ượ  
truy n đi đ  đ ng b  m ch dao đ ng 38 KHz trong máy thu thanh FM stereo.ề ể ồ ộ ạ ộ

38KHz

19Khz

t/h 
h ng ướ

d n ẫ
19KHz

+

L

KĐ
L

KĐ
R

Đ o ả
pha

+

+

Đi u ề
bi n cân ế

b ngằ

Nhân 2 
t n sầ ố

Dao đ ng ộ
19KHz

L

R

R

R

L

-R

L+R (30Hz ÷ 15KHz)

L-R

L-R (DSB)
 (23KHz÷ 53KHz)
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+ M ch c ng th  3 s  tr n tín hi u L+R, tín hi u L-R (DSB) và tín hi u h ng d nạ ộ ứ ẽ ộ ệ ệ ệ ướ ẫ  
đ  t o ra tín hi u audio t ng h p (composite audio). Đây chính là quá trình ghép kênh phânể ạ ệ ổ ợ  
chia t n s  FDM.ầ ố

+ Thí d  v  d ng sóng L-R (DSB):ụ ề ạ

+ Ph  t n c a tín hi u audio t ng h p:ổ ầ ủ ệ ổ ợ
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2.2.4. So sánh phát thanh AM và FM

AM FM
Đ n gi nơ ả Ph c t pứ ạ
D i t n tín hi u audio h p (40 Hz ÷ 4,5ả ầ ệ ẹ  
KHz → âm thanh không trung th c.ự

D i t n tín hi u audio r ng (30 Hz ÷ 15ả ầ ệ ộ  
KHz) → âm thanh trung th c h n.ự ơ

Không h  tr  âm thanh stereoỗ ợ H  tr  âm thanh stereoỗ ợ
Nhi u d  xâm nh p vào biên đễ ễ ậ ộ Kháng  nhi u  t t  (nhi u  xâm  nh p  vàoễ ố ễ ậ  

biên  đ  s  b  m ch h n  biên  san  b ngộ ẽ ị ạ ạ ằ  
tr c khi tách sóng FM)ướ

Đ  r ng d i t n sóng AM h p (9 KHz), ộ ộ ả ầ ẹ
dùng sóng mang trong băng LW, MW, SW

Đ  r ng  d i  t n  sóng  FM  r ng  (150ộ ộ ả ầ ộ  
KHz), dùng sóng mang trong băng VHF

Sóng AM băng SW có th  truy n xa nhể ề ờ 
vào sóng tr i → c  ly truy n xaờ ự ề

Sóng FM ch  y u truy n b ng tia  sóngủ ế ề ằ  
tr c ti p → c  ly truy n g nự ế ự ề ầ

2.3. PHÁT THANH SỐ
Nhìn chung, công ngh  phát thanh s  mang l i nh ng l i ích nh  sau:ệ ố ạ ữ ợ ư
+ Tín hi u s  m nh h n tín hi u t ng t  và hi u su t phát sóng cao khi công su tệ ố ạ ơ ệ ươ ự ệ ấ ấ  

phát sóng nh .ỏ
+ Các h  th ng phát thanh s  th ng s  d ng ph ng th c “đi u ch  đa sóngệ ố ố ườ ử ụ ươ ứ ề ế  

mang có mã” nên máy thu thanh trên xe, máy thu thanh di đ ng thu sóng r t t t.ộ ấ ố
+ Các h  th ng phát thanh s  s  d ng ph  t n r t hi u qu : áp d ng các k  thu tệ ố ố ử ụ ổ ầ ấ ệ ả ụ ỹ ậ  

nén s  đ  gi m b t t c đ  bit, nh ng v n đ m b o ch t l ng âm thanh g n nh  ch tố ể ả ớ ố ộ ư ẫ ả ả ấ ượ ầ ư ấ  
l ng CD.ượ

+ Dòng bit có th  truy n âm thanh cũng nh  truy n thêm s  li u.ể ề ư ề ố ệ
+ D  dàng s  d ng máy thu thanh s  h n (so v i máy thu thanh AM, FM).ễ ử ụ ố ơ ớ
+ Phát thanh s  có th  c nh tranh v i ph ng ti n audio khác nh  CD.ố ể ạ ớ ươ ệ ư
+ Dung l ng s  li u c a phát thanh s  ngoài vi c đ c s  d ng tr c ti p đ  phátượ ố ệ ủ ố ệ ượ ử ụ ự ế ể  

thanh, còn có th  biên t p, x  lý d  dàng đ  ph c v  các ho t đ ng phát sóng khác nhể ậ ử ễ ể ụ ụ ạ ộ ư 
phát thanh trên internet.

2.3.1. Các tiêu chu n phát thanh, truy n hình sẩ ề ố
a) Các tiêu chu n phát thanh s :ẩ ố

Tính đ n tháng 3/2007, đã có các tiêu chu n phát thanh s  sau:ế ẩ ố
+ Eureka 147 (hay DAB)
+ DAB+
+ FM IBOC (FM band in-band on-channel): 

* HD Radio (FM sideband) 
* FMeXtra (FM subcarrier) 

+ AM IBOC (AM band in-band on-channel):
* DRM (Digital Radio Mondiale) for the SW, MW, LW 

+ Phát thanh s  qua v  tinh: ố ệ
* WorldSpace in Europe, Asia and Africa 
* Sirius 
* XM radio 

+ ISDB-TSB (Integrated Services Digital Broadcasting – TSB)
+ Phát thanh s  trong các h  th ng truy n hình s , nh : ố ệ ố ề ố ư

* DMB (Digital Multimedia Broadcasting)
* DVB-H (Digital Video Broadcasting – Handheld)

b) Các tiêu chu n truy n hình s :ẩ ề ố
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T ng t , trong lãnh v c truy n hình cũng đã có nhi u tiêu chu n khác nhau. Tínhươ ự ự ề ề ẩ  
đ n tháng 3/2007, đã có:ế

+ DVB (Digital Video Broadcasting) 
+ ISDB (Integrated Services Digital Broadcasting) 
+ DMB (Digital Multimedia Broadcasting) 
+ Truy n hình s  m t đ t (ề ố ặ ấ Digital Terrestrial Television):

* DVB-T (đi u bi n ề ế OFDM) 
* ISDB-T (đi u bi n ề ế OFDM)
* ATSC (đi u bi n ề ế 8VSB) 
* T-DMB

+ Truy n hình s  cho các thi t b  di đ ng:ề ố ế ị ộ
* DVB-H (đi u bi n ề ế OFDM) 
* MediaFLO 
* DMB (đi u bi n ề ế OFDM) 
* D ch v  MBMS (ị ụ Multimedia Broadcast Multicast Service)
   Thông qua các m ng đi n tho i di đ ng ạ ệ ạ ộ GSM Edge và UMTS. 

+ Truy n hình s  qua v  tinh:ề ố ệ
* DVB-S
* ISDB-S 
* 4DTV 
* S-DMB 
* MobaHo! 

2.3.2. Phát thanh s  DABố
Tiêu  chu n  phát  thanh  s  DAB  (Digital  Audioẩ ố  
Broadcating),  còn đ c bi t  d i  tên Eureka 147, đ cượ ế ướ ượ  
thi t l p t  cu i th p niên 80 th  k  tr c, là tiêu chu nế ậ ừ ố ậ ế ỷ ướ ẩ  
thông d ng nh t đang đ c phát tri n t i nhi u n c. Tụ ấ ượ ể ạ ề ướ ừ 
1999, máy thu thanh DAB đã đ c bán r ng rãi trên thượ ộ ị 
tr ng. Đ n năm 2006, đã có kho ng 1.000 đài phát thanhườ ế ả  

DAB chính th c ho t đ ng v i kh  năng ph  sóng đ n v i 500 tri u ng i. Tuy nhiên,ứ ạ ộ ớ ả ủ ế ớ ệ ườ  
DAB cũng b c l  m t s  khi m khuy t nh t đ nh, đo đó tiêu chu n c i ti n là DAB+ đãộ ộ ộ ố ế ế ấ ị ẩ ả ế  
đ c đ  xu t thay th .ượ ề ấ ế

a) Băng sóng và d ng th c (mode)ạ ứ
+ DAB s  d ng công ngh  phát sóng băng thông r ng trên băng ử ụ ệ ộ III (174–240 MHz) 

và băng L (1.452–1.492 MHz). Tuy nhiên do quân đ i M  đang s  d ng băng L nên DABộ ỹ ử ụ  
không th  phát tri n t i M . M  cũng đã có tho  thu n v i Canada, theo đó Canada chể ể ạ ỹ ỹ ả ậ ớ ỉ 
đ c khai thác h n ch  băng L cho phát sóng DAB m t đ t, đ  tránh gây nhi u trên băngượ ạ ế ặ ấ ể ễ  
L.

+ DAB có nhi u d ng th c phát sóng khác nhau (I, II, II và IV) phù h p v i đi uề ạ ứ ợ ớ ề  
ki n c a t ng n c. Đ  có th  ho t đ ng đ c trên ph m vi toàn c u, máy thu thanh DABệ ủ ừ ướ ể ể ạ ộ ượ ạ ầ  
ph i h  tr  c  4 mode này.ả ỗ ợ ả

* Mode I cho băng III, phát sóng m t đ t.ặ ấ
* Mode II cho băng L, phát sóng m t đ t và qua v  tinh.ặ ấ ệ
* Mode III cho t n s  d i 3 GHz, phát sóng m t đ t và qua v  tinh.ầ ố ướ ặ ấ ệ
* Mode IV cho băng L, phát sóng m t đ t và qua v  tinh.ặ ấ ệ

a) D ch v  và “kênh ghép”ị ụ
+ Nhi u d ch v  đ c gói chung vào m t b  (ensemble), còn đ c g i là kênh ghépề ị ụ ượ ộ ộ ượ ọ  

(multiplex).
+ Các d ch v  bao g m:ị ụ ồ
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* Các d ch v  c  b n, nh  ch ng trình c a các đài phát thanh.ị ụ ơ ả ư ươ ủ
* Các d ch v  th  c p, nh  ch ng trình bình lu n th  thao.ị ụ ứ ấ ư ươ ậ ể
* Các d ch v  v  s  li u.ị ụ ề ố ệ
* Gi i thi u ch ng trình d i d ng đi n t  EPGớ ệ ươ ướ ạ ệ ử  (Electronic Programme 
   Guide).
* Tuy n t p các trang HTML và hình nh s  (th ng đ c g i là trang web ể ậ ả ố ườ ượ ọ
   phát sóng).
* Trình chi u hình nh tĩnh (Slideshow) đ ng b  v i âm thanh.ế ả ồ ộ ớ
* Hình nh đ ng (video).ả ộ
* Các ng d ng trên n n Java.ứ ụ ề
* Các s  li u thô (raw data) khác…ố ệ

c) T c đ  bitố ộ
+ M i kênh ghép đ u có t c đ  bit t i đa, tuy nhiên t c đ  bit h u ích ph  thu cỗ ề ố ộ ố ố ộ ữ ụ ộ  

vào m c đ  s a l i đang áp d ng: m c đ  s a l i càng m nh thì t c đ  bit h u ích càngứ ộ ử ỗ ụ ứ ộ ử ỗ ạ ố ộ ữ  
gi m.ả

+ Thí d :  Anh, s  d ng m c đ  s a l i 3, có h  s  FEC là 0,5 thì t c đ  bit t i đaụ ở ử ụ ứ ộ ử ỗ ệ ố ố ộ ố  
c a kênh ghép là 1.152 Kb/s.ủ

d) Truy n sóngề
+ S  d ng đi u ch  OFDM và DQPSK nên tránh đ c  fading và  inter-symbolử ụ ề ế ượ  

interference (do nh n sóng t  nhi u đ ng truy n đ n đ ng th i).ậ ừ ề ườ ề ế ồ ờ
+ V i OFDM, có th  s  d ng m ng đ n t n SFN: m ng l i máy phát trong cớ ể ử ụ ạ ơ ầ ạ ướ ả 

n c có th  truy n cùng m t ch ng trình phát thanh trên cùng m t t n s  mà không bướ ể ề ộ ươ ộ ầ ố ị 
giao thoa l n nhau. Và nh  v y SFN cũng ti t ki m đ c ph  t n s , t o thu n ti n choẫ ư ậ ế ệ ượ ổ ầ ố ạ ậ ệ  
thính gi  l u đ ng nghe đài.ả ư ộ

e) DAB+
+ Tháng 11/2006,  WorldDMB (c  quan ch u trách nhi m v  b  tiêu chu n DAB)ơ ị ệ ề ộ ẩ  

tuyên b  s  nâng c p DAB thành DAB+ (s  d ng audio codec ố ẽ ấ ử ụ HE-AAC  - th ng g i làườ ọ  
AAC+ thay cho MPEG-1 Audio Layer II; h  tr  âm thanh surround MPEG; dùng mã Reed-ỗ ợ
Solomon đ  tăng c ng kh  năng s a l i).ể ườ ả ử ỗ

+ T i Anh, đã bày bán máy thu thanh DAB+ vào mùa xuân 2007.ạ

f) So sánh DAB v i AM, FMớ
u đi m:Ư ể

+ S  d ng d  dàng, thu n ti n.ử ụ ễ ậ ệ
+ Tăng s  l ng đài (s  d ng m ng 1 t n s , ti t ki m d i t n).ố ượ ử ụ ạ ầ ố ế ệ ả ầ
+ Gi m chi phí v n hành, b o trì.ả ậ ả
+ Ch t l ng âm thanh cao.ấ ượ
+ Ít b  giao thoa b i các đài nghi p d .ị ở ệ ư
+ D i t n đi u ch nh đ c (phù h p v i đài nghe nh c, hay l i; mono hay stereo).ả ầ ề ỉ ượ ợ ớ ạ ờ

H n ch  tr c m t:ạ ế ướ ắ
+ Ch t l ng âm thanh ch a hoàn h o (do nén).ấ ượ ư ả
+ Ch t l ng thu sóng ch a th t t t khi sóng y u (ti ng b  n ).ấ ượ ư ấ ố ế ế ị ổ
+ Vùng ph  sóng còn h n ch .ủ ạ ế
+ Chi phí phát sóng cao.
+ Không t ng h p (thí d  gi a DAB và DAB+).ươ ợ ụ ữ
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2.3.3. Phát thanh s  DRMố
Digital Radio Mondiale (DRM) là tiêu chu n phát thanh s  đ c thi t k  đ  ho tẩ ố ượ ế ế ể ạ  

đ ng trên các băng sóng AM mà phát thanh t ng t  đang s  d ng. V i cùng m t đ  r ngộ ươ ự ử ụ ớ ộ ộ ộ  
băng thông, DRM có th  phát nhi u kênh h n so v i AM, ch t l ng âm thanh t t h n,ể ề ơ ớ ấ ượ ố ơ  
nh  vào codec MPEG-4. DRM đ c phát tri n d a trên s  đóng góp c a  ờ ượ ể ự ự ủ Radio France 
Internationale,  TéléDiffusion  de  France,  Deutsche  Welle,  Voice  of  America,  Telefunken 
(new: Transradio) and Thomcast (new: THOMSON Broadcast & Multimedia).

DRM phát thanh s  v i ch t l ng âm thanh hay h n FM, nh ng v i t n s  d iố ớ ấ ượ ơ ư ớ ầ ố ướ  
30 MHz (băng LW, MW, SW) nên c  ly phát sóng r t xa. DRM cũng nghiên c u phát thanhự ấ ứ  
s  trên băng FM trong d  án DRM+. V i DRM, có th  s  d ng l i anten AM cũ. DRMố ự ớ ể ử ụ ạ  
không b  fading, không b  giao thoa v i các đài AM truy n th ng trên cùng d i t n s .ị ị ớ ề ố ả ầ ố  
Ngoài âm thanh, DRM có th  truy n thêm s  li u gi ng nh  DAB. Nh ng khác v i DAB,ể ề ố ệ ố ư ư ớ  
DRM s  d ng công ngh  “trên kênh trong băng” (in-band on-channel) và có th  ho t đ ngử ụ ệ ể ạ ộ  
trong d ng th c lai, g i là “phát sóng đ ng th i trên 1 kênh” (Single Channel Simulcast) cạ ứ ọ ồ ờ ả 
tín hi u t ng t  l n tín hi u sệ ươ ự ẫ ệ ố

a) Mã hóa audio
+ T c đ  bit h u d ng t  8 Kb/s đ n 20 Kb/s đ  phát sóng trên băng thông 10 KHz.ố ộ ữ ụ ừ ế ể
+ T c đ  bit có th  đ t t i 72 Kb/s và s  d ng băng thông l n h n 10 KHz.ố ộ ế ạ ớ ử ụ ớ ơ
+ T c đ  bit ph  thu c ph ng th c mã hóa s a l i, ph ng th c đi u ch …, vìố ộ ụ ộ ươ ứ ử ỗ ươ ứ ề ế  

v y DRM h  tr  ra nhi u audio codec khác nhau tùy theo t c đ  bit:ậ ỗ ợ ề ố ộ
* MPEG-4 HE-AAC (High Efficiency - Advanced Audio Coding).
* MPEG-4 CELP
* MPEG-4 HVXC

b) Băng thông
DRM phát thanh trên nhi u lo i băng thông khác nhau:ề ạ
+ 9 KHz ho c 10 KHz: băng thông chu n c a AM. ặ ẩ ủ
+ 4.5 KHz ho c 5 KHz; n a băng thông chu n AM. Băng thông này cho phép đàiặ ử ẩ  

phát thanh dùng n a băng thông đ  phát thanh AM, n a băng thông đ  phát thanh RDM.ử ể ử ể  
Tuy nhiên, trong tr ng h p này, t c đ  bit và ch t l ng âm thanh th p.ườ ợ ố ộ ấ ượ ấ

+ 18 KHz ho c 20 KHz t ng ng v i m t căp kênh AM k  c n, m  ra kh  năngặ ươ ứ ớ ộ ế ậ ở ả  
phát thanh DRM ch t l ng cao ho c ghép các kênh audio trong cùng m t máy phát. ấ ượ ặ ộ

c) Đi u bi nề ế
+  DRM  s  d ng  đi u  ch  ử ụ ề ế COFDM (Coded  Orthogonal  Frequency  Division 

Multiplexing), trong đó m i sóng mang l i đ c đi u ch  ỗ ạ ượ ề ế QAM (Quadrature Amplitude 
Modulation) k t h p v i mã hóa s a l i.ế ợ ớ ử ỗ

+ Có th  l a ch n các thông s  phát thanh ph  thu c đi u ki n truy n sóng và tínhể ự ọ ố ụ ộ ề ệ ề  
kháng nhi u c a tín hi u, thí d  nh  l a ch n 64-QAM, 16-QAM hay 4-QAMễ ủ ệ ụ ư ự ọ
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2.3.4. Phát thanh s  WorldSpaceố

WorldSpace là m t m ng phát thộ ạ anh s  qua v  tinh, có cố ệ ơ 
s  đ t t i Silver Spring, Maryland, M . WorldSpace đã phở ặ ạ ỹ ủ 
sóng h u h t châu Á, châu Âu, châu Phi. WorldSpace cũngầ ế  
có gi y phép ph c v  Nam M  và Trung M , nh ng choấ ụ ụ ỹ ỹ ư  
đ n nay ch a ph  sóng đ c khu v c này. T i M  m t sế ư ủ ượ ự ạ ỹ ộ ố 
kênh phát thanh c a WorldSpace nh  "The System" and "U-ủ ư
Pop" cũng đ c phát  trên  ượ XM Satellite  Radio.  Nhi u đàiề  

phát thanh l n đã phát sóng ch ng trình qua WorldSpace nh  ớ ươ ư BBC,  NPR,  CNN,  Virgin 
Radio,  Fox News and Bloomberg. Nhi u kênh trên WorldSpace cho phép qu ng cáo mi nề ả ễ  
phí. Ch t l ng âm thanh g n nh  ch t l ng CD.ấ ượ ầ ư ấ ươ

Hình bên: Trung tâm đi u hành v  tinh ề ệ
WorldSpace's AfriStar t i ạ Washington, 
D.C.

a) Máy thu thanh
+ Các hãng đã s n xu t máy thu thanh WorldSpace: ả ấ JVC, Sanyo, Hitachi, Panasonic.
+ Các hãng đang s n xu t máy thu thanh WorldSpace: AMI (Hàn qu c), BPL ( nả ấ ố Ấ  

đ ), Tongshi (Xi’an).ộ
+ Anten c a máy thu thanh WorldSpace ph i l p đ t t i v  trí có th  nhìn th y rõ vủ ả ắ ặ ạ ị ể ấ ệ  

tinh (v i góc ph ng v , góc ng ng thích h p).ớ ươ ị ẩ ợ
+ Đa s  các kênh phát thanh WorldSpace ph i tr  phí, nh ng cũng có m t s  ít kênhố ả ả ư ộ ố  

mi n phí nh  các kênh BBC's African và RFI.ễ ư

Hình bên: Máy thu thanh Worldspace c a ủ Hitachi

b) Các v  tinhệ
+ Hi n m i ch  có 2 v  tinh đ c s  d ng: AfriStar ph  sóng châu Phi, châu Âu vàệ ớ ỉ ệ ượ ử ụ ủ  

vùng Trung đông; AsiaStar ph  sóng vùng Nam Á và c  vùng Trung Đông.ủ ả
+ Ch a có k  ho ch phóng v  tinh th  ba là Ameristar đ  ph  sóng Nam M , Trungư ế ạ ệ ứ ể ủ ỹ  

M  vì băng sóng L mà WorldSpace đ nh s  d ng đang đ c Không quân M  s  d ng.ỹ ị ử ụ ượ ỹ ử ụ
+ M i v  tinh phóng xu ng 3 chùm tia, h  tr  đ n 50 kênh phát thanh tin t c, âmỗ ệ ố ỗ ợ ế ứ  

nh c, gi i trí, giáo d c và k  c  d ch v  multimedia cho máy tính.ạ ả ụ ể ả ị ụ
+ WorldSpace d  đ nh s  s  d ng tiêu chu n m  SDR (ự ị ẽ ử ụ ẩ ở ETSI Satellite Digital Radio) 

cho m ng phát thanh m i, ph  sóng châu Âu trong năm 2008.ạ ớ ủ
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Vùng ph  sóng c a 3 v  tinh WorldSpaceủ ủ ệ

Vùng uplink c a 3 v  tinh ủ ệ WorldSpace

2.3.5. Phát sóng multimedia DMB
a) Đ c đi m chung:ặ ể

+ Digital Multimedia Broadcasting (DMB) là h  th ng phát sóng s  đ c s  d ngệ ố ố ượ ử ụ  
đ  truy n thông tin multimedia (phát thanh, truy n hình, phát s  li u) t i các thi t b  c mể ề ề ố ệ ớ ế ị ầ  
tay nh  đi n tho i di đ ng, TV di đ ng, PDA... Công ngh  này do Hàn qu c đ a ra trongư ệ ạ ộ ộ ệ ố ư  
m t đ  án qu c gia v  công ngh  thông tin và cũng chính Hàn qu c đã phát sóng DMBộ ề ố ề ệ ố  
chính th c đ u tiên vào năm 2005.ứ ầ

+ DMB có th  phát sóng thông qua v  tinh (S-DMB) ho c phát sóng m t đ t (T-ể ệ ặ ặ ấ
DMB).

+ DMB đ c thi t k  d a trên c  s  tiêu chu n DAB, và có m t s  đ c tính t ngượ ế ế ự ơ ở ẩ ộ ố ặ ươ  
đ ng v i đ i th  chính DVB-H.ồ ớ ố ủ

+ Gi ng nh  DAB, DMB phát sóng trên băng III (VHF) và L (UHF).ố ư
+ DMB ch a th  tri n khai t i B c M  vì băng sóng II đang dùng cho TV, băngư ể ể ạ ắ ỹ  

sóng  L  đang  dành  cho  Không  quân  M .  Vì  v y,  t i  B c  M ,  h  th ng  đ c  quy nỹ ậ ạ ắ ỹ ệ ố ộ ề  
Qualcomm's MediaFLO v n đang đ c s  d ng . Nh t cũng tri n khai m t h  th ng khác,ẫ ượ ử ụ ậ ể ộ ệ ố  
là “1seg” s  d ng ISDB.ử ụ

+ T-DMB s  d ng  ử ụ MPEG-4 Part 10 (H.264) cho video và  MPEG-4 Part 3 BSAC 
ho c ặ HE-AAC V2 cho audio. Audio và video đ c ghép chung và đóng gói vào dòng truy nượ ề  
t i MPEG-2 TS.ả

+ DMB s  d ng đi u ch  ử ụ ề ế OFDM-DQPSK.
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b) Tình hình tri n khai:ể
T i Hàn qu c:ạ ố

+ Phát sóng S-DMB vào ngày 1/5/2005, T-DMB vào ngày 1/12/2005.
+ Tháng 12/2006, d ch v  T-DMB g m 7 kênh TV, 12 kênh phát thanh, 8 kênh sị ụ ồ ố 

li u đ c phát sóng trên 6 “kênh ghép” trên băng VHF, kênh TV s  8 và 12. D ch v  T-ệ ượ ố ị ụ
DMB đ c cung c p mi n phí, nh ng ch  có  m t s  vùng.ượ ấ ễ ư ỉ ở ộ ố

+ Tháng 4/2007, d ch v  S-DMB g m 15 kênh TV, 19 kênh phát thanh và 3 kênh sị ụ ồ ố 
li u. Ph i đăng ký và tr  phí s  d ng S-DMB.ệ ả ả ử ụ

+ Kho ng 1 tri u máy thu đã đ c bán, tính đ n tháng 6/2006. Máy thu có th  đ cả ệ ượ ế ể ượ  
tích h p trong thi t b  ch  đ ng trong xe, đi n tho i di đ ng, máy nghe nh c c m tay, máyợ ế ị ỉ ườ ệ ạ ộ ạ ầ  
tính xách tay (laptop) và máy nh s .ả ố

T i các n c khác:ạ ướ
+ 'Mobiles Fernsehen Deutschland' c a Đ c đã tung ra d ch v  T-DMB “Watcha” vàủ ứ ị ụ  

otháng 6/2006, t i th i đi m t  ch c World Cup 2006, k t h p v i vi c qu ng bá đi nạ ờ ể ổ ứ ế ợ ớ ệ ả ệ  
tho i di đ ng P900 c a Samsung (đi n tho i DMB đ u tiên  châu Âu).ạ ộ ủ ệ ạ ầ ở

+ Pháp đang th  nghi m DMB t i Paris.ử ệ ạ
+ Indonesia đang th  nghi m DMB t i Jakarta.ử ệ ạ
+ NRK đang th  nghi m DMB t i Trondheim, Na Uy.ử ệ ạ
+ Ý đang th  nghi m DMB t i m t s  thành ph .ử ệ ạ ộ ố ố
+ Trung qu c d  đ nh cung c p d ch v  DMB trong th i gian di n ra Olympicsố ự ị ấ ị ụ ờ ễ  

2008.

2.3.6. Tình hình phát tri n phát thanh sể ố
a) Các n c ch p thu n DAB:ướ ấ ậ

+ Đã có kho ng 20 n c chính th c s  d ng DAB:ả ướ ứ ử ụ
B  phát sóng DAB năm 1997;ỉ
Brasil – tháng 12/2005;
Trung qu c – đ u năm 2006, t i B c Kinh và Qu ng Đông;ố ầ ạ ắ ả
Năm 2006, 700.000 dân Đan M ch (13% dân s ) đã đ c nghe DAB;ạ ố ượ
T  năm 1997, 2 tri u dân Ph n Lan đã nghe DAB. (Tuy nhiên t  2005, cácừ ệ ầ ừ  

đài 
DAB đã ng ng phát sóng, ch  còn phát qua m ng);ư ỉ ạ

Đ c –tháng 4/1999, hi n nay 85% dân s  nghe T-DAB;ứ ệ ố
Ireland – tháng 12/2006;
Na Uy – tháng 6/1995, hi n có 20 đài, hi n ph  sóng t i 70% dân s .ệ ệ ủ ớ ố
Rumani – Hè 2005;
Singapore – 11/1999, đã ph  sóng 100% dân s ;ủ ố
Tây Ban Nha đã ph  sóng 60% dân s ;ủ ố
Th y Đi n – 1995, hi n ph  sóng 40% dân s ;ụ ể ệ ủ ố
Anh – 1995, hi n ph  sóng 85% dân s ;ệ ủ ố

+ DAB s  d ng codec MP2, đã b c l  m t s  h n ch .ử ụ ộ ộ ộ ố ạ ế
+ T  ch c DAB hi n nay đã sáp nh p vào t  ch c ổ ứ ệ ậ ổ ứ WorldDMB.
+  Tháng  11/2006,  WorldDMB thông  báo  s  s  d ng  codec  ẽ ử ụ HE-AACv2 (t c  làứ  

eAAC+), h  tr  âm thanh surround, s  d ng mã hóa s a l i RS đ  nâng c p DAB thànhỗ ợ ử ụ ử ỗ ể ấ  
DAB+ ngay trong năm 2007.

+ DAB and DAB+ không s  d ng đ c cho các thi t b  di đ ng vì không có videoử ụ ượ ế ị ộ  
codec. Vì v y DAB k t h p v i DMB đ  phát thanh s  cho các thi t b  di đ ng, thí d  nhậ ế ợ ớ ể ố ế ị ộ ụ ư 
t i Hàn qu c, DMB phát âm thanh DAB nén MPEG 1, Layer II cùng v i các d ch v  video. ạ ố ớ ị ụ

b) Mỹ
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+ M  l a ch n các h  th ng IBOC (hay DH Radio) đ c phát tri n b i iBiquityỹ ự ọ ệ ố ượ ể ở  
Digital (sáp nh p t  3 công ty khác nhau), d a trên c  s  đi u bi n  ậ ừ ự ơ ở ề ế OFDM (Orthogonal 
Frequency Division Multiplexing).

+ T c t  bit t  96 đ n 128 Kb/s đ i v i băng FM, 48Kb/s đ i v i băng AM (dùngố ộ ừ ế ố ớ ố ớ  
k  thu t nén audio đ  s  d ng t i u d i t n).ỹ ậ ể ử ụ ố ư ả ầ

+  National  Radio Systems Committee (NRSC) và 3 công ty IBOC ti n  hành thế ử 
nghi m vào tháng 12/1999.ệ

+ Trong lúc các đài phát thanh đang th  nghi m phát thanh s  m t đ t thi các hãngử ệ ố ặ ấ  
s n xu t xe h i tham gia khai thác th  tr ng phát thanh s  qua v  tinh. Hãng  ả ấ ơ ị ườ ố ệ Ford và 
DaimlerChrysler làm vi c v i ệ ớ Sirius Satellite Radio (tr c đây là CD Radio) c a New York;ướ ủ  
còn  General  Motors và  Honda k t  h p  v i  XM Satellite  Radio   ế ợ ớ ở Washington,  D.C. để 
nghiên c u tri n khai các h  th ng phát thanh s  qua v  tinh cho khu v c B c M  v iứ ể ệ ố ố ệ ự ắ ỹ ớ  
kho ng 100 kênh phát thanh “ch t l ng CD”, cho phép ng i lái xe có th  nghe đài phátả ấ ượ ườ ể  
thanh quen thu c c a mình  b t c  n i đâu trong khu v c B c M .ộ ủ ở ấ ứ ơ ự ắ ỹ

+ XM Satellite Radio có 3 v  tinh (2 v  tinh đ c phóng vào mùa xuân 2001, v  tinhệ ệ ượ ệ  
còn l i đ c phóng cu i năm 2005). Ngoài ra còn có các tr m phát l i trên m t đ t t i cácạ ượ ố ạ ạ ặ ấ ạ  
thành ph  khó thu nh n tín hi u t  v  tinh (vì có nhi u nhà cao t ng).ố ậ ệ ừ ệ ề ầ

+ T ng t ,  ươ ự Sirius Satellite Radio cũng phóng 3 v  tinh vào kho ng năm 2000 vàệ ả  
xây d ng hàng lo t các tr m phát l i trên m t đ t.ự ạ ạ ạ ặ ấ

+ FCC đã đ u giá quy n s  d ng d i t n phát thanh t  v  tinh trong băng L (xungấ ề ử ụ ả ầ ừ ệ  
quanh 2.3 GHz)

c) Nh t:ậ
+ Nh t đã b t đ u phát thanh s  m t đ t theo tiêu chu n riêng ậ ắ ầ ố ặ ấ ẩ ISDB-TSB và phát 

thanh s  v  tinh trên t n s  2,6 GHz.ố ệ ầ ố

d) Hàn qu c:ố
+ T  ngày 1/12/2005, Hàn qu c cung c p d ch v  ừ ố ấ ị ụ T-DMB bao g m cã phát thanh vàồ  

truy n hình s . ề ố T-DMB có th  đ c coi nh  th  h  sau c a DAB. Đã có h n 110.000 máyể ượ ư ế ệ ủ ơ  
thu T-DMB đã đ c bán trong tháng 12/2005.ượ

e) Các n c đang phát tri n:ướ ể
+ Công ty  truy n  thông v  tinh  ề ệ d  ki n  phóng 3  v  tinh  mang tên  "AfriStar",ự ế ệ  

"AsiaStar",  và "AmeriStar" đ  ph  sóng phát thanh s  qua v  tinh ph c v  châu Phi, châuể ủ ố ệ ụ ụ  
Á và châu M  Latinh. Cho t i nay (2007),  ỹ ớ WorldSpace đã phóng "AfriStar" và "AsiaStar". 
Còn "AmeriStar" v n ch a phóng đ c do t n s  phát sóng v  tinh (băng L) trùng v i d iẫ ư ượ ầ ố ệ ớ ả  
t n c a quân đ i M .ầ ủ ộ ỹ

+ M i v  tinh có 3 chùm tia truy n sóng xu ng m t đ t, cung c p đ n 50 kênh phátỗ ệ ề ố ặ ấ ấ ế  
thanh.  Nhi u  đài  phát  thanh  đ a  ph ng,  khu  v c,  qu c  t  đã  và  đang  làm vi c  v iề ị ươ ự ố ế ệ ớ  
WorldSpace đ  thuê kênh phát sóng. ể WorldSpace cũng đã k t h p v i Thomson Broadcastế ợ ớ  
đ  xây d ng các Telekiosk (trung tâm truy n thông c  s ) đ  cung c p các d ch v  truy nể ự ề ơ ở ể ấ ị ụ ề  
thông đ n các vùng nông thôn.ế

+ M t t p đoàn bao g m các đài phát thanh truy n hình và các công ty s n xu tộ ậ ồ ề ả ấ  
thi t b  đã nghiên c u vi c s  d ng l i các băng sóng AM (đang dùng cho phát thanh t ngế ị ứ ệ ử ụ ạ ươ  
t ) cho phát thanh s . Hi n nay đã có h n 70 đài phát sóng phát thanh s  DRM và máy thuự ố ệ ơ ố  
DRM cũng đã đ c bày bán r ng rãi. Các h  th ng DRM s  d ng các tiêu chu n nén d aượ ộ ệ ố ử ụ ẩ ự  
trên c  s  MPEG 4 là  ơ ở aacPlus đ  mã hóa âm nh c và ể ạ CELP ho c ặ HVXC đ  mã hóa cácể  
ch ng trình phát thanh l i. Tuy nhiên hi n nay, giá máy thu thanh DRM còn t ng đ i caoươ ờ ệ ươ ố  
đ i v i ng i dân các n c đang phát tri n.ố ớ ườ ướ ể

+ Vi t Nam cũng ch  đang  giai đo n nghiên c u th  nghi m phát thanh s .ệ ỉ ở ạ ứ ử ệ ố
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