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Chuong 5 - Ky thuat tram mat dat va trén ve tinh

Cau hinh bo phat dap
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Cac hinh thic phat dap
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Cac hinh thic phat dap

« BO phat dap bao gom tap hap cac khoéi ndi véi nhau dé tao
nén mot kénh théng tin duy nhat gilra anten thu va anten phat
trén vé tinh thdéng tin. MOt s6 khoi trong bo phat dap co thé
duoc dung chung cho nhiéu b6 phat dap khéac.

* T6 chic tan so cho théng tin vé tinh béng C. Bang thong an
dinh cho dich vu bang C la 500 MHz va bang théng nay duoc
chia thanh cac bang con, moi bang con danh cho mét b6 phéat
dap. DO rong bang tan thong thudng cla bd phat dap la 36
MHz véi doan bang bao vé gilra cac bd phat dap la 4MHz. Vi
thé bang tan 500 MHz c6 thé ddm bao cho 12 b0 phat dap.
Bang cach ly phan cuc, ta co thé tdng s6 b0 phat dap Ién hai
lan. Céach ly phan cuc cho phép s dung cuing mot tan so
nhung vdi phan cuc nguoc chiéu nhau cho hai bo phat dap.
P& thu dugc kénh cla minh, cac anten thu phai c6 phan cuc
tring v&i phan cuc phat cua kénh tuong Ung



Qui hoach tan s6 st dung cho bang C
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Hinh 4.1. Quy hoach tan so va phén cwe. Tan so trén hinh vé do biing MHz.

Ciing c6 thé tai sir dung tan so bang céac anten blp hep, va phuong thic
nay co thé két hop vdi tai stir dung theo phan cuc dé cung cap do rong
bang tan hiéu dung 2000 MHz trén co sé do réng thuc té 500 MHz



Cau hinh b6 phat dap
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Cac kénh cua b0 phat dap don
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Hinh 4.2. Cac kénh ciia b phat dap vé tinh

Dai tan thu hay dai tan duong Ién 1a 5,925 dén 6,425 GHz. Cac sbng mang
c6 thé dugc thu trén mot hay nhiéu anten déng phan cuc. BS loc vao cho
qua toan bd bang tan 500 MHz dén may thu chung va loai bé tap am ciing
vGi nhiéu ngoai bang (nhiéu nay cé thé gay ra do cac tin hiéu anh).



May thu bang réng

Miy thu du phong
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Hinh 4.3. May thu bing rong vé tinh



B6 khuéch dai cong suat
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Phan hé thong tin So dd khoi phan hé thdng tin cho vé tinh Morelos
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Thiét bi

tram mat dat
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Toan cdnh trung tam diéu khi€n vé tinh tai Deajeon, Han Qudc

TTC (Telemetly; Tracking; Command) la Po xa; bam va Iénh SOS (Satellite
Operation) la diéu hanh hoat dong cla vé tinh MAPS (Mission Analysis &
Planning) phan tich yéu cau nhiém vu va lap k& hoach SIM (Satellite Simlator) hé
mo phong
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Cau hinh tram mat dat

Sau khi di qua b0 bi€n ddi nang tan, cac song mang dugc két
hop va tin hiéu tong bang rong duoc khuéch dai. Tin hiéu
bang rong sau khuéch dai duoc ti€p séng dén anten qua bo
ghép song cong: Diplexer. Diplexer cho phép anten x(r ly dong
thdi nhiéu tin hiéu phat va thu.

Anten tram lam viéc & ca hai ché d6 phéat thu dong thoi
nhung tai cac tan so khac nhau. Trong bang C, dudng Ién
danh dinh hay tan s6 phat la 6GHz va dudng xudng hay tan
sO thu la 4GHz. Trong bang Ku, tan s6 dudng Ién danh dinh
la 14 GHz va duong xudng la 12 GHz. Do céac anten khuéch
dai cao dugc s dung cho ca hai dudng, nén chiling c6 céac
blp séng rat hep. Blp séng hep nay can thiét dé ngéan chan
nhiéu gilra cac duong vé tinh 1an can. Trong truong hop bang
C, cling can tranh nhiéu dén tir cac tuyén vi ba mat dat . Cac
tuyén vi ba mat dat khdong hoat déng tai cac tan sO bang Ku.



Cau hinh tram mat dat

Trong nhanh thu (phia phai cta hinh 5.5), tin hiéu thu dugc khuéch
dai trong bd khuéch dai tap am nhd sau d6 duoc chuyén dén b0 chia
dé tach thanh cac séng mang khac nhau. Cac séng mang nay dugc
bién doi ha tan dén bang IF roi dugc chuyén dén khoi ghép kénh dé
duoc chinh lai khudn dang can thiét cho mang mat dat.

Can luu y rang dong luu lugng phia thu khac véi dong nay & phia
phat. S6 lugng song mang, khoi luong luu lugng dugec mang sé khac
nhau va lubng ghép dau ra khong nhat thiét phai mang cac kénh dién
thoai duoc mang & phia phat. Ton tai nhiéu loai tram mat dat khac
nhau phu thudc vao cac yéu cau dich vu. Theo nghia rong cé thé
phan loai luu luong thanh: tuyén luu lugng cao, tuyén luu lugng trung
binh va tuyén luu luong thap. Trong kénh tuyén luu lugng thap mot
kénh phat dap (36 MHz) c6 thé mang nhiéu séng mang va moi song
mang lién két véi mot kénh thoai riéeng. Ché do hoat dong nay duoc
goi la mot sébng mang trén mot kénh (SCPC: Single Carrier per
Channel). Ngoai ra con c6 ché dd da truy nhap.



Cac hé thong TV gia dinh, TVRO

Theo quy dinh truyén hinh quang ba truc ti€p dén may thu TV gia dinh
duoc thuc hién trong bang tan Ku (12 GHz). Dich vu nay duoc goi la
dich vu vé tinh quang ba truc ti€p (DBS: direct broadcast satelllte)
Tuy thubc vao vung dia Iy an dinh bang tan co thé hoi thay doi. o)
MV, bang tan duong xubng la 12,2 dén 12,7GHz.

Tuy nhién, hién nay nhiéu gia dinh st dung cac chao kha to (duong
kinh khodng 3m) dé thu céac tin hiéu TV dudng xudng trong béang C
(GHz). Cac tin hiéu dudng xudng nay khdng chd dinh dé thu gia dinh
ma danh cho viéc chuyén déi mang dén cac mang phan phoi truyén
hinh (cac dai phat VHF, UHF va cap truyén hinh). Mac du c6 vé nhu
thuc té thu céc tin hiéu TV hién nay dugc thiét lap rat tot, nhung
nhi€u nhan t6 ky thuat, thuong mai va phap luat ngan can viéc thu
nay. Cac khac biét chinh gilta cac hé thong TVRO (TV recieve only:
chi thu TV) bang Ku va bang C la & tan s6 cong tac cua khoi ngoai
troi va cac vé tinh danh cho DBS & bang Ku c6 EIRP (cong suat phat
xa dang hudng tuong duang) cao han nhiéu so véi bang C.



Cac hé thong TV gia dinh, TVRO
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Khoi ngoai troi
Bang tan duong xudng dai 12,2 dén 12,7 GHz c6 d6 réng 500 MHz
cho phép 32 kénh TV véi moi kénh c6 do rong la 24 MHz. Tat nhién
cac kénh canh nhau sé phan nao chong lan Ién nhau, nhung cac
kénh nay duoc phan cuc LHC va RHC dan xen dé gidm nhiéu dén
cac muc cho phép. Su phan b6 tan s6 nhu vay dugc goi la dan xen
phan cuc. Loa thu c6 thé c6 bd loc phan cuc dugc chuyén mach dén
phan cuc mong muon dudi su diéu khién clia khoi trong nha.
Loa thu ti€p séng cho khoi bién d6i tap am nhé (LNC: low noise
converter) hay khoi két hgp khuéch dai tap &m nhd (LNA: low noise
amplifier) va bién doi (goi chung la LNA/C). Khoi két hop nay duogc
goi la LNB (Low Noise Block: khoi tap am nhd). LNB ddm bdo khuéch
dai tin hiéu bang 12 GHz va bién doi n6 vao dai tan so thap hon dé
c6 thé st dung cap dong truc gia ré ndi dén khoi trong nha. Dai tan
tin hiéu sau ha tan la 950-1450 MHz (xem hinh 5.1). Cap dong truc
hodc cap doi day duoc st dung dé truyén cong suat mot chiéu cho
khoi ngoai troi. Ngoai ra cling c6 cac day diéu khién chuyén mach
phan cuc.



Khoi trong nha

Tin hiéu cap cho khoi trong nha thudng cé bang tan rong tir 950 dén
1450 MHz. Trudc hét n6 dugc khuéch dai roi chuyén dén bo loc bam
d€ chon kénh can thiét (xem hinh 5.1). Nhu da n6i, dan xen phan cuc
dugc st dung vi thé khi thié€t 1ap mot bd loc phan cuc ta chi co thé
thu dugc mot nira s6 kénh 32 MHz. Diéu nay gidm nhe hoat déng
cua bd loc bam vi bay gio cac kénh dan xen dugc dat cach xa nhau
hon.

Sau do6 kénh dugc chon duogc bién doi ha tan: thudng tir dai 950 MHz
xudng 70 MHz, tuy nhién ciling c6 thé chon céac tan s6 khac trong dai
VHF. B6 khuéch dai 70 MHz khuéch dai tin hi€u dén muUc can thiét
cho gidi diéu ché. Su khac biét chinh gilra DBS va TV théng thuong &
cho DBS st dung diéu tan con TV thong thuong st dung diéu bién
(AM) & dang don bién c6 nén (VSSB: Vestigal Single Sideband). Vi
thé can gidi diéu ché séng mang 70 MHz va sau d6 tai diéu ché AM
dé tao ra tin hiéu VSSB trudc khi ti€p song cho cac kénh VHF/UHF
clla may TV tiéu chuan.
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Hé thong dinh vi vé tinh

1. Khai quéat vé hé thong dinh vi GPS

2. Cau hinh cua hé thong vé tinh GPS

3. Nguyén ly xac dinh vi tri cia GPS

4. May thu GPS CLONASS GPS

GALILLEO

24 Satellites in & Orhital Planes
4 Satellites in each Plane
20,200 km Altitudes, 55 Depree Inclination




Khai quat vé hé thong dinh vi GPS

MOt nhu cau rat 16n trong théng tin hién dai do la khd nang xac
dinh vi tri va dan dudng cho cac doi tugng trén trai dat. Va
nhu cau dé da dan téi su ra doi cla hé thong dinh vi bang vé
tinh. Vao nhirng ndm 70, nham muc dich thu thap céc thong
tin vé toa do (vi d6 va kinh d6), do cao va toc db cla cac cudc
hanh quan, hudng dan cho phéo binh va cac ham doi, B6
Quoc phong My da phéng l1én quy dao trai dat 24 vé tinh (21
vé tinh hoat dong, 3 vé tinh du trf). Nhiing vé tinh tri gi& nhiéu
ty USD nay bay phia trén trai dat & dé cao 20.200 km, vdi toc
dd chung 11.200 km/h trén 6 quy dao tron, Chu ky ~ 12h.
Trudc nam 1980, chi phuc vu cho muc dich quan su do B0
quéc phong My quan ly. T4 nam 1980 chinh phu My cho phép
su dung trong dan su.



Hé thong GLONASS

Hé thong dinh vi toan cau GLONASS cua Nga (Global Navigation
Satellite System). Hé thong GLONASS dua trén chom cac vé tinh
truyén lién tuc céac tin hiéu da dugc ma hda trén 2 bang tan, tin hiéu
d6 co thé duagc thu bdi ngudi dung G bat ky dau trén trai dat dé biét
duoc vi tri va van toc theo thdi gian thuc. Hé thdng nay cling tuong
tu nhu hé thong GPS cla MY, ¢a 2 hé thdng sir dung cling mot
nguyén ly dinh vi va truyén di li€u. GLONASS duagc quan ly béi
khong quan Nga va dugc diéu hanh béi trung tam diéu phoi thong
tin khoa hoc nam trong b6 quéc phong Lién bang Nga

Phan doan khong gian bao gom 21 vé tinh hoat ddng trong 3 mat
phang quy dao. Cac vé tinh hoat ddng & quy dao tron cach mat dat
19,100 km va moi vé tinh quay quanh quy dao mat khodng 11h15’.
Cac vé tinh GLONASS dau tién dugc phéng l1én quy dao vao nam
1982 nhung cac chom vé tinh chi hoan thién vao cubi nam 1995 -
dau 1996. Hé thong chinh thirc hoat ddng vao ngay 24/9/93.



MOt s6 dac diém va (ng dung

GPS sr dung céc vé tinh va cac di€m tham chi€u dé tinh toan vi tri
bang phép do tam giac, kha nang chinh xac ctia no co thé tdi tung
mét. Trong thuc t€, véi nhiing uu di€ém clia GPS ta c6 thé thuc hién
cac phép do chinh xac téi ting centi mét. V€ y nghia né giong nhu viéc
gan cho moi mot mét vuéng trén trai mot dia chi duy nhat. Cac may thu
GPS da duoc thu nhd bang cac mach tich hgp va do do no6 trd nén rat
kinh t&, va khién cho céng nghé tré nén pho bién vdi tat cd moi nguoi.
Ngay nay GPS dugc Ung dung rat nhiéu trong xe hoi, thuyén, thiét bi
xay dung, dién thoai, may tinh ... va dugc st dung cho cac muc dich:
Trac dia va ban do (vé ban do). Dan duong trén mat dat, trén bién va
hang khong (taxi, tau b&, may bay...). Tim ki€m va clru nan. SU dung
cho cac hoat ddng cuia vé tinh (diéu chinh vi tri clia vé tinh). Cac Ung
dung trong quan su (tén Itra, bom thong minh...). S dung vao céac
muc dich gidi tri trén mat dat, trén bién va trén khéng. Va mot sé (ng
dung chuyén dung khac (truyén thong tin thdi gian, chuan tan so
trong do luong, van hanh tu déng...)



Pac di€ém va Ung dung

Tu nhiing nam dau thap ky 80, cac nha san xuat 1én chi y
nhiéu hon dén doi tuong st dung tu nhan. Trén cac xe hoi
hang sang, nhiing thiét bi trg gitip c4 nhan ky thuat s6 PDA
(Personal Digital Assistant) nhu Ipaq cua hdng Compaa,
dugc coi la moét trang bi tiéu chuan, thé hién gia tri cla chu
sA hiu.

Nhu vay, hé thong dinh vi toan cau bang vé tinh ngay cang
khang dinh dugc gia tri cla no va tré nén rat pho bién cho
rat nhiéu Ung dung, tU dan su, quan su cho dén céac linh vuc
chuyén dung. Hién nay dang c6 2 hé théng dinh vi toan cau
la GPS cla My va GLONASS cUa Nga, sap tgi sé co hé
thdng GALILLEO cla chau Au, du béo khi dé sé c6 rat nhiéu
diéu tha vi cho Ung dung va thi trudng danh cho cac hé
thong dinh vi. |
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Cau hinh hé thong GPS

Hé thong GPS bao gbm 3 phan doan la phan doan khéng gian
(space segment), phan doan diéu khién (control segment) va
phan doan ngudi dung (user segment)

Signal Components

i GPS Three Segments
L1 1575.42MHz =

L2 1227.60MHz
JICoarse Acquisition C/A) Space Segmert £ "G5 Sdi
"'Precision (P-Code) il B

“/Navigation Message

L1 CARRIER 1573.42 MHz

WA AN X 1.1 SIGNAL
C/A CODE 1.023MHz
JUrAran e ® Micar
NAV/SYSTEM DATA 50 Hz

@ Wodula 2 Sul m
P-CODE 10.23 Mz
ML i i A

L2 CARRIER 1227.6 MHz f
ARV X L2 SIGNAL

GPS SATELLITE SIGNALS

P H DANA 425




Cau hinh hé théng GPS

- 24 vé tinh (tinh dén 1995, 21 VT
chi d%ng va 3 ve tinh duy phong)
- & mit phing qui dac (nghifng 559)
- B8 cao qui dao 20,200 km
% - Chu k¥ bay khoang 12 gidé
- Ehéi lrong: khodng 900 kg

B &y

Phan khéng gian

Tin higu ve tinh

digu khign \%
% He b

\ Tram PE chinh: Colorado a7 Phan NSD
i Tram springs (Colorado, W)
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pha séng mang
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A te t A
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Cau hinh hé théng GPS

Phan doan khong gian

Bao gom 24 vé tinh, ngoai ra cé thé c6 cac vé tinh du phong.
M6i vé tinh c6 quy dao 12h. 6 mat phang quy dao, moéi mat
phang c6 4 vé tinh. M&i mat phang nghiéng 55 d6 so v4i mat
phang xich dao. Cach mat dat khodng 20,200 km. TU mét vi
tri trén tr&i dat co thé nhin thdy 5 dén 8 vé tinh

Phan doan khong gian c6 cac chic nang co ban nhu sau:

* Nhan va luu trir dt liéu duogc truyén Ién tir phan doan diéu
khién

e Duy tri thoi gian chinh xac nho cac chuan tan sé nguyén ttr
trén vé tinh (d6ng ho nguyén tl)

 Truyén thong tin va tin hiéu téi cho nguoi dung trén moét hoac
2 bang tan L



Cau hinh hé thong GPS

Phan doan diéu khi€n. Phan doan diéu khién bao gom céc phuong
tién, thié€t bi can thiét dé cé thé dé dang giam sat, do dac tU xa, theo
ddi, ra |énh va diéu khién, tinh toan. Hé thong dugc diéu khi€n badi 5
tram: Hawaii, Colorado Springs, Ascension Is., Diego Garcia and
Kwajalein. Tat ca 5 tram la tram giam sat, theo ddi cac vé tinh va gui
d(t liéu theo ddi dén tram diéu khién chinh (Master Control Station).

Colorado Sp;'i:u g5 _
e 7 )
‘ Master Control -
Hawaii Monitor Staton ™ [ ) .ri _ r o
Monitor Station ‘ _ . ﬁ.ﬁ%l{mjﬂ]ﬂill
T - Ascension Island ";'." rDiego Garcia : 'Munituzlﬂtaﬁun
Monitor Station .Y Monitor Station

zlobal Fositioning System (FPS) Master Control and hondtor Station Networl



Cau hinh hé théng GPS

Phan doan diéu khién. Ching thuc hién cac chic nang sau:
Can c khdng quén Falcon, Colorado Springs, 1a dia diém
tram diéu khi€n chinh Master Control Station (MCS), & dé d{t
liéu theo d&i dugc x( ly dé tinh toan thién van va sta 10i dong
ho cla vé tinh. Pay cling la tram sé khdi chay tat cé cac hoat
dong cla phan doan khéng gian, nhu 1a van dong (di chuyén)
vé tinh, ma héa d{r liéu va quan ly dong ho vé tinh... Tram
chinh MCS dugc quan ly 50t Space Wing cua khéng quan
MYy .

Cac tram con lai (Hawaii, Ascension Is., Diego Garcia, and
Kwajalein), cung vai 2 anten khac & trong luc dia My déng vai
tro la cac tram tai Ién (upload) cho phép tai dit liéu 1én céac vé
tinh. D liéu bao gobm thong tin vé thién van, théng tin stra
dong ho duogc truyén bén trong ban tin diéu hudng, cting nhu
cac |énh do tu xa cua tram chinh MCS.



Cau hinh hé thong GPS

& Control Segments Functions

[

i

=
Correct orbit

and clock

frequency

Observe c im Create rnew upload
epherrerlg omp NAVIOA IO s—— navigation
and clock = errors message message

U mw

Monitor Station Master Cortrol Station Ubload
Station

Céac ban tin diéu hudng mdi va cac |énh do tir xa co6 thé dugc truyén

tGi cac vé tinh GPS trong moi 8h, néu can. Hién tai thi ty I& do 1a mot
lan moi ngay. Néu hé théng GPS dugc thiét ké hoan thién thi cac vé
tinh c6 thé hoat ddng doc Iap véi phan doan diéu khi€n dudi mat dat,
ma khong dnh hudng may dén chat lugng hé thong.



Cau hinh hé thong GPS

Phan doan nguoi diing

Thiét bi GPS cla ngudi dung da phai trdi qua mot chuong
trinh phat tri€én bao quat, trong ca [inh vuc quan su va dan su.
Theo do, “thiét bi” GPS am chi su két hop cua:

Phan cliing (theo d&i va do dac), Phan mém (céac thuéat toan
xac dinh vi tri, giao dién cho ngudi dung), va Qui trinh hoat
dong (chi phoi béi dd chinh xac by accuracy, chic nang, ...).
Cac Ung dung cla GPS rat rong rai, tuong Ung véi su da
dang cua thiét bi nguoi dung. Tuy nhién, cach phan loai co
ban nhat nhu sau:

Cac may thu dan su (dich vu cho vi tri tiéu chuan) s dung ma
khodng cach (ranging code) C/A trén mot bang tan L1

Cac may thu quan su (dich vu cho vi tri chinh xac) sur dung
ma khodng cach (ranging code) C/A va P trén ca 2 bang tan
L1/L2



May thu GPS

Nhu da trinh bay, hé thong GPS lam viéc dua trén nguyén ly:
néu nhu ta biét khodng cach tdi mot so vi tri da biét, khi dé ta
c6 thé tinh ra dugc vi tri clla minh. Cac vi tri da biét chinh 1a
24 vé tinh dugc dat trén 6 mat phang quy dao cach mat dat
20,200 km. Céc vé tinh quay quanh trai dat mat 12h va quang
ba d{r liéu vdi tan s6 chinh 1,575 GHz mang tin hiéu dd ma
hoa C/A vé mat dat. Cac may thu do thdi gian truyén cla ma
C/A theo don vi mili giay, va tu dé xac dinh khoang cach toi
vé tinh. Sau do tinh toan vi tri cla minh.

CAc hé thong con cla may thu GPS bao gom:

Ang ten. Khuéch dai tap am thap LNA. B0 loc RF. BO loc IF.
BO xU li tin hiéu DSP. B0 diéu khién - Controller. Ban phim -
Keyboard. Man hién thi - Display. Nguon dién - Power
Supply



May thu GPS
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Figure 52: Simplified block dizgram of a GPS receiver
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Nguyén Iy xac dinh vi tri cla hé thong GPS

C4c vé tinh cling chinh la cac diém tham chiéu cho cac vi tri
trén trai dat, va hé thong GPS xac dinh vij tri theo cac budc
sau:

Nguyén ly co ban ctiia GPS la st dung “phép tinh toan tam
giac” (triangulation)

PéE tinh toan tam giac, may thu GPS do khodng cach dua vao
thoi gian truyén song vo tuyén

Pé& do thoi gian do, GPS can phai xac dinh duogc thoi gian mot
cach chinh xac

Cung véi khodng cach, GPS ciing can phai xac dinh duoc
chinh xac vi tri cua vé tinh trong khéng gian

Cu0i cung hé théng can phai hiéu chinh thoi gian tré khi
truyén song qua tang khi quyén

Bang cach xac dinh khoang cach téi 3 vé tinh ta co6 thé xac dinh duoc vi tri cla
ta chi c6 thé nam tai mot trong 2 diém trong khong gian


http://www.trimble.com/gps/triangulation.html

Bang cach xac dinh khodng cach tGi 3 vé tinh ta co6 thé xac dinh duoc
vi tri cla ta chi c6 thé nam tai moét trong 2 diém trong khong gian

A third satellite puts us at either of two points We are somewhere on this sphere

12,000 miles
11,000 miles ks

11,000 miles

One of these two
points is the
accurate focation




Nguyén ly xac dinh vi tri cla hé thong GPS

Van dé chi con la do thoi gian truyén tur vé tinh tdi may thu.
Thoi gian 1a mot van dé kha phuc tap. Thir nhat béi vi thai gian
rat ngan. Néu vé tinh & ngay phia trén thi thoi gian truyén chi
mat khodng 0,06 gidy. Do d6 chlng ta can c6 cac dong ho
chinh xac. Gid s chiing ta da c6 dong ho6 chinh xac, ching ta
sé do thoi gian thé nao:

Gia s c6 moOt cach dé€ lam cho cd vé tinh va may thu cuing phét
mot tin hiéu nhu nhau vao dang 12 gid trua. Néu tin hiéu co thé
truyén téi may thu, thi chiing ta sé c6 2 tin hiéu, moét tu chinh
may thu va mot tu vé tinh.

Sé c6 2 phién ban khéng dong b6 vdi nhau. Phién ban tu vé
tinh c6 thé bi tré do phai truyén qua khodng cach hon 11000
dam. Néu ta mudn biét tin hiéu tU vé tinh bj tré bao nhiéu ta c6
thé cho tin hiéu clia may thu cho dén khi chiing dong b6 véi
nhau.



Khoang thai gian chiing ta phai dich tin hiéu cla may thu dé cé
dugc dong bd bang vai thoi gian truyén tU vé tinh cho tGgi may
thu. Do do6 chang ta c6 thé nhén thoi gian dé véi tdc do anh
sang va chung ta sé xac dinh dugc khoang céach t&i vé tinh.

Ay e Distance = Tiume Delay * Speed of Light
Efj,;,ﬁ '

“u




MOi vé tinh déu st dung mot ma gid ngau nhién duy nhat. Ma gia
ngau nhién la mot phan co sd cla GPS. Vé mat vat Iy n6 la mot ma
sO rat phiec tap, néi cach khac né 1a mot chuoi cac ky tu déng mé.
Tin hiéu phirc tap dén noi trong n6 gan nhu 1a nhiéu ngau nhién, do
d6 no ¢ tén la “gid ngau nhién”.

Su phic tap dé c6 mot s6 uu diém: su phirc tap sé ddm bdo rang
may thu khong dong bo véi mot mot tin hiéu nao dé khéng mong
muén. Dang tin hiéu cling ddm bdo khong cé mot tin hiéu nhiéu nao
c6 dang ddng nhu vay.

B3i vi moi vé tinh ¢c6 mOt ma gid ngau nhién duy nhat do d6 dam bao
rang may thu khong bat nham tin hiéu ctia vé tinh khac. Do do cac vé
tinh c6 thé€ st dung tan so gidng nhau ma khong so gay nhiéu lan
nhau. Va con khé hon néu ai d6 mudn gay nhiéu cho hé thong. Trong
thuc t€ ma gid ngau nhién con cho phép bo qudc phong My diéu
khi€n truy cap vao hé théng.

Nhung con mot Iy do nlra dé st dung ma gid ngau nhién, do la co thé
st dung “ly thuyét thong tin dé khuyéch dai tin hiéu GPS. D6 chinh la
ly do tai sao cac may thu GPS khong can st dung cac anten 16n dé
thu tin hiéu — diéu nay khién cho GPS trd nén rat kinh té.
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