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Gi i thi u v  Đ nhớ ệ ề ị  Tuy nế

S  phát tri n c a Internet cũng đ ng nghĩa v i vi c tăng tr ng v  quy mô và ự ể ủ ồ ớ ệ ưở ề
công ngh  nhi u lo i m ng LAN, WAN … Và đ c bi t là l u l ng thông tin ệ ề ạ ạ ặ ệ ư ượ
trên m ng tăng đáng k   . Chính đi u đó đã làm cho v n đ  chia s  thông tin trên ạ ể ề ấ ề ẻ
m ng hay là v n đ  đ nh tuy n tr  nên quan tr ng h n bao gi  h t  . Trong vi c ạ ấ ề ị ế ở ọ ơ ờ ế ệ
thi t k  m ng và l a ch n giao th c đ nh tuy n sao cho phù h p v i chi phí  , tài ế ế ạ ự ọ ứ ị ế ợ ớ
nguyên c a t  ch c là đ c bi t quan tr ng . ủ ổ ứ ặ ệ ọ



  

                       Khái ni m đ nh tuy n (Routing)ệ ị ế

             Đ nh tuy n là quá trình ch n l a các đ ng đi trên m t m ng máy tính đ  g i d  ị ế ọ ự ườ ộ ạ ể ử ữ
li u qua dó .ệ

             Đ nh tuy n ch  ra h ng , đ ng di t t nh t ( best path ) t  ngu n đ n đích c a gói ị ế ỉ ướ ườ ố ấ ừ ồ ế ủ
tin (packet) thông qua các node trung gian là các router . 

             Có 2 lo i đ nh tuy n : tĩnh và đ ngạ ị ế ộ

            Trong đ nh tuy n tĩnh , sau khi c u hình đ ng đi là c  đ nh . Khi thay đ i trong m ng ị ế ấ ườ ố ị ổ ạ
ph i c u hình l i . Phù h p v i m ng nh  . R t khó tri n khai trong m ng l n.ả ấ ạ ợ ớ ạ ỏ ấ ể ạ ớ

             Dynamic Routing : Đ nh tuy n đ ng chi m u th  trên m ng Intrenet ngày nay . Các ị ế ộ ế ư ế ạ
đ ng đi đ n đích có tính linh ho t . ườ ế ạ

 Các ki u đ nh tuy n đ ng : ể ị ế ộ

1. RIP ( Routing information protocol )

2. IGRP ( Interior Gateway Routing Protocol )

3. EIGRP ( Enhanced IGRP )

4. OSPF ( Open Shortest Path First )

5. IS-IS ( Intermediate System-to-Intermediate System )

6. BGP ( Border Gateway )



  

1. RIP ( ver 1 & 2 )

2. IGRP

3. EIGRP

1. OSPF

2. IS-IS
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Distance Vector Link State

Các thu t toán tìm đ ngậ ườ



  

    1. Ho t Đ ng c a Static Routing :ạ ộ ủ

     Ho t đ ng c a đ nh tuy n tĩnh có thê chia ra lam 3 b c sau:ạ ộ ủ ị ế ̉ ̀ ướ
-Đ u tiên, ng i qu n tr  m ng ph i c u hình các đ ng c  đ nh cho router.ầ ườ ả ị ạ ả ấ ườ ố ị
-Router cài đ t các đ ng đi này vào b ng đ nh tuy n.ặ ườ ả ị ế
-Gói d  li u đ c đ nh tuy n theo các đ ng c  đ nh.ữ ệ ượ ị ế ườ ố ị

    2. Static routing.

      Router (config)# ip route {destination network} {subnet mask} {nexthop ip address | 
outgoing interface} <administrative distance> 
     Administrative distance (AD) la môt tham sô tuy chon, chi ra đô tin cây cua môt con ̀ ̣ ́ ̀ ̣ ̉ ̣ ̣ ̉ ̣
đ ng. Con đ ng co gia tri cang thâp thi cang đ c tin cây. Gia tri AD măc đinh cua tuyên ườ ườ ́ ́ ̣ ̀ ́ ̀ ̀ ượ ̣ ́ ̣ ̣ ̣ ̉ ́
đ ng tinh la 1. ườ ̃ ̀

   

Đ nh tuy n tĩnhị ế



  

            Đ nh tuy n tĩnhị ế

    3. Default Route. 

    Cu phap: ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 {nexthop ip address | outgoing interface}́ ́

      Default route đ c s  dung đê g i cac packet đên cac mang đich ma không co trong ượ ử ̣ ̉ ở ́ ́ ́ ̣ ́ ̀ ́
bang đinh tuyên. Th ng đ c s  dung trên cac mang  dang stub network (mang chi ̉ ̣ ́ ườ ượ ử ̣ ́ ̣ ở ̣ ̣ ̉
co môt con đ ng đê đi ra bên ngoai) ́ ̣ ườ ̉ ̀

4. Dynamic routing là gì ?

      Là quá trình mà trong đó giao th c đ nh tuy n ph i tìm ra đ ng t t nh t trong ứ ị ế ả ườ ố ấ
m ng và duy trì chúng. Có r t nhi u cách đ  xây d ng lên b ng đ nh tuy n m t cách ạ ấ ề ể ự ả ị ế ộ
đ ng. Nh ng t t c  đ u th c hi n theo quy t c sau: nó s  khám t t c  các tuy n ộ ư ấ ả ề ự ệ ắ ẽ ấ ả ế
đ ng đ n đích có th  và th c hi n m t s  quy t c đã đ nh tr c đ  xác đ nh ra ườ ế ể ự ệ ộ ố ắ ị ướ ể ị
đ ng t t nh t đ n đích. ườ ố ấ ế



  

  Routing Information Protocol (RIP) 

       Các đ c đi m chính c a RIP:ặ ể ủ

- Là giao th c đ nh tuy n theo Distance Vector.ứ ị ế
- Thông tin đ nh tuy n là s  l ng hop.ị ế ố ượ
- N u gói d  li u đ n m ng đích có s  l ng hop l n h n 15 thì gói d  li u đó s  b  h y b .ế ữ ệ ế ạ ố ượ ớ ơ ữ ệ ẽ ị ủ ỏ
- Chu kỳ c p nh t m c đ nh là 30 giây.ậ ậ ặ ị
     RIPv1 là giao th c đ nh tuy n đ c s  d ng ph  bi n vì m i router đ u có h  tr  giao th c ứ ị ế ượ ử ụ ổ ế ọ ề ỗ ợ ứ
này. RIPv1 đ c ph  bi n vì tính đ n gi n và tính t ng thích toàn c u c a nó, nó có th  chia t i ượ ổ ế ơ ả ươ ầ ủ ể ả
ra t i đa là 6 đ ng có metric b ng nhau.ố ườ ằ

    M t s  gi i h n c a RIPv1ộ ố ớ ạ ủ

- Không g i thông tin subnet mask trong thông tin đ nh tuy nử ị ế
- G i qu ng bá thông tin đ nh tuy n theo đ a ch  255.255.255.255ử ả ị ế ị ỉ
- Không h  tr  xác minh thông tin nh n đ cỗ ợ ậ ượ
- Không h  tr  VLSM và CIDR (Classless Interdomain Routing)ỗ ợ



  

     RIPv2 đ c phát tri n t  RIPv1 nên v n gi  các đ c đi m nh  RIPv1:ượ ể ừ ẫ ữ ặ ể ư

  Là m t giao th c theo Distance Vector, s  d ng s  l ng hop làm thông s  đ nh tuy n.ộ ứ ử ụ ố ượ ố ị ế
  - S  d ng th i gian holddown đ  ch ng loop v i th i gian m c đ nh là 180 giây.ử ụ ờ ể ố ớ ờ ặ ị
  - S  d ng c  ch  split horizon đ  ch ng loop.ử ụ ơ ế ể ố
  - S  hop t i đa là 15.ố ố
  - RIPv2 g i thông tin đ nh tuy n theo đ a ch  Multicast 224.0.0.9 ử ị ế ị ỉ

     RIPv2 có nh ng u đi m h n nh  sau: ữ ư ể ơ ư

  •  Cung c p thêm nhi u thông tin đ nh tuy n h n. ấ ề ị ế ơ
  •  Có c  ch  xác minh gi a các router khi c p nh t đ  b o m t cho b ng đ nh tuy n. ơ ế ữ ậ ậ ể ả ậ ả ị ế
  •  Có h  tr  VLSM (variable Length Subnet Masking-Subnet mask có chi u dài khác nhau). ỗ ợ ề

   C u hình :ấ

  Router(config)#router rip (dùng giao th c đ nh tuy n RIP)ứ ị ế
  Router(config-router)#network đ a_ch _ip (đ a ch  m ng mu n qu ng bá b ng giao th c RIP)ị ỉ ị ỉ ạ ố ả ằ ứ
  Router(config-router)#version 2 (dùng RIP version 2,m c đ nh là version 1)ặ ị

Routing Information Protocol (RIP) 



  

Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP) 

     EIRGP là giao th c riêng c a Cisco, đ c đ a ra vào năm 1994, đ c phát tri n t  giao ứ ủ ượ ư ượ ể ừ
th c IGRP. EIGRP là m t giao th c đ nh tuy n lai (hybrid routing), nó v a mang nh ng đ c ứ ộ ứ ị ế ừ ữ ặ
đi m c a distance vector v a mang m t s  đ c đi m c a link-state. ể ủ ừ ộ ố ặ ể ủ

     Đ c Đi m :ặ ể
- Giao th c đôc quyên cua Cisco.ứ ̣ ̀ ̉
- Giao th c đinh tuyên classless (g i kem thông tin vê subnet mask trong cac update).ứ ̣ ́ ở ̀ ̀ ́
- T c đ  h i t  nhanh .ố ộ ộ ụ
- S  d ng băng thông hi u qu  .ử ụ ệ ả
- Chi g i update khi co s  thay đôi trên mang.̉ ở ́ ự ̉ ̣
- Hô tr  cac giao th c IP, IPX va AppleTalk.̃ ợ ́ ứ ̀
- Hô tr  VLSM (Variable – Length Subnet Mask) và CIDR (Classless Interdomain Routing) ̃ ợ
- Cho phep th c hiên qua trinh summarization tai biên mang.́ ự ̣ ́ ̀ ̣ ̣
- L a chon đ ng đi tôt nhât thông qua giai thuât DUAL.ự ̣ ườ ́ ́ ̉ ̣
- Xây d ng và duy tri cac bang neighbor table, topology table và routing table.ự ̀ ́ ̉
- Metric đ c tinh d a trên cac yêu tô: bandwidth, delay, load, reliability.ượ ́ ự ́ ́ ́
- Gia tri AD băng 90.́ ̣ ̀
- Khăc phuc đ c vân đê discontiguous network găp phai đôi v i cac giao th c RIPv1 va ́ ̣ ượ ́ ̀ ̣ ̉ ́ ớ ́ ứ ̀
IGRP.
- EIGRP là m t l a ch n lý t ng cho các m ng l n, đa giao th c đ c xây d ng d a trên ộ ự ọ ưở ạ ớ ứ ượ ự ự
các Cisco router. 
    C u hình EIGRPấ
Router(config)# router eigrp autonomous-system
Router(config-router)# network network-number
   



  

 Ki m tra c u hình EIGRP ể ấ

- Đ  ki m tra xem EIGRP đã đ c c u hình đúng ch a b n dùng l nh show ip route ể ể ượ ấ ư ạ ệ
- Đ  ki m tra xem c ng Ethernet đã đ c c u hình đúng ch a thì b n dùng l nh show ể ể ổ ượ ấ ư ạ ệ
interface fa0/0.
- Đ  ki m tra EIGRP đã đ c ch y trên router ch a thì b n dùng l nh show ipể ể ượ ạ ư ạ ệ
protocols. 

X  lý s  c  c a EIGRPử ự ố ủ

     Ph n l n các s  c  c a IGRP là do b n khai báo sai l nh network ,đ a ch  m ng IP không ầ ớ ự ố ủ ạ ệ ị ỉ ạ
liên t c khai báo s  AS sai ụ ố

    *  Các l nh đ c s  d ng đ  tìm s  c  c a IGRP : ệ ượ ử ụ ể ự ố ủ

            •  Show ip protocols 
            •  Show ip route 
            •  Debug ip eigrp events 
            •  Debug ip eigrp transactions 
            •  Ping 
            •  Traceroute 

Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP) 



  

     Chia t i và ch n đ ng đi ng n nh tả ọ ườ ắ ấ

T  router E > A s  ch n đ ng đi  E > C > A .ừ ẽ ọ ườ



  

. OSPF là giao th c đ nh tuy n d ng Link-state d a trên chu n m  đ c phát tri n ứ ị ế ạ ự ẩ ở ượ ể
đ  thay th  ph ng th c Distance Vector ( RIP ).ể ế ươ ứ

. OSPF phù h p v i m ng l n , có kh  năng m  r ng , không b  lôp trong m ng .ợ ớ ạ ớ ả ở ộ ọ ạ

. u di m cua OSPF :Ư ể

    1. T c đ  h i t  nhanh .ố ộ ộ ụ

    2. H  tr  m ng con ( VLSM ) .ỗ ợ ạ

    3. Có th  áp d ng cho m ng l n .ể ụ ạ ớ

    4. Ch n đ ng theo tr ng thái đ ng link hi u qu  h n distance vector .ọ ườ ạ ườ ệ ả ơ

    5. Đ ng đi linh ho t h n .ườ ạ ơ

    6. H  tr  xác th c ( Authenticate ) .ỗ ợ ự

. Trong 1 h  th ng dùng disistance vector ( RIP ) thì m t m ng đích quá 15 router ệ ố ộ ạ
thì không th  đ n đ c . Đi u này làm kích th c m ng dùng RIP nh  , kh  năng ể ế ượ ề ướ ạ ỏ ả
m  r ng kém . OSPF thì không b  gi i h n v  kích th c , tăng kh  năng m  ở ộ ị ớ ạ ề ướ ả ở
r ng .ộ

. OSPF có th  c u hình theo nhi u vùng ( area ) , b ng cách này có th  gi i h n l u ể ấ ề ằ ể ớ ạ ư
thông trong t ng vùng . Thay đ i vùng này không nh h ng đ n vùng khác . Do ừ ổ ả ưở ế
v y kh  năng m  r ng cao . ậ ả ở ộ

C u hình c  b n :ấ ơ ả  

Router(config)# router ospf process ID
Router(config-router)# network Network_number Wildcard_mask area_ID 

   Open Shortert Path First ( OSPF )



  

Mô ph ng b ng packet tracerỏ ằ



  
Đ  môề
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