
Ng Duc Thuan

16

Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Khái niệm về hệ điều hành
• Phân loại các hệ điều hành
• Cấu trúc của hệ điều hành
• Lịch sử phát triển của hệ điều hành
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh
• Khái niệm về hệ điều hành

– Các thành phần cộng tác trong Hệ thống CNTT gồm: 
phần cứng, HĐH, các ứng dụng và người sử dụng
(user) 

– Phần cứng (CPU, bộ nhớ, thiết bị IO…): tài nguyên máy
tính

– Chương trình ứng dụng (trình biên dịch, hệ quản trị
CSDL, phần mềm thương mại, trò chơi…) sử dụng tài
nguyên máy tính để giải quyết các yêu cầu của user. 

– HĐH là chương trình hoạt động giữa user và phần cứng
máy tính, điều khiển quản lý tài nguyên và phối hợp sử
dụng phần cứng cho những ứng dụng khác nhau, giúp
giao tiếp người-máy thuận lợi hiệu quả.
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

Phaàn cöùng

Heä Ñieàu Haønh

Chöông trình

Users
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh
Moâ hình tröøu töôïng cuûa 1 maùy tính
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Khái niệm về hệ điều hành (tt)
– HĐH là bộ điều phối tài nguyên của máy tính (thời

gian sử dụng CPU, bộ nhớ, đĩa, thiết bị IO) cho các
ứng dụng

– Khi có nhiều yêu cầu khai thác tài nguyên, HĐH phải
giải quyết vấn đề tranh chấp và quyết định cấp phát
tài nguyên như thế nào là hiệu quả nhất

– Để gia tăng hiệu quả khai thác tài nguyên, HĐH phải
quản lý các bộ ĐKTB của nhà sản xuất (vd: VGA 
card, sound card, modem, printer, HDD…)

è Mục tiêu cơ bản của HĐH: 
– Giúp cho việc thi hành các chương trình dễ dàng hơn
– Hỗ trợ các thao trên hệ thống máy tính hiệu quả hơn
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Phân loại các hệ điều hành
– Hệ thống xử lý theo lô (batch) đơn giản
– Hệ thống xử lý theo lô đa chương
– Hệ thống chia xẻ thời gian
– Hệ thống song song
– Hệ thống phân tán
– Hệ thống xử lý thời gian thực
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

1. Heä thoáng xöû lyù theo loâ ñôn giaûn (ñôn nhieäm, ñôn
chöông)

 Heä ñieàu haønh xöû lyù theo loâ thöïc hieän caùc coâng vieäc laàn
löôït theo nhöõng chæ thò ñònh tröôùc. Vieäc thöïc hieän daõy caùc
coâng vieäc moät caùch töï ñoäng nhôø moät chöông trình luoân
naèm thöôøng truù trong boä nhôù maùy tính ñöôïc goïi boä giaùm
saùt thöôøng tröïc

 Öu ñieåm:Thôøi gian thöïc hieän chöông trình nhanh.
 Nhöôïc ñieåm: CPU coøn nhieàu thôøi gian nhaøn roãi khi laøm

vieäc thieát bò nhaäp xuaát:
 Khaéc phuïc: Xöû lyù off_line, Spooling.
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh
Multi-programmed Systems

 2. Heä thoáng xöû lyù ña chöông
– Job pool: caáu truùc döõ lieäu cho pheùp OS 

löïa choïn coâng vieäc ñöôïc thöïc thi keá tieáp
– Nhieàu coâng vieäc ñöôïc naïp vaøo boä nhôù

chính cuøng luùc, thôøi gian xöû lyù cuûa CPU 
ñöôïc phaân chia giöõa caùc coâng vieäc ñoù

– Taän duøng ñöôïc thôøi gian raûnh, khi moät
coâng vieäc naøo ñoù phaûi chôø I/O thì phaûi
nhöôøng CPU cho coâng vieäc khaùc
(overlapping CPU - I/O).

 Yeâu caàu ñoái vôùi OS
– Job Scheduling
– Memory management
– CPU scheduling
– Allocation of devices
– Protection
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh
So saùnh multi-programming vaø uni-programming
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh
3. Heä thoáng chia seû thôøi gian Time-Sharing (multitasking) Systems 

– Multi-programmed systems khoâng cung caáp khaû naêng töông taùc
vôùi users

– CPU luaân phieân chuyeån ñoåi thöïc thi giöõa caùc coâng vieäc
 Quaù trình chuyeån ñoåi xaûy ra thöôøng xuyeân hôn, moãi coâng

vieäc chæ ñöôïc chia moät phaàn nhoû thôøi gian CPU
 Cung caáp söï töông taùc giöõa heä thoáng vôùi user

– Khi keát thuùc thöïc thi moät leänh, OS  seõ chôø leänh keá tieáp töø
baøn phím chöù khoâng phaûi töø card reader

 Moät coâng vieäc chæ ñöôïc chieám CPU ñeå xöû lyù khi noù naèm trong
boä nhôù chính

 Khi caàn thieát, moät coâng vieäc naøo ñoù coù theå ñöôïc chuyeån töø boä
nhôù chính ra thieát bò löu tröõ, nhöôøng boä nhôù chính cho coâng
vieäc khaùc.
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh
 Yeâu caàu ñoái vôùi OS trong Time-Sharing Systems 

– Ñònh thôøi coâng vieäc (job scheduling)
– Quaûn lyù boä nhôù (Memory Management)

 Caùc coâng vieäc ñöôïc hoaùn chuyeån giöõa boä nhôù chính vaø ñóa
 Virtual memory: cho pheùp moät coâng vieäc coù theå ñöôïc thöïc thi maø

khoâng caàn phaûi naïp hoaøn toaøn vaøo boä nhôù chính
– Quaûn lyù caùc process (Process Management)

 Ñònh thôøi CPU (CPU scheduling)
 Ñoàng boä caùc coâng vieäc (synchronization)
 Töông taùc giöõa caùc coâng vieäc (process communication)
 Traùnh Deadlock 

– Quaûn lyù heä thoáng file,  heä thoáng löu tröõ (disk management) 
– Phaân boå caùc thieát bò, taøi nguyeân
– Cô cheá baûo veä (protection)
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh
 4. Heä thoáng song song
Ø Goàm nhieàu boä vi xöû lyù cuøng chia seû heä thoáng ñöôøng daãn döõ lieäu, ñoàng boä, 

boä nhôù vaø caùc thieát bò ngoaïi vi. Caùc boä vi xöû lyù lieân laïc beân trong vôùi
nhau.

Ø Vôùi nhieàu boä vi xöû lyù coâng vieäc thöïc hieän ñöôïc thöïc hieän seõ nhanh hôn, 
nhöõng khoâng phaûi coù n vi xöû lyù nhanh hôn gaáp n laàn so heä thoáng 1 vi xöû
lyù. 

Ø Ñoä tin caäy trong heä thoáng nhieàu vi xöû lyù laø raát cao.
Ø Heä thoáng ña xöû lyù thöôøng söû duïng caùch ña xöû lyù ñoái xöùng. Moät soá heä

thoáng ña xöû lyù baát ñoái xöùng.
 Symmetric multiprocessing (SMP)

– Caùc processor vaän haønh cuøng moät heä ñieàu haønh duy nhaát.
– Nhieàu öùng duïng thöïc thi cuøng luùc vôùi performance cao.
– Ña soá caùc heä ñieàu haønh hoã trôï SMP.

 Asymmetric multiprocessing
– Moãi processor thöïc thi moät coâng vieäc khaùc nhau, master processor ñònh thôøi vaø phaân

coâng vieäc cho caùc slave processors.
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh
 5. Heä thoáng phaân taùn.
Ø Heä thoáng phaân taùn: treân moãi maùy trong maïng caøi ñaët moät

heä ñieàu haønh khaùc nhau. Maùy chuû chuû yeáu thöïc hieän moät
soá chöùc naêng sau: Quaûn lyù caùc kho döõ lieäu taäp trung, 
cung caáp moät soá dòch vuï truyeàn döõ lieäu, toå chöùc xöû lyù khi
coù yeâu caàu töø maùy traïm. Moâ hình khaùch chuû(Client-
Server) phaân chia quaûn lyù.

Ø Nguyeân nhaân xaây döïng HÑH phaân taùn:
- Chia seû taøi ngyeân.
- Taêng toác ñoä tính toaùn.
- An toaøn
- Thoâng tin lieân laïc ñöôïc vôùi nhau

 Yeâu caàu cô sôû haï taàng maïng maùy tính
– LAN,WAN

 Döïa treân moâ hình client-server hoaëc peer-to-peer
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh
 6. Heä thoáng thôøi gian thöïc

 Heä thoáng thôøi gian thöïc (Real-Time Systems)
– Thöôøng duøng trong caùc thieát bò chuyeân duïng nhö ñieàu khieån caùc

thöû nghieäm khoa hoïc, ñieàu khieån trong y khoa, daây chuyeàn coâng
nghieäp.

– Raøng buoäc töông ñoái chaët cheõ veà thôøi gian:  hard vaø soft real-time.
 Hard real-time:

– Haïn cheá (hoaëc khoâng coù) boä nhôù phuï, taát caû döõ lieäu naèm trong boä
nhôù chính (RAM) hoaëc ROM

– Yeâu caàu thôøi gian ñaùp öùng, xöû lyù raát nghieâm ngaët, thöôøng söû duïng
trong ñieàu khieån coâng nghieäp, coâng ngheä robotics.

 Soft real-time
– Thöôøng xuaát hieän trong lónh vöïc multimedia, thöïc teá aûo (virtual 

reality) vôùi yeâu caàu meàm deûo hôn veà thôøi gian.
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

 1.3.1 Caùc thaønh phaàn cuûa heä thoáng goàm:
- Quản lý tiến trình
– Quản lý bộ nhớ chính
– Quản lý bộ nhớ phụ
– Quản lý hệ thống nhập xuất
– Quản lý hệ thống tập tin 
– Hệ thống bảo vệ
– Hệ thống cơ chế dòng lệnh
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Quản lý tiến trình
– Tiến trình là một loạt các công việc được thi hành (proram, batch 

processing, spooling, connecting…)
– Tiến trình sử dụng tài nguyên máy tính (CPU, bộ nhớ, tập tin, 

thiết bị…) để phục vụ công việc của nó
– Khi tiến trình khởi tạo, nó đòi hỏi nhiều tài nguyên hệ thống.
– Khi tiến trình kết thúc, HĐH phải thu hồi hoặc tái tạo tài nguyên

để có thể dùng lại cho các tiến trình khác
– Tiến trình được biên dịch thành các tập tin thụ động trên đĩa
– Khi tiến trình được kích hoạt, HĐH sẽ khởi tạo tài nguyên ban 

đầu theo yêu cầu, nạp tập chỉ thị vào bộ nhớ và thi hành theo cơ
chế tuần tự. Tiến trình chuyển sang hoạt động
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh
Caáu truùc 1 tieán trình cuûa UNIX

argc/argv[]

Stack segment

Text segment
Low address

High address

etext

edata

end

Initialized data

Uninitialized 
data

Heap

1. int a = 0, b, *c;

2. int main( int argc, char *argv[ ] ) {

3. b= increase(a); 

4. c =(int*)malloc(10*sizeof(int));

5. c[5]= b;

6. }

7. int increase(int x) {

8. return x ++;

9. }
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Quản lý bộ nhớ chính
– Bộ nhớ chính là trung tâm của các thao tác và xử lý
– Về mặt vật lý, bộ nhớ là các chip nhớ tĩnh điện
– Về mặt luận lý, bộ nhớ là mảng các bit nhớ tổ chức theo đơn vị

lưu trữ (byte, word hay dword)
– Mỗi ô nhớ được HĐH định vị bằng cơ chế đánh địa chỉ riêng
– Các bộ ĐKTB, HĐH, ứng dụng… đều lưu trữ dữ liệu vào bộ nhớ
– Các chương trình muốn thi hành phải được ánh xạ thành địa chỉ

tuyệt đối, nạp vào bộ nhớ chính để hệ thống truy xuất đến
– Khi tiến trình kết thúc, dữ liệu vẫn còn trong bộ nhớ cho đến khi

một tiến trình khác ghi chồng lên (hoặc tắt máy)
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Quản lý bộ nhớ chính (tt)
– Do ứng dụng có nhu cầu sử dụng bộ nhớ khác nhau, 

nên HĐH phải có nhiều kế hoạch quản trị bộ nhớ hiệu
quả

– Kế hoạch quản trị bộ nhớ của HĐH phụ thuộc vào
đặc điểm phần cứng và nhu cầu sử dụng của user

– Vai trò của HĐH trong việc quản lý bộ nhớ chính:
• Cấp phát và thu hồi bộ nhớ khi cần thiết
• Quyết định tiến trình nào được nạp vào bộ nhớ chính, địa chỉ

nạp
• Lưu giữ thông tin về các vị trí trong bộ nhớ đã sử dụng, tiến

trình nào đang sử dụng
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Quản lý bộ nhớ phụ
– Nhược điểm của bộ nhớ chính:

• Quá nhỏ để có thể lưu giữ mọi dữ liệu và chương trình
• Mất dữ liệu khi tắt máy

– Hệ thống lưu trữ phụ dùng đĩa lưu trữ chương trình, 
dữ liệu

– Vai trò của HĐH trong việc quản lý đĩa:
• Định vị lưu trữ, truy xuất đĩa
• Quản lý vùng trống
• Lập lịch cho đĩa

– Hiệu năng của hệ thống tùy thuộc rất nhiều vào tốc
độ đọc/ghi. Vì vậy HĐH phải có cơ chế quản lý đĩa
hiệu quả.
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Quản lý hệ thống nhập xuất
– Mỗi nhà sản xuất đều cung cấp các device 

driver ĐKTB
– Nhiệm vụ của HĐH là tạo mặt giao tiếp thân

thiện giữa user và thiết bị thông qua các giao
thức ĐKTB tổng quát

– Một hệ thống nhập xuất bao gồm:
• Hệ thống buffer cahing
• Giao tiếp điều khiển thiết bị tổng quát
• Bộ điều khiển cho các thiết bị phần cứng
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Quản lý hệ thống tập tin
– Máy tính có thể lưu trữ thông tin trên nhiều dạng thiết bị vật lý

khác nhau (băng từ, đĩa từ, đĩa quang, thẻ nhớ…)
– Mỗi dạng thiết bị lưu trữ có đặc điểm riêng về tổ chức vật lý, tốc

độ truy xuất, khả năng lưu trữ, tốc độ truyền…
– HĐH định nghĩa đơn vị lưu trữ logic là tập tin cùng với cấu trúc

đĩa luận lý để truy xuất thông qua bộ điều khiển đĩa
– Tập tin: tập hợp thông tin của chương trình và/hoặc dữ liệu
– Các loại tập tin: 

• Thi hành: chứa ứng dụng, phần mềm. Vd: COM, EXE
• Văn bản: chứa ký tự ASCII, chương trình nguồn
• Nhị phân: chứa dữ liệu của các ứng dụng
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Quản lý hệ thống tập tin (tt)
– Vai trò của HĐH trong việc quản lý tập tin:

• Tạo, xóa tập tin
• Tạo, xóa thư mục
• Hỗ trợ các thao tác trên tập tin và thư mục
• Ánh xạ tập tin trên hệ thống lưu trữ phụ
• Backup tập tin trên các thiết bị lưu trữ
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Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Hệ thống bảo vệ
– Hệ thống có nhiều user, nhiều tiến trình đồng thời
– HĐH cung cấp cơ chế đảm bảo tài nguyên (tập tin, bộ

nhớ, CPU, đồng hồ, thiết bị ngoại vi…) chỉ được truy
xuất bởi những tíên trình có quyền

– Hệ thống bảo vệ là cơ chế kiểm soát quá trình truy
xuất của chương trình, tiến trình, user trên tài nguyên
hệ thống

– Gia tăng độ an toàn khi kiểm tra lỗi của các giao tiếp
giữa những hệ thống nhỏ bên trong

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

40
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• Hệ thống cơ chế dòng lệnh
– Mỗi HĐH có những giao tiếp khác nhau: cơ chế dòng lệnh, giao

diện có các biểu tượng, cửa sổ thao tác dùng chuột…
– Cơ chế dòng lệnh là giao tiếp tương tác lệnh giữa user và HĐH
– Các HĐH thiết kế cơ chế dòng lệnh bên trong hạt nhân hoặc

tách cơ chế dòng lệnh thành một ứng dụng đặc biệt:
• DOS: thi hành khi bắt đầu công việc (COMMAND.COM)
• Unix: thi hành khi user login lần đầu tiên

– Các lệnh được đưa vào HĐH nhờ bộ thông dịch lệnh qua cơ chế
dòng lệnh hoặc Shell và được thực hiện tuần tự

– Các lệnh có quan hệ với việc tạo và quản lý các tiến trình, kiểm
soát nhập xuất, quản lý bộ nhớ, quản lý đĩa, truy xuất tập tin và
cơ chế bảo vệ.   
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• Các dịch vụ của hệ điều hành
– Thi hành chương trình: Nạp chương trình, chấm dứt

bình thường hay bất thường (lỗi nghiêm trọng)
– Thao tác nhập xuất: cung cấp dịch vụ hỗ trợ nhập

xuất
– Thao tác trên hệ thống tập tin, truy xuất đĩa
– Truyền thông điệp giữa các tiến trình (máy đơn, 

mạng)
– Phát hiện lỗi do CPU, bộ nhớ, thiết bị, tiến trình gây

ra. Mỗi dạng lỗi được HĐH giải quýêt tương ứng
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• Lời gọi hệ thống
– Cung cấp giao tiếp giữa tiến trình và HĐH. Có 2 

dạng:
• Cấp thấp: các lệnh hợp ngữ
• Cấp cao: các hàm/thủ tục thiết kế bằng NNLT cấp cao.

– Trong các NLT cấp cao, user không quan tâm đến chi 
tiết mà chỉ cần thông qua các hàm hay các lệnh để
gọi thực hiện

– Có 3 phương pháp chuyển tham số cho HĐH: thanh
ghi, ngăn xếp hoặc cấu trúc bảng

– Các loại lời gọi hệ thống: kiểm soát tiến trình, tao tác
tập tin, thao tác thiết bị, truyền thông điệp
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• Các chương trình hệ thống
– Thao tác tập tin, mô tả tập tin
– Thông tin trạng thái (ngày giờ, dung lượng đĩa, bộ

nhớ…)
– Hỗ trợ các NNLT: trình biên dịch, thông dịch tích hợp

trong nhân hay phát hành riêng
– Nạp và thi hành chương trình: nạp, định vị, liên kết, 

debug
– Thông điệp: dùng liên lạc giữa các tiến trình, các máy
– Các chương trình ứng dụng đi kèm: định dạng, sao

chép đĩa, sọan thảo văn bản, vẽ hình đơn giản…
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• Cấu trúc hệ thống
– Cấu trúc đơn giản
– Cấu trúc theo lớp
– Cấu trúc Máy ảo
– Mô hình client-server
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• Cấu trúc đơn giản
– Khởi đầu của HĐH là hệ thống nhỏ, đơn giản và có

giới hạn
– Các HĐH cấu trúc đơn giản quen thuộc: MSDOS, 

UNIX 
– Hệ điều hành MSDOS:

• HĐH cấu trúc đơn giản, không chia thành những đơn thể rõ
rệt

• Cung cấp những chức năng cần thiết nhất trong không gian
nhỏ, chạy trên phần cứng giới hạn

• Giữa giao diện và chức năng không phân chia rõ rệt
• Các ứng dụng có thể truy xuất trực tiếp thủ tục nhập xuất
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Caáu truùc cuûa MS-DOS

Chương trình ứng dụng

Chương trình hệ thống thường trú

MSDOS device driver

ROM BIOS device driver
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• Cấu trúc đơn giản
– HĐH UNIX: cấu trúc gồm hạt nhân và chương trình

hệ thống
• Hạt nhân gồm chuỗi giao tiếp và bộ ĐKTB (device driver)
• Hạt nhân cung cấp hệ thống tập tin, lập lịch CPU, quản trị bộ

nhớ và những chức năng khác thông qua lời gọi hệ thống
• Lời gọi hệ thống định nghĩa giao tiếp lập trình cho UNIX
• Các chương trình hệ thống dùng lời gọi hệ thống do hạt

nhân hỗ trợ để cung cấp những chức năng hữu ích như biên
dịch và thao tác tập tin
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Caáu truùc UNIX

Người sử dụng

Shell và lệnh
Biên dịch và thông dịch

Thư viện hệ thống

Giao tiếp lời gọi hệ thống với hạt nhân

Tín hiệu kiểm soát hệ
thống, nhập xuất tuần
tự của bộ điều khiển

terminal

Hệ thống tập tin 
chuyển đổi giữa hệ

thống nhập xuất khối
và bộ điều khiển đĩa

Lập lịch CPU, thay
thế phân trang, yêu

cầu phân trang trong
bộ nhớ ảo

Giao tiếp giữa hạt nhân với phần cứng

Bộ kiểm soát
terminal

Bộ kiểm soát đĩa Bộ kiểm soát bộ nhớ
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• Cấu trúc theo lớp
– Chia chức năng hệ thống thành nhiều phần nhỏ
– Cấm ứng dụng sử dụng các hàm truy xuất cấp thấp
– HĐH được chia thành nhiều lớp: lớp phần cứng, lớp

hệ thống, lớp giao tiếp user…
– Mỗi lớp gồm một số CTDL và các hàm được gọi từ

lớp trên. Bản thân lớp chỉ gọi được các chức năng
của lớp dưới hỗ trợ

– Mỗi lớp không cần biết HĐH và các lớp khác được
cài đặt như thế nào. Nó chỉ biết nhiệm vụ và các thao
tác trên lớp
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 Caáu truùc cuûa Heä ñieàu haønh THE
• HĐH Technische Hogesschool Eindhoven

– Lớp 5: Chương trình ứng dụng
– Lớp 4: Tạo buffer cho thiết bị nhập xuất
– Lớp 3: Device driver thao tác màn hình
– Lớp 2: Quản lý bộ nhớ ảo
– Lớp 1: Lập lịch CPU
– Lớp 0: Phần cứng
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• Các lớp của HĐH VENUS
– Lớp 6: Chương trình ứng dụng
– Lớp 5: Device driver và bộ lập lịch
– Lớp 4: Bộ nhớ ảo
– Lớp 3: Kênh nhập xuất
– Lớp 2: Lập lịch CPU
– Lớp 1: Thông dịch các địa chỉ
– Lớp 0: Phần cứng
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Ứng dụng Ứng dụng Ứng dụng

Giao tiếp với chương trình ứng dụng Mở rộng API

Hệ thống con Hệ thống con Hệ thống con

Hạt nhân hệ thống

Quản lý bộ nhớ
Gửi các tác vụ

Quản lý thiết bị

Device 
driver

Device 
driver

Device 
driver

Device 
driver
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• Máy ảo (Virtual Machine)
– HĐH = <Ứng dụng>|<Hệ thống>|<Nhân>|<Phần

cứng>
– Nhân HĐH dùng chỉ thị của phần cứng để tạo thư

viện Lời gọi hệ thống
– Các chương trình hệ thống có thể sử dụng lời gọi hệ

thống hoặc chỉ thị phần cứng: (SysCall+HWare) ∈
SysClass

– Các ứng dụng có thể gọi các chương trình hệ thống: 
(SysFunc+SysClass) ∈ Virtual Machine

– Bằng kỹ thuật lập lịch CPU và bộ nhớ ảo, HĐH có thể
tạo nhiều tiến trình phức ảo hoạt động như một máy
tính có bộ xử lý và bộ nhớ riêng. 
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• Máy ảo (tt)
– Các tiến trình của máy ảo hoạt động như lời gọi hệ

thống cùng hệ thống tập tin không truy xuất trực tiếp
phần cứng

– Tài nguyên của máy tính được chia xẻ để tạo các
máy ảo: CPU ảo, bộ nhớ ảo, thiết bị ảo, tập tin (và
đĩa) ảo.

– Máy ảo thực hiện ở 2 mức: giám sát và sử dụng
– Vấn đề cơ bản của máy ảo: hệ thống đĩa (ảo), vận

chuyển dữ liệu và thời gian thi hành
– Lợi thế của máy ảo: mỗi ứng dụng hoạt động độc lập

vì được cung cấp môi trường như một máy riêng
(CPU, bộ nhớ, bộ chỉ thị, thiết bị ngoại vi…). 
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• Mô hình client-server
– Các đoạn mã hệ thống có xu hướng chuyển dần lên

lớp cao.
– Chức năng của hạt nhân được chuyển bớt cho các

tiến trình của user, chỉ còn lại các chức năng cơ bản
(vd: kiểm soát quá trình thông tin giữa client-server)

– HĐH được chia thành các phần nhỏ, mỗi phần kiểm
soát một mặt của hệ thống

– Mô hình hoạt động: client gửi yêu cầu, server thực
hiện, gửi kết quả cho client 

– Ưu điểm: tương thích với mô hình hệ thống phân tán

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

56

Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Lịch sử phát triển các hệ điều hành
– Thế hệ 1: 1945-1955
– Thế hệ 2: 1955-1965
– Thế hệ 3: 1965-1980
– Thế hệ 4: 1980 - nay
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• Thế hệ 1: 1945-1955
– Máy tính điện tử dùng đèn do Howard Aiken và John 

von Neuman thiết kế. Kích thước lớn. Tốc độ tính
toán chậm

– Chưa có NNLT và HĐH. Chưa có sự phân công: 
người thiết kế, lập trình, thao tác, quản lý, sử dụng…
đều là một

– Lập trình bằng ngôn ngữ máy tuyệt đối
– Sử dụng bảng điều khiển thực hiện các tính năng cơ

bản
– 1950: phiếu đục lổ ra đời, thay cho bảng điều khiển
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• Thế hệ 2: 1955-1965
– Máy tính điện tử bán dẫn được sản xuất cho khách

hàng
– Kích thước và tốc độ được cải thiện
– Có sự phân chia rõ ràng giữa người thiết kế, xây

dựng, vận hành, lập trình, bảo trì.
– NNLT: sử dụng Hợp ngữ, FORTRAN mã hóa chỉ thị

trên phiếu đục lỗ. Xuất kết quả ra máy in
– Hệ thống xử lý theo lô (lưu trên băng từ) ra đời
– Chương trình điều khiển hệ xử lý theo lô là tiền thân

của các HĐH ngày nay

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

59

Chöông 1:Toång quan veà Heä ñieàu haønh

• Thế hệ 3: 1965-1980
– Máy IBM360 được trang bị mạch tích hợp IC
– Kích thước giảm thiểu. Tốc độ gia tăng. 
– Các thiết bị ngoại vi bắt đầu xuất hiện. Thao

tác điều khiển dần dần phức tạp hơn.
– Hệ điều hành ra đời, từ đơn giản đến phức

tạp: hệ đa chương, hệ chia xẻ thời gian
– Hệ máy mini bắt đầu phát triển
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• Thế hệ 4: 1980-nay
– Máy tính cá nhân (PC-Personal Computer) ra
đời

– Hệ máy IBMPC sử dụng HĐH MS-DOS chiếm
lĩnh thị trường máy cá nhân trên toàn thế giới

– HĐH mạng, HĐH phân tán phát triển mạnh
– Giao diện đồ họa (GUI-Graphic User 

Interface), Multimedia, Internet…
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• Hệ điều hành MSDOS
• Hệ điều hành Windows
• Hệ điều hành Windows NT
• Hệ điều hành Novel Netware
• Hệ điều hành Unix
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• Hệ điều hành MSDOS
– Khái niệm
– Lịch sử phát triển
– Quá trình khởi động
– Tập lệnh của MSDOS
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• Khái niệm về MSDOS
– Microsoft Disk Operating System là một trong những 

HĐH được sử dụng rộng rãi nhất trên thế giới
– MSDOS (gọi tắt là DOS) là hệ điều hành có cấu trúc
đơn giản, đơn nhiệm (monotasking), một người dùng, 
truy xuất hệ thống nhiều cấp từ cao đến thấp

– Giao tiếp dòng lệnh dùng tham số (Shell từ DOS 4.0)
– Đòi hỏi cấu hình thấp: CPU AT/XT, 640KB bộ nhớ, 

màn hình màu CGA/EGA/VGA hoặc đơn sắc. Cho
phép mở rộng thiết bị
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• Khái niệm về MSDOS (tt)
– Tổ chức các chương trình của MSDOS bao

gồm:
• Chương trình khởi động
• Chương trình Shell
• Chương trình chức năng
• Chương trình nhập xuất
• Hệ thống các tiện ích
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• Lịch sử phát triển của MSDOS
– Tháng 8-1981, Microsoft phát hành HĐH MSDOS 16 bits cho

máy PC có CPU 8088 theo đơn đặt hàng của IBM
– Version 1.0 có 4000 dòng Hợp ngữ, 12KB bộ nhớ, tổ chức thành

3 tập tin: 
• IBMBIO.COM: hệ thống nhập xuất tuần tự và đĩa
• IBMMSDOS.COM: hệ thống tập tin, kiểm soát IO, giao tiếp
• COMMAND.COM: trình xử lý lệnh (nội trú, ngoại trú)

– Đề xuất khái niệm thiết bị IO độc lập (CON, PRN, AUX), định
dạng tập tin ứng dụng COM, EXE. Hỗ trợ xử lý lệnh theo lô

– Version 1.1: Đĩa mềm lưu trữ 5.2 inch (360 KB, 2 mặt).
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• Lịch sử phát triển của MSDOS (tt)
– Version 2.0: phát hành vào 3-1983 gồm 20,000 dòng

lệnh, cài trên đĩa cứng 10MB.  
– Chuyển IBMMIO.COM thành tập danh sách liên kết

thiết bị.
– Sử dụng cấu trúc đĩa thứ bậc, thẻ file, đường ống, lọc

sắp xếp, device driver cấu trúc mở…
– Cài đặt thiết bị, định dạng ngày tháng, tiền tệ, mã

quốc gia vào lúc khởi động trong CONFIG.SYS. 
– Version 2.11 được chuyển thành hơn 60 ngôn ngữ
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• Lịch sử phát triển của MSDOS (tt)
– Version 3.0 phát hành 8-1984 gồm 40,000 dòng lệnh. 
– Hỗ trợ máy IBMPC AT, 20MB đĩa cứng, đĩa mềm

1.2MB
– Sử dụng cấu hình CMOS, đĩa ảo VDISK
– Version 3.1 (11-1984) giới thiệu Microsoft Network
– Version 3.2 (1986) hỗ trợ đĩa mềm 3.5". Cung cấp

các lệnh REPLACE, XCOPY, DRIVER.SYS
– Version 3.3 hỗ trợ cổng truyền thông, ổ đĩa 1.44MB, 
đĩa cứng 32MB trên máy AT 80286, 80386

– Version 4.0 (7-1988) hỗ trợ đĩa cứng đến 2GB. Sử
dụng RAM mở rộng làm đĩa ảo. Giới thiệu MS-DOS 
Shell.
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• Lịch sử phát triển của MSDOS (tt)
– Version 5.0 (4-1991), sử dụng RAM mở rộng để lưu

user device driver. Tận dụng vùng nhớ 640-1MB để
giải phóng bớt vùng nhớ cơ sở

– Cải tiến Shell cho phép nạp nhiều ứng dụng cùng lúc
– Chú trọng nhiều hơn đến user. Bổ sung Help mở rộng
– Version 6.0 (1993): tăng dung lượng đĩa bằng

DBLSPACE. Tạo cache đĩa bằng SMARTDRV. Tối
ưu bộ nhớ bằng MEMMAKER. Chống virus với
MSAV. Phục hồi tập tin bằng UNDELETE. Kiểm tra
đĩa bằng SCANDISK.
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• Quá trình khởi động. Các khái niệm cơ bản của
DOS
– Lệnh nội trú: thư viện xử lý các lệnh phổ biến, thường

trú trong bộ nhớ
– Lệnh ngoại trú: lệnh đặc biệt, ít dùng, lưu trên đĩa

dưới dạng các tập tin thi hành
– Các dạng thông báo lỗi: không tìm thấy lệnh, lệnh sai

cú pháp, không thể thực hiện lệnh
– Khởi động máy bằng đĩa mềm hoặc đĩa cứng. 
– Mục tiêu của quá trình khởi động:

• Kiểm tra sự hoạt động của thiết bị
• Cài đặt chương trình của HĐH

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

70

Chöông 2: Giôùi thieäu 1 soá Heä ñieàu haønh

• Quá trình khởi động máy tính
– POST-Power On Self Test: do chương trình trong

ROM thực hiện (trước khi HĐH được kích hoạt):
• Kiểm tra thiết bị
• Cài đặt thông số hệ thống vào RAM
• Nạp Master boot/Boot sector vào bộ nhớ. Chuyển điều khiển

– Khởi động từ đĩa mềm: POST-Boot sector-HĐH
– Khởi động từ đĩa cứng: POST-Master boot-Boot 

sector-HĐH
– Master boot chứa đoạn chương trình nạp Boot sector 

vào bộ nhớ chính và bảng phân họach đĩa cứng
– Boot sector chứa đoạn chương trình nạp HĐH vào bộ

nhớ chính và bảng tham số đĩa

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

71

Chöông 2: Giôùi thieäu 1 soá Heä ñieàu haønh

• Quá trình khởi động HĐH MSDOS:
– Cài đặt MSDOS vào RAM
– Khởi tạo các vector ngắt tương ứng
– Tìm đọc tập tin cấu hình CONFIG.SYS: 

• Nếu tìm thấy, thiết lập cấu hình theo chỉ dẫn. 
• Nếu không thấy, thiết lập cấu hình chuẩn

– Nạp DOS Shell, chuyển điều khiển
– Thực hiện tập tin lô AUTOEXEC.BAT
– Xuất dấu đợi lệnh (DOS Prompt):

• Khởi động từ đĩa mềm: A:\>_
• Khởi động từ đĩa cứng: C:\>_
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• Các tập lệnh của MSDOS:
– Thông tin hệ thống
– Làm việc với đĩa
– Làm việc với thư mục
– Thao tác với tập tin
– Quản lý nhập xuất
– Thiết lập môi trường
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• Hệ điều hành Windows
– Khái niệm
– Lịch sử phát triển
– Quá trình khởi động
– Tập lệnh
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• Khái niệm về Hệ điều hành Windows
– HĐH đa nhiệm của Microsoft. Giao diện đồ họa thân

thiện, dễ sử dụng, thích hợp cho mọi đối tượng người
dùng

– Yêu cầu phần cứng không cao: 386SX, VGA, 4MB 
RAM, 80MB HDD. Quản lý thiết bị tốt, trong suốt với
user

– Tương thích với máy IBMPC. Các HĐH khác có thể
cùng họat động với Windows. DOS trở thành ứng
dụng của Windows. HĐH có tính ổn định cao, ít hỏng
hóc.

– Khai thác được khả năng tối đa của máy. Cài đặt thay
đổi cấu hình hệ thống dễ dàng: Plug and Play 
(Windows 95)
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• Khái niệm về Hệ điều hành Windows (tt)
– Giao diện cửa sổ, biểu tượng. Hỗ trợ tên file dài, giao

tiếp dữ liệu OLE. 
– Chạy trong chế độ bảo vệ (protected mode). Định vị

bộ nhớ phẳng. Phá vỡ rào cản 640 MB bộ nhớ cơ sở. 
– Hỗ trợ các ứng dụng 32 bits. Giao tiếp trực tiếp với

các thiết bị thông tin. Liên kết trong các hệ thống
mạng. 

– Dễ học, dễ sử dụng, hỗ trợ lập trình tốt… Windows 
đã đưa Microsoft trở thành 1 trong những công ty
hàng đầu thế giới trong lĩnh vực CNTT
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• Lịch sử phát triển của HĐH Windows
– 11-1983 công bố. 11-1985 phát hành version 1.0 
– Version 2.0 (11-1987) thay đổi giao diện, cửa sổ phủ lấp. Mở

rộng giao tiếp bàn phím, chuột cho menu và dialog box
– 1987-1990: Windows 2.x (80386 Virtual mode). Multitask các

ứng dụng DOS, Windows. Truy xuất trực tiếp phần cứng
– 5-1990: Windows 3.0 protect mode 80x86. Truy cập 16MB bộ

nhớ. Shell (Program, Task, File Manager) hoàn chỉnh.
– 4-1992: Windows 3.1 protect mode. Hỗ trợ font True type, 

multimedia, OLE, common dialog box.
– 9-1995: Windows 95 GUI hoàn chỉnh. Độc lập thiết bị, hỗ trợ CD-

ROM, Plug&Play. Hỗ trợ mạng cục bộ, remote control. 
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• Quá trình khởi động của HĐH Windows
– POST-Power On Self Test
– Nạp các thành phần cho chế độ thực
– Nạp VxD tĩnh và chế độ bảo vệ
– Nạp HĐH Windows và khởi tạo desktop
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• Nạp các thành phần cho chế độ thực (real-mode)
– Boot sector nạp IO.SYS. Chuyển điều khiển
– IO.SYS có chức năng quản lý cấu hình real-mode, graphic 

mode. IO.SYS nạp các tập tin tối thiểu, phân tích tập tin 
CONFIG.SYS, thi hành đồ họa (real-mode, protected mode)

– Xác định tiểu sử phần cứng (hardware profile). Khởi tạo thiết bị
phần cứng cho chế độ thực. Nạp MSDOS.SYS

– MSDOS.SYS định vị địa chỉ các tập tin và các chức năng khởi
động Windows 95.

– Xử lý CONFIG.SYS. Nạp COMMAND.COM để xử lý lệnh ở chế
độ DOS thực. Thi hành AUTOEXEC.BAT. Chuyển điều khiển
cho quá trình nạp bộ quản lý máy ảo VMM32 ở chế độ thực
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• Nạp VxD tĩnh và chế độ bảo vệ (protected-
mode)
– VMM32 nạp các thiết bị mô tả trong SYSTEM.INI. 

Tìm driver cho thiết bị. Nếu tìm không thấy, nạp driver 
mặc định

– Chuyển từ chế thực sang chế độ bảo vệ
– Khởi động bộ quản lý cấu hình chế độ bảo vệ. Khởi

tạo các VxD có sẵn. Xác định các VxD cần nạp thêm
– Nhận dạng thông tin phần cứng
– Giải quýêt các xung đột về tài nguyên
– Khởi tạo các thiết bị
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• Nạp Windows 95 files, khởi tạo desktop
– Nạp SYSTEM.INI: thông tin cấu hình hệ thống
– Nạp KERNEL32.DLL: hạt nhân của Windows 95
– Nạp GDI.EXE, GDI32.DLL: cơ chế đồ họa của

Windows 95
– Nạp USER.EXE, USER32.DLL giao tiếp user, quản lý

cửa sổ
– Liên kết tài nguyên, font
– Nạp WIN.INI chứa các cấu hình về chương trình và

user
– Nạp Shell (EXPLORER.EXE), các thành phần của

desktop
– Nếu sử dụng mạng, xuất hiện hộp thoại login. 
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• Tập lệnh (Shell) Windows 95
– Thao tác với các đối tượng

• Các đối tượng: file, folder, program, printer, modem…
• Tên: dùng mô tả và xác định đối tượng
• Thuộc tính: kích thước, vị trí, tên, thời gian…

– Các thành phần của desktop
• My Computer: Drives, Control Panel, Printer, DialUp
• Shortcut: Name, Address, Icon, Application…
• Network Neighborhood: Workgroup, Server, Printer, Shared 

Folder…
– Recycled Bin: Restore Deleted Items
– Taskbar: Start button, Quick Launch, System Tray
– Start: Programs, Documents, Settings, Find, Run, Help, 

Shutdown
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• Hệ điều hành Windows NT. Khái niệm
– HĐH mạng dành cho LAN và Workgroup của

Microsoft
– Đúc kết từ ưu điểm của các HĐH khác như Unix, 

OS/2…
– Windows NT có 2 phiên bản: Server và Workstation
– Windows NT Workstation phục vụ nhiều chức năng

mạng: print server, router TCP/IP…
– Windows NT sử dụng profiles lưu trữ thông tin chi tiết

về môi trường của user qua các phiên làm việc
– Vừa là HĐH máy đơn, vừa là file server, application 

server, print server…, Windows NT là HĐH thân
thiện, mạnh mẽ và linh hoạt
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• Hệ điều hành Windows NT. Đặc điểm
– Dễ töông thích (portability): 

• NT được viết bằng ngôn ngữ C
• Các phần được xây dựng trên lớp phần cứng trừu tượng
• Chạy được trên các máy Intel x86, RISC (MIPS, AXP, 

PowerPC)
– Khả năng bộ nhớ: định vị đến 4GB địa chỉ bộ nhớ
– Đa nhiệm: thực hiện nhiều tiến trình cùng lúc
– Hỗ trợ nhiều CPU:

• Workstation 4.0: 2 CPU  
• Server 4.0: 4 CPU
• Chuyên dụng: 255 CPU
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• Hệ điều hành Windows NT. Đặc điểm (tt)
– Hệ thống tập tin NTFS (New Technology File 

System):
• Tên file dài đến 255 ký tự. Phân biệt chữ hoa, thường
• Logical Partition đến 1064 GB
• Nén file/folder giảm kích thước 40-50%

– An toàn: nhiều cấp độ an tòan trên mức chia xẻ, 
quyền truy cập dữ liệu mạng

– Tương thích: hỗ trợ nhiều loại ứng dụng từ nhiều 
HĐH khác nhau (MSDOS, Windows 16bits, Windows 
32 bits, OS/2, POSIX)
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• Hệ điều hành Windows NT. Đặc điểm (tt)
– Hỗ trợ mạng: 

• Dễ quản trị: user profiles, quản trị domain, lập lịch tác vụ…
• Hỗ trợ API (Application Programming Interface): NetBIOS , 

Socket…
• Hỗ trợ giao thức truyền thông: NetBEUI, NWLink, TCP/IP, 

DLC
• Giao tiếp với Netware: các phần mềm client có thể truy xuất
đến server Netware

• Dịch vụ truy xuất từ xa (RAS-Remote Access Service) cho
phép user kết nối vào LAN thông qua modem, vào WAN sử
dụng X25

• Dịch vụ Internet: hỗ trợ cho mạng TCP/IP các dịch vụ world 
wide web, FTP server, Gopher server…
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• Quản trị user, nhóm user trên Windows NT
– Bộ quản lý User Manager for Domain
– Tạo shortcut cho User Manager for Domain
– Lựa chọn Domain
– Thêm user account
– Copy user account
– Thay đổi thuộc tính của user acount
– Gán user vào các nhóm
– Quản lý nhóm
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• Sử dụng Windows NT Workstation Client
– Windows NT Workstation có 3 thành phần

chính: 
• Nghi thức mạng
• Định hướng lại network client
• Cấu hình tài nguyên

– Logon/Logoff Windows NT Workstation
• Logon cục bộ
• Logon domain
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• Hệ điều hành Novell Netware
– 1983: mạng S-Net ra đời, là tiền thân của Novell Netware
– Các năm sau, Novell giới thiệu Netware 86 (file server, truy xuất

hệ thống tập tin an toàn, hỗ trợ quản trị mạng)
– 1986: Advanced Netware hỗ trợ LAN, cho phép nối nhiều kiểu

mạng trong file server hoặc workstation bên ngoài
– Advanced Netware 286 xây dựng trên CPU 80286, multitasking, 

protected mode. Server hỗ trợ 4 kiểu mạng
– Version Netware 386 3.0 (1989) là HĐH 32 bits thích hợp cho

các mạng lớn. An toàn, hiệu quả, linh động, tin cậy
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• Hệ điều hành Novell Netware (tt)
– 1991: Netware 3.11 hỗ trợ tập tin DOS, 

Macintosh, Windows, OS/2, Unix và các dịch
vụ in ấn

– 1995: Netware 4.1 cung cấp các dịch vụ thiết
yếu: thư mục, tập tin, thông điệp hợp nhất, 
định hướng đa nghi thức, quản trị mạng, an 
tòan, in ấn.

– Các sản phẩm của Novell: Netware SFT III 
3.12, Netware 4.1 for OS/2, Netware for Unix.
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• Đặc điểm của HĐH Netware 4.1
– HĐH mạng 32 bit CPU 80386, cung cấp các dịch vụ cho trạm
– Dịch vụ xác minh user và login
– Dịch vụ tập tin: user được gán quyền truy cập server, thư mục, 

tập tin, quản lý hệ thống tập tin, quyền truy cập
– Bảo vệ an toàn dữ liệu: kiểm tra ghi dữ liệu, tạo mirror, duplicate 

thư mục, FAT, HotFix, TTS (Transaction Tracking System), giám
sát SFT (System Fault Tolerance)

– Định hướng: server có thể có nhiều card giao tiếp mạng (NIC-
Netware Interface Connector). Netware hỗ trợ định hướng thông
tin giữa những người sử dụng trên mạng
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• Đặc điểm của HĐH Netware 4.1 (tt)
– Thông điệp: cung cấp hệ thống quản trị thông điệp
– Quản trị: cung cấp nhiều tiện ích quản trị, giám sát và tối ưu
– Dịch vụ in ấn: cho phép chia xẻ tập tin, in ấn trên mạng
– Internet: hỗ trợ WAN và mobile device
– Cấu hình năng động: sử dụng bộ nhớ tạo cache cho thư mục, 

buffer định hướng, chỉ mục Turbo FAT, TTS
– Quản trị bộ nhớ hiệu quả
– Hệ thống tập tin: tìm kiếm theo cơ chế thang máy, cache file, ghi

background, Turbo FAT, nén file, kích thước file đến 4GB, 2 triệu
thư mục/volume, mở cùng lúc 10,000 files…
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• Hệ điều hành Unix 
– Sản phẩm HĐH 32 bits của Bell Lab dành cho máy

trạm, máy mini, notebook và các hệ máy đặc biệt
– Cung cấp môi trường tốt cho phát triển ứng dụng (xử

lý văn bản, xử lý tính toán, CASE/CAD/CAM)
– Dễ chuyển đổi giữa các hệ thống, kết nối các chương

trình. Từ khi IBMPC ra đời, Unix được chuyển từ máy
mainframe, mini sang PC với hệ Microsoft's XENIX, 
AT&T System V.

– Multitasking, multi-user, Unix là HĐH được sử dụng
rộng rãi trong các chiến lược mở rộng hệ thống

– Unix truyền thống có cơ chế dòng lệnh. Ngày nay 
Unix đã có các HĐH giao diện đồ họa thân thiện hơn.
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• Lịch sử phát triển của HĐH Unix
– 1965-1969: Bell Lab phát triển hệ Multics trên mainframe
– 1969: Ken Thompson thiết kế lại cho máy DEC PDP-7
– 1970: Unix ra đời cho hệ máy PDP-11. Chưa hỗ trợ multitasking, 

multiprogramming. 24 (16+8) KB bộ nhớ. File tối đa 64KB. Soạn
thảo văn bản. Chưa hỗ trợ bảo vệ lưu trữ.

– 1973: Denis Ritchie viết lại Unix bằng C
– 1975: Unix mã nguồn mở phổ biến trong các trường đại học
– 1979: Unix với hệ thống chia xẻ thời gian ra đời. File tối đa 1 tỷ

byte. Ngôn ngữ C mở rộng. Bổ sung nhiều shell mạnh hỗ trợ
chuỗi, lập trình cấu trúc, chuyển file giữa các máy.
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Chöông 2: Giôùi thieäu 1 soá Heä ñieàu haønh

• Lịch sử phát triển của HĐH Unix (tt)
– 1980: XENIX, hệ Unix của Microsoft cho bộ xử lý 16 

bits. Có đặc tính sửa chữa khôi phục tập tin tự động, 
chia sẻ dữ liệu, tăng cường xử lý bên trong

– Unix của đại học Berkeley: HĐH chia sẻ thời gian, hỗ
trợ không gian địa chỉ lớn hơn. Bộ nhớ ảo phân trang, 
hệ thống tập tin nhanh và mạnh hơn. Xử lý thông tin 
nội tại. Hỗ trợ mạng cục bộ. Soạn thảo toàn màn hình
và shell

– 1982: Unix System III, V của AT&T hỗ trợ truy xuất
công việc từ xa, điều khiển mã nguồn

– Có rất nhiều công ty cùng tham gia xây dựng Unix. 
Ngày nay Unix chiếm khỏang 20% trên các hệ thống
máy tính
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Haït nhaân UNIX
Các Ứng dụng Thư việnUser

Hạt nhân
Giao tiếp lời gọi hệ thống

Quản lý tập tin
Liên lạc giữa các tiến trình

Lập lịch

Quản lý bộ nhớ

Quản lý
tiến trìnhBuffer cache

Ký tự khối

Device drives

Kiểm soát phần cứng

Hạt nhân

Phần cứng
Phần cứng
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Chöông 2: Giôùi thieäu 1 soá Heä ñieàu haønh

• Cấu trúc HĐH Unix: user, hạt nhân và phần cứng
– Các phần chính của nhân: Quản lý tập tin, quản lý tiến trình
– Các thư viện liên kết với lời gọi hệ thống để truy cập HĐH
– Các nhóm Lời gọi hệ thống: nhóm tập tin, nhóm tiến trình
– Hệ thống quản lý bộ nhớ đồng bộ hóa tiến trình, liên lạc giữa

các tiến trình, cấp phát bộ nhớ, lập lịch tiến trình
– Hệ thống quản lý tập tin và hệ thống quản lý tiến trình cùng

tương tác khi nạp tập tin vào bộ nhớ
• Unix Shell, chương trình giao tiếp của user với Unix

– Unix có nhiều loại shell (Bourne:sh, Korn: ksh, C: csh)
– Mỗi shell có dấu nhắc khác nhau ($, %…)
– Các shell có thể thi hành cùng lúc, 1 shell trên 1 shell khác…
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Chöông 2: Giôùi thieäu 1 soá Heä ñieàu haønh

• Tập lệnh Unix
– Các lệnh cơ bản
– Các lệnh liên quan đến tập tin, thư mục
– Các lệnh soạn thảo
– Các lệnh tiện ích
– Các lệnh về mạng
– Các lệnh chuyển tập tin
– Các lệnh thông tin liên lạc
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 2.1 Khaùi nieäm
v Tieán trình laø moät chöông trình ñang xöû lyù, sôû höõu moät con 

troû leänh, taäp thanh ghi vaø caùc bieán.
v Chöông trình laø thöïc theå thuï ñoäng chöùa ñöïng caùc tín hieäu

ñieàu khieån maùy tính ñeå thöïc hieän taùc vuï naøo ñoù.
vHÑH hoã trôï ña chöông, ña nhieäm. Trong HÑH coù nhieàu

tieán trình cuøng hoaït ñoäng. Vì vaäy vieäc söû duïng thuaät toaùn
ñeå ñieàu phoái caùc tieán trình laø nhieäm vuï cuûa HÑH.

v Boä phaän thöïc hieän chöùc naêng naøy goïi laø boä ñieàu phoái.
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

Traïng thaùi cuûa moät tieán trình:
v Running: caùc chæ thò tieán trình ñang ñöôïc xöû lyù.
v Blocked: tieán trình chôø caáp phaùt taøi nguyeân, hay söï kieän

naøo ñoù xaûy ra.
v Ready: tieán trình chôø caáp phaùt CPU.
 (Create: taïo môùi, Destroy: keát thuùc)
Cheá ñoä xöû lyù tieán trình:
HÑH coù hai cheá ñoä xöû lyù tieán trình:
 Cheá ñoä ñaëc quyeàn: chæ coù HÑH môùi hoaït ñoäng ñöôïc vôùi

cheá ñoä ñoäc quyeàn, nhôø söï giuùp ñôõ phaàn cöùng.
 Cheá ñoä khoâng ñaëc quyeàn: ngöôøi söû duïng
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
Chuyeån traïng thaùi tieán trình

READY RUNNING

BLOCKED

Dispatch

Timer run-out

Wake-up Sleep

New
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

vHÑH quaûn lyù thoâng tin tieán trình qua khoái ñieàu khieån
(PCB: Process Control Block). Caáu truùc döõ lieäu cuûa HÑH 
ñeå quaûn lyù quaù trình

v Chöùa thoâng tin nhaän daïng, traïng thaùi, ñònh vò taøi nguyeân
cho quaù trình bao goàm thoâng tin sau:
ü Danh ñònh cho quaù trình (PID)
ü Boä ñeám chöông trình
ü Vuøng löu giaù trò thanh ghi CPU
ü Ñoä öu tieân cuûa quaù trình
ü Thoâng tin ñònh vò boä nhôù quaù trình
ü Thoâng tin baûo maät
ü Con troû ñeáùn caùc quaù trình cha, con
ü …..
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Ví duï
 Trong Task Manager
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Thao taùc treân tieán trình
HÑH cung caáp caùc thao taùc chuû yeáu cho tieán trình laø:
FCreate: taïo laäp tieán trình
ü Ñònh danh tieán trình
ü Ñöa tieán trình vaøo danh saùch quaûn lyù
ü Xaùc ñònh möùc ñoä öu tieân
ü Cung caáp taøi nguyeân ban ñaàu
ü Taïo khoái ñieàu khieån tieán trình (PCB)

FDestroy: keát thuùc tieán trình
ü Thu hoài taøi nguyeân ñaõ caáp
ü Huyû boû tieán trình khoûi danh saùch quaûn lyù
ü Huyû boû khoái ñieàu khieån tieán trình

(Löu yù: tieán trình con khoâng theå tieáp tuïc khi tieán trình cha keát thuùc)
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 2.2 Tieåu trình (threads)
vMoãi tieán trình thoâng thöôøng coù moät khoâng gian ñòa chæ vaø

doøng xöû lyù.
v Trong tröôøng hôïp ngöôøi söû duïng muoán nhieàu doøng xöû lyù

cuøng chia seû moät khoâng gian ñòa chæ vaø caùc doøng döõ lieäu
xöû lyù song song nhö caùc tieán trình rieâng bieät. HÑH cung
caáp cô cheá nhö vaäy goïi laø tieåu trình.

vMoät tieåu trình laø moät ñôn vò xöû lyù cô baûn trong heä thoáng.
vMoät tieåu trình coù theå taïo nhieàu tieán trình con.
vMoät tieán trình coù theå sôû höõu nhieàu tieåu trình.
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 2.3 Ñieàu phoái tieán trình
Trong moâi tröôøng ña chöông nhieàu tieán trình ñoàng thôøi saün

saøng nhaän xöû lyù. Tieán trình tieáp theo naøo ñöôïc choïn ñeå xöû
lyù caàn coù giaûi thuaät thích hôïp ñeå thöïc hieän nhieäm vuï naøy. 
HÑH coù boä phaän thöïc hieän nhieäm vuï naøy ñöôïc goïi boä
ñieàu phoái tieán trình.(dispatcher)

1. Muïc tieâu ñieàu phoái laø:
Y Söï coâng baèng(Fairness)
Y Tính hieäu quaû (Efficiency)
Y Thôøi gian ñaùp öùng hôïp lyù(Response time)
Y Thôøi gian löu laïi trong heä thoáng (Turaround Time).
Y Thoâng löôïng toái ña (throughput)
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
 2. Caùc ñaëc ñieåm cuûa tieán trình
Muïc tieâu cô baûn trong ñieàu phoái tieán trình:
v Höôùng xuaát/nhaäp cuûa tieán trình
v Höôùng xöû lyù cuûa tieán trình
v Chöông trình töông taùc hay xöû lyù theo loâ
v Ñoä öu tieân cuûa tieán trình
v Thôøi gian ñaõ söû duïng CPU cuûa tieán trình.
v Thôøi gian coøn laïi cuûa tieán trình caàn giaûi quyeát
Ñieàu phoái ñoäc quyeàn vaø khoâng ñoäc quyeàn

Ñieàu phoái ñoäc quyeàn: Tieán trình chieám CPU ñeán khi hoaøn taát hoaëc
töï nguyeän giaûi phoùng.
Ñieàu phoái khoâng ñoäc quyeàn: Tieán trình coù theå bò taïm döøng baát cöù
khi naøo.
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
3. Ñieàu phoái: HÑH söû duïng 2 loaïi danh saùch trong ñieàu

phoái:
Ø Danh saùch saün saøng
Ø Danh saùch haøng ñôïi
Danh saùch saün saøng: Chöùa nhöõng chöông trình thöôøng truù

trong boä nhôù chính. ÔÛ traïng thaùi saên saøng
Danh saùch haøng ñôïi: Chöùa nhöõng tieán trình traïng thaùi

Ready.
Caùc caáp ñoä ñieàu phoái:
° Ñieàu phoái taùc vuï: quyeát ñònh soá tieán trình vaøo boä nhôù
° Ñieàu phoái tieán trình: quyeát ñònh tieán trình naøo tieáp theo

nhaän CPU
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

4. Caùc chieán löôïc ñieàu phoái
A. Chieán löôïc FIFO(First In First Out)
Nguyeân taéc: CPU seõ ñöôïc caáp phaùt cho tieán trình

ñaàu tieân trong danh saùch saün saøng. Ñaây thuaät
toaùn ñieàu phoái theo nguyeân taéc ñoäc quyeàn. CPU 
chæ coù theå thoaùt khoûi tieán trình khi keát thuùc hay 
coù yeâu caàu xuaát / nhaäp.
Danh saùch saün saøng

CPU

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

110

Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Ví duï: chieán löôïc ñieàu phoái FIFO

32P3

31P2

240P1

Thôøi gian xöû lyùThôøi ñieåm vaøoTieán trình
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
 Ví duï: chieán löôïc ñieàu phoái FIFO

P 1 P 2 P 3

Thöù töï caáp phaùt:

Thôøi gian chôø:  P1 laø 0

P2 laø 24

P3 laø 27

Thôøi gian chôø trung bình:(0+24+27)/3=17ms
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Nhaän xeùt: chieán löôïc ñieàu phoái FIFO
vThôøi gian chôø khoâng ñaït cöïc tieåu. Coù theå xaûy

hieän töôïng tích luõy thôøi gian chôø.
v Thay ñoåi ñaùng keå thôøi gian chôø neáu thay ñoåi thöù

töï daõy.
v Giaûi thuaät khoâng phuø hôïp vôùi vieäc phaân chia

thôøi gian
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

B. Chieán löôïc phaân phoái voøng quay(Round Robin)
Nguyeân taéc: Danh saùch saün saøng xöû lyù laø danh saùch

voøng, boä ñieàu phoái laàn löôït caáp phaùt töøng tieán trình
trong danh saùch khoaûng thôøi gian t.(Giaûi thuaät ñieàu
phoái khoâng ñoäc quyeàn)

Danh saùch saün saøng

CPU
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Ví duï: chieán löôïc ñieàu phoái RR

32P3

31P2

240P1

Thôøi gian xöû lyùThôøi ñieåm vaøoTieán trình
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Ví duï: chieán löôïc ñieàu phoái RR

Thôøi gian chôø trung bình:(0+4+7+6)/3=5,66ms

Nhaän xeùt:

F Giaûi thuaät phuï thuoäc vaøo raát nhieàu giaù trò t

F t quaù nhoû -> söû duïng CPU keùm hieäu quaû

F t quaù lôùn -> taêng khaû naêng hoài ñaùp, giaùm khaû
naêng töông taùc heä thoáng. 

P1 P2 P3 P1 P1 P1 P1 P1
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

C. Chieán löôïc Ñieàu phoái vôùi ñoä öu tieân

Nguyeân taéc: Moãi tieán trình khi vaøo heä thoáng ñöôïc
gaùn giaù trò öu tieân. Tieán trình coù ñoä öu tieân cao seõ
ñöôïc nhaän CPU tröôùc. Ñoä öu tieân döïa treân raát
nhieàu tieâu chí nhö: thôøi gian xöû lyù, yeâu caàu boä
nhôù.
Ø Giaûi thuaät naøy coù theå theo nguyeân taéc ñoäc quyeàn

vaø khoâng ñoäc quyeàn
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Ví duï: chieán löôïc ñieàu phoái Öu tieân

32P3

31P2

243P1

Thôøi gian xöû lyùÑoä öu tieânTieán trình
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Ví duï: chieán löôïc ñieàu phoái Öu tieân

Thôøi gian chôø trung bình:(0+3+6)/3=2ms
Nhaän xeùt:
Ø Coù theå daãn ñeán tieán trình coù möùc öu tieân caáp thaáp chôø voâ

haïn.
Ø Khaéc phuïc boä ñieàu phoái tieán haønh giaûm ñoä öu tieân

xuoáng sau moãi ngaét ñoàng hoà cho ñeán khi tieán trình coù
möùc öu tieân thaáp hôn tieán trình keá caän vaø chuyeån
CPU.

P2 P3 P1
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

D. Chieán löôïc coâng vieäc ngaén nhaát
(SJF: Shortest Job First)

Nguyeân taéc: Ñieàu phoái vôùi ñoä öu tieân, ñoä öu tieân
p ñöôïc gaùn cho tieán trình laø nghòch ñaûo cuûa thôøi
gian xöû lyù t maø tieán trình yeâu caàu: p=1/t. Tieán
trình keá tieáp laø tieán trình yeâu caàu ít thôøi gian nhaát
ñeå keát thuùc.
F Giaûi thuaät naøy cuõng coù theå laø ñoäc quyeàn hay 

khoâng ñoäc quyeàn
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Ví duï: chieán löôïc ñieàu phoái SJF

3P4

7P3

8P2

6P1

Thôøi gian xöû lyùTieán trình
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Ví duï: chieán löôïc ñieàu phoái SJF
Thöù töï caáp phaùt:

Thôøi gian chôø trung bình:(3+9+16+0)/4=7ms
Nhaän xeùt:
Ø Cho pheùp ñaït thôøi gian chôø trung bình laø cöïc tieåu
Ø Xaùc ñònh thôøi gian yeâu caàu xöû lyù coøn laïi laø raát khoù khaên: 
Bieåu thöùc döï ñoaùn

P4 P1 P3 P2

nnn t ταατ )1(1 −+=+
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

F. Chieán löôïc ñieàu phoái nhieàu möùc ñoä öu tieân
Nguyeân taéc: Phaân lôùp tieán trình tuyø theo ñoä öu tieân

cuûa chuùng ñeå coù caùch ñieàu phoái thích hôïp cho
töøng nhoùm. Danh saùch saün saøng ñöôïc phaân taùch
thaønh caùc danh saùch rieâng bieät theo caáp ñoä öu
tieân. Moãi danh saùch bao goàm caùc tieán trình coù
cuøng möùc ñoä öu tieân vaø ñöôïc aùp duïng giaûi thuaät
ñieàu phoái thích hôïp ñeå ñieàu phoái.

Giaûi thuaät söû duïng laø giaûi thuaät khoâng ñoäc quyeàn.
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Tieán trình deadlock : ñôïi moät söï kieän khoâng bao giôø
xaûy ra.

 Moät heä thoáng bò deadlock : coù tieán trình bò deadlock.

15KB   
buffer

8KB

4KB

3KB

printer

10KB

8KB

7KB

P1

P2

P3

spooler

Taéc ngheõn trong giao thoâng Taéc ngheõn trong quaûn lyù in aán
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
Hai tieán trình bò deadlock:

Process2
P(S2);
P(S1);
Critical 
Section;
V(S2);
V(S1);

Process
1
P(S1);
P(S2);
Critical 
Section;
V(S1);
V(S2);

Process1

R1

Process2

R2

Daïng deadlock:
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
 ÑIEÀU KIEÄN XAÛY RA DEADLOCK
 Ñieàu kieän mutual exclusion: caùc tieán trình caàn

thöïc hieän loaïi tröø töông hoã treân vuøng tranh chaáp
 Ñieàu kieän hold & wait: tieán trình ñang giöõ taøi

nguyeân coù theå yeâu caàu theâm taøi nguyeân khaùc
 Ñieàu kieän no-preemption: taøi nguyeân chæ ñöôïc

giaûi phoùng khi tieán trình duøng xong
 Ñieàu kieän circular-wait: caùc tieán trình giöõ vaø ñôïi

taøi nguyeân taïo thaønh voøng luaån quaån
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
 GIAÛI QUYEÁT DEADLOCK
 Ngaên ngöøa deadlock (deadlock prevention)

– Qui ñònh caáp , duøng taøi nguyeân nghieâm ngaët
– Khoâng cho caùc ñieàu kieän deadlock xaûy ra

 Traùnh deadlock (deadlock avoidance)
– Vaãn cho caùc ñieàu kieän deadlock toàn taïi
– Caáp taøi nguyeân hôïp lyù, an toaøn

 Phaùt hieän deadlock (deadlock detection)
 Phuïc hoài deadlock (deadlock recovery)
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

 Caám ñieàu kieän multual-exclusion ?
 Caám ñieàu kieän hold & wait

– Tieán trình yeâu caàu taát caû taøi nguyeân moät laàn
– Chæ ñöôïc xöû lyù khi ñaõ ñuû taát caû taøi nguyeân caàøn thieát

 Caám ñieàu kieän no-preemption
– Neáu yeâu caàu taøi nguyeân khoâng ñöôïc, tieán trình phaûi

giaûi phoùng taát caû taøi nguyeân ñang giöõ vaø yeâu caàu laïi. 
Loaïi boû circular-wait

– Saép xeáp taøi nguyeân theo traät töï vaø chung caáp cho tieán
trình theo ñuùng traät töï ñoù
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
 Ví duï

R3, R7, R1P3

R2, R5, R4P2

R6, R4, R1P1

Yeâu caàu
thöïc teá

Tieán
trình

R1 R5R2 R3 R4 R6 R7
P2

P1

P3

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

129

Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
 Giaûi thuaät nhaø baêng (Banker’s Algorithm)

– Heä ñieàu haønh ~ Nhaø Baêng
– Tieán trình ~ Khaùch haøng
– Taøi nguyeân ~ Voán vay

 Raøng buoäc
– Yeâu caàu vay cöïc ñaïi ≤ voán nhaø baêng
– Khaùch khoâng traû voán neáu vay chöa ñuû yeâu caàu cöïc ñaïi
– Khi vay ñuû, khaùch phaûi traû ñuû voán sau thôøi gian höõu haïn

 Traïng thaùi nhaø baêng
– An toaøn (Safe): thoûa yeâu caàu moïi khaùch, ngaân haøng thu

voán ñuû
– Khoâng an toaøn ( Unsafe) : ngöôïc laïiè coù theå deadlock 

 Heä thoáng phaûi caáp phaùt taøi nguyeân sao cho khoâng rôi vaøo traïng
thaùi Unsafe
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
 Traïng thaùi sau laø an toaøn.  Taïi sao ?

2
3
2

Caàn theâm

Voân 12 , coøn laïi 1
31P3
52P2
108P1

Caàn toái ñaÑang möôïn
 Traïng thaùi sau laø khoâng an toaøn. Taïi sao ?

3

2

3

Caàn theâm

Voân 12 , coøn laïi 2

85P3
64P2
41P1

Caàn toái ñaÑang möôïn
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
 PHAÙT HIEÄN DEADLOCK
 Ghi nhaän, theo doõi yeâu caàu, söï caáp phaùt taøi nguyeân cho

caùc tieán trình.
 Duøng ñoà thò RAG (Resource Allocation Graph)

Tieán trình

Taøi nguyeân

P1 yeâu caàu n taøi nguyeân loaïi R1

P1
n

R1

P2 R2

P2 ñang giöõ 1 taøi nguyeân loaïi R2

Taøi nguyeân
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình
 Giaûn löôïc RAG

1. Taøi nguyeân raûnhà caáp cho tieán trình yeâu caàu
2. Tieán trình ñuû taøi nguyeân

à xoaù moïi caïnh vaøo, xoaù tieán trình
3.  Laëp laïi 1 vôùi caùc tieán trình khaùc ñeán khi toái giaûn

 Khi giaûi thuaät döøng
– RAG khoâng coøn caïnh: khoâng coù deadlock
– RAG coù chu trình (cycle): deadlock

 Nhaän xeùt
– Phí toån lôùn
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Chöông 3: Quaûn lyù tieán trình

P2

R1

P1 R2

P3 R3

P4

P2

R1

P1 R2

P3 R3

P4

P2

R1

P1 R2

P3 R3

P4

P2

R1

P1 R2

P3 R3

P4

VÍ DUÏ 1 : GIAÛN ÖÔÙC RAG
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File
 4.1 TOÅNG QUAN VEÀ DÖÕ LIEÄU & FILE
 Yeâu caàu löu tröõ döõ lieäu cuûa ngöôøi duøng:
ü Löu tröõ laâu daøi
ü Truy caäp nhanh
ü Löu ñöôïc nhieàu döõ lieäu
ü Chia seû vaø baûo veä toát
ü Deã söû duïng
Caàn söï hoã trôï cuûa phaàn cöùng vaø OS ñeå döõ lieäu
löu tröõ ra boä nhôù ngoaøi.

 Taäp tin vaø thö muïc
ü Taäp tin: ñôn vò löu tröõ thoâng tin do HÑH, caùc öùng

duïng, ngöôøi duøng quaûn lyù.
ü Thö muïc: caáu truùc toå chöùc taäp tin treân ñóa. 

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

135

Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File

4.2 MOÂ HÌNH QLYÙ VA Ø TOÅ CHÖÙC TAÄP TIN
Teân taäp tin:
ü Taïo bôûi HÑH, tieán trình hoaëc user
ü Caùch ñaët teân taäp tin cuûa moãi HÑH laø khaùc nhau: Soá kyù

töï ñaët teân (chöõ caùi, chöõ soá, kyù töï ñaëc bieät), phaân
bieät/khoâng phaân bieät chöõ hoa/thöôøøng.

ü Nhieàu heä taïo teân file nhieàu cuïm, ngaên caùch bôûi daáu
chaám '.'

Caáu truùc taäp tin, goàm 3 loaïi:
ü Daõy tuaàn töï caùc byte khoâng caáu truùc.
ü Daõy caùc record coù chieàu daøi coá ñònh.
ü Caáu truùc caây (moãi record coù tröôøng khoùa giuùp tìm kieám

nhanh).
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 4.2 MOÂ HÌNH QLYÙ VAØ TOÅ CHÖÙC TAÄP TIN
 Kieåu taäp tin
üTaäp tin thöôøng: taäp tin text/nhò phaân chöùa thoâng tin 
cuûa ngöôøi duøng.
üThö muïc: (taäp tin) löu giöõ caáu truùc heä thoáng taäp tin.
üTaäp tin coù kyù töï ñaëc bieät: lieân quan ñeán nhaäp xuaát
(maøn hình, maùy in, maïng)
üTaäp tin khoái: truy xuaát thieát bò khoái daïng ñóa
 Caùc loaïi taäp tin
 Taäp tin vaên baûn: taäp caùc kyù tö ï
 Taäp tin nhò phaân: goàm daõy caùc byte toå chöùc theo ñònh
daïng xaùc ñònh (vd: header, text, data, relocation bits, 
symbol table)

Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File
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4.2 MOÂ HÌNH QLYÙ VA Ø TOÅ CHÖÙC TAÄP TIN
Truy xuaát taäp tin:
v Truy xuaát tuaàn töï: thích hôïp cho caùc thieát bò löu tröõ
tuaàn töï (baêng töø).
v Truy xuaát ngaãu nhieân: thích hôïp cho caùc thieát bò
löu tröõ ngaãu nhieân (ñóa töø, CD-ROM…)
Thuoäc tính taäp tin: Baûo veä, Maät khaåu, Ngöôøøi taïo, 
Ngöôøi sôû höõu, Chæ ñoïc, A Ån, Heä thoáng, Löu tröõ, 
ASCII/Binary, Truy xuaát ngaãu nhieân/Tuaàn töï, Temp, 
Khoùa (lock), Ñoä daøi record, Vò trí khoùa, Ngaøy giôø taïo, 
Thôøi ñieåm truy caäp, Thôøi ñieåm thay ñoåi, Kích thöôùc
hieän taïi, Kích thöôùc toái ña. 
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4.2 MOÂ HÌNH QLYÙ VA Ø TOÅ CHÖÙC TAÄP TIN
Thö muïc: heä thoáng löu tröõ theo caáp baäc
§Thö muïc chöùa caùc ñeà muïc teân + thuoäc tính + ñòa chæ taäp
tin.
§Khi coù yeâu caàu môû file, HÑH tìm trong thö muïc teân file 
caàn môû, xaùc ñònh thuoäc tính vaø ñòa chæ file, ñoïc file vaøo
boä nhôù chính.
§Soá löôïng thö muïc treân moãi heä thoáng laø khaùc nhau. Ñeå
tieän cho vieäc truy xuaát, söû duïng, löu tröõ, ña soá caùc HÑH 
ñeàu toå chöùc thö muïc theo caáu truùc phaân caáp hình caây.

Ñöôøng daãn: caùch xaùc ñònh ñòa chæ taäp tin
üThö muïc hieän haønh [.], thö muïc cha [..]
üÑöôøng daãn tuyeät ñoái: /usr/ast/mailbox
üÑöôøng daãn töông ñoái: [.]/dir1/dir2

Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File
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 4.2 MOÂ HÌNH QLYÙ VA Ø TOÅ CHÖÙC TAÄP TIN
 Caùc chöùc naêng cuûa heä thoáng taäp tin
§ Taäp tin: Taïo, Xoùa, Môû, Ñoïc, Ghi, Theâm, Ñoùng, 
Tìm, Laáy thuoäc tính, Thieát laäp thuoäc tính, Ñoåi teân.
§ Thö muïc: Taïo, Xoùa, Môû thö muïc (vd: môû tröôùc khi
lieät keâ), Ñoùng thö muïc, Ñoåi teân, Lieân keát (file coù theå
xuaát hieän trong nhieàu thö muïc khaùc nhau), Boû lieân
keát.

Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File
 CA ÙC PHÖÔNG PHAÙP ÑÒNH VÒ BAÛNG PHAÂN PHOÁI ÑÓA
 Ñònh vò lieân tieáp: 
ØDeã caøi ñaët, deã thao taùc
ØKhoâng linh ñoäng, ñóa bò phaân maûnh
 Ñònh vò baèng danh saùch lieân keát
ØEntry chæ chöùa ñòa chæ ñaàu. Moïi khoái ñeàu ñöôïc caáp phaùt, ít
laõng phí.
ØKhoái döõ lieäu bò thu heïp. Truy xuaát ngaãu nhieân chaäm
 Danh saùch lieân keát söû duïng index
ØTöông töï nhö caùch 2 nhöng thay con troû baèng baûng index
ØTruy xuaát ngaãu nhieân deã daøng hôn
ØBò giôùi haïn bôûi kích thöôùc boä nhôù
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File
 QUAÛN LYÙ ÑÓA
 Coù 2 phöông phaùp löu tröõ:
üLöu tuaàn töï treân N byte lieân tieáp: khoâng hieäu quaû khi
file lôùn
üLöu döõ lieäu treân ñóa theo ñôn vò khoái
 Kích thöôùc khoái thoâng thöôøng laø 512byte, 1 hoaëc 2 KB
 Löu giöõ caùc khoái troáng. Coù 2 phöông phaùp
üSöû duïng danh saùch lieân keát cuûa khoái ñóa
üSöû duïng bitmap: ñóa N khoái aùnh xaï thaønh N bit 
(1:troáng, 0: ñaõ duøng). Ñóa 20M caàn 20Kbit ñeå löu tröõ = 
2.5 ~3 khoái
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File
 Ñoä an toaøn cuûa heä thoáng taäp tin
 Quaûn lyù khoái bò hoûng:
üGiaûi phaùp phaàn meàm: xaây döïng taäp tin chöùa caùc khoái bò hoûng
üGiaûi phaùp phaàn cöùng: duøng sector treân ñóa löu giöõ danh saùch
khoái hoûng
 Backup:
üCheùp döï phoøng baûn sao thöù caáp döõ lieäu (ñóa meàm, baêng töø…)
üChia ñóa cöùng laøm 2 phaàn: döõ lieäu hoaït ñoäng vaø backup.
 Tính khoâng ñoåi cuûa heä thoáng taäp tin
üNgöøng heä thoáng ñoät ngoät coù theå gaây maát döõ lieäu
üHeä thoáng phaûi coù cô cheá kieåm tra tính toaøn veïn döõ lieäu treân 2 
phaàn khoái vaø taäp tin
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File
Truy xuaát heä thoáng taäp tin theo MSDOS
Nhaäp xuaát theo theû file
Theû file (Handle file): laø ñoái töôïng maø MSDOS duøng ñeå quaûn lyù
caùc file ñang ñöôïc môû treân boä nhôù. Khi file ñöôïc môû DOS seõ gaùn
cho file moät soá xaùc ñònh. (AX, BX)
üTaïo: 3C
üMôû: 3D
üÑoùng: 3E
üHuûy: 41
üÑaët con troû: 42
üÑoïc töø taäp tin/thieát bò: 3F
üGhi leân taäp tin/thieát bò: 40
üIOCTL: 44
üÑònh höôùng laïi: 46
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Truy xuaát heä thoáng taäp tin theo MSDOS
Caùc chöùc naêng veà taäp tin vaø thö muïc
ü Taïo thö muïc: 39
ü Huûy thö muïc: 3A
ü Chuyeån thö muïc: 3B
ü Ñoåi teân taäp tin: 56
ü Thieát laäp ngaøy giôø: 57
ü Hoûi kích thöôùc file: 42
ü Thay ñoåi thuoäc tính: 43
ü Tìm taäp tin: 4E
ü Tìm thö muïc: 11
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File
Truy xuaát heä thoáng taäp tin theo MSDOS
Caùc chöùc naêng thi haønh:
ü Thi haønh: 4B
ü Taïp PSP: 26
ü Laáy ñòa chæ PSP: 62
ü Keát thuùc thöôøøng truù: Int 27
ü Keát thuùc chöông trình: Int 20
ü Keát thuùc göûi maõ thoaùt veà tieán trình cha: 4C
ü Laáy maõ thoaùt cuûa tieán trình keát thuùc: 4D
ü Keát thuùc qua Ctr-Brk: Int 23
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Truy xuaát heä thoáng taäp tin theo MSDOS
Môû taäp tin môùi
ü AH=3Ch
ü CL= (0: ñoïc; 1 ghi; 2 ñoïc/ghi)
ü DS:DX: laø ñòa chæ xaâu teân file (keát thuùc 0).
ü => AX chöùa theû file
Ñoùng taäp tin
ü AH=3Eh
ü BX= theû file
Ñoïc noäi dung taäp tin
ü AH=3Fh CX= soá byte caàn ñoïc
ü BX= theû file DS:DX: vuøng ñeäm löu
Ghi noäi dung taäp tin
ü AH=40h CX= soá byte caàn ghi
ü BX= theû file DS:DX: vuøng ñeäm chöùa dlieäu
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File

 RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks)
 Taäp hôïp caùc ñóa cöùng ñöôïc heä ñieàu haønh xem nhö moät

thieát bò löu tröõ
 Döõ lieäu ñöôïc phaân boá treân taát caû caùc ñóa
 Caùc muïc tieâu chính
vTaêng dung löôïng löu tröõ
vTaêng hieäu suaát I/O
vTaêng tính saün saøng cao
vTaêng khaû naêng phuïc hoài heä thoáng

 Caùc loaïi RAID
vRAID 0 à RAID 10 (phoå bieán RAID 0, 1, 3, 5)
vSoftware RAID/ Hardware RAID
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File

RAID-0
ü Döõ lieäu löu tröõ traûi ñeàu treân caùc ñóa
ü Taêng khoâng gian löu tröõ
ü Taêng hieäu suaát heä thoáng
ü Tính saün saøng cuûa döõ lieäu thaáp
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File

RAID-1
ü Nhaân baûn döõ lieäu treân caùc ñóa taùch bieät
ü Tính saün saøng & toác ñoä ñoïc döõ lieäu raát cao
ü Yeâu caàu dung löôïng ñóa gaáp ñoâi
ü Toác ñoä ghi chaäm hôn
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File

RAID-3
ü Löu döõ lieäu traûi ñeàu treân caùc ñóa
ü Söû duïng moät ñóa löu thoâng tin kieåm tra döõ lieäu
ü Tính saün saøng cao, chi phí hôïp lyù
üHieäu suaát I/O thaáp
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Chöông 4: Heä thoáng quaûn lyù File

RAID-5
ü Döõ lieäu, thoâng tin kieåm tra ñöôïc löu traûi ñeàu treân caùc ñóa
ü Tính saün saøng döõ lieäu trung bình, chi phí hôïp lyù
ü Toác ñoä ghi thaáp
ü Yeâu caàu phaàn cöùng ñaëc bieät
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Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
 5.1 Ñaët vaán ñeà
 HÑH ngaøy nay cho pheùp chaïy cheá ñoä ña nhieäm=> Nhu

caàu chia seû boä nhôù giöõa caùc tieán trình khaùc nhau.
Ø Heä ñieàu haønh coù nhieäm vuï caáp phaùp boä nhôù cho caùc tieán

trình khi coù yeâu caàu.
Ø Ñeå thöïc hieän toát nhieäm vuï naøy, HÑH xem xeùt boä nhôù

döïa treân nhieàu khía caïnh:
o Söï töông taùc giöõa ñòa chæ logic vaø vaät lyù.
o Quaûn lyù boä nhôù vaät lyù.
o Chia seû thoâng tin giöõa caùc tieáân trình qua boä nhôù.
o Baûo moïi söï truy xuaát baát hôïp phaùp.
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5.1 Ñaët vaán ñeà
Quaù trình aùnh xaï ñòa chæ töôïng tröng cuûa 1 chöông
trình nguoàn vaøo boä nhôù chính vaøo 3 thôøi ñieåm:
§ Thôøi ñieåm bieân dòch
§ Thôøi ñieåm naïp
§ Thôøi ñieåm xöû lyù

Khoâng gian ñòa chæ vaø khoâng gian vaät lyù
ü Ñòa chæ logic- ñòa chæ aûo do boä xöû lyù taïo ra.
ü Ñòa chæ vaät lyù- ñòa chæ thöïc.
ü Khoâng gian ñòa chæ - laø taäp hôïp ñòa chæ aûo phaùt
sinh bôûi 1 chöông trình.
ü Khoâng gian vaät lyù – laø taäp hôïp ñòa chæ vaät lyù
töông öùng ñaïi chæ aûo.
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Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
PHAÂN CA ÁP BOÄ NHÔÙ

CACHE

PRIMARY STORAGE

SECONDARY STORAGE

Töø treân xuoáng
ü Toác ñoä giaûm
ü Dung löôïng taêng
ü Giaù thaønh giaûm
Caùc vaán ñeà quan taâm

ü Boä nhôù chính chöùa 1 hay nhieàu tieán trình ?
ü Caùc quy trình duøng vuøng nhôù nhö nhau / khaùc nhau ?
ü Baûo veä vuøng nhôù cuûa OS vaø cuûa töøng tieán trình ?
üVuøng nhôù cuûa quy trình laø lieân tuïc / giaùn ñoaïn ?

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

155

Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
 CHIEÁN LÖÔÏC QUAÛN LY Ù BO Ä NHÔÙ
 Chieán löôïc naïp (fetch strategies)
§ Naïp phaàn naøo cuûa tieán trình vaøo boä nhôù vaø khi

naøo naïp ?
§ Naïp theo yeâu caàu & naïp tieân ñoaùn

 Chieán löôïc saép ñaët (placement strategies)
Naïp tieán trình môùi vaøo ñaâu ?

 Chieán löôïc thay theá (replacement strategies)
Ñöa tieán trình naøo ra boä nhôù phuï ?
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Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù

 TOÅ CHÖÙC CAÁP PHAÙT BO Ä NHÔÙ
 Caáp phaùt boä nhôù lieân tuïc
ØÑôn laäp trình
ØÑa laäp trình phaân ñoaïn coá ñònh
ØÑa laäp trình phaân ñoaïn thay ñoåi
ØÑa laäp trình coù thay theá vuøng nhôù

 Caáp phaùt boä nhôù khoâng lieân tuïc
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Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
5.2 Caáp phaùt lieân tuïc
Caùc heä ñôn chöông trình
YÙ töôûng: Boä nhôù chæ chia seû cho heä ñieàu haønh vaø moät
chöông trình duy nhaát ngöôøi söû duïng. Moät phaàn boä
nhôù do HÑH chieám giöõ phaàn coøn laïi thuoäc veà tieán
trình ngöôøi duøng.
Thaûo luaän:
F Caàn baûo veä vuøng nhôù khoûi söï xaâm phaïm tieán trình
ngöôøi duøng.(söû duïng thanh ghi giôùi haïn)
FTaïi moät thôøi ñieåm chæ coù theå ñaùp öùng moät tieán trình.
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OS

USER

UNUSED

CPU
Boundary 
register

üMoãi laàn tieán trình ngöôøi duøng truy xuaát caàn kieåm tra vôùi
noäi dung thanh ghi giôùi haïn =>Toác ñoä truy xuaát khoâng cao.
üSöû duïng CPU khoâng hieäu quaû.

Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
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2. Heä thoáng ña chöông trình vôùi phaân vuøng coá ñònh.
Yù töôûng: Boä nhôù ñöôïc chia thaønh n phaân vuøng coù
kích thöôùc coá ñònh (caùc phaân vuøng coù kích thöôùc
khaùc nhau). Tieán trình coù yeâu caàu boä nhôù ñöôïc löu
tröõ trong haøng ñôïi. Haøng ñôïi ñöôïc toå chöùc:

Söû duïng moãi phaân vuøng moät haøng ñôïi.
Söû duïng moät haøng ñôïi duy nhaát.

Process queue

P0P2 P1

OS

1

2

3

P0P2 P1

P5P7 P6

Process queue OS

1

2

3

Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
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Thaûo luaän:
üKích thöôùc tieán trình khaùc nhau => phaân maûnh noäi.
ü Möùc ñoä ña chöông cuûa heä thoáng bò giôùi haïn bôûi

phaân vuøng.

CPUCPU

Limit Limit 
registerregister

BaseBase
registerregister

BoBoää nhônhôùù
+<

ÑÑòaòa chchææ loãiloãi

Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
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3. Heä thoáng ña chöông trình vôùi phaân vuøng ñoäng.
YÙ töôûng: Tieán trình ñöôïc ñöa vaøo heä thoáng, caáp
phaùt moät vuøng nhôù vöøa ñuùng kích thöôùc tieán
trình. Phaàn coøn laïi caáp cho tieán trình khaùc.

OS

User A  15KB

User B  25KB

User C  40KB

P0P2 P1

Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
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Thaûo luaän:
ØKhoâng coù hieän töôïng phaân maûnh noäi vi, nhöng xuaát
hieän phaân maûnh ngoaïi vi.
ØKhi kích thöôùc tieán trình taêng tröôûng trong quaù trình
xöû lyù maø khoâng coøn vuøng nhôù troáng keà nhau ñuû roäng.
Ø Ghi laïi hieän traïng boä nhôù ñeå caáp phaùt ñeå caáp phaùt
ñoäng cho ñuùng.
Ø Coù 2 phöông phaùp:
§ Quaûn lyù baèng moät baûng caùc bit.
§ Quaûn lyù baèng danh saùch( First fit, Best fit, Worst fit)

Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
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HEÄ THOÁNG ÑA CHÖÔNG 
PHAÂN ÑOAÏN THAY ÑOÅI

OS

Free space 20KB

Free space 35KB

Free space  15KB

Free space  10KB

12KB ?

Best fit

First fit

Worst fit

Chieán löôïc saép ñaët

Vaán ñeà phaân maûnh vuøng nhôù (fragmentation)
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DCBA

111001111100111

D(4)(3)C(2)B(3)(2)A(4)

40P 24H 36P 29P

31
1

H 414P

Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

165

4. Caùc heä thoáng ña chöông vôùi kyõù thuaät “SWAPPING”
YÙ töôûng: Moät tieán trình chôø töông ñoái daøi taïm thôøi
chuyeån ra boä nhôù phuï(swap out). Khi keát thuùc vieäc
chôø tieán trình trôû laïi boä nhôù chính ñeå xöû lyù (swap in.)

OS

SWAPPING
AREA

Programs on Secondary 
storage swap in

swap out

Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
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Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
5.3 Caáp phaùt khoâng lieân tuïc
1. Phaân trang(paging)
YÙ töôûng:
1. Phaân boä nhôù thaønh caùc khoái coù kích thöôùc coá ñònh baèng

nhau.
ü Moät tieán trình kích thöôùc n trang seõ yeâu caàu n khung trang

töï do.
ü Cô cheá MMU(Manager Memory Unit) trong kyõ thuaät phaân

trang.
ü Hoã trôï phaàn cöùng thöïc hieän chuyeån ñoåi ñòa chæ trong cô

cheá phaân trang laø baûng trang(pages table). Moãi phaàn töû
trong baûng cho bieát caùc ñaïi chæ baét ñaàu cuûa vò trí löu tröõ
trang töông öùng trong boä nhôù vaät lyù.
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5.3 Caáp phaùt khoâng lieân tuïc
Chuyeån ñoåi ñòa chæ:
Moãi ñòa chæ phaùt bôûi CPU bao goàm 2 thaønh phaàn:

+ Soá hieäu trang (p)
+ Ñòa chæ töông ñoái trong trang (d)

Kích thöôùc moãi trang do phaàn cöùng quy ñònh thöôøng
luõy thöøa cuûa 2 naèm trong mieàn trò (512 ->8192).
ØNeáu kích thöôùc cuûa khoâng gian ñòa chæ laø 2m vaø
kích thöôùc trang 2n, thì m-n bits cao cuûa ñòa chæ aûo
seõ bieåu dieãn soá trang, vaø n bits thaáp cho bieát ñòa chæ
töông ñoái trong trang.

Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
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AÙNH XAÏ ÑÒA CHÆ TRÖÏC TIEÁP TRONG HEÄ
THOÁNG PHAÂN TRANG
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AÙNH XAÏ TRANG DUØNG BOÄ NHÔÙ KEÁT HÔÏP
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ØKyõ thuaät phaân trang loaïi boû hieän töôïng phaân maûnh
ngoaïi vi.
ØVaãn coøn xuaát hieän töôïng phaân maûnh noäi vi khi kích
thöôùc tieán trình khoâng laø boäi soá kích thöôùc cuûa trang.
ØMoät tieán trình ngöôøi duøng coi boä nhôù phaân trang nhö
khoâng gian lieân tuïc, ñoàng nhaát vaø chæ chöùa duy nhaát
moät tieán trình.
ØPhaàn cöùng nhieäm vuï ñoåi ñòa chæ logic thaønh ñòa chæ
vaät lyù.
ØÑeå löu tröõ thoâng tin chi tieát quaù trình caáp phaùt boä
nhôù, HÑH söû duïng moät baûng khung trang.

Thaûo luaän
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Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù

 KHA ÙI NIEÄM BOÄ NHÔÙ AÛO
 Laø hình aûnh cuûa boä nhôù thöïc
vÑòa chæ aûo V: tham khaûo bôûi process
vÑòa chæ thöïc R : coù trong boä nhôù thöïc

|V|  >> |R| 
 Ñòa chæ aûo ñöôïc aùnh xaï thaønh ñòa chæ thöïc moãi khi quaù

trình thöïc thià dynamic address translation
 Söï caàn thieát cuûa boä nhôù aûo
ØDeã phaùt trieån öùng duïng
ØLöu tröõ ñöôïc nhieàu quaù trình trong boä nhôù
ØTaùi ñònh vò (relocation) caùc quaù trình
ØCho caùc quaù trình chia seû vuøng nhôù deã daøng
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AÙNH XAÏ ÑÒA CHÆ TRONG HEÄ THOÁNG 
PHAÂN ÑOAÏN
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Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
 PHOÁI HÔÏP PHAÂN TRANG & PHA ÂN ÑOAÏN
 Ñòa chæ aûo V=(s, p, d)
v s: chæ soá ñoaïn (segment #)
v p : chæ soá trang trong ñoaïn (page #)
v d : ñoä dôøi cuûa oâ nhôù trong trang (displacement)

 Ñòa chæ thöïc R=(p’, d’)
v p’ : chæ soá trang thöïc (frame #)
v d’ : ñoä dôøi cuûa oâ nhôù trong trang thöïc

 AÙnh xaï ñòa chæ
(s, p) à Associate memory à p’
Hoaëc sàs’ (s’, p) à p’
(s’ : ñòa chæ ñaàu baûng aùnh xaï trang vôùi moãi ñoaïn)
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AÙNH XAÏ ÑÒA CHÆ TRONG HEÄ THOÁNG 
PHAÂN ÑOAÏN KEÁT HÔÏP PHAÂN TRANG

b

+
b+p

Virtual address

p’ d

Real address

p’

p’

Associative map

p ds

s

Segment 
table

Page 
table
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CAÁU TRUÙC AÙNH XAÏ BOÄ NHÔÙ

Process 
table

Segment 
tables Page  

table

Real 
memory

(trong heä thoáng phaân ñoaïn keát
hôïp phaân trang)
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Chöông 5: Quaûn lyù boä nhôù
 CA ÙC CHIEÁN LÖÔÏC QUAÛN LYÙ BOÄ NHÔÙ AÛO
 Caùc chieán löôïc quaûn lyù
ØChieán löôïc naïp (Fetch strategies)
ØChieán löôïc saép ñaët (Placement strategies)
ØChieán löôïc thay theá(Replacement strategies)

 Chieán löôïc naïp
ØNaïp trang theo yeâu caàu (Demand paging)
ØNaïp trang tieân ñoaùn (Anticipatory paging)
ØPage fault vaø caùc böôùc xöû lyù page fault

 Chieán löôïc saép ñaët
 Chieán löôïc thay theá
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CA ÙC GIAÛI THUAÄT THAY THEÁ TRANG
 Yeâu caàu : Toái thieåu soá page fault
 Nguyeân taéc toái öu : Choïn trang thay theá laø:
Ø Trang khoâng coøn duøng nöõa
Ø Trang seõ khoâng duøng laïi trong thôøi gian xa nhaát

 Caùc tieâu chuaån (thöïc teá) ñeå choïn trang thay theá
ØCaùc trang khoâng bò thay ñoåi
ØCaùc trang khoâng bò khoùa
ØCaùc trang khoâng thuoäc quaù trình nhieàu page fault
ØCaùc trang khoâng thuoäc taäp laøm vieäc cuûa quaù trình

 Moät soá giaûi thuaät thay theá trang
ØThay theá trang ngaãu nhieân
ØFIFO, LRU, giaûi thuaät xaáp xæ LRU, LFU, NUR
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GIAÛI THUAÄT TOÁI ÖU (OPT)
Choïn trang thay theá laø trang seõ khoâng ñöôïc tham
khaûo trong thôøi gian laâu nhaát.
Ví duï:

543215214321

1

3 4 4 4 5 5 5 5

1

2

1

2 2

1

2

1

2

1

5

2

1

2

1

5
3
1

4
1

4

1

2
1Boä nhôù

thöïc coù
3 frame

7 page 
fault

Thôøi
ñieåm t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0
1
1
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GIAÛI THUAÄT FIFO
 Choïn trang thay theá laø trang ôû trong boä nhôù thöïc
trong khoaûng thôøi gian laâu nhaát.
 Nghòch lyù Belady

543215214321
1

3 3 3 2 2 2 4 4

1

2
4
2 1

4

1

4

1
5

2

1

5

1

5

2
3
5

3

5

3

5

2
1Boä nhôù

thöïc coù
3 frame

9 page 
fault

Boä nhôù
thöïc coù
4 frame

10á page 
fault

1

3 3 3 3 3 2 2 2

1

2

1

2 2

1

2

1

2
5

3
1
5

1

5

2

1

5

1
4

5
4

2
1

4 4 4 4 4 3 34 3
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GIAÛI THUAÄT LRU (Least Recently Used)

Choïn trang thay theá laø trang ñaõ khoâng
ñöôïc tham khaûo trong thôøi gian laâu nhaát.

543215214321

1

3 3 3 2 2 2 2 2

1

2
4
2 1

4

1

4

1
5

2

1

5

1

5

2

1
3

4
3

4
5

2
1Boä nhôù

thöïc coù
3 frame

Thôøi
ñieåm t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0
1
1

Chuoãi
tham khaûo
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GIAÛI THUAÄT NUR (Not Used Recently)

 Laø giaûi thuaät xaáp xæ LRU
 Duøng theâm 2 bit cho moãi trang
ØReferenced bit R 
ØModified bit M (coøn goïi laø dirty bit) 

 Trang seõ thuoäc 1 trong 4 nhoùm, thay theá trang seõ theo ñoä
öu tieân cuûa nhoùm trang

Ñaõ tham chieáu, ñaõ söûa ñoåi11
Ñaõ tham chieáu, chöa söûa ñoåi01
Chöa tham chieáu, ñaõ söûa ñoåi ?10
Chöa tham chieáu, chöa söûa ñoåi00

YÙ nghóa ñoái vôùi trang nhôùMR

Thöù töï öu tieân
thay theá trang

giaûm daàn
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Chöông 6: Quaûn lyù xuaát /nhaäp

• Các khái niệm cơ bản
– HĐH phải quản lý tất cả các thiết bị nhập xuất, ra chỉ

thị cho các thiết bị, kiểm soát các ngắt và lỗi
– HĐH phải cung cấp giao tiếp đơn giản, tiện dụng giữa

các thiết bị và hệ thống. Giao tiếp phải độc lập với
thiết bị

– Lập trình viên nhìn các thiết bị IO dưới góc độ phần
mềm

– Thiết bị logic: chìa khóa của vấn đề độc lập thiết bị
– Thiết bị logic được tổ chức thành 4 lớp: kiểm sóat lỗi, 
điều khiển thiết bị, phần mềm HĐH độc lập thiết bị, 
phần mềm mức người sử dụng

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

183

Chöông 6: Quaûn lyù xuaát /nhaäp
• Hệ thống quản lý nhập xuất

– Tổ chức theo từng lớp. Mỗi lớp có chức năng nhất định
– Các lớp giao tiếp với nhau theo sơ đồ:

• Xử lý của user: tạo lời gọi nhập xuất, định dạng nhập
xuất

• Phần mềm ĐLTB: đặt tên, bảo vệ, tổ chức khối, bộ
đệm định vị

• Điều khiển thiết bị: thiết lập thanh ghi TB, kiểm tra
trạng thái

• Kiểm soát ngắt: báo cho driver khi nhập xuất hòan tất
• Phần cứng: thực hiện thao tác nhập xuất
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Chöông 6: Quaûn lyù xuaát /nhaäp
• Mô hình tổ chức và quản lý nhập xuất

– Mô hình
• Thiết bị nhập xuất
• Thiết bị logic

– Các chức năng
• Thiết bị nhập xuất
• Thiết bị logic
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Chöông 6: Quaûn lyù xuaát /nhaäp
• Mô hình thiết bị nhập xuất. Các loại thiết bị IO:

– Thiết bị khối: 
• Thông tin lưu trữ trong các khối có địa chỉ xác định. 
• Kích thước khối cố định. Thông thường từ 128-1024 

byte
• Dữ liệu truy xuất theo từng khối riêng biệt. VD: đĩa

– Thiết bị tuần tự:
• Dữ liệu lưu trên chuỗi các bits tuần tự, không có địa

chỉ xác định. 
• Không seek được (VD: màn hình, bàn phím, máy in, 

card mạng, chuột…)
– Các thiết bị khác, VD: bộ nhớ màn hình, đồng hồ…
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Chöông 6: Quaûn lyù xuaát /nhaäp
• Điều khiển thiết bị

– Thiết bị IO có 2 phần: phần cơ là bản thân thiết bị và
phần điện tử là mạch (card) điều khiển thiết bị

– Mỗi bộ phận điều khiển có thể gắn kết /quản lý nhiều loại
thiết bị khác nhau

– Nhà sản xuất thiết bị (và bộ điều khiển) phải tuân theo
chuẩn giao tiếp. VD: ANSI, IEEE, ISO…

– Giao tiếp giữa thiết bị và bộ điều khiển là giao tiếp mức
thấp

• DMA (Direct Memory Access)
– DMA: kênh truyền dữ liệu trực tiếp từ bộ nhớ đến thiết bị

IO
– Đa số các loại thiết bị (đặc biệt dạng khối) đều hỗ trợ

DMA
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• Thiết bị logic. Kiểm soát ngắt

– Ngắt là tình huống phức tạp, cần được che khuất trong 
HĐH

– Ngắt chỉ được tạo sau khi các tiến trình nhập xuất hoàn
tất

– Khóa tiến trình bằng lệnh WAIT hoặc RECEIVE thông
điệp

• Device Drivers
– Tất cả các đoạn mã độc lập đều chuyển đến device 

driver
– Mỗi device driver kiểm soát từng loại/tập hợp thiết bị
– Device driver phát chỉ thị và kiểm tra thực hiện chính xác
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• Phần mềm nhập xuất độc lập thiết bị
– Độc lập về mặt thiết bị
– Độc lập về mặt hệ thống

• Phần mềm nhập xuất ở mức người sử dụng
– Một phần các phần mềm nhập xuất chứa các thư viện

liên kết với chương trình của người sử dụng
– Lời gọi hệ thống nhập xuất được các hàm thư viện thực

hiện

Chöông 6: Quaûn lyù xuaát /nhaäp
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• Các chức năng thiết bị nhập xuất. Điều khiển thiết bị: 

– Chức năng của bộ điều khiển là giao tiếp với HĐH (qua 
bus)

– Bộ điều khiển chuyển đổi dãy các bit tuần tự trong một
khối các byte trong buffer của bộ điều khiển, hiệu chỉnh
và chuyển dữ liệu vào bộ nhớ chính

– Mỗi bộ điều khiển có các thanh ghi để liên lạc với CPU. 
Các thanh ghi này được ánh xạ thành một phần của bộ
nhớ chính tại địa chỉ xác định của từng loại thíêt bị

– HĐH thực hiện nhập xuất bằng cách ghi lệnh lên thanh
ghi bộ điều khiển. CPU rời bộ điều khiển để thực hiện
công việc khác. Khi thực hiện xong, bộ điều khiển tạo
ngắt gọi CPU đến lấy kết quả trong thanh ghi
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• Các chức năng thiết bị nhập xuất. DMA 
– DMA: truy nhập bộ nhớ trực tiếp, giúp CPU không

lãng phí thời gian
– CPU gửi cho bộ điều khiển các thông số như địa chỉ

trên đĩa (nguồn), địa chỉ trong bộ nhớ (đích), số lượng
byte dữ liệu

– Sau khi đọc tòan bộ dữ liệu từ thiết bị vào buffer, 
kiểm tra checksum hòan tất, bộ điều khiển chuyển
byte đầu tiên vào bộ nhớ chính tại dịa chỉ DMA. Thao
tác được thực hiện đến khi chuyển xong dữ liệu
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• Thiết bị logic. Kiểm soát ngắt

– Khi 1 ngắt xảy ra, hàm xử lý ngắt khởi tạo tiến trình xử lý
ngắt

– Chức năng của ngắt là làm cho tiến trình đang bị khóa
được thi hành trở lại

• Device Drivers
– Chức năng của device driver là nhận yêu cầu từ phần

mềm nhập xuất độc lập thiết bị ở lớp trên và giám sát việc
thực hiện các yêu cầu này

– Sau khi HĐH hòan tất việc kiểm tra lỗi, driver sẽ chuyển
dữ liệu cho phần mềm độc lập thiết bị, trả thông tin về
trạng thái cho nơi gọi, kiểm tra hàng đợi để thực hiện tiếp
hay khóa lại chờ yêu cầu tiếp theo
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• Phần mềm nhập xuất độc lập thiết bị

– Chức năng cơ bản: cung cấp giao tiếp đồng nhất cho
phần mềm phạm vi người sử dụng

– Chức năng 1: tạo ánh xạ giữa thíêt bị và tên gọi hình thức
– Chức năng 2: bảo vệ thiết bị (vd: quyền truy nhập của

user)
– Chức năng 3: cung cấp khối dữ liệu độc lập thiết bị
– Chức năng 4: cung cấp buffer đồng bộ hóa hoạt động
– Chức năng 5: định vị lưu trữ trên thiết bị khối
– Chức năng 6: cấp phát, giải phóng các thiết bị chuyên

dụng
– Chứcnăng 7: thông báo lỗi cho lớp trên từ các lỗi do 

device driver báo về
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• Phần mềm nhập xuất phạm vi người sử dụng
– Thư viện nhập xuất chuẩn chứa một số hàm có chức

năng nhập xuất, chạy như chương trình người dùng
– Các hàm thư viện chuyển các tham số thích hợp cho

lời gọi hệ thống
– Chức năng của spooling là tránh trường hợp một tiến

trình truy xuất và chiếm giữ thiết bị khiến các tiến
trình khác không truy xuất được thiết bị đó

– Ứng dụng của spooling: printing, sending/receiving 
email
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• Cài đặt hệ thống quản lý nhập xuất

– Cài đặt hệ thống nhập xuất đĩa
– Cài đặt hệ thống nhập xuất chuẩn
– Cài đặt đồng hồ
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• Cài đặt hệ thống nhập xuất đĩa

– Ưu điểm của đĩa: dung lượng, chi phí, bảo tòan thông
tin

– Cấu trúc vật lý: cylinder, track, head, sector
– Tốc độ đĩa phụ thuộc vào các thao tác:

• Seek: di chuyển đầu đọc đến track/cylinder (seek 
time *)

• Chờ cho khối cần thiết đến dưới đầu đọc (latency 
time *)

• Đọc dữ liệu từ đĩa vào bộ nhớ (transfer time)
– HĐH cần có các thuật toán lập lịch truy xuất đĩa
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• Các thuật toán đọc đĩa

– Lập lịch FCFS

– Lập lịch SSTF

– Lập lịch SCAN

– Lập lịch C-SCAN

– Lập lịch LOOK
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• Lập lịch FCFS (First Come, First Served)

– Phương pháp đơn giản, dễ lập trình
– Không cung cấp dịch vụ tốt
Ví dụ đầu đọc đang ở khối 53, cần đọc các khối theo

thứ tự
98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67

Đầu đọc phải lần lượt đi qua các khối
53, 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67
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• Lập lịch SSTF (Shortest-Seek-Time-First)
– Di chuyển đầu đọc đến các khối cần thiết theo vị trí

lần lượt gần với vị trí hiện hành của đầu đọc nhất
Ví dụ đầu đọc đang ở khối 53, cần đọc các khối theo

thứ tự
98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67

Đầu đọc lần lượt đi qua các khối
53, 65, 67, 37, 14, 98, 122, 124, 183

– Thích hợp cho hệ thống cần truy xuất dữ liệu liên tục
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• Lập lịch SCAN
– Đầu đọc di chuyển về 1 phía của đĩa và từ đó di

chuyển qua phía kia.
Ví dụ đầu đọc đang ở khối 53, cần đọc các khối theo

thứ tự
98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67

Đầu đọc lần lượt đi qua các khối
53, 37, 14, 0, 65, 67, 98, 122, 124 và 183

– Thích hợp cho hệ thống truy xuất dữ liệu khối lượng
lớn
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• Lập lịch C-SCAN
– Tương tự thuật tóan SCAN, chỉ khác khi di chuyển đến

một đầu nào đó của đĩa, nó sẽ lập tức trở về đầu bắt
đầu của đĩa

Ví dụ đầu đọc đang ở khối 53, cần đọc các khối theo thứ
tự

98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67
Đầu đọc lần lượt đi qua các khối

53, 65, 67, 98, 122, 124, 183, 0, 14, 37
– Thích hợp cho hệ thống truy xuất dữ liệu khối lượng lớn
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• Lập lịch LOOK
– Giống C-SCAN nhưng chỉ chuyển đến khối xa nhất ở

mỗi hướng chứ không đến cuối.
Ví dụ đầu đọc đang ở khối 53, cần đọc các khối theo thứ

tự
98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67

Đầu đọc lần lượt đi qua các khối
53, 65, 67, 98, 122, 124, 183, 14, 37

– Thích hợp cho hệ thống truy xuất dữ liệu khối lượng lớn
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• Quản lý lỗi
– Lỗi lập trình: tìm không thấy cylinder, sector, head, 
địa chỉ buffer. Xử lý bằng kiểm tra tham số, thông báo
lỗi.

– Lỗi checksum tạm thời: gây ra bởi bụi trên đầu đọc
– Lỗi checksum thường trực: đĩa hư vật lý trên các khối
– Lỗi tìm kiếm: seek đầu đọc sai địa chỉ
– Lỗi điều khiển: bộ điều khiển từ chối thi hành lệnh
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• RAM disk
– RAM disk dùng một phần bộ nhớ chính để lưu trữ các

khối dữ liệu
– RAM disk được chia làm nhiều khối tùy theo dung lượng

yêu cầu cấp phát. Mỗi khối có cùng kích thước với khối
trên đĩa

– Khi nhận được chỉ thị đọc/ghi các khối, driver tìm trong
bộ nhớ RAM disk vị trí của khối, thực hiện đọc/ghi ngay
trong vùng nhớ

– RAM disk truy xuất nhanh hơn đĩa vật lý
– HĐH phải lưu dữ liệu vào đĩa cứng trước khi người dùng

shutdown
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• Interleave

– Khoảng cách giữa các sector dùng để đồng bộ chức năng
đọc/ghi dữ liệu trên đĩa. 

– Interleave được xác định trong quá trình format đĩa

VD: đĩa có 17 sector/track, interleave=4, sơ đồ sector như sau: 
1, 14, 10, 6, 2, 15, 11, 7, 3, 16, 12, 8, 4, 17, 13, 9, 5

Lần 1: 1, 14, 10, 6, 2, 15, 11, 7, 3, 16, 12, 8, 4, 17, 13, 9, 5
Lần 2: 1, 14, 10, 6, 2, 15, 11, 7, 3, 16, 12, 8, 4, 17, 13, 9, 5
Lần 3: 1, 14, 10, 6, 2, 15, 11, 7, 3, 16, 12, 8, 4, 17, 13, 9, 5
Lần 4: 1, 14, 10, 6, 2, 15, 11, 7, 3, 16, 12, 8, 4, 17, 13, 9, 5
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• Cài đặt hệ thống nhập xuất chuẩn (terminal)
– Terminal là hệ thống nhập xuất (chỉ có bàn phím, 

màn hình và bộ điều hợp dữ liệu vào ra) 
– Terminal chuyển dữ liệu Một máy tính có thể liên lạc

với nhiều terminal
– HĐH chia terminal thành 2 loại: RS-232 và ánh xạ bộ

nhớ
– RS-232: hard-copy, glasstty, Intelligent, blit
– Ánh xạ bộ nhớ: ký tự, bit 
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• Các terminal RS-232

– Thiết bị giao tiếp tuần tự theo bit với bàn phím, màn hình...
– Connector 25 pins: mass, receiver, sender, 22 reserved pins
– Data package: start bit-data to be tranfered-end bit(s) 
– Tốc độ chuyển:1200, 2400, 4800, 9600 bps (bit per second)
– Sử dụng bộ chuyển UART gắn trên card giao tiếp
– Hard-copy/glassttys: nhập ký tự từ bàn phím, chuyển cho máy

tính, xuất ra máy in/màn hình
– Terminal Intelligent: gửi ký tự ASCII ESC sau những ký tự

khác nhau để di chuyển con trỏ trên màn hình
– Blit: bộ xử lý mạnh với màn hình độ phân giải 1024x800
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• Các terminal ánh xạ bộ nhớ

– Giao tiếp với máy tính bằng video RAM (không dùng
cổng serial)

– Chip điều khiển trên video card lấy thông tin từ video 
RAM, tạo ra tín hiệu video để điều khiển màn hình

– Màn hình tạo tia điện tử quét từ trên xuống dưới.
– Bộ điều khiển tín hiệu sẽ xác định mỗi điểm (pixel) là

sáng hay tối (đối với màn hình mono), màu gì (màn hình
màu) 

– Text mode (mono $B000, màu $B800): 2000 ký tự 2 byte 
(thuộc tính-chữ), box 9x14, bố trí trên 25 dòng, 80 cột. 
Graphic mode ($A000): độ phân giải 320x200, 640x480, 
800x600, 1027x768...  pixels

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Ng Duc Thuan

208

Chöông 6: Quaûn lyù xuaát /nhaäp

• Phần mềm nhập cho terminal
– Dữ liệu nhập từ bàn phím, chuyển cho ứng dụng
– Khi có phím nhấn, ngắt bàn phím báo cho bộ điều

khiển biết có ký tự nhập đang lưu trữ trong buffer của
bộ nhớ chính. Bộ điều khiển sẽ ánh xạ lại mã ASCII 
của ký tự phím nhấn

– Có 2 dạng buffer bàn phím: pool buffer, structred
buffer

– Một số terminal cần phần mềm echoing điều khiển
hiển thị ký tự gõ: mật khẩu, tab, backspace, line feed, 
carriage return...
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• Phần mềm xuất cho terminal

– Mỗi loại terminal sử dụng phần mềm xuất khác nhau
– Terminal RS-232 sử dụng pool buffer chứa dữ liệu

xuất: các ký tự được xuất tuần tự theo các tín hiệu ngắt
– Terminal ánh xạ: các ký tự được xuất 1 lần từ video 

RAM. Các ký tự đặc biệt (backspace, bell, cr, lf...) được
cập nhật cho phù hợp.

– Các chức năng của phần mềm soạn thảo màn hình
terminal: di chuyển con trỏ, chèn xóa ký tự/dòng, cuộn
màn hình lên xuống, tạo hiệu ứng (tương phản, gạch
dưới, nhấp nháy...), tạo/hủy/di chuyển/quản trị cửa
sổ...     
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• Cài đặt đồng hồ (timer)
– Timer là thiết bị phần cứng đặc biệt, không thuộc thiết

bị khối (vd đĩa) hay thiết bị tuần tự (vd bàn phím, màn
hình). 

– Chức năng chính của timer
• Kiểm soát thời gian trong ngày
• Phân chia thời gian chia xẻ cho các tiến trình sử

dụng CPU
– Phần mềm đồng hồ hoạt động như device driver 
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• Phần cứng đồng hồ: 

– Dạng 1: sử dụng điện thế 110/220v, tạo ngắt theo mỗi
chu kỳ hiệu điện thế 50/60 MHz

– Dạng 2: bộ dao động thạch anh, bộ đếm và bộ thanh ghi
• Dưới tác dụng của dòng diện, tinh thể thạch anh tạo

ra dao động 5-100 MHz, chuyển cho bộ đếm
• Bộ đếm giảm dần sau mỗi dao động, tạo ngắt khi

Counter=0. Bộ thanh ghi sẽ nạp lại giá trị cho bộ đếm
• Khi ngắt đồng hồ kích hoạt, HĐH sẽ thực hiện trình xử

lý ngắt của nó
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 Phần mềm đồng hồ
– Phần cứng đồng hồ tạo caùc ngaét theo từng khoảng thời

gian đều đặn
– Phần mềm (driver) đồng hồ coù nhiệm vụ:

 Quản lí thời gian trong ngaøy
 Khoâng cho pheùp tiến trình chaïy laâu hơn thời gian

cho pheùp
 Điều phối kế họach sử dụng CPU
 Cung cấp watchdog timer cho hệ thống
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Chöông 6: Quaûn lyù xuaát /nhaäp

• Quản lý thời gian trong ngày
– Tăng bộ đếm sau mỗi nhịp đồng hồ. 
– Vấn đề lưu ý : Kích thước bộ đếm
– Các loại bộ đếm:

• Bộ đếm nhịp 32 bits: dao động 60MHz bị tràn sau
2 năm

• Bộ đếm 64 bits: tốn kém
• Bộ đếm giây 32 bits: 232 lưu được 136 năm
• Bộ đếm nhịp liên hệ với thời gian khởi động của

hệ thống
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Chöông 6: Quaûn lyù xuaát /nhaäp

• Quản lý thời gian chạy của tiến trình
– Khi một tiến trình bắt đầu, bộ lập lịch sẽ khởi tạo giá

trị cho bộ đếm. 
– Giá trị này giảm dần sau mỗi ngắt đồng hồ
– Counter=0, thời gian chạy của tiến trình kết thúc. Bộ
điều khiển đồng hồ sẽ yêu cầu bộ lập lịch thiết lập giá
trị cho tiến trình khác

• Điều phối kế họach sử dụng CPU
– Sử dụng timer cục bộ cho từng tiến trình
– Khởi tạo, kích hoạt timer khi tiến trình bắt đầu
– Dừng timer khi tiến trình kết thúc
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Chöông 6: Quaûn lyù xuaát /nhaäp
• Cung cấp watchdog timer

– Một số thiết bị nhập xuất cần đo thời gian đạt đến
trạng thái sẵn sàng hoạt động

VD: Sau 500 ms từ lúc khởi động, ổ đĩa mềm mới đạt
được tốc độ cần thiết cho các tác vụ truy xuất

– Watchdog timer đếm thời gian cho các thiết bị nhập
xuất

VD: Không tắt motor ổ đĩa mềm, chờ các thao tác nhập
xuất tiếp theo. Quá thời gian không có yêu cầu truy
xuất, tắt motor. 
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