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Thong t|n (Information)

Su hiéu biet hay tri thuc, dudc bieu, dien dudi nhung
dang thich hop cho qua trinh trao doi, truyen dua, luu
glu’ hay xu ly.

Truyén thong (communications)

Su trao doi tin tuc gilfa cac doi tuong c6 nhu cau bang
mot cong cu nao do

Vien théng (telecommumcatlons) |

Mot trong cac céng cu thoéng tjn. "Vlen _théng" am chi
mot khoang céch dia ly dudc bac cau de thuc hien trao
doi théng tin tr xa ma khong can mot su trg giup nhan
tao nao

He thong V|en, théng la tap hdp cac phuong tién ky thuat
can thlet de tao duong noi thoéng tin gitra hai diém nao
do vai do trung thuc va tin cay toi da va gia thanh hop

ly.
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1622
1799
1827
1831

Nguoi Ai Cap cO phat trién hé théng chit viét tuong

Ngudi A Rap hoan thanh hé théng s6 viét

"Ban tin chau Au" phat hanh dudi hinh thtic ban in
Alessandro Volta phat minh ra pin dién dau tién

George Simon Ohm dua ra dinh luat Ohm I = E/R
Michael Faraday kham pha ra rang su thay déi tu

truong tao ra dién truong



— £

..-. \

1834
1937
1838
bao

1850

s = =
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Carl F. Gauss va Ernst H. Weber ché tao may di€n bao dién tur
Samuel F. B Morse phat minh ra may dié€n tin

William F. Cooke va Sir Charles Wheatstone ch@ tao may dién

Gustav Robert Kirchhoff dua ra dinh luat Kirchhoff I Thi€t 1ap

hé théng cap xuyén Pai Tay Duong dau tién va bi hong sau 26 ngay

1864
1866
1871
1876

James C. Maxwell du doan cé bUc xa dién tu

Thiét 1ap hé thong cap xuyén Pai Tay Duong lan th( hai

T6 chiic Hiép HOi KY Thudt Dién Bao 6 Luan Pén

Alexander Graham Bell nh@n bang phat minh vé viéc phat

minh ra may dién thoai (ngay 7/3/1876)

1879
1884

Thomas A. Edison phat minh béng dén dién
Thanh 1ap Vién Ky Thuat Dién Hoa Ky (AIEE)
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1894 Oliver Lodge gi6i thiéu qua trinh truyén khéng day
qua khodng cach 150 yards

1897 Guglielmo Marconi ding ky ban quyén sang ché hé
thong dién bao vo tuy€n

1898 Valdemar Poulsen phat minh ky thuat ghi tu trén day
theép

1900 Guglielmo Marconi truy@n tin hiu vé tuy€n xuyén Pai
Tay Duong lan tht nhat.

1905 Reginald Fessenden thuc hién truy@n ti€ng néi va am
nhac bang radio

1907 Thanh 1ap Hiép HOi Pién Bao V6 Tuyén

1928 Philo T. Farnsworth dua ra hé thdng truyén hinh dién

t’ dau tién

1950 Phat tri€n dién thoai vé tuyén



1957 Lién X6 phong thanh cong vé tinh dau tién Sputnik I

1976 Phat tri€n may tinh ca nhan PC

1979 RAM 64 kb m@ ra ky nguyén cla VLSI

1980 Bell System phat tri€n thong tin sOi quang

1990-nay Ky nguyén cUla xU ly tin hiéu s0 véi vi xtr Iy, may hién

song sO, trai phd, mang s lién két da dich vu ISDN, truyé&n hinh phan
gidi cao HDTV, ghép kénh quang...
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= 1-Qmm4gthong_fm, tiFAleu, cac khal
) ni€m ve Vien thong

1.2.1 Khai niém ve théng tin, ban tin va nguon

tin

" Thong tin (Information)
Thong tin (tin tdc): Su hi€u bi€t hay tri thirc,
duoc bi€u dién dudi nhitng dang thich hop
cho qua trinh trao doi, truyén dua, luu gilr
hay xt ly.

" Bantin (Message)
Thong tin dugc thé hién ¢ mot dang thic
nhat dinh duagc goi la ban tin.
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= Nguon tin (information source)
Naoi sdn sinh hay chilra cac ban tin can truyén.
“* Mot so khai niém ve tin hiéu
* Tin hiéu la su bi€u dién dién hoac dién t cla
thong tin. Tin hiéu la m6t dang nang lugng
mang theo thong tin dugc tach ra dugc va
truyén tU noi phat dén noi nhan
" Phan loal
* Tin hiéu tuong tu (Analog)
Bién thién lién tuc
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A
Bang théng tiéng no6i 100Hz téi 7kHz
Bang thong dién thoai 300Hz t&i 3400Hz
Ba dac diém chinh cula t/h analog: Bién d06, tan so
va pha

— Bién d6: Po d0 manh yéu cua tin hiéu (dB, volts)

— Tan s6: Toc do thay d6i tin hiéu trén mot giay (Hz)

MOt chu ky la su di chuyén séng cla tin hiéu bat dau tur
diém nguon bat dau cho dén khi quay trg lai diém
nguon do

— Pha: Toc d6 thay doi quan hé cua tin hiéu véi thoi gian
(dugc mo ta theo do)
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* Tin hiéu so6 (Digital)

— Tin hiéu s6 bao gom chi hai trang thai, duoc dién ta vai
hai trang thai ON hay OFF hoac la 0 hay 1

— Tin hiéu sb6 yéu cau kha nang bang thdng I6n hon tin
hiéu analog

* Thudng dung t/h s6 cho théng tin s6 va t/h analog
cho thong tin analog

 C6 thé dung t/h analog d€ mang thong tin s6
— Modem

* C6 thé dung t/h s6 dé mang théng tin analog
— Compact Disc audio
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(a) Tin hiéu tvong tu

A DWATAL SIGMAL

Hagh —
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Analog Signals: Represent data with continuously
varying eleciromagnedic wave

Analog ala —y [ . Analog Signial
{volce sound waves) ' S

Telephone

Digital Data o

_ - = . AnAlDg Signal
{binary voltage pulses) (modulated on

carmier frequency)

Digital Signals Represent dama with sequesce
of vollag o pulses

Oy k=l
Transoeesr
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1.2.2 Khai niem vé dich vu vien théng va mang
vien thong
a. Dich vu vién théng
e Truyén théng
* Vién thong

* Mang vién thong (Telecommunlcatlons Network)

De trﬂ%ﬁi\% \t/ nlzlgn Im el)écbn#numca;tllcpnsagervrges
du'ng man VIen t Q te ecommumcatlons

la hinh thali trao tln ma mang vién thong
cung cap
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= Mang sé liéu chuyén mach kénh céng c6ng CSPDN
(Circuit Switching Public Data Network)

« CSPDN d3 16i cudn duoc sb luong khach hang rat 16n gom
ngan hang (cac dich vu tu dong trong ngan hang), cong ty
xang dau (cac tram xang), cac dai ly du lich ...

e Mang hoan toan s0, duoc thiét ké cho muc dich truyén so6
liéu vdi 4 toc d6: 600, 2400, 4800 va 9600 bps.

 CSPDN la mang chuyén mach kénh (circuit - switching):
ngudi gdi va ngudi nhan két nbi truc ti€p vdi nhau trong
sudt thai gian truyén dan, hoat dong & cling toc do.

* Ché d6 truyén la song cong (full duplex): so liéu truyén dong
thoi theo ca hai hudng.
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= Mang sO liéu chuyén mach goi cong coéng PSPDN (Packet
Switching Public Data Network)

* Ban tin dugc chia ra thanh cac gdi tin (packet) va dugc gai di
ngay khi c6 mot két ndi (connection) roi. Cac goi tir cac thué
bao khac nhau cé thé€ truyén di trén cung mot két néi don,
theo cach nay, mot vai cudc goi cé thé cung chia sé mot két
ndi do (virtual connection).

* Cac g6i mang dia chi nhan (receiver address).

 Khi dén noi cac go6i dugc két hop lai thanh ban tin géc bén
phat.

« Piém khéac biét co bdn so vGi mang chuyén mach kénh la &
day khong ton tai két noi truc tiép gilra cac thué bao



" Mang dién thoai (telephone network)
 Cung cap dich vu truyén am thoai,

* Pham vi Ung dung cang dugc md rong: dich vu
thoai truyén thong, dich vu thoai di dong, truyén
sO liéu, fax, videotex...

’ V&i;}éﬁlénnhé,

thoai N\
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" Mang telex
 Cung cap dich vu telex (dién bao) - géi va nhan
cac ban tin danh may trén toan thé gidi.
e TOC d0 thap 50 bps. SO lugng ky tu c6 thé truyén
di rat han ché bao gobm céc ky tu in hoa va mot it
ky tu dc biét.
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= Dich vu teletex
* La dich vu telex vGi nhiéu uu diém hon han.

e Toc d0 hon dén gan 50 lan (2400 bps), cho phép
truyén ca ky tu in hoa va in thuong,

* Tai thué bao co6 thé danh may van ban, soan thao,
luu trlr va truyén dén thué bao khac khi co yéu
cau.
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* Dich vu videotex

* Dich vu duoc khai thac trén mang dién thoai. Chi
can st dung PC la ngudi s& dung c6 thé khai thac
mot sO luong 16n d{ liéu ti cac co sé dit liéu

* Videotex cling bao gom dich vu thu dién ti, cho
phép truyén ban tin gilra cac thué bao trong mang.

* TOc d6 1200 bps hudng tu co s dir liéu vé thué
bao va tdéc do 75 bps cho hudng nguagc lai.

e Thong tin cung cap trong mang st dung toéc do
1200 bps cho ca hai hudng



" Dich vu Fax
* Dich vu cho phép truyén nguyén ban cac thong tin
cd san trén giay
« Bao gom fax cong cong va fax thué bao:

— Dich vu fax cong cOng: dich vu md tai cAc co s Buu
dién dé chap nhan, thu, truyén dua, giao phat cagfbuc
ax theo nhu cau cla khach hang.

QiU fax thué bao cung cap cho cac {t viét, hinh vé&
TR R e Nhu cau lién lac véi cac t Bang biéu, so do
Bang biéu, ki Pang Vién thong

—

i D e
Mang dien thoai /j_

B rong , Purone
dién dién

tho: LJ_ M‘H"""—'—""'}“-..,_‘_____.__,, //h;/ Thﬂ-‘.:li'

) May Fax
May Fax
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= Dijch vu thué kénh vién théng (Leased line)

* Dich vu cho thué kénh truyén dan vat ly dung riéng dé két
noi va truyén thong tin gilra cac thiét bi dau cudi, mang noOi
b0, mang vién thdong dung riéng cla khach hang tai hai dia
diém c6 dinh khéc nhau.

 Dich vu nay dap Ung dugc cac nhu cau két ndi truc ti€p
theo phuong thic diém nodi diém gilta hai dau cubi cula
khach hang

0 Viét Nam cac dai Iy Buu dién dai dién phia nha cung cap
dich vu (d6i véi VNPT), cung cap céac dich vu thué kénh sau:
— Kénh thoai dudng dai
— Kénh dién béao
— Kénh phat thanh va truyén hinh
— Kénh truyén so liéu



= Dich vu so liéu

 Dich vu truyén so liéu la dich vu truyén tai hoac
cac Ung dung dé truyén tai thong tin dudi dang so
liéu trong mang vién thong.

* Dich vu truyén so liéu thich hop véi cac kho thong
tin di liéu 16n nhu ngan hang, thu vién, thong ké,
diéu khién tur xa théng qua thiét bj dau cubi...

* Hién nay trén mang vién thong Viét Nam, Cong ty
VDC dugc coi nha cung cap dich vu truyén so liéu
I6n nhat véi cac sdn pham dich vu nhu: truyén so
liéu X25, Frame relay...
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* Dich vu da phuong tién

* Dich vu vién théng bang rong cung cap kha nang truyén tai
théng tin véi do rong bang tan vai chuc Mbps (trén nén
ISDN)

 Truyén tai dong thai nhiéu dang théng tin khac nhau véi cac
yéu cau vé bang tan khac nhau trén cting mot kénh lién lac.

e Tai thi€t bj thué bao, khi cac dich vu vién théng khac nhau,
st dung nhi€u méi trudng théng tin khac nhau nhu tiéng noi,
hinh anh, am thanh hay so liéu déu dugc tich hop vao moét
thi€t bi duy nhat, khi dé ta c6 duoc dich vu thdng tin da
phuaong tién (multimedia). Luc dé lién lac sé dugc thuc hién
théng qua nhiéu moéi truong théng tin trong cuing mot thoi

- M4y tinh, ngellye/nfqax, dién thoai, dién thoai thay hinh déu cé th€é dugc phuc vu
thong qua mOt kénh lién lac duy nhat.

- Bing tan nay dudc st dung va phan b0 gilta cic dich vu khac nhau mot cach
mém déo, t0i uu va dap Ung tOi da yéu cau vé chat luong dich vu cla khach






“ Khi nhac den viéc cung cap dich vu:
= Khach hang
= Nha cung cap dich vu
" Nha cung cap mang S
Thu cude sir dung mang Tinh cudc

Yéu cau ha Yéu cau
rang mang dic-h Vil

* - . w -
Nha cung cap Nha cung cap
mang dich vu

Cung cap ha Cung cap
tang mang dich vu

Thu cwde théng tin va sir dung mang; cham
sa¢ khach hang
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= Nha cung cap dich vu

* Pam bao dich vu tuong xing véi gia cudc phuc
vu trong moi diéu kién

* Thuc hién viéc thu cudc dich vu

e Khong sé h(tu ha tang mang, chi thiét 1ap cac hé
thong thiét bj vién thdng trong pham vi co s& va
diém phuc vu céng cOng clia minh

» Khong duoc thiét 1ap cac dudng truyén dan ngoai
pham vi co sé& va di€ém phuc vu cong cdng cula
minh
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= Khach hang (Customer): Yéu cau dich vu vién
thong, khai thac, s&r dung va chiu trach nhiém
thanh toan toan b cudc phi theo hgp dong ky
két véi nha cung cap dich vu.
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= Dijch vu vién thong rat da dang va duoc phan loai
trén cac quan diém khac nhau:

* Dich vu co sa: L3 cac dich vu cQd
@200 vien thong

duoc cung cap bai

2

ST 0P

vu Vien

hl- ~falg

ong minh,

cho phg ol rGe linf e

uye
o taing két hop

e Céac dich vu gia tri i dich vu b6 sung tap

trung: 1080....



b. Cac tha
Nhém 1

“Nhém 2 H

Trung té}m (center) / téng cgéi (exchahge) / mang
(node): c@ n:é. iémz vu thu thap tat cd nhu cau cla

2 2

ly tin tdc, chuyén mach dé to

cac doK/tu’
chirc v,@:_trjo doi tin tdc gilra cac doéi tuong.




Nhom 3
\ang 1ruy7/dan (transfer ngtwoik): c6

nOIYnho Ot v&i hai gg
(Su " SCI‘Ib |l sl § ‘Y“_¥l=_'l“--1 .

Juong day trung ké (trunk line
““Nhoém 4

Phan m (s ware) cua mang: c6 nhiéhmavu phoi hop
hoat don cu hom trén sao cho hiéu gtd
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c.Mang vien thong tuang tu va mang vien thong
SO
= Mang vién théng tuong tu
 Tin hiéu truyén trén trung ké la tuong tu
* Tin hiéu truyén trén thué bao la tuong tu
* Cac nlt mang xt ly tin hiéu tuong tu
= Mang vién thong so
* Tin hiéu truyén trén trung ké 1a so

* Tin hiéu truyén trén thué bao la tuong tu hodc la
co thé la sO néu mang hoan toan sO

e C4c nat mang xU ly tin hiéu s6
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1.2.3 Hé thong thong tin
a. Khai niém va hé thong thong tin
" Dua trén nang lugng mang tin
e Hé thong dién tin dung nang lugng mot chiéu
¢« Hé thong thdng tin vo tuyén dién dung nang
lugng séng dién tu
e Hé thong thdng tin quang nang
e Hé thong thong tin dung séng am, siéu am...
= Dua trén bi€u hién bén ngoai
e Hé thong truyén so liéu
e Hé thong thong tin thoai
e Hé thong truyén hinh...



" Dua vao tin hiéu dua vao kénh:
* Hé thong tuong tu
e Hé thong sb
= So d6 khoi chlrc nang ciia mot HTTT tong
guat

Ngudn tin Keénh tin Nhiin tin

« Nguon tin

e Kénh tin: moi truong truyén lan thong tin

» Nhan tin: ca cau khéi phuc lai thdng tin ban dau
tu tin hiéu lay 6 dau ra cua kénh tin.



Medium [4)

Telecommunications
Signal [2] Device (5]

Medium [4)

Sending Computer ~ Telecommunications Receiving Computer
Medium [4) Device [3)

System and System and
Equipment [1) Equipment (4]

Signal (2]




b. Hé thong théng tin s
= Bang thong danh dinh cta 3 loai t/h pho bién

Tin hiéu

Thoi gian truyén dan thap
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e Kho6i dinh dang: Chuyén d6i tin hiéu tu tuong tu
sang day to ma so
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= Uu diém cla hé thong so

Thich hgp cho truyén so liéu
Ha gia thanh
Thuan Igi cho nén soé liéu

C6 kha nang ma hoa kénh dé giam dnh hudng cla nhiéu va
giao thoa

Dé can d6i cac mau thuan vé bang thong, cong suat va thoi
gian truyén dé toi uu hoda viéc st dung cac tai nguyén han
ché nay

Gia tang viéc st dung cac mach tich hop

Gilip cho chudn hoa tin hiéu bat ké ki€u, ngudn goc, dich
VU..

La ca sé d€ hinh thanh mang tich hgp da dich vu ISDN
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1.2.4 Hiép hoi vien thong quoc te
= Y nghia clia van dé chuan hoa
» Cac chuan chung sé dan téi c6 mét su can bang
vé kinh té gira yéu t6 ky thuat va san xuat

» Céc chuan chung sé lam cho céac hé thong thudc
cac nha cung cap khac nhau c6 thé két nbi voi
nhau

e C4c tiéu chuan giap cho nguoi st dung va cac
nha diéu hanh mang, cac hang san xuat thiét bi,
tréd nén doc lap véi nhau va tang do san sang cua
hé thong

e C4c tiéu chuan lam cho cac dich vu quodc té co
I GERG]



= Hiép hoi vién thong quoc té ITU

(International Telecommunications Union ): CO quan
nghién chu xu ly cac van dé lién quan deén vien thong
trén thé gidi.




* Ban thu ky, cé trach nhiém cé trach nhiém vé kinh
té va hanh chinh

* Ban dang ky tan so quoc té IFRB chlu trach
nhiém pho6i hop va sur d ~
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\ﬂ(___ . 1.3 Bai lugng do thdng tin

Pl i
“* Nguon tin rai rac

= Cung cap tin tic & dang mot tap hlru han cac
ky tu' (Characters)

= Cac ky tu két hop véi nhau thanh ban tin
(message)

= Tin trc c6 dac tinh soO (digital)

“*Nguon tin lién tuc
= Cung cap tin tc & dang mot tin hiéu lién tuc
* Tin tdc c6 dang tuong tu (analog)



“* Nguon tin lién tuc

= Cung cap tin tic ¢ dang mot tin hiéu lién tuc
(cac dai lugng bién thién lién tuc)

* Tin tUc c6 dang tuong tu (analog)



= Lugng tin trong tin hiéu cé thé khéng bang luong d{r
liéu clia n6 ma quan hé mat thiét véi xac suat xuat
hién cua né

= Thong tin dugc mang b3i mot bién co th i cé xac
suat xuat hién la P(i):

H. = Lb[1/P(i)]= - Lb[P(1)] = -log,[P(i)]
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<* Entropy (H)

= La lugng tin trung binh H cla céc tin H, do ngudn
phat ra

= Néu ngubn gobm n ky tu X. thi Entropy dugc dinh
nghta nhu sau:
n

H = YP(i).H, = - ¥ P(i).log,[P()] [bit]

= Néu xac suat xay ra cac P(i) bang nhau ( P(i) = 1/n)
thi Entropy clia nguon tin dat cuc dai.

H=H__ =log,n [bif]



“ Vidu
1. Cho tap ky hiéu véi xac suat xuat hién cta
cac ky hiéu la:
Ky hiéu  Xac suat

X1 1/2
X2 1/4
X3 1/8
X4 1/16
X5 1/16

Tinh Entropy va nhan xét.






Ky hiéu Xac suat
X1 8/30
X2 6/30
X3 4/30
X4 12/30

Tinh Entropy. Nhan xét?



.
“ Luong quyet dinh

" Néu moi ky tu ctia ngudn dugc chon trong N ky
tu c6 san thi lugng quyét dinh D duoc dinh nghia
nhu sau:

D = log,n [bit]
" Néu P(i)=1/nthiD =H

" Thuc té H < D. Nén ton tai 6 du'tin: R =D - H
(bit)
VD: Van ban hinh thanh trén bd ch{r cai gom 26 ki tu + 1 ki tu khodng
trang
* Lugng quyét dinh D = 4,775 bits/ki tu.

« Do tan s6 xuat hién céac ki tu la khac nhau nén c6 H khac nhau véi nhiing
van ban khac nhau va <D




Do du tin (redundance)

" Hiéu s6 gilra lugng quyét dinh D va lugng tin
H

= M& ho& nguon la dé giam dd du tin R, lam cho
D tién dan dén H
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\ 1.4 Pac tinh nguon va dich cua HTVT
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< Nguon am clia con nguoi
= Phé cla am thanh giong néi con nguoi tu 20Hz +
20KHz

= D&i pho: 300Hz + 3400Hz, du dé nhan dang ti€éng
noi

= Toc do phat am trung binh tir 80 dén 200 tu/phut

" SG6 ky tu trung binh cho moi tir la 5, lugng quyét dinh
cla moi ky tu la 4,775 bits/ky tu thi nguon am cé toc
do bit d 1a 30bits/s cho dén 75bits/s

= Néu lugng tin that su la 1.5 Sh/ky tu thi luong tin
trung binh ngudn that su phat ra la h = 10 dén 25
Sh/s.
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%80 liéu

= Bao gom céc loai tin tdc: van ban , hinh anh
tinh, s6 liéu do dac tU xa, cac lénh diéu
khi€n , bao dong ...

= TOc dO truyén tin phu thudc kénh truyén. Vi
du: Kénh dién béo t6c do d tur (50- 200) bit/s,
kénh thoai soO toc do d = 64Kbit/s

= CAc dich vu d{ liéu thuong cé toc do bit thay
dbi va phu thudc vao nhu cau truy cap cua
nguoi su dung.
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