
Trang 1

MOÂN HOÏC:

AÂM HOÏC KIEÁN TRUÙC
ARCHITECTURAL ACOUSTICS
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MUÏC TIEÂU CUÛA MOÂN HOÏC?

SINH VIEÂN NAÉM BAÉT ÑÖÔÏC NHÖÕNG KIEÁN THÖÙC CÔ BAÛN NHAÁT 

VEÀ AÂM HOÏC VAØ CAÙC ÖÙNG DUÏNG VAØO THIEÁT KEÁ COÂNG TRÌNH 

KIEÁN TRUÙC

SINH VIEÂN BIEÁT CAÙCH VAÄN DUÏNG NHÖÕNG KIEÁN THÖÙC ÑAÕ HOÏC 

VAØO THÖÏC TEÁ QUA VIEÄC THÖÏC HAØNH TÍNH TOAÙN VAØ THIEÁT KEÁ

TRANG AÂM, CHOÁNG OÀN TRONG COÂNG TRÌNH KIEÁN TRUÙC
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YEÂU CAÀU ÑOÁI VÔÙI SINH VIEÂN?

SINH VIEÂN COÙ MAËT ÑAÀY ÑUÛ (> 80%) VAØ ÑUÙNG GIÔØ

ÑOÏC TRÖÔÙC GIAÙO TRÌNH TRÖÔÙC KHI LEÂN LÔÙP

PHAÙT BIEÅU YÙ KIEÁN BAÁT CÖÙ LUÙC NAØO CAÛM THAÁY CHÖA HIEÅU 

BAØI
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TAØI LIEÄU MOÂN HOÏC

GIAÙO TRÌNH CHÍNH:

CÔ SÔÛ AÂM HOÏC KIEÁN TRUÙC – VIEÄT HAØ, NGUYEÃN NGOÏC GIAÛ – NHAØ XUAÁT BAÛN XAÂY 

DÖÏNG

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO:

TCXDVN 355 – 2005 : THIEÁT KEÁ NHAØ HAÙT – PHOØNG KHAÙN GIAÛ

TCXD 150-1986 : THIEÁT KEÁ CHOÁNG OÀN CHO NHAØ ÔÛ

TCXDVN 175:2005 : MÖÙC OÀN TOÁI ÑA CHO PHEÙP TRONG COÂNG TRÌNH COÂNG COÄNG

ARCHITECTURAL ACOUSTICS (Elsevier Academic Press)

AUDITORIUM ACOUSTICS AND ARCHITECTURAL DESIGN (SPON Press)
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CHÖÔNG I   OÂN TAÄP

I. DAO ÑOÄNG

II. SOÙNG CÔ

III. SOÙNG AÂM

IV. AÂM VAÄT LYÙ VAØ AÂM HÌNH HOÏC
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I.   DAO ÑOÄNG

1. DAO ÑOÄNG CÔ ÑIEÀU HOØA (DÑ ÑAØN HOÀI, DÑ ÑÔN)

2. DAO ÑOÄNG PHÖÙC TAÏP

3. NAÊNG LÖÔÏNG CUÛA DAO ÑOÄNG

4. DAO ÑOÄNG TAÉT DAÀN

5. DAO ÑOÄNG CÖÔÕNG BÖÙC
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I.1.   DAO ÑOÄNG CÔ ÑIEÀU HOØA

DAO ÑOÄNG CÔ ÑIEÀU HOØA LAØ DAO ÑOÄNG KHOÂNG ÑOÅI THEO THÔØI 

GIAN

MOÄT HEÄ DAO ÑOÄNG CÔ NAØO CUÕNG BAO GOÀM 

LOØ XO ÑAØN HOÀI (heä soá ñaøn hoài K)

PHAÀN TÖÛ DAO ÑOÄNG (Khoái löôïng m)
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I.1.   DAO ÑOÄNG CÔ ÑIEÀU HOØA

ÑEÅ KHAÛO SAÙT DAO ÑOÄNG CÔ ÑIEÀU HOØA, TA CHUYEÅN HEÄ DAO 

ÑOÄNG THAÚNG THAØNH DAO ÑOÄNG TROØN

PHÖÔNG TRÌNH DAO ÑOÄNG

0sin .X a tω=
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I.1.   DAO ÑOÄNG CÔ ÑIEÀU HOØA

BIEÂN ÑOÄ DAO ÑOÄNG: ÑOÄ DÔØI CÖÏC ÑAÏI TÖØ VÒ TRÍ CAÂN BAÈNG

CHU KYØ DAO ÑOÄNG T (s): THÔØI GIAN CAÀN THIEÁT ÑEÅ m THÖÏC 

HIEÄN MOÄT DAO ÑOÄNG TOAØN PHAÀN

TAÀN SOÁ DAO ÑOÄNG: SOÁ DAO ÑOÄNG TOAØN PHAÀN THÖÏC HIEÄN ÑÖÔÏC 

TRONG MOÄT GIAÂY

= maxa X

1 (Hz)f
T

=

CAÙC ÑAËC TRÖNG



Trang 10

I.1.   DAO ÑOÄNG CÔ ÑIEÀU HOØA

CAÙC MOÁI QUAN HEÄ:

π
=

1
2

Kf
m

ω
π

= 0

2
f

π= 2 mT
K

ω π= =0 2K f
m
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I.2.   HEÄ DAO ÑOÄNG PHÖÙC TAÏP

THÖÏC TEÁ THÖÔØNG GAËP NHÖÕNG VAÄT DAO ÑOÄNG PHÖÙC TAÏP COÙ

TÍNH ÑAØN HOÀI VAØ KHOÁI LÖÔÏNG LAÃN VAØO NHAU HEÄ DAO ÑOÄNG 

PHÖÙC TAÏP 

HEÄ DAO ÑOÄNG PHÖÙC TAÏP: NHÖÕNG DAO ÑOÄNG PHÖÙC TAÏP GOÀM 

NHIEÀU TAÀN SOÁ TRONG ÑOÙ COÙ MOÄT TAÀN SOÁ CÔ BAÛN VAØ NHÖÕNG 

TAÀN SOÁ PHUÏ HOÏA BAO PHUÛ QUANH TAÀN SOÁ CÔ BAÛN.
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I.3.   NAÊNG LÖÔÏNG CUÛA DAO ÑOÄNG

NAÊNG LÖÔÏNG CUÛA DAO ÑOÄNG CÔ ÑIEÀU HOØA: 

ÑOÄNG NAÊNG: COÂNG DO PHAÀN TÖÛ KHOÁI LÖÔÏNG m CHUYEÅN ÑOÄNG 

VÔÙI VAÄN TOÁC v: 

THEÁ NAÊNG: COÂNG DO NGOAÏI LÖÏC GAÂY RA ÑOÄ DÒCH CHUYEÅN X:

= 2
ñ

1
2

E mv

= 21
2tE KX

= +ñ tE E E

⇒ = + = 2
ñ

1
2tE E E Ka
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I.4.   DAO ÑOÄNG TAÉT DAÀN

THÖÏC TEÁ, MOÂI TRÖÔØNG LUOÂN LUOÂN TOÀN TAÏI LÖÏC CAÛN (LÖÏC MA 

SAÙT) BIEÂN ÑOÄ DAO ÑOÄNG GIAÛM DAÀN NAÊNG LÖÔÏNG DO 

NGOAÏI LÖÏC F TAÙC ÑOÄNG GIAÛM DAÀN DAO ÑOÄNG TAÉT DAÀN

NAÊNG LÖÔÏNG DAO ÑOÄNG TAÉT DAÀN COÙ HAI NGUYEÂN NHAÂN CÔ 

BAÛN: 

NAÊNG LÖÔÏNG KHUEÁCH TAÙN (BÖÙC XAÏ) VAØO MOÂI TRÖÔØNG XUNG 

QUANH (CHUYEÅN THAØNH NAÊNG LÖÔÏNG SOÙNG)

MOÂI TRÖÔØNG TOÀN TAÏI LÖÏC MA SAÙT (CHUYEÅN THAØNH NHIEÄT 

NAÊNG)
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I.5.   DAO ÑOÄNG CÖÔÕNG BÖÙC

ÑEÅ DUY TRÌ DAO ÑOÄNG KHOÂNG BÒ TAÉT DAÀN TAÙC ÑOÄNG LEÂN 

PHAÀN TÖÛ M MOÄT NGOAÏI LÖÏC TUAÀN HOAØN (PHUØ HÔÏP VÔÙI TAÀN SOÁ

DAO ÑOÄNG CÔ BAÛN) NGOAÏI LÖÏC CÖÔÕNG BÖÙC TUAÀN HOAØN. KHI 

ÑOÙ HEÄ THÖÏC HIEÄN DAO ÑOÄNG CÖÔÕNG BÖÙC

HIEÄN TÖÔÏNG COÄNG HÖÔÛNG XAÛY RA KHI: TOÅNG LÖÏC BÒ TRIEÄT 

TIEÂU VAØ TOÅNG LÖÏC MAÏNH LEÂN GAÁP BOÄI THEÅ HIEÄN ÔÛ BIEÂN ÑOÄ

DAO ÑOÄNG TAÊNG LEÂN
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II.   SOÙNG CÔ

I. SÖÏ HÌNH THAØNH SOÙNG

II. MOÄT SOÁ KHAÙI NIEÄM VAØ ÑAËC TRÖNG CUÛA SOÙNG

III. SÖÏ GIAO THOA CUÛA SOÙNG

IV. SÖÏ KHUÙC XAÏ CUÛA SOÙNG

V. SÖÏ PHAÛN XAÏ CUÛA SOÙNG

VI. SOÙNG ÑÖÙNG
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II.1.   SÖÏ HÌNH THAØNH SOÙNG CÔ 

MOÂI TRÖÔØNG ÑAØN HOÀI ?

SOÙNG CÔ (SOÙNG ÑAØN HOÀI) CHÆ TOÀN TAÏI TRONG MOÂI TRÖÔØNG 

ÑAØN HOÀI
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II.2.   MOÄT SOÁ KHAÙI NIEÄM VAØ ÑAËC TRÖNG CUÛA   
SOÙNG 

a. MOÄT SOÁ KHAÙI NIEÄM

b. CAÙC ÑAËC TRÖNG CUÛA SOÙNG

VAÄN TOÁC TRUYEÀN SOÙNG 

BÖÔÙC SOÙNG

CHU KYØ T

TAÀN SOÁ

NAÊNG LÖÔÏNG SOÙNG

( )λ m

( )f Hz

T ( )s

( / )C m s
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II.3.   SÖÏ GIAO THOA CUÛA SOÙNG 

SÖÏ GIAO THOA LAØ SÖÏ GAËP GÔÕ CUÛA CAÙC SOÙNG

MOÂI TRÖÔØNG COÙ CAÙC SOÙNG GAËP NHAU GOÏI LAØ MIEÀN GIAO THOA

MIEÀN GIAO THOA COÙ HAI ÑAËC TRÖNG QUAN TROÏNG

TÍNH CHAÁT ÑOÄC LAÄP CUÛA CAÙC SOÙNG

SÖÏ TOÅNG HÔÏP CUÛA CAÙC SOÙNG
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II.4.   SÖÏ KHUÙC XAÏ CUÛA SOÙNG 

KHUÙC XAÏ SOÙNG TRONG MOÂI TRÖÔØNG COÙ GIOÙ

KHUÙC XAÏ SOÙNG DO NHIEÄT ÑOÄ
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II.4.   SÖÏ KHUÙC XAÏ CUÛA SOÙNG 

GIOÙ CUØNG CHIEÀU TIA SOÙNG PHÖÔNG TRUYEÀN SOÙNG COÙ XU 

HÖÔÙNG LEÄCH XUOÁNG

GIOÙ NGÖÔÏC CHIEÀU VÔÙI TIA SOÙNG PHÖÔNG TRUYEÀN SOÙNG COÙ

XU HÖÔÙNG ÑI LEÂN

KHUÙC XAÏ SOÙNG TRONG MOÂI TRÖÔØNG COÙ GIOÙ
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II.4.   SÖÏ KHUÙC XAÏ CUÛA SOÙNG 

VAØO BAN ÑEÂM 

TIA SOÙNG HÖÔÙNG 

LEÄCH XUOÁNG

VAØO BAN NGAØY 

TIA SOÙNG HÖÔÙNG 

ÑI LEÂN

KHUÙC XAÏ SOÙNG DO NHIEÄT
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II.5.   SÖÏ PHAÛN XAÏ CUÛA SOÙNG 

KHI KÍCH THÖÔÙC BEÅ MAËT PHAÛN XAÏ LÔÙN HÔN CHIEÀU DAØI BÖÔÙC 

SOÙNG TA COÙ PHAÛN XAÏ ÑÒNH HÖÔÙNG (PHAÛN XAÏ MAËT GÖÔNG) 

TUAÂN THEO ÑÒNH LUAÄT QUANG HÌNH HOÏC.

TRONG KIEÁN TRUÙC QUAN TAÂM ÑEÁN PHAÛN XAÏ ÔÛ 2 KHÍA CAÏNH:

PHAÛN XAÏ ÑÒNH HÖÔÙNG

NAÊNG LÖÔÏNG PHAÛN XAÏ ÑÒNH HÖÔÙNG
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II.6.   SOÙNG ÑÖÙNG 

TRÖÔØNG HÔÏP ÑAËC BIEÄT VEÀ SÖÏ GIAO THOA HAI SOÙNG

HÌNH THAØNH DO SÖÏ CHOÀNG LEÂN NHAU GIÖÕA HAI SOÙNG PHAÚNG 

COÙ BIEÂN ÑOÄ VAØ TAÀN SOÁ NHÖ NHAU CUØNG PHÖÔNG NHÖNG 

NGÖÔÏC CHIEÀU NHAU.

ÑAËC ÑIEÅM:

CAÙC PHAÀN TÖÛ MOÂI TRÖÔØNG ÔÛ BUÏNG SOÙNG SEÕ BÒ KEÙO CAÊNG

CAÙC PHAÀN TÖÛ MOÂI TRÖÔØNG ÔÛ NUÙT SOÙNG SEÕ BÒ EÙP CHAËT VAØO
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III.   SOÙNG AÂM

1. DAO ÑOÄNG AÂM
2. TÍNH ÑÒNH HÖÔÙNG CUÛA NGUOÀN AÂM
3. SÖÏ PHAÛN XAÏ VAØ HAÁP THU SOÙNG AÂM
4. ÑAÏI LÖÔÏNG VAØ ÑÔN VÒ AÂM
5. THÍNH GIAÙC ÑÒNH VÒ
6. TAÙC DUÏNG LÖU AÂM CUÛA THÍNH GIAÙC
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III.1. DAO ÑOÄNG AÂM 

SOÙNG AÂM LAØ SOÙNG ÑAØN HOÀI (SOÙNG CÔ) THÍNH GIAÙC NHAÄN BIEÁT 

ÑÖÔÏC. 

SOÙNG CÔ COÙ TAÀN SOÁ TÖØ 20Hz ÑEÁN 20.000Hz THÍNH GIAÙC COÙ THEÅ

NHAÄN BIEÁT ÑÖÔÏC

TAÁT CAÛ NHÖÕNG KHAÙI NIEÄM VAØ HIEÄN TÖÔÏNG VEÀ SOÙNG CÔ ÔÛ TREÂN  

ÑEÀU COÙ THEÅ AÙP DUÏNG CHO SOÙNG AÂM
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III.1. DAO ÑOÄNG AÂM 

MOÁI QUAN HEÄ BÖÔÙC SOÙNG, TAÀN SOÁ VAØ VAÄN TOÁC TRUYEÀN SOÙNG: 

VAÄN TOÁC TRUYEÀN AÂM TRONG KHOÂNG KHÍ:

TRONG ÑIEÀU KIEÄN BÌNH THÖÔØNG:

SÖÏ KHUÙC XAÏ SOÙNG AÂM: DO NHIEÄT VAØ DO GIOÙ

SÖÏ PHAÛN XAÏ CUÛA SOÙNG  AÂM: TUAÂN THEO ÑÒNH LUAÄT QUANG HÌNH HOÏC

(m)λ =
C
f

MOÄT SOÁ ÑIEÅM CAÀN GHI NHÔÙ

330 0,6  (m/s)= +C t

20 340 (m/s) = → ≈ot C
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III.1. DAO ÑOÄNG AÂM 

KHAÛ NAÊNG NHAÄN BIEÁT AÂM THANH CUÛA LOAØI NGÖÔØI:
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III.2. TÍNH ÑÒNH HÖÔÙNG CUÛA NGUOÀN AÂM

TÍNH ÑÒNH HÖÔÙNG: SÖÏ PHAÂN BOÁ NAÊNG LÖÔÏNG TRONG KHOÂNG GIAN.

SÖÏ PHAÂN BOÁ NAÊNG LÖÔÏNG AÂM MANG TÍNH CHAÁT:

BÖÔÙC SOÙNG LÔÙN HÔN NHIEÀU SO VÔÙI KÍCH THÖÔÙC NGUOÀN AÂM 

NAÊNG LÖÔÏNG AÂM PHAÂN BOÁ ÑEÀU TRONG KHOÂNG GIAN

BÖÔÙC SOÙNG NHOÛ HÔN NHIEÀU SO VÔÙI KÍCH THÖÔÙC NGUOÀN AÂM 

NAÊNG LÖÔÏNG AÂM CHÆ TAÄP TRUNG QUANH TRUÏC BÖÙC XAÏ (TAÀN SOÁ

CAØNG CAO CHUØM TIA CAØNG HEÏP)
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III.3. SÖÏ PHAÛN XAÏ VAØ HAÁP THU SOÙNG AÂM
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III.4. ÑAÏI LÖÔÏNG VAØ ÑÔN VÒ AÂM

a. ÑAÏI LÖÔÏNG THUAÀN TUÙY VAÄT LYÙ

b. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ VAÄT LYÙ

c. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ THUAÀN TUÙY



Trang 31

III.4.a. ÑAÏI LÖÔÏNG THUAÀN TUÙY VAÄT LYÙ

AÙP SUAÁT AÂM (P)

CÖÔØNG ÑOÄ AÂM (I)

AÂM CHUAÅN

MAÄT ÑOÄ NAÊNG LÖÔÏNG AÂM 
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III.4.a. ÑAÏI LÖÔÏNG THUAÀN TUÙY VAÄT LYÙ
AÙP SUAÁT AÂM

AÙP SUAÁT AÂM (P):

ÑÔN VÒ: ÑO AÙP SUAÁT AÂM TÍNH BAÈNG

AÙP SUAÁT AÂM TRONG PHAÏM VI NGHE ÑÖÔÏC: 

. .ρ=P C v
2(N/m ) hay (bar)=

FP
S

4 22.10 2.10 μ− −÷ bar

5 2

3 6

1 10 / 1  (atmotpher)
1 10 10 μ

= ≈

= =

bar N m at
bar mbar bar
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III.4.a. ÑAÏI LÖÔÏNG THUAÀN TUÙY VAÄT LYÙ
CÖÔØNG ÑOÄ AÂM

CÖÔØNG ÑOÄ AÂM (I): SOÁ LÖÔÏNG NAÊNG LÖÔÏNG AÂM QUA MOÄT ÑÔN VÒ DIEÄN 

TÍCH TRONG MOÄT ÑÔN VÒ THÔØI GIAN

SOÙNG PHAÚNG:

SOÙNG CAÀU:

SOÙNG PHAÚNG I KHOÂNG PHUÏ THUOÄC VAØO KHOAÛNG CAÙCH ÑEÁN NGUOÀN

SOÙNG CAÀU I TÆ LEÄ NGHÒCH VÔÙI BÌNH PHÖÔNG KHOAÛNG CAÙCH

24π
=

WI
r

2
2 2 (W/m );( / )

. ρ
= ⇒ =

E PI jun m s I
S t C
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III.4.a. ÑAÏI LÖÔÏNG THUAÀN TUÙY VAÄT LYÙ
AÂM CHUAÅN

AÂM CHUAÅN: TRONG TÍNH TOAÙN, QUI ÖÔÙC LAÁY AÂM ÑÔN TAÀN SOÁ

f=1000Hz LAØM CHUAÅN ÑEÅ SO SAÙNH, GOÏI LAØ AÂM CHUAÅN

VÔÙI AÂM CHUAÅN, AÙP SUAÁT AÂM VAØ CÖÔØNG ÑOÄ AÂM NHOÛ NHAÁT 

THÍNH GIAÙC NHAÄN BIEÁT ÑÖÔÏC:

5 2 4
0

12 2
0

2.10  (N/m ) 2.10 ( )

10  (W/m )

μ− −

−

= =

=

P bar

I
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III.4.a. ÑAÏI LÖÔÏNG THUAÀN TUÙY VAÄT LYÙ

MAÄT ÑOÄ NAÊNG LÖÔÏNG AÂM

MÑNLAÂ     : NAÊNG LÖÔÏNG AÂM CHÖÙA TRONG MOÄT ÑÔN VÒ THEÅ

TÍCH MOÂI TRÖÔØNG COÙ SOÙNG.

TÍNH TOAÙN SUY RA:

2

2ρ
= =

I PE
C C

3(jun/cm )=
Δ
EE
V

E
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III.4.b. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ VAÄT LYÙ

NGÖÔÕNG NGHE

NGÖÔÕNG CHOÙI

BEL VAØ DECIBEL

MÖÙC CÖÔØNG ÑOÄ AÂM; MÖÙC AÙP SUAÁT AÂM

QUAÕNG ÑOÄ CAO (QUAÕNG TAÀN SOÁ, OÁC TA, BAÙT ÑOÄ)
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III.4.b. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ VAÄT LYÙ

HIEÄU QUAÛ NGHE LIEÂN QUAN ÑEÁN ÑAËC ÑIEÅM SINH LYÙ CUÛA TAI NGÖÔØI

AÂM COÙ TAÀN SOÁ KHAÙC NHAU, GAÂY CAÛM GIAÙC MAÏNH YEÁU KHAÙC NHAU
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III.4.b. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ VAÄT LYÙ

NGÖÔÕNG NGHE: CÖÔØNG ÑOÄ (HAY AÙP SUAÁT) AÂM NHOÛ NHAÁT CUÛA MOÄT 

SOÙNG AÂM NAØO ÑOÙ THÍNH GIAÙC NHAÄN BIEÁT ÑÖÔÏC

NGÖÔÕNG CHOÙI: CÖÔØNG ÑOÄ (HAY AÙP SUAÁT) AÂM LÔÙN NHAÁT CUÛA MOÄT 

SOÙNG AÂM NAØO ÑOÙ THÍNH GIAÙC CHÒU ÑÖÏNG ÑÖÔÏC

NGÖÔÕNG NGHE VAØ NGÖÔÕNG CHOÙI
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III.4.b. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ VAÄT LYÙ

KHI CÖÔØNG ÑOÄ AÂM TAÊNG TÖØ I ÑEÁN    , CAÛM GIAÙC NGHE TO TAÊNG 

TYÛ LEÄ VÔÙI 

DUØNG THANG LOGARIT CÔ SOÁ 10 ÑEÅ ÑO MÖÙC CAÛM GIAÙC MAÏNH 

YEÁU CUÛA AÂM THANH NGHE ÑÖÔÏC. ÑÔN VÒ LAØ Bel HAY dB (decibel)

Bel LAØ ÑÔN VÒ BIEÅU THÒ BAÈNG THANG ÑO LOGARIT CÔ SOÁ 10 CUÛA 

TYÛ SOÁ GIÖÕA HAI I, P, W, E (GOÏI LAØ MÖÙC CÖÔØNG ÑOÄ, MÖÙC AÙP 

SUAÁT, …)

BEL VAØ DECIBEL

0

lg  I
I

0I
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III.4.b. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ VAÄT LYÙ

MÖÙC CÖÔØNG ÑOÄ AÂM:

BEL VAØ DECIBEL

0

10 lg  (dB)=I
IL
I

MÖÙC AÙP SUAÁT AÂM:
0

20lg  (dB)=P
PL
P

MÖÙC COÂNG SUAÁT AÂM:
0

10lg  (dB)=W
WL
W

MÖÙC COÂNG SUAÁT AÂM:
0

10lg  (dB)=E
EL
E
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III.4.b. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ VAÄT LYÙ

QUAÕNG TAÀN SOÁ CUÛA HAI AÂM LAØ KHOAÛNG CAÙCH TAÀN SOÁ CUÛA HAI 

AÂM ÑOÙ

NEÁU COÙ HAI AÂM COÙ TAÀN SOÁ LAÀN LÖÔÏT 

KHI GOÏI LAØ 1 QUAÕNG TAÀN SOÁ (1 OÁC-TA)

KHI GOÏI LAØ NÖÛA OÁC-TA

KHI GOÏI LAØ OÁC-TA

QUAÕNG ÑOÄ CAO (QUAÕNG TAÀN SOÁ; OÁC TA; BAÙT ÑOÄ)

2
1 2

1

; :   2= xff f
f

2

1

1:   2= =
fx
f

2

1

1 :   2
2

= =
fx
f

32

1

1 :   2
3

= =
fx
f

1
3
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III.4.b. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ VAÄT LYÙ

TAÀN SOÁ TRUNG BÌNH CUÛA MOÄT QUAÕNG ÑOÄ CAO

TAÀN SOÁ TRUNG BÌNH CUÛA 1 OÁC-TA ÑAÏI DIEÄN CHO TÍNH CHAÁT CUÛA 

AÂM TRONG DAÛI OÁC-TA ÑOÙ.

QUAÕNG ÑOÄ CAO (QUAÕNG TAÀN SOÁ; OÁC TA; BAÙT ÑOÄ)

1 2.  (Hz)=tbf f f
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III.4.b. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ VAÄT LYÙ

QUAÕNG TAÀN SOÁ ÑÖÔÏC NHIEÀU NGÖÔØI COÂNG NHAÄN

800040002000100050025012563

5600-
12000

2800-
5600

1400-
2800

710-
1400

355-
710

180-
355

90-18045-90OÁc ta

QUAÕNG ÑOÄ CAO (QUAÕNG TAÀN SOÁ; OÁC TA; BAÙT ÑOÄ)

tbf
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III.4.c. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ THUAÀN TUÙY

MÖÙC TO (FOÂN-F)

ÑOÄ TO (SOÂN)
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III.4.c. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ THUAÀN TUÙY

MÖÙC TO

MÖÙC TO CUÛA MOÄT AÂM BAÁT KYØ BAÈNG MÖÙC AÙP SUAÁT AÂM CUÛA AÂM 

CHUAÅN ÑO BAÈNG dB COÙ CUØNG MÖÙC TO VÔÙI AÂM ÑOÙ

ÑÔN VÒ MÖÙC TO: FOÂN (VIEÁT TAÉT LAØ F)

0

20lg  (F)=
PL
P
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III.4.c. ÑAÏI LÖÔÏNG TAÂM LYÙ THUAÀN TUÙY

ÑOÄ TO

ÑOÄ TO (SO SAÙNH AÂM NAØY TO HÔN AÂM KIA BAO NHIEÂU LAÀN)

ÑOÄ TO LAØ THUOÄC TÍNH CUÛA THÍNH GIAÙC CHO PHEÙP PHAÙN ÑOAÙN 

TÍNH CHAÁT MAÏNH YEÁU CUÛA AÂM THANH

ÑÔN VÒ ÑOÄ TO: SOÂN (VIEÁT TAÉT LAØ S): 1 SOÂN LAØ ÑOÄ TO CUÛA AÂM 

TAÀN SOÁ 1000Hz ÔÛ MÖÙC CÖÔØNG ÑOÄ 40dB

QUAN HEÄ GIÖÕA ÑOÄ TO VAØ MÖÙC TO: 0,1( 40)2 −= FS
1 ô 1000 ô=S n mS n
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III.5. THÍNH GIAÙC ÑÒNH VÒ
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III.6. TAÙC DUÏNG LÖU AÂM CUÛA THÍNH GIAÙC

NEÁU HAI AÂM NHÖ NHAU ÑEÁN TAI NGÖÔØI CAÙCH NHAU NHOÛ HÔN 50ms 

NGHE NHÖ MOÄT AÂM DUY NHAÁT

QUAÕNG ÑÖÔØNG CHEÂNH LEÄCH GIÖÕA HAI NGUOÀN AÂM ÑOÀNG BOÄ KHOÂNG 

QUAÙ 17m



Trang 51

IV. AÂM VAÄT LYÙ VAØ AÂM HÌNH HOÏC

1. AÂM VAÄT LYÙ

2. AÂM HÌNH HOÏC (TIA BÖÙC XAÏ AÂM)
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IV.1. AÂM VAÄT LYÙ

AÂM VAÄT LYÙ: LYÙ THUYEÁT NGHIEÂN CÖÙU BAÛN CHAÁT DAO ÑOÄNG SOÙNG 

CUÛA AÂM THANH

VAÄN DUÏNG AÂM VAÄT LYÙ ÑEÅ PHAÂN TÍCH CHO KEÁT QUAÛ CHÍNH XAÙC 

NHÖNG PHEÙP TÍNH COÀNG KEÀNH VAØ PHÖÙC TAÏP

KHOÂNG THEÅ SÖÛ DUÏNG ÑEÅ TÍNH TOAÙN
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IV.2. AÂM HÌNH HOÏC

AÂM HÌNH HOÏC: NGHIEÂN CÖÙU TÍNH CHAÁT CUÛA AÂM THANH BAÈNG 

PHÖÔNG PHAÙP TIA AÂM

PHÖÔNG PHAÙP TIA AÂM: COI SOÙNG AÂM TRUYEÀN ÑI TRONG KHOÂNG 

GIAN NHÖ NHÖÕNG TIA BÖÙC XAÏ, TÖÔNG TÖÏ TIA SAÙNG TIA PHAÛN XAÏ

TUAÂN THEO ÑÒNH LUAÄT QUANG HÌNH HOÏC

AÙP DUÏNG NGUYEÂN LYÙ AÂM HÌNH HOÏC ÑEÅ THIEÁT KEÁ MAËT PHAÛN XAÏ

AÂM
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IV. AÂM VAÄT LYÙ VAØ AÂM HÌNH HOÏC
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IV. AÂM VAÄT LYÙ VAØ AÂM HÌNH HOÏC
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IV. AÂM VAÄT LYÙ VAØ AÂM HÌNH HOÏC




