Bao vé két cau xdy dung khoi bi dn
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Tiéu chudn viétnam  TCVN 149 : 1986

Bdo vé két cau xay dung khdi bi &n mon
Anti corrosion for building structures

1. Quy dinh chung

Tiéu chudn nay phai dugc tuan thu khi thi€t k€ chéng &n mon cho cac
két cdu xay dung cla nha va cong trinh chiu tdc dOng clla moi truGng xam
thurc.

Ghi chu:

- Khi thiét ké cac bién phap bdo v€ chOng dn mon cho két cau xay dung
ngoai tiéu chudn ndy con phai tuan theo cic tiéu chudn tuong tu da dugc
UBXD Nha nudc Lién X0 phé duyét hay thod thuan.

- Khi thi€t k& bdo vé cho cac két cau xay dung khai bi &n mon do dong
dién ciing nhu noi c6 chat thdi phong xa hay hoi thuy ngan thi phdi tuan theo
cac vin ban riéng biét vé thiét k€ bdo vé chOng dn mon cac két cau nha cla
nganh sdn xudt, vé tiéu chudn da dugc UBXD Nha nudc Lién X6 phé duyét
hay thod thuan.

Nham muc dich gidm thép tadc dOng clia moi truGng xam thuc dén két
cau xay du‘ng cUa nha va cong trinh, khi thi€t k€ can pha1 xét tdi gidi phap
quy hoach tOng mat bang, gidi phap mat bang, hinh khoi kién triic va g1a1
phép két cau theo su tdc ddng clla mdi truOng can phdi chon loai thiét bi
cong nghé c6 db kin t0i da, bdo ddm dd bén cla mdi ndi va lién két trong
thiét bj cong nghé va dudng 6ng dan ciing nhu xem xét viéc thai hoi va phai
bdo ddm viéc bo tri cac quat hiit va ddy gi6é 3 nhitng noi c6 nhiu khi thai &n
mon nham bdo ddm day chiing ra xa viing két cdu hay lam gidm nong d6 khi
dot.

Khi thi€t k& bdo vé chdng an mon két cdu xay dung phai xét dén diéu
ki€n khi hau, dia chat thuy vin noi xay dung ciing nhu mUc d6 tac dOng cla
méi truOng xam thuc, di€u kién st dung cong trinh, tinh chat cla vat liéu
dugc st dung va dang két cau xay dung.

2. MuUc d0 tic dOng clla mdi trOng xam thuc 1én két cau phi kim loai
MUrc d0 tac dOng clla méi truOng xam thuc 1én két cdu phi kim loai

dugc xac dinh nhu sau:

- P0i v&i méi trudng khi theo loai va nOng d0 cla cac chat khi, d6 hoa

tan cUa khi trong nudc, d0 dm va nhiét do.

- DP6i v&i méi trudng 18ng theo su xuadt hién va ndng d6 cac nhan td an

mon, nhiét d0, ap luc hay tOc d0 chuyén dOng chat 10ng trén bé mat két cau

d6i véi méi trudng ran (mudi nhii tuong, bui, dat) theo dd min, d0 hoa tan

trong nudc, dO hiit am, d6 dm cUa mdi truOng xung quanh.



Theo mUc d6 tac dOng 1én két cau, méi truOng phan ra cac loai : Khong
an mon, an mon yéu, an mon trung binh va an mon manh.

MUrc d0 tac dOng clla méi trudng xam thuc 1én két cdu phi kim loai dugc néu
G phu luc 1 (bang 22).

MUrc d0 tac dOng cUla méi trudng khi an mon lién két phi - kim loai
dugc néu & Bang 1; cac nhém khi &n mon dugc phan loai va nbng d0 néu
trong phu luc 2 ( bang 23).

MUrc d6 tac dOng dn mon cla moi truOng chat ran trén két cau xay
dung phi kim loai néu & bang 2.

MUrc dO tac dOng d&n mon cUa nudc, mdi trudng trén két cau bé tong
dua vao chi tiéu cla mai rOng dn mon (dac trung cho qud trinh &n mon theo
loai I, IT va IIT) va di€u kién st dung cong trinh néu trong bang 3a, 3b va 3c.
Bang 1
MUrc dd tac dOng an mon cla mdi trudng khi dOi véi k&t cau phi kim loai

PO dm khong khi

trong phong tinh

bang %  Nhém

khi (theo bang 23 cUaphuluc2)  MUc d0 tic ddng dn mon cla moi

truding khi
doi véi két cau
Ving am (theo chuong cla quy pham CHUI [11-A7-71) Bé tong va xi
ming a-mi-dng  Be@ tdng va cOt thép GO Gach
Dat sét
nén déo
Silicat

1 2 3 4 5) 6 7

060
kho
A
B
C
D
E Khong an mon
Nhu trén
an mon yéu

an mon trung binh
Khong dugc phép sirdung  Khéng dn mon
Nhu trén



in mon yéu

an mon trung binh

Khong dugc phép srdung  Khoéng dn mon
NhU trén

an mon yéu

Khong an mon
NhU trén

Khong an mon
NhU trén
1 2 3 4 5 6 7

TU 61 dén 75
Binh thuOng A

B

C

E Khong an mon

an mon
trung binh
an mon
manh

Khong dugc

phép st dung Khong
an mon

dn mon yéu

an mon

trung binh

an mon

manh

Khong dugc



phép st dung
an mon

an mon yéu

an mon
trung binh

an mon manh
an mon

dn mon y€u
Khong

an mon

an mon
trung binh

L.6n hon 75
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Khong
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in mon yéu
an mon manh
NhU trén

Khoéng cho phép s dungin mon yéu
an mon t.binh

an mon manh

NhuU trén

Khong cho phép st dungKhodng dn mon
dn mon yéu

an mon t.binh

an mon manh

Khong cho phép st dungKhodng dn mon
NhU trén

Khong cho phép s dungin mon yéu
an mon t.binh
NhU trén

an mon manh

Tinh cd anh hudng cla dn mon sinh vat theo CHUNIIB-4- 71 chuong “Két
cau gb" "Quy pham thiét ké”.

Chu thich: Tac dOng clla méi trudng xam thuc doOi véi tat cd vat liéu phi kim
loai trong diéu ki€én nhiét d0 duong téi 500C.

Bang 2

MUrc d6 tac dOng dn mon cla moi truOng ran doi vGi két cau phi kim loai
DO am khong khi

trong phong tinh



bang %  Dac trung clla méi trudng ran MUc dd tac ddng &n mon clia moi
tru®ng khi
doi vGi két cau
Viing am theo CHUI 11-A7-71) Bé tong va xi mang a-mi-dng Beé tong
vacOtthép GO Gach

Gach, dat sét, vien déo Gach Silicat
1 2 3 4 5 6 7

0 60
kho

it hoa tan

Hoa tan tOt hit am it
Hoa tan tOt hit am it ~ Khong an mon

Nhu trén

an mon trung binh** Khong an mon
an mon yéu

an mon manh** Khong an mon

Nhu trén

dn mon yéu Khong &n mon
NhU trén

Nhu tréen  Khong an mon
Nhu trén

NhU trén

TU 61 dén 75
Binh thuOng it hoa tan

Hoa tan tOt hiit m it ~ Khong &n mon
dn mon yéu Khong &n mon

an mon t.binh Khong an mon

&n mon yéu Khong dn mon

Nhu tréen ~ Khong an mon

dn mon yéu
Hoa tan tOt hiit m it~ &n mon trung binh**  &n mon manh**
Nhu tréen  Nhutrén  Nhu trén

L&n hon 75

am it hoa tan

Hoa tan tOt hit am it



Hoa tan tOt, hit am Khong &n mon

an mon trung binh

&n mon trung binh**  4n mon yéu

an mon manh

an mon manh** Khong an mon

dn mon yéu

Nhu tréen  Khong an mon

an mon t.binh

Nhu tréen  Khong an mon

an mon t.binh

NhU trén

* Goi muOi it hoa tan khi d® hoa tan clla mu6i dudi 2g/1, hoa tan tOt khi
trén 2g/1

Goi 1a mudi hit 8m it khi c6 d0 am tuong doi can bang & nhiét dd 200C 1a
bang va 16n hon 60%, con doi véi mudi hiit am thi nhd hon 60%.

Danh muc cac loai muGi hoa tan phd bién va ddc trung cla chign dan trong
phu luc 3 (bang 24).

* MUc d6 tac ddng dn mon dugc chinh xac thém khi xét tGi d0 dn mon
cUa dung dich tao thanh theo bang 3.

MUrc dO tac dOng &n mon cUa nudc - mdi truOng doi véi bé tong trong k€t cau
phu thudc vao chi s6 &n mon clla méi truOng, dac trung cho qua trinh &n mon
loai I va diéu kién s dung cong trinh.

Bang 3a
Chi tiéu an mon cUa méi trOng dac trung cho qua trinh dn mon loai I
MUc d0 tac ddng &n mon cUa moi trudng  Cong trinh khong chiu p
luc  Cong trinh chiu ap luc**
Pat thdm manh va trung binh K [ > 0,1m/ ngay dém va ho chlra
nudc Pat tham yéu K [ < 0,1m ngdy dém
PO chac dac cla bé tong
Binh thuGng Chac dac cao Chac dac dac biét
Chac dac binh thudng Chac dac cao Chac dac dac biét
Chac dac binh thudng Chac dac cao Chac dac dac biét
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ki€m bi cdc bo nét, tinh mg/l hay tinh bang d0  Khoéng &n mon

dn mon yéu > 1,4 (40)

1,4 (40) - 0,7 (20) 1,4 (40)



<0,7(20) <0,7(20)

Khong quy dinh  Khong quy dinh

Khong quy dinh  Khong quy dinh

Khong quy dinh  Khong quy dinh

Khéng quy dinh > 2 (5,60)

2,5 (5,60)
1,07 (30) > 2 (5,60)
-1,07 (30)

<1,07(30) < 1,07 (30)

Khong quy dinh
an mon trung binh

an mon manh <0,7 (20)

Khong cho phép s& dungKhong quy dinh



Khong quy dinh  nt

Khong cho phép st dungnt

Khong cho phép s dungnt

Khong cho phép s dung
Khong quy dinh  <1,07(30)

Khong cho phép s dung
Khong quy dinh

- Khong quy dinh



* DPanh gid mUc do tu ddng dn mon cla nudc - moi truOng trong khodng
nhiét d0 0 — 100C khi ting nhiét d0 dén 500C phai gidm di mot cap mUlc do
tadc dOng clia mdi truOng d6 khi &n mon & dang I va III va ting 1én mOt cap
mUfc tic dOng khi an mon G dang II.

**  PJc trung chdc ddc cla bé tong néu trong bang 5.

**%  gp luc khong dugc cao qua 10m. Trong truOng hgp ap 1uc 16n hon, mirc
d0 dn mon cUa nudc moi trudng phai xac dinh bang thuc nghiém.

Chu thich:

1)  Dudi tac dOng clia nuGc moi truong 1én bé tong trong két cdu cac quéa
trinh an mon chia thanh 3 dang chinh sau day:

a)  anmon dang I ddc trung bang su thai kiém cla cac phan t0 hoa tan cla
bé tong.

b)  &n mon dang II dac trung bang su tao nén nhitng hgp chat hay hoa
chat hoa tan khong c6 tinh chat két dinh do két qud cUa cac phan Ung trao d6i
gi(ta cic phan tUr cUa da, xi mang va chat 1dng — mdi triOng xam thuc.

c)  &n mon dang III dac trung bang su hop thanh hodc tich tu trong bé tong
nh(fng chat mudi it hoa tan va c6 dac tinh 1am ting th€ tich trong bé tong ma
bé tong da déng ran.

2)  Khi danh gid mUc d0 tu ddng dn mon cla nudc - mdi truOng trén bé
tong khoi 16n it cOt thép thi chi sO pH cUa bé tong c6 dd chac dac binh thudng
lay bang chi s6 pH cUa bé tong co d0 chac dac cao néu trong bang nay, con
chi s6 pH cUa bé tong c6 dd chac cao 18y nhu d6i vGi bé tong c6 dd chac dac
dac biét.

3) Trong trudng hgp co su tdc dOng cla axit hltu co véi d6 dam dac cao
1én két cau thi viéc danh gia, tdic ddng &n mon bang dd pH sé khong chinh xac
cho nén d6 &n mon can dugc xac dinh trén co sG ¢6 sO liéu thuc nghiém.

4) Cac hé s6 "a" va "b" dung dé x4c dinh ham luong HCO2 tu do néu trong
phu luc 4.

5)  Trong bang 3a, b néu mUc do tic ddng dn mon cla nudc — moi truOng
cho cac dang an mon loai I va II ddi vGi xi mang Podc Lang, xi ming Pobc
Lang xi, xi mdng Po6c Lang Pudolan va cac loai khi theo 0ICT 10178 : 62. Ba
dé cap tdi viéc chi cho phép st dung xi ming Po6c Lang Puddlan, xi ming
Poéc Lang xi trong trudng hop doi véi két cdu bé tong khong c6 yéu cau ve
dod bang gia.



Bdang 3b — MUc do tac ddng dn mon cla nudc — Moi trudng doOi véi bé tong
trong két cau theo chi tiéu &n mon cUa mai truOng dac trung cho qud trinh dn
mon dang II va di€u kién st dung cong trinh.

Chi tiéu &n mon cUa méi trOng dac trung cho qua trinh &n mon dang II
MUrc d6 tac dOng an mon clla mdi trudng  DPiéu kién s dung cong
trinh
Cong trinh khong c6 ap luc Cong trinh c6 ap luc***
DPat tham thau manh va trung binh K 1 0 0,1m/ngay dém va ho
chta nuGc Dat thdm thdu yéu K 10 0,1m ngay dém
D6 chac dac cla bt
Binh thuOng Chac dac cao Chac dac dac biét
Binh thuGng Chac dac cao Chac dac dac biét Binh
thuOng Chac dac cao Chac dac dac biét
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Chi tiéu pH Khong d&n mon
in mon yéu
an mon trung binh
an mon manh > 6,5

Khong dugc s dung > 5,9

59-5
4,9 -4
<4 >49
49-4
3.9-2
<2 >5
54
59-3

Khong dugc st dung >5



54
3.9-1

<3 >39

3.9-3
29-1.5

<1 >65

6.5-6
6.9 -5.5

Khong dugc s dung > 5.9

5.9-5.5
5.4-5

<4
Ham lugng axit cacbonic tu' do mg/l Khong an mon
an mon yéu

an mon trung binh < a Jcalllb

a Jcallb U a Ucalllbl40
>alcallbl40 < alcallb

Jalcal0b040

khong quy dinh  Khong quy dinh
Khong quy dinh

Khong quy dinh  <alcal bl 40
Jalcal 0b040

khong quy dinh ~ Khong quy dinh
Khong quy dinh

Khong quy dinh  Khong quy dinh
Khong quy dinh

Khong quy dinh < a (calllb [ a Icalllb040

a [callllb Ua Ocalbl40 < alcallb [ a Ucalllbl40



[calllbl40 > a Ocalllbl40 <alcall bl 40

>alcal 1 bl 40

khong quy dinh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
an mon manh Khong dugc s dung  Khong quy dinh  Khéng

dugcstrdung  Khong quy dinh  Khéng quy dinh  Khong quy dinh
Khong dugc s dung  Khong quy dinh  Khéng quy dinh

Ham luong mudi manhé mg/l Khoéng d&n mon

dn mon y€u

an mon trung binh

an mon manh 01000

1001 —- 1500
1501 — 2000

khong dugc strdung 01500

1501 — 2000
2001 - 3000

> 3000 02000

2001 - 3000
3001 — 4000

> 4000 0 2000

2001 - 2500
2501 — 3000

khong dugc strdung 12500

2501 - 3000
3001 — 4000

> 4000 0 3000

3001 — 4000
4001 - 5000

> 5000 0 1000

1001 — 1500
1501 - 2000



khong dugc st dung

1501 - 2000
2001 — 3000
> 3000 0 2000

2001 - 3000
3001 — 4000

> 4000

Ham luong kiém manh g/l

in mon yéu
an mon trung binh

an mon manh 050

51 - 60
61 - 80

khong dugc s dung

61 —-80
81 —-100

101 -150 1080

81-90
101 - 150

151-170 080

91-100
91 -101

khong dugc st dung

101 - 120
101 - 120

120 [ 100

31 -50
121 -170

171 -200 030

01500

Khong an mon

060

090



51-60
51-60

khong dugc s dung 050

51-60

61 -80

81 -120 060
61 —-80

81 -120

126 —-150

Bang 3c — MUc dd tdc dOng an mon cla nuGc — Moi truOng dbi vdi bé tong
trong két cau phu thudc vao chi tiéu &n mon cla méi trdng, ddc trung cho
qué trinh &n mon dang III va diéu kién s dung cdng trinh.
Chi tiéu an mon cUa méi trOng dac trung cho qua trinh dn mon loai 111
MUc d6 tac dOng an mon clla mdi trudng  Diéu kién st dung cong
trinh
Cong trinh khong co6 ap luc Cong trinh c0 ap luc***
Pat thdm thau manh va trung binh K [ > 0,1m/ngay dém va mat
nuGchd  Datthdm thau yéu K 00 0,1m ngay dém
D0 chac dac cla bt
Binh thuGng Chac dac cao Chac dac dac biét
Binh thuGng Chac dac cao Chac dac dac biét Binh
thuOng Chac dac cao Chac dac dac biét
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ham lugng sunfat, mg/l tinh d6i ra ion, SO4 d6i véi:

a) Xi ming Podc lang pudolan, Xi mang podc ling xi khi ham lugng ion Cl1 C11
1000 mg/1

> 1000 mg/l1 Khong an mon
dn mon y€u



an mon trung binh
an mon manh

Khong an mon 300

300 — 400

401 - 500

Khong dugc st dung

(150 [0,15ClI) 0 1000 400

401 - 500

501 - 800

> 800

(25000,15C1) 011200 500

501 - 800

801 - 1200

> 1200



(35000,15C1) [ 1400

300 - 500

501 - 600

Khong dugc st dung

(15000,15Cl) 0 1000

501 - 600

601 — 800

> 800

(35000,15C1) 0 1400

601 — 800

801 — 1000

> 1200

(44000,15C1) [ 1700

250 - 400

401 - 500

500

500

600

250



Khong dugc st dung

(15000,15C1) 0 1000 400

401 - 500

501 - 800

> 800

(25000,15C1) 1 1200 500

501 - 800

801 - 1000

> 1200

(35000,15ClI) [ 1400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
dn mon yéu

an mon trung binh

fnmonmanh  TU (15000,15C1) [ 1000 dén (25000,15CI) [ 1200



TU (25000,15C1) [ 1200 dén (35000,15C1) 0 1400

Khong dudc st dung  TU (25000,15C1) [ 1200 dén (35000,15CL) 0 1400
TU (35000,15C1) 0 1400 dén (65000,15Cl) [ 1700

(65000,15C1) 1700 Tt (35000,15C1)1400 dén (65000,15Cl) I 1700

TU (65000,15C1) [ 1700 dén (105000,15 C1) 1 2300

> (1050 0 0,15Cl) > 2300 TU (15000,15C1)1000 dén (35000,15Cl) [ 1400
TU (35000,15C1) [ 1400 dén (45000,15C1) 0 1700

Khong dudc st dung  TU (35000,15C1)1400 dén (45000,15CL) I 1700
TU (45000,15C1) 0 1700 dén (65000,15 Cl) [ 2300

> (650 0 0,15Cl) > 2300 T (45000,15C1)1700 dén (65000,15Cl) [ 2300
TU (65000,15C1) [ 2300 dén (105000,15 C1) 1 3000

> (1050 0 0,15Cl) > 3000 TU (15000,15C1)1000 dén (25000,15Cl) [ 1200
TU (25000,15C1) [ 1200 dén (35000,15 Cl) [ 1400

Khong dudc st dung  TU (25000,15C1)1200 dén (35000,15CL) [ 1400
TU (35000,15C1) 0 1400 dén (65000,15 Cl) [ 1700

> (6500 0,15Cl) > 1700 TU (35000,15Cl) 1400 dén (65000,15Cl) 0 1700
TU (65000,15C1) [ 1700 dén (105000,15 C1) 1 2300

> (1050 0 0,15Cl) > 2800
b) Xi mang bén sunfat va xi mang pudélan Khong an mon

an mon yéu
an mon trung binh

an mon manh 03000

3001 - 4000



4001 - 5000

khong dugc st dung

4001 - 5000

5001 - 7000

> 7000 0 5000

5001 — 7000

7001- 10000

> 10000 0 3000

3001 - 5000

5001 — 6000

khong dugc st dung

5001 - 6000

6001 — 8000

> 8000 0 6000

6001 - 8000

8001- 12000

> 12000 0 3000

04000

0 5000



3001 - 4000

4001 — 5000
khong dugc st dung 14000

4001 - 5000

5001 - 7000
> 7000 0 5000

5001 - 7000

7001- 10000

> 10000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
) Xi mang podc lang tod nhiét vra Khong dn mon

dn mon yéu

an mon trung binh

an mon manh 01500

1501 - 2000
2001 - 2500

Khong dugc st dung 12000

2001 - 2500
2501 - 3500

> 3500 0 2500

2501 - 3500
3501 - 5000

> 5000 0 1500



1501 - 2500
2501 - 3000

Khong dugc strdung [ 2500

2501 - 3000
3001 - 4000

> 4000 0 3000

3001 - 4000
4001 - 6000

> 6000 0 1500

1501 - 2000
2001 - 2501

Khong dugc st dung 12000

2001 - 2500
2501 - 3500

> 3500 02500

2501 - 3500
3501 - 5000

> 5000

Ham lugng clorit, sulfat nitOrat va cac loai mudi khac va kiém manh khi xudt
hién bé mat boc hai tinh bang g/l Khong dn mon

dn mon y€u

an mon trung binh

an mon manh <10

10-15
16 - 20

Khong dugc s dung <16

16 - 20
21-30

30 <21



21-30
31 -50

50 <10

10-15
16 - 20

Khong dugc st dung <16

16 - 20
21-30

30 <21

21-30
31-50

50  Theo chi dan dac biét
nt
nt

nt  Theo chi dan ddc biét
nt
nt

nt  Theo chi dan ddc biét
nt
nt

nt

Chu thich:

* Panh gia mUc do tdc dOng dn mon cUa nudc - mdi ruOng trong khodng
nhiét d6 0 — 100C khi ting nhiét d0 dén 500C phai gidm di mOt cap mUc do
tac dOng clla mdi trudng dé khi &n mon & dang V va III va ting 1én mOt cap
mUfc tic dOng khi an mon G dang II.

**  PJc trung chdc ddc cla bé tong néu trong bang 5.

***  ap luc khong dugc cao qua 10m trong truGng hgp ap luc 16n hon, mUc
d0 dn mon cla nudc moi trudng phai xac dinh bang thuc hién.

Ghi chu :

1)  Dudi tac dOng clia nuGc moi truOng 1én bé tong trong két cdu cac quéa
trinh an mon chia thanh 3 dang chinh sau day:



a)  an mon dang I ddc trung bang su thai ki€ém cUla cac phan t hoa tan cUa
bé tong,

b)  dn mon dang II dac trung bang su tao nén nhitng hgp chat hay hoa
chat hoa tan khong c6 tinh chat két dinh do két qua cUa cac phdn Ung trao dGi
gi(ta cdc phan tU cUa da xi mang va chat 10ng - mai trudng xam thuc.

c)  &n mon dang III dac trung bang su hop thanh hodc tich tu trong bé tong
nh(ng chat nudi it hoa tan va c6 ddc tinh 1am ting thé tich trong bé tdng ma bé
tong di déng ran.

2)  Khi danh gid mUc d0 tdc ddng dn mon cla nudc - mai trudng trén bé
tong khoi 16n it cOt thép thi chi s6 pH cla bé tong c6 d6 chac dac binh thudng
18y bang chi s6 pH cla bé tong c6 dd chac dac cao nén trong bang nay, con
chi sO pH cUa bé tong c6 dd chac ddc cao 1ay nhu d6i vdi bé tong c6 dO chac
dac dac biét.

3)  Trong truOng hgp c6 su tdc dOng cUa axit h(tu hitu co v6i d0 dam dac
cao 1én két cau thi viéc danh gia tac dOng &n mon bang dO pH sé khong chinh
xac cho nén d6 dn mon can dugc xé4c dinh trén cd s& cac sO liéu thuc nghiém.
4) Cac hé sO "a" va "b" dung d€ xac dinh ham lugng HCO2 tu do néu trong
phu luc 4.

5)  Trong bang 3a, b néu mic dd tidc ddng dn mon cla nudc - moi truOng
cho c4c dang dn mon loai I va II doi vdi xi ming podc lang, xi ming podc ling
xi, xi ming poéc ling pudolan va céc loai khac theo IOCT 10178 - 62. Pa dé
cap t6i viéc chi cho phép st dung xi mang podc lang pudolan, xi midng podc
lang xi trong trGng hop doi v4i két cdu bé tong khong co yéu cau vé do
bang gia.

Bang 4 — MUc d0 tac dOng &n mon cla m&, ddu mo va dung moi doi véi két
cau phi kim loai

MBbi trudng MUc d6 dn mon dbi vdi két cau

Bétong  Bétong cOt thép GO (¥) Gach
Patsét ép déo  Silicat

1 2 3 4 5 6

1)  Cécloai m&

- Khoéng chat

- Thuc vat **

- DPOng vat **

2)  Daumo cic ché pham cla dau

- Dau mo nguyén khai &n mon trung binh

- Dau mod ¢6 luu huynh

- Dau mazut c6 luu huynh

- Dau diezel

- Dau hod

- Xang

- Benzen (c6H6)



- Axéton
&n mon yéu
an mon

trung binh

»

»

an mon yéu
»

»
»

khong dan mon
dn mon yéu
khong an mon
dn mon y€u
an mon

trung binh

»

»

dn mon yéu
»

»
»

khong an mon
in mon yéu
khong an mon
Khong an mon

»

»



»

»

»

Khong an mon

»

»

»

»

»

Khong an mon

»

»

»

»

»

* Khi chiu tdc dung clla m& ciing nhu cla dadu m&, cac sdn pham dau va
cac dung moi, dugc phép st dung két cau gob theo cac chi dan riéng.



**  Khi bj 6xy hoa c4c loai m& nén &n mon manh dbi vdi bé tong va bé tong
cOt thép.

MUrc d0 tac dung &n mon cla m&, ddu m& va cac dung moi doi véi cac
két cau phi kim loai dugc néu trong bang 4.
3.  Nhimg yéu cau vé thiét k€ dbi vdi cac két cau nha va cong trinh chiu
tdc ddng cUa moi truOng an mon

Céac két cau xay dung can dugc thié€t ké sao cho loai trlr hoan toan hay
gidm di khd ning tich tu hodc dong lai cac chat khi, chat 18ng va bui trén
mat dudng, tran nha cfing nhu trén bé mat tiét dién cac cdu kié€n két cau.

Nh{rng cdu ki€n két cau can dugc thi€t ké sao cho c6 kha niang khoi
phuc lai theo chu ky c4c 18p bdo vé chéng &n mon trong truGng hop khong
th€ dap Ung dugc yéu cau trén day thi phai xét tGi viéc bdo vé cac cau kién
theo thOi han quy dinh s&f dung két cau.

Két cau bé tdng va bé tong cOt thép

Khi thi€t k& két cau bé tong cOt thép can phai s& dung:
a)  Loai chat két dinh:
Trong méi truOng khi va méi trudng ran - xi mang podc ling, xi mang podc
ling bén sun pét va xi mang it tod nhiét.
Trong moi truOng 16ng theo bang 3a,b,c.
b)  Loai cOt liéu nhd - cat sach (v&i cac tap chat - khong 16n hon 1% khoi
lugng) vGi mé duyn cd hat 2 - 2,5.
c)  Loai cOtliéu tho - d4 dim nho tUr da phiin xuat khong bi phong hoé (vGi
tap chat 0,5% khoi lugng). Trong nhiing truGng hop két cau dugc sir dung
trong moi truOng &n mon y&u cho phép ding cOt liéu tir da dac két (d6 hut
nudc khong qua 6% ) va cudng do cao (khong nhd hon 600 kG/cm2 néu nhu
chiing dong nhat va khéng ch(fa nhing 16p yéu. Poi v6i nhiing két cau dung
bé tong nhe can ding cOt li€u vdi dO hit nudc khong 16n hon 12% cho cac
cOt liéu xOp tu nhién va khong 16n hon 10% cho c6t liéu nhan tao.
d)  Nudc dé trOn bé tong phai dap Ung cac yéu cau clla CHUI doi vdi bé
tong dung chat két dinh va cot 1iéu vo co.
Khong cho phép diing nudc bién, nudc dam 18y nuGc ban dé€ trdn bé tong.
Ch ¥:
1)  Khodng dugc st dung xi mang Pooc lang nhom 6xyt - xi mang m& Sun
fat hod va xi ming dong cUng nhanh d€ ché tao két cau bé téng cOt thép nhoi
cadc mOi ndi han trong cac mdi trudng chat khi va chat ran &n mon.
2)  Chi dugc phép ding nuGc bién trong viéc ché tao cac két cau bé tong
va bé tong cOt thép cho cac cong trinh thuy 10i theo nhling chi dan vin ban tiéu
chudn da dugc Uy ban xay dung Lién X6 phé duyét hodc thod thudn.

Cac chi tiéu chac dac cla bé tong can 1ay theo bang 5.

Khi thi€t k& két cau Ung luc truGc can phai xét tdi viéc cing thép trén
bé .
Chi khi trong mdi trOng &n mon y€u mdi cho phép dung cac két cau vdi cot
thép bé, bén va cap dat trong kénh hodc ranh, (c6 bom &p vira xi mang)



Bdng 5 - Chi tiéu chac dac cla bé tong

Bé tong theo d0 dac chac Nhiing ky hiéu quy udc Chi tiéu chac dac cla
bé tong
Maéc theo dO
khong tham
nuéc DO hut nudc
theo % khoi
luongTi 1é nudc - xi
mang (N/X)
khong 16n hon
- Binh thuGng
- Cao
- Pacbiét H
{
@) B-4
B-8
B-8 57- 4,8
4,7 - 4,3
4,2 va it hon0 6
0,55
0,45

Ch ¥:
1)  Mac bé tong theo dO chOng thdm nudc xac dinh theo phuong phép trong
JOCT 4.800-59.

2)  Nhiing chi tiéu vé d6 hit nudc va ty 1& nude xi ming dugc dan ra cho
bé tong nang. POi vGi bé tong nhe khong chiu luc dung cot liéu xOp do hiit
nudc cho trong bang can phdi nhan véi ty s6 gilta dung trong cla bé tong
nang so vOi dung trong cUa bé tdng nhe.

3) DO hit nudc cla bé tong dugc xac dinh theo IOCT 12730 - 67.

Trong cac ban vé thi cong cla két cdu can ghi ro: DOi v3i bé tong két
cau - cac chat két dinh va cOt liéu bén viing nhat trong méi truOng &n mon do
cac phu gia khoang va phu gia h{tu co cho bé téng (phu gia hoa déo, phu gia
ki nuGc va cac loai khac) 1am ting d6 chac dac va dd bén chéng gi.



COt thép trong két cau bé tdng cOt thép can phai diing thép c6 tinh bén
chOng gi trong moi trudng st dung va cOt thép dugc bao vé bang 16p bé tong
c6 chiu day va dd chac dac quy dinh (xem di€u 3.9).

Néu nhu 16p bé tong bdo vé khong dU ddm bdo chOng gi cho cot thép
can dung cac 16p bdo vé c6t thép (bang kim loai hodc phi kim loai) hay phai
quét son hodc phu 1én bé mat bé tong nhitng mang mong.

Khong cho phép dua cdc mubi clorua vao trong thanh phan cla bé tong
doi v&i nhing két cdu bé tong cOt thép.

a)  VG@icot Ung luc trudc,

b) Vi c6t soi Ung luc trudc thudc nhém BI v&i duong kinh 5 mm va nhd
hon.

c)  SUdung trong diéu kién d6 am tuong doi cla khong khi 16n hon 60%.
d)  Dudc ché tao bang chung ap trong 6 tb clap.

e)  Ganngudn dién mot chiéu

Ciing khong cho phép diing mudi clorua trong thanh phan cUa bé tong va voi
v(ra bom vao rinh, ciing nhu nhoi m6i n6i két cdu 1ap ghép toan khoi cot
thép Ung luc trudc.

Chiéu day cla 16p bdo vé k€ tir mat ngoai be tong dén bé& mat clia bat
ki, d0 dac cla bé tong cung nhu cac yéu cau chong nUt va chiéu rOng cho
phép cUla khe n(t dGi v&i cac k€t cdu nam trong mai trudng khi phai thuc
hién theo bang 6, con trong cac mdi trudng 16ng theo bang 7.

LGp bé tong bao vé cOt thép hodc cac chi ti€t bang thép trong cadc moi
nOi 1ap ghép clia két cdu can phai thod man nhitng yéu cau trong bang 6 va
7.

Truong hop khong thé thuc hién dugc diéu kién néu trén can phai xét téi
vi€c bdo vé cOt thép va nhiing chi ti€t ddt san trong cadc mOi ndi bang cac 16p
phU kim loai.

PE& ddm bao chi€u day can thiét cla 16p bdo v& bé téng phai thiét ké
nh{ing mi€ng ké cOt thép bang chat déo, xi mang cat hay ra cac bién phap
khac cO dinh c6t thép. Nhung khéng cho phép dém thép hodc 1a nhiing cOt
dinh vi nho ra khdi bé mat bé tong.

D6i vGi nhiig két cdu chiu luc bang bé tong nhe dung cOt liéu x€p
tuong Ung vGi bé tong nang theo dd chac dac ( bang 5) khi dugc st dung
trong moi trwong khi, chiéu rOng cho phép cla khe nUt can phai 1ay theo
bdng 6, con chi€u day cla 18p bao vé phai 16n hon chiéu day 16p theo bang
trén la 5 mm.

D0i vbi két cau dung cOt thép trang kém s dung trong moi trudng khi dn
mon y€u va trung binh cho phép 18y chi€u day cla 1&p bdo vé theo bang 6.

DP0i v&i nhing két cau chiu luc ding bé tong nhe véi cac chi tiéu hiit
nudGc 16n hon chi dan trong bang 5, nhung khong vuot qua 10% (theo khoi
luong); chi€u day cla 16p bé tong bdo vé 1ay theo bang 6 dung cho két cau
bé tong nang nhung dugc tang lén:

- 10 mm (vGi cOt thép trang k€m : 5 mm) cho mdi trGng &n mon yéu.
- 15 mm (v&i cOt thép trdng kém : 10 mm) cho méi tr'Gng d&n mon trung
binh.



Khong cho phép diing nhitng két cdu chiu luc bang bé tong nhe c6 luong hit
nuGc 16n hon 10% (theo khOi lugng) trong cac méi truOng dn mon.

DP0i vdi nhiing két cau khong chiu luc va cach nhiét tir bé tong nhe hay
bé tong t0 ong nam trong moi tru'dng khi &n mon can 18y theo bang 8.

COt thép trong két cau bé tong cOt thép, cho phép hinh thanh cac vét
nUt, can dung nhiing day thép v&i dutng kinh khéng nhd hon 4 mm.

D0i vdi cot thép 16n va cap ding cho cac két cdu Ung luc trudc dudng kinh
sgi thép khong dugc nhd hon 2,5 mm.

D0i vdi cac két cau dung bé tong nhe vdi cac chi tiéu hit nudc vugt
qué gia tri dugc ghi trong bang 5, cling nhu doi v4i cac két cau dung bé tong
t0 ong khong cho phép st dung cOt thép thuOc cadc nhém BIL, BPII, A - V, A -
IV, AT -V va AT - 1II.

Bé tong nhoi lién két cac cau kién va phU cac chi tiét dat san va bao
dam phai c6 d0 chac dac nhu bé tong két cau.

Bang 6: Yéu cau doi vGi bé tong cOt thép si dung trong mai truGng khi
MUc d6 tac dOng an mon clla mdi trudng khi dOt véi bé tong theo bang

Phan loai theo yéu cau vé d0 chOng nUt (tU sO) va chi€u rOng cho phép
cUa vét n(t (mau sO) tinh bang mm Chiéu day cUla 16p bdo vé (xem diém
3.9) clla bé tong ndng tinh bang mm doi vGi nhitg két cau lap ghép va
nhiing cdu kién clla ching  Khoi lugng riéng clia bé tong két cau cla thép
nhom

DaGi v6i nhiing c6t khong du Ung luc nhém - I, - 11, - 111, B-1 - Boi véi
cac cOt thép du Ung luc cac loai nhém CuUa nh{rng ban phang canh ban
c6 suOn san tudng dam panen tuOng khong nhd hon  CUa cic loai dam tiét
dién ch{r nhat, dan, cOt suOn nho ban 1udi thép va cic loai khac khong dugc
chi ra trong muc 8 dugc dat cOt thép khong nhd hon A -1
A-1I
A -1II
A-1V
B-1V
AT -1
AT - VI BII
BP - 11
va nhiing sdn ph&m cla ching

A-1V -V

AT -1
AT-V AT - VI BII
BP - 11
C6 dudng kinh (mm) va 16n hon nhiing sdn pham cUa chiing BII
BP - 11
C6 dudng kinh (mm) va 16n hon nhiing san pham cUa chiing A-1
A-1I
A -1II
A-1V



B-11V

V, VI

B-1I

BP - 11

Nh{ng sdn phdm cUa chiing

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
dn mon y€u

15 20 253)H®4) 0
an mon trung binh

15 20 25 0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
an mon manh

Khong cho phép s& dungKhong cho phép st dung1 1 20 25 25
0 Khong cho phép s dung

Cha thich:

1)  Mau s0 bi€u thi chi€éu rOng cla vét nUt dai, trong dau ngodc la chiéu
rOng tUc thOi cla vét nUt.

2)  Khi dung cOt trang kém theo cap chOng nUt va chiéu rOng cho phép cla
vét nUt 13y theo cOt thr 6.

3)  Cho phép gidm chi€u day t6i thi€u cla 18p bdo vé t&i 20 mm khi nang
d6 chac dac 1én 1 bac so vdi chi dan trong cac cOt 11 va 13 cla bang nay.

4) Cho phép ap dung cOt trang kém doi v4i bé tong c6 dd chac dac thong
thuOng.

5)  Ngoai nh(ing loai thép du Ung luc nén trén cho phép s dung nhiing
loai cOt thép khéac c6 dO chdng nUt cao do &n mon, nhung ching phai thod
man cac yéu cau va diéu kién kY thudt tuong Ung ciing nhiing chi dan trong
cac van ban tiéu chuan di dugc Uy ban Xay dung Lién X6 phé duyét hodc
thOng nhat.

6)  Can x€p vao cap I theo yéu cau vé chOng n(t nhitng két cau lam viéc
trong cac mdi trudng khi chlta Clo, cac hat bui nudi clorua, mu0i axit ni t0,
muOi Radi, cdc mudi ch(ra Clo v&i nOng d0 da ghi trong phu luc 2 bang 23.
Chi ¥:



a)  Céc nhém cUa 16p phu son bdo vé can phai 4p dung theo bang 17, khi
thi€t k& nh{ing két cau dung bé tdng nhe ciing can chd y téi cac luu y 3 di€m
3.12 - 3.14.

b)  DGi véi nhimg két cdu ki€ém khoi tir bé tdng ndng can tang chiéu day
cUa 16p bado v€ thém 5mm so v3i cac gié tri d3 dan trong bang.

Bang 7
MUrc dO tac dOng d&n mon cUa mdi trudng 16ng doi véi bé tong cOt thép theo
bdng 3a,3b,3c  Phan cap theo yéu cau vé€ d6 bén chdng nUt (t& sO) va
chiéu rOng cho phép cla vét nUt (mau sO) tinh bang mm PO dac chac
cUa bé téng cac két cau, dung cOt thép nhém

DOi vGi cOt thép thdng thudng cac cdp Al, All, AIII, BI BOi vGi cOt
thép dung cing Ung luc truGc cic nhém  Chiéu day cla 18p bé téng bdo ve
tinh bang mm - khong nho honA - I
A-11
A -1II
A-1V
B -1 BII,
Bp - II va nhitng sdn pham tU ching AT IV
ATV
AT VI
A-V

A-VI A-V

AIV
ATV
ATV

BII, BPII va nhiing sdn pham tU chiing
dn mon yéu
an mon trung binh
an mon manh

khong cho phép ap dung

25

30



35 3

khong ch o phép ap dung

Chu thich:

1) & mau s6 la chiéu rbng cla vét n(t dai han, trong cac ddu ngodc chiéu

rOng cUa cac vét n(t ngan han.

2)  Chiéu day 16p bé tong bdo vé& néu trén dung cho nhiing két cdu c6 kha

ning khoi phuc lai 16p pht bdo vé trong qua trinh st dung. POi vGi cac két

cau khong c6 khd ning khdi phuc lai cac 18p bdo vé (nhu cidc méng, cac coc

va cac loai khac...) chi€u day cUa 18p bdo vé phai ting hon 5 mm so v§i gia

tri ghi trong bang.

Chi€u day 16p bé tong bdo vé 18p cOt thép dat dudi clla méng d€ lién khoi

1ay khong nhé hon 80 mm cho truOng hgp khong cé 18p 16t d€ méng va 1ay

tdng 1én 15 mm so v&i sO liu trong bang cho tru'Gng hop c6 16p 16t d€ moéng.

3)  Khi 4p dung cOt trang kém cho phép dung bé tong c6 dd chac dac thong

thuOng.

4)  Khi dudng kinh cac sQi day thép nhé hon 4 mm cac két cdu can dugc

x€p vao cap I vé yéu cau chdng nUt hodc phai dung cOt trang kém.

5)  Khong cho phép s dung cac két cau Ung luc truGc v3i cac cOt thép

thulc cdc nhon AV, AT -1V, AT - V, AT - VI, khi ¢6 tdc dung cUa Axit, cUa

nitrit, cla mu®i sunfoxianua va cla mudi clorua.

Chiti y: Nhiing yéu cau néu trong ban ndy can dugc tuan theo khi thiét ké

nhlng két cau tUr bé tong nang va két cau bé tong nhe c6 cung dd dac chac.
Cac chi tiét va lién két d€ h& (khong nhOi bé tong) trong két cau bé

tong cOt thép tlr thép cac bon phdi dugc bdo ve.

Bang 16p phu kim loai trang kém va nhom khi khéng c6 moi truOng dn mon.

Doi v3i két cau bao che, viéc bdo vé cac chi tiét dat san can dugc bdo vé

bang bién phap ma kim loai hay t6 hgp khong phu thudc vao dd am va muc

d0 dn mon cla mdi trudng trong phong.



Chiéu day cUa 18p phui 16t kim loai ding cho bién phép phul t6 hop 18y theo
diéu 3.20.

Chi y: Khi d0 8m tuong doi cla khong khi trong phong nhd hon 60% khi c6
cac khi dn mon thuOc nhén A va B, cho phép khong phU son 1én cac bé mat
ti€p xtic gilta cac chi ti€t dat san va chi tiét ndi dugc lién k&t bang han.

Can phai dung 16p phU nhém d€ bdo vé cac chi tiét dat san trong cac
k€t cau bé tong dugc dudng ho trong 6 t6 - Klay:

Cho phép dung cac 16p phu nhom dé€ bdo vé nhu‘ng chi ti€t dat san va nhing
chi ti€t lién két trong k€t cau nha va coéng trinh nam trong mdi trwOng khi dn
mon v&i ham luong khi luu huynh, khi cac bon va dihidrosunfua H2S, n€u nhu
dung 16p phU bang kém khong bdo ddm chOng gi. Trudc khi d6 bé tong, can
ti€n hanh cac bién phap bdo vé thém cho cac chi ti€t dat san ti€p xic vdi bé
tong da dugc phl nhom theo cac yéu cau cac van ban tiéu chudn da dugc
UBXD Lién X6 phé duyét hay dong y.

Chiéu day cUa 18p phl bang kém can 1ay bang 120 - 150 0K , 16p phu
nhom 150 - 200 [K.

Chiéu day cUa 16p kém dugc phU bang phuong phap ma néng hodc bang
dién phai 1ay bang 50 - 60 K.

Khi két cau bi tac dung ca méi truGng an mon manh ma bién phap
phu t0 hgp (16p phu 16t kim loai gbc kém hay nh6ém) khong bdo dam, céc chi
ti€t dat san va cac lien két d€ hé trong két cdu bé tong cOt thép phai lam
bang thép bén hod chat.

Két cau gb

Cac két cdu g0 phai dugc thiét ké tUr gb ho 14 kim nhu thong, phi lao,
ting, lac diép ting, b4 duong. Trong dé phan 18i cUa than cay phdi dugc dé
10 ra mat na két cau.

DPudgc phép thi€t k& nhiing két cau tlr gb ho 14 kim cho nha va céng trinh s{
dung trong mai trudng an mon yéu ma khong can cac bi€n phéap bao vé.

Cho phép thiét k€ cac két cau gb tUr cay gob la (duong tia, bb dé, soi,
bach duong, dé va cac loai khac) da dugc so bd bao vé.

Cac két cdu gb phai dugc thiét k€ tUr cac loai gb thod man nhiing yéu
cau dé ra trong chuong thiét ké két cdu gb clia CHUL.

Bang 8: Pham vi st dung va yéu cau dbi vdi cac két cdu bao che c6 cOt thép
tUr bé tong nhe cach nhiét va bé tong t6 ong st dung trong méi truOng khi va
nh{ng yéu cau bao vé

MUc db tac

dOng dn mon

cUa mdi truong (theo bdng 1) Pham vi s& dung va yéu cau doi vdi viéc bdo
vé nhiing két cdu bao che tU bé tong

TU bé tong nhe dung cac cOt liéuxOp 2  Bé tong tO ong

Bé tong ddac Bé tong xOp Pugc dudng h6 chung hap
Khong an mon Cho phép theo CHUI I1-1-62* Cho phép theo CHUI I1-B, I-
62* Cho phép bdo vé bang 16p phU cOt thép



Cho phép khi diing bé téng chac dac 3 va 18p ngén cach bang bé tong
nang 4 nam vé€ phia chiu tdc dung clla mdi truOng &n mon.  Cho phép khi c6
16p ngén cach bang bé téng ndng 4 nam G phia chju tdc dung clla méi trudng
dn mon va c6 18p phl son thubc nhém II  Ciing thé, khi c6 16p son phul bé
mat bé tdng nhém 1T hodc khi ¢6 16p phll bdo vé cla cot thép 8 va 16p phu
son bé& mat bé tong 5 nhém II1.
an mon trung
binh Cho phép diing bé tong chdc dac va 10p ngin cach bang bé tong nang 6
nam & phia chiu tdc dung clla médi truOng dn mon Khéng cho phép
an mon manh Khong cho phép

Chu thich:

1)  Bang nay can s dung dong thO v3i bdng 17 va cac diéu 3.12, 3.14 va
3.15.

2)  Khi 6 tac dung cla cac khl &n mon nhém B va d6 am 0 60% hodc khi
c6 cac khi &n mon nhém A d0 dm > 60% nhat thi€t phdi bo tri 16p cach ly
bang bé tong ndng & vé phia méi trudGng dn mon tac dung.

3) PO rbng bi€u kién trong bé tong c6 d0 chac dac xac dinh theo IOCT
1051 - 64, khong dugc 16n hon 3%.

4)  Cho phep dung 18p cach ly tUr bé tong nhe san xudt tU cat thach anh va
cOt liu rOng c6 cQ hat khong 16n hon 10 mm, 18p cach ly tU bé tong nhe va
bé tong ndng dugc bo tri G phia c6 tdc dung méi tru'Gng dn mon can phai co
dd chac dac phi hop véi yéu cau Bang 6 ban tiéu chudn nay.

5)  Khidbd dm > 75% khong cho phép ding cac két cau tU bé tong dang tO
ong.

6)  Cho phép dung 1&p cach ly tir bé tong nhe c6 céu tao dac chac trong cac
két cau dung cOt thép trang kém.

7)  Khong cho phép ding cic két cau khi c6 HCI, HP, CI2 va HO2 trong
nh{ng modi trOng &n mon trung binh.

8)  Nhimg 16p phl bang kim loai hodc cac loai khac d€ bao vé c6t thép
can dugc thuc hién theo céc tai li€u chuyén mon riéng.

9)  Cho phép s dung ddi v3i nha va cong trinh ndng nghiép, khi cé cac
bién phap bdo vé dac biét va di dugc ki€ém nghiém.

D0i vGi cac két cdu go can s dung keo phénon, keo rézoxin hodc keo
fénon - rézoxin.

Cac két cau g0 can dugc thiét k€ véi cac cau kién c6 ti€t dién ngang
ch(ta it nhat cac chi ti€t bang thép da duoc chéng gi theo cac chi dan diéu
3.18 - 3.21 - Trong chuong nay cUa CHMUI.

Cac cau kién lién két két cdu gb lam viéc trong mdi truGng &n mon trung
binh va manh phai dugc thiét ké tUr cac vat 1iéu bén hod chat (chat déo tur
g0 hay dam gb, chat cao phan t(r bién tinh va nhua téng hop).



D0i v&i cac k€t cdu bao che cho nha va cong trinh, trong madi trudng dn
mon trung binh va manh phai st dung dudi dang tam trong d6 k& cd gb dan.
Két cau gach da

Viéc lua chon vat liéu cho két cdu gach da phdi theo cac bdng 1 va 2
va phan 4.

V(ta cho khoi xay phai bén trong méi truGng xam thuc. Chon chat két dinh
phai tuan theo cac chi dan nhu d6i vGi két cdu bé tong cOt thép trong chuong
nay.

KhOi xay phdi dugc miét mach (mach 16m hay mach 16i). Cho phép
khong mi€t mach nhung phai trat v(ra.

Cac chi ti€t lién k&t bang thép trong khoi xay gach da phdi dugc chdng
gi theo cac diéu 3.18 - 3.21 néu trén.

4.  Bdao vé két cau nha va cong trinh chiu tdc dung clla méi truOng &n mon

Né&u chi thuc hién cac chi dan thiét k& trong chuong 3 ma d0 bén yéu
cau cla két cdu khong bdo ddm, trong nhling truGng hop nay phdi bdo vé
bé mat két cau khoi bi &n mon.

Vat liéu chOng d&n mon

Nh{ing yéu cau cla chuong nay phai dugc thuc hién khi Iua chon vat
liéu va sdn pham bén trudc tdc dOng xam thuc cla cac moi trudng khi, chat
10ng va dac va dung d€ bdo vé két cdu xay dung khoi bj &n mon.

Nhng vat liéu va sdn phdm trén trong cidc moi truOng xam thuc, phai
c6 cac chi tiéu thod man cac yéu cau néu trong chuong nay thubc pham vi tiéu
chudn Nha nudc hay cac diéu kién k¥ thuat.

Nh{rng vat liéu va sdn phdm ttr d4 thién nhién dung vao viéc bdo vé
cac két cdu xay dung khoi bi an mon phai 1a nhiing loai di chac ddc bén hoa
va khéng bi phong ho4, trong s0 d6 :

Vat liéu va san pham tU cac loai da phun trdo (granit, xiénit, diorit, bazan,
diabaz, andézit) cling nhu c4c loai da oxit bi€n chat (thach anh, hoa cuong -
gonai, da cat két silic va cac loai khac) dung d€ bdo vé trudce tac cla cac loai
axit vGi nOng d6 bat ki, trlr da Florit va da silic Florua.

Nh{ing vat liéu va sdn pham tlr d4 cacbonat tram tich dac chac (da voi,
doloni, magnézit va cac loai da cd ban khéc) ding d€ bado vé khoi tac dung
cUa kiém.

Nh{ng sdn phdm tr thuy tinh cau dugc ding d€ bdo vé cac két cau
xdy dung khoi bi tdc dung cla axit (ngoai da Florit va da silic Florua), cla céc
dung dich ki€ém vGi nbng dd dén 20% trong nhi€t d0 binh thuong, clla dung
dich mudi va cUa nhiing khi &n mon, trong dé cé gach thuy tinh Op tuGng
trong cac phong c6 mdi trudng dn mon va ciing nhu doi v4i 16p 16t clia cong
trinh.

BlOc gach thuy tinh ding d€ xay cac c(fa 18y 4nh sang, cling nhu cac blrc
tudng va vach ngan trong cac phong c6 moi tr'Ong an mon.

Cac sdn pham tUr da dic can dung d€ 6p két cau chiu tac dung cUa cac
dung dich axit (trir d4 Florit va da silic Florua) kiém v&i nOng d0 dén 30% c6
nhiét d6 khéng 16n hon 300C, cla cac dung dich mudi (ngoai cac Florua) va
cUa céc khi @ bat ki nOng d0 nao. (Ngoai hydroflorua). Cac sdn pham néu trén



can dugc xay vOi mattit bén axit ch€ tU bOt c6 tinh chiu axit khéng nhé hon
97..., d0 8m khong 16n hon 2% va d6 nghién min v4&i phan hat con 1ai trén
ray s6 H20056 ( 10085 16/cm2), chi€m tir 5 dén 15% .

Nh{ng tam lat ti xi xitan cdn dugc ding d€ bdo vé cac két cau xay
dung dong th0i chiu tic dung clla méi truOng &n mon manh va mon co hoc
(bang su mai mon).

Nh{ng sdn phdm gbm can dugc dung nhu sau:

- Gach dat sét thong thuOng c6 méc theo cuOng db chiu nén khong nho
hon 100 va tinh chiu bing gid khong nhé hon MP3 25 - dung cho tudng ngoai
va tuong trong nha sdn xudt c6 mdi trudng an mon manh.

- Gach dat sét cong co tac dung theo cuOng db chiu nén khong nhé hon
125 dung d€ xay nhitng dudng Ong thoat khi &n mon

- Gach lat bang gbm ding d€ 14t san nha, Op cac cOng ranh va méng thiét
bi trong méi trudng &n mon trung binh va yéu.

- Gach Klinker 14t dudng dung dé€ thiét k€ cac san, méng chan tudng,
ciing nhu Op cac méng, cac cOng nudc thai, cac gi€ng thim trong méi trudng
an mon manbh.

- Nh{ng sdn phdm gOm bén axit (gach, gach lat) dung d€ bao vé nhing
két cau xay dung khdi bj tdic dung clla mdi truGng &n mon manh (cUa céc
axit, trl axit Fluorit va hydrosilic Florua, cdc dung dich yé&u ki€m, cac dung
dich mu6i va cic dung méi h{tu co).

Cac loai bé tong bén axit (k€ cd cac blOc tir bé tong, da cac loai) vira va
cac loai mattit dugc sadn xudt vGi thuy tinh 1dng nétri hodc Kali c6 dua vao
mOt it chat kich thich déng ran Fluosilicatnatri vGi chat dOn tU cac loai d4 bén
axit dugc nghién vun va vGi nhitng chat phu gia lam ting d0 chju mUc do
chat cla chiing (silicagen, nhii tuong Parafin tGi 5% cUa khOi lugng thuy tinh
10ng) can dugc ding d€ bado vé nhitng két cdu xay dung chiu tac dOng cla
moi trudng an mon manh nhu cac axit vo cd va hitu co & bat ky ndng db nao
(trUr Fluorit néng va hidrdsilic Florua) cling nhu cac dung dich axit, mudi va
khi. Khong cho phép diing cac loai bé tong vita va mattit néu trén vao két cau
chiu tdc dung cUa dung dich ki€ém va su tdc dOng dai han cla nudc va hoi
nudc.

Cac loai mattit luu huynh bén axit (bang 9) can dugc dung d€ gan cac
loai gach silicat bén axit khi Op lat va 16t k€t cau cong trinh chju tdc dOng cUa
cac axit c6 nOng dd trung binh t&i 90%.

Khoéng cho phép st dung cac mattit Iuu huynh bén axit trong cac két cau chiu
tac dOng cla dung méi hitu co, cla cac chat - 6xy hod manh va cUa cac loai
kiém.

Bang 9: Thanh phan cla cac mattit luu huynh bén axit

Nhom

thanh

phan

mattit Thanh phan mattit (theo khoi lugng)

Luu
huynh ky



thuat Chat don
bén axit  Bitum
mac BH. III

hoac BH. IV Grafit
(than chi) Thiocol
(cao su) Cao su
luu hoa

I

II

111

IV. 50

70

58,8

60 32

25

40

36 15

Vat liéu gOc bitum can dugc ding d€ chOng thadm cho cac két cau chiu
tac dung clla moi tru'Gng dn mon ciing nhu ding dé€ xay cac loai gach bén axit
va trat cac 16p ngan cach trong do ¢6 :

Cac mattit bitum (bang 10) dung d€ bdo vé€ cac cong trinh xay dung khoi bj
tac dung cUa dung dich pha lodng axit, ki€m 6xytnitd, khi luu huynh, hoi
amoniac va cac loai khi khac. Khong dugc phép si dung cac mattit bitum trong
moi trudng tic ddng cla cac 6 xy hod manh (créom, 1uu huynh manh, axit
nitoric) cla cac dung dich h{tu co (Benzen; t6luen, xien, dau son, xang va cac
loai khéac) clla m& va kiém dam dac.

Bdang 10: Thanh phan cla cic mattit bitum (nhUa bitum)

Mattit bium Thanh phan cla cic mattit trong cac phan (theo khoi lugng)

Cao su
Rubrao Bitum
méc BH - V Chat dOn bén Axit Amiing Crizotin hodc
Antofilit



-3 100
100
100 -
- 100
80
60 5
5
5)
H-1
H-2 100
100 100
80 5
5

Cac mattit bitum - cao su (bang 11) dung d€ dan cac vat li€u culn, sgi thuy

tinh va loai khac tham bitum va d€ tao 18p 16t ngin cach dudi 16p phl bdo

ve.

Bang 11: Thanh phan cla mattit bitum - cao su

Méc cUa mattit bitum - cao su  Thanh phan mattit % (theo khoi lugng)
Mac bitum

BH - IV hoac

BH - IV Mac bitum BHV

hodc BH-V BOt cao su Dau thuc vat

M BP - 65

M BP -75

M EP - 90

MBP-100-1

M EBP -100 -2 88

88

95

45

45

8 5
7

7

10

12 7
5)



5

Bé tong bitum vdi ty 1€ % theo khGi lugng bitum méac KIV - 7, phu gia
khodng 20; cat - 20, d4 ddm - 53 (cat va d4 ddm dung cho bé téng bitum bén
axit 13y tlr cac da bén axit, dung cho céc loai bitum bén kiém, 13y t cac da
bén kiém). POi v&i nén nha, cac 18p bdo v&, 18p vita 16t, cac panen san chiu
tadc dung thuOng xuyén hoac khéng thuOng xuyén clla méi truOng axit hay
kiém (axit nitoric) vi ndng d0 dén 25%, axit sunfuard dén 50%, mudi dén
20% va cUa dung dich ki€m dén 10%).
- Gidu dau va gidy thuy tinh ding d€ lam thdm culn 10p mai nha, 1am
18p ngin cach nén va tang ham cUa nha san xudt trong mai trudng xam thuc.
- Gidy amiing, gidy idon va brizon ding d€ bdo v& méng va nhiing két
cau khac c6 yéu cau cach ly nudc va hoi nude.
- Vai thuy tinh hodc 1udi sgi thuy tinh xay dung dung d€ bdo vé két cau
khai bi &n mon va chiing dugc s dung nhu nhiing vat liéu c6 cOt trong cac
16p chéng thdm clla méi.
Vat liéu va sdn pham ché tao bang Polime

Keo, mattit, v(ta va bé tong ché tao bang nhua clthg méng tGng hap
phéndn - foocmaldéhit, phéndn - phuran, phéndn époxi, phénon - polieste, cling
nhu nhitng chat tGng hop clia ching phadi dugc st dung nhu sau:
a)  Keo ché tao tU nhua phénon - foocmaldéhit (keo aczanit0 c6 sO li€u
aczanit - 1, aczanit - 4, aczanit - 5 va aczanit tGng hop dung lam 16p chOng an
mon hoa chat cho san ding d€ p lat gach g6m (dudi dang v(ra 1at) va d€ 1ap
day mach xay (mi€t mach) khi c6 tac dOng clla mdi trudng xam thuc nhu sau:
Keo aczanit vGi tat ca cac sO hiéu diing cho méi truGng nudc mudi khoang va
axit (trlr cac axit oxit hod, con doi v4i aczanit - 1 ngoai axit bi oxit hod con trt
cd axit hidrofloric).
Aczanit - 4 ding cho dung dich axit hidré - cloric nOng d0 trung binh. Aczanit -
5 diing cho mdi truOng thudng dung dich ki€ém va axit hydroflorit (nOng do
trung binh) hay thay d6i & nhiét d0 binh thuGng.
b)  Mattit va keo ché tao tU nhua Furen, (bang 12) dugc dung nhu chat két
dinh khi 6p lat va 16t két cau chiu tac dbng cla axit (nham loai trlr su’ oxyt
hod) dung trong méi trudng chat ki€m, nudc va dung méi h{tu co (trlr axéton).
Bang 12: Thanh phan mattit va keo ché tao tU nhua Furan
Cac thanh phan
mattit va keo

Thanh phan don vi (tinh theo khOi lugng)

Mattit Keo

1 2 3 1 2
- Nhua Furan (s hi€u IA, 1AM, [ [-2)
- Chat 1am ran (axit sunfuabenzen)
- Graphit nghién
- Than cOc
- Chat phu gia nghién min (d4 andézit...)
- Cét (cat thach anh hat nhd dén 0,3mm 80-100



20-25

100

- 60-80
18 - 20

100

100

- 50-60

15-18

1
W
e}
1
N
e}

100

C) V(ta polime va bé tong pdlime ché tao tir nhua furan s6 li€u 0 A hay
1AM ( bdng 13) dugc s dung d€ 1am 16p chOng hod chat cho san, 16p Op
méng tuOng muong thdi nudc, ga nudc va nhiing két cau khac, dung lam 16p
16t cong trinh khi c6 tdc dOng cla dung dich axit (trlr axit luu huynh dam dac,
axit nitd, axit crom) cUa cac chat ki€m va cac dung méi h{tu co (trlr axéton).



Bdang 13: Thanh phan vita polime va bé téng pdlime ché tao tUr nhua furan

Céc thanh phan cla v{ra pdlime va bé tong
polime Thanh phan theo % trong lugng
V{ta polime Bé tong polime
- Nhua sO hiéu 0 A hay I AM
- Chat 1am ran (axit Sunfulbenzen)
- Chat phu gia trg (da andézit, bOt thach anh, than cOc, d4 graphit,v.v...)
- Cat (thach anh, than cOc, gdm v.v...)
- P4 dam (granit, than cOc, gidy vun agloporit...  12-20
3-35
25-30

50-60
- 9-12
2,5-3
10 - 25

25 -50
40 - 50

d)  Mattit va vita Polime ché€ tao tU nhua époxi (bang 14) dugc st dung

nhu sau: Mattit ding d€ son, Op lat trén thap va bé tong, vita Polime ding lam

18p phU mat san va Op mat két cau khi c6 tac dOng cla axit v cO vGi nOng

dd dén 50% (trlr axit oxit oxit hod) cUa axit h{tu c0 v4i moi nOng do, cla

dung dich ki€ém v&i nbng dd dén 50% va cd dung dich mudi cac loai khi c6

nhiét d0 dén 500C.

Bang 14: Thanh phan mattit va v(ta Plime ché tao tU nhua époxi

Thanh phan cUa mattit va v({ra polime Thanh phan theo % trong lugng
Mattit V{ra

- Nhua Epoxi sO hiéu 311 - 5,371 - 6,3]1 - 40.

- Chat 1am ran (Polictilen Poliamit)

- Chat hoa déo (dibutyl Etalat, dioetylflalét hodc thiocol

- Chat phu gia tro (BOt thach anh, Andézit, grazit, bOc xit thiéu két, xi

mang v.v...)

- Cat (thach anh, andézit, v.v...) 25 -50

2,5-4

8-10

50-75
15-16



45 - 55

e)  Mattit va vi(ta Polime ché€ tao thanh polieste (bang 15) dugc s dung
nhU sau: Mattit - son 1én thép va bé téng, con v(ra Polime diing d€ 14t san va Op
két cau chiu tic dOng cla dung dich lanh axit v cd v&i ndng dob t&i 20% (trir
axit oxy hod) va axit h{tu cd moi ndng d0 & nhiét d6 dén 500C.

Mattit va v(ra polime khéng dugc st dung d€ bdo vé€ nhiing két cu chiju tac
dOng cla dung dich ki€m.

Vat liéu va san pham ché tao tUr chat déo néng va chat dan hoi dang
tam, vat liéu cudn va mattit nhu: tdm graphit, Polistirolen, phénélit, tdm chat
déo polu, tam vinyl, poliétilen, poliizolentilen, can dugc st dung d€ bdo vé
cong trinh khoi bi &n mon nhu:

Bdang 15: Thanh phan mattit va v(fa pdlime ch€ tao tU nhua polieste

Céc thanh phan cla mattit va vita ~ Thanh phan theo % trong lugng
Mattit Vira

- Nhua polieste sO hiéu [H - 1, [H - 3. [0M.3; [HT - 2Y

- Chat kich thich: (Hidroperoxit izoprenbenzen)

- Chat ting tOc (10% keo naptalen Coban trong Sirol)

- Chat phu gia tro (BOt thach anh, andézit, graphit, chat dOn chiu, axit)
20 - 40

0,5-1,2
1,5-2,5

- 12-13
0,25 - 0,52
0,1-1

50 - 60

Chti thich: D€ tranh hinh thanh hdn hop n6 nguy hi€m, nghiém cdm trdn hon
hop véi chat ting tOc.

- T&m 16t graphi d€ 1am 18p 16t két cau chiu tac dung cla axit, cla dung
dich mu0i va kiém.

- Tam polistiroen d€ 1am 16p chOng dn mon bao vé tudng, cOt va ho ga
nudc, khdi bi tdc dOng cla dung dich axit nOng d6 thap va dung dich ki€ém cé
nhiét do dén 700C.

- Tam phéndn 16t d€ 14t san nha chiu tac dung cla axit vo ¢ va axit hitu
co nOng db thap va trung binh.



- Tam Vinyl ding d€ Op 14t mat két cau chiu tdc dung cla dung dich
ki€ém, mu6i va axit (trlr nhiing 6xy hoad manh) , chat h{tu ¢ (trlr hydrocacbon
phom ca- 16 hod) .

- Mang mOng poliétylen hodc tam poliétylen 1am vat liéu cach nuGc
trong cac két cau san bén hoa chat va 16p 16t chiu tidc ddng cla axit (trlr axit
sulfuric dam dac va axit nito), cla dung dich mudi va ki€ém, va con clla rugu
étylic, axéton, axitanxétic, axétat étyl, axétat vinyl, va nhlng chat 16ng c6 tinh
chat &n mon khéc c6 ch(fa dung mai hitu co.

- Po1liizolentilen (sO hiéu ICT) dung lam vat li€u cach nudc bén hoa chat
bdo vé cho nhitng két cdu khong bi &n mon, cling nhu dung d€ 1am san bén
chOng hoa chat dudi tac dOng cla axit vo c0, dung dich mudi va kiém &n mon
(trong pham vi nhiét do tu - 20 dén + 600C.

Khi c6 cac chat 10ng c6 tinh xam thuc ch(fa hod chat va dung méi h{tu co,
khéng cho phép dung nhitng vat liéu cach nudc san xuat tU bitum (gidy dau,
hidrézon, biézon va cac loai khac) chOng &n mon cho két cu ciing nhu dé
chOng tham cho san nha bén hoé chat.

Vat liéu son dung d€ bdo vé két cdu khoi bi an mon can dugc st
dung nhu sau:

- Son mau, men, son bong ché tao tU keo ankyl (gliptan, pentaftalat)
nitrogliftalat, ankylstirol...) tU vat liéu silic h{tu c0, cao su co, cao su dang
vong, keo peclocatvinyl va tU dau son tu nhién dugc sU dung trong méi
truOng xam thuc yéu.

- Men va son béng ché tao tU cao su co, keo pecloratvinyl clovinyl dong
trung hQp vinylclorit, keo poliuréi, keo éppoxi, nairit, poliétilen closunfat,
thiocdl dugc s dung trong moi trudng xam thutc trung binh va xam thutc
manh.

- Son béng mau bén dang nit ché tao tU pdliétilen closunfit, thiocol va
nairit dugc st dung d€ bao vé két cau bé tong cOt thép chiu tdc dung clla mdi
truOng khi xam thuc va dugc tinh toan theo cap th( ba kha niang chong nut.
Bdo vé két cau bé tdng va bé tong cat thép

Viéc bdo vé cac két cdu nam dudi mat dat cla nha va cong trinh phai
tuy thuOc vao mUc dd dn mon cla nudc dugc xac dinh theo bang 3a, 3b, 3c,
phai xét t3i cac nudc ngdm ting lén va khd ning ting mUic dd xam thuc cla
nudc so vOi nhiing chi tiéu thi€t k€ ban dau. N&u trong qué trinh s( dung
cong trinh, cac dung dich xam thuc manh c6 kha nang chay vao dat nén, thi
nhat thiét phai ti€n hanh c4c bién phap bdo vé két cau dat ngdm dudi mat
dat.

D€ bdo vé day méng dat thap hon mlc nudc ngdm c6 xam thuc yéu
va trung binh ciing nhu khi muc nudc ngdm c6 kha nang 1én cao téi day moc
(hodc do mao dan) can phai c6 mot 16p dém c6 chiéu day khéng nhd hon 100
mm bang da dim dam kY va dugc thim nhdp bitum dén b&o hoa - Khi cé tac
dOng clUa moi trudng xam thu'c manh, trén 18p dém con phdi dai 16p atphan
bén axit va chén 1&p gidy dau cach nudc.



Viéc bdo v& chOng &n mon bé mat cla k€t cau nha va cong trinh
(méng, tuy nen, kénh muong, dudng Ong v.v... ) cling nhu cac két cau ngin
che nh{ing bubng tang ham (tuOng, san), chiu tdc ddng xam thuc clia nudc
ngam va nudc thai cong nghiép phdi dugc thuc hién theo bang 16.

Coc bé tong cOt thép s dung trong mdi truGng xam thuc y€u va trung
binh phdi dudgc bdo v& bang tam bitum néng, bang nhua ddu md
(pétrolaton), hodc quét 1Gp étilen époxi mat ngoai; trong moi truOng xam thuc
manh thi phdi époxi.

Bang 16 - Bdo v& chOng dn mon bé mat cac két cau
Cap bao vé chOng an
mon bé matLoai bdo vé bé mat két cau ngdm
Moi truOng xam thuc yéu  MBdi truOng xam thulc
trung binh  M@i trudng xam thuc manh
1 Bitum Asphan ngudi va néng
Epoxi
Epoxi - than da
Ep6xi - bitum
2 Bitum Latéc Dan bang vat liéu cudn bitum (ghi drozoén, brizop, izon voi
tuOng xay bdo vé bén ngoai  Ban gia c6 bang vat liéu cudn véi tudng bao
ve

3 Bitum

Etinon Dén bang vat liéu cuOn bén hoa chat (polizébutilen, poliétilen,
Polivinylelorit, hodc van thUy tinh c6 cOt )

4 V{fa polime ché tao bang

nhua tong hgp cling néng

Chu t hich:

1)  Bang nay dugc sir dung dong thdi v4i bang 3a, 3b, 3c.

2)  Viéc chon loai bdo vé chdng dn mon phdi dua vao két qud cla cac
phuong an so sanh kinh té€ kY thuat.

Khi c6 dat nhiém man (khi ¢ man 1% theo trong lugng dat kho va
hon 15 g/lit trong nudc khi chon mau thr tir dat 8m udt) trong diéu kién thoi
tiét kho néng, phai si dung dé ddc chat (c6 d0 rong khdng 16n han 2% theo
quy dinh cla IOCT 12750 - 67) hodc bé téng c6 khoi 1u0ng riéng (mat do)
quy dinh trong bang 3a, 3b, 3c d€ 1am méng va két cdu tudng nam.

Khéng dugc st dung xi ming pooc ling puzolan d€ 1am méng va nhiig két
cau khac chdn sau cuc b vao dat cla cong trinh c6 bdc hai bé mat, bat bubc
phai c6 cac 16p cach nudc trén toan bd bé mat cdc moéng dat hoan toan hodc
mOt phan dudi muc nudc nguln, trong dat 8m udt, trong viing c6 nUdc mao
dan hay ca trong dat kho nhung c6 khd nang bi am uét.

Trong méi truOng chat 10ng xam thuc méng - bé tong va bé tdng cOt
thép dudi cOt thép va thiét bi, phdi nhd cao hon mat san it nhat 300 mm.



Trong truOng hop khéng thuc hién dugc yéu cau néu trén, phdi thuc hién d6
bé tong dém chan cOt dén d6 cao 500 mm va phdi vén cac 16p cach ly bang
vat liéu culn tUr san lén it nhat 300 mm d€ bdo vé chan cOt khai bi &n mon do
cac chat 1édng xam thuc bam vao.

Moéng dudi thiét bi can dugc béo vé khdi méi trudng xam thuc va
phai c6 16p cach nuGc bdo ddm chéng tham cho 18p bdo vé trén san dong
thoi phdi c6 dém gidm rung hodc cac bién phap khac nham gilt nguyén cac
16p cach nudc.

Né€u méng c6 kha ning thudng xuyén chiu tac dOng cla cac chat 10ng xam
thuc trung binh va manh dudi cac thiét bi, can thi€t phai 1am thém tam day tU
vat liéu bén hoa chat.

Dudi tdc dOng clla méi truOng 18ng xam thuc 1am hé thOng kY thudt
ngam chiing phdi dugc bo tri trong nhiing kénh - ranh hodc ham ngam sao
cho van c6 thé dem ki€m tra mOt cach c6 hé thOng.

Trong mdi trudng 10ng xam thuc yéu, cho phép dat cac hé théng kY thuat
trong dat hay trén nén bé téng cla san.

Céac két cau bé tdng cOt thép trén mat dat phdi dugc bdo vé chOng an
mon bang nhiing bién phap phU mat sau day :

a)  Son dau béng mau (chiu dugc nUt dan va khong chiu dugc nlt dan)
1én bé mat c6 18p son 16t.

b)  Trat bang vira Polime, vi{fa bitum hodc cac loai v(ra khac.

c)  Dénbang vat liéu cubn hodc mang mdng bén hoa chat.

d)  PhG mat ngoai bang vat liéu ghép bén hoa chat (gach chéng axit tam
gOm, da phun xudt, xi titan, chat déo...).

Nh{rng doan tudng va cOt phdi dugc bao vé theo chi€u cao bj tic dOng
xam thuc cla né bang 16p Op mat bang vat liéu bén hod chat (ting bé day
son dau béng mau, bang gdm nén axit, bang mattit polime v.v...) nhiing doan
tudng va cOt 3 thap phdi bdo v& khai bi vay toé clia cac chat 10ng xam thuc
bang cac g0 chan tuOng va vat liéu bén hoa chat, cao hon mat san it nhat 300
mm.

Tuan theo cac yéu cau CHUI chuong "KV thuat Nhiét xay dung tiéu
chudn thi€t k&" cac 18p cach hai nudc cho tdm (ghidrozon, bricon, izon, gidy
dau, poliétilen, polyvinyl, clorit v.v...) dan trén mattit bitum hay keo tOng hop.

Cac nhém 16p phU dau béng mau bdo v€ két cdu bé tong cOt thép, két
cau g0 sU dung trong moi trudng khi xdm thuc dugc phan chia theo bdng 17.
LGp phU dau béng mau chOng dugc nt, dugc dung k&t cau bé tong cOt thép
tinh toan theo kha ning chOng nUt nhém 3 va theo tac dOng cUa tai trong dOng
va tai trong 1ap lai nhi€u lan.



Bang 17 - Nhém 18p phi ddu béng m&u bao vé& két cdu bé téng cOt thép va
két cau go dung trong mdi trudng khi xam thuc.

MUc d6 tac ddng cla moi truOng am mon (theo bang I) Cac nhém 18p phu
dau béng mau bdo vé két cdu (nhém 18p phu theo phu luc 5 bang 26 - 27)
K&t cau bé tong va bé tong cOt thép & vi tri K&t cau gb G vi tri

Trong phong Ngoai phong Trong phong Ngoai phong
Khong chOng dugc nlt Chéng

dugc n(t Khong chdng dugc nt Chong

dugc nUt

dn mon yéu Khong can bao vé

an mon trung binh

an mon manh
IT 11T

vV
IIT IIII

IVI
ITa IITa

IVa
IT IIIa

IVa
IT 111

Vv
IIa IlIa

Nhém 16p bdo vé cao hon diing cho cac két cau cé khé khin trong viéc phuc
hoi cac 16p phll bé mat.
Chu thich:
1.  Bdng nay s dung dOng thoi véi diéu 4-14
2. Nhimg 16p phu lién quan tGi nhém X cUa 18p phU dau béng mau bdo
vé khéng c6 tinh bén hod chat
3.  Nhimng nhém 16p pht d€ bdo vé két cau bén trong phong ap dung cho
nha c6 sudi am va khong sudi am.

Cac khe bién dang cla két cdu bao che phadi dugc che bang thép 1a ma
kém khong gi hay bang thép boc cao su, boc péli-izén butilen hodc rélina -
Cac 14 thép nay can dudgc gan bang mattit bén hoa hoc that khit - Cac khe



bién dang can dugc cdu tao sao cho moi trudng xam thuc khong thé 10t qua
duagc.

Cac moi n6i két cau bao che can dugc 1am kin bang cach bit nhi{ing khe hé&
bang nhua hodc mattit - khi trong thanh phan chat 10ng xam thuc c6 dung moi
va hop chat h{tu co thi khong duoc bit kin m6éi n6i bang cac vat liéu trong
hgp gbc bi tum.

Bdo vé két cau g0, xi ming amiing va nhiing két cau khéc

Nhiing két cdu bang gb s dung trong méi truGng xam thuc trung binh
va manh phai dugc bao vé& bang 16p phU dau béng mau ché bi€n tir nhua
peclovinyl va cao su tGng hop.

Khudn va canh clra s6 va cla di bang gb phai dugc bao vé bang
nh(ng 16p pht dau béng mau bén hoa chat theo nhu nhiing quy dinh trong
bang 17.

San pham xi ming amiing phdi dugc bdo vé& chdng dn mon theo cac
bdng 1 va 2; tuy thudc vao dd bén cla chiing ma khong can cac bién phap
bdo vé& b0 sung nao.

Khi c6 bui mudi Kali phai bdo v€ bang 16p phU dau béng mau bén hoa chat.
5.  Bdo vé chong an mon cho két cdu nha va cong trinh ndng nghiép va
nhlng cong trinh khac

Nha va cong trinh néng nghiép

Khi thi€t k& bdo vé chOng dn mon két cdu nha va cong trinh ndng
nghi€p, mUc do tac dOng dn mon cUa mdi trudng khi 1én k&t cau nha va cong
trinh ndng nghi€p phai 13y theo bang 18.

Bdang 18 - MUc dd tac dOng an mon clia mai truOng khi 1én k&t cau nha va
cong trinh ndéng nghiép
Nha va cong trinh PO &m tuong doi cla khong khi trong phong theo %
MUrc d0 tac dOng an mon cUa mai trudng khi 1én két cau
Bétong  COtthép GO Amiing  Gach
Dat sét
ép déo Silicat
1. Chan nubi gia stic - gia cam [ 60%

61 - 75%

> 75% Khong an
mon

nt
an mon

yéu Khong dn
mon



an mon

yéu

an mon

trung binh  Khong
an mon

nt

Khong
an mon

nt

an mon

yéu Khong
an mon

nt Khong
an mon

nt

dnmon trung binh

2. Nha kho va nha ché bi€n san pham nong nghi€p (khdng k€& nha va cong
trinh kho ngti cOc va thlrc an

chua) [ 60%

61 -75%

> 75% Khong an
mon

nt

nt  Khong an
mon

nt

an mon



yéu Khong
an mon

nt  Khong
an mon

nt Khong
an mon

nt Khong
an mon

nt

an mon

trung binh

3. Nha &m va

nha kinh 61-75

> 75% an mon
yéu

an mon
trung binh  an mon
yéu

an mon
trung binh  Khong
an mon

Khong
an mon an mon
yéu

an mon

trung binh Khong
an mon

an mon

yéu an mon

yéu

an mon

trung binh



4. Nha kho c0 khé > 75 &n mon
yéu dan mon
trung binh Khong

an mon an mon
yéu Khong

an mon an mon
trung

binh

Chau thich:

1)  Trong kho rau qud v3i méi truong khi di€u chinh trudc, mic db tac
dOng dn mon 1én k&t cau phai thuc hién theo cac tiéu chudn thiét k€ cong
nghé.

2)  DOi vG6i nha va cong trinh kho ngfi cOc, chudng nubi thui va thd (chubng
dung riéng biét), moi trudng khi khéng c6 tinh xam thuc doi vGi nhimg két
cau ghi trong bang trén.

3)  Khi thi€t k€ cac két cdu g phai thuc hién viéc bdo v& b6 sung khoi
su' pha hoai sinh vat hoc doi vdi gb trong cong trinh theo quy dinh trong CHII
chuong “thiét ké két cau gb”.

4)  Nha va cong trinh néng nghiép xay bang gach silicat trong méi trudng
xam thuc y€u vé trung binh dugc thuc hién bdo vé bang 16p phl mat ngoai
theo bang 17.

MBoi truGng chat 10ng (nUOc thadi va nudc c6 pha chat sat tring) trong
nha chdn nu6i gia sic va gia cam c6 tinh xam thuc yéu doi vdi xi mang
amiing, bé tdng va gach dat sét, c6 tinh xdm thuc trung binh d6i v6i gb — méi
truOng chat 10ng trong cong trinh ch(a thlrc dn dang c¢6 rom ra U chua mang
tinh xam thuc y€u doi vGi gach dat sét ép déo, mang tinh xam thuc trung binh
doi vGi bé tong ndng, bé tdng cOt thép va xi ming amiing.

MUrc dO tac dOng &n mon cUa phan bén vé cd khd doi véi két cdu kho
ch(ra phan bén vo cO va cac hoa chat bdo vé thuc vat phai dugc ap dung theo
bang 19.

Bang 19: MUc d0 tic dOng dn mon cla phan khoang khé d6i vdi két cau kho
ch(a phan khoéng va chlta sdn phdm hoa hoc bdo vé thuc vat
Nhom phan khodng MUc d6 8m theo CHUI IL.A.7.71  MUc d0 tac
dOng &n mon cla phan khoang doi vdi két cdu bang

Bétong  Bétong cOtthép GO Ximing amidng Gach

Patsét ép déo  Silicat

1 2 3 4 5 6 7 8
1) Phot pho (Supe phot phét, xi quang phOt phat, bot xEp - forit Kho

Binh thudng

am Khong an mon



dn mon yéu Khoéng dn mon

dn mon yéu Khoéng dn mon

- Khong an mon

dn mon yéu Khoéng dn mon

- Khong an mon

dn mon yéu
2) Amoni (Sunphat amoini, Clorit amoni)

Chu thich:
1)  MuUec do tac dOng &n mon cUa phan khoang doi v4i két cau néu trong
bdng Ung v&i di€u kién khong c6 su ngdm Ut truc tiép.
2)  Tinh &n mon cUa phan bén tGng hgp 1ay theo thanh phan c6 tinh dn mon
16n hon ca.
3)  Nhiing sdn phdm hoa hoc bdo vé thuc vat - dugc sap x€p va bdo quan
trong thing, hom, khong bi€u hién tic dOng &n mon trén két cau.

ChOng &n mon cho cac két cdu nha va cong trinh néng nghiép can phai
theo nhiing yéu cau clla chuong 3 va 4.
Vat liéu dé€ bao v€ két cdu va 16p lat nén khong duoc dOc hai doi vdi gia
sic va gia cam, con d6i v&i cc gian phong c6 lién quan t&i khau ché bién cac
san pham nong nghiép thi dugc phép, trong mOt mUc dO nhat dinh, ti€p xic
vGi sdn pham noéng nghiép.

Lién két dinh cla m&i thép trong két cdu gb va két cdu amiing xi ming
phai dugc thiét k€ vGi dinh bang hop kim nhém mac 01915, 01920 va AM 6-
H.
Gng khi, 6ng hoi - khoi va ng thong gi6



Khi thiét ké bdo vé& chOng &n mon cho cac Ong thai khi (khéi, hoi, -
khéi va théng gi6) can phai xét dén nhiét 46, d6 am va thanh phan hoa hoc
cUa khi thai thanh phan cac hat bui trong khi thai, s6 lugng, tdc dO chuyén
dOng va ap sudt tinh cUa khi trong cOt khOi; khd ning tao thanh va thanh phan
hod hoc cla 18p can bam G bé mat 16t va Ong.

P& bdo vé Ong khéi va hai khéi bang bé tong cOt thép chiu tac ddng
cUa mdi truOng &n mon y€u va trung binh, can phai ding nhiing 16p phu son.
Bé& mat bén trong clla cOt Ong khéi — thong hai tu nhién, clla khe hd gilta
thanh va 16p 16t, va cla 6ng hoi — Khoi can dugdc bao vé bang son phu nhua
époxy va nhirng chat nhua bén hoa chat khac trong cac Ong khoi 1at gach
dang “Ong trong 6ng” phan bé tong cOt Ong can dugc bado vé bang 16p phu
gOc son Polirétan;

D0i véi Ong thong gi6é dang “Ong trong Gng” chiu tic dung clla moi
truOng &n mon manh, can dugc bdo v& nhu sau:

- Né&u la 6ng bé tong cOt thép — 16t bang chat déo két cdu bén hod hoc
(chat déo thuy tinh vi nhi — plat, phao lit c6 cOt hodc 16p), cac loai thép dac
biét chiu axit hodc gb ché bién dac biét.

- Né€u 1a cac khung thép phai theo nhiing yéu cau bdo vé két cdu thép
khoi bi an mon.

D& 16t cac Ong khoi can st dung:

- Gach dat sét c6 d0 bén chju nén khéng nho hon 125, xay bang viia xi
mang (trong cac Ong thai hoi — khéi khéng &n mon)

- Gach chju axit, hodc gach dat sét xay trat bang mattit hay vira chju axit
(trong cac Ong thai hoi khéi &n mon).

PE 16t cac Ong thdi khi khéi can phai ding gach chiu axit c6 18p trat bén axit.

DE 16t Ong thong gio bé téng cOt thép can phai ding gdm dinh hinh chiu
axit va gach chiu axit... c6 18p trat nén axit hodc pdlime.

DOi vGi két cau bt cOt thép dung d€ thai khi &n mon, phdi ding bé tong
c6 d6 chac dac biét vdi ty 1é nudce - xi mang (N/X) khong 16n hon 0,35 -
0,40.

K&t cau Ong khoi, Ong hoi — khoi va Ong thong gié tuy thudc mUc do
tac dung dn mon cla moi trudng dudgc chi dan trong bang 20.

Bang 20: K&t cdu Ong khéi, hoi — khoi va thong gié tuy thulc tadc dung an
mon cUa mdi trudng.
ap dung clla 6ng DAc tinh clla méi truOngKEt cau Ong

Cac loai khi (nhém khi theo bang 23 phu luc 2) DO dm tuong doi cla
khong khi %Nhiét d6 khi 0C Kha nang tao nudc ngung tu
1 2 3 4 5 6
Thdi khéi Khong dn mon va nhom dn mon
NhU trén

Nhom an mon 0 60



0 60

060 120 - 200

90 - 160

70-140  Khong

Chu ky dudi di€m suong

Chu ky dudi di€m suong c6 tao nudc ngung tu Tru bé tong cOt thép c6 18p
16t va 18p cach nhiét.

Tru bé tdng cOt thép c6 bao vé va c6 khe hé thong gi6 gilra tru va 18p 16t (co
su phéng dién cUa khong khi trong tru).

Tru bé tong cOt thép:

a)  Co16p lét xay gach vGi khe hé thong thoang ki€u “Ong trong Gng”.

b) Vi cac tru kim loai va 18p cach nhiét bén ngoai.

c)  Vd@isu doi ap trong khe hd thong gio gilta tru va 18p 16t.

Thai hoi khoi Nhém an mon A

Nhom an mon B

Nhutren 060

61-75

>75 250-300

80 - 120

40-120  Khong

Chu ky dudi di€ém suong



Cétaosuong  Tru kim loai vdi 1&p 16t bang gach sa mot
Tru gach vGi 18p bao vé va 18p 16t c6 khe hé thong gi6
Tru bé tong cOt thép c6 18p bdo vé va 16p 16t vGi khe hé thong thoang gilra tru
va 16p lot.
1 2 3 4 5 6
Thong gi6 hodc khi thita Nhém an mon B > 75 30 — 60 Tao suong axit

Tru bé tong cOt thép c6 18p bdo vE€, hodc c6 khung dan thép treo bén
trong nhing tru bang vat liéu pélime, gd hodc thép chiu axit.
+ Khi trong hoi khoi c6 SO3 (t6i 0,008%) va c6 kha ning tao axit sunfuric,
nh{ng khi ndy c6 tinh &n mon manh déi vdi bé tong va vita xi ming cat.
San

San cUa cac nha sdn xudt trong méi trOng &n mon can dugc thiét ké
pht hop véi nhiing yéu cau clla CHUI chuong “San - Quy pham thiét ké” va
nh{ing yéu cau cla chuong nay.

MUrc dO &n mon cUa mdi truOng 18ng 1én cac vat liéu phU nén bén hod
chat dugc néu & bang 21.
Bang 21 - MUc dd an mon cla méi trudng 18ng 1én cac vat li€u phl nén bén
hod chat.
Pac tinh clla mdi trudngNOng d0 % (1)  MUc do tac dOng &n mon clia moi
truOng 10ng 1én cac vat li€u phl nén bén hoa chat

Gach chiuaxit  Thuy tinh16ng  Bitum va nhua duOng

Chat déo néng (2) Chat déo hoat tinh (3)
1 2 3 4 5 6 7
1. Kiém:

Xut> 5

1-5
<1 anmon yéu

Khong an mon
Nhu trén  an mon manh

NhU trén

- an mon trung binh

in mon yéu

Khong an mon ~ Khong an mon

Nt

- dn mon y€u (6)

Nt

Khong an mon

2. Baz0: da voi, natri cacbonat, mu®i bazo Bat ky Nt  &n mon manh
Nt - Nt



3. Axit: Khodng va h(tu co khong 6xy hoa >5
1-5

<1 -

- Khong an mon

Nt

dn mon y€u dn mon yéu

dn mon y€u

Khong an mon -

4. Dung dich duGng, mat va cd ddumd& Batky - Khéng &n mon
dn mon yéu - -

5. Axit, 6xy hoa (4), nitOric, sunfuric

COrom c0-lo >5

1-5
<1 - -

an mon yéu an mon manh

Nt  dn mon trung binh

dn mon yéu

Khong an mon  dn mon trung binh

dn mon yéu

Khong an mon

6. Dung méi (5) h(tu cO axétdn, xdng... - - Khoéng an mon -

Nhu tréen  NhU trén

(1) NOng do dung dich an mon khong dugc qua 20%, khi dung dich dn mon
c6 nbng do6 16n, kha ning st dung vat liéu dugc xac dinh bang cac thong s
ki€m tra thuc nghiém bd sung.

(2) Vatliéu gbc 1a chat déo néng - poliétylen tam, pdliizdbutilen,
polivinylclorit.

(3) Chat déo hoat tinh - nhura matic mattit va bé téng chat déo gOc phénol,
phuran, polieste va époxy.

(4)  Axit 6xy hod pha huy va vat liéu goc h{tu co.

(5) Dung mdi va nhiing chat h(tu co hoa tan bitum.

(6) L&p phu t&r nhua phénol va pélieste khong bén trong kiém

(7)  MUc do tdc dOng an mon cud moi truong 10ng 1én 16p phl nén bang bé
tong, soi g va vat liéu khac néu trong bang 3a, b, ¢ va 4.



Chon 18p chOng thadm cUla san dugc x4ac dinh theo mUc tac dOng &n mon
cUa mdi truong 1dng va cuOng dd tac dung cla chiing (CHUI chuong thiét
ké san);

a)  Khi cuOng d6 nhd va khi mUc tac dOng &n mon y€u can c6 16p trat
chOng tham bang mattit bitum hodc polime.

b)  V&i mdi trudng 1dng dn mon y€u, nhung cudng db tac dOng la trung
binh va 16n, hodc v6i méi truGng an mon trung binh va manh nhung cuOng do
tac dOng 1a nho, thi phai ding cac 16p chéng tham san bang cac vat liéu cudn
gOc bitum hay nhua tdm cudn (2 - 3 16p).

c)  Khi méi trudng 16ng &n mon manh va cé cudng do tac dOng 16n, can
phadi st dung 16p dan chOng thadm vd&i s6 18p ting thém 1 - 2 16p so vdi 16p
phU chi trong phan “b”.

Ch6ng tham tuong tu dugc st dung trong cac kénh dan, mang dan va rOng ra
1m sang mOi bén k€ tir 1ong kénh rdnh. K&t cdu san ding trong méi trudng &n
mon manh dan trong phu luc 6 (Bang 28).

Khi thi€t k& san trén nén dat trong truGng hop mdi trudng dn mon
manh va trung binh cuGng d6 tic ddng manh, can sU dung thém 18p chong
tham & dudi 16p lang nén, khong phu thuQc vao diéu kién c6 nudc ngdm hay
khong va vao muc nudc ngam.

Khi muc nudc ngam cao can gidm mUc dé xubng, hodc s& dung cac bién
phap khac d€ loai trlr han kha nang dang nudc t6i 10p phul lang nén.

Phu luc 1
Bdang 22: MUc d6 tac dOng dn mon cla mai trudng 1én két cau phi kim loai
khong dugc bao vé
MUrc d0 tac dOng an mon cUa mdi trudng KeEt qud st dung két cau trong
mOt ndm  MuUc d0 tdc dOong an mon % K&t qua s dung két cau trong
mOt ndm

Gidm do0 bén & ving &n mon % Bi€u hién bén ngoai clla &n mon

Gidm d0 bén & diing dn mon % Bi€u hién bén ngoai clla in

mon
Khong an mon

dn mon y€u 0

<5 -

Pha huy y€u mat ngoai vat liéu dn mon trung binh



an mon manh 5- 20

20  Phé huy cac géc hodc nhitng khe n(it mao dan
Pha huy vat liéu th€ hién rd rang (n(t todc manh)

Phu luc 2

Bang 23: Phan nhém khi &n mon theo dang va nOng d0 cla chiing
Nhém khi Téngoi  NOng dd mg/m3
1 2 3

A Khi cacbonat
Amoniac

Anhydric Sunfua
Hydro Florua

Axit Sunfuhydric

Oxyt Nito

Clo

Hydro Clorua 0 1000
<0,2

<0,5

< 0,02

<0,01

<0,10

<0,1

< 0,05

B Amoniac
Anhydric Sunfua
Hydro Florua

Axit Sunfuric

Oxyt Nito

Khi Cacbonat

Clo

Hydro Clorua
Anhydric Sunfua
Hydro Florua

Axit Sunfuhydric 00,2
0,5-10

0,02-5

0,01-10

0,1-5

> 1000

0,1-1

0,05-5

11 - 200



5,1-10

11 - 200

1 2 3

C Oxyt Nito
Clo

Hydro Clorua 51-25
1,1-5
51-10
D Anhydric Sunfua
Hydro Florua
Axit Sunfuhydric
Oxyt Nito
Clo
Hydro Clorua 26 - 1000
11 - 100
201 - 2000
26 - 100
51-10
11 - 100
E Anhydric Sunfua
Hydro Florua
Axit Sunfuric
Oxyt Nito
Clo
Hydro Clorua > 1000
> 100
> 2000
> 100
> 10
> 100
Ch thich:

1)  KhinOng dd cla cac khi 16n hon s6 liéu dan trong bang nay thi kha
ning sU dung vat liéu tuong tU hodc vat liéu khac d€ 1am két cau xay dung
dugc xac dinh trén co sd sO li€u nghién cUu thuc nghiém.

2)  Khi trong méi trudng dn mon c6 mot sO loai khi &n mon va nGng db cla
mOi loai khi d6 sat v&i gidi han néu trong bang thi mc dd &n mon 1ay theo
chi sO cUa khi an mon 16n nhat.

Phu luc 3

Bdng 24: Nhiing mudi hoa tan phG bi€n nhat va ddc trung cla chiing
Tén goi dung dich mu6i PO am binh quan tuong dOi % Kha ning hoa tan
trong 100g nu'dc & 200C Tinh hit nudc

1 2 3 4
EnCl2

ZnCl2 [ CaCl2. 6H20
Zn(No3)2



NH4NO3
NaNO3

NaCl

NH4Cl
Na2S04
(NH4)2S04 10
35

42

67

77

78

79

81

81 367
74,5+535
118,8

192

87,5

35,9

37,5

19,2

76,3 D& hit nudc
Nt

Hit nudc yéu
nt

nt

nt

nt

nt

1 2 3 4
HCI

CaS0O4

ZnS0O4

KNO3
Na2CO3
K2S04

CaS0O4 86
89

91

93

93

99

- 34,4
76,4



54,1

21,6

21,5

11,1

0,20 nt

nt

nt

nt

nt

nt

nt

Chti thich: Khi gia tri @6 8m tuong d6i 16n hon gid tri binh quan néu trong cOt
2, trén bé mat két cau sé c¢6 nuGc ngung tu.

Phu luc 4

Bdang 25: Gia tri hé sO a va b d€ x4c dinh ham luong axit cacbonic tu do trong
nudc moi trudng

D0 kiém Bicacbonat ~ Ham lugng tOng cOng ion CI’ va , mg/lit

0-200 201-400 401-600 601-800 801-1000 L6n hon 1000
Tinh theo d6 Tuong duong mg/l a b a b a b
a b a b a b
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
14

_



24
25
1.4
1.8
2.1
2.5
2.9
3.2
3.6
4.0
4.3
4.7
5.0
5.4
5.7
6.1
6.4
6.8
7.1
7.5
7.8
8.2
8.6
9.0
0.01
0.04
0.07
0.10
0.13
0.16
0.20
0.24
0.28
0.3
0.36
0.40
0.44
0.48
0.54
0.61
0.67
0.74
0.81
0.88
0.96

1



1.04 15
16
17
19
21
23
25
27
29
32
34
36
36
41
43
46
48
51
53
55
58
60
63
0.01
0.04
0.06
0.08
0.11
0.14
0.17
0.20
0.24
0.28
0.32
0.36
0.40
0.44
0.47
0.51
0.55
0.60
0.65
0.70
0.76
0.81



17
18
19
20
21
22
23
24
26
27
29
30
32
34
37
39
41
43
45
47
49
51
0.01
0.03
0.05
0.07
0.09
0.11
0.14
0.16
0.19
0.22
0.25
0.29
0.32
0.36
0.40
0.44
0.48
0.55
0.58
0.63
0.68
0.73
17



17
18
19
19
20
21
22
23
24
26
27
28
30
32
33
35
37
38
40
42
44

0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.15
0.17
0.20
0.23
0.26
0.29
0.33
0.36
0.40
0.44
0.48
0.53
0.58
0.63
0.67
17

18



18
18
18
19
19
20
21
22
23
24
25
26
28
30
31
33
34
35
37
39

0.02
0.04
0.06
0.07
0.09
0.11
0.13
0.16
0.19
0.22
0.24
0.27
0.30
0.33
0.37
0.41
0.45
0.49
0.53
0.57
0.61
17

18

18



18
18
18
18
19
20
21
22
23
24
25
27
29
30
31
33
54
36
38

0.02
0.04
0.05
0.07
0.08
0.10
0.12
0.14
0.17
0.19
0.22
0.25
0.28
0.31
0.34
0.38
0.41
0.44
0.48
0.52
0.56
17

18

19

18



18

18

18

19

20

21

22

23

24

25

27

28

29

31

32

33

35

37

Phu luc 5

PhU son bdo vé két cdu bé tong cOt thép va két cau gb

Bang 26: Phu son bdo vé doi vGi két cau bé tong cOt thép

Ky hiéu quy u@c (Phan nhém cla 18p phl) Phtl son bdo vé doi véi két cau

bé tong cOt thép  Chi€u day tOng cOng cla 1Gp phul IK
Dang phu

II

II
T

IIaT
I1I

IlIa
IIT

[IIaT
v

IVa

IVT L&p phl bén hoé chat doi vGi nhitng bubng phong bén trong

L3p phU bén khi quy€n, bén hoa chat

LGp phU bén hod chat, chGng nUt ddi vGi nhiing bubng phong bén trong
LGp phU chOng nUt, bén khi quyén, bén hoa chat



LGp phU bén hod chat d6i vdi nhiing budng phong bén trong

LGp phU bén khi quy€n, bén hoa chat

LGp phU bén hod chét, chdng nt dOi véi nhiing budng phong bén trong

LGp phU chOng nUt, bén khi quyén bén hoa chat

LGp phU bén hod chat doi v6i nhiing bubng phong bén trong

LGp phU bén khi quy€n, bén hoa chat

LGp phU bén hod chét, chdng nut doi véi nhiing budng phong bén trong
100-150

100-150
150

150
150-200

150-200
200

200-250

200-250
250

Chu thich:

1)  LO&p son, tuong tu nhu tao mang trong men phu, dung lam 18p 16t quét
len bé tong.

2)  Nhimg 16p phl bén hoa chat tif nhém IT d€n nhém IV c6 th€ st dung
cac chat tU peroclovinyl, plime, caoan clo hod, poxy, pdliuréta va nhiing chat
tao mang bén hod hoc khéc.

3)  Nhitng 16p phtl chOng n't bén hoa chat tUf nhém IT dén nhém IV c6 thé
st dung cac chat tir méliétilen, Sunfureclo, cao su tidcon, nairit va nhiing chat
tao man khac.

Bang 27: Phu son bao vé& doi vdi két cau gb \

Ky hiéu quy udc (Phan nhém cla 1&p phl) Dang phUl  Chi€u day tGng cOng
cUa 16p phu K, khong nhd hon

II

Ila
I11



I1Ia
v

IVa L6&p phl bén hoa chat doi vGi nhiing bubng phong bén trong
L&p phU bén khi quy€n, bén hoa chat

L&p phU bén hod chat d6i véi nhiing budng phong bén trong

L3p phU bén khi quy€n, bén hoa chat

LGp phU bén hod chat doi v6i nhiing bubng phong bén trong

L.Gp phU bén khi quy€n, bén hoa chat 60

60

90
140

Phu luc 6
Bdang 28: K&t cdu san cho céc xi nghiép chiu méi truOng &n mon
MBoi truOng dn mon MUrc d0 tac dOng dn mon K&t cau san va vat
liéu
Ngin cach nudc hodc 18p 1am chat  LGp xen gilta dOi vGi vat

liéu tUng chi€c mOt  PhU san
1 2 3 4 5
Céc axit khoang va axit h(fu co khong 6xy hod  &n mon y€u Brizon, gidy
boc, izon  L&p trat silicat trén cO s& thuy tinh 16ng - Gach gbm men
hodc gach bén axit
- San khong c6 khe, v4, trén cO sG nhua époxy tam tOng hop

dn mon trung binh Izon, brizen, péliizdbutilen sO 88 L&p trat silicat
Polime Gach hodc gach men bén axit, gach men diic da, gach men tu xi
xitan

dn mon manh Poliizobutilen vai phU Pdlicloviny hodc 1a pdliétylen
gOp theo bang ham L&p trét silicat Polime, 18p trat Polime Gach
hodc gach men bén axit, gach tu xi xitan, gach men hodc blOc tU bé tong chat
déo. Gach dtc tUr da néng chady.
Axit 6xy hod TU &n mon y&u dén an mon manh  Poliizobutilen sO 88

L&p trat silicat pdlime Nt
Axitc6 Flo nt  Izon, brizon, poliizobutilen =~ T&m bitum hodc dung dich
polime v&i cOc hodc grafit Gach grafit loai ATM, gach bé tong polime co
ham lugng cac bon dOn
Kiémvabazo nt  Poliizobutilen V{fa xi mang, v(ra polime

Mattit 8poxy tOng hdp, gach gdm hodc gach



Tac dung thay dGi axit va ki€ém Tam bitum, v{ra polime

hoac 18p trat polime loai parganit, Faizon hodc aozamit 5 Mattit epoxi
tOng hgp

1 2 3 4 5

MBoi truOng phUc tap Poliétilen gOp lai V{ra polime trén acmamit 5
hodc loai van nang Mattit 8poxi, tam tOng hop, gach xi xi tan va miét

mach bang mattit polime

Chu thich:
1)  DO6ivdi méi trudng axit va 6xy hod, cac 16p trat mattit quét va bé tong
dugc ché tao vdi cot liéu chiu axit (andéhit, grafit, thach anh).
2)  DPuogc phép dung gidy rube khi khong c6 vat liéu cudn quét bitum khac,
néu tic dung &n mon yéu.
3)  Dudi I&p mattit pdlime silicat, dung nhitng cap phoi c6 bd sung (t&i
3%), nhUa phu rilo6.



