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i : đ c g i là đ n v  o v iượ ọ ơ ị ả ớ

b : đ c g i là ph n o c a s  ph c z , ượ ọ ầ ả ủ ố ứ
ký hi u là ệ

 đây :Ở
a : đ c g i là ph n th c c a s  ph c z ,ượ ọ ầ ự ủ ố ứ

ký hi u là ệ

1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ

1. D ng đ i s  c a s  ph c:ạ ạ ố ủ ố ứ
a/  Đ nh nghĩa:ị

• D ng đ i s  c a s  ph c là: ạ ạ ố ủ ố ứ i baz +=

( )zRe

( )zIm
12 −=i
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 đây :Ở
   Tr c Ox : đ c g i là tr c ụ ượ ọ ụ
th c ự
   Tr c Oy : đ c g i là tr c oụ ượ ọ ụ ả

Kho ng cách t  g c to  đ  O t i z đ c g i là ả ừ ố ạ ộ ớ ượ ọ
môđun c a s  ph c z và ký hi u là      ho c ủ ố ứ ệ ặ

1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ
• T p h p s  ph c ta ký hi u là ậ ợ ố ứ ệ C C hay còn g i ọ

là m t ph ng ph c.ặ ẳ ứ

z ( )zmod

x

y

a

b

O

z

M i s  ph c đ c bi u di n b i m t đi m trên ỗ ố ứ ượ ể ễ ở ộ ể
m t ph ng ph c.ặ ẳ ứ
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•                  đ c g i là s  ph c liên h p c a zượ ọ ố ứ ợ ủ

1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ
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b/  Các phép toán:

Cho hai s  ph c ố ứ
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 đâyỞ  : Ta nhân t ng t  nh  trong tr ng h p ươ ự ư ườ ợ
s  ố ph c v i chú ýứ ớ

D  nh n th y                      thì ễ ậ ấ

và 

1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ

12 −=i

i baz += 22 . bazz +=

( ) ( )biabia
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( ĐK:          )

1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ
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1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ

T  đ nh nghĩa c a các phép toán, ta d  dàng ch ng ừ ị ủ ễ ứ
minh các công th c sau:ứ

( ) ( ) ( )z   a  i ba  i bazz Re22 ==−++=+
( ) ( ) ( )z i i b  i ba  i bazz Im22 ==−−+=−

2121 zz  zz +=+

2121 zz   zz −=−

2121 zz  . zz . =

2

1
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1

z
  z  

  
z
z =
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1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ

i
i

z
+

+=
1

 31

Nhân t  và m u cho s  ph c liên h p         ta đ cử ẫ ố ứ ợ ượi−1

( ) ( )
( ) ( ) i

 i
ii
ii

z +=+=
−+
−+= 1

2
24

    
1 1
1  31

  

VD1:  Bi u di n s  ph c sau d i d ng đ i s  ể ễ ố ứ ướ ạ ạ ố
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là 1 nghi m c a ph ng trình ệ ủ ươ
nên ta phân tích đ c ượ

Gi i:ả

a/ D  dàng tính đ cễ ượ

VD2:VD2:  Cho 
a/  Tính
b/  Gi i ph ng trìnhả ươ

1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ

( )if
( ) ( ) ( ) iiizzf 2z 2z 2 23 −+++−=

( ) 0=zf

( ) 0=if

iz =

( ) ( ) ( ) 022z 2 =+−−= zizzf

b/
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K t lu n :ế ậ  
Ph ng trình                    có 3 nghi m là ươ ệ

                                 ,                            

Nh n xét :ậ  
Ph ng trình                          có 2 nghi m là ươ ệ

 đây ở

1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ1. D NG Đ I S  C A S  PH C:Ạ Ạ Ố Ủ Ố Ứ

21   ' i=−=∆

0222 =+− zz i±1

( ) 0=zf

iz = iz ±= 1
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2. D ng l ng giác c a s  ph c:ạ ượ ủ ố ứ
a/  Đ nh nghĩa:ị

Cho s  ph c                    ,ố ứ

và      là góc h p gi a h ng d ng c a tr c th c ợ ữ ướ ươ ủ ụ ự
v i bán kính vect  c a đi m    .ớ ơ ủ ể

G i       là kho ng cách t  ọ ả ừ
g c to  đ  O t i  ố ạ ộ ớ

Khi đó ta có :

2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ

i baz += 0≠z

ϕ

r
z

z

( )ϕϕ sincos i r i baz +=+=

x

y

a

b

O

z

r
ϕ
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Chú ý : ch n        sao cho       và              cùng d uọ ấ

Ta có :                                    

 đây :Ở
                      chính là mođun c a s  ph c       ủ ố ứ

                                                                                
                      đ c g i là acgumen c a s  ph c  ượ ọ ủ ố ứ
  , ký hi uệ

• Bi u th c                                    đ c g i là ể ứ ượ ọ
d ng l ng giác c a s  ph c ạ ượ ủ ố ứ

2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ

z
( )ϕϕ sin cos irz +=

22 ba zr +==
ϕ ( )z arg

z
z

ϕ b ϕsin

a
b

tg =ϕ
a
b

arctg=ϕ⇒
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2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ

iz −−= 1

( ) ( ) 211 22 =−+−== r z 

1
1
1 =

−
−=ϕtg

VD :   S  ph c ố ứ

⇒
4
πϕ = ho cặ

4
5πϕ =

Ta ch n ọ
4

5πϕ =

V yậ 




 +=−−=

4
5

sin     
4

5
cos 21

ππ
iiz

 Ta có:
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2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ

( )
( )2222

1111

sin cos 

sin cos 

ϕϕ
ϕϕ

irz

irz

+=
+=

Z  ,  k
πk

rr
zz ∈





+=
=

⇔=
221

21
21 ϕϕ

( ) ( )[ ]21212121 sincos ϕϕϕϕ +++=    i    rrz z .x  

( ) ( )[ ]2121
2

1

2

1 sincos ϕϕϕϕ −+−=    i    
r
r

z
z

02 ≠z

b/  Các phép toán:

Cho hai s  ph c ố ứ

∗

∗

∗

,
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T  các phép toán này ta có th  ch ng minh đ c ừ ể ứ ượ
các công th c sau:ứ  

2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ

( )[ ] ( )ϕϕϕϕ k ikr ir kk sincossincos +=+
Zk ∈

ϕϕϕ sincos iei +=

∗   Công th c (1) đ c g i là ứ ượ ọ công th c Moivreứ

( 1 )

( 2 )

∗    Công th c (2) đ c g i là ứ ượ ọ công th c Eulerứ



 Toán 2  Ch ng 1: S  PH C ươ Ố Ứ Slide 17

V y s  ph c ậ ố ứ

Bi u th c                 đ c g i là d ng mũ c a s  ể ứ ượ ọ ạ ủ ố
ph c zứ

2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ2. D NG L NG GIÁC C A S  PH C:Ạ ƯỢ Ủ Ố Ứ

( ) ϕϕϕ ir ei r z =+= sincos
ϕir ez =

⇒

( ) 81  i  +

( ) 




 +=+

4
sin

4
cos21

π
i 

π
i  

( ) ( ) 448 22sin2cos21 =+=+ πi πi   

VD :  Tính 

Ta có :
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3. Khai căn c a s  ph củ ố ứ :
Ta gi i ph ng trình                   v i ả ươ ớ

3.   KHAI CĂN C A S  PH C:Ủ Ố Ứ3.   KHAI CĂN C A S  PH C:Ủ Ố Ứ

α=nz





∈
∈

Cα

Cz

( )ϕϕ sincos i rα +=

( )θi θρ z sincos +=

( ) ( )ϕϕ sincossincos i r nθi  nθ ρz nn +=+=

⇔ ⇔




+=
=

πknθ

rρn

2ϕ






∈+=

=

Z  ,  k
n

πk
θ

rρ n

2ϕ

Gi  s  ả ử

Ta đ t ặ
Khi đó ta có
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V y ph ng trình               có đúng n nghi m cho ậ ươ ệ
b i công th c  (*)  v i                                 và ở ứ ớ
chúng đ c g i là các căn b c n c a s  ph cượ ọ ậ ủ ố ứ

 đây                                là ta có đ  nghi m c a ở ủ ệ ủ
ph ng trình.ươ

V y nghi m c a ph ng trình                 là ậ ệ ủ ươ

3.   KHAI CĂN C A S  PH C:Ủ Ố Ứ3.   KHAI CĂN C A S  PH C:Ủ Ố Ứ
α=nz

110 −=  , ... , n, k












 ++





 +=

n
πk

 i 
n

πk
  rz n

k

2
sin

2
cos

ϕϕ

α=nz

110 −=  , ... , n, k

α

(∗)



 Toán 2  Ch ng 1: S  PH C ươ Ố Ứ Slide 20

V y         làậ

VD:   Tìm 

3.   KHAI CĂN C A S  PH C:Ủ Ố Ứ3.   KHAI CĂN C A S  PH C:Ủ Ố Ứ

3 1 

0sin0cos1  i  +=






 +=+=

3
2

sin
3
2

cos0sin0cos13 πk
i 

πk
i  

210  ,  , k =

 i
π

   i   
π

 ε

 i
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   i   
π
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   i    ε
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2
1

3
4

sin
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4
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2
3

2
1

3
2

sin
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2
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10sin0cos
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1

0

−−=+=
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Ta có : 

v yậ

3 1 

v i ớ
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VD: Ph ng trình b c 5ươ ậ
                                 có đúng 5 nghi m ệ
là             (nghi m b i 3)    và ệ ộ

4. Đ nh lý c  b n c a đ i s :ị ơ ả ủ ạ ố
a/  Đ nh lý:ị

Ph ng trình b c n,ươ ậ

4. Đ NH LÝ C  B N C A Đ I S :Ị Ơ Ả Ủ Ạ Ố4. Đ NH LÝ C  B N C A Đ I S :Ị Ơ Ả Ủ Ạ Ố

Zn ∈
( )0001

1
1 ≠=++++ −

− n
n

n
n

n a     ax  a ...  x a xa

1=x ix  ±=
( ) ( ) 011 23 =+− x.x  

có đúng n nghi m k  c  nghi m th c, nghi m ệ ể ả ệ ự ệ
ph c và nghi m b i c a nó. ứ ệ ộ ủ
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b/  Đ nh lý 2:ị
Cho ph ng trình b c n v i h  s  th c  ươ ậ ớ ệ ố ự

N u              là nghi m c a ph ng trìnhế ệ ủ ươ
thì             cũng là nghi m c a ph ng trình này.ệ ủ ươ

4. Đ NH LÝ C  B N C A Đ I S :Ị Ơ Ả Ủ Ạ Ố4. Đ NH LÝ C  B N C A Đ I S :Ị Ơ Ả Ủ Ạ Ố

αx =





≠
=ℜ∈

0

210

n

i

a

 , n ,  . . .  ,  , i     ,    a

( ) 001
1

1   ax  a ...  x a xaxf n
n

n
n =++++= −

−

 đâyở

α=x
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cũng là nghi m c a ph ng trìnhệ ủ ươ

là nghi m c a ph ng trìnhệ ủ ươ
vậ
y

VD : Gi i ph ng trìnhả ươ

Bi t ph ng trình này có 1 nghi m làế ươ ệ

Ta có :

Nh n xét :ậ

4. Đ NH LÝ C  B N C A Đ I S :Ị Ơ Ả Ủ Ạ Ố4. Đ NH LÝ C  B N C A Đ I S :Ị Ơ Ả Ủ Ạ Ố

01014114 234 =++++ zzzz

iz +−= 11

iz −−= 12

iz +−= 11

( ) ( ) ( ) ( )
22

11
2

21

++=

++−+=−−

zz                         

iz izzz zz
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( ) ( )52z 22z1014114 22234 ++++=++++ zzzzzz

052z2 =++ z
2 4451' i=−=−=∆

 i21±−

01014114 234 =++++ zzzz





±−=
±−=

 i z

i z

21

1

3

1

v y ph ng trình này có 2 nghi m là  ậ ươ ệ

Ta đi gi i ph ng trìnhả ươ

Chia đa th c ta đ cứ ượ

K t lu n :ế ậ  

có 4 nghi m làệ

4. Đ NH LÝ C  B N C A Đ I S :Ị Ơ Ả Ủ Ạ Ố4. Đ NH LÝ C  B N C A Đ I S :Ị Ơ Ả Ủ Ạ Ố

Ph ng trìnhươ
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PH N BÀI T P CH NG 1:Ầ Ậ ƯƠPH N BÀI T P CH NG 1:Ầ Ậ ƯƠ

S  PH CỐ ỨS  PH CỐ Ứ
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BÀI 1BÀI 1: Vi t s  ph c sau d i d ng đ i sế ố ứ ướ ạ ạ ố

BÀI 2BÀI 2: Vi t s  ph c sau d i d ng l ng giácế ố ứ ướ ạ ượ

b/

c/

a/

b/

a/

BÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠBÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠ ::    S  PH CỐ ỨS  PH CỐ Ứ

 i
i

z
34

2
−

+−=
5

1
1

 

i
i

z 






−
+=

1−=z

iz  22 +−=

i z −−= 3
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  BÀI 4BÀI 4:  Gi i ph ng trìnhả ươ

( k t qu  bi u di n ế ả ể ễ
d i d ng đ i s )ướ ạ ạ ố

  BÀI 3BÀI 3:  Tính căn b c 2 c a s  ph c sau : ậ ủ ố ứ

a/

b/

c/

là 1 nghi m c a ph ng trình nàyệ ủ ươbi t ế

( ) ( ) 06431 2 =+−−++  i zi  zi 

0451857244 234 =−++−  z z z z

BÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠBÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠ ::    S  PH CỐ ỨS  PH CỐ Ứ

2
168
−

+=
i

 i
z

zz =2

63 i z +=
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Cho s  ph cố ứ

BÀI 5BÀI 5:

BÀI 6BÀI 6:

Tìm d ng l ng giác c a s  ph c  ạ ượ ủ ố ứ

. Tính

Cho s  ph cố ứ

BÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠBÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠ ::    S  PH CỐ ỨS  PH CỐ Ứ

 i
 i

z
23
32

−
+=

1998z

3

π
i 

ez =

1+z
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PH N H NG D N VÀ Ầ ƯỚ ẪPH N H NG D N VÀ Ầ ƯỚ Ẫ
K T QU  BÀI T P Ế Ả ẬK T QU  BÀI T P Ế Ả Ậ
CH NG 1:ƯƠCH NG 1:ƯƠ

S  PH CỐ ỨS  PH CỐ Ứ
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HD: Trong d u ngo c nhân t  và m u v i ấ ặ ử ẫ ớ
s  ố ph c liên h p ứ ợ

HD:  Nhân t  và m u cho s  ph c liên ử ẫ ố ứ
h pợ

( )i  +1

BÀI 1BÀI 1:
a/

b/

ĐÁP ÁN BÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠĐÁP ÁN BÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠ ::    S  PH CỐ ỨS  PH CỐ Ứ

i
 i
i

z  
25
2

25
11

34
2 −−=
−

+−=

i   i 
i
i

 z
 

==






−
+= 5

5

1
1

( )i 34 +
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BÀI 2BÀI 2:

HD:

a/

Ta có . Ch nọ

b/

HD:

ĐÁP ÁN BÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠĐÁP ÁN BÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠ ::    S  PH CỐ ỨS  PH CỐ Ứ

01 =−=     ,    ba

( )πi  π     z . sincos11 +=−=






 +=+−=

4
3

sin
4

3
cos2222

 π
  i  

 π
    iz

01 == ϕ   ,   tg r πϕ =

22 =−=     ,    ba

122 −== ϕ  ,  tgr
4

3πϕ =Ta có . Ch nọ
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ĐÁP ÁN BÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠĐÁP ÁN BÀI T P CH NG 1Ậ ƯƠ ::    S  PH CỐ ỨS  PH CỐ Ứ






 +=−−=

6
7

sin
6

7
cos23

π
  i  

π
  i z

13 −=−=     ,    ba

3
1

2
 

   ,    tgr == ϕ

6
7πϕ =

c/

HD:

Ta có

Ch nọ
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