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CHUGONG M3 DAU
PAI CUONG VE KET CAU GO

§1. Pac diém va pham vi ap dung cla két cau gb

«  Dinh nghia: két cau gb la két c4u clia cong trinh xay dung hay mét bo phan
cong trinh 1am bang vat liéu gé hay chii yéu bang vat liéu go.
Cét nha, k&o nha, khung gé cla nha, cau gb,00 déu la két cau gb.
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« D#c diém:

Vat liéu lam két cau gb khong phai chi 1a toan gé ma c6 thé c6 cac vat liéu
khac két hop nhu thép, tre, chat déo. dan hén hdp thép - gb, trong d6 da loi
dung tinh chat cla thép chiu kéo tét, chiu nén kém, con gb lai chiu kéo kém,
chiu nén tét, vi thé b6 tri cac thanh chiu kéo bang thép, con cac thanh chiu nén
lam bang go.

T4t ca cac bd phan, cac cau kién bang gb nay clia moét cong trinh phai dudc
thiét k&, tinh toan dé dam bao cac yéu cau vé sl dung va chiu luc. Két cau gb
phai thich (ing dugc vdi cac yéu cau vé s dung dé ra cho cdng trinh, phai c6 dl
dd bén, dé cling va tiét kiém vat liéu. Ngoai ra con phai xét dén cac yéu cau
khac: tiét kiém cong ché tao, dé& dung I&p, dé stia chira, dep,].

O Viét Nam ciing nhu trén thé& gidi, tir cac nudc 6n déi dén cac nudc nhiét
dsi gb 1a vat liéu xay dung tu nhién, phd bién khap moi noi nén két cau gé la
mét loai k&t cAu mang tinh truyén théng, lich stt, dudc dung réng rai, lau dai.

1. Uu, khuyét diém clia két cau gb

Uu khuyét diém cla két cau gé ndm trong uu khuyét diém cla vat liéu gb.
G6 thién nhién dung lam vat liéu xay dung cé nhiing uu diém sau:

* Uu diém:

- G6 |4 vat liéu nhe va khoé, c6 tinh chat co hoc kha cao so véi khéi luong
riéng nhd cla né. P& so sanh tinh chat nhe khoé ngusi ta diing hé s6 ¢ = VIR
(trong lugng riéng chia cho cudng doé tinh toan). Véi thép ¢ = 3,7.10* (1/m),véi
bé téng ¢ = 24.10* (1/m), v&i gb xoan ¢ = 4,3.10* (1/m) . Ta thay g khoé xap xi
thép va t6t gap 6 1an bé téng.

Bang so sanh cudng d6 ctia gb v6i mét sé loai vat liéu khac

Nén (kG/cm?) Kéo (kG/cm?)
Thép (BCT3) 2150 2150
Bé téng (#200) 90 75
Gb6 (nhém V) 150 115
Gach (gach #75, via #50) 13

- L& vat liéu phé bién mang tinh chat dia phuong, g c6 mat & khp noi tir
ddng bang d&n mién nui, c6 thé khai thac tai chd, ngay trong cac vudn nha
(xoan, mit, bach dan, xa cu, phi lao,[0). Trong khi dé thép can phai luyén, céan;
bé téng can phai c6 cat, da, soi

Gb dé ché tao: dé& x&, cua, bao, duc, khoan, déng dinh, danh béng bang
nhiing dung cu th( céng don gidn va ciing thich hop véi gia cdng co gidi. Trong
khi d6, véi vat liéu thép thudng phai ché tao trong nha may, s dung céc thiét bi
chuyén dung, phtc tap, cong kénh. Con véi bé téng cét thép phai 18p dung
coppha, tron, d6, dam, 0 theo dung cac yéu cau ki thuat chat ché.



- Hinh thic dep, sang trong.

* Khuyét diém:

- N6i chung gd 1a vat liéu khéng bén, d& bj hu hdng do muc, >\
m&i, mot. Do cau tric clia gb gém cac t& bao, cac chat protéin rat ™
thich hop cho thiic &n cla vi tring, m&i, mot. La loai vat liéu dé chay,
tui tho khong cao.

- Gb 1a vat lieu khong ddng nhat, khdng ddng hudng do cau
tric tu nhién cla t&€ bao gb. Gé khéng phl hdp véi cac gia thuyét
tinh toan ( coi vat liéu 1a déng nhat, ding hudéng ) do dé dé tinh toan
ngudi ta s dung nhiéu hé sé an toan dan dén tinh toan khéng chinh xac. Do
cau tao clia gdb gébm nhiing thé x&p theo phuong doc, gédm nhiéu thanh phan
khac nhau tu trong ra ngoai, tir trén xudng dudi (sé tim hi€u ki & bai sau), do doé
vat liéu g8 1a rat khong déng nhét va ddng huéng.

Vi vay, khi s dung céac gia thuyét tinh toan phai st dung cac hé s6 an toan

cao va phai lua chon g can than thich hop véi yéu cau thiét ké.
- G6 thudng c6 nhiéu khuyét tat lam gidm kha nang

chiu luc va lam cho viéc ché tao khé khan: mat gb, khe
ndt, thé veo, 16 muc, than det, thét ngon,[. Ma thudng yéu
cau tiét dién 1a déu do vy muén st dung phai loai bd rat @
nhiéu phan gb c6 khuyét tat dan dén lang phi gb.

- GO 13 loai vat liéu ngdm nudc; do vay, khi thoi tiét
thay d&i dé& bi dan nd hay co ngét khdong déu dan dén nit
né, cong vénh, anh hudng dén hinh dang, bé mat va dé chat cda lién két, khi
I&p rap sé khong khit.

DPé dé phong cac khuyét diém trén, ngudi ta thudng diing cac bién phap x{
ly d& cho gb khéng bi muc, mot, khéng diing gb tuci, gé 4m qua mic dé quy
dinh, sdy kho gb trudc khi sif dung. Dong thdi phai ting mic dé an toan cla két
cau bang cach lua chon vat liéu s dung ding chd, diing phuong phap tinh toan
séat vdi thuc té€ lam viéc cla két cau.

T4t ca cac khuyét diém trén 13 clia gb thién nhién chua qua ché bién. Véi
cac bién phap hién dai, ngudi ta cé thé loai trir cac khuyét diém d6. Ngay nay it
st dung cac thanh gbé tron ma dung nhiéu cac thanh va cac tdm gé dan. Loai
vat liéu nay cd di cac tinh chat cla mét loai vat liéu xay dung quy gia: nhe,
khoé, chiu luc t6t ma dep mét, dé van chuyén, dung 1&p, khéng bi muc, mdi,
mot, kha nang chiu IGa cao.

2. Pham vi ap dung két cau gb

Két cau gb thudng s dung cho cac céng trinh sau:



- Nha dan dung: cac nha & 1 tang, 2 tang, nha hdi trudng, tru s3, nha van
hoa,Ll.

- Nha san xuét: kho théc gao, chuéng trai chan nudi, xudng ché bién thuc
pham, xudng san xuat, stta chita nhd,[. Ciing cé thé dung cho cac nha may 16n
c6 cau truc nhu nha may x& va ché bién gé, co khi nhe; ciing c6 thé dung trong
cac xudng hoéa chat c6 cac chat an mon kim loai thay cho két cau thép.

- Giao théng van tai: 1am cau cho 6td, dudng satd, nhip cé thé t6i vai chuc
mét.

- Thuy Igi: ciu tau, bén cang, clra van, clfa au thuyén, cédng nhd, dap nholl.

- Xay dung: 1am da gido, van khuén, coc van, méng coc, tudng chan, .

Tuy nhién, néi chung, k&t cdu gb chi thich hop véi cac cong trinh loai vira va
nhd, khéng mang tinh chét vinh clu.



CHUGONG |
VAT LIEU GO XAY DUNG

§1. Rimg va gbé & Viét Nam

1. Rung Viét Nam
Do diéu kién khi hau nhiét d6i ndng 4m, mua nhiéu nén hé thuc vat phat
trién manh. Vi vay nudc ta co rat nhiéu riing, trong riing c¢é nhiéu loai gd quy
vao bac nhat thé gidi.
Nudc ta 1& nuéc cb nhiéu rimng va dat riing, chiém khoang 43,8% dién tich
toan quéc, dién tich riing chiém khoang 10,5 triéu ha, trong d6 riing gb tét 3,3
triéu ha. Hang ndm khai thac 6-8 triéu m®gbé va nhiéu tre nia.

Khu Tay B &c cb trai, dinh, lim, lat, mun.

Viét B4c c6 lim, nghién, vang tam.

Nghé An c6 hué méc, giang huong.

Nam Trung B6 c6 kién kién, trdc, mun, cam lai. Da Lat c¢6 théng.

Mién duyé&n hai Nam Bé cé: dudc, tram.

Mién Bong Nam Bo cé: mun, c&m lai, bang lang.

Gb khoéng chi cé 6 riing ndi ma con cé & dia phuong néng thén, déng bang
nhu: xoan, phi lao, mit.

Tuy nhién riing gé nuéc ta hu hét I riing thién nhién, 1an goé tét va gé xau,
nang suét khai thac khéng cao. Péng thdi, qua hang bao nhiéu thé ki khai thac
khéng khoa hoc, riing bi tan pha nghiém trong, chat lugng riing va trir luong gé
gidm sut rd rét. Do d6, viéc phat trién khai thac gb phai di doi véi viéc bao vé,
cai tao va gay tréng ring.

2. G6 Viét Nam

Nudc ta ¢6 nhiéu loai g nhung thudng hay s dung trén 400 loai. Truéc
kia, theo tap quan lau ddi clia nhan dan, cac loai gb s dung dudc xé&p vao 4
loai, can c( vao vé dep hay tinh chat bén viing clia gé khi lam nha, dé dac.
a) Nhém gb quy: gébm céac loai gb c6 mau sic dep, van dep, huong vi dac
biét, khong bi m&i, mot, muc, chli yéu dung dé dong dé gbd quy gia, hang my
nghé, lam dudc liéu. gu, trac, mun c6 van dep, mau béng tham tinh chat co
hoc cao, rat nang chic. Lat hoa, trai, ngoc am, trdm huong ciing Ia loai gd quy.
Hién nay g6 quy ngay cang hiém va nam trong danh muc goé cam khai thac bua
bai.
b) Nhém thiét méc: gébm céac loai gb ning va ciing nhat, cé tinh chat co hoc
rat cao, rat khé bi muc, méi, mot.

dinh, lim, sén, tau ( gb td thiét ) va nghién, trai, kién kién O Dinh, lim truéc




kia dung lam cét nha, cét dinh, gb nay rat nang, chac va chiu luc khéng khac bé
tdng va thép 1a may.
c) Nhém gb héng sdc: gém nhiing gb ¢6 mau séc héng, nau , do, nhe va kém
cling hon t( thiét.
Nhém gb hong sic tét: dé gia coéng, tinh chat co hoc kha cao, chiu dudc
nuéc, it bi méi, mot, muc. md, vang tam, gidi, téch, gdi nép, goi t&, sang 18.
Nhém gb héng sdc thudng: khéng chiu dudgc méi, muc, kém bén hon,
pham chat phiic tap. de, muéng, sau sau, sbi, rang rang.
d) G6 tap: gb xau, c6 mau trdng nhe, mém dé bi sau, muc, tinh chat co hoc
thap.



§2. Cac quy dinh vé phan loai va sl dung gb

Nhu trén da néi, nuéc ta cé rat nhiéu loai gb, co6 dac diém, tinh chat khac
nhau, do d6 can phai nghién cu st dung ding chdé va hop ly, tiét kiém. Ngoai
ra viéc cung cap gb cho sl dung luén khan hiém do viéc khai thac khé khan,
phuong tién thi€u thén, viéc st dung va quan ly gb con chua tét, gay lang phi. Vi
vay nha nuéc da dua ra mét s6 quy dinh vé quan ly, phan loai va st dung go
sao cho hop ly va tiét kiém.

1. Phan loai g6 st dung

G6 s dung dugdc chia lam 8 nhém c&n c( vao tinh chat co ly, mau sac, ciu
tric, thich Ung véi cac pham vi st dung nhat dinh.

Nhém [: gébm nhiing gb c6 mau sic, mit g, huong vi dac biét, tiic 1a cac
loai Ogé quyd (trdc, gu, lat, mun,0).

Nhom [I: Gém céac loai gb co6 tinh chat co hoc cao nhat. Nhém thiét méc
(dinh, lim, sén, tau, trai, nghién, kién kién,[J) ndam & nhém nay.

Nhém 1ll: gébm cac loai gb cé tinh déo, dai ding dé déng tau thuyén nhu
cho chi, téch, sang 1&,01.

Nhém V- gém céac loai gb c6 mau sic, mat gb va kha nang ché bién thich
hop cho cong nghiép gé lang va d& moc nhu re, md, vang tam, giéi.

T nhém V - VIII: x&p loai can ¢l vao sic chiu luc clia gé, cu thé 1a dua vao
ti trong gé.

Nhém V:-gbém cac loai gb héng sic tét: gié, théng.

Nhém VI: gém céc loai gb héng sac thudng: séi, rang rang, bach dan.

Nhém VIl - VIl 1a nhém gb tap va xau: gao, ndc nac,[] khéng dung trong
xay dung duac.

* G6 lam cong trinh xay dung dudc quy dinh nhu sau:

- Nha lau ndm quan trong nhu nha may, héi trudng dudc ding gb nhém I
lam két cau chiu luc: trif lim, tau, nghién khéng dudc dung. Cét cau, dam cau,
clia c6ng la nhiing bé phan thudng xuyén chiu mua nang va tai trong 16n dudc
dung moi gé nhém Il

- Nha clra théng dung: Nha &n, 8, kho,[J dung gb nhém V lam két cau chiu
luc. Cac bd phan khéng chiu luc nhu khung clia, li t6, cac két cdu nha tam, coc
méng, van khuén,[d dung gé nhém VI tré xudng.

2. Cac quy dinh vé kich thuéc gé
G6 dung trong xay dung phai c6 dudng kinh tor 15 cm trd 1&n, dai hon 1m va
khéng qua 4,5 m.




Mot s& bd phan két cdu 16n va quan trong, yéu cau dai nhu dam nha, kéo
nha, cot nha, dam cau c6 thé dung gb 16n hon 4,5 m.

Quy dinh nay han ché& sl dung g quéa dai, khéng dap (ing dudc, ngoai ra
b4t budc phai tan dung cac gb nhd va ngan. Yéu cau dudng kinh 16n hon 15cm
dé cay gb c6 dl kha ning chiu luc.

Kich thuéc gb x& phai tuan theo quy cach théng nhat:

+ G van cb6 chiéu day 1-6 cm.

+ G0 hop tiét dién nhd nhat 3 x 1 cm dé&n 16n nhat 20 x 20 cm.

Ngoai ra phai bdo quan gb truéc khi st dung, cac loai gb diing lam bd phan
chiu luc cho céng trinh phai dudc ngam tam, say kho, bdo quan bang hoa chat.

Ngoai ra con c¢6 tiéu chuan TCVN 1072-71 quy dinh vé phan nhém gb theo
tinh chat ca ly, tiéu chudn TCVN 1075-71 quy dinh vé kich thuéc gd x& va cac
tiéu chuan khac quy dinh vé kich thudc gé tron, khuyét tat gé tron, cac thuat ngir
théng nhat clia gb x&, cac phuong phap thit tinh chat co ly clia gé,0l.



§3. Cau truc va thanh phan hoa hoc ctia gbé

1. CAu tric

Gb Viét Nam hau hét thudc loai cay la réng, gb 14 kim chi it loai nhu théng,
po mu, ngoc am, kim giao, phi laol]. G& cay |4 réng c6 cau tric phiic tap hon gb
cay la kim.

DPé quan sat cau tric clia gb ngudi ta cé thé ding méat thudng dé quan sat
cau tric thd dai va dung kinh hién vi d& quan séat c4u trdc vi mé.

Cat ngang mét than cay gb, bang mat thudng ta thay tir ngoai vao trong
gdbm nhing 16p sau:

- Lép v cay: gdbm I8p vé ngoai va vo trong
dé bao vé cho cay.

- Lép gb giac: mau nhat, 4m, 1a 16p gb song,
chira cac chat dinh dudng, dé bi muc, méi, mot.

- L6p g6 16i: mau thAm va cliing hon gb giac,
la 16p gb chét, chia it nuéc, khé bi muc mot hon.
C6 nhiéu loai gb ma giac 16i khéng phan biét.

-6 trung tdm la tuy (ruét): 1a bd phan mém S -
y&u nhét trong cay g6, dé bi muc nat. Khi xé 96,  mink 1.1 — mat thin cdy ;

. N 2 R 2 N 1.g65ém;'2,ga~m¢ ; 3. th ;'
nQuoi :ca thucng xe sao (zho7tuy nam Gtronglong & L R Tty had
hép go (hép boc rudt) dé tuy khoi bi muc nat. ‘

& nhiéu loai gb, ta con thay cac vong tron ddng tAm bao quanh tuy 1a cac
vong tudi, méi vong (ng v6i 1 nam sinh trudng clia cay. Mét vong tudi gém 2
I6p: 16p thAm 14 gd mudn, 16p nhat 14 gé s6m. Nhin ki con thay nhiing tia huéng
tam nho i ti goi 1a c4c tia 16i, gb thudng bi nit theo cac tia nay.

Né&u quan sat ki bang kinh hién vi ta thdy cac thanh phan nhu sau:

- T&€ bao thé gb: hinh thoi néi x&p nhau theo chiéu dai than cay, chiém 76%
thé tich gb, 1a bd phan chinh chiu luc clia gé.

- Mach gé: 1a céc t& bao 16n hinh 8ng dung dé dan chat dinh dudng theo
chiéu dimng.

- Tia 18i: 14 nhiing t& bao nam ngang dan nudc va chat dinh dudng theo
chiéu ngang cay.

- Nhu t& bao: ndm xung quanh mach gb va cé 16 théng véi mach, chita chat
dinh dudng nudi cay.

Mbi loai gb cé dac diém, cach bd tri khac nhau. Can ¢ vao cach bé tri, hinh
dang tia 16i, mach, nhu t&€ bao c6 thé xac dinh dudc tén gé.
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Quan sat cau tric cla gb, ta thay gb la vat liéu khéng déng nhat, khong
dang hudng, gém cac thd chi x&p theo phuong doc, mang tinh chat xép 16p rd
rét theo cac vong tudi. Vi vay, tinh chat cla gb, su chiu luc cla gb 1a khéng
giéng nhau theo cac phuong khac nhau va tai cac ché ciing khac nhau. Gb chiu
luc khoé theo phuong doc thd, kém theo phuong ngang thé (kém vai chuc 1an
theo phuong doc).

Khi nghién cu cau trac gb, phai phan biét 3 loai mat
cat:

- Mat cét ngang: thang géc vaéi truc than cay (1).

- Mt cat xuyén tam: Doc theo truc than cay, di qua tdm
(2).

- Mat ti€p tuyén: doc theo truc than cdy, khéng di qua
tam (3).

Tuong (ng Vvéi cac vi tri mat cat, phan biét ra 3 phuong:
phuong doc truc, phuong xuyén tdm va phuong ti€p tuyén.

2. Thanh phan hoa hoc

Gb bao gém cac hop chét hitu co: xenluld, lignhin, cac hémixenluld, tananh,
nhua cay, sac t6,0], thanh phan gém céac nguyén té C, H, O, N,00 va mét sé
mudi khoang Ca, Na, K,[.
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§4. Tinh chat vat ly ctia gbé

1. D6 4m cla gb
1. Do dm cia gb:

Dinh nghia: d& 4m cla gb la ludng nudc chita trong g, anh hudng rat 16n
dén tinh chat vat ly va co hoc cla gé.

D6 4m xac dinh theo céng thc:

W :%.10%

2

G,: trong lugng gé am.

G,: trong luong gb kho

Nu6c chira trong gb gém hai bd phan:

+ Nuéc tu do: nam trong cac khoang réng bén trong gé.

+ Nu6c hap phu (hay nudc lién két): chita trong thanh t&€ bao.

D6 4m thang bang cla gb: 1a dd 4m khi d& gb tu nhién trong khoéng khi,
dan dan hoi nudc béc di, sau qua trinh trao d6i hoi nudc lau dai véi khong khi,
dd6 4m dan dan thiang bang. Do 4m thing bing phu thudéc nhiét d6, d6 am
khéng khi. O Viét Nam, d6 4m thang bang khoang 17+20%.

DPiém bao hoa thd (hay d6 &m hap phu): 1& d6 4m clia gb khi nuéc chira
day hét cac thanh t& bao. Diém bdo hoa thé vao khodng 28+32%, it thay déi
theo cac loai gb. Khi d6, néu tang dd 4m ctlia gb lén nita chi lam cho lugng nuéc
tu do tang lén.

Su thay d8i d6 &m hap phu 4nh hudng truc ti€p dén hinh dang va kich
thuéc gb, d6 la cac hién tuong co ngét, nd, cong, vénh, nit. Co ngét theo
phuong ngang thé 6+10%, theo phuong tiép tuyén 3+5%, doc thé 0,1%.

P& tranh cac hién tugng trén, trong xay dung khéng ding gé cé dé 4m >
25% d6i v6i nha, > 15% déi v6i gb dan.

2. Khéi lugng thé tich clia gb

Khai luong riéng cla gb: 1,54 T/m® chung cho moi loai gé.

Khéi luong thé tich: d&c trung cho ludng chat gb chira trong mét don vi thé
tich, khac nhau tuy theo tiing loai gb. G& cang nang khdi luong thé tich cang
I6n, kha nang chiu luc cang cao.

Khi chua xac dinh dudc cudng d6 clia gd, ta c6 thé dua vao khdi luong thé
tich dé phan doan kha nang chiu luc.

Gb nghién c6 khai luong thé tich 1,1 T/m®, sén 1a 1,08 T/m®, xoay 1a 1,15
T/m?®.
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Gb nhe va xau c6 khéi lugng thé tich < 0,45 T/m® khéng dudc dung lam két
céu chiu luc.

Céc tinh chat vat |i khac cla g nhu tinh gidn nd nhiét, dan nhiét,0d it lién
quan dén két cau gb chiu luc nén ta khéng xét téi & day.

§5. Tinh chat co hoc clia gb
Tinh chat co hoc clia gb bao gém cac chi tiéu vé d6 bén, d6 dan héi khi chiu
kéo, nén, uén, ép mat va truct.

Dé& xac dinh cac chi tiéu nay ngudi ta ché tao cac mau gb nhd, khdng c6 tat
bénh va dem thi nghiém trén may véi téc do gia tai nhat dinh.
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a)Kéo doc thd; b)udn; c)ép doc thé; d) truct doc thé; e) ép ngang thé
Cau kién gb thuc t& thudng cé kich thuéc 16n va ludn c6 tat bénh nén céc tri
s6 cudng do tim dudc trén cac mAu thi nghiém tiéu chuan chua thé ding dé tinh
toan dudc ma phai diéu chinh.
Mot dac diém nita anh hudng rat 16n dén cudng d6 cla gb la téc do gia tai
va thdi gian tac dung clia tai trong ma ta xét sau day:

1. Anh hudng ciia thdi gian chiu luc. Cudng dé lau dai clia gb

Cudng dd cta gb phu thudc rat ré vao tdc dd tac dung cla tai trong. Tai
trong dat vao cang nhanh thi cudng dé g cang cao. Khi tai trong d4t rat nhanh
(t = 0) ta dugc cudng dd 16n nhat o, ( goi 1a cudng dd bén tdc thdi). Thai gian dat
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tai 1au vé han ta dugc cudng dd nhd nhat o, (goi la cuong doé lau dai).

Véi thai gian dat tai 1au vé han ta dudc tri s6 cudng dd nhé nhét g, cudng
d6 lau dai.

Mang thi nghiém mét loat mau giéng nhau chiu cac tai trong khac nhau thi
thdy ching pha hoai 6 cac thdi gian khac nhau. Tai trong cang 16n mau bi pha
hoai cang nhanh; tai trong nhd hon, mau khéng bi pha hoai ngay nhung ciing
dan bi pha hoai; cling c6 nhiing tai trong khéng bao gid pha hoai mau du tac
dung lau bao nhiéu di nira. V& quan hé gitra cudong dé pha hoai va thdi gian tac
dung tai trong cho dén lic pha hoai ta dudc biéu d6 nhu hinh vé:

MN//V‘ Z

100
X
° O v—i? a

60 =

Cvong 7%
l3u oo 67,

20 400 & & 15 0 140 g5y
Pudng cong chiu luc lau dai clia gb
Ta thady rang o, 1a (ng suat 16n nhat ma mau gb cé thé chiu dugc ma khéng

bao gid bi pha hoai.

0 > 0,;: s6m mudn gb sé bi pha hoai

0 < 0,;: g6 khéng bao gid bi pha hoai du tai trong cé tac dung lau dai dén
dau.

0, < 0, va thuc t& chuing ta chi thi nghiém dugdc o,. Vi thé dé tinh toan két
cau thuc t&, phai chuyén o, sang o,, bang cach nhan véi hé sé k. Thudng |y
ky=0,5-0,6.

2. Su lam viéc clia gb chiu kéo, nén, uén

* Sy lam viéc cla gb khi chiu kéo

Cudng dd chiu kéo doc thé clia gb 800 - 1000 kG/cm?, dudng biéu dién
quan hé (ing suat - bién dang gan nhu thdng, nhat 14 trong giai doan dau, c6 thé
coi nhu (ing suét ti 1& véi bién dang. Mau gb bi pha hoai dét ngdt khi bi bién
dang nhd € khoang 0,8%. Nhu vay, khi chiu kéo gé lam viéc nhu vat liéu gion.
Tuy cudng dd chiu kéo clia gb khi thi nghiém kha cao nhung khéng st dung tri
s6 nay vi né rat tdn man, khéng 8n dinh va cé rat nhiéu nhiing nhan t& lam gidm
thap cudng d6 kéo cla gb.
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Cac bénh tat nhu mat gb, thé chéo lam gidm kha nang chiu kéo cla gb rat
nhiéu. Ca kich thuéc thanh gé ciing l1am anh hudng dén cudng dé chiu kéo cla
gb.

Do tat c& cac anh hudng trén ta thdy g6 = |
khéng phai 1a vat liéu chiu kéo tét. DE lam Y
thanh kéo, phai lua chon thanh g c6 phdm 47 - - /
chat tot, it bénh tat. 0.9
Cudng d6 chiu kéo ngang thé cta gb %% )
rat nhd, bang khoang 1/15 - 1/20 cudng d6 97 1/
chiu kéo doc thé. Do d6, trong két cau gb 06— //
khdéng bao gid cho gb chiu kéo ngang thé. 05 / 3 7
N == L0
* Sy lam viéc clia gb khi chiu nén o4 2zt ol
0.3 ’
Cudng d6 chiu nén doc thé R, = 300 + ) Y 0,6
450 kG/cm?, c6 thé dat téi 700 kG/cm?. o:‘/ A : o4
5 . , . o g - - 02
Biéu d6 nén c6 dang dudng cong ro rét, £

g6 bi pha hoai & bién dang e = 0,6 + 0.7%. ¢ 7 2 4% & ¢ 7 4%

Biéu d6 nay ching to khi nén gb lam viéc déo. Cac yéu t6 nhu bénh tat, thé
chéo, gidm yéu tiét dién it c6 anh hudng dén R,. Cudng dé chiu nén 1a chi tiéu
&n dinh nhat trong cac chi tiéu cudng dd, dudc dung dé danh gia, phan loai gé.
Nén la hinh thiic chiu luc thich hap nhat véi gé.

* Su lam viéc ca gb khi chiu uén

R, = 700 + 900 kG/cm?2. Anh hudng clia mat g8, gidm yéu, thd chéo, kich
thudc & mdc trung gian gitta kéo va nén.

Khi mémen udn nhd, (ing suat phap phan bé doc chiéu cao tiét dién theo
quy luat gan nhu dudng théng, tri s6 Ging sust thd bién co6 thé tinh bang cong

thiic 0 = % Tang tai trong 1én, (ng suat nén phan bé theo dudng cong va tang

cham, trong viing nén xuat hién bién dang déo. Ung suat kéo van tiép tuc ting
nhanh theo quy luat gan nhu dusng thang, truc trung hoa lui xudng phia dudi.
Mau b3t d4u bi pha hoai khi & viing nén (ing suat dat cudng do nén, cac thé nén
bi gay lam xuat hién cac dudng gap nép trén mat g8. M&u gb bi pha hoai han
khi (ing suét cac thé bién dudi dat cudng dd kéo.
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Do su phan b& nhu vay, viéc xac dinh (ing suat thé bién bang céng thiic siic

==

bén vat liéu nhu trén khéng con dung nita véi giai doan tiép sau, trisé o =

chi la cudng dd quy ude.

Thi nghiém thay rang R, clia gb phu thuéc hinh dang tiét dién, ti s6 cac
canh cla tiét dién thanh gb: thanh gé tron cé cudng dé 16n hon thanh gé hdp c6
cing mémen chéng udn W; thanh gb cé chiéu cao 16n hon chiéu réng quéa
nhiéu cudng dé ciing gidm. Do vay, khi chiu uén phai c6 hé sé diéu chinh m,.

Médun dan héi clia gb khi kéo, nén va ca udn xap xi bang nhau nén ta dung
chung mét gia tri. Médun dan héi clia g Viét Nam thay ddi trong pham vi réng,
tir 6.10* @én 2.10° kG/cm?, trong tinh toan 1y chung E,,= 10° kG/cm?.

3. Su lam viéc clia g vé ép mét va truot

a. Ep mat
Ep mét |a su truyén luc tor cdu kién nay sang cau kién khac qua mat tiép
xuc:
O = N
Fem

Vi go, tuy theo phuong tac dung clia luc déi véi thé gb chia ra lam 3 loai:
ép mat doc thd, ngang thé va xién thé.
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* Ep mét doc thd

Ep mat doc thé xay ra khi truyén luc ép l1én dau mat cGa thanh gé. R, doc
thé khéng khac nhiéu R, doc thé, trong tinh todn khéng phan biét.
* Ep mat ngang thd

Gb khi bi ép ngang thé cé bién dang rat
I6n do gb cb cau tric dang sdi. Biéu d6 (ing
suét - bién dang nhu hinh vé&. Ban diu cac bat dau
thd gb bi ép vao nhau, biéu d6 cé dang hinh ciing lai
parabol cong Vé phia trén. Sau d6, cic thanh
t& bao gb bi ép lai va bi pha hoai, bién dang
tang rat nhanh, biéu dé cé d6 déc thoai. Cudi
cling, sau khi cac thanh t&€ bao bi pha hoai va
ép sat nhau, gb lai c6 thé chiu dudc tai trong
(su cling lai). Nhu vay, su lam viéc ép mat
ngang thé khéng phai can ¢ vao (ng suat €
pha hoai ma chl yéu do bién dang qua I16n
khéng cho phép. Ngudi ta thudng 18y cudng dé giGi han la (ing suét ti 1é o, Ung
véi lic gb bat dau bi bién dang nhiéu.

Ep mat ngang thé con phan biét ép mit toan bo, ép mat cuc bd (trén mot
phan chiéu dai hoac trén mét phan dién tich).

1

Y b) ¢)

[

- .

Ep mat toan bd cé R, nhd nhat, thuc chat dé chi 1a nén ngang thé. Ep mat
cuc bd cé dién tich cang nhd thi cudng dé cang cao.
* Ep mét xién thé

R.., phu thudc vao géc a gilta phuong cuia luc va thé gé, a cang nho thi R
cang lén.

b. Truot:
Tuy theo vi tri cla luc tac dung ma chia ra lam céac loai: cat dit thd, truot
doc thé, truct ngang thé va trugt xién thé.
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- Kha nang cat ddt thd rat it xay ra vi cudng do 16n, g sé bi pha hoai truéc
vé ép mat hay uén. Trong tinh toan két cau gé khéng gap trudng hop nay.

- Hay gap nhét la truot doc thé va truct ngang thé. Cudng dé truct doc thé
vao khoang 70 + 100 Kg/cm?, truct ngang thé thi khodng mét nira gi tri d6.

Cudng dé truct & day 1a cudng dd truct trung binh:
T

Ftruc}t

Ty =

Ung suét truct thuc ra phan bé khéng déu trén mat truot, (mg suét trust cuc
dai thuc t€ 16n hon nhiéu so vai (ing suét trung binh.

Tuy theo vi tri clla ngoai luc déi v8i mat truct con phan ra truct mét phia néu
luc T d&t & moét dau, truct trung gian hay truct kep néu luc T dat & hai dau clia
mat truct.

Tri s6 1, phu thudc vao céac diéu kién sau:

+ Tuy theo trugt mét phia hay trung gian, trugt trung gian cé 1, I6n hon.
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A | B} . o |  a s s ”
+ Tuy thubc vao tisé L, 1, I16n khi £ =3 + 4. Néu = qua I6n thi (ing suat
e e e

phan b& khéng déu, nhd qua thi gb cling nhanh bi pha hoai do hién tugng tach
thé.

+ C6 luc ép hay khéng. Néu cé luc ép kha nang chiu truct tang 1&én nhiéu.

- Truct xién thd: cudng do6 truct phu thudc goéc xién a. Tuong tu nhu ép mat
xién thé, truct xién thé rat it khi xay ra.

4. Cac nhan t6 anh hudng dén cudng doé cla gb

a. Anh hudng cltia 36 m
D6 &m hap phu anh hudng dén cudng do ciia gb. Khi d6 4m tang tir 0 dén
diém bdo hoa thd thi R va E gidm. Tang do 4m qué diém bdo hoa thé thi R
khong thay ddi nita. D& c6 thé so sanh R clia gb khi 6 cac d6 4m khac nhau thi
phai chuyén R vé d6 4m théng nhat.
D6 &m quy dinh dé 14y R* 1a W = 18%.
Cudng dd & dd 4m bat ki dudc chuyén vé cudng d6 & dd 4m 18% theo cong
thic sau:
s = G [1 + a(W - 18)]
Trong doé:
0,4 CUSNG d6 & d6 4m tiéu chuan.
a: hé s6 diéu chinh d6 4m, phu thudc loai gb va loai cudng dd.
a = 0,05: nén doc thé a = 0,035: nén ngang thé
a = 0,015: kéo doc thé o = 0,04: uén tinh
a = 0,03: truct

b. Anh hudng clia nhiét do
Khi tang nhiét do thi cudng dd ciing giam. Ciing nhu d& &m, véi nhiét do
ciing phai chon nhiét dé tiéu chuan. o) day 18y t = 20°C. Cudng d6 & nhiét d6 bat
ki dudc dua vé& cudng dd & nhiét dd tiéu chuin theo cong thic:
Oy = Oy + B(T - 20)
Trong do:
0, CUGNG dd & nhiét dd 20°C can tim.
B: hé sé diéu chinh nhiét do.
B = 0,035: nén doc thé B =0,4: kéo doc thé
B =0,45: uén B = 0,04: truct doc thé
Khi nhiét d6 16n 1am cho gb bi gidn nd, ddt thé gob. Vi thé quy dinh khéng sl
dung go khi t° > 50°C.
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c. Anh hudng cia tat bénh

Cay gb bao gid cling c6 tat bénh, tir khi méi phat trién dén khi ha cay.
Nhiing tat bénh &nh hudng dén tinh ning co hoc clia gb la: méat cay, thé
nghiéng, khe n(t.

- M&t c4y: ché géc canh cay dam tir than ra, thé gb bi luon veo lam cho chd
do6 cudng do gidm. M3t gb dac biét c6 hai d6i véi cau kién chiu kéo va ciing gay
anh hudng kha nhiéu dén cau kién chiu nén va chiu uén.

- Thé nghiéng: cac thé cla cay khéng nam theo phuong doc truc than cay
g6, khi lam viéc trd thanh trang thai chiu luc xién thé lam gidm cudng do géb.

- Khe ndt: khe n(t xuét hién cé khi cay dang séng va khi ha cay. Khe n(t
lam g& mat tinh nguyén ven, lam gidm kha n&ng chiu luc. V&t nit it &nh hudng
dén cudng dd nén nhung gay tac hai rat 16n khi chiu kéo ngang thé va truct.
Ngoai ra vét nGt 1am cho hoi 4m tham nhap lam cho gé dé bi muc, méi, mot.

20



§6. Phong muc, phdong méi mot va phong ha cho gb

1.  Muc:

ML_-JC la do mét loai vi khuén thuc vat (ndm) sinh trudng, #n va phat trién
trong go.

N&m phat trién trong diéu kién do 4m 30+50%, nhiét d6 20°+30°C. D6 4m
dudi 20% ndm séng khoéng néi, nhiét d6 cao hay thap hon nhiét d6 trén lam
ndm nguing sinh trudng.

Cb 2 bién phap phong muc:

Khir diéu kién sinh trudng ctia nam nhu sdy khd gb dén dé &m nhd hon
18+20%, che mua, dat két cau vao chd kho rao, théng thoang.

Dung hod chét.

2. Phong méi, mot:

M@i, mot 1& cac loai con trling séng trong gé, &n gb 1am cho gb bi pha hoai.

MGi 13 nguy hi€ém nhat.

Céc bién phap phong mai:

Ngan khéng cho méi tham nhap vao gd: dau cét trong dat dudc tdm thudc,
hé chén phai tron thudc.

Diét t6 méi nhu cit ngudn nuéc, ding chat déc.

Mot it nguy hi€ém hon méi.

Cé nhiéu bién phap phong mot:

Loai mot ma sau con &n chat bét trong gé thi ngdm gb trong nuéc cho chat
b6t dé troi di.

Son kin mat gd, bit cac 16 mach dé mot khong dé triing vao.

3. Phong ha:

Ha 1a mét loai sinh vat séng tréng trong vung nudc man, nudc Io.

Céc bién phap phong ha:

Thui cho gb chay sém dinh ky tao thanh I6p than mdng boc ngoai.

Boc gb bang 6ng bé téng, sanh hodc 16p hdn hop xi mang-nhua dudng.

Bién phap hiéu qua nhat dé phong, trir va tiéu diét nam, méi, mot, ha 1a
ngam, t4m gb bang hoa chat.

4. Ngam, tdm gb bang hoa chat:
a) Cac loai hoa chat: chia thanh 2 loai I6n:

* Thuéc mudi vo co (san xuat trong nude):

NaF (natri florua): déc véi ndm, khéng lam bién mau gb nhung dé bi nuéc
chiu cudn tréi.

Na2SiF6 (natri silicat florua): it tan trong nuéc, dung két hop véi NaF.

CuS04 (ddng sunfat): dé& tan trong nudc, ddc v6i ndm, cén tring va ca Vi
NQUGi.
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* Thudc dau:

- Nhép tir nuéc ngoai:

Dau créozét: tdm cho ta vet, cac cong trinh giao théng.

Cao NaF gém: bdt NaF, nhua dudng, dau hod dé phong muc cho ciu gé.

Thuéc dénalit U gém: NaF, bicromat natri, dinitro fenol dé trir nAm. Néu
thém doénalit UA thi trir dugc ca maéi mot.

Thudc duotex va hylotax gébm: DDT, 666 dé trir m&i, mot. Loai hylotax khac
(goi 1a ahopin) c6 thém penta clophenol thi trir dugc ca ndm, méc.

- San xuét trong nuéc:

LN1, LN2 tuong tu donalit dung phong muc.

BQG: phong méi, mot.
b) Céc phuong phap ngam t&m:

Quét va phun 1&n mit gb: thudc ngadm it, khdng sau chi diing dé bao quan
trong thai gian ngan.

Ngam gb trong bé chita dung dich thudc: diing cho cac loai gb cé chiéu dai
khéng 16n 13m, thudc ngdm tuong déi sau.

Tam: 1a dung 4p luc cao ép thudc vao gd, thuéc ngdm sau va nhiéu nhung
ton kém.
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CHUONG Il
TiNH TOAN CAC CAU KIEN CcO BAN

§1. Nguyén ly tinh toan két cau gb

Ciing nhu két cau bé téng va két cau thép, két cau gb ciing dudc tinh toan
theo phuong phéap trang thai gidi han.

Trang thai gi6i han 13 trang thai (ing véi thoi diém két cau bat dau khong thé
tiép tuc s dung dudc nira.

1. Tinh toan theo trang thai gidi han thit nhat
(Trang thai gi6i han vé cudng do, n dinh, madi)

Khi tinh k&t c&u gb theo trang thai gi6i han th(r nhat, ta so sanh ndi luc 16n
nhat c6 thé sinh ra trong c&u kién v6i kha nang chiu luc giéi han cGa cau kién,
nham dam bao cho két cau khong bi pha hoai v& mat cudng dd va én dinh. Kha
nang chiu luc d6 khdng dugc nhd hon ndi luc 16n nhat trong cau kién:

N<o

N: néi luc tinh toan sinh ra trong két cau, do cac tai trong tinh toan dudc t&
hop & trudng hop bat Ioi nhat.

®: kha nang chiu luc clia két cau, 1a ham sé cla chat lugng va tinh chat
co hoc clia vét liéu cling nhu clia dac trung hinh hoc va diéu kién l1am viéc cla
két cau.

Tai trong tinh toan = tai trong tiéu chudn x hé s6 do tin cay.

Cudng d6 tiéu chudn: cudng do gidi han clia cac mau thi nghiém x k,

Do g6 s( dung c6 kich thuéc 16n hon mau thi nghiém va do anh hudng clia
k&t cau gb cb6 cac khuyét tat, do vay, cudng dd ctia gb khi tinh toan phai lay
gidm xudng:

R = R%k,xk, = kxR®
k = k,.k, < 1 goi Ia hé s6 déng nhét.

Két cau gb con bi anh hudng cla hinh dang tiét dién, cla hién tuong tap
trung (ng suat tai cac 16 khuyét, clla su phan bd khéng déu cla (ng suat
truot,[J. D& ké t6i hién tuong nay phai xét thém hé s6 diéu kién lam viéc m.

Tu d6 trang thai gidi han | bi€u thi bang cong thiic sau:

SNixn, < d(S, kR®, m)
N.": néi luc do tai trong tinh toan i sinh ra trong két cau.
n;: hé s6 t6 hop tuong (ing véi cAc tai trong.
S: d&c trung hinh hoc cla tiét dién (F, W, J,00).

23



2. Tinh toan theo trang thai giéi han th{ hai

(Trang thai giGi han vé bién dang)
Asf
A: bién dang clia két cau dudi tac dung clia tai trong tiéu chuan.
f: bién dang cho phép (theo quy pham).
V6i trang thai giéi han |l dung tai trong tiéu chuén vi tai trong ludn ludn xuat
hién trong diéu kién binh thudng. Tai trong tinh toan xuat hién it, va néu cé vuot
qua bién dang cho phép ciing khéng nguy hiém 13m.

3. Tinh toan phan t6 tiét dién nguyén

Tiét dién cla cau kién gébm ca than cay gb, co tiét dién tron, chir nhat,
vuéng: tiét dién nguyén.

Tiét dién c6 thé gébm nhiéu than cay gd ghép lai véi nhau bang lién két chét,
dinh, chém: goi 13 tiét dién t6 hop lien k&t mém.

Trong cac phan ti€p theo ta di xét trudng hop tinh toan cau kién gb tiét dién
nguyén.
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§2. Céc sd liéu tinh toan

BANG CUONG DO TiNH TOAN CUA GO VIET NAM (kG/cm?)

STT | Trang thai Ging suat Kihigu | Nhoém | Khidé dm W Ia
96 15% 18%
\Y 150 135
U ae s . | R % 155 135
1 Nén va ép mat doc thé R Vi 130 e
VIl 115 110
\Y 115 110
; . V 125 120
2 Kéo doc thé R, Vi 150 os
VIl 85 80
\Y 170 150
5 \4 185 165
’ wen R VI 135 120
VIl 120 105
. e a e % 25 25
s | neanespgd hovaepmat Ry 28/25 25/22
(cuc bo/toan bo) R Vi 20/20 18/18
Vil 15/15 13/13
\Y 29 25
. V 30 25
5 Trugt doc thé R, Vi ” o
Vi 22 19
Chd thich:
(1) Cudng dd tinh toan clia g khi chiu ép mat xién thd mét géc a xac dinh theo
cong thuc:
RY = Ren
R, _ (11-4)
1+(Rem -Dsin° a

Rem: cuong do ép mat tinh toan doc thd.

R%_ . cudng do ép mat tinh toan ngang thé.

(2) Cudng dd tinh toan ctia gb khi chiu truct xién thé mét géc a xac dinh theo
cong thic:

R

R =

e (R
R

r

- Dsin*a

(Il-5a)
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R,: cuong do trugt tinh toan doc thé.
R%,: cudng do trugt tinh todn ngang thé.
Thoéng thudng R, = 1/2 R, do d6 cong thic (I1-5a) viét thanh:
a Rﬂ'
- . 3 _ [I-5b
R 1+sina (1l-5b)

- Cudng d6 tinh toan cla gb |ay trong bang trén khi tinh toan phai nhan véi
hé s6 diéu kién lam viéc:

e, ” Ki n
STT | Trang thai tng suat hidu Hé sb
Uén ngang:
a. Van va thanh cé kich thu6c mét canh cla tiét dién nhé
m 1,0
hon 15 cm .
b. Thanh c6 kich thuéc canh cla tiét dién > 15 cm
7w S LR A ewn pa m, 1,15
khi ti s6 chiéu cao va chiéu rong tiét dién E <35
1 c. G6 tron khéng c6 ranh cét trong tiét dién tinh toan m, 1,2
d. C4u kién t6 hop lién k&t mém
- Da4m t6 hop lién két chét dinh, nhip = 4m, do 2 thanh gb m 09
ghép lai ! '
- Dam t6 hap lién két chét dinh, nhip = 4m, do nhiéu thanh m 08
go ghép lai ! ’
- DAm t6 hap lién két chém, do 2 hay nhiéu thanh ghép lai | m, 0,8
Keo:.
2 a. Cau kién khong bi gidm yéu trong tiét dién tinh toan m, 1,0
b. C&u kién cb bi gidm yéu trong tiét dién tinh toan m, 0,8
mn
3 Nén va ép mat 1,0
QO
4 TrLfOt mtl’ 110

Ngoai ra, khi can xét d&n cac nhan t6 tac dung déng thdi (d6 4m, nhiét do,
tai trong ngan han, cau kién cong,[J) thi cudng dé tinh toan va médun dan hoi
phai nhan thém véi cac hé sé diéu chinh tuong Gng.

- M&dun dan héi clia gb 1ay E = 10° kG/cm?.
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§3. Cau kién chiu kéo dung tam

Cau kién chiu kéo dung tam khi luc doc nam theo truc cau kién. Néu cau
kién c6 chd giam yéu thi kéo dung tdm xay ra khi cac ché gidm yéu déi xiing véi
truc cau kién.

v 4 V4 4

+
i

—j.u-
5}
of

+ lo]o)
V4 N

4 ¢

Tinh theo coéng thic:
Oy =—<m.R (I1-6)

N: luc kéo tinh toan.
An=A, - A, dién tich thu hep

Khi tinh A, thi moi chdé gidm yéu trén céc tiét dién trong khodng dai 20cm
doc theo truc c4u kién coi nhu gidm yéu trén cung moét tiét dién.

D& tranh giam y&u qua nhiéu ngudi ta quy dinh khi giam y&u khéng déi xiing
thi A, < 0,4A,,, khi gidm yéu déi xiing thi A, < 0,5A,,.

D6 ménh cho phép déi véi cau kién chinh chiu kéo 1a 150 va ddi véi thanh
giang la 200.
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84. C4u kién chiu nén dung tam

Cau kién chiu nén ding tam cé thé bi pha hoai vé cudng dd hoac vé dd 6n
dinh do dé phai tinh theo ca 2 trudng hop trén.

1. Tinh theo cudng dé

Do gb c6 tinh déo khi chiu nén, nén khi tinh vé cudng dé khéng can xét dén
anh hudng cla (ng suét tap trung & tiét dién gidm yéu, chi xét dén phan gidm
yéu cla tiét dién.

Ntt
0,= — <Rm,
I:th

v # N
N Luc nén tinh toan. B
Fy: dién tich tiét dién da thu hep cla
cau kién.
R,: cudng do6 chiu nén tinh toan. ][ R
m,: hé s6 diéu kién lam viéc chiu nén.
2. Tinh theo 8n dinh
inh theo 6n din T 8 o
N n y n
g, = =m.R, @ 4 2,

m,: hé s6 diéu kién lam viéc, tra bang 11-2.
R,: cudng dd chiu nén cla gb, tra bang I1-2.
N: luc nén tinh toan.
A;: dién tich tinh toan
Khi khéng c6 cac gidm yéu cuc bd: A, = A,
Khi c6 cac gidm yéu cuc bd:
Cho gidm yéu khong & bén ria cdu kién (hinh [1-2a): khi Ay, < 25% A, thi A,
= A, . khi Ay, > 25% A thi A, = 4/3A,, = 4/13(A,, - A,)).
Chd gidm yéu & bén ria va déi xiing (hinh [1-2b): A, = A,
¢: hé s6 udn doc, phu thudc vao dé manh clia cau kién, xac dinh nhu sau:
= 3100/\ khi A > 75
= 1-0,8(\/100) khi A < 75
D6 méanh A xac dinh theo coéng thic: A =1,/ r,
|, chi@u dai tinh toan clia cdu kién |ay theo hinh vé sau:

+ Khi A > 75: két c&u gb lam viéc trong giai doan dan héi
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_ 3100

0=

+ Khi A < 75:

o[ MY
=1 O’8(100J

Véi A 1a dd manh cla thanh chiu nén:

l,: chiéu dai tinh toan clia cau kién
Cau kién hai dau khdp: I

C&u kién mot dau ngam, mét dau khép: 1, = 0,8l

C4u kién hai dau ngam: l, = 0,65l

C4&u kién mét dau ngam, mét dau tu do: |, = 2
Fmin: DAN kinh quan tinh nhé nhat cla tiét dién nguyén

Véi tiét dién chir nhat: in = 0,289b

Vi tiét dién tron: Min = 0,25D
D6 manh cho phép cta cau kién chiu nén:

C4u kién chinh: A <120

Cau kién phu: A <150

Hé giang: A <200
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10557 -2l

~

(] ’//’2[

s Kbu vwre ngoy hiém /

a) Biéu d6 uén doc

b) Chiéu dai tinh toan clia thanh chiu nén ding tdm va khu vuc nguy hiém

can kiém tra tiét dién theo diéu kién &n dinh.

J . .
M = }ﬂ: ban kinh quéan tinh nhé nhat cla tiét dién nguyén
ng

= 0,289b d5i Vi tit dién chi nhat.
= 0,25d d&i véi tiét dién tron.

D6 manh cho phép cla cu kién chiu nén: cau kién chinh [A] = 120, c4u kién

phu [A] = 150, thanh gising [A] = 200.

Cac cong thic trén 1a cong thiic dé kiém tra tiét dién nhung trong thuc t&

- Trudng hop 1: khiA > 75

2
N=¢RnF= @RnF3F= L
X 3100R,

+ Dai vdi tiét dién tron:

hay gap lai la bai toan thiét ké&, chon tiét dién khi biét ndi luc. Nha bac hoc
Cosécop da gidi bai toan va dua ra cong thiic dé tim tiét dién trong hai trudng
hop tiét dién vuéng va tron:
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I N

o —

1571\ R,

D =1,128+F
+ Dai véi tiét dién chir nhat:

F:IL m
16 \|R,

Véik=E;F=kb2=hb
+ DGi v4i tiét dién vuéng, k = 1:

I N

— o] .

“16\R
a=F

n

- Trudng hop 2: khiAd <75

2
N = ¢RF = {1 —o,s(%j }RnF = [F - 8.10°A%FR,

=~ F=N 51000
Rn

+ Dai vai tiét dién tron:

F=N 4000112
R

D =1,128+F
+ Dai véi tiét dién chir nhat:
N
R,
Véi F = kb?
+ Pai vdi tiét dién vudng:
N
R,

F= +0,001kl,?

F

+0,0011,2

%l
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Thi du1: kiém tra mét thanh chiu nén dung tam 2 dau
lién két khép cb kich thudc nhu hinh vé. Biét luc nén tinh
toan N = 10T; R, = 130 kg/cm?; [A] = 150.

(a) Kiém tra vé cudng do:

Theo céng thic: o = NYA,,

Ay = A, - Ay, = 18.15-6.15 = 180 cm2

o = N"A,, = 10.000/180 = 55,6 kg/cm? < R, = 130
= thod man.

(b) Kiém tra vé& &n dinh:

A,, =6.15 = 90

A,, =18.15 = 270

A, 1A, = 901270 = 33% > 25%

L A= 4/3A, = 413.(A,, - A,) = 4/3.(18.15-6.15) = 240 cm?

r_=0,289.b =0,89. 15 = 4,34 cm

[0=1=420cm

o Aoy = Wfro = 420/4,34 = 97 > [A] = 150 = thod man.

¢ = 3100/A% = 3100/97% = 0,33

o = N%¢F, = 10000/0.33/240 = 126 < m,.R, = 1.130 = 130 kg/cm? - thod
man.

Thi du2: chon tiét dién mét cot gb chiu nén ding tdm trong mét két cau chiu
luc lau dai biét chiéu dai tinh toan |, = 5 m, tai trong tinh toan N = 10T.

Giai:

Gia thiét A> 75

| N 500 [10000
g tét dign ton A= | = \/ = 278&m’
(a) Dung tiét dién tron: 1575\ R, 1575\ 130

d = 1135/A = 1135/278=189cm
Chon gb cé dudng kinh 20cm, thit lai & manh A, = 500/0,25/20 = 100 > 75
= dung dung cong thc.

| N _ 500 (10000
< ding t& dien vagng. A=t | =209 10000505 0
(b) Néu dung tiét dién vuéng: 16\ R, 16 | 130

a=+/A=4282=168cm
Dung tiét dién vuéng cé canh 18x18 cm. A,,, = 500/0,289/18 = 93,7 > 75 =
dung dung céng thic.

4200

60| | | 60

kg/cm?

N [ o
1 8
AN
El
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§5. C4u kién chiu udn

Cau kién gb chiu udn duoc dung rat rong rai lam van lat san, ddm san, dam
mai, xa g6, dam cau,l.

Theo phuong tac dung cla tai trong chia thanh 2 loai:

Udn phang: khi tai trong tac dung trong mat phang ciia mét truc quan tinh
chinh cla tiét dién.

Udn xién: khi phuong tac dung cla tai trong khéng n&m trong mat phéng
clia mét truc quan tinh chinh nao.

X
— —_— 4 —]—>

q
HEEEEEEN

| !
wAY e
: :

a. Tinh theo cudng do

tt
o=—<mR,
th

M: mé men udn tinh toan.

W,,: mé men chéng uén cla tiét dién thu hep.
R, cudng dé chiu uén tinh toan, tra bang I1-1.
m,: hé s6 diéu kién lam viéc, tra bang 11-2.

— Chu y: néu tiét dién gidm yéu nhiéu nhat khéng trung vai tiét dién cé mo
men uéh 16n nhat thi phai kiém tra thém cudng do tai tiét dién gidm yéu dé.

Anh hudng do giam yé&u & viing chiu kéo & tiét dién thudng gay cho c4u kién
bi gay tach, nhat 1a cac khe cit thang goc véi truc clia cau kién. Vi vay, néu cau
kién chiu udn mudn gidm chiéu cao dam phai cat vat dé tranh hién tuong trén.

Hé s6 diéu kién lam viéc m, dudc |8y nhu sau:

Né&u hai canh cua tiét dién < 15 cm: m, =1
Néu cécanh>150m;£s3,5: m, = 1,15
Gb tron khéng c6 khe ranh: m,=1,2

G6 tron c6 khe ranh Iy nhu tiét dién chir nhat.

33



Thi du: chon tiét dién mét dam g, biét: nhip 3,6 m; tai trong P,. = 2T; hé s6
vuot tdin = 1,2, g6 c6 R, = 130 kg/cm? , [f/l] = 1/250.

Pie=2T, n=1,2

2 A

1800 1800

Giai:
M, = P,.l/4 = 2000.1,2.360/4 = 216000 kgcm.
Du ki€n chon dam tiét dién chir nhat c6 canh = 15 cm, h/b < 3,5 - m, =
1,15.
M 216000

= =1445m?
m,.R, 115.130

IN

o mu'Ru_’Wct:

- M
T,

LI
| 48E) | |

_P€)? [l } _ 2000360°

N

250=1350&m*

J. = | —
@ 48E) ] f 4810°

Gia thietk =h/b =1,25 - b=0,8.h
—~W = bh?/6 = 0,8h%6
J = bh*12 =0,8h*/12

Theo diéu kién vé cudng d6 ta cé:
08.h° 14456
5 =1445 - h = %/W = 221cm b =0,8.22,1 = 17,7 cm.

Theo diéu kién vé bién dang ta co:

08.h* ,13500.12
T =13500- h=34 T =212cm_.b=0,8.21,2 = 16,9 cm.

Chon tiét dién bxh = 18x22 cm cé:h/b = 22/18 =1,2< 35 -~ m, = 1,15 |a
dung.
W = Db.h?/6 = 12.22%/6 = 1452 cm® > W,, = 1445 cm?
J=b.n%12=12.22%12 = 15972 cm* > J, = 13500 cm*

b. Tinh theo db ciing
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o

1

250
1

—— :san mai
H _ 200

:santang

1

200
1

150

:xago, vikéo

:cauphong, van mai

c. Luc cat khi uén

N6i chung khéng can kiém tra nhung khi cau kién ngén (I/h < 5) ma chiu tai
trong 16n hosc khi luc tap trung 16n d4t gan géi thi phai kiém tra theo cong thic:

Q.S
J

ng

7=

9 <
_b—Rr (1-11)

Q: luc cat tinh toan.

S, : M6 men tinh cua phan tiét dién nguyén bi truct d6i vai truc trung hoa.
Jng : MG men quan tinh tiét dién nguyén.

b: bé rong tiét dién.

R, : cudng dd tinh toan vé truct doc thé.
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2. Udn xién

Vi du: c4u kién dién hinh 1a xa g6 dat trén kéo nha.

a. Tinh theo cudng do
Phan tai trong theo hai phuong:
g, = q".cosa
q, = q".sina

Va tinh dugc mémen theo hai phuong (v6i cau kién 1a dam don gian):

tt 2
cosa.l
M, = 122

8
t o 2
M, = g sinal
8
Kiém tra theo (ing suat:
M
o=0,+0,= Mo M <myR,
W, W,
M M, W
Lo=—X(@1+—L.—X)<m,.
Bién dbi ta dugc: m ( M , Wy) LR (a)
Néu tiét dién chir nhat, nhip theo 2 truc nhu nhau thi:
W, bh* 6 _E_
W, 6 hb*> b
M
_y:t a
M, g

Thay vao cong thic (a) ta co:
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M M
X (1+kit <m.R, W > X (1+kit
W @+ktga)<sm,.R, MR (1+ktga) (b)

X .

b. Tinh theo d6 cling

f= [P+ <[f

Vé6i dam don gian:

f = iq:ﬂ“
¥ 384 EJ,
_ 5 qff

f= —. 2
384 EJ,

Thi du: chon tiét dién xa gé chiu Iuc nhu hinh vé biét g*° = 130 kg/m, n = 1,3,
[f/]] = 1/200, R, = 130 kg/cm?>.

Giai:

Phan tai trong theo 2 phuong:

I I

1200 ‘ X

q° = q“.cosa = 130.cos25° = 117,8 kg/m

g, = g“.sina = 130.sin25° = 54,9 kg/m
q", =qg°.n=117,8.1,3 = 153 kg/m
q',=q°.n=54,9.1,3=71,4 kg/m
Mé men uén 16n nhét:
M, = g*.%/2 = 153.1,2%/2 = 110,16 kgm
M, = qtcy.|2/2 =71,4.1,2%/2 = 51,4 kgm
Gia thiét k = h/b = 1,2 va tg25° = 0,466
Theo diéu kién cudng do ta co:
W = M, @+ktga) _ 110161+ 1,2.0,466)
X m,.R, 1.130

=13xm?
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W, = b.h%6 = h¥/ek . h=3/6kW =3/6.1,2.132=98cm
-b=h/k=9,8/1,2=8,2cm

Chon tiét dién bxh = 8x10 cm va kiém tra lai:
+ Theo diéu kién cudng do:
M, , M, 110166 51406
W, W, 81010 1088

o= =1308>m,.R, = 1130=13kg/cm’

nhung (130,8-130)/130 = 0,6% < 5% —=> chép nhan dugc.
+ Theo diéu kién d6 vong:

tC.|4
(2Ol osa0120 oo
8E.J, 810°108°/12
tC.|4
_gilt 1781200 _ 046

Y 8EJ, 810°810° /12

f R+ _JozF+oae - 11
T 1

< 2 ~
oC 217 20C:>thoa man.
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§6. C4u kién chiu nén - uén

Trong thuc té ching ta rat hay gap cau kién chiu nén uén nhu: cbt chiu nén
l&ch tAm, tru cau, cét chéng vira d8 mai vira chiu tai trong gié . . . C6 4 dang so

d6 cau kién chiu nén-uén nhu hinh sau:
1. Luc d4t lach tam.
2. Do chiu nén c6 kém tai trong ngang.
3. Do c4u kién bi cong.

4. Do giam yé&u khéng déi xng lai chiu luc nén doc truc.
’ z v hd
g/ p 4e
M= & — = = o
!4 N e I?"f 7 QM./VQ QM«/V‘,

Wy, | | 2
L0 TE .
_.L[w,. . .
| - 4,
1~ i }j;: 8'2_' 1
: i
1y i
o 4 E T
t i i
@B @ .
q
N

Khi tinh toan cau kién gb chiu nén uén can kiém tra:
1. Kiém tra vé bén trong mat phéng uén:
o= N +|\/| +N.f<man
Cong thic kiém tra vé bén: ¢ — = .
An We W,

M: m® men uén

N: luc nén
f=_ o - A
1-N/N,, - d6 vong do M, N cung tac dung gay ra.

f,: d6 vong do tai trong ngang sinh ra.
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Sau khi xac dinh dudc f bang phuong phéap cla siic bén vat liéu thay vao ta

N M R,
. o=—+ —<m,.
AN

é‘ — I B —————— < I n ~ ~ e A 1% n e
g

doc.
~ Cha y: khi thuc hanh tinh toan néu M/W, ; < 10%N/A, thi chi can tinh nhu cau
kién chiu nén dang tam.
A: d6 manh xac dinh trong mat phang udh véi chiéu dai tinh toan nhu dsi véi
c4u kién chiu nén dung tam.

+ Néu & = 1 (A = 0): thanh rét cling, khéng can xét dén bién dang ctia né.

+NEué=0

N°N

_MN oy N=¢RF
3100, R, | ORaFn

Nhu vay, toan bo kha ning chiu luc ctia cau kién la dé& chiu luc nén, vi vay,
khong cho phép ¢ thém luc uén tac dung.

Khi M < 10%ﬁ thi khéng can xét d&n mémen uén, luc do tinh cdu kién

ng ng
nhu c4u kién chiu nén dang tam.

* Kiém tra ngoai mat phang udn:
Ngoai m#t phang udn kiém tra nhu cau kién chiu nén ding tam (bd qua
mdmen):
N
o,F
N&u dung cac cong thic trén dé tinh tiét dién thi thudng phai md mam thir
dan. Ngudi ta da thiét 1ap coéng thic dé chon tiét dién nhu sau:

o= <m,R,

a.Né'ue=%>250m

M
0,85R,
b.1cm <e < 25cm thi:
W = ﬂ 3,3+0,35(l —1)2 +M
R N

n

Trong d6 W (cm?), M (kGm), N (kG), R, (kG/cm?), | (m)
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c. e < 1 cm: tinh nhu c8u kién chiu nén dung tam

Thi du: chon tiét dién mét thanh gb chiu nén léch tam biét | = 3,3 m, hai dau
lién k&t khdp, N* = 12T dat léch tam e = 3 cm so Vvéi truc cau kién. R, = 130
kg/cm?, R, = 150 kg/cm?.

Giai:
Vi1 <e=3cm<25cmnén
N M| 1210°
W=—|33+035 -1)?+— |= 3+ 0353-1)2 + 003 =47&m?
Rn{a A N} 130 [33+ 0as3-1 ]

Chon tiét dién chir nhat 16x18 cm thi W, = \
18.16%/6 = 768 cm® > 478 cm?® (uén quanh truc y) :

D6 manh: A = I/r,,, = 330/0,289/16 = 71,4 S Tfi .
He s6 mo men phu: :
2 R4
Fop 1210 o
3100.13C.1€.18
g=N M R, _18000, 12000 130_,,0 \ R = 1130=130kg/cn’—

A, W, R, 1618 047768150
thoa man.
Kiém tra ngoai mat phang udn:
A, = lg/r, = 330/0,289/18 = 63,4 < A\, = 71,4 = do d6 khong can kiém tra dsi véi
truc x.
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§7. Cau kién chiu kéo - uén

N $P N

i s

Nguyén nhan gay ra kéo uén cling nhu nén uén nhung luc doc & day la luc
kéo. Cac buéc tinh toan tuong nhu trudng hop nén uén nhung khéng ké dén mé
men uén phu N,.

MR,
Wth Ru
M: mémen udn chi do tai trong ngang hoac luc doc tac dung léch tdm
gay ra.

Céc tri s6 tinh toan ctia W,, va F,, phai tinh déi véi tiét dién c6 mémen uén

tinh toan.

0=£+ <Ry
Fth
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Chuong 1l
LIEN KET TRONG KET CAU GO

§81. Khai quat

Do nguén géc thién nhién va diéu kién cung cap, van chuyén ma vat liéu gb
c6 kich thuéc han ché. Dé tang chiéu dai cau kién (md rong nhip), tang tiét dién
(tang kha nang chiu luc) hoac dé lién két cac cau kién thanh cac két cau khac
nhau (M4 réng pham vi st dung) ta can dung cac lién két. Cé 4 hinh thic lién
két nhu sau:

a. Lién két méng:
Lién két thudng dung & cac vi kéo mai
nha, dau tru coc clia cau gé,[l.

Lién két nay cé khd nang chiu ép mat
nhung thudng gay ra truct & cac vung lan
can.

b. Lién két chét: |

H

| m—
| m—
I\
§
TN,
BN
|
I

Lién két nay thudng dung dé néi dai ho3c tang tiét dién cac thanh gd nhu noi
dai 2 canh clia dan vi kéo, néi dai dam.

Khi lam viéc chét chiu udn va khi bién dang thi mat 16 chét xay ra hién tuong
ép mat. Do db, tai lién két chét c6 thé bi pha hoai do uédn va ép mat.
bac diém: do dai 16n, chiu luc an toan, phi hdp véi cach ché tao co gidi va
thd cong.
Lién két chét co hai loai:
+ Chét tru: bang thép hoic gb, tre
+ Chét ban: bang gb
Khi lam viéc chét chiu uén, cau kién chiu ép mat.

c. Lién két chém:
Dung lam tang tiét dién cla thanh nhu ddm ciu, dam nha nhip 16n.
Chém thudng lam bang gb .
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Dac diém: nhu lién két mong.
- Chu y: phan biét lién két chém va lién két chét theo cach 1am viéc: chét
chiu uén va ép mat con chém chiu truct va ép mat.

chém doc chém ngang

o 7 & -\ z

d. Lién két keo dan:

Dung keo dan, dan nhiéu t&m van lai v6i nhau dé tang tiét dién cau kién. Bé
day méi I6p van 1 + 4 cm (c6 thé dén 5 cm). S& I6p van cé thé 5, 7, 10, 20 hoac
nhiéu hon nita.Dung dé ché tao cac cau kién nhip kha 16n nhu vom, khung, dan
Dlng dé ché tao cac cau kién nhip kha I6n nhu vom, khung, dan . . . Pay la loai
lién két c6 nhiéu trién vong vi né phil hdp véi phuong huéng ctia cong nghé ché
bién gb.

b +3cm

Lién két dan phai di kha nang chéng truct va chéng bong mach dan.
D3c diém: khong 1am gidm yéu cau kién, khéng ding kim loai, cé thé tao ra
cau kién c6 hinh dang va kich thuéc bat ky.

rLL
A

I U

a) Lién két kim loai:

Dung chiu luc kéo xuat hién trong cac cau kién gb hoic dé lién két cac cau
kién kim loai trong két cau gb (cac cau kién lién két nay thay thé gb trong mét
sé trudng hap).

Xét vé kha nang chéng truot ta thay 3 hinh thic dau khéng dd lam cho thanh
ghép c6 dd cling nhu thanh nguyén cd tiét dién tuong duong nén goi la lién két
mém. Lién két dan goi 1a lién két ciing. Mc d& mém hay cing biéu hién qua do
dich chuyén clia cac phan t8 trong cau kién khi chiu tac dung cla tai trong.
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§2. Nguyén tic chung tinh toan lién két

O 4 loai lién két trén chl yéu xay ra 2 hién tuong truct va ép mat. Do d6 dé
dam bao kha n#ng chiu luc clia lién két ta phai kiém tra theo 2 diéu kién sau:
< T = Rema - Aem

em —

- Diéu kién chéng ép mat clia gb: N
- Diéu kién chéng trugt clia gb: N, < T = Ryqy° . Ay
Trong do:

N, luc nén tinh toan tac dung Ién dién tich ép mat.

T: kha nang chiu luc cta lién két.

R.,% cudng d6 ép mat tinh toan clia gb theo phuong a.

A...: dién tich ép mat.

N, luc truct tinh toan tac dung 1én dién tich truot.

Ru@'™: cudng dé chiu trugt trung binh clia gb theo phuong a.

A, dién tich truot.
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§3. Lién két méng

Lién két mong la loai lién két trong d6 thanh chiu nén ti dau vao ranh cat
cla thanh kia do d6 néi luc truyén truc ti€p ma khdng qua mét cau kién trung
gian nao khac. Lién k&t méng chi dung & thanh chiu nén nhu nat cla dan gb,
khung gb va phai két hop véi cac lién ké&t phu khac nhu bu 16ng, vong dai, dinh
dia. ..

Cé céc hinh thic lién két méng nhu sau:

- Méng ranh: 1a lién két moéng trong d6 thanh nén ti dau vao ranh cat cla
thanh kia. Méng ranh dudc c4u tao theo ki€u 1 rang (nhu hinh 1ll-1) hay 2 ring
phu thudc vao luc nén va géc nghiéng gilra 2 thanh lién két.

- Méng ti d4u (hay lién két ti dau): 2 thanh nén ti d4u truc ti€p vao nhau hodc
thanh nén ti dau vao miéng dém dat trén thanh kia nhu nuat gitta trén va gilia
dudi clia vi kéo gb tam giac.

- Lién két vat chéo: 2 thanh nén ti dau truc ti€p vao nhau nhung mat tiép xdc
dudc cat vat chéo theo nhiéu doan thang (Hinh 111-3).

1. Lién két méng mét rang

Biéy IF tng sust truge

: 7\/ * Lcb-hr)

_ i
-
2
N
he
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Dung khi luc nén va goc nghiéng gilta 2 thanh nhé. N, < 10T, a < 30°.

CA4u tao

Chiéu sau ranh h, < h/3 (h 1a chiéu cao tiét dién thanh kéo) déi véi mat géi, h,
< h/4 d6i véi mét trung gian. Diéu kién nay ddm bao tranh gidm yéu nhiéu va
tranh mat truct quéa gan 15i cay.

Truc thanh chiu nén (thanh trén) phai vuéng géc va di qua trong tdm cla
dién tich ép mat dé (ing suat phan b6 déu hon.

Cac luc R, N, N, phai héi tu tai 1 diém. N, nén di qua trong tdm cla dién tich
gidm yéu do ranh gay ra dé (ing suat kéo phan b déu tai vi tri d6.

Chiéu dai mét truct |, < 10.h, d€ tranh su pha hoai tach do truct gay ra.

Theo cau tao |, = 1,5.h. Théong thudng chon |, = (1,5 + 2).h.

Pé dé phong su dich chuyén gilta cac thanh cla lién két hodc hién tugng
pha hoai dét ngét can gia ¢ bang bu léng, dinh dia, dai . . . c6 dudng kinh = 12
mm.

- Chiéu dai mat truot:
|, < 10h, (d8 tranh hién tuong xién thé, pha hoai tach mat do truct)
l, = 1,5h (diéu kién c4u tao)
l, = 1,5 + 2h (kinh nghiém)

- D& dé phong su chuyén dich gilta cac thanh can gia ¢ thém buléng, dinh
dia, dai. Budng kinh buldng @ = 12 mm. Buldng an toan can dat thdng géc voi
thanh trén, néu géc gilia hai thanh quéa 16n thi buldng co6 thé dat thing goéc vai
dudng phan giac clia géc dob.

- Du6i g6i dan, nai c6 tiét dién gidm yéu, can phai gia c& bang mét gb tap
(goi 13 gb guéce) dong dinh vao canh dusi dan. Kich thuéc clia gd gudc xac dinh
theo c4u tao, bé réng bang bé réng clia canh dudi.

b. Tinh toan

- Diéu kién chéng ép mat: N, < R.." . Aen

Nem = N, luc nén vao thanh canh trén.

A, = b.h/cosa

¢ Ram .
Ram = R : cuong do ép mat cla go theo phuong a
b.h
- N, <R, .—
em = Ren cosa
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N,,.cosa
bR?,
- Diéu kién chdng truot clia go: Ny < Ryey™® . A,
N, = N,
A, = I,.b: dién tich truct.

~h 2

B _

r

e cudng db truct trung binh ctia gb
1+ 8-
€
R,: cudng dé truct t6i da clia gb
B = 0,25: hé s& dung dé tinh truot.
e = h/2: d6 léch tam cua luc truct

- N <L.Itr b

r —

1+,8|l

€

| _ Ntr
" R,b-N,.Ble

2. Lién két méng hai rang

a. C4u tao

s

Binh réng th& nhat nam & bién trén thanh kéo, dinh rang thit 2 ndm vao giao
diém cla truc thanh nén va bién trén thanh kéo dé (ing suat phan bé déu trén
cac dién tich ép mat.

h[J = 2 cm dé tranh hién tugng tach thé do trugt. h(OO < h/3 va h[OO >
h,0+2 cm dé 2 mat truct it &nh hudng 1an nhau.

C4c luc héi tu nhu méng 1 rang va luc kéo di qua trong tdm tiét dién gidm

48



yéu.
Dé tranh su pha hoai do tach thé: 1,5 h < 1,0< 10.h0
1,5h <1,00 < 10.h 00
Mbi rang déu dat 1 bu léng an toan.

b. Tinh toan
- Kiém tra theo ép mit:
Nem < Rem(Ol)'l:em

— O O
I:em_Fem-I-Fem

Mat khac: Nﬂ = Fe—”‘ = & (dién tich ti 1& véi luc tac dung)
Nem Fem Ntl’
- Kiém tra theo truot: tinh I, I,
NDtr = Ntr Fem
Fem
N; = N,.cosa

Do viéc ché tao c6 thé khéng chinh xac, khi chiu luc ring th(t nhat c6 thé
lam viéc n&ng né hon. D& ké t6i thuc t& d6 ngudi ta nhan kha nang chiu luc cla
rang th( nhat véi hé sé diéu kién lam viéc 0,8 va nhan kha nang chiu luc cla
rang th(t hai véi hé sé diéu kién lam viéc 1,15 khi tinh |5, va |5,

o Ne 1,5h <, < 10n7.
tr N B
08R, b - NP
e
[ = N—tN 1,5h <7, < 10h°
115R b - (;B

Trong céng thic khoéng 1ay N,OO ma 18y N, vi lic d6 coi rang th{ nhat
khéng lam viéc, toan bd luc truct truyén vao rang th( 2.

" :|' + htren

Gilra 2 chiéu dai truct c6 quan hé gan dung: Itr S sing trong dé

hyen 18 chi€u cao tiét dién thanh trén.

Thidu 1: tinh lién két méng 2 rang & mét géi dan vi kéo cb luc nén canh trén
N, = 11 tan, a = 30°. Tiét dién cac thanh la 20x20 cm. Vé&i gb nhém V, dd 4m
18% c6 R, = 135 kg/cm?, R,,,*° = 25 kg/cm?, R,, = 25 kg/cm?.

Giai:
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Gia thiéth[0=3cm >2cm

h[J1=6cm <h/3=20/3=6,6cm

hO-h[J=6-3=3cm>2cm

Téng dién tich ép mat:

A, = A, O+ A, 00 = b(h O+ h[0)/cosa = 20(3+6)/cos30° = 208 cm?

Ran = R = 135 = 87kg/ cm?
1+ Remi_ 1|sinfg 1+ —-1 sin®30°
Ran 25

Kiém tra ép mat:
N,,, = 11000 < 87.208 = 18096 Kg — thoa man.
Tinh 1,00 va I,00:

=N, — =N _.cosg.—> = cos30’.—— = g
N, N"Aem N, 2 11000 3300336 3175

B=0,25
e=h/2=20/2=10cm

: N. '
l, = r = 3175 =99cm

08R, b-N,'Ble 082520-3175025/10
Theo cdutao: 1,5h=30cm<1,0<10.h[J=10.3=30cm
Chon I,L1=30 cm.
0
N, 11000c0s30 = 283cm

|" = = =
" 115R,b-N,.3/e 1152520-11000c0s30°.025/10

o=l e :30+_2—OO =50cm > 28,3cm
2.singa 2.sin30

Vay chon [,[1J=50 cm.

Ngoai ra con cau tao thém 2 bu I6ng an toan, gb gudc, gbé géi. G6 gudc cbd
bé réng bang bé réng thanh canh dudi, cao 6+8 cm. Gb géi xac dinh theo diéu
kién chiu uén, ép mat do phan luc géi tua gay ra.
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3. Mét sé trudng hop lién két méng khac

- Mong ti dau: lién két tao bdi hai thanh gb nhan mat ti dau vao nhau.
Thudng dung dé lién két hai thanh chiu nén hodc mét thanh chiu nén véi mot
thanh chiu kéo trong dan.

Lién két chi kiém tra theo diéu kién ép mat:
Nem s Rem(u)'Fem

Ngoai ra con dung thém mét sé bd phan phu trg khac nhu dinh, dinh dia, .
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84. Lién két chot

1. Khat quat

Chét 1a nhimng thanh trdn hodc t&m nhé xuyén qua cac 16 duc, khoan sin
cla cac cau kién gb. Dung dé ndi dai hoic tang tiét dién thanh.

)]

Y

N

~

A
Ef

qd

¢

\ | 59d

Z

d

@
D

<

!

|

b~ ———

}— —

———
b —— —

"—/é—ﬂ

L%

Chét tru c6 thé Ia thép tron (bu 16ng, dinh vit), g tron c6 dudng kinh = 12
mm. Dinh cling 1a mét loai chét tru, thudng ding dinh cb6 dudng kinh bé hon 6

mm.

Pé nghién clu trang thai 1am viéc ctia chét tru xem chét nhu 1 dam dan hoi
chiu tac dung cla tai trong vé 1 phia hodc cé 2 phia cla chét. Tai trong chinh 14
phan luc tir cac phan té gé.

Dudi tac dung cua tai trong chét bi bién dang nhu hinh vé. Tai trong tac dung
vao phan t& gé gay ép mat, biéu dd (ing suat ép mat c6 dang tam giac. DE xét

bién dang cla chét ta vé biéu d6 M va Q.

* Khao sat su lam viéc cla lién két chét:

B/bs 94 'G'M

A

v
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Dudi tac dung cla ngoai luc lién két chét bi bi€n dang, khi bi bién dang luc
tir chét tac dung vao phan t& gé, cho nén & trong lién két c6 thé xay ra su pha
hoai ho&c clia chét bi udn hodc phan t& gb bi pha hoai do ép mat.

Diéu kién chiu uén clia gé thudng biéu thi qua kha ning chéng cat clia chét.
Cung mét luc hién tuong cat clia chét xay ra trén 1 hay nhiéu tiét dién cla chét,
tuy theo s6 luong cac phan t6 dudc ghép goi |a cac mat cat chét. Hinh thic
ghép c6 thé tao nén lién két dai xiing hay khéng déi xdng.

Mat cat chét dudc xac dinh tai mat cat tiép xuc gilra hai phan té lién két.

ed LLL.J r—c... ote tetaor-
. lr ;zrlr 'yy,r'r lr[:r::rf;r‘r !r‘ y

2. Tinh toan lién két chét tru

a. Tinh chét tru

Chét tru cé thé la thép (buldéng, dinh, vit), g, tre,[J; d = 12 mm.

Nhu trén vira phan tich, lién két chét cé thé bi phao hoat do chét bi udn tao
nén khép déo hodc cac phan t6 gb bi ép mat. Dua vao hai kha ning d6 cla vat
liéu ta xac dinh s6 ludng mit cit can thiét cla lién két d& di kha nang chéng lai
luc truot. Sau d6, tuy theo s6 luong mat cat trén mét chét ta tinh s6 chét can
thiét clia lién két.

P& nghién cliu trang thai lam viéc cla chét tru ta xem chét nhu mét dam
trén nén dan héi chiu tac dung cla tai trong.
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Duéi tac dung cla luc cat T, chét bi bién dang nhu hinh vé va tac dung vao
phan t6 gb 1am cho phan t& gb bi ép mat, biéu dé (ing suat cé dang gan ding la
hinh tam giac. D& xét bién dang clia chét ta vé& biéu d6 M & Q trén co s& xem
(ng suat ép mat dd 1a tai trong tac dung Ién chét.

Qua biéu d& mémen M va luc cat Q ta thdy rang tai mat ti€p xuc gilta hai
phan t& (mat c4t), biéu d6 M = 0 va Q ¢6 gia tri I6n nhat. Tuy nhién, su pha hoai
cla chét thudng xay ra khi hinh thanh khép déo tai vi tri c6 M 16n nhat.

Nhu vay, ta sé tinh toan chét theo hai khd nang: khd nang chiu uén cula
chét va kha nang chiu ép mit clia cac phan t6 gb & cac 16 chét.

T2, = k,ad
T,.= k.cd
T, = k,d? + k,a? < ky. o
T2 , TS : kha nang chiu luc cla 1 mat cét chét tru khi tinh theo diéu kién
ép mat 3 phan t6 bién va phan té gitra.
T,: kha nang chiu luc clia 1 mat cat cla chét tru khi tinh theo diéu kién
chiu uén cla chét.
K., K., Ky, Ky, K2 hé s tinh chiu luc cla chét (tra bang)
a, c: bé day phan t& bién va phan t6 gitta. Néu hai phan t6 cé bé day
khéng bang nhau thi ¢ 1a bé day phan t6 16n, a 1a bé day cla phan t& nho.
d: dudng kinh chét tru.
Kha n&ng chiu luc tinh toan clia chét tru

So d6 chiu luc | Diéu kién tinh | Kha nang chiu luc clia mot mat cét chét
cualién két | toan Dinh Chét thép Chét gb
E o b hA
| Epmatcta phan | gh0aq 800ad 500ad
Lien k&t dei|tobién Tey
xiing E 3t ol h3
P mat ctia phan | 5 500cd 300cd
to gitia T,
, Ep mat ctia phan | g5 800ad 500ad
Lién két khong | t0 bién Tg,
déi ximng Ep mat ciia bh3
P mat cta phan | 46 4 350cd 200cd
t6 gitia T,
Lien k&t d8i | Usnthanchst T, |2500d%+10a% | 1800d%+20a% | 450d%+20a’
xting va khong < 40004? < 25002 < 65002
doi xing
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Cac cong thic trén tinh cho nhing lién két ma luc tac dung doc theo thé gé.
Néu luc tac dung hop véi thd gb 1 géc a thi cac tri s& trén nhan véi hé sé diéu
chinh kq khi tinh theo ép mt va véi 4k, khi tinh theo udn:

T2 =ke T2 ; TS =k TS ; T,= k, T,

Goc o () D6i v6i chét thép cd dudng kinh (cm) E)g)'i véi chét
1,2 1,6 2,0 2,4 go

30 0,95 0,90 0,90 0,90 1,0

60 0,75 0,70 0,65 0,60 0,8

90 0,70 0,60 0,55 0,50 0,7

V6i nhiing géc a khéng c6 trong bang c6 thé xac dinh bang néi suy.
Nhu vay, sau khi biét luc N tac dung vao lién két va kha nang chiu luc T cla
1 mat cat chét, ta tinh dugc s6 mat cét n, can thiét theo cong thic:
N

nC=_

T

Tuy theo s6 ludng mat cat tinh toan trén 1 chét ta xac dinh dudc sé luong
chét can thiét:

n.o= N _ N

" nT  n

b. B6 tri chét tru

Thudng bé tri theo ki€u & vudng, 6 c¢d hoic xién hang.

a) B6 trf bu long kiéu 6 vuong b) B6 trf bu 16ng kiéu 6 c&
o o
& & & |2 & & 4 |2
g ¢ & 2
¢ & & | ¢ & & |
&4 %

¢) B tri dinh theo hang thang d) B6 trf dinh kiéu 6 c& ) B6 tr{ dinh kiéu xién hang

)i Bl &

& 9 A & & & A o

5 & & i 2

$ & b ) ¢ & & & 4 s a

I %) [
L LR 3 \$\$\ Py
1% n EY) 3
A DAY |
12 %, Ay
=154 51 | s1 =154 51 | s1 St ° v

Thi du: cho 2 thanh gb hop tiét dién 12x18 cm néi dai v6i nhau bang 2 ban
gd 6p 8x18 cm va lién két v6i nhau bang bu 16ng c6 dudng kinh d =18 m. Kién
tra kha nang chiu luc cla lién két chiu kéo dé biét gb nhém VI, d6 &m 18% co
R, = 95 kg/cm? va thanh chiu luc kéo N = 11 T.

Giai: day la lién két chét thép déi xiing nén kha nang chiu luc tinh theo:
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T, =80ad = 80.8.1,8 = 1152 kg

T.n" =50cd =50.12.1,8 = 1080 kg

T, =180d + 2a® = 180.1,82 + 2.8% = 711 kg < 250d? = 250.1,8% = 810 kg.

Vay kha nang chiu luc bé nhét la T, = min(T,,* T..°T,) =min(1152, 1080,
711) = 711 kg.

) e = N _11000_g
S6 lugng chét can thiét 1a: en nT. 2711 chét

S6 chét can cho maéi néi 1a 16 chét.
Kiém tra gidm yé&u ctia thanh chiu kéo do 16 chét gay ra:
A, = 12(18-2.1,8) = 172,8 cm?.

o= 11000 sag MR, = 195=95kg/cm? . thoa man.

B& tri cac khoang cach tuan thi theo bang sao cho dam bao chdng tach,
chéng truot doc thd va ép mat cac 16 chét cling nhu chiu kéo ddt do tiét dién
giam yéu.

Loai chét Khoang cach S, Khoang cach S, Khoang cach S,
R b<10d |b>10d | B<10d b>10d b<10d | b>10d

Buléng

6d 7d 3d 3,5d 2,5d 3d
Chot tru bang | 4 5d 2,5d 3d 25d | 25d
go deo tét

_ B6 tri thdng | B&  tri

Pinh ¢210d je=4d | g theo 6 co | 4d

15d 25d 4d 3d

Trong bang trén,  b: bé réng cac phan té ghép
c: chiéu day phan t6 gilra
d: dudng kinh chét

3. Tinh toan va cau tao chét ban

Chét ban thudng lam bang gb tét, déo, da duoc xU ly ky. Hinh dang va cau
tao chét ban nhu hinh vé sau day.
Chét ban cé tac dung lam tang tiét dién theo chiéu cao nén thudng dudc
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dung & cau kién chiu uén (dam) hodc c4u kién chiu nén udn (thanh canh trén
dan). Chét ban cé kha nang chéng truct gitta cac phan t6 gd nén phai kiém tra
kha nang chiu luc clia chét ban theo 2 diéu kién:

Doc the__

"1 betsom

a) Khi éé‘\ro‘ny tiét dién b < BSem

v 4
Khe 46 1mm ] - 23
AN /
NE] Ja -
< -~
-~
V4 ) -~ 6
5594, FRE
_ $)I " e

b) Khr &> 15cm

+ Theo diéu kién ép mat:

T, = 14b,l,
+ Theo diéu kién chiu uén:
T, = 63b,0,

Dé 2 diéu kién trén x&p xi nhau, thudng thudng |, = 4,58,
- C4u tao chét ban:
+ Chiéu sau ranh: h = %Ib +0,1¢cm

+ Khoang céach 2 chét: s > 21, = 93,.
4. Lién két chiu kéo
Lién két chiu kéo thudng la dinh, vit chiu luc nhd, dinh dia, dai, ban thép,
buldng xiét,[]
- Binh, vit: Binh, vit bé tri trong lién két ngoai viéc chéng truct nhu cac chét
con phai chiu luc nhé.
Kha n3ng chiu luc nhé do ma sat gilra dinh va gé:
T = Rymdl,
R, cudng dé tinh toan cla dinh khi chiu nhé
Khi g6 say khé tu nhién R, = 3 kG/cm?
V6i gb tuoi R,, = 1kG/cm?
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d: dudng kinh dinh. Khdng nén dung dinh ¢ d 16n hon 0,6 cm. Néu phai
dung dinh 16n thi khi tinh toan ciing childy d = 0,5 cm.

l,- chiéu dai tinh todn cla phan dinh bi ngam
[, =10d
l, > 2a (a: bé day van, a = 4d)
[, =ls-(a +2 mm)

Binh chiu luc nhé cling bé tri nhu dinh chiu luc trugt.

\

_

'\\‘
=1 A\
o4 S }' i‘“
NI \\ S
t\\ T i § SAREERRY i >
=55 MR = |c=E
= ==
Dinh vip A

Véi vit cling dung céng thiic trén nhung R, = 10 kG/cm?. Trong dd, d la
dudng kinh phan khéng ren, |, 1a d6 dai phan cé ren.

Vit nén van vao nhiing 16 da khoan sn c6 dudng kinh bé hon dudng kinh vit
khoang 1 - 2 mm.

- Dinh dia: thudng dat theo ciu tao & cho cé lién két moéng, d = 12 + 18 mm,
chi diing véi gb hép hosc gb tron, khdng nén dung véi van.

2150

\

-
Q.
.

s

Blung Kbbng ding

- Buléng va thanh cadng. thuong dung trong cac thanh cang clia dan, dung
trong c4c lién két chém, 1am neo,[.

Kiém tra buléng, thanh cang theo cong thic:

N
0,8F,,

R,: cudng do6 chiu kéo tinh toan ctla thép.
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2 e A ’ o 2, x ~ ~ s "~ pal N
Dé tranh hién tugng ép mat ¢ goé can bo tri réngden vé6i canh a > ’R7
em

trong d6 R®" 1a cudng d6 tinh toan khi gé chiu ép mat dudi réngden (tra
bang). Bé day réngden |dy theo bang tra.
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8§5. Lién két chém

Chém la miéng d&m nho dat vao khe gilta cac thanh g dé khéng cho ching
truct tuong déi véi nhau.

Chém cb thé bang thép hoic bang gb. C6 3 loai: chém ngang, chém doc va
chém nghiéng.

_—\
—

4 & \ & &

- Chém doc: thd chém nam doc theo thanh g6. Chém doc chiu luc khoé do
truot doc thé nhung khé dadm bdo ti sat vao ca 2 thanh nén dé bi pha hoai do
{ng suét cuc bd.

- Chém ngang: thé chém vudng géc véi truc thanh gb. Chém dudc cau tao tir
2 miéng c6 canh vat chéo déng tir 2 phia nén cé thé ép chit vao gb. Pau chém
tho ra ngoai 2+3 cm dé sau nay déng chat thém. Kha ning chiu luc clia chém
ngang giam di nhiéu so véi chém doc c6 cung kich thudc.

- Chém nghiéng: khi thé chém tao véi thé clu kién moét géc nhd nao dob.
Chém c6 kha nang chéng truct tét hon va lam viéc theo 1 phuong do chi c6 1
dau ép vao thanh gé.
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1. Khao sat su lam viéc clia chém

AR
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Q=Q.,

Dudi tac dung clia mémen T.h, lam chém bi xoay va sinh ra phan luc Q. Q
dudc xac dinh bang phuong trinh can bang mémen:

Ql,=Th,
Th,
- o] S
-y -y
Dé tranh tach hai phan t& do luc Q gay I i
ra, ngudi ta cdu tao thém cac buléng chiu |~ 11 |°h>2'5hC“H 1
kéo, dudng kinh buléng d = 12 mm. + }‘} I 1
Muén tang do cliing cau kién ngudi ta bo - H H <ley
tri chém céch, khi d6, m&i chém cén dat 2 1 i 9T
buléng. t‘f‘f j‘ﬂ‘j

2. Tinh toan chém

Qua kh&o sat thdy rang chém bi trugt va chiu ép mat, phan t6 gé chiu truct.
- Piéu kién chiu ép mat dau chém:
Tem = Rf;n)-Fem

- Piéu kién chiu truct clia chém:
ch _ tb ch
Ttr - Rtr(o()'Ftr
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- Diéu kién chiu trugt clia phan cdu kién nam gilta 2 chém:
k — tb Kk
Tt(r: - Rtr 'th
- 86 lugng chém can bé tri:

_ N
nch—T—_

3. Cau tao chém

- Chiéu dai chém:
I, > 5h,
- Khoang céach gilra cac chém:
S>l,
- B4 sédu ranh chém:
+G6 hép: h,<1/5hvah =2cm

+ Go6tron:  h,<1/4hvah, =3 cm
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§6. Lién két dan

1. Khai niém chung

Lién két keo dan la lién két cing, khdng ¢ tiét dién gidm yéu. Khi tinh toan
coi nhu tiét dién nguyén. G6 dan dung trong xay dung cé hai loai chinh:

+ G6 dan méng:d = 1 mm/I6p

+ G6 dan day: 5=3+4cm/lép

Qua trinh dan keo cé thé dan néng hodc dan ngudi tuy theo diéu kién thiét
bi, tinh chét cla keo,[.

D6 am trung binh ctia gb dung d€ dan nén tir 18 - 20%.

Ma&i ndi s dung lién két dan cé thé ndi déi dau, ndi vat hodc ndi kiéu ring
cua. N&i doi dau thudng dat & mién chiu nén, ndi vat cé thé dat & mién chiu kéo,
ndi ki€u rang cua cé thé chiu dudc nén - udn hoic kéo - udn.

R S A

+ ] ABY I5; day
w 2 Aeo >
e Y4 D«
- -} é—)fi:ﬁo v »
%ﬁ «  TANGT kiéu
PPy ring et
e

Hinh dang cla céc tiét dién cé dung lién két dan ciing rat phong phu. Tuy
theo chilic nang clia cau kién, cé thé cé dang chii I, chir nhat, hinh hop, .

I

2. Cac loai keo thuong dung

w7,

v
]
Y,

N )

Ak

+ Keo phénol phoécmandéhit: chiu 4m, chiu nhiét tét, cudng d6 chéng truct
tuong doi cao.

+ Keo uré phobécmandéhit: chiu 4m va nhiét kém hon.

+ Keo cadéin xi mang: ché tao ti bot cadéin va xi mang pooclang 400, chiu
nuéc kém.
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Mot s& diém luu y:

+ Thdi gian séng clia keo nén tir 4 - 6 gid.

+ D6 nhét clia keo phai thich hap dé thuan tién cho viéc quét keo va dan

ép.

+ Tuy theo yéu cau s dung va lam viéc clia cdu kién ma xac dinh cudng do
chéng truct thuan tuy hoac truct khi uén.
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CHUGONG IV
DAN GO VA DAN THEP GO

§1. Dai cuong vé két cau dan

1. Cac loai dan gb va pham vi (ing dung

Dan 13 mot két cau gb rat thong dung, diing dé vuct qua khau dd va chiu tai
trong dat 1&n né. Vi cac khdu do vira va nhd, c6 thé ding cac loai dam gb tiét
dién nguyén hoac t& hdp. Nhung khi khdu d6 hoac tai trong 16n, ding dam gé
khéng con thich hop nira, ta phai st dung dén két cau dan.

VEé mat s db tinh toan, dan 12 mét hé thanh lién két khép véi nhau & cac
mat. Cac thanh dan chl yéu chiu luc doc truc (kéo hodc nén dung tam), it bi
udn va cat nén c6 thé tan dung dudc tiét dién thanh. Do d6, dan chiu luc khoé
hon va cé trong luong nhd hon so véi két cau dac nhu dam.

Dan gb thudng dung lam mai nha dan dung, céng céng, cdng nghiép, dam
cau, thap tru, van khuén, dan gido,.

Mét s6 cach phan loai dan:

+ Theo hinh dang dan: dan tam giac, dan hinh chi nhat (hai canh song
song), hinh thang hai mai déc va mét mai déc, hinh da giac, hinh canh cung,.

+ Theo vat liéu ding 1am dan: cé thé toan bd bang gb thanh hoic thép gb
hén hop, dan gb dan.

+ Theo hinh thiic lién két chl yéu cla dan: dan méng, dan dinh, dan chém,
dan chét,[.
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l=4-10m, k=6

(=6-Wm, Kyp=8-6
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{=7-1m, Ky = 6-45 [=10-20m, Kys=6-43
e)//</\J>X %/©\

[=12-1m, Kyp=4-35 lz12-15m , KM{JJ'?
4) — 2)

1=12-24m, Kpp= 3-4 (=10-24m , Ky = 4~2F

1:75‘24/7),,(5[;3-4 ["78‘24{”) K.bf:..‘;-‘?)'i

n N
m)/—_\ )
L=15-30m 3 Kyp= 3,5~ 25 (=20~60m , kyp = §5-3.

Két cau dan don gidn nhat 1a ki€u dam chéng dudi cé day cing bang thép
tron, dung cho nhip nhd 4 + 9 m. Né&u thanh canh 12 tiét dién t& hdp thi nhip cé
thé 1én t&i 12 m.

Dan méng la loai dan phd bién nhat, nhip thudng la 7 + 15 m, trong dé céac
thanh nén lién két véi nhau bang lién két méng.

Dan thép g hén hdp ciing rat phé bién véi nhiéu hinh thic khac nhau: dan
tam giac, dan hinh ¢4, hinh thang,[J, cac thanh dan c6 thé 1am bing gd dan,
thanh canh cé thé 13 tiét dién nguyén hoac t& hop.

Dan da giac cé thé bing gd hodc thép gb hdn hdp, cac thanh bung cé noi
luc nhd nén co thé lién két bang chaét.

Dan hinh cung cé canh trén cong lam bang gé dan hodc do nhiéu thanh gb
nhd uén cong déng dinh lai véi nhau.
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Dan hinh cung va dan da giac dung cho nhip 15 + 30 m. Khi can c6 nhip
16N, c6 thé dung hai dan canh cung ghép lai véi nhau thanh vom 3 khép, cé thé
vucdt duge nhip t6i 60 m.

2. CAc loai dan va so d6 dan

Viéc lua chon hinh thiic dan va so d6 dan phai dua trén tinh toan vé mat
kinh t&, vé yéu cau kién tric, yéu cau st dung va ché tao.

- V& yéu cau st dung: can xét t6i yéu ciu vé théng hai, chiéu sang, khéng
gian s dung(l.

- V& yéu cau kién tric: yéu cau vé hinh dang mai: mét mai, hai mai, hinh
cong,[]

- Yéu cau vé vat liéu: quyét dinh vé hinh dang va dé déc cla dan

+ Vat liéu ngdi, fibré xi mang dung dan tam giac.
+ Vat liéu ton, gidy dau: dan hinh cung, da giac, dé déc nhd.

- Nhip dan ciing anh hudng dén viéc lua chon dan:

+ Dan tam giac dung hgp ly cho nhip L < 18m.
+ Dan hinh thang, phu hgp véi nhip L = 15 + 24 m.
+ Dan hinh cung, da giac, vom cong dung cho nhip L > 15 m.

- V& diéu kién ché tao: néu dan dudc ché tao & trong xudng, nén dung dan
c6 thanh 1a gb dan hoac thanh canh 1a dam t6 hop; néu ché tao tai hién trudng
thi dung dan méng hoac déng dinh.

Ngoai ra, mét s6 nhan t6 khac ciing anh hudng dén viéc lua chon dan 13
dic diém chat tai, diéu kién dd 4m, nhiét do, tac dung hoa hoc. Cac nhan té nay
cling phai xét dén khi thiét ké.

3. Kich thudc chinh ctia dan

- Khoang céach gilta cac dan (buéc dan): a=3 +4 m.

- Chiéu cao dan (khodng céach gitra hai truc canh & chinh gilta dan) xac dinh
theo diéu kién doé cling, diéu kién trong lugng nhé va tuy thudc vat liéu Iop:

. . 1 .1
+ Dan tam giac H = (5 + E)L
Ldp ngbi H = (1 + 1)L
3 4
Lop fibré xi mang H = %L

+ Dan hinh thang, hinh cung, da giac, H = %L
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- Chiéu dai khoang mét va s6 khoang mat phu thudc nhip dan va so dé dan.
Théng thudng khoang mat canh trén 14 1,5 + 2,5 m, néu c4u tao bang tiét dién
t& hap thi c6 thé 3 = 6 m. Géc gilta thanh xién va thanh canh 30 + 60°.
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§2. PAc diém tinh toan va cau tao cla két ciu dan

1. Tai trong tinh toan

- Tinh tai va hoat tai lay theo quy dinh:

+ Ngoi 60 kG/m?

+ Fibrd xi mang 25 - 30 kG/m?
+T6n 15 + 20 kG/m?
+ Tran treo 50 kG/m?

+ Hoat tai 30 kG/m?

- Trong lugng ban than cla dan:

Trong lugng ban than két cdu dan dudc xac dinh dua trén co sd kinh
nghiém thiét k& cé san va dudc téng két thanh cac hé sé trong luong ban than
K-

Hé s6 ki, biéu thi s& luong don vi vat liéu gb dung cho két c&u tinh véi 1 don
vi tai trong trén 1 don vi dién tich ho&c 1 don vi chiéu dai nhip pha cla két ciu.
_1000g,

I(p +9g+39y)
g.e. trong lugng ban than clia két cau (kG/m?, kG/m).

bt

p, g: hoat tai va tinh tai tac dung 1én két cau (kG/m?, kG/m).
I: nhip két cau (m).
Hé sé k,, dudc cho tuong (ng véi tiing loai két cau. Dung k., dé xac dinh so
bS gy
+
Ot = #09_1
Kyl

Khi thiét k& xong, tinh lai g,, néu sai khac qua nhiéu (>5%) thi phai tinh lai.

DPé don gian, trong luong ban than dan coi nhu d4t ciing chd véi tai trong
ngoai. Néu khong c6 tran treo thi g,, dat toan bd vao canh trén. Néu c¢o tran treo
thi dat moét nlra vao canh trén va mot nlra vao canh dudi.

Tai trong dat 1&n dan théng qua cac hé théng xa gé, dam tran truyén vao
dung mat dan. Trong trudng hop d&t ngoai mat dan phai tinh d&n mémen uén
cuc bé cho thanh canh.

2. Anh hudng ctia hinh dang dan dén néi luc trong cac thanh

V& nguyén tic, dan lam viéc giéng nhu moét dam t6 hdp cé chiéu cao tuong
duong. Khi chiu tai trong phan bé déu, tuy theo hinh dang dan khac nhau ma
ndi luc trong cac thanh thay déi:
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Trong dan tam giac va dan chir nhat déu c6 ndi luc trong hai thanh canh 1an
can rat khac nhau va ndi luc trong cac thanh bung I8n nhung su phan phdi lai
nguoc nhau.

+ VGi dan tam giac, ndi luc trong thanh canh phia dau 16n, cang vao trong
cang nhd; thanh bung thi ndi luc gidm dan tir géi vao bung.

+ Dan chu nhéat: thanh canh ndi luc cang vao trong cang 16n, thanh bung
nguac lai.

+ Dan hinh thang hai mai déc: thanh canh cé néi luc 16n nhat la & khoang
gitra g&i va dinh, thanh bung ndi luc gidm dan tir géi vao bung, déng thdi néi luc
trong cac thanh bung cling nhu hiéu sé cGa ndi luc cla hai thanh canh 1an cén
déu nho hon so véi dan tam giac va chir nhat.

+ Dan hinh cung, da giac: ndi luc trong cac thanh canh xap xi nhu nhau va
trong cac thanh bung rat nho.

D&u cua ndi luc ciling phu thudéc hinh dang dan:

+ Dan chir nhat va hinh thang: cac thanh xién di Ién chiu nén, thanh diing
chiu kéo.

+ Dan tam giac: cac thanh xién di xuéng chiu nén, thanh diing chiu kéo.
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Khi tinh toan dat tai ntta nhip, noi luc cac thanh thay déi ca tri s6 va dau. Vi
vay, khi tinh toan phai xét tat ca cac trudng hop nay. Riéng dan tam giac ndi luc
I6n nhat khi tai trong dat toan bo.

@ |

3. Nai luc trong cac thanh dan

Dan dugc coi nhu mét hé thanh lién két khdp v6i nhau tai mat va chiu tai
trong dat ding mat. Né&u tai trong khéng dat dang mét ta van phan tai trong d6
sang hai bén theo nguyén tac canh tay don va tim luc doc truc trong cac thanh
bang cac phuong phap cla co hoc két cau (d6 giai Crémdna, giai tich,0J), sau
d6 sé& xac dinh mémen uén déi véi thanh canh do tai trong khéng ding mat gay
ra.

- Véi thanh canh trén, luc nén trong thanh c6 anh hudng 16n dén su tang tri
s6 mémen, nén dé thién vé an toan ta coi cac mat 14 khép va xac dinh mémen
udn nhu déi véi mét dam don gian 1a khoang mat.
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- Véi thanh canh dudi, vi tiét dién thudng hay c6 gidm yéu & chd cac mét,
phai xét d&n mémen xuat hién & cac mat, rat nguy hiém. Vi vay, dé tinh mémen
udn do tai trong d3t ngoai mat canh dudi, phai coi canh duéi lam viéc nhu mét
dam lién tuc, géi tua 1a cac méat, chd ndi canh du6i 1a khdp. Nén tranh viéc dit
tai vao gilta khoang mat canh dudi gay thém (ing suét bat loi.

Khi chon tiét dién cho cac thanh nén va nén uén, phai chi y dé chiéu dai
tinh toan clia chiing trong va ngoai mat phéng dan:

- Thanh bung: trong va ngoai mit phing dan déu 1ay bang chiéu dai hinh
hoc tlic 14 khoang cach gitra cac tam mét.

- Thanh canh:

+ Trong mat phang dan 1y bang chiéu dai hinh hoc clia thanh.

+ Ngoai mat ph&ng dan 18y bing khoang cach gilia cac diém cé két cla
xa gb vao canh dan, nhiing diém nay coi nhu khéng chuyén vi dudc ra ngoai
mt phing dan. Néu dung cac thanh gidng manh dé c6 két thi chiéu dai tinh
toan ngoai mat phang cla thanh 1y bing khoang cach gilta cac diém c6 két
nay tang thém 25% do cac thanh gidng manh nén cac mét c6 thé chuyén vi
dugc.

D6 manh gidi han clia cac thanh dan dudc quy dinh:

+ Thanh canh nén, thanh diing truyén phan luc tua,

thanh xién truyén phan luc tua [A] =120
+ Cac thanh bung khac: [A] =150
+ Thanh giang [A] = 200

4. Su héi tu cac truc thanh dan
Truc clia cac thanh dan tu vao mét mat phai déng quy 6 mot diém (tam
mat).

Truc déng quy cla thanh canh la truc di qua trong tam tiét dién gidm yéu 4
mat chir khéng phai 1a truc hinh hoc, nhu vay (ng suét tai tiét dién giam yéu sé
duoc phan bé déu.

Trong mét s6 trudng hop, dudc phép lién két 1éch tdm cac thanh bung vao
thanh canh: khi néi luc cac thanh bung nhé hodc & mét dinh cla dan c6 thanh
xién di 1én vi rat khé cau tao cho héi tu ding tdm ma ndi luc trong cac thanh
xién nay ciing khong 16n. Trong trudng hop nay phai ké dén mémen léch tam
sinh ra tai mat va hoan toan chi do thanh canh chiu. Thanh canh khi dé sé tinh
chiu nén uén ho3c kéo uén.
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5. Bién dang clia dan va dé véng cau tao

D6 vong clia dan 1a do bién dang dan hoi clia cac thanh va lién két khi chiu
tai trong. Ngoai ra con do cac bién dang ban dau cla lién két ché tao khéng
chit, do gb co ngét, do bién dang déo trong thanh va cac lién két. Cac bién
dang khéng dan héi nay gay ra dé vong khéng dan héi (khéng khéi phuc dugc)
cla toan dan. Cac bién dang khéng dan héi nay cung véi bién dang dan héi doi
khi c6 thé vuct qua bién dang cho phép, lam cho cac thanh canh chiu thém (ng
suat 16n rat nguy hiém, nhat |a v6i cac thanh canh chiu kéo. Vi vay, dé dé phong
su véng nay, ngudi ta phai 1am trudc dé vong cau tao.

D6 véng c4u tao f, khéng nhd hon 1/200 nhip va dudc thuc hién bang cach
lam gay khuc thanh canh dudi & gitra nhip hodc & 1/3 nhip tai ché néi thanh
canh.

Khi tinh toan khéng can xét dén su bién déi hinh hoc clia dan do dd véng
cau tao gay ra vi gia thiét rang khi chiu tai, dan sé trd lai hinh dang thiét ké.
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§3. Dan méng

1. Dac diém ctia dan mong

Dan mong la dan ma céac thanh nén lién két v6i nhau ho3c vao thanh kéo
b&ng méng ranh. Cac thanh dan lam bang cay gé hdp hodc tron, riéng céac
thanh d(ing chiu kéo c6 thé dung thép tron.

Ul diém: ché tao don gian, san xuat ngay tai hién trudng, khong can thiét bi
may méc.

Nhuoc diém: kh6 ché tao bang co gidi, khong san xuat hang loat dudc,
dung nhiéu lao déng thl cdng va can tho lanh nghé. Khi nhip t6i 12 - 15 m, dan
cau tao phic tap, nang né, do vay rat it dung & nhip 16n hon hodc bang 18m.

Dan moéng thudng la dan tam giac,
dan hinh thang mai déc nhd hoac dan
¢ canh song song mét mai déc.

Lién k&t moéng chi truyén dugc luc
nén nén cac thanh xién phai huéng sao
cho trong thanh cé néi luc nén. Nhu
vay, & dan tam giac, thanh xién phai
hudng xuéng, & dan hinh thang hay chir
nhat, thanh xién phai huéng I1én. Tuy
nhién, khi chiu tai nlta nhip, & khoang
gitta dan hinh thang va cht nhat, thanh
xién huéng lén c6 thé chiu kéo, vi vay
phai ciu tao thém thanh xién hudng
xuéng & khoang nay.

Dan moéng dudc st dung tuong ddi phé bién trong cac mai nha dan dung va
céng nghiép véi cac vat liéu Igp nhu ngdi, fibrd ximang, tén, ¢ tran hay khéng
cé tran.

2. Cau tao va tinh toan cac thanh dan

a. Canh trén
- C4u tao:

Canh trén lam bang gb hop, déi khi bang gb tron, kich thudc tiét dién khéng
nhé hon 10 cm.

N&u nhip dan nhd (duséi 8 m), thanh canh trén cé thé la mét thanh xién lién
tuc tur g6i t6i dinh. Vi nhip dan 16n thi phai ndi nhung van gilr nguyén tiét dién.
Cau tao méi néi cbé thé dung ki€u ti dau don gian, hai bén c6 ban ghép va

buléng c4u tao. Vi tri ndi nén & gan mét, trong pham vi %—% khodng mat.
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- Tinh toan:
Tiét dién thanh canh trén tinh vé& &n dinh theo cong thic cla thanh chiu nén
dung tam, chiéu dai tinh todn nhu da néi & bai trude.
Néu cb tai trong dat ngoai mat, gay uén cuc bd
thi phai tinh theo coéng thiic clia thanh chiu nén
uén.

Ngoai ra con phai thit lai cudng d6 & tiét dién
giam y&u nhat cla thanh, tiét dién tai mat bi giam
yéu do ranh méng va buldng xiét.

b. Canh dudi
- C4u tao:

Thanh canh dudi thudng cung tiét dién vdi canh trén nhung phai chon loai
gb tét hon.

Thanh canh dudi thudng phai ndi, mai ndi nay
thudng dung lién két chét va ban ghép. =
- Tinh toén: 2o e

Thanh canh dudi dugc tinh theo céng thic cla thanh chiu kéo dung tam.

CAc tiét dién can kiém tra la:

+ Tiét dién & mat dau dan bi gidm y&u bdi ranh mdng, buléng an toan, gb
tap

+ Tiét dién & chd néi.

Khi c6 mémen uéh do tai trong dat ngoai mat hodc do cac thanh bung héi tu
I&ch tdm thi tinh theo coéng thiic cla thanh chiu kéo uén.

c. Thanh xién

Thanh xién nén c6 tiét dién hinh vuéng, ciing c6 thé 1a hinh chit nhat cé bé
day bang bé day thanh canh con canh kia theo tinh toan.

Thanh xién chiu nén dung tam, tiét dién dugc kiém tra theo 8n dinh trong va
ngoai mat phang dan, chiéu dai tinh toan bang khoang cach giita cac tam mét.
d. Thanh ding

Thanh diing thudng lam bang thép tron, ciing c6 thé lam bing gbé hop
nhung rat kho lién két vao thanh canh va su pha hoai hay xay ra 6 chéd lién két
nay. Ngoai ra, trong qua trinh st dung, dan véng xudng nhiéu thi khong thé
cing dan thang Ién.

Thanh dimng bang thép tron ciu tao nhu thanh caéng c6 ren hai dau. Tiét
dién thanh dudc chon theo cong thic:
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3. Mat dan

a. Su hoi tu cla cac truc thanh dan

Truc cla cac thanh (truc cla ndi luc) phai hodi tu nhau & mot diém. Tuy
nhién, & dan méng, cac thanh canh déu cé khoét ranh nén phai chi y sao cho
tai tiét dién c6 ranh (& mat) khéng bi (ing suét 16n do 1éch tam.

G mét g6i dan, diém héi tu ndm trén truc di qua tiét dién gidm yé&u clia canh
dudi.

3 mét trung gian, ndi chung cac thanh ciing héi tu theo truc giam yéu cla
thanh céanh, hoac theo truc hinh hoc cla tiét dién nguyén.

b. Mat g6i dan

M4t g6i dan cé thé lam theo kiéu ranh méng 1 rang ho#c 2 ring, méi rang
c6 1 buléng an toan xiét chat. Bén dudi canh dudi c6 gb gudc cbé tac dung dd
dau buléng an toan va dé cé dinh vi tri cla dan véi gb géi. Dan dt 1én tudng
ho3c cot qua gb gdi 1a mot doan gb ngdn dé phan bd phan luc [&n tudng hodc
cot.

Tms + Td

Thiét k&€ mat g6i dan gém tinh toan vé ép mat va truct cla lién két méng,
tinh buléng an toan, gé guéc, gb goi.
- Buléng an toan:

Buléng an toan cé tac dung xiét hai thanh canh vao nhau dé dam bao su
chat ché cla dan va tac dung bdo hiém khi phan gé dau dan bi truct di, bulong
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sé& gili canh trén trong mét thai gian dé c6 thé sita chita. Truc cla buldng thing
gbc véi thanh canh trén.

Buléng chi 1am viéc khi dau thanh canh duéi bi truot, thanh trén sup xuéng.
Ldc d6, dau thanh trén ti manh vao thanh dudi va xuat hién luc ma séat. Phan luc
N, clia thanh dudi cla thanh dudi déi v6i thanh trén sé& nghiéng véi phuong
thang diing mét géc bang gbc ma sat (31°).

Thanh canh trén can bang dudi tac dung clia luc nén N, phan luc N, va luc
trong buléng N,. V& biéu dé tam giac luc ta thu dudc N, va tinh ra tiét dién
buléng:

N, = Ntg(90° - a - 31°)
- G6 guéc:

G6 gudc cb kich thubc theo cau tao: bé rédng bang bé rong thanh canh dudi,
bé day khéng nhd hon bé sau ranh méng h,, chd khac vao gb géi khéng nhd
hon 2 cm. G& guéc nay dudc déng dinh vao thanh canh duéi.

Gb g6i chiu toan bd Iuc N, trong buldng. Chia N, 1am hai thanh phan, thanh
phan thing diing ép gd tap vao canh dudi, thanh phan ndm ngang T do dinh
chiu:

T = Ngsina

Cung véi dinh chiu thanh phan ndm ngang T, con c¢6 luc ma sat gitra gb tap

va canh dudi:

T=Ts+ T
Vi T . = _Nycos3T” 140
cos(59° —a)

trong d6 11° la géc ma sat (theo thuc nghiém).
= T4=Ngsina - T,

Tu T, ta tinh ra s6 dinh 1 mat cat déong gd guéc vao canh dudi.
- Gb géi:

Gb g6i phai c6 bé dai, bé rong dd dé truyén phan luc 1én tudng, géc truyén
luc 45°. Phan luc phan bé cla tudng bén dudi gb géi s& uén né nhu mét conson
ngam & chd dan ké 1&n. B& day gb goi chon di dé chiu mémen udn doé.

Khi dan nhip 16n (15m tré 1én) hodc dan dung trong cac cong trinh quan
trong thi mét g6i dan khéng ding méng ranh ma ding kiéu ti dau va dai thép.
Vi ki€u lien két nay, mat dan lam viéc khoé hon va ddm bao hon vi canh trén
duoc ép mat trén toan bd tiét dién va canh dudi tranh duoc su lam viéc vé truct
rat nguy hiém.

c. Cac mét trung gian
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Tai cac mat trung gian, thanh xién ti vao thanh canh bang méng mét rang
(khéng dling méng hai rang vi rat khé ché tao chinh xac cho 2 rang déu ép
chat). Truc thanh xién phai thdng géc va di qua tam clia mat tiép xtc. Bé sau
réanh h, < %h véi h la bé cao thanh canh. Gilra thanh xién va thanh canh phai c6

dinh dia @12 + 16 hoac buldng dé gilr chit thanh xién vao thanh canh, khdi bi
trat ra khi dung 13p va tang dé chat ché cho toan dan.

Thanh dimg thudng lam bang thép tron xuyén qua cac thanh canh, cé écu
bt chat hai dau. & mat trén, d& cho miéng dém dusi écu dudc ndm ngang, phai

cat khac vao thanh canh trén, h, < %hthanh' Dé tranh giam yé&u nhiéu, c6 thé lam

mot khéi u dém dd écu dong thai lam con bo ¢é dinh xa go.
Viéc tinh toan mat trung gian gém c6:
+ Tinh ép mat & ranh méng.
+ Tinh ép mat dudi miéng dém écu. Néu ding miéng u dém thi tinh ép
mat ngang thG va doc thé clia khéi u dém véi thanh canh.

d. M3t dinh

Tai mat dinh, hai thanh canh trén lién két vao nhau theo ki€u ti dau truc tiép,
hai bén cé hai ban kep bang thép hodc gb va cé 4 + 8 buléng xiét ¢12 + 16.
Phia trén vat bang mot chit d& c6 mat phdng ngang cho miéng dém écu, miéng
dém nay c6 thé lam bang thép géc cho cling hon.
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N&i dung tinh toan mét dinh 14 tinh toan ép mat cla lién két.
Dién tich ép mat & méat dinh, sau khi da trir di phan cat vat va 16 cho thanh
ding:
Fon = (b- d)(i—ﬂtgaj
cosa 2

b, h: kich thudc tiét dién thanh canh trén

a: bé dai chd vat bang

d: dudng kinh 16 cho thanh dimng
Diéu kién kiém tra:

5= Ne, _ Nycosa _ Re
F F -
em em

& day dung RZ. vi luc ép mat la thanh phan ngang cla N,, chéo véi ths

canh trén mét goc a.

e. Mat gilra dubi

C6 hai phuong an cau tao mat gilta dudi:

+ Phuong an 1: hai thanh xién ti [én mét khéi u dém an séu vao canh dudi
khoéng it hon 2 cm. Gilra khai d&m va thanh xién c6 chét ngdm d = 16 + 25 mm,
dai | = 10 + 15 cm. Khéi dém lién két vao canh dudi bang 2 buléng xiét. N&u c6
ndi thanh canh van gidi quyét binh thudng, ding ban ghép va chét thép.
Phuong an nay dam bao cac luc hdi tu, luc truyén dung tdm, su l1am viéc rd
rang.

+ Phuong an 2: hai thanh lién két luén vao gilra hai ban ghép va tua dau
vao nhau theo mat phang thing diing, con theo phucng ngang thi tua 1én miéng
dém écu cla thanh ding. Gilra thanh xién va ban ghép c6 buléng lién két. Truc
thanh xién héi tu I&ch véi tam mat nén ban ghép con chiu thém mémen uén.
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ti dau, nhung can

ua moéng

2

N6i dung tinh toan mat gitia dudi 1a tinh ép mat ¢

luu y thém trudng hop tai trong dat nlra dan.

Vi du tinh toan
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§4. Dan thép g6 hén hop

1. DAc diém va pham vi iing dung

Dan thép gb hén hop la dan trong d6 cac thanh chiu nén hay nén uén déu
lam bang gb, thanh chiu kéo lam bing thép, ké ca thanh canh dudi.
M6t s6 dic diém clha dan thép gb hdn hop:

+ S8 mat dan it, cAu tao mét khéng ¢6 lién két méng ranh ma dung cac bd
phan kim loai dé lién két thanh xién vao thanh canh. Nhu vay tranh gidm yéu
cho thanh canh va su lam viéc vé truct cia méng ranh. Ngoai ra, khi gb co ngét
khoéng lam 18ng lién két va khién dan véng nhiéu.

+ Do s6 mét it, thanh canh trén phai to khoé dé chiu uén do tai trong dit
khéng ding mat. D& gidm mémen udn cho canh trén, cac mat trén thudng giai
quyét léch tam dé gay mémen ngudc lai.

+ & cac méat co nhidu thanh kéo tu vao, hdu hét 1a ding cac chi tiét bing
thép nhu & dan thép: ban mat, truc chét, buldng,[] va st dung nhiéu lién két
han.

So véi cac loai dan khac, dan thép gé hén hop cé nhiéu uu diém:

+ Kh& nang chiu luc 16n, lién két 1am viéc chic chan, ddm bao, dé kiém tra,
sla chira.

+ Viéc ché tao cé thé cong xudng hod, co gisi hoa cao do.

Cac hinh thiic thudng s dung ctia dan thép gb hén hop:

[=4-12m; k,=4-3,5

P AV -

1=10-18 m; ky=4-25 1=12-18m;k,=4-35 1=12-18m;k,=3,5-3
1=12-24m: k,=4-25 1=10-24m; ky,=4-35
1=15-18 m: ky=3-2,5 1=20-30m; k,=3-25
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2. Dan mét mai (dam chéng dudi)

Dan mét mai thuc chat 14 mét dam c6 thanh chéng va day cing phia dudi
dé gia cudng. Loai dan nay rat don gian nhung tuong déi cé hiéu qua, thudng st
dung trong cac cong trinh tam thdi hoac phu trg.

Canh trén dan Ia mét thanh gb hép hodc tron chay dai lién tuc suét chiéu
dai nhip. Néu khéng du dai thi néi & bén trén cdt chéng gilra, méi néi cau tao
bang ban ghép va buléng, coi nhu 13 khép.

Thanh kéo ti vao cét chdng gilra qua cac ban thép lién két han va dinh
dong.

M3t g6i tua c6 thé cau tao dung tdm (khi canh trén lién tuc) hodc léch tam
(khi canh trén phai ndi, dé lam gidm bt mémen cho thanh canh trén).

3. Dan tam giac

Dan tam giac c6 nhiéu hinh thiic cau tao, tuy theo diéu kién s dung va ché
tao.

N&u canh trén la thanh nguyén, khodng mat thudng khéng quéa 3 + 4 m, hé
thanh bung giéng nhu dan méng. Tai cac mat, cac thanh nén ti dau vao cac bd
phan bang thép.

N&u canh trén I3 tiét dién t& hop chét ban hodc gd dan thi chiéu dai khoang
mat cé thé 4,5 + 6,5 m, s6 mat gidm xudng. Canh trén ctia dan chiu mémen udén
I6n, ludn ludn phai cau tao truyén luc I1&ch tAm & cac mat trén.
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85. Cac loai dan khac

Ngoai cac loai dan phé bién trén, trong thuc t& con ap dung nhiéu loai dan
khéc, trong d6 cé dan da giac va dan hinh cung ciing dugc st dung nhiéu. Hai
loai dan nay thudc vao loai nhip 16n, vuct khdu d6 15 + 30 m. Hinh dang cla
ching gan véi dang dudng cong ap luc nén chiu luc hop ly, ndi Iuc trong cac
thanh canh khéng khac nhau nhiéu, néi luc trong cac thanh bung rat nhdé nén
lién ké&t mat giai quyét dé dang.

Tiét dién thanh dan c6 thé 13 gb hop, gb tron, tiét dién t& hop hodc dung gb
van, déng dinh lai véi nhau.

Lién két thudng dung 1a lién két méng, chét, dinh.

1. Dan da giac
Canh trén cta dan |a mét hinh da giac ngoai ti€p hay ndi ti€p trong dudng
tron, toan bé thanh do nhiéu doan gb giéng nhau hadp lai.

Canh dudi lam b&ng thép hinh hodc bang gé.
* Dan da gidc toan bang gé-:

B

Canh trén ndi tiép trong dudng tron, chd ndi tring véi mat.

Thanh diing, thanh xién déu lam bang gb, lién két vao thanh canh bang cac
ban thép nhd, déng dinh ho3c bat vit. C4c ban thép nay lién két vao thanh canh
bang mét buldng trung tam.

*Dan da gidc canh dudi la thép goc
C

A

B
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Géc gay cla canh trén bé tri & chd mat ¢ thanh xién nén thanh ding chiu
nén, thanh xién chid yéu chiu kéo.

Cac thanh bung c6 bé réng bang bé réng thanh canh, lién két véi thanh
canh bang hai ban thép 6m phia ngoai. Ban thép mét dau bat vao thanh bung
bang dinh ho&c vit, dau kia lién két v&i thanh canh bang 1 buldng d4t & tam mat.
& mét dudi thi buléng han vao canh thép goc.

Pé gidm bt mémen cuc bd do tai trong dat khong ding mat, cac doan cla
canh trén & chd néi gay goc thi ti dau vao nhau véi dé léch tam, tao nén mémen
ngudc dau. Chd ndi cé hai ban ghép bang gé, hai dau cé buléng xiét, con
buléng tam mat di qua ngay gitra khe néi.

Tinh toan dan da giac theo phuong phap théng thudng nhu déi véi cac loai
dan khac. Khi tinh toan can luu y d€n mémen cuc bd trong thanh canh trén do
lién két thanh bung léch tam.

2. Dan hinh cung

Cénh trén clia dan c6 dang cung tron, gan séat nhéat véi dudng cong ap luc
khi chiu tai trong phan bé déu. Mémen udh trong thanh canh va luc doc trong
thanh bung nhd nhat so véi cac loai dan khac. Nhip dan 16n, c6 thé t6i 30 + 40
m.

Pé tao dugc do cong, canh trén c6 thé gébm mét chong cac thanh gb nhd
udn cong va déng dinh vao nhau ho3c dling cac thanh gé dan cé hinh cong.

* Dan hinh cung gé dan:

P < —\

Canh trén gém cac doan gb dan cong giéng nhau, néi ti dau véi nhau tai

cac mat. M&i doan 1a mét chong van keo, tiét dién hinh chir nhat, ti s6 %s 4.

Thanh canh duéi bang thép géc.

Moi mat dan déu c6 cac truc hdi tu dang tam.

Thanh bung xién bang gb lién két véi thanh canh trén béng cac ban thép,
mét dau ban thép déng dinh hay van vit vao thanh bung, dau kia vao thanh
canh bang mét buldng tam mat. & mat dui thi thanh bung bat buléng vao hai
ban mat dat diing, ban mat nay han vao thép gbéc canh duéi.

M3t g6i tua ki€u hop chan dé& nhu & cac dan thép gd khac.

*Dan hinh cung dong dinh:
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Thanh canh trén Thanh bung Thanh canh dudi

Dan nay c6 hé thanh bung tam giac, cac mat bé tri sao cho moi thanh canh
trén cé hinh chi€u ngang d dai bang nhau, trir khoang d4u tién chi bang 0,65d
(vi ndi luc 16n).

Canh trén cong gém 2 hodc 3 nhanh, méi nhanh 1& mét chéng 4 + 5 thanh
gd nhé day 3 = 4 cm, udn cong va déng dinh vao nhau theo phuong ding va
phuong ngang qua cac t&m dém. C4c thanh g nhd ti sat dau nhau & chd néi, vi
tri chd néi clia cac thanh phai so le nhau, cach nhau khéng it hon 50 cm va
cach mat khéng it hon 1/5 khoang méat. Cac td&m dém lam bang thanh van
nguyén dit diing, bé rong sao cho c6 thé déng dudc 3 hang dinh ngang véi 3
thanh gb nhanh. Cac t&m dém nay bé tri trong khodng mat, khong dit tai tam
mat.

Canh dudi gdm 2 hozc 3 tdm van dat ding, trong cling mat phang ciia moi
nhanh. Dau ndi canh dudi dung cac tdm ghép, tdm dém va buldng.

Thanh bung la cac td&m van nguyén 1 ho&c 2 nhanh dam siu vao gilta cac
nhanh cla thanh canh trén va canh dudi.

Cac mat dan déu dung dinh dong. G mét trén, dinh dong co thé bé tri gan
nhau hon, con véi thanh bung va canh dudi dinh bé tri theo quy dinh théng
thudng. M3t géi tua dung ki€u ti dau va dai thép tron.

3. Dan gb van

Pay 1a loai dan nhe dung cho khiu d6 nhd, tai trong nhé. Vat liéu déu la gb
van, lién két bang dinh ho#c buldng.
e i

X x X x X

x x x\l/x x x
v ~

Vi kéo sit 13 moét loai dan gé van dudc st dung kha phd bién & nuéc ta trong
nhing ndm 60, dung cho mai ngdi nha dan dung, nhip dugi 9 m. Hé mai nha
gbm mot loat kéo dat rat gan nhau (khodng 0,7 m) bén trén 13 litd dat truc ti€p
|&n canh trén cla dan. Canh trén dan Iam nhiém vu nhu hé théng cau phong.
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Céc thanh dan déu lam bang van tiét dién nhd, day 3 + 5 cm, rong 8 + 12 cm,
dat chong lén nhau tai mat va déng dinh truc ti€p vao nhau.

Su 1am viéc cla vi kéo sit rat phiic tap, d6 12 mét két cdu khéng gian gém
rat nhiéu dan lién két véi nhau bang mét hé théng litd day dac. Tai trong tir litd
truyén xudng dat vao gilta khoang méat, cac méat déu chiu tai trong léch tam,
bién dang cla dinh rat 16n.

Hién nay chua c6 phuong phéap tinh todn cho loai dan nay, du chi 1a gan
dung. Viéc ap dung chi dua trén co sé thi nghiém hién trudng hodc théng qua
kinh nghiém s dung.
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