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 Ch ng 1 :  NH NG V N  CHUNG V  CÔNG TÁC T  CH C THI CÔNG

1.1 NH NG V N  CHUNG
1.1.1  Nh ng u c n bi t v  quy trình l p thi t k  t  ch c xây d ng và thi t k  thi công (Trích
tiêu chu n Vi t Nam TCVN4252:1998)
1.1.1.1 Nguyên t c chung:
 1. Quy trình l p thi t k  t  ch c xây d ng và thi t k  thi công quy nh thành ph n, n i
dung, trình t  l p và xét duy t thi t k  t  ch c xây d ng và thi t k  thi công khi xây d ng m i,

i t o và m  r ng các xí nghi p, nhà và công trình xây d ng.
 a. Thi t k  t  ch c xây d ng (vi t t t là TKTCXD) là m t ph n c a thi t k  k  thu t (n u
công trình thi t k  hai b c) ho c c a thi t k  k  thu t b n v  thi công (n u công trình thi t k  1

c) công trình s n xu t ph c v i s ng.
 b. Thi t k  thi công (vi t t t là TKTC) c l p trên c  s  thi t k  t  ch c xây d ng ã

c phê duy t và theo b n v  thi công  th c hi n các công tác xây l p.
 2. L p TKTCXD nh m  m c ích: m b o a công trình vào s  d ng úng th i h n và

n hành t công xu t thi t k  v i giá thành h  và m b o ch t l ng trên c  s  áp d ng các
hình th c t  ch c, qu n lý và k  thu t xây l p tiên ti n.
         TKTCXD là c  s  phân b  v n u t  xây d ng c  b n và kh i l ng xây l p tính b ng
ti n theo th i gian xây d ng và c n c  l p d  toán công trình.
           3. L p TKTC nh m m c ích:xác nh bi n pháp thi công có hi u qu  nh t  gi m  kh i

ng lao ng , rút ng n  th i h n xây d ng, h  giá thành ,gi m m c s  d ng v t t  ,nâng cao
hi u qu  s  d ng máy và thi t b  thi công ,nâng cao ch t l ng công tác xây l p và m b o an
toàn lao ng .
           Kinh phí l p TKTC c tính vào ph  phí thi công.
            4. khi l p TKTCXD và TKTC c n ph i chú ý n:
            a. Áp d ng các hình th c và ph ng pháp tiên ti n v  t  ch c, k  ho ch hóa và qu n lý
xây d ng nh m a công trình vào s  d ng úng th i gian qui nh
            b. B o m ti n  th c hi n các công tác chu n b  s n xu t a  công trình vào v n
hành ng b úng th i h n và t công su t thi t k .
 c. S  d ng tri t  các ph ng ti n k  thu t thông tin u  n u có.
 d. S  d ng các công ngh  phù h p nh m m b o các yêu c u v  ch t l ng xây d ng.
 e. Cung ng k p th i, ng b  các lo i nguyên li u, nhiên li u, v t li u nhân l c và thi t

 thi công theo ti n  cho t ng b  ph n ho t t ng h ng m c công trình .
      g. u tiên các công tác  giai n chung b .
 h. S  d ng tri t  d ng thi công, khéo k t h p cac quá trình xây d ng v i nhau m

o thi công liên t c và theo dây chuy n, s  d ng các tìm l c và công su t c a các c  s  s n xu t
hi n có m t cách cân i.
   i. S  d ng tri t  ngu n v t li u xây d ng a ph ng, các c u ki n và bán thành ph m
ã d c ch  t o s n  các xí nghi p.

 k. Áp d ng thi công c  gi i hóa ng b  ho c k t h p gi a c  gi i và th  công m t cách
p lý  t n d ng h t công su t các lo i xe máy và thi t b  thi công, ng th i ph i s  d ng tri t
 các ph ng ti n c  gi i nh  và công c  c i ti n, c bi t chú ý s  d ng c  gi i vào nh ng

công vi c c n quá th  công n ng nh c(công tác t và tr n bê tông, …) và các công vi c th ng
kéo dài th i gian thi công( công tác hoàn thi n,..)
 l. T  ch c l p c m các thi t b  và c u ki t thnàh kh i l n tr c khi l p ghép.
 m. T n d ng các công trình có s n, các lo i nhà l p ghép, l u ng làm nhà t m và công
trình ph  tr .
 n. B  trí xây d ng tr c các h ng m c công trình sinh ho t y t  thu c công trình v nh c u
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 s  d ng cho công nhan xây d ng.
 o. Tuân theo các quy lu t v  b o h  lao ng, k  thu t an toàn, v  sinh công nghi p và an
toàn phòng cháy, n .
 p. Áp d ngc ác bi n pháp có hi u qu  b o v  môi tr ng t ai trong ph m vi ch u
nh h ng c a các ch t c h i th a ra trong quá trình thi công và bi n pháp ph c h i l p t

canh tác sau khi xây d ng xong công trình.
 q. B o v c các di tích l ch s , ng th i k t h p v i các yêu c u v  phát tri n kinh t ,
qu c phòng, an ninh, chính tr  và an toàn xã h i c a a ph ng.
 r. i v i các công trình do n c ngaòi thi t k  k  thu t, khi l p thi t k  t  ch c xây d ng
và thi t k  thi công c n chú ý én các u ki n th c hi n kinh t  Vi t Nam và kh  n ng chuy n
giao các thi t b  do n c ngoài cung c p.
 5. Khi l p TKTCXD và TKTC các công trình xây d ng  vùng lãnh th  có c m riêng

a hình, a ch t, khí h u (vùng núi cao, trung du, h i o,….) c n ph i
 a. L a ch n các ki u, lo i xe, máy, thi t  thi công thích h p v i u ki n làm vi c 
các s n mái d c, n i nhi t m cao, có n c m n, m l y….
 b. Xác nh l ng d  tr  v t t  c n thi t theo ti n ô thi công c n c  vào tình hình cung

ng v n chuy n do c m c a vùng xây d ng công trình ( l  bão, ng p n c…)
 c. L a ch n các ph ng ti n v n chuy n thích h p v i u ki n giao thông  vùng xây

ng công trình ( k  c  ph ng ti n v n chuy n c bi t)
 d. L a ch n các ph ng pháp phòng h  lao ng c n thi t cho công nhânkhi làm vi c 
vùng núi cao do u ki n áp su t th p, l nh,  vùng có n ng, gió n ng khô kéo dài.
 e. Xác nh các nhu c u c bi t v i s ng nh : n, , ch a b nh, h c hành cho cán b
công nhân trên công tr ng.  nh ng vùng thi u n c c n có bi n pháp khai thác ngu n n c
ng m ho c có bi n pháp cung c p n c t  n i khác n.
 g. Ph i c bi t chú ý n hi n tu ng s t l  các s n mái d c khi l p b ên pháp thi công

ng nh  b  trí các nhu c u nhà , công trình ph c v  công c ng cho cán b , công nhân công
tr ng.
 6. Vi c l a ch n ph ng án TKTCXD và TKTC ph i d  trên các ch  tiêu ch  y u sau:
 - Giá thành xây l p
 - V n s n xu t c nh và v n l u ng
 - Th i h n xây d ng
 - Kh i l ng lao ng
 Khi so sánh các ph ng án c n tính theo chi phí quy i, trong ó c n tính n hi u q a
do a công trình vào s  d ng s m.
 7. i v i  nh ng công trình xây d ng chuyên ngành ho c nh ng công tác xây l p c
bi t ,khi l p TKTCXDvà TKTC c phép quy nh riêng cho B  ngành, trong ó ph i th  hi n

c các c m riêng v  thi công công tác công trình xây l p thu c chuyên ngành ó, nh ng
không c trái v i nh ng quy nh chung c a quy trình này.
 8. Khi l p TKTCXD và TKTC ph i s  d ng tri t  các thi t k n hình v  t  ch c và
công ngh  xây d ng sau ây:
 - Phi u công ngh
 - S  t  ch c – công ngh
 - S  c  gi i hóa ng b
 - Phi u lao ng
1.1.1.2 Thi t k  t  ch c xây d ng
 1. Thi t k  t  ch c xây d ng do t  ch c nh n th u chính v  thi t k  l p cùng v i thi t k

 thu t (ho c thi t k  k  thu t - b n v  thi công) ho c do th u t ng ph n cho các t  ch c thi t k
chuyên ngành làm. Khi xây d ng nh ng xí nghi p ho c công trình xây d ng c bi t ph c t p thì
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ph n TKTCXD các công tác xây l p chuyên ngành, do t  ch c thi t k  chuyên ngành m nh n.
 2. Thi t k  t  ch c xây d ng ph i l p ng th i các ph n c a thi t k  k  thu t  ph i h p
ch t ch  gi a các gi i pháp quy ho ch không gian, gi i pháp k t c u, gi i pháp công ngh  và các

u ki n v  t  ch c xây d ng.
 Ph n TKTCXD do các t  ch c chuyên nghành l p ph i phù h p v i nh ng gi i pháp
chung.

3. Nh ng tài li u làm c n c  l p  TKTCXD g m có :
a. Lu n ch ng kinh t  - K  thu t  ã c phê duy t  xây d ng công trình.
b. Nh ng tài li u v  kh o sat a hình , a ch t ,th y v n và khí h u vùng xây d ng .

  c. Nh ng gi i pháp s  d ng v t li u và k t c u ,các ph ng pháp t  ch c xay d ng, các
thi t b  c  gi i s  s  d ng  xây  l p các  h ng m ccông trình chính.
 e. Các tài li u có liên quan v  ngu n cung c p: n ,n c,khí nén, h i hàn, ng liên l c

u tuy n,vô tuy n , ng v n chuy n n i b …
 g. Các tài li u có liên quan n kh  n ngcung c p nhân l cvà m b o i s ng cho cán

, công nhân trên công tr ng.
 h. Các tài li u có liên quan n các chi ti t, c u ki n và v t li  xây d ng c a các xí nghi p
trong vùng và kh  n ng m  r ng s n xu t các xí nghi p này xét th y c n thi t.
 i. Các h p ng kí v i n c ngoài v  vi c l p thi t k  t  ch c thi công và cung c p v t t
thi t b .
 4. Thành ph n, n i dung c a TKTCXD g m có:
 a. K  ho ch ti n  xây d ng, ph i c n c  vào s  t  ch c công ngh  xây d ng  xác

nh:
 - Trình t  và th i h n xây d ng nhà, công trình chính và ph  tr , các h p ng kh i ng.
 - Trình t  và th i h n ti n hành các công tác  giai n chu n b  xây l p.
 - Phân b  v n u t  và kh i l ng xây l p và tính b ng ti n theo các giai n xây d ng
và theo th i gian.
 b. T ng m t b ng xây d ng, trong ó xác nh rõ:
 - V  trí xây d ng các lo i nhà và công trình v nh c u và t m th i.
 - V  trí ng sá v nh c u và t m th i (xe l a, ô tô..)
 - V  trí các m ng l i k  thu t v nh c u và t m th i (c p n, c p n c, thoát n c…)
 - V  trí kho bãi, b n c ng nhà ga, các ng c n tr c, các x ng ph  tr  (c n ghi rõ nh ng
công trình c n ph i xây d ng trong giai n chu n b )
 - V  trí các công trình ph i  l i và nh ng công trình ph i phá b  trong t ng giai n
xây d ng công trình.
 c. S  t  ch c công ngh  xây d ng các h n m c công trình chính và mô t  bi n pháp
thi công nh ng công vi c c bi t ph c t p.

d. Bi u th ng kê kh i l ng công vi c, k  c  ph n vi c l p t các thi t b  l p d t các
thi tb  công ngh , trong ó ph i tách riêng kh i l ng các công vi c theo h ng m c công trình
riêng bi t và theo giai n xây d ng.

e. Bi u t ng h p nhu c u v  các chi ti t , c u ki n thành ph m , bán thành ph m , v t li u
xây d ng và thi t b  , theo t ng h ng m c công trình và giai n xây d ng.

g. Bi u nhu c u v  xe, máy và thi t b  thi công ch  y u;
h. Bi u nhu c u v  nhân l c:
i. S  b  trí m ng l i c c m c c  s ,  chính xác , ph ng pháp và trình t  xác nh

ng l i c c m c. i v i công trình c bi t quan tr ng và khi a hình ph c t p ph i có m t
ph n riêng  ch  d n c  th  v  công tác này:

k. B n thuy t minh , trong ó nêu:
 - Tóm t t các c m xây d ng công trình:
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 - Lu n ch ng v  bi n pháp thi công các công vi c c bi t ph c t p và bi n pháp thi công
các h ng m c công trình chính:

 - Lu n ch ng  ch n các ki u, lo i xe máy và thi t b  thi công ch  y u :
 - Lu n ch ng  ch n ph ng ti n v n chuy n, b c x p và tính toán nhu c u v  kho

bãi…
 - Lu n ch ng v  c p n, c p n c , khí nén , h i hàn…
 - Lu n ch ng v  các nhu c u ph c v i s ng và sinh h t c a cán b , công nhân;
 - Tính toán nhu c u xây d ng nhà tr m và công trình ph  tr  ( các x ng gia công, nhà

kho , nhà ga, b n c ng, nhà  và nhà ph c v  sinh ho t c a công nhân);
 - Lu n ch ng  ch n , xây d ng các lo i nhà t m và công trình ph  tr  theo thi t k n

hình ho c s  d ng nhà l p ghép l u ng…
 - Ch  d n v  t  ch c b  máy công tr ng, các n v  tham gia xây d ng ( trong ó có

n vi xây d ng chuyên ngành c ng nh  th i gian và n c  tham gia c a các n v  này);
 - Nh ng bi n pháp b o m b o an toàn, b o h  lao ng và v  sinh công nghi p, bi n

pháp phóng cháy n .
 Xác nh các ch  tiêu kinh t  k  thu t ch  y u.
 Chú ý: i v i nh ng công trình có quy mô l n , c bi t ph c t p thì thành ph m, n i

dung c a thi t k  t  ch c xây d ng ph i i sâu thêm.
6. Thành ph n , n i dung c a TKTCXD các công trình không ph c t p c n ph i ng n g n

n, g m có:
a. K  ho ch ti n  xây d ng, k  c  công vi c  giai n chu n b .
b. T ng m t b ng xây d ng.
c. Bi u th ng kê kh i l ng công vi c, k  c  các công vi c chuyên ngành vá các công

vi c  giai n chu n b .
d. Bi u t ng h p nhu c u v  các chi ti t , c c ki n thành ph m , bán thành ph m, v t li u

xây d ng, các lo i xe máy và thi t b  thi công ch  y u.
e. Thuy t minh v n t t.

  7. Khi l p thi t k  t  ch c xây d ng, gi a c  quan thi t k  và t  ch c t ng th u xây d ng
ph i có s  th a thu n v  vi c s  d ng các lo i v t li u a ph ng, v  vi c s  d ng các lo i thi t

xây l p hi n có c a t  ch c xây l p, v  ch n ph ng án v n chuy n v t li u a ph ng c ng
nh n giá kèm theo vi c v n chuy n này.
  8. Thi t k  t  ch c xây d ng c xét duy t cùng v i thi t k  k  thu t. C  quan xét duy t
thi t k  k  thu t là c  quan xét duy t thi t k  t  ch c xây d ng. Th  t c và trình t  xét duy t thi t

 k  thu t c ng là th  t c và trình t  xét duy t thi t k  t  ch c xây d ng.
1.1.1.3 Thi t k  thi công

 1. Thi t k  thi công do t  ch c nh n th u chính xây l p l p. i v i nh ng công vi c do
 ch c th u ph  d m nhi m  thì t ng t  ch c nh n th u ph i l p thi t k  thi công cho công vi c

mình làm. i v i nh ng h ng m c công trình l n và ph c t p ho c thi công a hình t bi t
ph c t p, n u t  ch c nh n th u chính xây l p không th  l p c thi t k  thi công thì có th  ký

p ngv i t  ch c thi t k  làm c  ph n thi t k  thi công cho các công vi c ho c h ng m c
công trình ó.
  2. i v i các công trình c bi t ph c t p ho c c bi t ph c t p, khi thi công ph i dùng

n thi t b  thi công c bi t nh : ván khuôn tr t, c c ván c  thép, thi t b  thi công gi ng chìm,
thi t b  l p các thi t b  công ngh  có kích th c l n v i s  l ng ít ho c n chi cvà t i tr ng

ng, thi t b  m ng lò, gia c  n n móng b ng ph ng pháp hóa h c, khoan n  g n các công
trình thi công ang t n t i…ph i có thi t k  riêng phù h p v i thi t b  s  d ng.
  3. Khi l p thi t k  thi công ph i c n c  vào trình  t  ch c, qu n lý và kh  n ng huy

ng v t t , nhân l c, xe, máy, thi t b  thi công c a n v ó.
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4. Các tài li u làm c n c  l p thi t k  th  công bao g m:
 - T ng d  toán công trình.
 - Thi t k  t  ch c xây d ng ã c duy t.
 - Các b n v  thi công.
 - Nhi m v  l p thi t k  thi công, trong ó ghi rõ kh i l ng và th i gian thi t k
 - Các h p ng cung c p thi t b , cung ng v t t  và s n xu t các chi ti t, c u ki n, v t
li u xây d ng, trong ó ph i ghi rõ ch ng lo i, s  l ng, quy cách, th i gian cung ng t ng lo i
cho t ng h ng m c công trình ho c cho t ng công tác xây l p.
 - Nh ng tài li u v  kh o sát a hình, a ch t cong trình, a ch t th y v n, ngu n cung

p n, n c, ng xá, n i tiêu n c, thoát n c và các s  li u kinh t  - k  thu t có liên quan
khác:
 - Kh  n ng u ng các lo i xe, máy và các thi t b  thi công c n thi t.
 - Kh  n ng ph i h p thi công gi a các n v  xây l p chuyên ngành v i các n v  nh n
th u chính.
 - Các quy trình, quy ph m, tiêu chu n, n giá, nh m c hi n hành có liên quan.

5. Thành ph n, n i dung thi t k  thi công  giai n chu n b  xây l p g m có:
 a. Ti n  thi công các công tác  giai n chu n b  có th  l p theo s  ngang ho c s

 m ng.
 b. L ch cung ng các chi ti t, c u ki n, v t li u xây d ng, xe máy, thi t b  thi công và thi t

 công ngh  c n a v  công tr ng trong giai n này.
 c. M t b ng thi công, trong ó ph i xác nh:
 - V  trí xây d ng các lo i nhà t m và công trình ph  tr .
 - V  trí các m ng l i k  thu t c n thi t có trong giai n chu n b  ( ng xá, n,

c…)  trong và ngoài ph m vi công tr ng, trong ó c n ch  rõ v  trí và th i h n l p t các
ng l i này  ph c v  thi công.

 d. S  b  trí các c c m c, c t san n n  xác nh v  trí xây d ng các công trình ph
m và m ng k  thu t, kèm theo các yêu c u v  chính xác và danh m c các thi t b o c.

 e. B n v  thi công các nhà t m và công trình ph  tr .
 g. B n v  thi công ho c s  l p p các h  th ng thông tin, u .
 h. Thuy t minh v n t t.
 6. Thành ph n, n i dung c a thi t k  công trình trong giai n xây l p chính g m có:
 a. Ti n  thi công, trong ó xác nh:
 Tên và kh i l ng công vi c ( k  c  ph n vi c do các n v  xây l p chuyên ngành m
nhi m) theo phân n, trình t  thi công và công ngh  xây l p.
 Trình t  và th i gian hoàn thành t ng công tác xây l p.
 Nhu c u v  lao ng và th i h n cung ng các lo i thi t b  công ngh .
 b. l ch v n chuy n n công tr ng (theo ti n  thi công) các chi ti t, c u ki n, v t li u
xây d ng và thi t b  công ngh .
 c. L ch u ng nhân l c n công tr ng theo s  l ng và ngành ngh , c n chú ý n
nhu c u v  công nhân có k  n ng c bi t.
 d. L ch u ng các lo i xe, máy và thi t b  thi công ch  y u.
 e. M t b ng thi công, trong ó ph i ghi rõ:
 - V  trí các tuy n ng t m và v nh c u (bao g m các vùng ng cho xe c  gi i, ng i

i b  và các lo i xe thô s , các tuy n ng chuyên dùng nh : ng di chuy n c a các lo i c n
tr c, ng cho xe ch a cháy, ng cho ng i thoát n n khi có s  c  nguy hi m …).
  - V  trí các m ng k  thu t ph c v  yêu c u thi công ( c p n, n c, khí nén, h i
hàn.v.v…).
 - Các bi n pháp thoát n c khi m a l .
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 -  trí và t m ho t ng c a các lo i máy tr c chính
 - V  trí các kho, bãi  c u ki n, v t li u xây d ng, xe máy và các thi t b  thi công ch

u.
 - V  trí làm hàng rào ng n vùng nguy hi m, bi n pháp ch ng sét m b o thi công.
 - V  trí các nhà t m và công trình ph  tr  ph c v  cho yêu c u thi công.
 g. Phi u công ngh  l p cho các công vi c ph c t p ho c các công vi c thi công theo
ph ng pháp m i, trong ó c n ch  rõ trình t  và bi n pháp th c hi n t ng vi c, xác nh th i
gian c n thi t  th c hi n c ng nh  kh i l ng lao ng, v t t , v t li u và xe máy, thi t b  thi
công c n thi t  th c hi n các công vi c ó.
 h. S  m t b ng b  trí m c tr c c  ki m tra v  trí l p t các b  ph n k t c u và
thi t b  công ngh , kèm theo các yêu c u v  thi t b  và  chính xác v ô c.
 i. Các bi n pháp v  k  thu t an toàn nh : gia c  thành h  móng, c nh t m k t c u kh i

p ráp, t n i t t m th i, b o v  cho ch  làm vi c trên cao.
 k. Các yêu c u v  ki m tra và ánh giá ch t l ng v t li u c u ki n và công trình (các ch

n v  gi i h n cho phép, các ph ng pháp và s  ki m tra ch t l ng)
 l ch nghi m thu t ng b  ph n công trình ho c công n xây d ng.
 l. Các bi n pháp t  ch c i ho ch toán c l p và t  ch c khoán s n ph m, kèm theo là
các bi n pháp cung ng các lo i v t t , thi t b  thi công cho các i xây l p c t  ch c khóan
này.
 m. B n thuy t minh trong ó nêu rõ:
 - D n ch ng v  các bi n pháp thi công l a ch n, t bi t chú ý n các bi n pháp thi công
thích h p trong n m (nóng, l nh, m a. Bão..)
 - Xác nh nhu c u v n, n c, khí nén, kho hàng ph c v  thi công c a cán b , công
nhân, các bi n pháp chi u sáng chung trong khu v c thi công và t i n i làm vi c.
 - Trong tr ng h p c n thi t ph i có b n v  thi công ho c s  l p m ng n kem theo
(tính t  tr m c p n t ng h  tiêu th n)
 - B n kê các lo i nhà t m và công trình ph  tr  kèm theo các b n v  và ch  d n c n thi t
khi xây d ng các la i nhà này;

- Bi n pháp b o v  các m ng k  thu t ang v n hành kh i b  h  h ng trong quá trình thi
công.

- Lu n ch ng v  các bi n pháp m b o an toàn lao ng.
- Xác nh các ch  tiêu kinh t  - k  thu t ch  y u c a các bi n pháp thi công c l a

ch n.
  7.Thành ph n, n i dung c a TKTC nh ng công trình không ph c t p (bao g m nh ng
công trình thi t k  1 b c) g m có:
   a. Ti n  thi công l p theo s  ngang trong ó bao g m c  công vi c chu n b  và công
vi c xây l p chính (k  c  ph n vi c do các n v  xây l p chuyên ngành m nhi m).
  b. M t b ng thi công.
  c. S  công ngh  thi công các công vi c ch  y u.
  d. Thuy t minh v n t t.
  8. Khi so sánh  l a ch n ph ng án TKTC c n ph i d c trên các ch  tiêu kinh t  k  thu t
ch  y u sau:

- Giá thành xây l p;
- V n s n xu t c nh và v n l u ng;
- Th i h n thi công;
- Kh i l ng lao ng;
- M t s  ch  tiêu khác c tr ng cho s  ti n b  c a công ngh  (m c  c  gi i hóa các

công vi c ch  y u v..v.)
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9. TKTC ph i do giám c c a t  ch c xây l p xét duy t. T  ch c xây l p này là c  quan
ch u trách nhi m toàn b  (th u chính) vi c thi công công trình.
  Các thi t k  thi côgn do t  ch c th u ph  l p TKTC thì ph i c giám c t  ch c th u
ph  duy t và c t  ch c th u chính nh t trí.

Các h  s  TKTC ã c duy t ph i giao cho các n v  thi công tr c hai tháng k  t
lúc b t u kh i công h ng m c công trình ho c công vi c ó. Tr ng h p g p khó kh n có th
giao tr c m t tháng tính n ngày kh i công h ng m c công trình ó.

Ch c ti n hành thi công khi ã có TKTC c duy t.
Ngoài ra, khi l p TKTCXD và TKTC các lo i xây d ng chuyên ngành nh : xây d ng

côgn nghi p, công trình h m lò và khai thác m , công trình  d ng tuy n, công trình th y l i ph i
tuân theo nh ng quy nh b  sung theo TCVN.
1.1.2. C  S  VÀ NGUYÊN T C L P THI T K  THI CÔNG.
Mu n l p thi t k  t  ch c thi công cho m t công trình hay m t công tr ng thu n l i và chính
xác ta ph i d a vào 4 c  s  và 5 nguyên t c sau:
1.1.2.1.C  s  l p thi t k  thi công

- C n c  vào các tài li u ban u ó la nh ng tài li u có liên quan n quá trình thi công
xây d ng công trình (c  h  s  thi t k  công trình).

- D a vào kh i l ng công trình ph i xây d ng và th i h n thi công do c p có th m quy n
hay bên ch  công trình quy nh.

- D a vào tình hình th c t  c a n v  xây l p, c a a m xây d ng và tình hình th c t
a t n c. Chú ý n nh ng kinh nghi m ã c t ng  k t.

- C n c  vào các quy nh, các ch  , chính sách, các nh m c tiêu chu n hi n hành,
các quy trình, quy ph m k  thu t c u Nhà n c ã ban hành, d c vào các ch  tiêu kinh t  k  thu t
ã c tông k t dùng  so sánh, l a ch n ph ng án thi công.

1.1.2.2. Nguyên t c l p thi t k  thi công
- T p trung k  ho ch m b o hoàn thành úng th i gian xây d ng do Nhà n c hay

ch u t  kh ng ch , thi công d t m t ng công trình  s m a vào s  d ng, u tiên công
trình tr ng m, chú ý k t h p thi công các công trình ph  hoàn thành và bàn giao ng b .

- m b o thi công liên t c, h n ch nh h ng c a th i ti t, có bi n pháp tích c c 
phòng thiên tai.

- Áp d ng các ph ng pháp thi công tiên ti n và hi n i, s  d ng t i a và s  l ng và
ng su t c a máy móc thi t b  s n có vào công tác v n chuy n và xây l p, m nh d n áp d ng

ph ng pháp thi công dây chuy n.
- Kh i l ng chu n b  và xây d ng t m th i là ít nh t, t p trung m i kh  n ng vào xây

ng công trình chính.
- H  giá thành xây d ng, ph i th  hi n s  ti t ki m v  m i m t và hi u qu  kinh t  cao.

Nên l p nhi u ph ng án và l a ch n ph ng án t i u.
1.1.3. CÔNG TÁC CHU N B  L P THI T K  THI CÔNG

 công tác thi t k  thi công c chu áo, tr c h t chúng ta ph i ti n hành nghiên c u
và phân tích các tài li u  ban u m t cách k  l ng  tránh qua loa i khái; vì nghiên c u không

 s  d n n k  ho ch l p ra không sát v i th c t  khu v c thi công công trình.
1.1.3.1. Các tài li u ban u  l p thi t k  thi công

1. Ý ngh a và t m quan tr ng
Tài li u ban u là t t c   các tài li u, v n b n, s  li u, tình hình th c t  có liên quan n

công tác xây d ng m t công trình hay toàn b  công tru ng  và nó r t c n thi t choc ông tác l p
thi t k  t  ch c thi công.
 Ví d :

- Khi l p bi n pháp k  thu t xây l p c n ph i nguyên c u k  các tài li u ho c các tình
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hình v  máy móc trang thi t b  ph c v  thi công: lo i máy gì, công su t máy, s  l ng máy,kh
ng và th i gian ph c v …..

- Khi thi t k  t  ch c cung c p n, n c ph i nghiên c u, bi t rõ ngu n n, ngu n
c kh  n ng cung c p bao nhiêu?

- Khi t  ch c v  chuy n v t li u, bán thành ph m bi t rõ ngu n cung c p, kho ng cách
bao xa, s  l ng, ch ng lo i v t li u v.v… tình hình ng giao thông, kh  n ng ph ng ti n v n
chuy n v.v..

Nh  v y, n u chúng ta không nghiên c u tài li u ban u và d a vào nó thì ph ng án thi
công xây l p l p ra thi u chính xác, m  h , không xác th c t  d n n ch o thi công g p nhi u
khó kho n, gây lãng phí và nghi hi m h n n a là ph i ng ng thi công u ch nh ho c ph i
dùng bi n pháp khác, có th  gây m t an toàn lao ng.

Trong tình hình xây d ng c  b n c a n c ta hi n nay, vi c thu nh p y  các tài li u
ban u là vi c khó kho n. Do ó òi h i ng i làm công tác l p thi t k  t  ch c thi công ph i có

t thái  nghiêm túc, n m c nh nh tài li u c  b n; ch ng thái  ch  quan, m  h , thi u c
th , ng i khó. Có nh  v y ph ng án l p ra m i có giá tr  cho thi công công trình ( có giá tr  th c
ti n ).

2. Các lo i tài li u ban u và ph ng án nghiên c u
a. H  s  thi t k  ki n trúc và k t c u công trình
Lo i tài li u này bao g m
- Tài li u v  thi t k  k  thu t và thi t k  xây d ng c a t t c  các công trình xây d ng trên

và d i m t t ( g m các b n v  ki n trúc, k t c u và b n v  chi ti t ).
- T ng m t b ng thi t k  trong ó th  hi n rõ v  trí, hình dáng và kích th c c a các công

trình n v  (lâu dài, t m th i) hi n có và s  xây d ng. các lo i ng ng, d ng cáp ng m ho c
i, h  th ng c p – thoát n c, h  th ng n, ng dây thông tin, h  th ng giao thông ( ng
t, ng Ô tô ) v.v….hi n có và s  xây d ng trên m t b ng.

- H  s  v  ti n l ng – d  toán công trình.
- Th i gian xây d ng, ngày kh i công, ngày hoàn thành a công trình vào khai thác xây

ng.
- N u là công trình công nghi p c n ph i có thêm các tài li u v c m, v  s  l ng

a máy móc thi t b  trong dây chuy n s n xu t, tr ng l ng, kích th c c a nó, th i gian v n
chuy n máy móc thi t b n công tr ng và th i m l p t máy móc thi t b  trong dây chuy n

n xu t.
Khi t p h p các tài li u trên, cán b  ph  trách l p thi t k  t  ch c thi công và cán b  k

thu t ph   trách xây d ng công trình ph i nghiên c u k  và trên quan m xây d ng mà xem xét
các m t sau:

+ Tình hình thi t k  k t c u và s  d ng v t li u trong công trình có phù h p v i v t li u
và kh  n ng cung c p các lo i v t li u a ph ng,  th  tr ng trong khu v c xây d ng không.

+ C u t o các chi ti t công trình có phù h p v i yêu c u xây d ng nhanh, có phù h p v i
tiêu chu n hóa thi t k , và có kh  n ng c  gi i hóa không.

+ Phát hi n nh ng sai xót trong thi t k  n u có  ki n ngh ,  xu t v i ch  công trình và
 quan thi t k  xây d ng s a i, b  sung tr c khi thi công.

t c  nh ng tài li u trên là do c  quan thi t k  và kh o sát l p ra, cung c p cho n v  thi
công theo h p ng kinh t  gi a c  quan ch u t  và n v  thi công,. Nó là m t tài li u c  b n
nh t  không nh ng  l p thi t k  t  ch c thi công mà còn s  d ng th ng xuyên trong quá trình
xây d ng. m i các b  qu n lý, cán b  k  thu t trên công tr ng ph i n m ch c các lo i tài li u
này m i t  ch c và ch o thi công c chính xác.

b. Tài li u v a m xây d ng ( g m 2 lo i )
- a ch t công trình.
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- Th y v n và khí t ng.
Lo i tài li u này bao g m: s o c ã ti n hành o c theo h  th ng l i kh ng ch

hay m g c t a  vùng xây d ng, s ng ng m c , cao  khu v c xây d ng trong ó
ghi rõ v  trí  c a nh ng công trình ã có s n và nh ng công trình s p xây d ng. h  s  có m u thí
nghi m t, á, c ng t, tình hình gió m a  v.v…t p h p các tài li u này  nghiên c u các

t sau:
+ V  trí công trình liên quan toàn khu v c xây d ng và h ng gió chính.
+ Kh  n ng phát tri n c a khu v c xây d ng  t ó có ph ng h ng xây d ng công

trình t m và thi t k , b  trí t ng m t b ng thi công cho phù h p.
+ nh h ng c a m c n c xung quanh v i khu v c xây d ng, c n c  vào tài li u c a c

quan th y v n và kinh nghi m c a nhân dân a ph ng  phát hi n m c n c ng m và tình
hình úng ng p khu xây d ng.

+ Công tác thi công t có ph c t p và kh  n ng chi phí có t n kém không.
Qua các m t nghiên c u này ta có ph ng h ng b  trí m ng giao thông trong xây d ng

phù h p v i a hình, bi n pháp tiêu thoát n c và các bi n pháp xây d ng có liên quan. C n c
vào tình hình a ch t khu v c  xem xét ph ng án thi công ph n móng và các ph n ng m c a
công trình. i v i các công trình l n, k t c u n ng, quan tr ng hay ph c t p thì tr c khi thi
công ph i th m dò, kh o xác l i chính xác.

c. Các ngu n cung c p
- Ngu n cung c p nhân công ( th  chuyên môn và lao ng ) do n v  nh n th u xây l p

hi n có và kh  n ng a ph ng. N u nghiên c u d a vào kh  n ng a ph ng  s  d ng s
nhân l c bán thoát ly s  ti t ki m  kinh phí xây d ng công trình t m và chi phí di chuy n. nh

y khi l p k  ho ch xây d ng m t công trình c n ph i u tra v  tình hình nhân l c, trình 
giác ng  chính tr , trình  nghi p v , tay ngh  chuyên môn c a các lo i th  và cu i cùng là th i
gian h  có th   ph c v  trên công tr ng mà không nh h ng n k  ho ch s n xu t c a công
tr ng và k  ho ch s n xu t c a công tr ng và k  ho ch s n xu t c a a ph ng.

- Ngu n cung c p v t li u, bán thành ph m: v t li u xây d ng là c  s  v t ch t quan
tr ng, nó chi m t i 70% giá thành xây d ng công trình. Cung c p v t li u xây d ng t i công
tr ng có hai m t: s n xu t và v n chuy n n công trình, do ó giá thành v t li u t i công
tr ng c ng g m giá v t li u t i n i s n xu t và c c phí v n chuy n. Nh  v y vi c nghiên c u

 d ng v t li u, bán thành ph m hi n có a ph ng,  khu v c xây d ng có m c ích làm
gi m chi phí v n chuy n,  v t li u n chân công trình c r , làm h  giá thành xây d ng
công trình. Nghiên c u, s  d ng v t li u bán thành ph m a ph ng và th  tr ngkhu v c xây

ng g m các v n  sau:
+ Các lo i nghiên v t li u bán thành ph m a ph ng khai thác và s n xu t mà công

tr ng có th  s  d ng c ( ph i phù h p v i v t li u mà thi t k  quy nh )
+ Ch t l ng c a lo i v t li u ó.
+ Nghiên c u ng v n chuy n và ph ng pháp v n chuy n t  n i s n xu t, cung c p

n công tr ng.
+ Tính giá thành v t li u t i công trình  t ó có quy t nh và k  ho ch s  d ng.
- Ngu n cung c p máy móc thi t b : hi n nay chúng ta ang ti n hành d n d n c  gi i hóa

các công vi c c a ngành xây d ng, song song v i vi c c  g i hóa chúng ta c ng v n d ng nh ng
sáng t o, Nh ng kinh nghi m trong s n xu t  c i ti n các công c , các thi t b  nh m nâng cao

ng xu t lao ng, trong hoàn c nh n c ta hi n nay công tác c  gi i hóa  m t s  công tr ng,
t s a ph ng b  h n ch , vì v y u tra máy móc và công c  c i ti n c n c chú ý úng
c,  có u ki n ph i h p trong quá trình s  d ng. ti n hành nghiên c u công c  máy móc,

thi t b  xây d ng c n ph i l u ý u tra v  m t tính n ng s  d ng, n ng su t máy, s  l ng hi n
có, th i gian ph c v  cho công tr ng, giá c  trong s n xu t ( k  c  khâu tháo l p và v n
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chuy n). T  nh ng tình hình ó ta L p c k  ho ch s  d ng máy.
- Ngu n cung c p n, n c ph c v  thi công: trên công tr ng xây d ng, ph i tíhh toán

c công su t c a các lo i máy móc, thi t b  s  d ng n, công su t ph c v  cho sinh ho t và
o v , t ó  xác nh c công xu t n c n thi t  thi t k , b  trí h  thông cung c p cho
ng v  trí và t ng lo i yêu c u.

c là m t y u t  quan tr ng ph c v  cho công tác xây d ng và n, , sinh ho t c a
công nhân N u không u tra chu áo  ngu n n c, ch t l ng n c thì s nh h ng tr c ti p

n i s ng công nhân, n quá trình s n xu t và ch t l ng công trình.
Các ngu n cung c p trên là nh ng y u t  c  b n  t  ch c thi công công trình. Thi u

t ngu n Nào ó là nh h ng tr c ti p n bi n pháp xây l p và k  ho ch ch o thi công.
Ví d :  công tr ng không có ngu n n thì bi n pháp v n chuy n lên cao b ng v n

th ng, c n tr c thi u nhi ho c dùng c n tr c tháp là không th  th c hi n.  công tr ng không có
c máy thì  ngu n cung c p n c ph i dùng t  ao, h  ho c gi ng ào v.v…và khi ó ph i ki m

tra, thí nghi m  xác nh ch t l ng n c.
Vì v y các ngu n cung c p có ý ngh a quy t nh n m i ho t ng s n xuát trên công

tr ng. N u các ngu n cung c p y  và thu n l i, m b o m t ph n quan tr ng trong vi c
xây d ng. Công trình úng ti n , m b o ch t l ng k  m  thu t và m b o s c kh e cho
con ng i.

d. Tình hình a ph ng và a m xây d ng
Bao g m các tài li u v : nhân l c, t  ch c, tình hình kinh t , chinh tr ,tình hình an ninh,

ng l i và c m giao thông, phong t c t p quán v.v….
m c nh ng tài li u này ta có th  ph i h p v i c  quan a ph ng giáo d c qu n

chúng b o v  và b o qu n công tr ng cung c p nhân l c và v t li u, có th  t  ch c n,  và sinh
ho t c a cán b  trên công tr ng. trên ây là nhân t  c  b n c n thi t ph c v  cho công tác l p
thi t k  t  ch c thi công. Xong trong giai n hi n nay v i nh ng quan ni m m i, v i nh ng t
duy m i v  xây d ng, th c t ã cho th y  công tác l p thi t k  t  ch c xây d ng và k  thu t thi
công, ch  tiêu  tin c y c a ph ng án thi t k   và các l i gi i ngày càng óng vai trò quan
tr ng. Vì v y hi n nay ang có ph ng h ng nghiên c u  các mô hình hóa theo ph ng pháp
mô ph ng và áp d ng chúng trong s n xu t xây d ng. nh  ph ng pháp này có th  t ng hóa
thi t k  ph ng án thi công xây d ng công trình v i  tin c y cho tr c c a các gi i pháp t
ch c công ngh  xây d ng trong ph m vi r ng. Nhà th u xây l p ( ho c ng i ) l p thi t k  t
ch c thi công d a vào trình  khoa h c – k  thu t công ngh  xây d ng, c n c  vào thi t k  k
thu t công trình xây d ng và các u ki n c  th  c a  doanh nghi p, các kh  n ng cung c p khác

a ra ph ng án ( hay gi i pháp ) t  ch c thi công xây l p công trình h p lý nh t nh m:
- m b o ph ng án có tính kh  thi cao nh t.
- m b o ch t l ng xây d ngt t nh t.
- m b o v  sinh môi tr ng và môi tr ng ít b nh h ng.
- Ph ng án em l i hi u qu  kinh t  nh t.

1.1.3.2. Tính toán t ng h p v t li u – nhân công
1. c tính kh i l ng
Ng i làm thi t k  t  ch c thi công nhi u khi ch a  b n v  thi t k  k  thu t. b n v

thi t k  chi ti t ki n trúc và k t c u, do ó ph i d a vào các b n v  thi t k  s  b c tính kh i
ng, t ó tính toán kh i l ng v t li u, nhân công, máy thi công và tính giá thành công trình.
n c  vào kh i l ng c tính ng i l p k  ho ch s  l p ra k  ho ch dài h n có tính t ng quát.

2. Tính toán c  th , chi ti t
Khi có y  h  s  thi t k  k  thu t và d  toán ã c phê duy t kèm theo, ng i l p k

ho ch ti n  thi công ph i nghiên c u k  và d a vào các tiêu chu n nh m c hi n hành  tính
toán, l p các bi u phân tích, bi u t ng h p v t ki u, nhân công c n thi t xây d ng công trình.
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Ví d : -Bi u phân tích nhân công
Lo i nhân l c (công)T

T

Mã hi u
nh

c
Lo i công vi c n Kh i

ng
Máy
(ca)

Nhân
công

(công) c N  S t Lao
ng

1

2

3

GC.61

IA.11

MA.24

Xây móng á ch
15x20x25
Gia công c t thép
móngφ  10
Gia công l p

ng xà g  mái
th ng

m3

n

m3

100

10

10

3,5

4,0

135

113,2

39,7 39,7

45

113,2

90

-Bi u phân tích v t t
Lo i v t li u và quy cáchT

T

Mã hi u
nh

c

Lo i công
vi c

n Kh i
n

g
Thép
tròn

Dây
thép
(kg)

Que
hàn
(kg)

á
tr ng
(kg)

t
á

(kg)

t
màu
(kg)

XM
tr ng
(kg)

1

2

IA.11

RC.11

……..

t thép
móng
tr φ 18
Láng granitô

n sàn chi u
cao < 4m

n

m2

3,0

100,0

3,06 42,84 13,8
92

1206,
0

562,8 7,1 565,6

Sau khi có b ng phân tích, ta l p b ng t ng h p là b ng ghi rõ t ng s  các lo i th , các
lo i v t t  cho toàn công trình, công tr ng  d a vào ó ta l p k  ho ch cung ng v t t , nhân

c và các yêu c u khác (bán thành ph m, hàng thi t b  thi công và b o h  lao ng v.v…)
1.1.4. NHI M V  VÀ N I DUNG CÔNG TÁC L P THI T K  THI CÔNG

1.1.4.1. Nhi m v
Công tác l p thi t k  t  ch c thi công có 4 nhi m v  chính sau:
- Thi t k  bi n pháp công ngh  xây l p.
- T  ch c lao ng và t  ch c quy trính s n xu t.
- T  ch c cung ng v t t , máy móc thi t b , n n c v.v…
- L p các lo i k  ho ch và k  ho ch tác nghi p  ch o, th c hi n ph ng án thi công.
1.1.4.2. N i dung

p thi t k  t  ch c thi công ch  y u d a vào các nguyên t c: m b o th i gian hoàn
thành công trình úng yêu c u; m b o tính cân i và u hoà m i kh  n ng ã c huy

ng, phù h p v i nh ng yêu c u do công tác thi công  ra (ph i tính n m c  ph c t p c a
công trình xây d ng, c a các quá trình thi công c ng nh  ph i c n c  vào s  l ng các n v
tham gia xây d ng), nh ng t t c  ph i trong m t th  th ng nh t.

i dung g m
1. Tính toán và t ng h p m i yêu c u s  b  cho công tác thi công nh : kh i l ng công

trình, nhân công, v t li u, v n xây d ng cho t ng công trình ho c toàn b  công tr ng, th i h n
xây d ng ã c kh ng ch .

2. L a ch n và quy t nh ph ng án t  ch c thi công xây l p công trình, công tr ng:
a ch n bi n pháp k  thu t, xác nh yêu c u v  máy móc thi t b , nhân công, v t li u, t  ch c

khu v c thi công, t  hc c lao ng, l p k  ho ch ch o c  th  và l p bi n pháp an toàn lao ng
cho ph ng án ch n.

3. L p k  ho ch t ng ti n  ho c k  ho ch ti n  thi công công trình n v  theo yêu
u xây d ng, m b o ht i h n thi công ã kh ng ch  (ngày kh i công và ngày hoàn thành công
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trình), m b o u hoà và cân i v  nhân l c, máy thi công.
4. Thi t k  và t  ch c xây d ng các công trình t m th i ph c v  cho quá trình thi công

nh : khu làm vi c, khu v  sinh chung, khu nhà  c a công nhân viên, kho bãi ch t ch a v t li u
v.v…

5. T  ch c thi t k  và xây d ng h  th ng cung c p n, n c ph c v  thi công và sinh
ho t trên công tr ng. Thi t k  và xây d ng h  th ng ng giao thông t m trên công tr ng 

n chuy n và cung c p v t t  ph c v  cho thi công.
6. Thi t k  và t  ch c xây d ng các x ng s n xu t ph  tr , các tr m gia công bán

thànhph m ph c v  công tác thi công.
7. Thi t k  b  trí t ng m t b ng thi công.
8. C  c u b  máy qu n lí ch o thi công, qu n lý hành chính và ph ng ti n v n phòng

trên công tr ng, công trình.
9. L p các lo i k  ho ch: ti n v n, v t t , nhân l c, máy móc thiét b  và các th  t c khác

liên quan n công tác xây d ng n u c n.
Nh ng n i dung trên ph n ánh y  nhi m v  thi công nói chung. Trên th c t  ng i

p thi t k  t  ch c thi công c n ph i d a vào quy mô và th i h n xây d ng c a t ng công trình,
công tr ng mà chu n b . Nh ng n i dung trên có th  nghiên c u sâu thêm ho c b  b t cho phù

p.
1.2. TRÌNH T U T  VÀ XÂY D NG - NH NG GIAI N THI CÔNG XÂY L P
CÔNG TRÌNH

1.2.1. TRÌNH T U T  VÀ XÂY D NG
Ngh nh s  52/1999/N -CP ngày 08 tháng 7 n m 1999 c a Th  t ng Chính ph ã ghi

rõ: trình t u t  và xây d ngbao g m 3 giai n:
1.2.1.1. Chu n b u t
Bao g m các n i dung:
- Nghiên c u v  s  c n thi t ph i u t  và quy mô u t ;
- Ti n hành ti p xúc, th m dò th  tr ng trong n c và ngoài n c  xác nh nhu c u

tiêu th , kh  n ng c nh tranh c a s n ph m, tìm ngu n cung ng thi t b , v t t  cho s n xu t;
xem xét kh  n ng v  ngu n v n u t  và ch n hình th c u t ;

- Ti n hành u tra, kh o sát và ch n a m xây d ng;
- L p d  án u t ;
- G i h  s  d  án và v n b n trình n ng i có th m quy n u t , t  ch c cho vay v n

u t  và c  quan th m nh d  án u t .
1.2.1.2. Th c hi n u t

i dung th c hi n d  án u t  g m:
- Xin giao t ho c thuê t ( i v i d  án có s  d ng t);
- Xin gi y phép xây d ng (n u yêu c u ph i có gi y phép xây d ng) và gi y phép khai

thác tài nguyên (n u có khai thác tài nguyên);
- Th c hi n vi c n bù gi i phóng m t b ng, th c hi n k  ho ch tái nh c  và ph c h i

i v i các d  án có yêu c u tái nh c  và ph c h i) chu n b  m t b ng xây d ng (n u có);
- Mua s m thi t b  và công ngh ;
- Th c hi n vi c kh o sát, thi t k  xây d ng;
- Th m nh, phê duy t thi t k  và t ng d  toán, d  toán công trình;
- Ti n hành thi công xây l p;
- Ki m tra và th c hi n các h p ng;
- Qu n lý k  thu t, ch t l ng thi t b  và ch t l ng xây d ng;
- V n hành th , nghi m thu, quy t toán v n u t , bàn giao và th c hi n b o hành s n

ph m.
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1.2.1.3. K t thúc xây d ng a d a án vào khai thác s  d ng
i dung bao g m:

- Nghi m thu, bàn giao công trình.
- Th c hi n vi c k t thúc xây d ng công trình.
- V n hành công trình và h ng d n s  dung công trình.
- B o hành công trình.
- Quy t toán v n u t .
Phê duy t quy t toán.

1.2.2.NH NG GIAI N THI CÔNG XÂP L P CÔNG TRÌNH
Công tác thi công xây l p công trình n m trong giai n “th c hi n u t ”, i v i n

 nh n th u xây l p trong quá trình t  ch c thi công xây d ngcông trình c n ph i th c hi n 3 giai
n.

1.2.2.1. Giai n chu n b  thi công
Sau khi n v  xây l p ã kí k t h p ng xây l p công trình và nh n y  h  s  thi t

, d  toán c ng nh  giao nh n m t b ng và m c xây d ng. C n c  vào th i gian ã kh ng ch
và th c t  c a khu v c xây d ng, n v  xây l p ti n hành làm các công tác chu n b  xây d ng
công trình.

Tiêu chu n Vi t Nam 4055:1985 ã nêu nh ng yêu c u c  b n v  công tác chu n b  thi
công xây d ng công trình nh  sau:

a. Tr c khi b t u thi công nh ng công tác xây l p chính, ph i hoàn thành t t công tác
chu n b , bao g m nh ng bi n pháp chu n b  bên trong và bên ngoài m t b ng công tr ng.

b. Nh ng bi n pháp chu n b  v  t  ch c, ph i h p thi công công trình bao g m:
- Tho  thu n th ng nh t v i các c  quan liên quanv  vi c k t h  d ng n ng l c, thiêtá

 thi công, n ng l c lao ng c a a ph ng, nh ng công trình và nh ng h  th ng k  thu t h
ng g n công tr ng (h  th ng giao thông, m ng l i n - n c, thông tin v.v…)

- Gi i quy t vi c s  d ng v t li u, bán thành ph m a ph ng và  các c  s  d ch v
trong khu v c phù h p v i k t c u và nh ng v t li u s  d ngtrong thi t k  công trình.

- Xác nh nh ng t  ch c có kh  n ng tham gia xây d ng.
- Ký h p ng kinh t  giao - nh n th u xây l p theo quy nh.
c. Tu  theo quy mô công trình, m c  c n ph i chu n b  và nh ng u ki n xây d ng c

th  , nh ng công công tác chu n b  bên trong m t b ng công tr ng bao g m toàn b  ho c nh ng
công vi c sau ây:

- Xác l p h  th ng m c nh v  c  b n ph c v  thi công.
- Gi i pháp m t b ng.
- Chu n b  k  thu t m t b ng: san, p m t b ng, b o m h  th ng thoát n c, xây d ng

 th ng ng t m, m ng l i c p n, c p n c ph c v  thi công và h  th ng thông tin v.v…
- Xây d ng x ng và các công trình ph c v  nh : h  th ng kho, bãi  cát ch a v t li u,

bán thành ph m, bãi úc c u ki n, tr m tr n bê tông, các x ng gia công c u ki n, bán thành
ph m v.v…

- Xây d ng các công trình t m ph c v  cho làm vi c, n,  và sinh ho t c a cán b , công
nhân trên công tr ng.

1.2.2.2. Giai n thi công xây l p
ây là giai n c  b n tr c ti p lên công trình tính t  th i m kh i công n khi hoàn

t công vi c xây l p cu i cùng. ây là giai n ph c t pnó quy t nh n ch t l ng, k , m
thu t công trình, n giá thành, n th i gian xây d ng n k t qu  và l i nhu n c a n v  xây

p. tr c h t ph i phân tích c m thi công các k t c u là nh m tìm hi u k  v c m ch u
c c a toàn công trình và c a t ng b  ph n k t c u, hi u rõ tính n ng c a v t li u xây d ngtác
ng lên công trình, n m ch c k  thu t thi công, nh ng yêu c u v  ch t l ng v.v…Trên c  s
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nghiên c u và tìm hi u này a ra các kh  n ng th c hi n sao cho công trình c hoàn
thànhtheo úng trình t  xây l p, m b o cho các b  ph n công trình phát tri n n âu là n

nh và b n ch c n ó. C ng chính t  s  tìm hi u v  k t c u công trình mà ti n hành phân chia
i t ng thi công thành các n, các t phù h p. T n d ng m i kh  n ng c a xe, máy và l c
ng lao ng nh m m b o cho quá trình thi công c ti n hành liên t c, nh p nhàng, tôn

tr ng nh ng tiêu chu n ch t l ng, nh ng quy t c an toàn, rút ng n th i gian thi công, t o ra hi u
qu  kinh t  cao.

i trình  v  khoa h c – k  thu t và công ngh  xây d ng hi n nay vi c hoàn thành xây
p m t công trình t c yêu c u k  thu t và hi u qu  kinh t  là v n  không khó kh n.

1.2.2.3. Giai n bàn giao và b o hành công trình
Sau khi ã hoàn t t công tác thi công xây l p công trình, n v  xây l p ph i làm y 

các th  t c t ng nghi m thu và bàn giao công trình a công trình vào khai thác s  d ng. n
 xây l p ti p t c b o hành công trình theo quy ch u t  và xây d ng c  b n quy nh.

1.3. CÁC N I DUNG C  B N C A PH NG ÁN THI CÔNG
1.3.1. KHÁI NI M V  PH NG ÁN THI CÔNG

Ph ng án thi công xây l p là bao g m các công tác t  ch c các m t ch  y u  ti n hành
xây l p m t công trình ho c m t công tr ng. Các m t t  ch c ó là:

- Phân chia ph m vi xây l p (hay còn g i là t  ch c hi n tr ng xây l p).
- Ch n bi n pháp k  thu t (bi n pháp công ngh ) xây l p.
- T  ch c lao ng trong xây l p.
- T  ch c s  d ng máy trong thi công xây l p.
- T  ch c quy trình xây l p.

1.3.2. PHÂN CHIA PH M VI XÂY L P
Phân chia ph m vi xây l p nh m m c ích n gi n và t o thu n l i cho vi c t  ch c

và ch o thi công. Có ngh a là chia nh  hi n tr ng xây l p làm nhi u ph m vi có quy mô thích
p v i vi c t  ch c và ch o thi công.

1.3.2.1. Công tr ng
Quy mô công tr ng là n v  xây l p ph i m b o m nh n m t kh i l ng công trình

n, có a bàn xây d ng  m t m hay nhi u a m g n nhau. M i công tr ng ph i có m t
Ban ch  huy lãnh o toàn di n, có các phòng ban chuyên môn, nghi p v  ph  trách t ng l nh v c
trong quá trình thi công xây l p. Trong m t công tr ng có th  có nhi u khu công trình có ch c

ng khác nhau, ta phân chia t ng m t b ng công tr ng ra làm nhi u khu v c d a vào các khu
công trình. M i khu công trình có m t Ban ch  huy ch o k  ho ch thi công xây l p.

1.3.2.2. Công trình n v
Công trình n v  hay còn g i là h ng m c công trình , m i công trình n v , ph i phù

p v i n ng l c s n xu t c a các t , i công nhân; ng th i  t n d ng c h t s  l ng,
kh  n ng và n ng xu t c a máy móc thi t b  thi công, ta phân chia m t b ng ho c chi u cao công
trình ra nh ng ph m vi nh . Cách chia nh  sau:

- Theo m t b ng công trình: a vào v  trí các khe lún, khe co dãn ho c v  trí k t c u thay
ilàm m t n thi công.

- Theo chi u cao công trình: a vào  tu i m i t ng. Ngoài ra ta còn có th  phân chia
chi u cao sao cho phù h p v i chi u cao m i t thi công g i là t m thi công. Vi c chia n và

m thi công ph i c n c  vào các nguyên t c sau:
+ Kh i l ng công tác trong các n v  c n b n ph i gi ng, không c chêch l ch nhau

quá 30%.
+ Kích th c nh  nh t mà m t t  thi công ph i b ng di n tích công tác nh  nh t mà m t

 , m t i thi công làm vi c.
+ S  l ng n thi công ph i b ng ho c nhi u h n s  quá trình công tác n gi n 
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m b o thi công c liên t c.
1.3.2.3. Di n thi công
Còn g i là tuy t công tác hay ph m vi làm vi c h p lý nh t c a m t công nhân, m t t

hay m t i t c n ng xu t cao nh t trong m t th i gian làm vi c liên t c nào ó, c
tính là (m) hay (m2).

Ví d : Hãy xác nh di n thi công c a m t nhóm th  xây (không k  ph ) xây t ng 220;
ch ch , m i t m xây cao 1,2m t n ng xu t lao ng bình quân 1m3/công trong th i gian

làm vi c 4 gi  liên t c ( ây l y bình quân 1 th  có 1 ph ).
Gi i

ng có b  dày: b = 220 = 0,22m
 cao xây:       h = 1,2m
t công làm vi c là 8 gi .

Ta g i L là di n thi công c a m t th  xây trong 4 gi .
y di n thi công c tính là (m)

Ta có s  cân b ng kh i l ng:

  L x 0,22 x 1,2 = Pbq  x
8
4

  L  =
88,122,0

40,1
××

×  = 1,9m

y di n thi công c a m t công nhân xây trong 4 gi  t ng 220, cao 1,2m là 1,9m.
Chú ý: Khi xác nh di n thi công c a máy ta ph i chú ý n kho ng cách quay vòng c a

máy trong quá trình làm vi c.
1.3.3. XÁC NH BI N PHÁP CÔNG NGH  XÂY L P VÀ AN TOÀN LAO NG

1.3.3.1. nh ngh a
Bi n pháp công ngh  xây l p là ph ng pháp c  th  ti n hành m t kh i l ng công

vi c trong m t th i gian ã nh v i nh ng u ki n c  th  c a công tr ng, nh ng u ki n ó
là: công c  s n xu t, v t t  xây d ng và lao ng xây l p. V i tác ng tr c ti p c a lao ng lên

t t  thông qua công c  s n xu t theo m t tri th c công ngh , tuân th  m t trình t  t o ra m t
n ph m xây d ng.

1.3.3.2. Ý ngh a và t m quan tr ng
Bi n pháp công ngh  xây l p chính là s  v n d ng sáng t o k  thu t vào hoàn c nh c  th

trong quá trình thi công xây d ng công trình, nh m t m c ích m b o yêu c u k  thu t, k
ho ch, th i gian, ti t ki m nguyên v t li u và an toàn lao ng, nâng cao n ng xu t lao ng và
ch t l ng công trình ng th i h  giá thành.

Ch n c bi n pháp công ngh  xây l p t i u s  làm cho vi c b  trí các dây chuy n s n
xu t d  dàng, t ng c ng tính chính xác và khoa h c cho bi u ti n  c ng nh  quá trình ch o

n xu t.
1.3.3.3. C  s , nguyên t c ch n bi n pháp công ngh  xây l p
Ch n bi n pháp công ngh  xây l p ta d a vào 4 c  s  và 5 nguyên t c sau:
a) C  s
- D a  vào kh i l ng và c u t o công trình.
- D a vào tình hình th c t  công tr ng và kh  n ng cung c p máy móc thi t b  thi

công, nhân l c, nguyên v t li u, ngu n n – ngu n n c ph c v  cho quá trình thi công.
- D a vào các quy trình thi công, quy ph m và nh ng và tiêu chu n k  thu t, ch  chính

sách và các nh m c hi n hành c a Nhà n c.
- D a vào trình  khoa h c – k  thu t, kh  n ng phân tích và v n d ng c a i ng  cán

 k  thu t chuyên nghành.
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b) Nguyên t c
- m b o ch t l ng công trình theo úng yêu c u thi t k , tuy t i m b o an toàn

cho ng i và máy móc thi t b  thi công.
- T n d ng t i a s  l ng, hi u su t c a máy móc, thi t b  có s n, chú ý nâng cao n ng

su t lao ng.
- m b o úng th i gian thi công ã kh ng ch .
- Ph i tính toán chính xác, thi t k  t  m  và ph i c th  hi n trên b n v y  chi ti t

 thu n ti n trong quá trình ch o thi công.
- Ph i l p nhi u ph ng án  so sánh ch n ph ng án kinh t  nh t.
1.3.3.4. N i dung các b c ch n bi n pháp công ngh  xây l p
a. T p h p các s  li u ban u (ngh a là ph i n m ch c các tài li u ban u) nh : h  s

thi t k  công trình, kh i l ng v t li u chính, các ngu n cung c p máy móc thi t b , tình hình và
kh  n ng cung c p n - n c ph c v  thi công, th i gian xây d ng ã c kh ng ch .

b. Ch n bi n pháp công ngh  xây l p; công tác này òi h i ng i cán b  k  thu t ph i
bi t phân tích, tính toán chính xác. Vì ây là b c quan tr ng nh t, nó nh h ng l n n quá
trình thi công xây d ng.

c. Thi t k  các u ki n: thi t k  sàn công tác, v  trí c c n tr c, lán tr n v a, l i i l i
trong công tr ng, bi n pháp an toàn lao ng v.v…

d. Tính toán nhu c u v  nhân l c các lo i và b  trí quy trình thi công thích h p v i bi n
pháp công ngh ã xác nh.

e. Tính toán yêu c u v  nguyên v t li u các lo i, xác nh di n tích và b  trí kho bãi ch a
t li u ph i chú ý n di n thi công.

f. L p bi n pháp an toàn phù h p v i bi n pháp công ngh ã xác nh.
g . Xác nh trình t  ti n hành các công tác xây l p.
h . T  ch c s  ph i h p lao ng gi a các cá nhân.
i . L p ti n  ch o thi công xây d ng công trình.

i dung l a ch n bi n pháp công ngh  xây l p n gi n hay ph c t p ph  thu c c
m c a t ng công trình. Thông th ng ch  áp d ng cho nh ng công vi c có kh i l ng l n.

1.3.4. T  CH C LAO NG TRONG THI CÔNG XÂY L P
1.3.4.1. M c ích ý ngh a
Mu n s n xu t ra m t s n ph m c n có 3 y u t , ó là: i t ng lao ng, s c lao ng

và công c  lao ng c a ng i công nhân, s n xu t xã h i là m t quá trình lao ng t p th . Công
vi c thi công xây l p c a ngành xây d ng c ng là m t quá trình s n xu t xã h i, s n ph m c a nó
là nh ng công trình ã xây d ng xong và c ng là k t thúc m t quá trình lao ng c a nhi u
ng i. Do ó mu n có s n ph m nhi u, ch t l ng t t òi h i ph i có t  ch c lao ng h p lý,
ph i gi i quy t úng n các m i quan h  gi a con ng i v i nhau, con ng i v i công c  s n
xu t, s  gi i quy t úng n ó c g i là t  ch c lao ng.

 ch c lao ng là m t khâu h t s c quan tr ng, nó th  hi n s  phân công chính xác, b
trí ch t ch , h p lí làm cho quá trình s n xu t c ti n hành u n, nh p nhàng và nâng cao

ng su t lao ng, n u t  ch c không t t, trong quá trình thi công s  có nhi u nh h ng to l n
không nh ng v  các m t kinh t , k  thu t mà còn v  m t chính tr . Bi u hi n trên các v n :

- Ti t ki m s c lao ng xã h i.
- Nâng cao n ng su t lao ng.
- m b o an toàn và s c kho  cho công nhân.
- C i thi n i s ng cho công nhân.
1.3.4.2. T , i s n xu t
a. Nguyên t c thành l p t , i s n xu t

 ch c t , i s n xu t ph i d a trên 2 nguyên t c
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- m b o các m t sinh ho t chính tr , toàn th  c a m t n v  qu n chúng.
- T  ch c g n nh , ch t ch , s  l ng công nhân không nh t thi t ph i c nh nh ng

ph i m b o c yêu c u v  s n xu t.
b. Các hình th c t  ch c t , i s n xu t
+ T , i chuyên nghi p: t  chuyên nghi p bao g m nh ng công nhân có chung m t ngh

chuyên môn nh : m c, n , bê tông, c t thép. i chuyên nghi p bao g m nhi u t  chuyên nghi p,
hình th c này th ng c t  ch c  các công tr ng l n, th i gian thi công dài.

+ T , i h n h p: t  h n h p bao g m m t nhóm công nhân có các ngh  chuyên môn
khác nhau.

Ví d :  bê tông c t thép bao g m có công nhân bê tông và công nhân c t thép.
i h n h p bao g m nh ng t  h n h p. Hình th c này th ng c t  ch c  thi công

các công trình riêng r  ho c  n i xa trung tâm.
+ i công trình: c ng là m t i h n h p nh ng l c l ng bao g m cán b  k  thu t và

nghi p v  có th  t  ch c, ch o thi công m t hay m t nhóm công trình  xa công ty (ch a 
quy mô  thành l p công tr ng) trong m t th i gian nào ó. i công trình c phép ho ch
toán nh  m t công tr ng nh  và i tr ng, i phó thành Ban ch  huy công tr ng. Áp d ng
hình th c t  ch c này n ng su t lao ng so v i i chuyên nghi p t ng t  20  30%

+ Ca, kíp s n xu t
• Ca s n xu t là m t kho ng th i gian làm vi c liên t c c a m t n v  công nhân, m i ca

thông th ng là 8 gi . M i ngày có th  t  ch c 1 3 ca tu  theo m c  kh n tr ng c a công
tr ng.

• Kíp s n xu t ch  s  l ng nhóm công nhân (t , i) làm vi c trong m t ca theo m t lo i
kh i l ng công tác.

1.3.4.3. u ki n làm vi c
ây là m t y u t  quy t nh n ng su t lao ông, m b o an toàn và s c kho  cho công

nhân. Cán b  k  thu t, cán b  qu n lí ph i luôn quan tâm n vi c c i thi n u ki n làm vi c c a
công nhân. N i dung bao g m:

a. B  trí m t b ng thi công ph i h p lý.
Ví d :
- C u ki n  ngoài ph m vi v i c a c n tr c thì khi c u l p c n tr c ph i di chuy n nhi u

nh h ng n n ng su t.
- G ch xây t ng x p g n quá thì nh h ng n thao tác, n u x p xa quá thì t n công

n chuy n.
b. n thi công - Di n thi công ph i thích h p
Ngh a là kh i l ng công vi c và ph m vi thi công ph i phù h p v i s  l ng công nhân

và n ng su t lao ng. M i n, m i t m nên làm trong m t ca, tránh tình tr ng u ng công
nhân di chuy n quá nhi u. Tránh d ch chuy n máy không c n thi t. Trong di n thi công này
không  các v t c n tr  quá trình thi công.

c. Phân công và b  trí lao ng ph i phù h p v i ngh  nghi p và kh  n ng c a t ng i
ng.

d. D ng c  lao ng, máy thi công ph i y , ch c ch n và an toàn.
e. m b o an toàn v  tính m ng và s c kho  c a công nhân:
- N i làm vi c ph i tr t t , v  sinh (ng n n p, th  t  và g n gàng…).
- u ki n môi tr ng nh : âm thanh, ánh sáng và khí h u v.v…ph i c c i thi n.
- T o u ki n tho  mái, nh  nhàng, h n ch  m t m i v  tâm lý thi u t p trung khi công

nhân làm vi c.
- Th c hi n y  các ch , chính sách v  b i d ng, ngh  ng i cho công nhân và b o

ng máy móc úng nh k .
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1.3.4.4. Xác nh ph ng án t  ch c lao ng
 làm t t b c này ta ph i ti n hành các vi c sau:

- Xác nh s  l ng công nhân c n thi t  xây d ng công trình.
- Xác nh quy trình s n xu t, t  ch c và b  trí lao ng.
a. Xác nh s  l ng công nhân c n thi t

 b ng tiên l ng ta có kh i l ng các công vi c, d a vào nh m c lao ng hi n hành
ta tính ra l ng lao ng c n thi t  hoàn thành kh i l ng t ng công vi c.

   Qi = Vi x hi x Ki (công)
Trong ó:
 Qi : Là s  công nhân c n thi t  hoàn thành kh i l ng công vi c i.
 Vi : Là kh i l ng công vi c i.
 Hi : nh m c g c lo i công vi c i.
 Ki : H  s u ch nh nh m c g c cho lo i công vi c i.
Sau khi xác nh c l ng lao ng c n thi t  hoàn thành t ng lo i công vi c. Ta xác

nh l ng lao ng c n thi t hoàn thành kh i l ng toàn công trình (kí hi u: Qch).

   Qch  = ∑
=

n

i
iQ

1
    (công)

n c  vào th i gian thi công ã kh ng ch  và d a vào n ng su t lao ng l y theo kinh
nghi m ta tính s  công nhân c n thi t  hoàn thành công trình (kí hi u N).

   N  =
T

Qch  x K (ng i)

Trong ó:
  Qch : Là t ng s  công nhân hoàn thành công trình (công).
  N : S  công nhân c n thi t  hoàn thành công trình (ng i).
  T : Th i gian kh ng ch  (ngày).
  K : H  s  k n n ng su t lao ông bình quân K  1

 (th ng l y K = 0,9 1)
Do trên công tr ng có nhi u lo i công vi c nên c n ph i b  trí nhi u lo i th  có ngh

chuyên môn khác nhau do ó ph i xác nh s  l ng công nhân t ng ngh  (n , m c, s t và lao
ng). Ta xác nh nh  sau:

    Ni = N x
Qch
Qi  (ng i).

Trong ó:
          Qi : Là t ng s  công nhân c n hoàn thành các công vi c c a lo i th  i (công).
          Ni : S  ng i c n thi t c a lo i th  i (ng i)
b. Phân công và b  trí lao ng
Sau khi xác nh c l ng công nhân chung và l ng công nhân cho t ng lo i công

vi c, c n c  vào bi n pháp thi công ã ch n, n và di n thi công ã xác nh, b  trí lao ng
cho h p lý, m b o cho các t , i s n xu t liên t c, nh p nhàng gi a các n v ang cùng thi
công trên m t công trình.
1.3.5. T  CH C S  D NG MÁY TRONG THI CÔNG XÂY L P

1.3.5.1. Ý ngh a và t m quan tr ng
Kh i l ng nguyên v t li u  công tr ng chi m m t kh i l ng r t l n, có khi v n

chuy n xa hàng ch c km ho c ph i nâng cao h n m t t có khi t i hàng ch c mét. N u thi công
ng ph ng pháp th  công s  ch m, kéo dài th i gian, ph i s  d ng m t kh i l ng nhân l c
n thi công n ng nh c không m b o an toàn và s c kho  cho công nhân.  rút ng n th i gian

xây d ng, nhanh a công trình vào s  d ng, th c hi n ph ng châm “c  gi i hoá trong thi công
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xây d ng”  gi i phóng s c lao ng cho công nhân và a n ng su t lao ng lên cao. M i cán
 k  thu t, cán b  qu n lý ph i tích c c h c h i kinh nghi m, nghiên c u không ng ng nâng cao

trình  m nh d n áp d ng máy trong thi công xây d ng.
1.3.5.2. C  s  l a ch n máy
Khi s  d ng máy thi công ph i c n c  vào nh ng u ki n sau:
a. c m công trình và hoàn c nh thi công. Ngh a là kh i l ng công vi c nhi u hay ít,

thi công cao hay th p, tr ng l ng c u ki n là bao nhiêu, thi công t p trung hay phân tán, di n thi
công r ng hay h p v.v…

b. Các c tr ng ch  tiêu kinh t  và k  thu t c a máy nh : s c nâng, chi u cao, chi u dài
tay c n t c  di chuy n, n ng su t bình quân v.v…

c. Th i gian ph i hoàn thành công vi c hay công trình  t ó tính toán s  l ng máy
n dùng.

d. L ng lao ng, các th  và ph c v  khác ph c v  theo máy, giá thành s  d ng máy là
ti t ki m nh t.

1.3.5.3. L a ch n ph ng án s  d ng máy
a. Xác nh l ng máy c n dùng theo th i gian làm vi c

a vào các y u t  sau:
- Kh i l ng công vi c c n thi công b ng máy.
- N ng su t m t ca máy.
- S  ca máy trong m t ngày.
- Th i gian làm vi c c a máy theo d  ki n.
Th ng có hai tr ng h p tính tính x y ra trong th c t :
+ Tr ng h p s  d ng máy m t lo i (ch  có m t lo i máy làm vi c)
Ta có công th c:

   Nm =
bq

n

t
i

DnTC

Q

×××

×∑
=1

100
 (công)

Trong ó:
  N  : Là s  l ng máy c n thi t  (máy)

∑
=

n

t
iQ

1
 : T ng kh i l ng các công vi c c n thi công b ng máy.

  C : S  ca máy thi công trong m t ngày (d  ki n).
  n : N ng su t d  ki n l y t  90  100.
  Dbq : nh m c n ng su t bình quân c a máy.
  T : Th i gian làm vi c c a máy (ngày).

   Dbq =
∑

∑

=

=
n

i

Q
d

n

i
i

i

i

Q

1

1

  di : nh m c n ng su t m t ca máy c a công vi c i.
Ví d :  c u l p c u ki ncho m t x ng c  khí v i s  li u sau:
  - 36 c t bê tông c t thép n ng 4,5 t n/c t.
  - 32 gi ng bê tông c t thép n ng 2,5 t n/gi ng.
  - 24 vì kèo (dàn) bê tông c t thép n ng 3 t n/vì kèo.
  - 280 t m mái n ng 1,4 t n/t m.
Ng i ta ch n c n tr c bánh xích K151 (t i tr ng 10 t n)  l p. Theo k  ho ch ngày làm
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1 ca, th i gian thi công 15 ngày, m c t ng n ng su t 15%.
Hãy xác nh s  l ng máy và b  trí k  ho ch l p cho t ng c u ki n.

Gi i
* Tra nh m c d  toán s  1242/1998/Q -BXD, xác nh m c s  d ng máy t ó xác

nh nh m c bình quân (Dbq) c a máy.
  LA.21 : L p c t:   d1 = 0,07 ca/1ck
  LA.31 : L p gi ng:  d2 = 0,1 ca/1ck
  LA.32 : L p kèo:  d3 = 0,25 ca/1ck
  LA.43 : L p t m mái: d4 = 0,019 ca/1ck
* Quy i nh m c ra n v  c u ki n/ca máy
  - L p c t:   d1 = 14,3 CK/ca
  - L p gi ng:   d2 = 10,0 CK/ca
  - L p kèo:     d3 = 4,0 CK/ca
  - L p t m mái:  d4 = 52,6 CK/ca
* nh m c bình quân c a máy

    Dbq =
∑

∑

=

=
n

i

Q
d

n

i
i

i

i

Q

1

1

y  Dbq = 9,21
17
372

6,52
280

0,4
24

10
32

3,14
36

280243236
==

+++

+++  CK/ca máy

* Xác nh s  l ng máy

  Nm =
bq

n

t
i

DnTC

Q

×××

×∑
=1

100
 =

9,21115151
100273

×××
×   = 0.98 máy (l y tròn 1 máy)

* Xác nh th i gian l p cho t ng lo i c u ki n ( Ti)

Công th c: Ti =
im

i

dnNC
Q

×××
×100   (ngày)

- L p c t: T1 =
3,1411511

10036
×××

× = 2,2 l y tròn 2 ngày

- L p gi ng: T2 =
1011511

10032
×××

×   = 2,8 l y tròn 3 ngày

- L p vì kèo: T3 =
411511

10024
×××

×   = 5,2 l y tròn 5 ngày

- L p t m mái: T4 =
6,5211511

100280
×××

×   = 4,6 (l y tròn 5 ngày)

ng th i giang thi công T = ∑
=

4

1i
iT  = 14,8 l y tròn 15 ngày

Nh  v y, so sánh v i k  ho ch ta ch n 1 máy là h p lý , m b o yêu c u t ra.
Trên ây là ph ng án s  d ng 1 máy thi công theo ph ng án tu n t . Ta có th  t  ch c

thi công xen k  ho c t ng ca trong m t ngày  rút ng n th i gian. T ó ta có nhi u ph ng án
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 d ng và l a ch n ph ng án t t nh t phù h p v i các u ki n và tình hình th c t  cho phép.
+ Xác nh s  l ng máy nhi u lo i ph i h p
Trong thi công th ng có nh ng công vi c 2  3 lo i máy ph i h p làm vi c v i nhau.
Ví d :
- Máy ào + Máy i + Ô tô v n chuy n (khi thi công ào và p t công trình).
- C n tr c + Ô tô v n chuy n c u ki n bê tông (trong thi công l p ghép) v.v…
Cho nên ngoài vi c xác nh s  l ng 1 lo i máy làm vi c c l p ta còn ph i xác nh t

 gi a các lo i máy cùng ph i h p làm m t công vi c sao cho chúng làm vi c liên t c, th i gian
ng ng vi c là ít nh t.

 l  gi a hai lo i máy ph i h p xác nh nh  sau:

2

1

2

1

ck

ck

m

m

T
T

N
N

=

 Tck     : Là th i gian hoàn thành m t chu k  công tác c a máy.
 Nm1, Nm2 : Là s  l ng máy 1 và máy 2.
Ví d :

 san b ng m t khu t ng i ta chon bi n pháp k  thu t là dùng máy c p và máy i
ph i h p thi công. Di n thi công cho phép cùng m t lúc thi công không quá 10 máy.

- Th i gian hoàn thành m t chu k  c a máy i là 1,4 phút.
- Th i gian hoàn thành m t chu k  c a máy c p là 6,4 phút.
Hãy xác nh ph ng án s  d ng 2 lo i máy nói trên  t  l  ng ng vi c là ít nh t.

Gi i
i - Máy i : Nm1 và Tck1

 - Máy c p : Nm2 và Tck2

2

1

2

1

ck

ck

m

m

T
T

N
N

= =
32
7

4,6
4,1

=

Nh  v y c  7 máy i k t h p v i 32 máy c p thì không có hi n t ng ng ng vi c.
 Nh ng di n thi công không cho phép vì 32 + 7 = 39 máy > 10 máy.

Do ó ta ch n ph ng án s  d ng máy nh  sau:

Theo t  l  trên ta th y: c  1 máy i thì k t h p v i
7

32  máy c p. Vì máy không theo t  l

do ó ta có các ph ng án:
- Ph ng án 1: 1 máy i + 5 máy c p.
- Ph ng án 2: 1 máy i + 4 máy c p.
Theo ph ng án 1: Thì máy i s  làm vi c liên t c, còn máy c p s  th a m t l ng là 5 -

7
32  = 0,43 máy, l ng th a này s  t o ra ng ng vi c c a máy c p.

Nh  v y t  l  ng ng vi c c a c  kíp máy là:

51
43,0
+

 x 100 = 7,2%

Theo ph ng án 2: 4 máy c p s  làm vi c liên t c và ch  ph i h p v i 875,0
57,4
4

=  máy

i, do ó l ng máy i th a : 1 - 0,875 = 0,125 máy và l ng th a này s  t o ra ng ng vi c c a
máy i. Nh  v y t  l  ng ng vi c tính cho c  kíp máy là:

41
125,0
+

 x 100 = 2,5%
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y  t  ch c h p lý và kinh t  ta ch n ph ng án 2.
Ngoài ra ph ng án 2 còn cho phép ta s  d ng 2 kíp máy cùng m t lúc mà không nh

ng n di n thi công (1 kíp máy g m 4 máy c p + 1 máy i).
b. Xác nh l ng lao ng và giá thành s  d ng máy
+ L ng lao ng: bao g m th  lái, ph  lái và công ph c v  khác
Xác nh theo công th c: L = Lm + Lpv (công)
Trong ó:
 Lm : Là lao ng lái máy và lái ph
  Lm = TSNC mm ×××   (công)
 C : S  ca làm vi c c a máy trong m t ngày
 Nm : S  máy làm vi c trong m t ca (máy)
 Sm : S  th  lái và ph  lái trong 1 máy (theo quy nh)  (ng i)
 T : S  ngày làm vi c c a máy  (ngày)
 Lpv : S  công lao ng ph c v  khác (công)
+ Giá thành s  d ng máy (k  c  công ng i ph c v  khác)
   G  = pvmm gTgNC +×××  (công)
  gm : Là nh m c phí t n tr c ti p 1 ca máy.
Chú ý: Hai công th c trên ch   s  d ng  so sánh ph ng án t  ch c s  d ng máy mà

không dùng  tính giá thành xây d ng vì nó ch a k n các phí t n khác nh : v n chuy n,
tháo, l p máy v.v…

c. Ví d
Ch n ph ng án s  d ng máy ào 35.000m3 t nhóm 2 v i th i gian k  ho ch là 3

tháng máy xúc có 2 lo i:
- ∋ 302 dung tích g u là 300 lít
- ∋ 652 dung tích g u là 652 lít
Th i gian s a ch a nh  chi m 10% s  ngày làm vi c

Gi i
* Xác nh s  ngày làm vi c theo k  ho ch (ch n ngày làm vi c trong m t tháng là 25

ngày)
- Ngày làm vi c theo k  ho ch: 3 x  25 = 75 ngày
- Ngày làm vi c th c t : 75 – (75 x10%) = 67,5 ngày
Ta g i Tkh ng ch  là 67,5 ngày
* D  ki n ph ng án
Ph ng án 1
Dùng 2 máy ∋ 302 thi công 2 ca/ngày và n ng su t d  ki n 100%
Ta có: Nm1 = 2 ; C1 = 2 ; n1 = 100%
Bi t n ng su t máy d1 = 148m3/ca

 V y T1 =
1111

100
dnNC

Q

m ×××
×  =

10014822
10035000
×××

×  =  59 ngày

 L1 = ×× 11 pvm LL (Lpv1 = 0 vì không có lao ng ph c v  theo máy)
 L1 = Lm1 = 111 TlNC mm ×××  (l y 1ml =2, g m m t lái chính và m t lái ph )
 L1 = 2 x 2 x 2 x 2 x 59  = 472 công
Phí t n 1 ca máy ∋ 302 là 792.900 ng/ca ( n giá s  d ng máy)
 G1 = 1111 TlNC mm ××× ng) vì Lpv1 = 0
 G1 = 000.120.18759900.79222 =××× ng
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Ph ng án 2
Dùng máy ∋ 652 thi công 2 ca/ngày và n ng su t d  ki n là 100%
 Ta có Nm2 = 1 ; C2 = 2 ; n2 = 100%
 Bi t n ng su t máy d2 = 270m3/ca

 T2 =
2222

100
dnNC

Q

m ×××
×  =

27010022
10035000
×××

×  = 65 ngày

×+= 222 pvm LLL (vì không có lao ng ph c v  theo máy)

222222 TlNCLL mmm ×××== (l y 2ml =2, g m m t lái chính và m t ph  lái)
260652212 =×××=L  công

Phí t n 1 ca máy ∋ 652 = 1.071.500 ng/ca ( n giá s  d ng máy)
2222 TlCG m ××= ng) vì Lpv2 = 0

00.290.13965500.071.1122 =×××=G ng
So sánh hai ph ng án, ta ch n ph ng án 2. Vì
 T2 = 65 ngày < 67,5 ngày
 L2 = 260 công
 G2 = 139.290.000 ng.

1.3.6. CÁC PH NG PHÁP T  CH C QUY TRÌNH THI CÔNG XÂY L P
1.3.6.1. Các quy trình thi công xây l p c  b n
a . Ph ng pháp thi công n i ti p (tu n t )
Là quy trình mà công vi c tr c k t thúc m i b t u công vi c sau. Nó áp d ng khi th i

gian thi công không kh n t ng, ti n v n, v t t , nhân l c ít.

Ph ng pháp bi u di n

                              Th i gian(T)Công vi c 1 n 5 6 n 10 11 n 15 16 n 20

1
2
n -1
n

q

q

q

q
 Q      ( ng i )      q

                                                                                                                                            T
                                                                      T = n x t

Nhìn vào bi u  ta th y th i gian thi công kéo r t dài, c ng  s  d ng v t li u th p và
không tránh kh i hi n t ng ng ng vi c  các t , i chuyên nghi p.
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b. Ph ng pháp thi công song song
Công vi c Th i gian (T)

q1

q2

qn-1

1
2
n -1
n qn

                         Q     (ng i)                                Q = ∑q

                     T
      T  =  t
Qua bi u  ta th y t , i chuyên nghi p tham gia vào thi công t ng nhi u và v n không

tránh kh i hi n t ng gián n th i gian trong thi công c a các t i chuyên nghi p

c. Ph ng pháp thi công xen k :
Là quy trình mà công vi c này ch a k t thúc ã kh i công công vi c kia. ây là quy trình

ph i h p c a hai quy trình tu n t  và song song. Nó có u m là u hoà c c m c a
hai quy trình thi công tu n t  và song song. Ng i ta go  nó là ph ng pháp thi công dây chuy n

Ph ng pháp bi u di n
Th i gian (T)Công vi c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

q1

q2

qn-1

qn

1

2

n -1

n

               Q(ng i)
∑q

q1+q2 qn-1  + qn
                        q1                                                                                                     qn         T

                      T = TKH

Qua bi u  ta th y th i gian thi công c rút ng n so v i ph ng pháp thi công tu n t
và nhân l c c t ng d n không t p trung m t lúc nh  ph ng pháp thi công song song.
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1.3.6.2. c m và hình th c thi công dây chuy n
a. c m
- Trong nhà máy s n xu t công nhân  v  trí c nh còn i t ng công tác, s n ph m thì

di chuy n tr c m t. Nh ng trong nghành xây d ng thì ng c l i, i t ng công tác là các công
trình xây d ng c nh còn công nhân thì di chuy n ph c t p.

- Dây chuy n s n xu t trong nhà máy phát tri n r i duy trì n ng su t lâu, còn trong xây
ng c  b n n ng su t phát tri n nhanh và n nh trong th i gian ng n (1,5  2 gi ) sau ó s

gi m, nó c th  hi n trên các bi u  sau:
N. su t                                   N. su t

                  (a)                                                                          (b)
0                                                   0
          T = 1/2T1ca T1                                            T2

   (a) Trong nhà máy                                        (b)  công tr ng (1/2 ca)
Vì v y trên công tr ng xây d ng ta b  trí nhân công làm vi c trong 2 gi  và ch  ngh  10

 15 phút ti p t c làm vi c l i.
b. Hình th c t  ch c thi công dây chuy n
Tu  theo kh i l ng công vi c, c m công trình và u ki n th c t  mà ta có th

dùng m t trong nh ng hình th c sau:
- Dây chuy n n
Là dây chuy n mà m t n v  nhân công (t , i) chuyên nghi p th c hi n công vi c c a

mình tu n t  trong các phân n mà k t qu  là hoàn thành xong m t quá trình công tác nh t
nh. Ví d : dây chuy n ào h  móng xây d ng, dây chuy n  bê tông móng. Ta b  trí công

nhân làm xong móng này r i m i chuy n qua móng khác.
Kho ng th i gian mà t  công nhân chuyên nghi p hoàn thành công tác c a mình trong

t phân n g i là nh p dây chuy n (kí hi u: K)
+ Dây chuy n có nh p không thay i trong các phân n công tác  g i là dây chuy n

n cùng nh p (K = const)
Ví d :
Trong công trình có m t lo i công vi c c chia thành m phân n, th i gian hoàn

thành m i phân n b ng nhau t c là:
t 1 = t 2 … t m = K
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Dây chuy n c bi u di n nh  sau:
Th i gian (T)Phân n t t t t t

m
m – 1

3 q
2
1

            k                        k

 T = m x t = m x k

+ Dây chuy n n có nh p thay i trong m i phân n công tác g i là dây chuy n n
không ng nh p (K # const)

Ví d : M t công trình có công vi c c chia thành m phân n th i gian hoàn thành
i phân n khác nhau (theo b ng sau)

T=∑ t  hay T = ∑
n

k
1

-Dây chuy n k  thu t
Là m t nhóm dây chuy n n có liên quan k  thu t v i nhau, khi k t thúc t o ra s n ph m

là m t b  ph n công trình ho c m t k t c u. Kho ng th i gian cách nhau khi b t u c a hai dây
chuy n n lân c n nhau trong m t phân n g i là b c dây chuy n, b c dây chuy n kí hi u
k0. Có 3 lo i dây chuy n k  thu t:

+Dây chuy n k  thu t ng nh p liên t c (K = const ; k0 = const).
+Dây chuy n k  thu t ng nh p gián n (K = const ; k0 ≠  const).
+Dây chuy n k  thu t không ng nh p, gián n ( K ≠  const ; k0 ≠ const).
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Bi u di n các dây chuy n nh  sau:
*Dây chuy n k  thu t ng nh p liên t c

Th i gian (T)Phân
n t t t t t t T

m
m-1

3
2
1

                           k0 k0 k k k k

T = k(m+n-1)

Trong ó:
-n: Là s  dây chuy n n trong nhóm.
-m: Là s  phân n c a công vi c
*Dây chuy n k  thu t ng nh p, gi n n
Là lo i dây chuy n trong ó có m t dây chuy n n (m t công vi c) khi thi công ph i

cách m t th i gian nh t nh do công tác t  ch c ho c do yêu c u k  thu t.

*Dây chuy n k  thu t không ng nh p, gi n n
Do c u t o c a công trình, m i n m i b  ph n có nh ng c m riêng và khác nhau

nên không t  ch c c dây chuy n có m t nh p chung không i. Vì v y không ph i b  trí dây
chuy n khác u g i là dây chuy n k  thu t không ng nh p, gián n c bi u di n nh  sau:

Dây chuy n n II có nh p là 2k,  có tính ch t chung ta kí hi u CK, ta có th  bi n i
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dây chuy n trên v  dây chuy n ng nh p b ng cách t ng ca, t ng kíp ho c áp d ng v t li u m i
v.v…C  th  v i công vi c (II) ta th y nó có nh p = 2k.

y ta s  t ng l ng công nhân cho công vi c (II) lên hai l n ho c t  ch c cho công vi c
(II) làm hai ca, ta c II’, sau ó d ch chuy n công vi c (III) v  (III’). Ta c dây chuy n ng
nh p liên t c.
1.4. NH NG NGUYÊN T C CHÍNH TRONG THI T K  THI CÔNG
1.4.1. C  GI I HOÁ TRONG THI CÔNG

1.4.1.1. M c ích
-  rút ng n th i gian xây d ng.
-Nâng cao ch t l ng công trình.
-Gi i phóng cho ng i lao ng kh i nh ng công vi c n ng nh c  nâng cao n ng su t

lao ng và an toàn.
1.4.1.2. Vi c c  gi i hoá  n c ta hi n nay

 n c ta hi n nay vi c c  gi i hoá trong thi công xây l p còn h n ch , nguyên nhân d n
n tình tr ng trên là do:

- Máy móc ph c v  cho c  gi i hoá tho công còn thi u, nh t là m t s  vùng, mi n còn
khó kh n v  giao thông, do ó vi c l a ch n máy  phù h p trong thi công khó kh n.

- Trình  s  d ng máy c a công nhân còn th p nên n ng su t c a máy ch a t yêu c u.
- Trình  t  ch c, cách t  ch c thi công c a cán b  k  thu t ch a áp ng k p v i vi c

 gi i hoá thi công.
- V t li u, bán thành ph m cung c p ôi khi không k p th i, không ng b .

1.4.2. THI CÔNG THEO PH NG PHÁP DÂY CHUY N
1.4.2.1. Tính dây chuy n trong xây d ng

c là vi c t ng c ng ph ng pháp thi công song song và xen k  gi a các công vi c v i
nhau, làm cho các quá trình s n xu t c ti n hành liên t c v i m t n ng l c s n xu t nh t nh.

1.4.2.2. M c ích
-T  ch c thi công theo ph ng pháp dây chuy n nh m m b o s  phân công lao ng

t cách h p lý, liên t c và u hoà trong s n xu t.
m b o s  cân b ng các ngu n cung c p v t t  k  thu t, tránh tình tr ng nhu c u có lúc

lên, lúc xu ng gây khó kh n trong công tác qu n lý và nh h ng n ti n  thi công.
1.4.2.3. Tác d ng c a thi công dây chuy n
-S  l ng công nhân n nh.
-Nâng cao c n ng su t lao ng (vì công nhân có u ki n i sâu vào chuyên môn và

nâng cao tay ngh )
-Rút ng n c th i gian thi công.
-T o c kh  n ng công x ng hoá v t li u, bán thành ph m và c  gi i hoá thi công
-H  giá thành xây d ng công trình.

1.4.3. THI CÔNG QUANH N M
Công tác thi công xây d ng h u h t ph i ti n hành các công vi c ngoài tr i, do ó các

u ki n v  th i ti t, khí h u s nh h ng r t nhi u n t c  thi công. M a nhi u nh h ng
n khai thác, s n xu t v t li u, v n chuuy n thi t b  v t t  v.v…M a nhi u gây nhi u tr  ng i
n công tác thi công xây d ng, c bi t là thi công công trình t và hoàn thi n v.v…

Vì v y khi làm công tác t  ch c thi công ng i cán b  k  ho ch ph i chú ý nghiên c u 
không ph  thu c ho c h n ch nh h ng n th i ti t (ph i có bi n pháp phòng ch ng m a bão,

 l t v.v…) m b o cho công tác thi công c ti n hành bình th ngvà liên t c quanh n m
Ngoài ra ph i chú ý n kinh nghi m  có k  ho ch d  tr  g i u v  v n, v t t , t o th

ch ng trong thi công xây d ng.
t ch ng 1
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CH NG II
P K  HO CH TI N  THI CÔNG S  NGANG

2.1. KHÁI NI M
2.1.1. N I DUNG VÀ TÁC D NG C A TI N  THI CÔNG
 K  ho ch ti n  thi công là m t lo i bi u k  ho ch quy nh rõ trình t  kh i công và th i
gian thi công c a các công trình trong m t công tr ng hay c a các công vi c trong m t công
trình xây d ng.
 Nh ng n i dung trên c bi u di n b ng nh ng ng th ng n m ngang liên t c ho c

t quãng t  l  v i l ch th i gian, ng i ta g i nó là k  ho ch ti n  thi công theo s  ngang.
ng bi u di n th  hi n công vi c, th i gian hoàn thành công vi c (công trình). Phía

trên ng bi u di n th  hi n s  công nhân ho c s  ca máy th c hi n công vi c ó theo t ng
ngày.
 K  ho ch ti n  là m t b  ph n quan tr ng c a công tác thi t k  t  ch c thi công. Nh m

ch ra k  ho ch ch o thi công giúp cho cán b  qu n lý, cán b  k  thu t và nghi p v  theo dõi
ch o m i công tác thi công trên công tr ng, công trình c thu n l i, ch ng b o m th i
gian và an toàn lao ng. M t khác k  ho ch yêu c u cung c p khác nh : v t t , nhân l c, thi t b
máy móc, ti n v n…Nh m huy ng m i kh  n ng ph c v  cho thi công công trình ho c công
tr ng m b o u hòa và cân i m i m t t hi u qu  kinh t  cao.
2.1.2. CÁC LO I K  HO CH TI N  THI CÔNG
 Ti n  thi công th ng có 3 lo i:

-  ho ch t ng ti n : Là k  ho ch l p  ch o thi công cho m t công tr ng hay
t c m công tr ng, có kh i l ng l n, th i gian thi công dài.

-  ho ch ti n  thi công công trình n v  hay k  ho ch ti n  thi công h ng m c
công trình: Là k  ho ch l p ra  ch o thi công cho m t công trình c  th .

-  ho ch ti n  thi công ng n ngày (tháng, tu n): Là k  ho ch l p ra  ch o thi
côngcho t ng công vi c, m t nhóm công vi c c a m t công trình trong th i gian 10 ngày hay 1
tháng (còn g i là k  hoach tác nghi p ).Là m t k  ho ch chi ti  v  kh i l ng , th i gian và v  trí

a t ng công vi c , nhu c u v  v t li u , nhân công và các d ng c  thiêt b  ph c v  cho công
nghi p.
2.2 P T NG TI N  THI CÔNG
2.2.1. N I DUNG VÀ TÁC D NG
 K  ho ch ti n  là k  ho ch ra  ch o thi công cho m t công tr ng xây d ng nh m
quy nh trình t  kh i công và xác nh th i gian thi công và t ng công trinh trên công tr ng.
Nó dùng m t trong các y u t : v n, nhân l c ho c máy thi công làm u ki n cân b ng.
            K  ho ch t ng ti n  mang n i dung t ng quát, nh ng là c  s  xin c p v n, v t t ,
nhân l c v.v…cho hàng quý, hàng n m. M t khác nó c ng là c  s  c  quan Nhà n c c p trên

n nh th i gian thi công cho t ng on v  xây l p.
2.2.2. C  S  VÀ NGUYÊN T C L P K  HO CH T NG TI N 
     Mu n l p m t t ng ti n  ta ph i d a vào nh ng c  s  và nguyên t c sau:

2.2.2.1 C  s  (có 4 c  s )
     - Ph i n m ch c các tài li u ban u: H  s  thi t k  các công trình trong công tr ng và toàn

 công trình, tìn hình a ch t, th y v n v.v… c a khu v c xây d ng.
     - Ti n v n u t  xây d ng các công trình trong công tr ng, kh  n ng cung ng v t t  thi t

 và dây chuy n công ngh .
     - Th i gian xây d ng do Nhà n c kh ng ch .
     - c m th c t a khu v c xây d ng (h  th ng giao thông, m ng l i n - n c, tình
hình kinh t , chính tr  xã h i v.v…) kh  n ng v  máy móc thi t b  thi công.

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



http://www.ebook.edu.vn

Giáo trình t  ch c thi công
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Trang 30

2.2.2.2. Nguyên t c (có 5 nguyên t c)
     - Ph i n m ch c quy mô xây d ng các công trình, công tr ng, nghiên c u k  h  s  thi t k
và quá trình công ngh  (n u là công trình công nghi p) và  c m c u t o c a dây chuy n công
ngh  trong công trình.
     - Ph i d  ki n xong các ph ng án t  ch c thi công s  b  (k  c  bi n pháp công ngh  xây l p)

i ti n hành l p k  ho ch t ng ti n  ,ph i m b o tính th ng nh t gi a k  ho ch v i bi n
pháp công ngh  xây d ng.
     - m b o công b ng v  ti n v n ho c nhân công nh ng c ng ph i u hòa c các m t ho t

ng  khác nh : nguyên v t li u , máy móc thi t b  thi côngv.v…
     - u tiên các công trình tr ng m , công trình ch  y u, nh ng ph i chú ý n công trình th

u  phòng s  m t cân i khi công trình ch  y u g p tr  ng i và m b o s  hoàn thành
toàn khu công trình m t cách ng b  s m a công trình vào s  d ng. Công trình cung c p

ng l ng, nh ng công trình có th  t n d ng làm thay i công trình t m th i i tr c m t b c
 gi m chi phí xây d ng t m.

      - m b o thi công liên t c gi a các quý, các n m, chú ý n nh ng kh  n ng d  tr  g i u
ng quý, t ng n m  k  ho ch thi công không gián n (d  tr  v n , v t t …)

 Ngoài n m nguyên t c trên, ng i l p k  ho ch t ng ti n  ph i n m c nh ng nh h ng
khách quan có th  gây ra bi n ng trong quá trình thi công. Mu n v y ng i l p k  ho ch t ng
ti n  ph i c tích l y các kinh nghi m và th ng xuyên theo dõi t ng k t  các công tr ng
trong toàn nghành và nh ng công trình trong khu v c, nghiên c u, h c t p và rút kinh nghi m 
các công trình liên doanh v i n c ngoài.
2.2.3. CÁC B C L P K  HO CH T NG TI N 

2.2.3.1. B c 1: B c chu n b
 - Nghiên c u k  h  s  thi t k  và m i tài li u ban u.
 - L p b ng th ng kê các công trình n v , có th  hi n kh i l ng, c m công trình, v n

u t  xây d ng.
 - Th i gian thi công do nhà n c  ra ho c bên A yêu c u.
 - Nghiên c u, t ng h p các yêu c u khác n u có (Tùy tình hình t ng công tr ng)
 - Xem xét th ng kê máy móc thi t b  thi công, kh  n ng v  lao ng.

2.2.3.2. B c 2: Xác nh th i gian thi công t ng công trình, ta có th  dùng m t trong 3 cách
sau:
 a. N u l p xong k  ho ch ti n  thi công t ng công trình n v  thì c n c  vào ó  l p k
ho ch t ng ti n .
 b. Xác nh n ng su t lao ng bình quân, d  ki n s  công nhân thi công, n ng su t d  ki n
và xác nh th i gian thi công t ng công trình theo công th c:

     Ti =
iii

i

nNW
G

××
 (ngày)

  Trong ó:
- Ti: Là th i gian thi công công trình i (ngày )
- Gi: Là v n xây d ng công trình i ( ng)
- Wi: N ng su t lao ng bình quân c a m t công nhân, trong m t tháng, 1 n m( ng)
-    Ni:  l ng công nhân d  ki n (ng i)
- Ni: ng su t d  ki n t c 100% n 110% (c n c  tình hình th c t )

 c. Xác nh bàng t ng th i gian thi công các công vi c ch  y u c a t ng công trình l y theo
ph ng pháp thi công tu n t .

2.2.3.3. B c 3: Xác nh trình t  thi công c a các công trình. Có ngh a là xác nh th i gian
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kh i công c a t ng công trình c n c  vào:
a. Vai trò c a công trình trong dây chuy n s n xu t

 - Công trình chính, công trình ch  y u thi công tr c.
 - Công trình ph , công trình th  y u thi công sau ho c thi công xen k u hòa các m t
cung c p khác.

b. V  trí c a công trình
 -Công trình ng m thi công tr c, công trình trên m t t thi công sau.
 - Công trình phía trong thi công tr c, công trình phía ngoài thi công sau.

c. c m công trình
 - Công trình l n, ph c t p thi công tr c.
 - Công trình cung c p n ng l ng, cung c p n c thi công tr c
 - Nh ng công trình có th  l i d ng lam lán tr i ph c v  cho quá trình thi công có th  thi công
tr c

2.2.3.4. B c 4: Lên bi u ti n 
 Bi u ti n  và d ng bi u  ti n v n. Dùng các ng th ng n m ngang  bi u di n trình

 và th i gian thi công c a t ng công trình. i v i công trình công nghi p ta dùng hai ng
th ng song song khác màu( ng trên bi u th  cho xây l p; ng d i bi u th  cho l p t thi t

). Ti p theo ó ta ti n hành phân b  v n cho t ng công trình theo t ng tháng ho c quý. Giá tr
n c ghi lên phía trên ng bi u di n.

 Khi phân b  v n ta ph i chú ý n c m thi công c a t ng giai n, c a t ng công trình,
chú ý n th i ti t t ng mùa v.v…Sau ó d ng bi u  ti n  v n theo t  l  nh t nh.

i dung c a m t bi u ti n  nh  sau
Ví d : u m t bi u k  ho ch t ng ti n  thi công

  Theo tiêu chu n Vi t Nam (TCVN 4252:1988) ã quy nh các bi u m u l p thi t k  t
ch c xây d ng, k  ho ch ti n  xây d ng công trình (công tr ng) nh  sau:
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   Bi u 1: K  ho ch ti n  xây d ng (tên công trình)….
Giá d  toán
(1000 ng)

Phân b  theo th i gian xây d ng
(n m, quý, tháng)th

Tên h ng m c công
trình

(c m công trình và
công vi c) Toàn Trong ó

xây l p
… … … …

1  2 3  4 5 6 7 8

Ghi chú:
 1.T  c t 5 tr i ghi thành phân s . T  s  là d  toán toàn b . M u s  là d  toán xây l p.
 2.Tên h ng m c công trình9c m công trình) và công vi c ghi  c t 2 v i m c  chi ti t khác
nhau, ph  thu c vào d ng và c m c a công trình.
 3.C t 5 v i nh ng công vi c  giai n chu n b  ph i chia ra theo t ng tháng.
 4.T  c t 5 tr i n u công trình ch  thi công v i th i h n d i 1 n m thì phân b  v n u t
và v n xây l p theo quý ho c tháng và c t 5 ph i ghi rõ tháng kh i công xây d ng công trình.
   Bi u 2. Bi u th ng kê kh i l ng xây l p ch  y u

Phân b  kh i l ng theo th i gian
(N m, quý, tháng)th Tên công

vi c
n v

tính
Kh i

ng
… … … …

1  2 3 4 5 6 7  8

Ghi chú: Các công vi c ghi  c t hai ph i c n c  vào t ng lo i công trình  ghi c  th  và chi
ti t
 Bi u 3: bi u t ng h p nhu c u các chi ti t, c u ki n, v t li u xây d ng và thi t b  ch  y u

Trong ó Phân b  theo n m
Chia theo h ng m c

công trình chính m uS
T
T

Tên các
chi ti t

u ki n
n

ng
kh i

ng N01 N02 N03

Các
CT
ph

m
Toàn

Giai
n

chu n

m
th  2

m
th  3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ghi chú :
     1. Danh m c các chi ti t , c u ki n , v t li u và thi t b  ch  y u  c t 2 ph i làm chính xác tùy
theo tính ch t và quy mô c a công trình ;
    2. Các chi ti t, c u ki n v t li u ghi d i d nh phân s  t  s  ghi  s  l ng t ng c ng. M u s
ghi s  l ng gia công t i hi n tr ng.

2.2.3.5. B c 5: ánh giá và u ch nh k  ho ch t ng ti n .
a. ánh giá t ng ti n 

ánh giá m t k  ho ch t ng ti n  ta ph i c n c  vào các yêu c u sau :
- Th i gian thi công công tr ng ho c nhóm công trình không v t quá th i gian kh ng

ch .
- Bi u  ti n  ph i cân b ng t c là phát tri n  giai n u, thu h p  giai n cu i,

không có b c nh y l n trong quá trình thi công  không gây khó kh n trong công vi c c p phát
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n. nh cao c a bi i  v n g n  giai n u  th c hi n s  ch ng trong thi công.
- u hòa c các m t có liên quan (v t t , nhân l c, thi t b  và xe máy thi công  v.v…).

b. u ch nh k  ho ch t ng ti n  .
  N u t ng ti n  l p ra không th a mãn các yêu c u trên ta ph i ti n hành u ch nh.Tùy theo

c  mà ta ti n hành u ch nh ít hay nhi u.
- u ch nh ít.

   Ta ch  phân b  l i v n c a c a t ng tháng, quý, n mc a công trính n v  nào ó n u xét
th y ch a thích h p. Sau ó d ng la u bi u  v n và ánh giá. N u ch a thích h p

- u ch nh nhi u
u xét th y k  ho ch t ng ti n  ch a t v  nhi u m t, cóliên quan n trình t  thi

công, th i h n thi công và s u hòa c a các ngu n huy ng khác thì ph i nghiên c u l i
toàn b  nh ng v n  có liên quan.

+ Phân b  l i v n.
+ D ng l i bi u  v n.
+ D ch chuy n ng bi u di n  phù h p vói yêu c u. N u v n ch a t ta ti p t c u
ch nh l i.

Chú ý: K  ho ch t ng ti n  là m t k  ho ch c l ong và t ng quát nên k  ho ch l p ra dù
t n m y c ng b  phá v  khi l p ch a l ong h t nh ng nh h ng khách quan t o nên. Do v y

ph i th ng xuyên theo dõi và u ch nh  k  ho ch luôn phù h p v i tình hình th c t .
 Ví d : M t k  ho ch t ng ti n  nh  sau ( ng t ng ti n  xây d ng m t công trình)

          Ngày…….tháng……n m
 Duy t           Ng i  l p

2.3. L P TI N  THI CÔNG CÔNG TRÌNH N V
2.3.1 N I DUNG VÀ TÁC D NG

2.3.1.1. nh ngh a
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 K  ho ch ti n  thi công công trình n v  (k  ho ch ti n  thi công h ng m c công trình)
là s  chi ti t và c  th  k  ho ch t ng ti n  thi công công tr ng cho t ng công trình nó th  hi n
trình t , th i gian thi công c a t ng công vi c trong quá trình xây d ng công trình.

2.3.1.2. Tác d ng
 Giúp cho cán b  k  thu t, cán b  qu n lý có c  s  k  ho ch  ch o thi công công trình
úng k  ho ch t ng ti n  c a toàn công tr ng. M t khác k  ho ch ti n  thi công công trình

n v  còn là c  s  l p k  ho ch thi công cho t ng giai n ho c t ng th i gian ng n(tu n,
tháng, quý) k  ho ch kh i l ng, k  ho ch v t t , nhân l c, máy móc thi t b  thi công.v.v…và
các yêu c u khác  ph c v  thi công công trình.

2.3.1.3. N i dung c a k  ho ch ti n  thi công công trình n v
 K  ho ch ti n  thi công là tài li u thi t k c l p ra trên c  s  các bi n pháp công ngh
xây l p ã c nghiên c u và tính toán k , nó nh m quy nh:
 -Trình t  ti n hành các công vi c trong công trình m t cách h p lí v i c u t o công trình.
 -Quan h  ràng bu c gi a các công vi c, d ng công tác trong quá trình thi công.
 -Xác nh c nhu c u v  nhân l c, v t li u, máy móc thi t b  ph c v  cho thi công theo
th i gian ã xác nh. K  ho ch ti n  thi công công trình n v  th  hi n s  caan b ng c a m t
trong hai y u t ó là:
  + u ki n cân b ng v  nhân l c ( i v i công trình thi công th  công)
  + u ki n cân b ng v  máy ( i v i công trình thi công b ng máy).
2.3.2. TÀI LI U C N CÓ KHI L P K  HO CH TI N  THI CÔNG CÔNG TRÌNH N

 l p m t k  ho ch ti n  thi công công trình, ng i làm công tác k  ho ch c n ph i t p
p và nghiên c u k  nh ng taì li u sau:

-  s  thi t k  k  thu t công trình (b n v  ki n trúc, k t c u và các chi ti t)
- Tiên l ng, d  toán công trình.
- Th i h n thi công ã c kh ng ch  (ngày kh i công và ngày hoàn thành công trình)
- Các ngu n cung c p và kh  n ng cung c p c a các ngu n nhân công, máy móc thi t

, v t li u, n n c v.v…
- Các quy trình quy ph m k  thu t, các tiêu chu n ch  và các nh m c c a Nhà

c.
2.3.3. PH NG PHÁP L P K  HO CH TI N  THI CÔNG CÔNG TRÌNH N V

2.3.3.1 Nguyên t c l p (có 5 nguyên t c)
 -N m ch c thi t k  k  thu t công trình t  móng n mái, nghiên c u k  h  s  thi t b  và các
tài li u, tình hình thi công c a công tr ng có liên quan n công trình s p xây d ng, qua ó hình
dung c các giai n thi công công trình
 -Ph i xác d nh xong bi n pháp công ngh  xây l p c a các công vi c ch  y u trong xây d ng
công trình, c ng nh  d  ki n xong vi c t  ch c lao ng cho t ng công vi c.
 - m b o s  cân b ng vè nhân l c ho c máy móc thi t b  nh ng ph i u hòa và cân i

c các m t cung c p khác nh : v t li u, v n.v.v..
 -Trình t  thi công các công vi c ph i h p lý trên c  s  tính toán phù h p v i c u t o công
trình.
 - n gi n trong quá trình l p k  ho ch ta ti n hành ghép các công vi c n gi n có chung
tính ch t, có cùng cao  và có chung lo i th  thành m t công vi c t ng h p nh ng ph i bi u
di n rõ ràng. Tuy t i không b  sót công vi c.

2.3.3.2. Ph ng pháp l p
ây ta ch  nghiên c u  ph ng pháp l p k  ho ch ti n  cho côn trình thi công b ng

ph ng pháp th  công và u ki n cân b ng là nhân l c, còn công trình thi công b ng máy s  l p
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ng t .
c 1: Chu n b  tài li u nghiên c u và ghép các công vi c:

- p h p các tài li u c n thi t, nghiên c u n m ch c thi t k  công trình, tiên l ng
chính xác. Các kh i l ng công vi c ph i phân tích theo nh m c (v  nhân công, v t
li u và máy thi công).

- Ghép các công vi c n gi n thành công vi c t ng h p  d  dàng trong quá trình l p
ti n  (các công vi c n gi n ph i c phân tích theo nh m c tr c khi ghép).

Ví d : Thi công ào móng m t công trình có:
- ào móng tr t c p II sâu >1m; r ng >1m là 500m3

- ào móng t ng t c p II sâu <1m; r ng <3m là 200m3

Theo nh m c ta có:
- ào móng tr  h t 520 công
- ào móng t ng h t 164 công
Ta ghép hai công vi c trên thành m t công vi c ào móng:

ào móng công trình t c p II: 700m3 ; nhân công là 684 công
   B c 2: b c xác nh th i gian thi công c a t ng công vi c. Sau khi có b ng tiên l ong chính
xác, d a vào nh m c ta ã xác nh c s  công nhân c n thi t c a m i công vi c c l p
ho c nh ng công vi c ã c ghép. D a vào t i công nhân ã ch n ta xác nh th i gian thi
công c a t ng công vi c theo công th c:

     Ti  =
i

ii

N
dQ ×

 (ngày)

  Trong ó:
   Ti: Th i gian thi công c a công vi c (i)
   Qi: Kh i l ng công vi c (i)
   di: nh m c lao ng cho m t n v  kh i l ng công vi c (i)
   Ni: S  ng i c a t  công nhân tham gia hoàn thành công vi c (i)

c 3: Xác nh trình t  thi công c a công vi c:
  ây là b c quan tr ng và ph c t p, nó g m hai n i dung:

- Nghiên c u th  t  kh i công các công vi c
- Nghiên c u th i m kh i công và th i m hoàn thành các công vi c

a. Th  t  kh i công: G m hai lo i
- Kh i công b t bu c: Ngh a là công vi c i sau không th  kh i công tr c công vi c i

tr c. Ho c công vi c i sau không th  kh i công khi công vi c tr c ch a k t thúc.
Ví d : Công vi c gác panen sàn ch a th  kh i công khi công vi c xây t ng 

ho c  bêtông d m  ch a k t thúc. Công vi c l p mái ngói không th  b t u khi công
vi c l p d ng xà g  và c u phong ch a k t thúc.v.v…

- Th  t  kh i công không b t bu c: Khi hai công vi c không liên quan, không nh
ng l n nhau v  k  thu t và an toàn lao ng thì công vi c nao kh i công tr c

ng c.
Ví d : Hai công vi c xây t ng và p n n khi ã hoàn ch nh ph n xây móng ho c

 bêtông d m móng thì công vi c nào làm tr c c ng c (nh ng th c t  nên p n n
tr c  t o m t b ng giúp cho công tác xây t ng c thu n l i và d  dàng).

Chú ý: Th  t  kh i công các công vi c ph  thu c vào c u tao, c m công trình, bi n
pháp công ngh  xây l p ã ch n và ph  thu c di n thi công c a lo i công vi c ó.

b. Th i m kh i công và th i m hoàn thành
 Kho ng cách gi a hai th i m kh i công ho c th i m hoàn thành c a hai công vi c liên
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ti p nhau ta g i là kho ng th i gian gián n. Kí hi u là Tgd.
 Th i gian gián n do hai nguyên nhân gây ra:

- Do công tác t  ch c (ký hi u là TTC).
- Do yêu c u k  thu n (lý hi u TKT)
 V y  Tgt=TTC + TKT (ngày)

 *TTC: Là kho ng th i gian gián m do yêu c u v  t  ch c công vi c  công vi c i sau
không i k p ho c v t công vi c i tr c. N u k p ho c ph i ng ng l i d n n lãng phí th i
gian, n ng su t lao ng gi m ho c o b o an toàn lao ng mà công vi c i sau ph i kh i
công và hoàn thành sau công vi c tr c.

Ví d : m b o an toàn thì công vi c láng ho c lát n n ph i làm sau công vi c óng
n mái và l p mái(v i nhà m t t ng mái l p ngói).

*TKT: Là th i gian gián n do yêu c u c a k  thu t, c xác nh theo quy ph m k
thu t.

Ví d  : Sau khi  xong bê tông d m sàn t ng 2, mu n thi công ti p bê tông c t thép c t
ng 2 ho c xây t ng t ng 2 thì ta ph i ch  t i thi u là sau 3 ngày (v i th i ti t n ng) m i c

thi công.
Mu n TKT gi m ta m ng d n áp d ng các bi n pháp thi công tiên ti n ho c c i ti n k  hai

công vi c. Ta làm nh  sau:
Ta kí hi u:  T kc

gd : Gián n th i gian kh i công.

  T ht
gd : Gián n th i m hoàn thành.

  Ttr c: Th i gian hoàn thành công vi c tr c.
  Tsau: Th i gian hoàn thành công vi c sau.

Hai công vi c c bi u di n
- Công vi c A là công vi c tr c, th i gian hoàn thành là tr c.
- Công vi c B là công vi c sau, th i gian hoàn thành sau.
      T ht

gd

                    A:             Ttr c
Bi u di n       Tsau

         B:             T kc
gd

Có hai tr ng h p x y ra:
Tr ng h p m t: Ttr c > Tsau

Ta có KTsautruoc
saukc

gd TTT
m

TT +−+= )(    (1)

KT
saukc

gd T
m

TT +=      (1’)

Tr ng h p hai: Ttr c  < Tsau

Ta có KT
truockc

gd T
m

TT +=      (2)

KTtruocsau
truóckc

gd TTT
m

TT +−+= )(    (2’)

Chú ý: N u hai công vi c không có th i gian ch i thì TKT = 0
  Trong ó m là c s  chung l n nh t c a Ttr c và Tsau.
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Ví d : M t kho thành ph m có 6 hàng c t bi t:
 - Móng  l i ch  h t         18 ngày
 - C t l p ghép h t               12 ngày
 -  bê tông móng sau 6 ngày m i c l p c t.
Hãy xác nh trình t  kh i công và bi u di n ti n  cho 2 công vi c trên.

                                                   Gi i
Trình t  thi công: thi công bê tông móng tr c, l p c t sau.

y          Ttr c = 18 ngày ; Tsau= 12 ngày
Ch n m = 6 và do  bê tông móng xong sau 6 ngày m i l p c t:      V y    TKT = 6

ây     Ttr c > Tsau

Ta có   T kc
gd  =

6
12 + (18 – 12) + 6 = 14  ngày    T kc

gd =
6

12  + 6 = 8   ngày

Bi u di n b ng s
ch th i gian (ngày)T

T
Tên công vi c Th i

gian 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
1 Thi công móng 18
2       L p c t 12

c 4 : L p bi u k  ho ch ti n 
u: Bi u k  ho ch ti n  thi công

Nhân l c m………
Tháng……….
Tu n1 Tu n2 Tu n3 …….

T
T

Tên
công
vi c

n Kh i
ng

 M c S t Lao
ng 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2

4
2
6

1 ào
móng

t c p
II

m3 100    104   10

2 Bêtông
lót
móng

m3 18    30      10

3 Xây
ng

á ch

m3 50 45   90 5+ 10

Duy t       Ngày…..tháng……….n m 200
         Ng i  l p
   M u: Bi u k  ho ch kh i l ng
 Bi u k  ho ch kh i l ng thi công tháng…….n m……..
Công trình………………………….. n v  (T , i)………….

TT Tên công vi c n v  Kh i l ng Thuy t minh v  trí
1 Xây t ng 200 M3 50 ng 1nhà A
2 Xây t ng 110 M3 30 ng 2 nhà B
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  Bi u k  ho ch cung ng nguyên v t li u
 Tháng……….n m…….H ng m c công trình…………..

Lo i v t li uTT Lo i công vi c n Kh i
ng XMPC

30(kg)
Cát
(m3)

n
1x2(m3)

á ch
(V)

…..

1 Xây móng á ch
lo i 15x20x25

M3 10 720,00 4,8  1080

  Bi u k  ho ch cung ng d ng c , thi t b
 Tháng…………n m……..H ng m c công trình

TT Lo i công vi c n v  Kh i l ng Thuy t minh s  d ng
1 Dây n 30/10 M 1000 Thi công ban êm
2 Bóng n 200W Cái 5 Thi công ban êm

Duy t       Ngày …..tháng……n m
        Ng i  l p

c 5: Bi u di n ti n  và u th  chuyên môn
a. Bi u di n ti n 

Sau khi xác nh c trình t  và th i gian thi công c a các công vi c, ta ti n hành bi u
di n ti n  cua các công vi c ó. Ta dùng các ng th ng n m ngang liên t c ho c t quãng

 bi u di n trình t , th i gian thi công c a các công vi c, ghi s  lao ng tham gia  phía trên
ng bi u di n. Tr ng h p công vi c ph i thi công  hai giai n thì ng bi u di n c ng

chia thành 2 t ng ng v i th i gian thi công. N u là công trình công nghi p thì bi u di n b ng
hai ng song song, ng trên th  hi n xây l p ghi s  ng i, ng d i th  hi n cho l p t
thi t b  và ghi s  máy

b. u th  chuyên môn
Trong quá trình bi u di n ti n  m t v n  h t s c quan tr ng ph i th c s  quan tâm là

u th  chuyên môn c a m t ngh  nào ó sao cho h p lý nh t. Ngh a là ph i m b o cho
các lo i th  chuyên môn c t ng i n nh trong quá trình thi công công trình. Tránh
tình tr ng lúc nhi u, lúc ít bu c ph i ng ng vi c. Ho c di u i u v  làm gi m n ng su t lao

ng, t n th i gian và m t n nh , u th  chuyên môn là m t n i dung có nhi u khó kh n.
 kh c ph c, trong th c t  ng i ta th ng ti n hành l p 2 n 3 công trình vào cùng m t k

ho ch  ch o thi công ph i h p. ng th i ph i nghiên c u u th  chuyên môn th t ch t
ch . Trên c  s  tính toán c  th  d a vào c u t o, kh i l ng va th i gian thi công.

c 6: D ng bi u  và ánh giá k  ho ch ti n 
a. ng bi u 
 Sau khi l p xong bi u k  ho ch ti n  ta d ng các bi u  theo th i gian thi công

 *Bi u nhân l c g m : Bi u  các lo i th  và bi u  t ng h p.
 *Bi u  v  các lo i kh i l ngchính và các lo i v t li u chính.
b. ánh giá k  ho ch ti n 

  ánh giá k  ho ch ti n  thi công công trình n v  là so sánh toàn di  các m t theo yêu
u sau:

- Th i gian thi công theo k  ho ch không v t quá th i gian kh ng ch .
- Trình t  thi công ph i h p lý ngh a là phù p v i c u t o công trình ng th i phù h p
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i các quy trình, quy ph m k  thu t, m b o an toàn lao ng.
- Th  chuyên môn ph i c u ng h p lý (tránh t quãng ho c t bi n quá l n

mà không có lý do) khi l ng th  m t ngh  nào ó quá nhi u thì c phép t bi n
nh ng không quá 15% trong th i gian ng n (không nh m các b c nh y c a bi u 
khi t ng d n hay gi m d n là t bi n).

- Bi u  t ng h p nhân l c ph i c cân b ng ngh a là ph i có các c m sau:
*Có d ng hình thang: Phát tri n  giai n u, thu h p  giai n cu i (hai giai n
này càng ng n càng t t).
Ví d : Ta có bi u  t ng h p nhân l c c a m t k  ho ch ti n  m t công trình nh  sau:

N

    Nmax
       Ntrung bình

               T
     T

     T

 Ta ánh giá b ng h  s n nh nhân l c K1:
T

TK od=1

     Trong ó:
Tod  : là th i gian mà nhân l c trên công tr ng n nh dài nh t

(theo kinh nghi m K1  0,4 và K1 < 1 là t t nh t).
T: Th i gian k  ho ch.

    * ng công nhân trên công tr ng nhi u hay ít

 d ng h  s  K2  K2 =
TBN

Nmax

 Trong ó:      Nmax: S  ng i trong ngày cao nh t
   NTB:  S  ng i trung bình trong ngày.

  Theo kinh nghi m 1<K2 <2 là t yêu c u)
*Bi u  t ng h p nhân l c không c có các tr ng h p: L i cao trong th i gian ng n

(Ha) và lõm sâu trong th i gian dài (Hh).
Q(ng i)     Q(ng i)

  (a)   (T)   (b)   (T)
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 - N ng su t lao ng cao, giá thành h

WTB =
TB

dt

NT
G
×

    ( ng/công)

 Trong ó:
  WTB: N ng su t bình quân tính b ng ti n trên m t ngày công.
  Gdt:   Giá thành d  toán công trình
 N u WTB càng cao thì cành t t vì ch ng t  th i gian thi công (T) ho c s  d ng nhân l c
trung bình (NTB) ít, có ý ngh a là n ng su t lao ng cao, giá thành công trình h .
2.4. L P K  HO CH THI CÔNG NG N NGÀY
2.4.1. Ý NGH A VÀ TÁC D NG

2.4.1.1. Ý ngh a
 K  ho ch ti n  thi công công trình n v  l p ra m i ch  th  hi n c trình t  thi công,

 cân b ng v  nhân l c (ho c máy thi công) trong su t t i gian thi công dài. ng th i còn
mang tính ch t t ng quát ch a c chi ti t c  th . Do v y khi thi công ch a l ng h t c
nh ng bi n ng có th  x y ra, khó n m h t c kh i l ng thi công trong th i gia dai v.v…

 kh c ph c nh ng khó kh n ó và k  ho ch ch o thi công sát v i tình hình th c t
ng i ta ph i l p k  ho ch thi công ng n ngày (ch  y u là k  ho ch tháng ho ch ngày).
 Nh  v y k  ho ch thi công ng n ngày là nh ng b ng s  li u nh m chi ti t c  th  n i dung

a k  ho ch ti n  thi công công trình n v  theo hàng tháng  ph c v  theo dõi, ch o thi
công d  dàng. Nó là tài li u thu c công tác qu n lí k  ho c c a công tr ng do cán b  k  thu t
ph  trách thi công công tr ng l p ra c phòng k  ho ch k  thu t cân i và t ng h p va nó là
ch ng trình thi công c a công tr ng.

2.4.1.2. Tác d ng
 K  ho ch ng n ngày có 3 tác d ng:

a. Là ch ng trình thi công trong th i gian ng n trên c  s ã c xác nh và phê
duy t.

b. Trong kho ng th i gian ng n (10 ngày, 1 tháng) giúp cho ng i cán b  k  thu t d
nhìn th y bi n ng  t ó tìm ra cách kh c ph c. M c khác giúp cho c p trên u
hòa c các ngu n cung c p.

c.  ho ch ti n  thi công ng n ngày tr  thành ch  tiêu kinh t  k  thu t  công tr ng
giao nhi m v  cho t ng n v , t ng ôi, t ng t  s n xu t trong th i gian ng n, nó còn
là c  s  thanh quy t toán kh i l ng hàng tháng.

2.4.2.  NH NG NGUYÊN T C C  B N  L P K  HO CH TI N  THI CÔNG NG N
NGÀY
 1. m b o 3 tính ch t c a công tác qu n lí k  ho ch ó là
 - Tính chính xác: m b o s  cân i v  m i m t trên c  s  th c t , ph i nghiên c u c
thê, tính toán chính xác không m  h  tùy ti n.
 - Tính pháp l nh: T c là sau khi k  ho ch ã c phê duy t thì ph i xem xét ó là m t
ch  th  b t bu c mà các t , i và n v  công nhân ph i nghiêm túc th c hi n.
 - Tính qu n chúng: ây là m t k  ho ch c  th , chi ti t. Do ó c n phát ng qu n chúng
mà c  th  là các t , i s n xu t, các n v  liên quan tham gia  xuât và xây d ng các n i dung:
 + Bi n pháp công ngh  xây l p, bi n pháp an toàn lao ng.
 + Xác nh nh m c n ng su t lao ng trên công tr ng.
 + Xác nh th i gian làm vi c trong m t ngày, m t kì.
 + Bi n pháp qu n lí các m t trên công tr ng(v t t , thi t b , nhân công và b o v  công
tr ng v.v…).
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 2. Ph i d a và k  ho ch thi công công trình n v ã c cân i k  ho ch c p phát v n
ã c phê duy t c ng nnh  kh  n ng cung c p các ngu n khác ã c huy ng.

 3. Ph i luôn quan tâm n tình hình th c t , tình hình thi công c a kì tr c, tháng tr c,
tình hình th i ti t khí h u c a khu v c.
 4. Ph i m b o luôn nâng cao s  ngày công làm vi c trong kì, trong tháng và nâng cao

ng su t lao ng bình quân trong ngày.
2.4.3. N I DUNG VÀ PH NG PHÁP L P

2.4.3.1. N i dung
 K  ho ch ti n  thi công ng n ngày c th  hiên trên các b ng s  li u. Tùy theo quy
mô và lo i công trình ta có th  áp d ng m u bi u sau:

a. Bi u k  ho ch kh i l ng công trình tháng…
Kh i l ongTT Tên công

vi c
n v

(a) (b) (c) (d)
n giá
(e)

Thành
ti n (G)

1 2 3 4 5 6 7 8  9

Nhân công  ca và lo i máy Wbc tính = ti nnh
c c N  S t Lao

ng
Tr n m n

th ng
….. 1 công

th
1 ca máy

10 11 12 13 14 15 16 17 ….. 18 19

Duy t       Ngày…..tháng…….n m
        Ng i  l p
b. Bi u yêu c u cung c p nhân l c
-  s  l p
+  C n c  vào k  – m  thu t công trình mà yêu c u lo i th  có trình  tay ngh  phù h p
+ C n c  vào nh m c c  th  c a t ng lo i công vi c  tính s  công không dùng nh

c bình quân
+ C n c  vào kh i l ng ã ghi trong k  ho ch ti n  thi công công trình n v
- Yêu c u: Ph i tính toán chính xác, dùng nh m c tiên ti n

Bi u yêu c u cung c p nhân l c: tháng……….n m………..
Th i gian uTT Lo i th  S  hi n có S u thêm

Ngày n Ngày i
Ghi chú

1  2 3 4 5 6 7

c. Bi u yêu c u cung c p máy thi công
-  s : C n c  vào kh i l ng ph i thi công máy ã ghi trong k  ho ch ti n  thi

công công trình n v  và c n c  vào u ki n làm vi c c a t ng lo i máy.
- Yêu c u: Tính toán chính xác n ng su t c a t ng lo i không dùng nh m c bình

quân.
Bi u yêu c u cung c p máy thi công tháng…….n m……

Th i gian uTT Lo i máy S  hi n có S u thêm
Ngày n Ngày i

Ghi chú

1  2 3 4 5 6 7
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d. Bi u yêu c u cung c p v t t  các lo i
-  s :
+ C n c  vào kh i l ng ã ghi trong ti n .
+ C n c  vào li u l ng tthi công ã thông qua thí nghi m  xác nh.
- Yêu c u: Ph i tính toán chính xác, c  th  và xác nh rõ quy cách và ph m ch t v t

li u.
Bi u yêu c u cung c p v t t  tháng………n m…….

Lo i v t li u và quy cáchT
T

Tên
công
vi c

n v Kh i
ng

XMPC30 á
ch

ch
4 l

ch
ch

…..

Ghi
chú

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2.4.3.2. Ph ng pháp l p (dành cho bi u kh i l ng: bi u 1)
- c tính kh i l g ã th c hi n trong tháng tr c, s  kh i l ng còn t n l i ghi vào c t (a)
- Tính kh i l ng c n thi công trong tháng ghi vào c t (b)
- C ng c t (a) v i c t (b), so sánh v i kh  n ng hoàn thành c a n v  thi công n u v t quá

thì chuy n b t m t ph n kh i l ng sang c t (c).
- Kh i l ng s  thi công trog tháng là (a) + (b) – (c). K t qu  ghi vào c t (d).
- L p n giá c a t ng lo i kh i l ng vào c t (e)
- Xác nh giá thành c a lo i kh i l ng b ng (d1) x (e1) và vào c t (G)
- Phân tích các ch  tiêu kinh t  k  thu t sau:

 +Ngày công lao ng.
 +N ng su t lao ng bình quân.
 +S  th  t ng lo i và t ng s  th .
    N u các ch  tiêu th p ho c cao, ta ph i ti n hành hi u ch nh b ng cách thay i s  th , n nh

i th i gian thi công ho c u hòa kh i l ng gi a tháng này v i tháng sau.
    Các bi u m u dùng  l p thi t k  thi công, ti n  thi công cho h ng m c công trình theo tiêu
chu n Vi t Nam (TCVN 4252:1988) nh  sau :

Bi u s  1

Nhu c u v
xe máy thi t

 ch  y u
th

Tên
công
vi c

Kh i
ong

công
vi c

n

ng

Kh i
ong

(ngày
công)

Tên
xe

máy
thi t

ng
ca

máy

Th i
gian
thi

công
(ngày)

ca
làm
vi c
trong
ngày

ng
CN

trong
t

ca

Thành
ph n
, i

Bi u 
thi công
(ngày,

tu n,thá
ng)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Chú thích:
1.  ngày công ghi  c t 5 tính theo nh m c hi n hành
2. Th  t  các công vi c ghi  c t 1 c n c  vào trình t  thi công t ng h ng m c công trình

Bi u s  2: Bi u  ti n hành công vi c

th
Tên
công
vi c

n

tính

Kh i
ng

nh m c
lao ng

cho m t n
 kh i

ng công
vi c (gi

công)

Chi phí lao
ng cho

toàn b
kh i l ng
công vi c
(gi  công)

Thành
ph n
, d i

và các
thi t b

ng

Th i
gian thi

công
(gi ,
ca,

ngày)

Bi u
 ti n

hành
công
vi c
(gi ,
ca,

ngày)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Chú thích:
1. t (2) li t kê các quá trình và các thao tác chính và ph  theo trình t  công ngh

th c hi n toàn b  kh i l ng công vi c.
2. t (6)ch  ghi kh i l ng lao ng  th c hi nt ng thao tác phù h p v i bi n pháp

thi công c ch n.
3.  C t (7) ph i ghi rõ thành ph n, s  l ng, b c th , nghành nghè c a t , i  th c

hi n t ng quá trình ho c t ng thao tác ph  thu c vào t ng kh i l ng lao ng, kh i
ng công vi c và th i gian th c hi n t ng công vi c ó, nêu rõ tên, ký mã hi u và s
ng.

4.  C t (9) nêu rõ trình t , th i gian ti n hành t ng thao tác và m i quan h  các thao tác.
                                   CÁC BI U M U V  NGU N V T T

Bi u 1. B ng t ng h p nhu c u v  chi ti t, c u ki n và v t li u

Th  t  Tên chi ti t, c u ki n,   v t
li u.

Ký, mã hi u n v o S
ng

1 2 3 4 5

Bi u 2. Bi u t ng h p nhu c u v  xe máy, thi t b , công c
Th  t  Tên xe,

máy, thi t
 và công

Ki u lo i Ký, mã
hi u

n v
tính

 l ng c tính
 thu t

1  2 3 4 5 6 7

Bi u 3: B n t ng h p nhu c u v  nghuyên li u, v t li u cho máy ho t ng
Th Tên các lo i nguyên,

nhiên v t li u
n v

tính
nh m c cho m t

gi  làm vi c c a
 l ng c n thi t
 th c hi n toàn

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



http://www.ebook.edu.vn

Giáo trình t  ch c thi công
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Trang 44

máy  công vi c
1 2 3 4 5

CÁC BI U M U V  L CH CUNG NG CÁC NHU C U V  CHI TI T, C U KI N,
T LI U XÂY D NG VÀ THI T B

Bi u 1: L ch cung ng các nhu c u cho………
Th Tên các chi ti t c u ki n, v t

li u và thi t b  ch  yéu
n v

tính
 l ng Bi u  cung ng

(ngày, tu n, tháng)
1 2 3 4 5

Bi u 2: L ch yêu c u v  nhân l c cho (tên công trình)………..
Th  t  Tên các

lo i th
n v  S  l ng  l ng công nhân tính b/q trong 1 ngày

(phân b  theo tháng, tu n, ngày)
1 2 3 4 5 6 7 8

     C t (2) lo i th  ph i chia theo s  l ng c n thi t c a n v  th u chính và th u ph  trong
ó ch  rõ lo i th  có yêu c u k  n ng c bi t.

Bi u 3: L ch yêu c u v  xe, máy và thi t b  thi công….
Th Tên và ký

mã hi u
n v

ng
 l ong xe máy và thi t b  thi công tính b/q

trong ngày (phân b  theo tháng, tuân, ngày)
1 2 3 4 5 6 7 8

 c t (4) n c t (5) ghi theo phân s : T  s  ghi s  l ng xe máy, thi t b . M u s  ghi s
ng ca máy. Trong tr ng h p nhi u n v  cùng thi công thì c t (4) ph i ghi c  s  l ng xe

máy c a các n v  th u ph .

t ch ng 2
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Ch ng III

P K  HO CH TI N  THI CÔNG THEO S  M NG

3.1. NH NG KHÁI NI M CHUNG V  S  M NG

3.1.1. S  M NG VÀ ÁP D NG C A NÓ

 Chúng ta bi t r ng l p k  ho ch ti n  thi công theo s  ngang có u m là n gi n, d

p và s  d ng c cho nhi u i t ng, phù h p v i trình  chung c a i ng  cán b  k  thu t

xây d ng c ng nh  m c  thi công c a n c ta hi n nay. Nh ng nó có nh c m là: Th  hi n

i quan h  và trình  thi công c ng nh  nh ng yêu c u k  thu t gi a các công vi c. Th  hi n trên

 ho ch ti n  không rõ ràng do ó khi ch o thi công th ng x y ra tình tr ng công vi c i sau

có khi l i thi công tr c công vi c tr c ho c b  xót công vi c. M t khác b n thân k  ho ch ti n 

thi công s  ngang không th  hi n c rõ ràng công vi c nào là ch  y u, công vi c nào là th

u  t p trung ch o có tr ng m v.v… ng th i các d  án l n, ph c t p thì s  ngang

không có kh  n ng th  hi n.

 kh c ph c nh ng nh c m c a s  ngang, ng i ta ã bi u di n k  ho ch ti n 

theo m t d ng s  khác, lo i s  bao g m các khuyên tròn và nh ng m i tên liên h  v i nhau

thành m t m ng khép kín g i là s  m ng l i.

 S  m ng c hình thành t  cu i nh ng n m n m m i và ngay sau ó nó ã c phát

tri n nhanh chóng v  m i m t lý thuy t và c áp d ng r ng rãi trong vi c l p ch ng trình th c

hi n các d  án ng n h n và trung h n c a nhi u l nh v c khác nhau. Nó th  hi n t p trung  các l nh

c:

 - Qu n lý, phân ph i và s  d ng v n u t

 - Qu n lý các ngu n v t ch t – k  thu t ph c v  s n xu t

 - Qu n lý k  ho ch tác nghi p

 - K  ho c hóa các công vi c u tra, nghiên c u và quy t nh v.v..

 Ph ng pháp s  m ng là m t l ai mô hình l p k  ho ch th c hi n các d  án d a trên c

 lý thuy t ô th . Trong t  ch c thi công xây d ng, ph ng pháp s  m ng c ng c s  d ng

 l p k  ho ch ti n  thi công và qu n lý tác nghi p s n xu t.

 có m t khái ni m s  b  v  s  m ng, ta hãy xét m t ví d  sau:

 Ví d : Ng i ta l p ghép m t ngôi nhà b ng c n tr c tháp, trình t  và th i h n th c hi n các

công vi c chính nh  sau:
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 1. V n chuy n c n tr c n công tr ng h t 1 tu n

 2. Làm ng cho c n tr c h t 1 tu n.

 3. L p t c n tr c h t 1 tu n.

 4. Làm móng công trình h t 1 tu n.

 5. V n chuy n c u ki n n công trình h t 3 tu n

 6. L p khung nhà h t 7 tu n

 Bi t r ng làm móng hoàn ch nh m i ti n hành l p khung nhà.

 Tr c h t ta l p ti n  l p ghép công trình theo ph ng pháp s  ngang ( theo b ng)

Th i gian làm vi c (tu n)T

T
Công vi c

Th i

Gian

(tu n)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1

2

3

4

5

6

Thi công móng công trình

n chuy n c n tr c

Làm ng cho c n tr c

p t c n tr c

n chuy n c u ki n

p khung nhà

4

1

1

1

3

7

 T  b ng ti n  trên ta có nh n xét:

 - Các công vi c 1, 2, 3 và 5 có th  b t u cùng m t lúc mà không ph  thu c vào nhau.

 - Công vi c l p t c n tr c ch  có th  ti n hành sau khi ã v n chuy n c n tr c v  hi n

tr ng và ng c n tr c ã làm xong.

 - Công vi c l p khung nhà ch  có th  b t u khi ã làm xong móng công trình, ã l p xong

n tr c và ã t p k t c u ki n hoàn ch nh v  hi n tr ng.

 N u ta dùng khuyên tròn ánh d u s  b t u và s  k t thúc các công vi c và dùng m i

tên  bi u th  các công vi c dó, thì s  v c m t hình (s ). Hình này chính là m t ti n  thi

công l p theo s  m ng.
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Thi công móng

Lµm ®êng L¾p ®Æt cÇn trôc L¾p khung

 Nh  v y, s  m ng là m t h  th ng theo ki u m ng l i c hình thành do s  s p x p có

ng theo m t tr t t  lôgic c a hai y u t  c a m ng là nh ng m i tên th  hi n công vi c, nh ng

khuyên tròn là s  ki n hay còn g i là nh, nh m ph c v  cho vi c ch o th c hi n m t m c tiêu

nào ó.

3.1.2. U M C A PH NG PHÁP S  M NG

 Xét trong ph m vi t  ch c thi công xây d ng, u m n i b t c a ph ng pháp s  m ng

là:

 - Ch  rõ m i quan h  logic và liên h  k  thu t gi a các công vi c trong s  m ng.

 - Ch  ra c nh ng công vi c chính, công vi c then ch t.

 - T o kh  n ng t i u hóa k  ho ch ti n  v  th i gian giá thành và tài nguyên.

 Kinh nghi m áp d ng s  m ng  các n c ã ch  rõ: Khi áp d ng s  m ng  l p k

ho ch ti n  và ch o th c hi n k  ho ch ti n , làm cho th i h n th c hi n d  án rút ng n t  20

n 25% giá thành h  t  10 n 15%. Trong khi ó chi phí  áp d ng ph ng pháp ch  chi m t

0,5 n 1% giá thành toàn b .

 Tuy nhiên ph ng pháp s  m ng th c s  có hi u qu  trên c  s  có s  qu n lý sát sao c a

cán b  k  thu t, cán b  qu n lý và s m b o v  cung ng v t t  – k  thu t, lao ng y  theo

yêu c u ã l p ra trong m ng.

3.1.3 S  L C S  PHÁT TRI N C A S  M NG

 S  m ng là m t mô hình toán h c, th  hi n toàn b  d  án xây d ng thành m t th  th ng

nh t, ch t ch , trong ó th y rõ v  trí c a t ng công vi c i v i m c tiêu chung c a s nh h ng

n nhau gi a các công vi c. Nó có th  áp d ng các ph ng pháp toán h c vào vi c phân tích, xây

ng và u khi n k  ho ch. Vì v y d  dàng l p c các thu t toán và vi t các ph ng trình cho

máy tính n t . S  m ng là tên chung c a nhi u ph ng pháp có s  d ng lý thuy t m ng nh :

Ph ng pháp ng g ng CPM (Critical Path Method). Ph ng pháp “ k  thu t c l ng và ki m
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tra d  án” PERT (Program Evatuation and Review Technique). Ph ng pháp s  m ng công vi c

MPM (Metra Potentical Method). Các ph ng pháp s  m ng hi n nay ã lên n con s  hàng

tr m nh ng ng i ta v n ti p t c nghiêm c u nh ng ph ng pháp m i. tuy nhiên hai ph ng pháp

CPM và PERT c dùng ph  bi n h n c . ây ta ch  nguyên c u ph ng pháp PERT.

 Ph ng pháp PERT xu t hi n n m 1958 khi phòng d  án c bi t c a H i quân M  l p k

ho ch  ch  t o tên l a POGARIT ã rút ng n c th i gian t  n m n m xu ng còn ba n m. Sau

ó ph ng pháp này c ph  bi n r ng rãi trong các ngành s n xu t (bình quân rút ng n c 37%

th i gian).

 n c ta s  m ng c áp d ng t  n m 1963  m t s  ngành: xây d ng, b c x p hàng 

ng H i Phòng v.v…(xây d ng nhà máy c  khí An Biên – H i Phòng n m 1966: xây d ng nhà

máy nhi t n Ninh Bình n m 1972; công trình p sông áy  phân l  sông H ng n m 1975).

Trong chín tháng ã hoàn thành m t kh i l ng công vi c  s :

 - V n chuy n 4.500.000 Tkm v t li u.

 - p 410 km  t ng ng 4.000.000 m3 t á.

 Tuy nhiên vào nh ng n m cu i th p k  80, s  m ng t m th i b  l ng xu ng khi chúng ta

chuy n n n kinh t  t  t p trung bao c p sang n n kinh t  th  tr ng.

 Hi n nay chúng ta ã thi t l p c c  ch  c a n n kinh t  th  tr ng, theo nh h ng

XHCN có s  qu n lý c a nhà n c, công nghi p hóa, hi n i hóa ã tr  thành m c tiêu phát tri n

kinh t  c a t n c, thì s  m ng c n thi t ph i c nghiêm c u và ng d ng r ng rãi h n.

3.2. NH NG NH NGH A C  B N C A S  M NG

3.2.1. CÔNG VI C

 Là quá trình thi công n m gi a hai s  ki n, c th  hi n b ng m i tên và ký hi u b ng các

 c a hai s  ki n tr c và sau:

     Công vi c i – j

Chú ý: Th  t  c a công vi c ph i m b o i<j có 3 lo i công vi c nh  sau:

3.2.1.1. Công vi c th c:

 Là quá trình thi công c n th i gian, nhân l c, v t t , nó c bi u di n b ng m i tên liên t c,

tên công vi c ghi  trên, th i gian hoàn thành công vi c ghi  d i (ví d : công vi c ào móng h t

10 ngày là công vi c th c).

ào móng tr

i J

1 2
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10 ngày

3.2.1.2. Công vi c o (công vi c gi )

 Ch  m i quan h  v  k  thu t gi a hai ho c nhi u công vi c, nó nói lên s  kh i công công

vi c này là ph  thu c vào s  k t thúc c a công vi c tr c (ví d : công vi c óng tr n ph i kh i công

sau khi ã hoàn thành công vi c l p mái).

 Công vi c o không òi h i th i gian, nhân l c, v t t c bi u di n b ng m i tên v i nét

t quãng.

3.2.1.3. Công vi c ch i

 Là m t quá trình th ng ch  c n th i gian mà không c n nhân l c, v t t  (ví d : ch  v a

khô m i quét vôi, ch  bêtông t c ng  m i tháo ván khuôn…). Nó c bi u di n b ng m i tên

li n nét.

3.2.2. S  KI N

 Là m c ánh d u s  kh i công hay k t thúc c a m t s  công vi c s  ki n c th  hi n b ng

ng tròn c ánh s  t  (0 n n) có các lo i s  ki n.

 a) s  ki n kh i u   b) s  ki n thông th ng c) s  ki n k t thúc

 - S  ki n kh i u: là s  ki n không có m i tên i vào, nó là th i m kh i công (a)

- S  ki n thông th ng: là s  ki n trung gian v a có m i tên i vào v a có m i tên i ra (b).

Nó là s  ki n v a là m k t thúc c a công vi c i tr c và s  kh i u c a công vi c ti p sau.

 - S  ki n k t thúc: là s  ki n ch  có m i tên i vào, nó là th i m hoàn thành công trình (c)

3.2.3. NG VÀ NG G NG

 Trong s  m ng: Các công vi c s p x p n i nhau thành ng, chi u dài c a ng là

ng th i gian c a các công vi c trên ng ó h p thành, t  s  ki n kh i u n s  ki n k t thúc.

Trong m t s  m ng có nhi u ng khác nhau.

3.2.3.1. ng g ng

 Là ng n i li n t  s  ki n kh i u n s  ki n k t thúc có t ng chi u dài là l n nh t ( ó

ng là th i gian xây d ng công trình). Kí hi u Tg. công vi c o c ng có th  n m trên ng g ng.

3.2.3.2. Công vi c g ng

i j

i j

0 i n
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 Nh ng công vi c n m trên ng g ng là công vi c g ng, c bi u th  b ng m i tên m

nét. Nh ng công vi c không n m trên ng g ng là nh ng công vi c ph , nh ng công vi c này có

th i gian d  tr .

3.2.3.3. Th i gian d  tr

 Hi u s  gi a chi u dài ng g ng và m t ng b t k  nào ó là th i gian d  tr  toàn ph n

(ký hi u R) c a ng b t k ó, R cho bi t t ng th i gian có th  t ng cho m i công vi c ph  mà

không làm t ng th i gian hoàn thành công trình.

 Nh ng ng g ng có th i gian d  tr  toàn ph n thì các công vi c n m trên ng này n u

có th i gian d  tr  riêng (kí hi u r)

 Ví d : có m t s  m ng g m 5 s  ki n và 7 công vi c nh  hình v .

1

2

0

3

4

2

10

2

86
7

4

 Tr c h t ta ánh s  th  t  c a s  ki n t  0 n 4 và l p b ng tính toán chi u dài (hay t ng

th i gian) c a t ng ng i t  s  ki n 0 n s  ki n 4.

 L p b ng tính

TT ng (Ln) Chi u dài (th i gian)

a ng

Th i gian d  tr

toàn ph n R(Ln)

1 0 – 1 – 3 – 4 2 + 4 + 8 = 14 21 - 14 = 7

2 0 – 1 – 2 – 3 – 4 2 + 2 + 7 + 8 = 19 21 – 19 = 2

3 0 – 1 – 2 – 4 2 + 2 + 10 = 14 21 – 14 = 7

4 0 – 2 – 3 – 4 6 + 7 + 8 = 21 21 – 21 = 0

5 0 – 2 - 4 6 + 10 = 16 21 – 16 = 5

 V y: theo k t qu ng mang s  th  t m là ng g ng vì có th i gian l n nh t ta k m

ng g ng ( 0 – 2 – 3 – 4)
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3.3. CÁC NGUYÊN T C L P S  M NG

 1. Trong s  m ng, các m i tên bi u th  công vi c luôn h ng t  trái qua ph i và xu t phát

 s  ki n nh , k t thúc  s  ki n l n h n.

 2. Trong s  m ng ch  có m t s  ki n kh i công (kh i u) và m t s  ki n hoàn thành (k t

thúc), không có s  ki n kh i công hay hoàn thành trung gian.

 3. Không cho phép nh ng công vi c c t nhau (hình 1)

 4. Không cho phép nh ng công vi c t o thành chu trình kín trong m ng (hình 2)

hình 2hình1

5. N u trong s  có m t nhóm công vi c, có chung s  ki n kh i công và s  ki n hoàn

thành, thì có th  thay nhóm ó b ng m t công vi c (ghép công vi c) nh ng th i gian c a công vi c

ghép b ng chi u dài l n nh t c a nhóm công vi c c thay th .

 Ví d :

VÝ dô:

15
6

(a)

4

5

65

7

(b)

6

4

3

3

3

 Thay nhóm s  (a) b ng s  (b) (công vi c ghép 3 – 6)

 Chi u dài công vi c ghép: 4 + 5 + 6 = 15

 6. N u m t công vi c có th  kh i công t ng ph n khi công vi c tr c nó c ng ch  m i hoàn

thành t ng b  ph n t ng ng thì trên s  có th  chia hai công vi c ó thành t ng n và bi u

di n nh  sau:
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Cã s¬ ®å BiÓu diÔn

a3a2a1a b

b1 b2 b3

 Ta chia công vi c (a) thành: a1; a2; a3

 Chia công vi c (b) thành: b1; b2; b3

 7. Không cho phép t p trung nhi u công vi c vào m t s  ki n ho c phân tán t  m t s  ki n

i ra.

J

 8. Nh ng công vi c khác nhau v  tính ch t ph i ký hi u khác nhau (không c cùng s  ki n

u và s  ki n cu i)

§µo mãng

Cèt thÐp

Cèp Pha

ChuÈn bÞ

§æ bª t«ng

Hình a (sai)

§µo mãng

Cèt thÐp

Cèp Pha

ChuÈn bÞ

§æ bª t«ng

Hình b (dúng)

9. Bi u di n các công vi c b ng m i tên th ng (hình a) ho c b ng các m i tên gãy góc (hình

b)
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Hình bHình a

 10. Nh ng công vi c song song hay xu t phát  m t s  ki n và k t thúc  nhi u s  ki n thì

bi u di n nh  sau:

 11. Nh ng công vi c có quan h  t ng quan khác nhau thì ph i th  hi n úng các quan h ó

ng cách t thêm s  ki n m i:

DB

CA

54 7

63 56

74

5

3 A

B

C

D

ây ta th y: - Công vi c C kh i công khi A và B ã hoàn thành.

            - Công vi c D kh i công khi B hoàn thành và không ph  thu c A

3.4. CÁC THÔNG S  VÀ TÍNH TÓAN S  M NG

3.4.1. CÁC THÔNG S  VÀ S  M NG

 3.4.1.1. i v i công vi c

 a)  dài c a ng g ng là Tg ( ng dài trong s  m ng).

 b) Th i gian b t u s m (kh i s m) c a công vi c I – j (ký hi u Tks
i-j) là kho ng th i gian

a n ng dài nh t t  s  ki n kh i u n s  ki n ng tr c công vi c ó.

 c) Th i gian k t thúc s m (hoàn s m) c a công vi c i- j (ký hi u: Tks
i-j) là kho ng th i gian

mà công vi c ó có th  hoàn thành s m n u nh  nó c b t u t  th i m kh i u s m.

 d) Th i gian b t u mu n (kh i mu n) c a công vi c i-j (ký hi u Tbm
i-j) là kho ng th i gian

mà công vi c ó b t u mu n nh t mà không nh h ng n s  hoàn thành công trình trong th i

gian ã nh.

 e) Th i gian k t thúc mu n ( hoàn mu n) c a công vi c i-j (kí hi u Tkm
i-j) là kho ng th i gian

mu n nh t  hoàn thành công vi c n u nh  nó b t u kh i công mu n.
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 g) Th i gian d  tr  c a công vi c i-j (kí hi u Ri-j) là s  th i gian có th  d ch chuy n th i

m b t u công vi c ho c có th  t ng (hay kéo dài) th i gian Ti-j c a công vi c ó mà không làm

thay i th i h n công trình.

 h) Th i gian d  tr  riêng c a công vi c i-j (kí hi u ri-j) là s  th i gian có th  d ch chuy n lúc

t u c a công vi c có th  t ng (hay kéo dài) th i gian Ti-j c a công vi c ó mà không làm thay

i th i m kh i công s m c a công vi c ti p theo.

3.4.1.2. i v i s  ki n

 a) Ng i ta chia vòng tròn s  ki n ra là 4 hình qu t và ghi các thông s  c a s  ki n nh  sau:

 - Hình qu t trên cùng là s  th  t  c a s  ki n (j).

 - Hình qu t bên trái là th i m hoàn thành s m.

 - Hình qu t bên ph i là hoàn thành mu n.

  - Hình qu t d i cùng là s  th  t  c a s  ki n x y ra tr c theo ng g ng.

 Ví d :

T
i

J
T

 b) Th i m hoàn thành s m c a s  ki n j (kí hi u là Ts
j) là con ng dài nh t tính t  s

ki n kh i u n s  ki n j c ng chính là th i m b t u s m c a t t c  các công vi c i ra kh i

 ki n j.

 c) Th i m hoàn thành mu n c a s  ki n j (kí hi u Tm
j). là th i m k t thúc mu n nh t

a t t c  các cong vi c i t i s  ki n j.

 d) Th i gian d  tr  c a các công vi c (Rj) chính là th i gian d  tr  toàn ph n c a ng dài

nh t i qua s  ki n ó. Nh ng s  ki n có R=0 là s  ki n n m trên ng g ng. Các công vi c n i

các s  ki n ó alf công vi c g ng.

3.4.2. TÍNH TOÁN S  M NG THEO S  KI N

3.4.2.1 Các b c ti n hành

 - ánh s  th  t  s  ki n

 S  ki n u tiên ánh d u s  0.

  Các s  ki n ti p theo: ta t ng t ng xóa các m i tên i ra t  s  ki n v a ánh s , n u s

ki n nào không còn m i tên i vào ta ánh s  th  t  ti p theo. N u có nhi u s  ki n nh  nhau thì

ánh s  theo chi u kim ng h .
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 - Th i m hoàn thành s m s  ki n

 Th i m hoàn thành s m c a s  ki n u tiên b ng 0 (Ts
0=0).

 Th i m hoàn thành s m c a s  ki n b t k c tính theo công th c Ts
j = Ts

i + ti-j

u có nhi u công vi c i t i s  ki n j thì ta l p s  ki n l n nh t Ts
j=max(Ts

i + ti-j)

 - Th i m hoàn thành mu n c a s  ki n

 Th i m hoàn thành mu n c a s  ki n cu i cùng t ng ng v i th i m hoàn thành

m c a s  ki n cu i cùng ó.

 Th i m hoàn thành mu n c a s  ki n b t k c tính theo công th c Ts
j = Tm

k – tj-k

 N u có nhi u công vi c i t i s  ki n j thì l y tr  s  nh  nh t Ts
j = min(Tm

k – tj-k)

 - Th i gian d  tr  c a s  ki n c xác nh Rj = Tm
j – Ts

j

3.4.3.2 Ví d  tính tóan m t s  m ng theo s  ki n

 Có s  m ng sau:

7

9

7

4 5

10

106

64
83

3

5

2

10

 Hãy:

 - Tính và ghi các thông s  vào s  ki n

 - Xác nh chi u dài ng g ng, v ng g ng.
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9

7
4 5

7 10

106

64
83

3

5

2

10

2
1

5 12
5

13
7

27

6
19

34
8

11
4

14

3
9 9

2
4 4

0
0 0

27

19

34

 - ánh s  s  ki n ( i t  trái sang ph i). S  ki n u tiên ánh s  0 và làm theo nguyên t c.

 - Xác nh th i m hoàn thành s m (Ts
j) ( i t  trái qua ph i ta l y giá tr  max và ghi vào ô

bên trái), s  ki n u tiên ghi s  0 và làm theo nguyên t c.

 - Xác nh th i m hoàn thành mu n (Tm
j) ( i t  ph i qua trái l y gía tr  min và ghi vào ô

ph i), s  ki n hoàn thành ta chuy n giá tr  ô bên trái sang ô bên ph i và làm theo nguyên t c. sao

cho tính n s  ki n kh i công thì giá tr  t i ô bên ph i b ng 0.

 - ng g ng là ng 0 – 2 – 3 – 6 – 7 – 8.

 - Chi u dài: 4 + 5 + 10 + 8 + 7 = 34

3.5. S  M NG TRÊN TR C TH I GIAN

 3.5.1. CÁCH L P

 - K ng ngang làm tr c th i gian, chia t  l  theo l ch th i gian (t ng ng v i s  ngày

làm vi c)

 - Trên tr c th i gian ó, ta v ch các công vi c g ng tr c g m nhi u n liên t c m nét

i li n t  s  ki n kh i u n s  ki n k t thúc làm ng ch n. sau ó s p x p các công vi c

không g ng  phía trên và phía d i công vi c g ng.

 -  bi u  nhân l c c t ng i n nh ta có th  th i gian d  tr  các công vi c 

u,  gi a ho c  cu i công vi c.

 Ví d :

a) Ta có s  m ng
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3.5.2. U CH NH VÀ T I U S  M NG

3.5.2.1. V  th i gian

 S  m ng l i l p xong mà th i gian v t quá th i gian kh ng ch  thì ta ph i tìm cách rút
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ng n ng g ng. Nghiên c u rút ng n chi u dài ng g ng, t c là tìm ph ng pháp t i u hóa s

 m ng v  th i gian. Có 3 ph ng pháp

 a) Rút ng n th i gian thi công c a t ng công vi c b ng cách

 - T ng s  l ng công nhân.

 - T ng s  l ng máy móc, thi t b  thi công.

 - T ng ca, t ng kíp trong m t ngày.

 b) Rút ng n th i gian thi công b ng cách thay i bi n pháp k  thu t thi công.

 c) T  ch c thi công xen k , t o ra nhi u ng g ng trên s  m ng càng t t.

 3.5.2.2. V  nhân l c

 Ph ng pháp u ch nh và c i ti n s  m ng l i  t i u hóa v  nhân l c ta làm nh

sau:

- D ng s  m ng l i

 Trên tr c theo l ch th i gian, các công vi c c bi u di n b ng m i tên t  l  v i th i gian thi

công. Trên m i công vi c ta ghi th i gian thi công theo quy nh và phía d i ta ghi s  ng i làm

vi c trong ngo c (nh ng ngày d  tr  thì không ghi)

 Ví d :

(15)
3 4

 Công vi c 3-4 làm trong 5 ngày và c n 15 ng i m i ngày.

- Xét các công vi c

 Công vi c g ng là các công vi c làm liên ti p tren s  và có s  ngày làm vi c liên t c do

ó s  l ng công nhân t ng i n nh. Còn các công vi c không g ng vì có th i gian làm vi c

a các công vi c không g ng, t c là cho kh i công s m hay kh i công mu n hay kéo dài th i gian

a công vi c trong ph m vi d  tr .

u ch nh xong ta d ng bi u  nhân l c và nh n xét, ánh giá bi u  trong s  ngang.

t ch ng 3
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Ch ng IV
NG M T B NG XÂY D NG

 T ng m t b ng xây d ng bao g m m t b ng khu t c c p  xây d ng và các m t b ng
lân c n khác mà trên ó b  trí các công trình  s c xây d ng và các thi t b , máy móc xây d ng,
các công trình ph  tr , các x ng s n xu t, các kho bãi, nhà , nhà làm vi c, h  th ng ng giao
thong, h  th ng cung c p n, h  th ng c p n c… c g i chung là “công trình t m”, dùng 
ph c vu cho quá trình xây d ng và i s ng c a công nhân trên công tr ng.

4.1 KHÁI NI M CHUNG V  T NG M T B NG XÂY D NG
 Trong ph m vi h p có th  xem t ng th  m t b ng xây d ng ng nh t v i m t b ng xây

ng, là n i di n ra toàn b  quá trình xây d ng công trình.
 Trong m t ph m vi r ng ph i xem t ng th  m t b ng xây d ng nh  m t “h  th ng s n xu t”

bao g m các c  s  v t ch t k  thu t, các nguyên li u, v t li u, các ph ng ti n và con ng i trong
t không gian  và th i gian nh t nh, nh m th c hi n m t quá trình s n xu t xây d ng, k  c
c, trong và sau th i gian thi công xây l p.

 Thi t k  t t t ng m t b ng xây d ng s  góp ph n m b o xây d ng công trình có hi u qu ,
xây d ng úng ti n , h  giá thành xây d ng, m b o ch t l ng, an toàn lao ng va v  sinh môi
tr ng, góp ph n phát tri n ngành xây d ng ti n lên công nghi p hóa, hi n ai hóa.

 Ng c l i n u thi t k  t ng m t b ng xây d ng không h p lý s  gây khó kh n, th m chí c n
tr  quá trình xây d ng, t ng chi phí , có khi gây m t an toàn lao ng và không m b o v  sinh môi
tr ng

 T ng m t b ng xây d ng là m t h  th ng, m t mô hình ng , nó phát tri n theo không gian
và th i gian,  phù h p v i công ngh  và quá trình xây d ng, vì v y nó mang nhi u n i dung và
hình th c riêng bi t . Trên th c t  , các công trình xây d ng ho t ng nh  m t c  s  s n xu t , nó

ng ph i phù h p v i các quy lu t kinh t  chung. Vi c nghiên c c và thi t k  t ng m t b ng xây
ng h p lý, là m t nhi m v  quan tr ng và c n thi t

 Tùy theo a m xây d ng v i các c m v t ai, a hình , xã h i …mà t ng m t
ng c b  trí g n trong hang rào công tr ng ho c ph i m  r ng ra các khu t lân c n , nhi u

khi vi c xây d ng các công trình t m  ngoài công tr ng c nh m cho nhi u m c ích , ví d :
t tr m tr n v a bê tông s  cung c p bê tông cho nhi u công tr ng, hay d  l i cho a ph ng

sau khi xây d ng xong công trình …
 N i dung thi t k  t ng m t b ng xây d ng

i v i các công trình xây d ng l n, th i gian kéo dài ,ph i thi t k  t ng m t b ng xây d ng
cho t ng giai n thi công.Thông th ng ch  c n thi t k  xây d ng cho giai n thi công chính, ó
là giai do n xây d ng ph n k t c u công trình, hay còn g i là ph n hông và ph n mái .

 T ng quát các giai n nh  sau :
- Ph n công tác t và n n móng hay còn g i là ph n ng m.
- Ph n k t c u công trình hay còn g i là ph n thân và ph n mái .
- Ph n hoàn thi n.
Tùy t ng công trình c  th  mà n i dung thi t k  t ng giai n có th  khác nhau,cho phù h p

i th c t  và m b o kinh t .
ng quát n i dung thi t k  t ng m t b ng xây d ng bao g m các v n  sau:

- Xác nh v  trí c  th  các công trình ã c quy ho ch trên khu t c c p  xây
ng.

-  trí v  trí máy móc,thi t b  ph c v  xây d ng.
- Thi t k  h  thông giao thông ph c v  công trình.
- Thi t k  cho bãi c t ch a v t li u, c u ki n.
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- Thi t k  các x ng s n xu t ph  tr .
- Thi t k  nhà t m trên công tr ng.
- Thi t k  m ng l i c p, thoát n c.
- Thi t k  m ng l i n ph c v  cho thi công và sinh ho t.
- Thi t k  h  th ng an toàn, b o v  và v  sinh môi tr ng.
Thi t k  t ng m t b ng xây d ng ph i d a trên các nguyên t c chung,nh ng ch  d n có tính

qui ph m. C  s  d  thi t k  ph i d a trên các tài li u h ng d n, các tiêu chu n, qui chu n trong xây
ng, các u ki n c  th  c a công trình. Vì v y ng i thi t k  ph i chú ý n kinh nghi m, ph i
m v ng công ngh  xây d ng cho t ng giai n thi công và ph i có t m nhìn bao quát trong su t

quá trình thi công.
4.2. PHÂN LO I T NG M T B NG XÂY D NG
4.2.1.PHÂN LO I THEO GIAI N THI CÔNG
      Qúa trình xây d ng m t công trình c chia làm ba giai n thi công c  b n:
- Giai n thi công t và n n móng.
- Giai n thi công ph n thân và ph n mái.
- Giai n hoàn thi n.

i nh ng công trình l n công ngh  xây d ng ph c t p, c n ph i thi t k  t ng m t b ng xây
ngcho c  ba giai n.V i nh ng công trình v a và nh  ho c công ngh  xây d ng n gi n, ch
n thi t k  t ng m t b ng xây d ngcho giai n thi công ph n thân và ph n mái.

4.2.1.1. T NG M T B NG GIAI N THI CÔNG T VÀ N N MÓNG
Trong giai n này ph i t  ch c công tr ng phù h p v i các công tác ào t ( ào, p,

ho c san t). Trên ó th  hi n ph m vi ho t ng, ng i l i c a xe, máy làm t, n i t p k t t.
ng th i ph i xác nh v  trí các máy móc thi t b  xây d ng. Trong giai n này ch  c n b  trí m t

 t i thi u các công trình t m ph c v  cho giai n u tri n khai công tr ng nh  nhà , nhà làm
vi c, m ng l i cung c p n n c, x ng m c, x ng thép.

4.2.1.2 NG M T B NG PH N THÂN, PH N MÁI
ây là giai n ch  y u, kéo dài và c tr ng cho quá trình xây d ng. V i công trình trung

bình và nh  có công ngh  xây d ng không ph c t p ch  c n thi t k  t ng m t b ng xây d ng cho
công trình này là .

 Trong giai n này ph i b  trí y  t t c  các công trình t m c n thi t.
4.2.1.3 T NG M T B NG XÂY D NG PH N HOÀN THI N

ây là giai n rút g n công tr ng,là vi c d  b  và di d i,thu g n các công trình t m 
thay th  vào ó vi c hoàn thi n công trình và hoàn thi n m t b ng quy ho ch.

4.2.2 PHÂN LO I THEO I T NG XÂY D NG
    4.2.2.1. T NG M T B NG CÔNG TR NG XÂY D NG

ây là d ng t ng quát m t b ng xây d ng n hình c thi t k  t ng quát cho m t công
tr ng xây d ng.Tùy theo qui mô công trình di n tích khu t xây d ng và t ng v n u t  có th
chia làm ba lo i:

- Công tr ng l n: Khi xây d ng các công trình thu c nhóm A.
- Công tr ng trung bình: Khi xây d ng các công trình thu c nhóm B.
- Công tr ng nh : Khi xây d ng các công trình thu c nhóm C.

ng m t b ng công tr ng xây d ng th  hi n rõ trình  t  ch c s n xu t,kh  n ng v  công
ngh  xây d ng, c ng nh  quan m v  kinh t ,xã h i,môi tr ng…c a nhà th u xây d ng, ng
th i c ng là các yêu c u, là quan m c a ch u t  và các t  ch c t  v n xây d ng.

4.2.2.2. NG M T B NG CÔNG TRÌNH
Còn g i là “t ng m t b ng công trình n v ”, vì i t ng xây d ng là m t công trình.T ng

t b ng công trình n v  n m trong t ng m t b ng xây d ng, nó c nhà th u thi t k  t ng m t
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ng công trình n v  mà mình thi công.Do v y t ng m t b ng xây d ng c thi t k  trong giai
n th c hi n u t .

4.3 CÁC TÀI LI U  THI T K  T NG M T B NG XÂY D NG
4.3.1   CÁC TÀI LI U CHUNG  THI T K  T NG M T B NG XÂY D NG
- Các h ng d n v  thi t k  t ng m t b ng xây d ng.
- Các h ng d n k  thu t i v i t ng công trình t m nh : h ng d n theo nhà cung c p

n, n c, xây d ng ng v n chuy n trên công tr ng xây d ng…
- Các quy chu n, các tiêu chu n v  an toàn lao ng, v  sinh xây d ng và v  sinh môi

tr ng…
- Các quy nh và các ký hi u trên b n v …
4.3.2 CÁC TÀI LI U RIÊNG I V I T NG CÔNG TRÌNH C  TH
- t b ng hi n tr ng khu t xây d ng.
- ng a hình và b ng  kh o sát o t.
- t b ng t ng th  quy ho ch các công trình xây d ng.
- Các tài li u v a hình, a ch t, th y v n…
- t b ng quy ho ch hê thông ng s  xây d ng v nh c u cho công trình.
- Các b n v  k  thu t cung c p n, n c…cho công trình.
- Các b n v  v  công ngh  xây d ng, c thi t k  trong h  s  thi t k  t  ch c thi công,

thi t k  t  ch c xây d ng ho c ti n , t ng ti n  xây d ng công trình
- Bi u  t ng h p nhân l c.
- Ti n  cung câp nguyên v t li u chính.
4.3.3 CÁC TÀI LI U U TRA KH O SÁT RIÊNG KHÁC CHO T NG CÔNG

TRÌNH.
- Các tài li u v  kinh t  xã h i c a a ph ng.
- Các máy móc , thi t bi xây d ng mà a ph ng ang có.
- Kh   n ng cung c p nhân l c
- Kh  n ng cung c p n, n c.
- Kh  n ng h p tác h  tr  c a a ph ng trong xây d ng.
- Các yêu c u riêng v  an ninh qu c phòng.
- n giá v t li u và n giá xây d ng a ph ng.
4.4 CÁC NGUYÊN T C C  B N KHI THI T K  T NG M T B NG XÂY D NG
Khi thi t k  t ng m t b ng xây d ng ph i tuân th  theo nhi u nguyên t c, nhi u quy chu n.

Tuy nhiên nh ng nguyên t c sau ây có tính nh h ng cho vi c nghiên c u c ng nh  thi t k
t c k t qu  t t nh t.

1. T ng m t b ng xây d ng ph i thi t k  sao cho các công trình t m ph c v  t t nh t cho quá
trình s n xu t và i s ng c a cán b , công nhân trên công tr ng, th i gian xây d ng ng th i
không nh h ng n công tác an toàn lao ng và v  sinh môi tr ng.

2. Ph i thi t k  sao cho vi c xây d ng s  l ng các công trình t m là ít nh t, giá thành xây
ng r  nh t, kh  n ng khai thác và s  d ng nhi u nh t. Mu n v y ph i t n d ng t i a các công

trình có s n  công tr ng, ho c xây d ng n âu có th  khai thác m t ph n công trình xây d ng
 làm công trình t m.

3. Khi thi t k  t ng m t b ng xây d ng ph i t nó trong m i quan h  chung v i s ô th  hóa
và công nghi p hóa a ph ng. T ó có cách nhìn lâu dài và t ng quát v  xây d ng, khai thác
công trình t m trong và sau th i gian xây d ng xong công trình.

4. Khi thi t k  t ng m t b ng xây d ng ph i tuân th  theo các h ng d n, các quy chu n, các
tiêu chu n v  thi t k  k  thu t các quy nh v  an toàn lao ng, v  sinh môi tr ng.

5. H c t p kinh nghi m thi t k  t ng m t b ng xây d ng c a các n v  trong, ngoài khu v c,
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trong ngành và c a n c ngoài.
nh d ng áp d ng các ti n b  v  khoa h c-k  thu t ,v  qu n lý kinh t …trong thi t k  t ng

t b ng xây d ng.
4.5 TRÌNH T  THI T K  T NG M T B NG XÂY D NG
Nhìn chung trình t  thi t k  t ng m t b ng xây d ng có th  ti n hành theo các b c sau:
4.5.1 XÁC NH GIAI N L P T NG TH  M T B NG XÂY D NG
Thông th ng ta ch n giai n xây d ng ph n thân và mái công trình là giai n ch  y u,

kéo dài nh t, t p trung nhi u lo i máy móc thi t b , v t li u xây d ng và t p trung nhân l c nhi u
nh t.

Nh ng v i nh ng công trình l n, ph c t p thì ph i thi t k y  ba giai n ó là:
- Công tác át và n n móng.
- Ph n thân và mái.
- Ph n hoàn thi n.
4.5.2 TÍNH TOÁN S  LI U

 các s  li u có s n trong h  s  thi t k  t  ch c xây d ng hay t  ch c thi công nh : Ti n 
xây d ng, các b ng v  công ngh …mà ta có c các s  li u ho c các thông tin c n thi t. Ho c t
các nh m c, các tiêu chu n  tính toán s  li u ph c v  cho vi c thi t k ó là:

- Th i h n xây d ng và bi u  t ng h p nhân l c
-  trí t máy móc, thi t b  xây d ng trên công tr ng.
-  l ng xe máy v n chuy n trong công tr ng.
- Di n tích các lo i nhà t m (nhà làm vi c, nhà …).
- Di n tích các lo i kho bãi c t ch a v t li u…
- Nhu c u các x ng s n xu t va ph  tr .
- Nhu c u v  cung c p n, n c.
- Nhu c u v  các d ch v  cung c p khác.
4.5.3 THI T K  T NG M T B NG XÂY D NG CHUNG
Tr c h t ph i nh v  công trình s  xây d ng trên khu t c c p; sau ó quy hoach và thi t

 các công trình t m theo th  t  sau:
-  trí v  trí máy móc, thi t b  xây d ng nh : C n tr c, v n th ng, máy tr n theo các v  trí

ã c thi t k  trong các b n v  công ngh  xây d ng.
- Thi t k  h  th ng giao thông trên công tr ng, d a vào m ng l i ng có s n trên m t

ng hi n tr ng, ho c m ng l i ng quy ho ch  v ch tuy n ng t m.
-  trí kho bãi c t ch a v t li u, c u ki n.
-  trí các x ng s n xu t và ph  tr  trên c  s  m ng l i giao thông và các kho bãi ã

c thi t k  t ó quy ho ch các x ng cho phù h p.
-  trí các lo i nhà t m: Nhà t m c xây d ng làm hai khu v c:
+   Các loai nhà hành chính: Nhà làm vi c, phòng h p, nha n, nhà ngh , nhà ph c v  y t  có

th  b  trí ngoài hàng rào ho c  trong công tr ng nh ng thu n ti n cho vi c i l i, làm vi c. ng
th i ph i chú ý v  trí ít b nh h ng nh t v  ti ng n, v  b i. C n l u ý h ng gió và l i thoát khi
có h a ho n ho c s  c .

+   Khu v c nhà : Bao g m nhà  gia ình, nhà  t p th  và các công trình d ch v  khác…
c b  trí  ngoài t ng rào nh ng thu n ti n cho sinh ho t và làm vi c.

- Thi t k  h  th ng an toàn b o v : ó là t ng rào bao quanh khu công tr ng, c ng vào
ra có tr m b o v  th ng tr c. Có tr m c u h a.

- Thi t k  m ng l i k  thu t: M ng l i c p thoát n c, m ng l i iên t m th i ph c v
cho s n xu t và sinh ho t trên công tr ng.

4.5.4 THI T K  T NG M T B NG XÂY D NG RIÊNG
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Còn g i là thi t k  chi ti t t ng m t b ng xây d ng. Sauk hi quy ho ch v  trí các công trình t m
trên m t t ng m t b ng xây d ng chung.  b c này ta tách ra thành các t ng m t b ng riêng 
thi t k  chi ti t t ng công trình t m  m c  b n v  có th em ra thi công c, ví d :

-  th ng giao thông
- ng s n xu t và ph  tr .
-  th ng kho bãi và các máy móc, thi t b  xây d ng.
-  th ng c p và thoát n c.
-  th ng cáp n.
-  th ng an toàn b o v , v  sinh xây d ng và v  sinh môi tr ng.
4.5.5 TH  HI N B N V
Các b n v  th  hi n theo úng các tiêu chu n c a b n v  xây d ng, v i các ký hi u c quy

nh riêng cho các b n v  t ng m t b ng xây d ng và các ghi chú c n thi t.
4.5.6 THUY T MINH
Vi t ng n g n, y , ch  y u gi i thích cho vi c thi t k  các công trình t m t  các u ki n

rang bu c, các c m riêng c a công trình, các công ngh  m i, các ph ng pháp t  ch c qu n lý
i…nh m ch ng minh cho vi c thi t k  nh  v y là h p lý.

Thuy t minh ph i quy nh rõ quy trình qu n lý s n xu t, các n i quy c  th  trên công tr ng
m b o k  thu t, an toàn lao ng và v  sinh môi tr ng.
4.6 CÁC CH  TIÊU ÁNH GIÁ T NG M T B NG XÂY D NG
4.6.1   ÁNH GIÁ CHUNG V  T NG M T B NG XÂY D NG

t t ng m t b ng xây d ng c coi là h p lý và có tính kh  thi, khi nó c thi t k úng
i t ng và theo úng cá ch  d n, theo cac tiêu chu n. N i dung c a t ng m t b ng xây d ng ph i

áp ng y  yêu c u v  công ngh , t  ch c, an toàn và v  sinh môi tr ng, phai ph c v  t t nh t
cho quá trình s n xu t và i s ng c a cán b  công nhân trên công tr ng.

4.6.2 ÁNH GIÁ RIÊNG T NG CH  TIÊU C A T NG M T B NG XÂY D NG
4.6.2.1  ch  tiêu k  thu t

ng m t b ng h p lý v  k  thu t khi nó t o ra c u kiên v  ph c v  va m b o quá
trình s n xu t xây d ng di n ra liên t c, úng k  thu t và an toàn trong m i u kiên v  không gian,
th i gian, t c m c tiêu xây d ng công trình úng th i h n va có ch t l ng.

4.6.2.2. ánh giá v  góc  an toàn lao ng và v  sinh môi tr ng
4.6.2.3. V  ch  tiêu công nghi p hóa, hi n i hóa.
Hi n nay t ng m t b ng xây d ng ph i mang tính công nghi p hóa, hi n i hóa cao. Ta ph i

có quan m m i v  thi t k  nh ng công trình t m b n, ch c, kinh t  và p có kh  n ng l p ghép
và c ng cao.

4.6.2.4 V  kinh t .
ánh giá nh tinh các công trình t m qua ch  tiêu sau:

- n d ng nhi u nh t các công trình có s n.
-  d ng nhi u l n ho c thu h i c nhi u v n
- Chi phí cho quá trình s  d ng là r  nh t
- Góp ph n phát tri n kinh t a ph ng, h  tr  v  xây d ng cho a ph ng.
4.6.2.5. Ch  tiêu v  m t xã h i:
-    m b o i s ng v t ch t, tinh th n cho ng i lao ông trên công tr ng.
-     Góp ph n thúc y s  phát tri n s n xu t xây d ng a ph ng.
-    Xây d ng c qu  nhà  trên c  s  khu nhà t m góp ph n vào vi c “ ô th  hóa” cho a

ph ng.
4.6.3    CÁC CH  TIÊU ÁNH GIÁ VÀ SO SÁNH
4.6.3.1. V ánh giá xây d ng t m.
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a vào công th c ∑
=

=
n

i
iTMB GG

1

Trong ó :
GTMB : T ng giá tr  xây d ng các công trình t m
Gi : Giá thành xây d ng t ng công trình t m

4.6.3.2. V  s  l ng xây d ng nhà t m.
Bao g m t t c  các la i nhà t m, c ánh giá qua h  s  K1

tt

XD

S
S

K
∑
∑=1

Trong ó:
ΣSXD :  T ng di n tích các nhà t m ph i xây d ng (m2)
ΣStt :  T ng di n tích các nhà t m tính toán theo yêu c u

 s  K1  1 và càng nh  càng t t.

4.7. NG M T B NG CÔNG TRÌNH XÂY D NG
ng m t b ng công trình xây d ng c thi t k  ph c v  cho vi c thi công m t công trình

n v :
4.7.1.NGUYÊN T C CHUNG  THI T K
- Nh ng công trình t m ã thi t k  chung cho công tr ng thì ph i ph  thu c theo .
- Thi t k  m t cách t i thi u,các công trình t m c n thi t nh t ph c v  riêng cho công trình

a mình.
- Ph i tuân th  các quy trình, các tiêu chu n k  thu t nh  khi thi t k  công tr ng xây

ng.
4.7.2.N I DUNG THI T K
-  trí c n tr c, máy móc,thi t b  thi công
-  trí kho bãi v t li u c u ki n.
-  trí các x ng s n xu t và ph  tr  c n thi t.
-  trí các nhà t m  hi n tr ng,nhà làm vi c và nhà sinh ho t.
-  trí m ng l i k  thu t: n, n c.
-  trí h  th ng an toàn b o v  và v  sinh môi tr ng.
4.7.3.TRÌNH T  THI T K

c 1:  Khoanh vùng di n tích công trình n v  s  xây d ng và các công trình t m ã thi t
 trong ph m vi  hi  s c l p c a công trình và m i liên h  v i các công trình xung

quanh,b c này ph i m b o các yêu c u sau:
- Di n thích khoanh vùng  thi t k  t ng m t b ng công trình ph i bao g m các ng

n chuy n g n nh t bao quanh công trình ho c i n công trình.
- Di n tích khoanh vùng ph i th  hi n c các công trình xung quanh ã xây d ng ho c

 xây d ng.
c 2: V  m t b ng công trình và di n tích ã khoanh vùng v i t  l  1:100 ho c 1:200.

Trong ó xác nh chính xác v  trí và kích th c công trình, ng và các công trình xung quanh có
liên quan.

c2: B  trí c n tr c, máy móc, thi t b  xây d ng:
-  trí c n tr c có y  các thông s  v  kích th c, ng di chuy n.
-  trí v n th ng, giàn giáo bên ngoài công trình.
-  trí máy tr n kèm theo các bãi v t li u (cát, á, s i,…)
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c 4:Thi t k  các x ng s n xu t và ph  tr :
- ng thép: g m kho ch a và m t b ng gia công.
- ng g : g m kho ch a g , kho ch a bán thành ph m, m t b ng gia công ch  t o ván

khuôn, giàn giáo…
- Các kho ch a d ng c , v t li u.

c 5: Thi t k  các lo i nhà t m:
- Nhà làm vi c cho ban ch  huy công trình và các phòng ch c n ng.
- Nhà ph c v  cho y t  c p c u.
- Nhà n, nhà ngh  tr a.
- Nhà t m, nhà v  sinh.

c 6: Thi t k  m ng l i c p thoát n c:
- Ngu n cung c p n c c l y t  h  th ng c thi t k  ph c v  cho công tr ng, ph i

có b  ch a, máy b m và h  th ng ng ng ph c v  cho công trình.
- ng l i thoát n c: N c m a, n c th i ph i a vào h  th ng thoát chung c a công

tr ng.
c 7: Thi t k  m ng l i c p n.

 M ng l i n ph c v  công trình c thi t k  và n i v i b ng n c thi t k  ho c t
tr m bi n áp,t  máy phát c a công tr ng.

c 8: H  th ng an toàn b o v  và v  sinh môi tr ng:
- Hàng rào b o v ,c ng th ng tr c,nhà .
- ng gi i thi u công trình (ch  v  m t ng chính ho c ph i c nh v i các ghi chú c n

thi t):Tên công trình, ch u t , nhà th u xây d ng, k  s  ch  nhi m công trình, th i gian kh i
công và th i gian hoàn thành.

- Phòng ch ng cháy n :n i quy, b ng hi u h ng d n.
- Các l i ch n rác, ch ng b i, ch ng n.
- Bãi t p k t, ph ng ti n ch a và v n chuy n rác.

i các thi t k  nh  trên, ng i thi t k  có th  g p m t hai b c l i, ho c thay i trình t
mi n là thi t k c m t t ng th  m t b ng công trình h p lý, ph c v  t t cho quá trình tho công.

4.8.  CH C V N CHUY N VÀ THI T K  B  TRÍ H  TH NG GIAO
THÔNG CÔNG TR NG

t k  m t công tr ng xây d ng nào,công tác v n chuy n v t li u,máy móc thi t b  (k  c
c x p) chi m t i 50% t ng kh i l ng công tác  trông tr ng và kho ng 30% giá thành xây d ng

vì v y công tác v n chuy n n công tr ng óng m t vai trò quan tr ng. N u t  ch c v n chuy n
t và thi t k  h  th ng giao thông công tr ng h p lý s  góp ph n m b o cho công trình xay d ng

úng ti n , góp ph n h  giá thành, m b o ch t l ng và an toàn.
Do yêu c u c a n i dung ây ch  gi i thi u vi c thi t k  và b  trí h  th ng giao thông trên

công tr ng.
4.8.1.CÔNG TÁC U TRA KH O SÁT
- u tra kh o sát m ng l i giao thông c ng a ph ng.
- Xác nh các m, các v  trí cung c p ngu n hàng c n v n chuy n.
- Xác nh kh i l ng hàng c n v n chuy n theo c m c a t ng lo i hàng.
- Kh o sát các u ki n thiên nhiên nh h ng n thi t k  xây d ng ng( a hình, a

ch t ,khí h u, th y v n…)
- u tra kh  n ng v n chuy n trong khu v c  n m c m i liên h  t ng h  gi a các

ph ng ti n,n m c hi n tr ng c a h  th ng ng hi n có và kh  n ng s  d ng  v n chuy n
hàng cho công tr ng
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4.8.2 THI T K  M NG L I NG TRONG CÔNG TR NG
      M ng l i ng trong công tr ng còn g i là m ng l i ng n i b , khi thi t k  ph i

tuân theo các nguyên t c sau:
- Gi m giá thành xây d ng n m c t i a, b ng cách t n d ng tuy n ng có s n ho c

t h p v i tuy n ng s  xây d ng v nh c u cho công trình sau này.
- Ph i tuân theo các quy trình, các tiêu chu n k  thu t c a Nhà n c v  thi t k , xây d ng

ng công tr ng.
- nh d ng áp d ng các ti n b  khoa h c-k  thu ttong thi t k  và thi công ng.
4.8.2.1 Thi t k  quy ho ch m ng l i ng
   Các tuy n ng s  t o thành m ng l i ng,th ng d c quy ho ch theo ba s :
-  vòng kín(a): c thi t k  cho nh ng công tr ng có m t b ng r ng, l u l ng

n chuy n. S  có u m là giao thông t t, xe ch y m t chi u vào m t c ng ra m t c ng.
Nh ng có nh c m là chi m nhi u di n tích ,giá thành xây d ng cao.

-  nhánh c t(b): S  nhánh c tng c l i v i s  vòng kín, m ng l i ng
ng n,giá thành th p nh ng giao thông kém. M i nhánh u  u có bãi quay  u xe. Lo i  này  ch
thi t k  cho nh nh công tr ng b  h n ch  m t b ng.

- Sô  ph i h p(c): ây là s  h p lý nhât, nó k t h p c u tiên  c a hai s  (avà
b) .  khu v c cnhính tr ng tâm công tr ng c n v n chuy n ít c thi t k  s  nhánh c t.

c)b)a)

4.8.2.2.Thi t k  c u t o m t ng
ng dành cho ô tô chú ý n các lo i xe máy khác nh  :máy ào , máy xúc và c n tr c t

hành.  có k t c u h p lý ph i d a vào các thông s  sau:
-  l ng và lo i xe v n chuy n.
- u t o a ch t và n n ng.
- Các tài li u v  th y v n.
4.8.3.TIÊU CHU N K    THU T CH  Y U C A NG Ô TÔ.
4.8.3.1.M t c t ngang-L y theo b ng sau:

ng (1): t c t ngang ng ô tô(m)

Thông s
ng

làn 1 xe
ng

làn 2 xe
ng

làn 1 xe
ng

làn 2 xe
 r ng

t ng
 B  r ng
ng

 r ng
n ng

3.75

2×1.25

6.25

7.00

2*1.25

9.50

3.75

2*1.25

6.25

6.00

2*1.25

8.5
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db ccd

i%MÆt c¾t ngang ®êng «t« (m)

Ghi chú: ng (1) tính xe có b  r ng 2,7m.V i xe có b  r nh 3,4m thì b  r ng m t ng  m t
lan xe t ng lên là 4m t  dó tính các thông s  khác.

4.8.3.2. Các tiêu chu n l  thu t khác
ng (2)  d c m t c t ngang ng ô tô

TT Lo i m t ng  d c ngang(%)
1
2
3
4

BT và bê tông xi m ng
á gi m, c p ph i s  d ng nh a ng
á gi m, á s i c p ph i
á c p ph i, t t  nhiên

1.5à 2
2à 2.5
2.5à 3
3à 4

ng(3):   d c m t c t ngang khi ng cong d c vào phía trong kín cong

Bán kính cong(m) 150 200 300 400
 d c(%) 6.0 5.0 4.0 3.0

ng (4):  r ng m  thêm c a ng cong

TT Bán kính cong R(m)  r ng m  thêm(m)
1
2
3
4
5
6
7
8

12
20
30

40-50
60-70
80-90

100-150
200-250

3.0
2.2
1.6
1.5
1.2
1.0
0.8
0.6

ng (5):Kho ng cách an toàn t i thi u t  mép ng ô tô t i nhà và công trình

Th  t Nhà và công trình Kho ng cách(m)
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1
2
3
4

Khi không có ng vào nhàvà chi u dài nhà<20m
Khi không có ng vào nhà và chi u nhà dài>20m
Khi  có ng vaò nhà và thi t k  cho lo i xe 2 c u
Khi có ng vào nhàvà thi t k  cho lo i xe3 c u

1.5
3.0
8.0

12.0

4.8.4. T S  M T NG TH NG DÙNG THI T K  T I CÔNG TR NG
4.8.4.1. M t ng t t  nhiên không gia c

t t t  nhiên c san g t theo yêu c u và m ch t, có rãnh thoát n c. Loa  này th ng
c s  d ng  nh ng khu t có c ng  cao.

i%

d c cb d

3 4% 3 4%

4.8.4.2. M t ng t có gia c
Trên n n t t  nhiên r i m t l p t c p ph i ,t  l  nh  sau:
-  t th t   6 14%
- Cát:         70 75%
-  S i.s n:     16 24%

c tr n r i lên m t ng ,san ph ng m ch t b ng xe lu t i tr ng 2 6 t n

4.8.4.3. M t ng c p ph i á s i
m t dính, á d m hay s i tr n u theo m t t  l  thích h p r i r i tr c ti p

Lên m t t t  nhiên ho c n n cát p m k
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3,75m1,25m

18      25cm

d) t ng á lát
Là lo i t b ng á o, n n ng m cát ho c s i cu i có kh  n ng ch ng xói l  t t

20      25cm

4

3

2

 5      6%

1
4

15      22cm

i =3     4%

§Êt ®¾p t¹o dèc 2 bªn lÒ ®êng

§Êt d¨m cÊu t¹o 2 bªn lÒ ®êng

Líp ®¸ ®Îo

Líp c¾t  ®Çm chÆc

4.9. THI T K  KHO BÃI TRÊN CÔNG TR NG

Kho, bãi là n i c t ch a v t li u ph c v  quá trình xây d ng, thi t k , xây d ng và qu n lí kho
i trên công tr ng là v n  h t s c quan tr ng. nó là c  s  v t ch t, k  thu t m cho vi c xây
ng úng k  ho ch, ch t l ng. vì v y c n ph i quan tâm nghiên c u t  thi t k n qu n lí  phù
p v i công cu c i m i trong n n kinh t  th  tr ng h ên nay.

 di n cho b i m t cách h p lívà ti t ki m, c n ph i xách nh c  l ng v t li u d  tr  mà
kho b i ph i c t ch a trên công tr ng, l ng v t li u d  tr  này ph i m b o liên t c cho thi công
không  x y ra thi u ho c không ng b . nh ng c ng không quá nhi u lam cho v n b ng nh

ng n ho t ng kinh t  c a công tr ng
4.9.1. XÁC NH L NG V T LI U D  TR

 xách nh c l ng d  tr  h p lí cho t ng lo i v t li u, c n a vào các y u t  sau:
-l ng v t li u s  d ng hàng ngày l n nh t(r max)
-kho ng th i gian gi a hai l n nh n  v t li u n công tr ng(t1)
-th i gian v n chuy n v t li u n công tr ng(t2)
-th i gian b c d  và ti p nh n v t li u t i công tru ng(t3)
-th i gian thí nghi m và chu n b  c p phát(t4)
-s  ngày t i thi u  phòng b t tr c(t5)
* v y s  ngày d  tr  v t li u là:Tdt

Ttd=t1+t2+t3+t4+t5>=[Tdt]
*l ng v t li u s  d ng hàng ngày l n nh t

)(max
max dvKLK

T
Rr =

  Trong ó:
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Rmax: T ng kh i l ng v t liêu s  d ng l n nh t trong m t kì k  ho ch(10 ngày,
1tháng ho c 1 quý).

T     :Th i gian s  d ng v t li u ó trong kì k  ho ch
K     :h  s  s  d ng v t li u không u hòa l y t  1.2à 1.6.

*l ng v t li u c n d  tr  t i kho b i công tr ng.
dtTrV .maxmax =

Trong ó :Tdt c l y theo tính toán nh  trên và so sánh v i quy ph m theo b ng
sau:

ng 6:  ngày d  tr  (Tdt) cho m t s  v t li u chính trên công tr ng.

Ph ng ti n v n chuy
Ô tô

Tên  v t li u
ng
t <=50km >50km

- Thép t m, c t thép, g   tròn, g  x , nh a
ng, v t li u n, thiêdts b  v  sinh.

- Xi m ng,vôi s n, Fibrô xi m ng
- G ch, s i, á, cát, các k y c u BTCT l p ghép.

15-20

20-35
15-20

12

8-12
5-10

25-30

12-15
10-20

4.9.2. Xác di n tích kho b i:Tính theo công th c:
 d ng công th c:

     S  =
δ

α maxV  (m2)

 Trong ó:
  -Vmax : l ng v t li u d  tr  kho bãi.
            - δ   : l ng v t li u ch a trên 1m2

  - α =1,5 → 1,7: v i kho t ng h p.
  - α = 1,4 → 1,6: v i kho kín.

α = 1,2 → 1,3: các bãi l  thiên ch a thùng.
α = 1,1 → 1,2: các bãi l  thiên ch a lo i ng.

ng(7): nh m c c t ch a v t li u  công tr ng

TT Tên v t li u n ng v t
Li u trên

(1m2)

Chi u
Cao x p

(m)

Lo i kho

1  2 3 4 5 6
I V t li u thô
1 S i,cát, á d m  xe m3 3 → 4 5 → 6 Bãi l

thiên
2 S i,cát, á d m ánh

ng b ng th  công
m3 1,5→ 2 1,5 → 2 Bãi l

thiên
3 á h c ánh óng b ng

máy
m3 2 → 3 2,5→ 3,5 Bãi l

thiên

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



http://www.ebook.edu.vn

Giáo trình t  ch c thi công
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Trang 71

4 á h c dánh ng b ng
th  công

m3 1 1,2 Bãi l
thiên

II V t li u sillicat
1 Xi m ng ng bao n 1,3 2 Kho kín
2 Xi m ng ng thùng n 1,5 1,8 Kho kín
3 Vôi b t n 1,6 2,6 Kho kín
4 Vôi c c n 2,0 2,0  vôi
5 Th ch cao n 2,5 2,0 Kho kín
6 G ch ch viên 700 1,5 Bãi l

thiên
III S t
1 Thép hình uvà I n 0,8→ 1,2 0,6 Kho h
2 Thép góc n 2 → 3 1 Kho h
3 Thép tròn d ng thanh n 3,7→ 4,2 1,2 Kho h
4 Tôn mái n 4 → 4,5 1 Kho h
5 Thép cu n n 1,3→ 1,5 1 Kho h
6 ng thép l n n 0,5→ 0,8 1,2 Kho h
7 ng thép nh n 1,5→ 1,7 2,2 Kho h
8 ng ngang n 0,7→ 1,1 1 Kho h

IV V t li u g Kho h
1 G  cây m3 1,3→ 2  2 → 3 Kho h
2 G  x m3 1,2→ 1,8 2 → 3 Kho h
3 Cánh c a các lo i m2 45 2 Kho h

V V t t  hóa ch t
1 S n óng h p n 0,7→ 1  2 → 2,2 Kho h
2 Nh a ng n 0,9→ 1 Kho h
3 X ng d u trong thùng n Kho c

bi t
4 Gi y d u Cu n Kho h

4.9.3:Phân lo i kho - Ph ng pháp b o v  v t li u trong kho.
4.9.3.1-Phân lo i kho:
-. phân lo i theo c   c u qu n lý: có 4 lo i
+ Kho trung chuy n: là lo i kho b i c b  tr  nh ng n i c n b c hàng t  ph ng ti n này

sang ph ng ti n khác.
+ Kho công tr ng : là lo i kho thi t k  trên t ng m t b ng xây d ng  ch a t t c  các lo i

t t  c n thi t cho xây d ng.
+ Kho công trình: là lo i kho c b  trí t i công trình  ti t ki m khâu v n chuy n trung

gian t  công tr ng n công trình.
+ Kho thu c các x ng s n xu t và ph  tr : lo i này do các x ng tr c ti p qu n lý.
-. Phân lo i theo k t c u kho b i: có các lo i.
+ Bãi: (kho l  thiên)  ch a các lo i v t li u r i ch u c m a n ng nh : cát , á , s i....
+ Kho h ( kho có mái che): là lo i kho mà  k t c u c a nó g m khng có l p mái ch ng m a

ng, dùng  ch a các l i v t li u c n thoáng gió nh ; g ,s t thép, các bán thành ph m khác.
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+ Kho kín: là l ai có t ng  bao che ch ng c tác ng c a thiên nhiên: n ng, gió, ....
+ Kho c bi t: là lo i kho công ty k t c u c bi t  ch a các lo i v t t c bi t ph c v

xây d ng trên công tr ng nh : x ng, d u...
2- Ph ng pháp b o v  v t li u trong kho:
- Kho v t li u tr  ( v t li u r i): N n kho ch a v t li u ph i có th m và thoát n c t t.V i b i

ch a cát, á  nên xây bao quanh v i  cao kho ng 1m  tránh m a.
- Kho xi m ng: Xi m ng x p cao không quá 12 bao, x p hai hàng ch ng u vào nhau, hàng n

cách hàng kia t i thi u 0.7m, x p thành t ng lô.
- Kho g : G  cây x p thành ng theo chi u gió chính  cây mau khô. G  thanh x p trong

kho ph i kê theo t ng l p và cách m t t >=0.4m
- Kho thép: Th ng b  trí k t h p x ng gia công c t thép
-  Kho ch a ch t n : Là lo i kho c bi t. Kho kín , cao ráo, thoáng mát có n i quy ra vào, có

gác b o v .
4.10:THI T K  NHÀ T M TRÊN CÔNG TR NG:
4.10.1: Tính dân s  công tr ng và di n tích xây d ng nhà t m:
Dân s  công tr ng ph  thu c vào qui mô công tr ng, vào th i gian xây d ng và a m

xây d ng.  có th  tính toán ta chia s  ng i lao ng trên công tr g thành n m nhóm:
Nhóm A: s  công nhân làm vi c tr c ti p  công tr ng .
Nhóm B: s  công nhân làm vi c  các x ng ph  tr .
Nhóm C: s  cán b  k  thu t.
Nhóm D: s  nhân viên hành chính.
Nhóm E: s  nhân viên ph c v .
Tính toán s  ng i trong t ng nhóm nh  sau

 công nhân tr c ti p làm vi c trên công tr ng (A)
A tbN=   ( ng i)

Trong ó : TBN : s  ng i tr c ti p trung bình  hi n tr ng (d a vào bi u  t ng h p nhân
c)

T

NTB

maxNN

T

t 1 2t it nt

T XD

BiÓu ®å nh©n lùc

T

Trôc thêi gian

ng bi u  t ng h p nhân l c

XD

ii

i

ii
TB T

TN
t
TN

N ∑
∑

∑ ==    ( ng i)

- S  công nhân nhóm B :
B = K%A ( ng i)

+ Khi công tr ng xây d ng công trình trong thành ph : k=20 →  30%
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+ Khi công tr ng xây d ng công trình công nghi p xa thành ph : k =50→ 60%
- S  ng i nhóm C: s  cán b  k  thu t
                  C = ( 4→ 8% ) ( A+B )  (ng i)
- S  ng i nhóm D: s  nhân viên hành chính:
           D = 5%( A+B+C) (ng i)
- S  ng i nhóm E: nhân viên ph c v  ( y t , n tr a, …)
    E =S%( A+B+C+D)     (ng i)
Trong ó:
  S=3% → 5% v i công tr ng nh
  S=5% → 7% v i công tr ng trung bình
  S=7% → 10% v i công tr ng l n.
Theo s  li u th ng kê  công tr ng, t  l au m hàng n m là 2%, s  ng i ngh  phép hàng

m là 4%.s  ng i làm vi c  công tr ng c tính là:
          G= 1,06(A+B+C+ D+E)
Dân s  công tr ng bao g m c   gia ình c a nh ng ng i xây d ng. Ngày nay ng i xây

ng em theo gia ình r t ít do ó tính dân s  trên công tr ng theo tr ng h p sau:
+ N= G: n u công tr ng  trong ho c g n thành ph
+ N= ( 1,1 → 1.2 ) G: n u công tr ng xây d ng các nhà máy ho c khu công nghi p  xa

thành ph .
4.10.2. TÍNH DI N TÍCH VÀ THI T K  NHÀ T M
Bi t c dân s  trên công tr ng, d a vào các tiêu chu n và di n tích  và di n tích sinh ho t,

 tính c t ng lo i nhà t m c n xây d ng. các tiêu chu n này thay i theo th  gian và ph  thu c
vào các chính sách và th c t  - xã h i, vào c m công tr ng và u ki n a ph ng.

 Chú ý: S  l ng ng i trên công tr ng thay i theo ti n  xây d ng vì v y xây d ng nhà
m c ng ph i t ng d n theo s  t ng s  nh i trên công tr ng.

 xát th c t  tùy t ng công trình xây d ng vì thi t k  nhà t m c n kh o xát t  nhu c u th c t
 có các t  l  % c a các nhóm B,C,D,E là h p nh t .

ây là bài toán ng c n có nhi u ph ng pháp ti p c n  có c k t qu  t i u .
 B ng ( 8 ) tiêu chu n v  nhà t m trên công tr ng xây d ng

TT Lo i nhà Ch  tiêu  tính n V  Tiêu Chu n
1 Nhà  t p th  Tính cho 1 ng i 2m 4
2 Nhà  gia ình -nt- 2m 6
3 Nhà làm vi c -nt- 2m 4
4 Phòng làm vi c c a

ch  huy
-nt- 2m 16

5 Nhà khách Tính cho 1000 ng i
Tiêuchu n 1 khách

ng i
2m

5
15

6 Nhà tr  tr  tính cho 1000 ng i
Tiêu chu n cho 1 tr

Tr
2m

20 → 100
2

7 Tr m y t Tính cho 1 ng i trên công
tr ng

2m 0,04

8 Nhà n  ng i tính cho 1000 ng i
Tiêu ch n 1 ng i

Ng i
2m

40 → 50
1

9 Nhà t m 25 ng i / 1 phòng 2m 2,5
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10 Nhà v  sinh 25 ng i / 1 phòng 2m 2,5
11 Phòng thay qu n áo 30 ng i / 1 phòng 2m 0,5
12 B nh xá  gi ng cho 1000 ng i

Tiêu chu n cho 1 ng i
gi ng

2m
8 → 10

8
13 H i tr ng  gh  cho 1000 ng i Gh 50

Tiêu ch n cho1 ng i 2m 1,5

4.10.3. QUAN M M I V  XÂY D NG NHÀ T M
Hi n nay m t trong nh ng quan m m i v  vi c xây d ng nhà t m trên công tr ng ó là:

‘trong u ki n có th  hãy bi n vi c xây d ng các nhà t m trên công tr ng thành các nhà v nh c u,
u ý t ng ó c th c hi n thì s em l i nhi u l i ích cho xã h i và nó ti t ki m c m t s

ti n áng k .
Theo quan ni m m i, ta s  quy ho ch m t khu dân c  bao g m các nhà  và công trình công

ng n m ngoài khu v c công tr ng nh ng  g n y  công nhân có th  t i l i b ng xe cá nhân
ho c n u xây d ng  xa ≥ 5km thì ta t  ch c xe a ón. Khu dân c  nh  v y t m g i là ‘làng
nh ng ng i xây d ng’’, khi h  chuy n i công trình m i thì khu nhà h  s  chuy n giao cho
ng i lao ng c a nhà máy ho c khu công nghi p ó.

Tuy nhiên  ý t ng tr  thành hi n th c, còn òi h i s  thay i t  nhà n c n chính quy n
các c p, t  ch  tr ng n các chính sách c  th . Mu n v y ng i thi t k  ph i m nh d n và i
tr c m t b c.
4.11. THI T K , B  TRÍ H  TH NG N – N C CHO CÔNG TRÌNH
4.11.1. THI T K , B  TRÍ H  TH NG N CHO CÔNG TR NG

4.11.1. Nhu c u v n
n dùng trên công tr ng xây d ng c chia làm hai lo i:

- n ph c v  cho s n xu t ( chi m kho ng 80 → 90% t ng công su t tiêu th  công
tr ng ).

- n ph c v  cho sinh ho t và chi u sáng ( chi m kho ng 10 → 20% t ng công su t tiêu
th  công tr ng.

4.11.1.2. công su t n tiêu th  trên công tr ng
- Công su t ph c v  cho s n su t:
+ Công su t ph c v cho các máy tiêu th n tr c ti p

∑=
ϕcos
11

1
PKP t ( kw)

+ Công su t ph c v  ch y máy  ( n ng l c )

∑=
ϕcos
22

2
PKP T ( kw)

- Công su t ph c v  cho sinh ho t và chi u sáng
+ Chi u sáng  hi n tr ng.

∑= 333 PKP T   ( kw)
+ Cchi u sáng và ph c v  sinh ho t  khu nhà 

∑= 444 PKp t ( kw)
ng công su t c n thi t tính toán cho công tr ng
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                          P ng c ng =1,1( ∑∑∑ ++ 44
2211

coscos
PKPKPK

ϕϕ
)

Trong ó:
1,1: h  s  tính n s  hao h t công su t trong m ng.
Cosϕ : h  s  công su t trong m ng t m th i có th  l y cosϕ =0,65 → 0,75( ho c tra b ng )
p1: công su t danh ngh a c a các máy tiêu th n tr c ti p ( máy hàn )
p2: công su t danh ngh a c a các máy ch y ng c n ( c n tr c, th ng t i, máy tr n v a,

máy m,….)
p3,p4: công su t danh ngh a các lo i ph  t i dùng cho sinh ho t và th p sáng ( ti vi, t  l nh,

qu t, èn,…)
k1,k2,k3,k4: h  s  nhyu c u s  d ng n ph  thu c s  l ng các nhóm thi t b .
Các h  s  cosϕ  và h  s  k, công su t ng c …..tham kh o các b ng sau:

ng 11 – 1:  s  cosϕ  và h  s  k
Tên thi t b  l ng

(chi c )
k cosϕ

- Máy tr n v a, máy tr n bê tông <10 0,75 0,68
- Th ng t i, các ng c  khác và máy hàn 10 → 30

>30
0,70
0,60

0,65
0,60

- Cchi u sáng trong nhà
- Chi u sáng ngoài tr i

 0,80
1,00

1,00
1,00

ng 11- 2: công su t ng c  m t s  máy xây d ng
Th Tên máy Công su t ( kw )

1 2 3
1 Máy tr n bê tông 250 lít 3,8
2 Máy tr n bê tông 400 lít 4,5
3 Máy tr n bê tông 150 lít 3,2
4 Máy tr n bê tông 375 lít 4,3
5 Máy hàn n 180 kG 60KVA
6 Máy hàn n 75KG 20KVA
7 Máy m bê tông ( ch n ng ) 1,0
8 Th ng t i s c nâng 0,5 t n 2,2
9 C n tr c thi u nhi 0,5 t n 3,2
10 C n tr c tháp s c tr c 3 t n 32
11 C n tr c tháp s c tr c 5 t n 36

NG 11-3 : công su t n chi u sáng
TT i tiêu th

sáng(lux)
Công
su t
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(w/m 2 )
 a) Chi u sáng trong nhà
1 Nhà t p th 25 15
2 H i t ng và các n i công c ng 50 18
3 Kho kín 5  3
4 X ng ch  t o vk; c t thép 50 18
5 Tr m bê tông, ga ra xe 10 5

b) chi u sáng ngoài tr i
6 N i ào t, xây g ch,  bê tông 5 0.8

w/m 2

7 N i l p k t c u và hàn 15 2.4
w/m 2

8 ng giao thông chính 0.5 5 kw/m 2

9 ng giao thông ph 0.2 2.5
kw/km

10 èn b o v 0.1 1.5
kw/km

4.11.1.3. ngu n cung c p n và b  trí m ng n
a)ngu n cung c p n
- s  d ng ngu n t  m ng l i n cao th  n m trong h  th ng n qu c gia (qua tr m bi n

th  )
- s  d ng ngu n t  các tr m phát, may phát .
b) b  trí m ng l i n

-các tr m bi n áp (n u có ) nên b  trí  nh ng trung tâm tiêu th , bán kính ph c v  c a tr m
bi n áp R ≤ 500m v i n áp là380/220( n u n áp là 220/120 thì bán kính R ≤ 250m)

- khi v ch tuy n dây ph i m b o: ng dây ng n nh t, ít ch ng ng i và ph i m t  m t
bên ng  d  thi công nh ng khong làm c ng tr  giao thông. C t n 20-30m và ng dây
ph i cách các v t ki n trúc ≥  1.5m( theo chiêu ngang ).

- kho ng cách dây võng nh t n m t t ph i ≥ 6m v i khu dân c , ≥ 5m v i khu công trình
có ng i qua l i ≥ 4m v i các n dây nhánh và công trình .

- dây ph i b c , m b o  b n coe h c.
-t n phân ph i n chính cho thi công cân t n i d  tháo l p. m i máy thi công ph i có

u giao riêng và ph i có r le b o v  .
ng 11.4: ti t di n nh  nh t cho phép c a dây theo  b n c  h c

c m dây và cách l p c (S min ) mm2

Dây ng Dây nhôm
- dây d c dùng trong m ng di n chi u  sáng -
+ trong nhà 0.5 -
+ ngoài tr i 1.0 -
- dây b c n các máy l p t trong nhà 1.5 4
-cáp và dây b c n các thi t b  c nh 1.0 2.5
- cáp và dây b c n các thi t b  di ng 2.5 4
- dây cáp tr n trong nhà 2.5 4
-dây cáp tr n ngoài nhà 40 10
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ng dây trên không 25 35
Ghi chú: ti t di n dây ng i l p b ng 1\3 → 1\2 ti t di n dây nóng.
4.11.2.THI T K  VÀ B  TRÍ N C CHO CÔNG TR NG
 B t k  công tr ng nào c ng c n n c ph c v  cho các nhu c u v  s n xu t và sinh ho t c a

con ng i, nhu và n c phu thu c vào tính ch t c a công tr ng , th i gian xây d ng và qui mô xây
ng .

a) ch t l ng n c
4.11.2.1.chât l ng c a n c và yêu c u cung c p

c dùng trên công tr ng ph i m b o ch t l ng phù h p v i các tiêu chu n v  k  thu t
và v  sinh .

- c ph c v  cho s n xu t ph i s ch, không c ch a d u, m , sunpát, axit…
- c dùng cho sinh ho t ph i m b o yêu c u trong s ch, không ch a vi sinh v t và vi

trùng gây b nh t tiêu chu n v  n c sinh ho t do b  y t  quy nh .
b) ngu n cung c p
- c do các nhà máy n c c a a ph ng cung c p
- c l y t  các ngu n n c thien nhien : sông, su i,ao h , gi ng ng m…
4.11.2.2.l u l ng n c trên công tr ng
a) n c ph c v  cho s n xu t (Q1)

gxK
x

A
xQ

36008
2,1 1

1
∑=   ( lít/s)

Trong ó:
A1: là l ng n c tiêu chu n cho 1 m dùng n c ( 1/ngày )
Kg: h  só s  d ng n c không u hòa trong gi  ( Kg = 2 → 2,5 )
1,2:h  s  k n phát sinh  công tr ng
8: s  gi  làm vi c trong 1 ngày ( 1 ca )  công tr ng.

ng 11 – 6: tiêu chu n dùng n c cho s n xu t

m dùng n c n v  Tiêu chu n bình quân A( l/ngày)
- Tr m tr n bê tông 3m 200 → 400
- tr m tr n v a 3m 200 → 300
- tôi vôi n 200 → 350
- r a á – s i 3m 800 → 1200
- úc c u ki n bê tông c t
thép

3m 350 → 450

- tr m xe ô tô 1 xe 400 → 450
- xây g ch ( c  t i g ch ) 3m 400 → 450
- trát, láng v a 3m 30
- xây á 3m 250

b) n c ph c v  cho sinh ho t t i hi n tr ng  (Q1 )
 G m n c ph c v  cho t m r a, n u ng

gxK
x

xBNQ
36008

max
2 =         ( 1/s )

Trong ó:
          Nmax: s  ng i nhi  nh t trong 1 ngày  hi n tr ng
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          B: tiêu chu n dùng n c cho 1 ng i trong 1 ngày  hi n tr ng ( B = 15→ 20 lít )
          Kg: h  s  s  d ngkhông di u hòa ( Kg = 1,8 → 2 )
c) n c ph c v  cho sinh ho t khu nhà  (Q1 )

ngg
c xKxK

x
xCNQ
3600243 =      ( l/s )

Trong ó:
             Nc: s  ng i  khu nhà
             C: tiêu chu n dùng n c cho 1 ng i trong 1 ngày êm  khu nhà  ( C= 40 → 60lít)
             Kg: h  s  không u hòa theo gi  ( Kg = 1,5 → 1,8 )
             Kng: h  s  không u hòa trong ngày ( Kng = 1,4 → 1,5 )
 d) n c ph c v  cho c u h a ( Q1 )

c tính theo ph ng ph p tra b ng
ng 11- 7: tiêu chu n n c ch a cháy

u l ng n c cho 1 ám cháy (Q4 )
i v i nhà có kh i tích ( tính theo 1000 m2 )

 ch u l a

<3 3 → 5  5 → 20 20 → 50 >50
Kho cháy

 cháy
5

10
5

15
10
25

10
30

15
35

y l u l ng n c t ng c ng  công tr ng tính nh  sau:
Q ng=Q1+Q2+Q3 ( lít/s ) n u ( Q1+Q2+Q3 ) ≥ Q4
Q ng= 70% ( Q1+Q2+Q3 ) + Q4 n u ( Q1+Q2+Q3 ) < Q4

4.11.2.3. b  trí m ng l i c p n c
Tùy theo quy mô và tính ch t c a i t ng dùng n c mà m ng l i c p n c có th c

thi t k  b  trí theo các s  m ng l i c t,m ng vòng hay m ng h n h p.

M¹ng côt (a) M¹ng vßng (b)

M¹ng hçn hîp (c)

Khi v ch tuy n và b  trí m ng l i c p n c ph i m b o các nguyên t c sau:
- ng chi u dài ng ng là ng n nh t.
- ng ng ph i n t t c  các v  trí dung n c.
- Chú n kh  n ng thay i cho phù h p giai n thi công.
- n ch  b  trí ng ng qua ng ô tô
- Ph i m b o  l u l ng tính toán
- Khi công trình cao ph i có b  ch a và máy b m y ph .
- i công trình ph i b  trí ít nh t là 2 h ng c u h a, m i h nh c u h a cách nhau

20 → 30m.
4.12.THI T K , B  TRÍ X NG S N XU T VÀ PH  TR  TRÊN CÔNG TR NG

ng s n xu t, tr m gia công ph  tr  ph c v  cho công tác thi công là n i gia công các lo u
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bán thành ph m, c u ki n c a công nhân, khi tính toán và xây d ng ph i c n c  vào:
- Kh i l ng công vi c x ng ph i m nh n theo ti n  xây d ng
- Dây chuy n s n xu t trong x ng.
- Ccông c , máy móc s  d ng trong quá trình s n xu t.
- Kh i l ng v t li u c n thi t  trong x ng.

4.12.1. PH NG PHÁP XÁC NH DI N TÍCH
Di n tích c a x ng bao g m:
- di n tích  v t li u ph c v  s n xu t
- di n tích  công c  và máy móc s n xu t.
- di n tích bán thành ph m.;
- di n tích thao tác c a công nhân.
4.12.1.1. Di n tích  v t li u

1xK
q
QS

i

x
vl = (m2 )

Trong ó:
         Qx: l ng v t li u chuy n v  x ng.
          Q1: nh m c x p v t li u trên 1m2

           K1: h  s  di n tích ph  l y b ng 1,2 → 1,4
4.12.1.2. Di n tích  bán thành ph m

2xSxK
n
NS tp= (m2 )

Trong ó:
              N: s  bán thành ph m  t i x ng.
              n: s  bán thành ph m x p trên 1 ch ng.
              K2: h  s  di n tích ph  K2 = 1,2 → 1,4.
              S: di n tích  1 ch ng bán thành ph m.
4.12.1.3. di n tích  công c  máy móc thi t b  ( Stb )
Tùy theo lo i công c , máy móc s n xu t c  th .
Sau khi xác nh xong di n tích c n thi t ph c v  cho 1 t  công nhân ta ph i c ng thêm

10 → 15% di n tích ph .
 V y:         S ng = 1,1 → 1,15 ( Svl + Stp + Stb )   (m2 )

4.12.2. NH NG CHÚ Ý KHI B  TRÍ X NG VÀ TR M GIA CÔNG PH  TR
Vi c b  trí x ng và tr m gia công ph  tr  trên công tr ng ph  thu c nhi u y u t  ( kinh t ,

 thu t và s n xu t,), do ó c n chú ý:
- ng s n xu t ph i b  trí ngoài khu v c xây d ng công trình và nh ng khu v c dành cho

  r ng công trình sau này.
- Ph i b  trí t p trung và b  trí theo tính n ng c a chúng  có s  h  tr  liên quan trong s n

xu t.
- Ph i b  trí g n ng giao thông, g n khu xây d ng chính và thu n ti n trong vi c cung

p di n, n c ng th i m b o v  an toàn và phòng h a.
Các kí hi u trên b n v  t ng m t b ng
Quy nh chung
1 các kí hi u v  di n tích các công trình xây d ng, công trình t m, ng ô tô, ng c n tr c,

kho, bãi, nhà t m ph i v  theo úng t  l  c a b n v .
2 các kí hi u khác còn l i ph i ch n t  l  cho phù h p.
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3 n u trên b n v  s  d ng nh ng kí hi u ch a có trong tài li u thì ph i chú thích.
4 khi th  hi n t ng m t b ng  xây d ng h  th ng c p thoát n c và h  th ng c p n ph i theo

các u quy nh trong các tiêu chu n thiét k n, n c.
Ký hi u quy c

Tªn gäi Ký hiÖu

1 2

C«ng tr×nh ®ang x©y dùng

C«ng tr×nh t¹m, nhµ t¹m

Khu vùc dµnh ®Ó më réng

C«ng tr×nh ngÇm díi ®Êt

S©n b·i gia c«ng, s¶n xuÊt cèt

§êng «t«, ®êng trong c«ng tr×nh

Vïng nguy hiÓm trong c«ng trêng

B·i xÕp g¹ch

Tr¹m trén v÷a

Th¨ng t¶i

thÐp, cèp pha, cÊu kiÖn

Rmin7m

4m4m
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Tr¹m trén bª t«ng

B·i chøa c¸t

B·i chøa sái

Nguån níc m¸y cã s½n

GiÕng khoan níc

Tr¹m b¬m níc s¹ch
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220V

   6KV
180KVATr?m bi?n th? có tu?ng rào b?o v?

Tr?m bi?n th? nh? không có tu?ng rào b?o v?

Ngu?n di?n h? th? có s?n

B?ng di?n dung cho ph? t?i

Dèn pha chi?u sáng

Loa truy?n thanh

Giàn giáo thép bên ngoài công trình

Mui tên ch? hu?ng thi công

Mui tên ch? hu?ng vào và hu?ng ra ?
c?a công trình

C?ng ra vào

C?ng có barrier

C?ng có hai cánh d?y

Tài li u Tham kh o:
1. Thi t k  t  ch c thi công - Tr ng i h c Xây d ng - Hà N i
2. Thi t k  t  ch c xây d ng - B  môn t  ch c k  ho ch - Tr ng i h c Xây d ng - Hà

i
3. Thi t k  t  ch c thi công - Lê V n Ki m
4. Và m t s  tài li u khác.
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