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KHAL N iVl

1. Tinh hinh phat trién cong nohé xay dwng cau bé tong cot thép trén thé gidi va & Viét nam.

Trai qua gan mot thé ky, ké tir khi két cau bé téng cot thép du tng luc (BTCT DUL) duoc phét minh, thé
gidi d4 ching kién nhiéu thanh tyu tuyét voi trong linh vic xay dung cong trinh, dac biét 1a cac cong trinh
cau bang két cau BTCT DUL. Tir nhitng két cau kiéu dam gian don thi cong bang phuong phap cong nghé
truyén théng cang trudc trén bé cd dinh hoic cing sau roi lao lap vao vi tri, ngay nay véi nhiéu cong nghé
méi tién tién nhw dlc day, dc hang (Iap hang), dlc trén da gido di dong, lap trén da gido di dong... co thé xay
dung duoc nhitng nhip cau I6n, vuot xa gidi han khau do nhip cta dam gian don truyén théng, dem lai hiéu
qua rat I6n vé céc mat kinh té, k§ thuat cling nhu vé dep kién trlic cong trinh.

O nuéc ta vao dau nhitng nam 90, cac cong nghé thi cong cau tién tién nhu phuong phép dlc day, dlc hang
d8 duoc ap dung rong rai két hop véi cac nha thau 16n cia nudc ngoai va duoc tao diéu kién cho céc Tong

cong ty xay dung giao thong trong nwdc nhap céng nghé va tiép thu, 1am cha cong nghé. Tiép theo nhitng
nam sau d0, hang loat cac cong trinh cau BTCT DUL khau d6 16n, thi cong bang cong nghé hién dai ra doi.

2. Tong quan vé cac cong nahé thi cong cau BTCT DUL nhip lién tuc

Do két hop kha nang chiu nén caa bétong vai kha nang chiu kéo cao caa cét thép dac biét 1a cot thép cuong
d6 cao cuing voi vu diém dé dang tao mat cat két cau chiu luc hop Iy va gia thanh ha, két cau BTCT DUL da
duoc ap dung chu yéu trong cac cong trinh cau trén thé gidi.

Pé dat muc tiéu vé kha nang vuot nhip 16n, két cdu BTCT DUL nhip lién tuc duoc &p dung rong réi va da
c6 rat nhiéu nghién ctu cé tinh dot pha vé thiét ké két cau gan véi cong nghé thi cong, day 1a hai mat khong
thé tach roi. Co thé thay rang két cau nhip BTCT DUL véi qua trinh phat trién tir dang dam ban dic, rong roi
dén dang mat cat chix I, chix T, roi mat cat hinh hop hau nhw ¢4 hoan thién vé mat két cau. Do vay trong thoi
gian qua, cac nghién cttu chuyén sang cha yéu vé mit vat liéu va dac biét 1a céng nghé thi cong.




Z.1. Coiig nghé do HEWwny tal cho tiveo plivong phép dic day - CN1

Dlic day thuoc phurong phap do bétong tai cho, hé thong van khuon va bé dic
thuong duoc lap dat, xay dung co dinh tai vi tril sau mo. Chu trinh dic dwoc tién hanh
theo tirng phan doan, khi phan doan dau tién hoan thanh duoc kéo day vé phia truéc
nho hé thong nhw: kich thay luc, mai dan, tru day va dan huéng... dén vi tri maéi va
bat dau tién hanh dlic phan doan tiép theo ctr nhw vay cho dén khi dlic hét chiéu dai
két cau nhip.

Mac du cong nghé c6 uu diém: thiét bi di chuyén cau kién kha don gian, tao
duoc tinh khong dudi cho cac cong trinh giao thong thiy bo dudi cau va khong chiu
anh huong 16n cua li nhung cong trinh phu tro lai phét sinh nhiéu nhu: bé dlc, mi
dan va try tam... Chiéu cao dam va so luong b6 cép DUL nhiéu hon so véi dam thi
cong bang cong nghé khac, mit khac chiéu cao dam khong thay doi dé tao day dam
lubn phang nham day truot trén cic tam trugt dong thoi chiéu dai két cau nhip bi han
ché do ning luc cua hé thong kéo day.

Cau thi cong bang cong nghé nay c6 két cau nhip lién tuc véi khau do nhip 16n
nhat hop Iy khoang tir 35 - 60m. Véi cong nghé nay kha ning tai sa dung hé thong
van khuon, bé ddc va két cau phu tro cao.

Trong thoi gian qua ching ta d& ap dung cong nghé nay & mot s6 cong trinh
cau vai khau @6 nhip 16n nhat 12 40 = 42m nhu: cau Met - QL.1A - Tinh Lang Son,
cau Hién Luong - QL.1A - Tinh Quang Tri, cau Quan Hau - Tinh Quang Binh.




2.2. Cong nohé thi cong theo phwong phap dic hodac lap hdang can bang - CN2

Blc hang thuc chat thuée phuong phép do bétong tai chd theo phan doan timg dot trong
vén khuoén di dong treo trén daw xe dlic. Cong nghé nay thuong ap dung cho két cau c6 mat cat
hinh hop véi khau @6 nhip I6n tir 60 - 200m. Dac diém cta cong nghé 1a viéc dlc céc dot dam
theo nguyén tac can bang, sau d6 noi cac nhip gitra co thé bang cac chot gitra, dam treo hozc
lién tuc h6a. Trong qué trinh thi cong trén moi trw dat hai xe diic, moi xe di chuyén va dlc mot
nira nhip moi bén theo phuwong doc cau. Tly theo nang lwc ctia xe dic ma moi phan doan dic
c6 thé dai tir 3,5 - 7m hozc c6 thé I6n hon. Ting d6t s& lap lai cong nghé tir d6t tha nhat va chi
diéu chinh van khuon theo tiét dién, do vong thiét ké.

Ciing twong tu nhu vay, cong nghé lap hang can bang chi c6 khac biét 1a cac phan doan
dam duogc dlc san va duoc lao lap can bang do vay yéu cau cao hon vé k¥ thuat thuc hién céc

méi néi voi chat lwong va do chinh xac cta hai mat gidp nhau, su tring khép cac 16 luon cép
DUL va chat Iwong thi cong I6p dém lién két (keo epoxy, vira polymer...). Cling nhu cac cong
trinh thi cong theo phuong phap lap ghép, cong nghé Iap hang can bang c6 tién do thi cong rat
nhanh.

Cong nghé thi cong theo phuong phap ddc hoac lap hang can bang phu hop VO’I cau co
khau do nhip I6n va tinh khong dudi cau cao, Vai cong nghe nay chiéu cao dam va sb 111:0’ng bo
cap doi hoi cao hon, nhiéu hon so véi dam thi cong bang cong nghé khac nhung tién do thi
cong nhanh, cong trudng gon gang va thiét bi phuc vu thi cong khong doi hoi dac biét.

O nudc ta trong thoi gian qua, cong nghé thi cong ddc hang can bang dugc ap dung kha
pho bién vai khau d6 nhip 16n nhat 1a 120m: cau Lai Vu - QL.5 - Tinh Hai Duong, cau Gianh -
QL.1A - Tinh Quang Binh, cau Bén Lac - QL.1A - Tinh Long An




2.3, Cong nghe do bétong tai cho treo tren da gido di dong - CN3

Cong nghé nay thuéc phuong phap do béténg) tai ché. Sau khi thi cong xong mot
nhip, toan bo hé thong van khuén va da gido duoc lao day téi nhip tiép theo va bat dau
cong doan thi cong nhw nhip trudce, i nhu vay theo chiéu doc cau cho dén khi hoan
thanh két cau nhip. V6i cong nghé nay trong qué trinh thi cong ta van tao duoc tinh
khong dudi cau cho giao thong thay bo, mat khac khong chiu anh huéng cua diéu kién
dia hinh, thay van va dia chat khu vuc xay deng cau.

Két cau nhip cau c6 thé thuc hién theo so d6 chiu luc 1a dam don gian va lién tuc
nhiéu nhip véi chiéu cao dam c6 thay doi hodc khong thay doi. Chiéu dai nhip thuc hién

thuan loi va hop Iy trong pham vi tir 35 - 60m. S6 lwong nhip trong mot cau vé nguyén
tac 1a khong han ché vi chi can luc day doc nho dé day da gido van khuon va khong liy
tién qua céc nhip.

Tuy nhién cac cong trinh phu trg caa cong nghé nay con kha cong kénh: dan day,
tru tam, mai dan va hé da gido van khubn cong kénh dé dam bao @6 cing Ion khi thi
cong duc bé tong dam.




2.4, Cono nghe thi cong lap onep cac phan doan dam dudi da giao di
dong - CN4

Cong nghé nay tuong tw nhw CN3 nhung ¢c6 mot so thay doi khac biét khac
phuc duoc céc han ché caa CN3. Noi dung cua giai phap cong nghé nay 1a cac phan
doan dam duge dlic san, lao lap toan bo nhip vao vi tri bang cach treo giir tieng phan

doan dudi da gido di dong sau d0 moi cang cap DUL lién tuc hda cac phan doan

dam voi nhau. Chu trinh Izp di 1ap lai cho ting nhip cho dén khi hoan thanh.

Giai phap cong nghé nay c6 duoc cac uu diém nhuw CN3, thém vao do co thé
day nhanh tién d6 hon nita vi viéc dic cac phan doan dam hoan toan doc lap véi qua
trinh lao lap két cau nhip. Hé da gido di dong chi co tac dung lao giir céc dot dam

ddng vi tri nén gon nhe hon, khong qua lon nhu hé da giao cua CN3 phai phuc vu

cho qué trinh duc toan bo bé téng két cau nhip.




Qua phan tich 4 giai pnap cong nghé chinh trong thi céng cau BTICT DUL nhip lién tuc chi

yéu nhu trén, c6 thé tom tat céc dac diém chu yéu ¢ bang 1 dudi day:

TOM TAT DAC PIEM CHU YEU CUA 4 GIAI PHAP CONG NGHE
C_CGIfI PH_P CaNG NGHO

YOU Te Ku
THUET CN1 CN2 CN3 CN4

KhEu @€ pht hip 35-60m 60 - 200m 35-60m 35-60m

Gifn ®-n Gifn ®-n hokc

S- ®4 kOt cEu nhp Lian téc Lian toc : :
P hokc lign toc lign téc

Phé thuéc CN Phé thuéc CN Pho thuéc CN Kh«ng pho thuéc
bat«ng bat«ng b2t«ng CN b3t«ng

HO kich @Ey phac Xe ®6c dCm @-n
t1p gifn

TiOn ®é thi c«ng

Da gido lao lap gon

Thiét bi, da gido Da gido ning né Ahil

Téng chiéu dai cau Gifi htn Kh«ng giti hn Kh«ng giti htn Kh«ng gifi htn

C4 ®i0u kiOn ®m Kha ®m bfo chEt Kha ®m bfo chEt | Pam bao chat lugng

& Chatiupng betong bao chat luong luong bétong luong bétong b3t«ng

Ghi chu:

CN1: Céng nghé do bétdng tai ché theo phwong phép dic day.

CN2: Cong nghé thi cong theo phwong phdp dic hodc lap hang can bang.

CN3: Cong nghé do bétdng tai ché treo trén da gido di dong.

CN4: Cong nghé thi cong lap ghép cac phdn doan dam trén da gido di dong.

Tong chiéu dai cau khong gigi han: xét vé mat Iy thuyét.

Trong sé cac cong nghé trén, cong nghé CN1 va CN2 d4 duoc &p dung pho bién ¢ nudc ta, riéng cong nghé CN3 va
CN4 dang & nhiing budc dau nghién ciu &p dung & Viét Nam.




DA GIAO XAY DUNG DAM CAU BE TONG COT THEP DO TAI CHO.

Xay dungl cau dam bé téng cot thép toan khoil trén gian gido co dinh
bao gom cac vat lieu sau: Lam gian giao, lap dung van khuon, dat cot
thép, do va dam bé tong, bao dubng bé tong, thao dé: van khuon va gian
giao.

Vat liéu lam gian gido co thé la go, thép.

Gian gi4o phai di cuwong d6 bao dam do cing va do on dinh theo yéu
cau, chang han d6 vong cac thanh trong gian giao khong lon qua 1/400

chiéu dai nhip.

Cau tao gian giao phai don gian dé thao lap va st dung duogc nhiéu
lan. Moi noi phai that khit dé giam bién dang khong dan hoi, khe noi
khong hé qua £10mm. Sai so khoang céach gitta tim gian khong qué
+30mm. Gian gido duoc chon tuy chiéu dai nhip, chiéu cao cau, vat liéu
va thiét bi thi cong c6 san... Gian giao ¢ nhiéu dang chang han gian
gido cb dinh, gian gido di dong.




Pé lam gian giao co6 dinh, nhiéu nuée dé su dung cac loai linh kién thép 6ng, noi véi
nhau boi nhitng dai “clt” va “rac co” khac nhau. ¢ nhiéu cong ty I6n, con st dung
nhirng mang gian gido da ché tao san theo mau ma nhat dinh, bao dam linh hoat trong
lap rap cac loai hinh gian gido khong gian mét céch nhe nhang va thuan loi, lién két voi
nhau béi nhirng chi tiét gia cong tinh bang kim loai, chiu dugc nhiing lyc truot twong
doi 16n.
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Gidli gidy di &6hg e gian Giao ¢o the chay duoe dé chié wo i nhip nay dén nhip khéc. Gian gio di dong
thich hop dé xay dung cau bé téng cot thép duc tai chd bac qua séng sau, long séng khong thé déng coc dé
lam gian gido c6 dinh hozc khong kinh té. Bat van khuén lap cot thép, dic dam va bao dudng bé tong déu
thuc hién trén gian giéo treo. Khi bé téng dat cuong d6 thao van khuon, lap cot thép, diic dam va bao dudng
bé tong déu thuc hién trén gian gido treo. Khi bé tong dat cuong d6 thdo van khudn va kéo gian gido sang
nhip khac va cac cong viéc s€ duoc lap lai nhu trén.

h hinh. Khi di dong can mét sé thiét bi phu tro.




VAN KHUON DAM

3.4. Bé cang, van khuoén, da giao
3.4.1. Khai quét
A) C4c yau cau chung

Van khuon (bao gom ca h¢ da gido d& n6) va bg cang cot thép DUL kéo truée phai dugc thict ké va thi
cong sao cho dam bao duoc cuong do va do cing yéu cau, dam bao do chinh xac ve hinh dang, kich thuoc
va vi tri cua ket cau BTCT.

: Van khu@n‘vé bé cang phai c6 kha nang st dung lai dwoc nhiéu 1an ma khong bi hu hong theo dling yéu
cau cua ban do an thiet ke chung.

\VVan khuon phai c6 cau tao hop ly, dé dang lap dung, thédo d& hozc diéu chinh khi can thiét.

Vigc thict ke va thi cong van khuon, bg cang ciing nhu viéc khai théc ching phai dam bao an toan tuyet
doi cho nguoi va cac thiet bi lién quan.

B) Tdi trong

Van khuon va bé cang phai duoc thiét ké theo cac loai tai trong sau day:

- Tai trong thang dang bao gom: trong lwong cua van khuon, da giao, cua bé tong va cot thép, cia nguoi
va thiét bi co lién quan (doi vai thiet bi can xet luc xung kich).

- Tai trong nam ngang bao gom : céc tai trong do rung dong gay ra, do cac lyc luc lap dung van khuén, do
ap luc gio.

- &p lyc ngang cta hon hop bé tong tuoi chua hod cung.

- C4c tai trong dac biét ma co thé dy doan xay ra trong thi cong.

Tai trong thang dung dugc tinh véi ty trong bé tong cot thép 1a 2,5T/m3, hoat tai dugc coi la rai déu véi
tri so khdng nho hon 250Kg/m2, va dugc lay tuy tinh hinh cu thé.




T'ai trong nam ngang tac duig ién van knuon thanh bén do bé tong tuoi lay nhu sau:

- Khi toc d6 bé tong d6 khong qua 2m/gio
p =0,8 + 80R/(T + 20) < 10T/m2 hoac 2,4.H T/m2
- Khi toc d6 bé téng theo chiéu cao lén hon 2m/gio
p=0,8+ (120 + 25R)/(T + 20) < 15T/m2 hoac 2,4.H T/m2
Trong do:
P - ap luc ngang (T/m2)
R - Toc d6 do bé téng theo chiéu cao (m/gio)
T - Nhiét do cua bé téng trong khuon (oC)
H - Chiéu cao cua bé tong tuoi bén trén diém dang xét (m)
Khi dung bién phap rung dong bén ngoai van khuon dung bé téng co dé sét Ion, dung phu gia lam cham hoa
cang hoac cac phu gia khac, gia tri caa p phai tang lén thich dang.
C/ Vat liéu
Vit liéu ding 1am véan khubn, da gido, bé ciang phai duoc chon sao cho dam bao vé cudng d6, d6 cing, do
vitng, khéng gay anh hudng xay dén bé tong tuoi do hUt nude va cting khong lam hong bé mat ngoai cua
két cau BTCT.
Khi chon vat liéu van khuon da gido va bé cang phai xét day du c4c van dé nhu loai két cau, s lan sé sir
dung lai, vi tri st dung. Nén diing thép 1am van khuén két ciu BTDUL.




3.4.2. iiiet ke

A/ Thiét ké van khuoén

Van khuon phai duoc thiét ké vai hinh dang va vi tri chinh xac. Van khuén phai dé lap dung va thdo d&. Cac modi noi
phai song song hoac phai vudng goc véi truc dam va tram kin dt chong ro ri vira. Van khuon phai c6 vat canh ¢ ché c6 goc
canh.

B/ Thiét ké da gido

Vat lieu va kiéu da gido duoc lra chon sao cho phil hop céc diéu kién cua két cau BTCT va diéu kién thi cong.

Phai chon cau tao sao cho moi tai trong déu duoc truyén xubng dén mong.

Pa gido phai duoc ¢ dinh phan trén cta n6 vao cac két cau hién co hoac nho cac giang ngang va giang kéo. Can dam
bao cho véan khubn nghiéng khong bi ap luc bé téng lam cho bién dang.

Pa gi4o phai duoc thiét ké sao cho dé dang thao d& an toan, tranh xung kich anh huéng xau dén két cau B TCT

Cac mbi noi cua céc da gido va & cac lién két cua cot chong thang dang véi cac dam cau phai dam bao khéng bi truot,
lat va virng chac. Cac dam cua da gido c6 chiéu cao qua 300mm phai co céc lién két ngang dé chéng quay hoac lat do.

M6ng ctia da gido phai duoc thiét ké tranh bi In qua mic va tranh hién tugng nghiéng léch.

Phai c6 bién phép hitu hiéu dé bu lai 6 lun va pién dang ctia da gido trong hodc sau khi d6 bé tong. Do vang cua da gido
phai duoc tinh toan trugc khi thi cong va duoc diéu chinh, tinh toan lai trong qué trinh thi cong, dac biét la d6i vaéi cac két
cau thi cong phan doan.

C/ Thiét ké bé ciing

Bé cang cb dinh hOE}C be:: cang di dong ho:;i‘c bé ciang théo lap duoc can phai duogc thiét ké sao cho dam bao st dung thuan
tién, an toan dwoc nhiéu lan, dam bao do bén, do cing va d6 6n dinh ma khéng anh huwéng xdu dén chat luong két cu
BTDUL kéo truc cling nhu tinh dong déu trong san xuat hang loat cac két cau do.

Bé cang cd dinh hoac bé cang di dong 1am bang thép hodc bé tong duc tai chd nén dugc uu tién.

CAu tao bé cang phai dam bao thuan tién cho viéc dat cot thép thuong va cét thép DUL dlng vi tri dam bao thuan tién va
da khéng gian cho viéc ldp dung va thao d& van khudn, cung cap bé téng, thi cong bé tong va cau nhac két cau da ché tao
xong dé dua di noi khAc.

Vi tri ctia bé cing phai & noi cao rd0, dam bao thoat nudc tot dé khu vuc quanh bé cang luon ludn khé réo, bé cing phai
dam bao tuyét d6i khong lan.




3.4.3. Thi colig

A/ Thi cong van khuén

Cac bo phan van khuén phai duoc lién két virng chac véi nhau bang bu 16ng hoic thanh thép. Cac dau bu Iong va dau
thanh thép d6 khong duoc 16 ra trén bé mat ctia bé tong sau khi thao van khuon, tot nhat nén dat céc thanh thép noi trén
trong céc 6ng bang nhua. Sau khi thdo khudn thi rit bu 16ng hozc thanh thép ra va tram kin 6ng nhua.

Phan chon vao bé tong cua cac thanh thép hoac bé tong ding lam giang, néu an sau vao bé tong it hon 2,5cm thi phai
thdo bo bang cach duc bé tong ra. Cac 16 do duc déo phai duoc lap ddy bang vira. Lo phai ¢ chiéu sau it nhat 2,5cm dé
tranh vira bi bong ra.

Phai boi tron bé mit trong van khuén bang hop chat d& duoc lwa chon can than sao cho dé dang thao khudn, tao duoc bé
mat bé tong nhan dep c6 Mau sac nhy mong mudn va khong dn mon bé tong,

B/ Thi cong da giao

Pa gi4o phai duoc thi cong dling nhu d6 an, dam bao dt cwong d6 va 6n dinh. Trudc khi dung da gido trén mat dat, phai
chuan bi va ting cudng nén dat mot cach thich dang dé du chiu luc va tranh hién twong lin khong déu. Khi lap dung da
gi4o phai chd y ludn luon dén d6 nghiéng, chiéu cao, su thang hang cua céc bo phan va cac yéu to khac dé dam bao da giéo
virng chac 6n dinh subt thoi gian thi cong.

Pa gido phai duoc tao d6 vong dung theo d6 an. D6 vong nay phai duoc hiéu chinh sau mdi giai doan thi cong ddc hay
lap két cau BTCT duy ung luc tuy theo thuc té thi cong.

Péi vai cac thiét bi da gido - van khuon di dong phai té chic giam sat vé phuong hudng, cao d6 va cac yéu té khac dé

dam bao viéc lap dung thiét bi an toan chinh xéac va viéc hoat dong cta n6 1a ding nhu d6 an quy dinh.




CONG TAC COT iHEP DAM CAU

4.1, Cot thép dw ng luc

Cot thép DUL phai theo dling quy dinh ctia d6 an thiét ké, cac chi tiéu vé gi6i han cudng do, ubn nguodi, gici han chay, do
gidn dai, hién trang mat ngoai... can phai duoc thi nghiém kiém tra theo yéu cau cta cac quy dinh hién hanh. Bat ky su thay
d6i ndo khong dling voi quy dinh cia do an thiét ké déu phai duoc co quan thiét ké va chi cong trinh chap nhan bang van ban
moi duoc thuc hién.

C4c loai thép cuong do cao ding lam cét thép DUL dui ¢6 chieng chi chat lwong cua nha may san xuat ciing van phai lay
mau giri dén co quan thi nghiém hop chuan dé l1am cac thi nghiém theo quy dinh ctia TCVN 4453-87 néi ¢ Biéu 1.1.3.

Soi thép cudng d6 cao, tron hoic c6 go ding dé lam cot thép DUL hoac duing thanh bo thép DUL phai bao dam cac yéu
Cau sau:

- Loal thép: thep Cachon co cuong d6 cao.

- Sai s6 cho phép vé duong kinh: + 0,05mm ; - 0,04mm

- D6 06 van cta soi thép khong duoc vuot qué sai s6 cho phép caa duong kinh.

- Cuong do chiu kéo khi dat ft > 170kg/mm?2

- Gi6i han dan hdi chay tng véi do dan dai 0,2%: 02 > 0,8ft.

- Do déo udn véi r = 10mm, sé 1an ubn dén khi gay phai > 4 lan.

- Do dan dai khi kéo dut (mau dai 200mm) > 4%

- M3t ngoai soi thép phai sach, khong say sét, dap, nut gay, khong co vay gi.

Van chuyén bdo quén thép cwong dé cao lam cét thép DUL

Thép soi cudng do cao lam cot thép DUL phai c6 bao goi can than dé tranh bi gi va say sat, khong duoc dé dinh dau ma,
mudi, acid, phan hoa hoc va cac chat an mon khéc. Kho chtra thép phai kho réo, phai ké cach dat 20cm, cudn thép khong
dugc xép dung ma phai xép nam ngang, cao khong qua 1,5m. Khi xép d& khong duoc quing ném tir 6 cao xubng. CAc loai
thép, kich thudc, ting 16 hang nhan vé khéac nhau phai xép riéng biét nhau, c6 danh dau riéng dé dé& nhan biét.

Viéc sir dung céc hé théng thép DUL khac nhu thép thanh bd soi cap xoan, thép det... phai tuan theo chi dan cua thiét ké
va céc tidu chuan, quy trinh hién hanh.




v
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4.2, Cot thep thaoild va Gac Giii tidi bary thep chon sin,

Cot thép thuong va céc chi tiét bang thép chon san trong bé tong phai theo dlng d6 an thiét ké va cac quy
dinh caa céc tiéu chuan quy trinh quy pham hién hanh néu trong Diéu 1.1.3.
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4.3. Gia cong cot thép thwong va cot thép dw ng luc

4.3.1. Yéu cau chung

Vat liéu dwoc cung cap dén cong truong phai theo dlng
chiing loai @4 quy dinh trong do an thiét ké. Tién do cung cap
phai pht hop véi tién do thi cong chung va duoc ghi ro trong
ké hoach thi cong ciing nhu trong hop dong giao thau cung
cap vat liéu.

Cam str dung trong mot cong trinh céac loai cot thép tron tron
c6 cling duong kinh lai c6 mac khac nhau (c6 giéi han dan hoi
khac nhau).

Truéc khi gia cong hé khung cot thép, tirng cot thép phai
duogc chai gi va lam sach moi chat ban, dau m&, son.C4c cot
thép khong dugc co cac Vet nut, vét dap gay, cong veo.




4.3.2. Gia cong cot thép thirong

Thanh cot thép duoc gia céng uon dudng trén mat bang phi hop véi hinh
dang va kich thude quy dinh trong do an. Chi dugc phép gia cong uon nguoi,
trir truong hop dic biét duoe quy dinh trong do an va dwoc chi dau tu phé
duyét méi dugc uon nong.

DPuong kinh uén duoc do ¢ phia trong cta thanh cot thép theo ding quy dinh
trén do an thiét ké. Néu trén do an khong quy dinh thi dudng kinh uon toi thicu
phai lay theo quy dinh caa quy trinh thiét ké cau hién hanh.

Cot thép duoc cat bang phuong phdp co hoc. Khi uon cot thép phai uon

guanh mot 16i voi toc d6 cham sao cho dam bao ban kinh uon cong déu va theo
dung ban ve.

- Boi vai cot thép tron tron duong kinh cua 181 ding dé uon cot thép phai lay
it nhat bang 5 lan duong kinh cot thép do, trir trudng hop cac khung céc dot dai
(ma duong kinh I6n hon hay bang 16mm thi lay duong kinh 16i dé uon it nhat
bang 3 lan duong kinh cot thép do).

- Péi vai céc cot thép co go (c6 d6 bam dinh cao vai bé tong) duong kinh cua
1Gi (tinh bang mm) dé udn cot thép phai khong nhé hon céc tri s6 trong Bang 4.




4.3.8. Lap dat cot thep vhurong

Cac qcét thép phai duoc gite dtng Vi tri bang cac ’miéng ké dém va cac ném gitr sao cho
khi do bé tong chung khong bi xé dich'hoac bi bien dang qua muc cho phép.

- Kiéu miéng dém, do bén va so6 luong phai dam bao chiu duoc tac dong ngau nhién
trong lUc thi cong bé tong nhu tac dong do cong nhan di lai, rot bé tong, dam bé tong.

Cac cot thép duoc lién két vaéi nhau bérjg moi buge hozc moi han sao cho giir duoc
dlng vi tri. Day thep bu@q |a loai thép mém. Cac dau mau vun cua day thép buoc phai
duoc don sach trude khi do bé tong.

Vi tri ké dém, hinh dang va kiéu miéng ké dém phai duoc ghi rd trong ban vé thi cong
da duoc phé duyet.

- Miépg ké dém phai dugc on dinh va khong lam giam do bén co hoc cua két céu ciing
nhu tuoi tho cua no (do gi gay ra), khong lam xau di chat lwgng bé mat cua ket cau.

- Cam dat cac miéng ké dém bang thép tiép xtc voi bé mat van khuon.

- Céc’miéng ké dém bang bé tong hoc vira phai c6 cAc tinh chat twong tu nhu cua bé
tong ket cau (nhat la tinh chat be mat).

- C4c miéng dém bang chat déo chi dugc phép ding khi c6 tiéu chuan chat luwong va
ki thuat duoc co quan ban hanh tiéu chuan cap Nha nudce hay cap Nganh phé duyét.

Néu ludi cot thép dugc cung cap theo dang cudn tron thi phai d& thanh dang tam
phang

- C4c cot thép thanh nao ma theo ban vé duoc b6 lai véi nhau thi cac méi budc ghép




4.3.4. Noi cot thép thwong

Cot thép c6 thé noi bang moi noi budc chong, bang moi noi han tay bang ong
noi. So6 lwong moi noi cot thép phai co giam dén mic it nhat.

Moi noi han chi duoc &p dung cho cac cot thép nao ma trong Iy lich cung cap
d4 xac dinh 14 chiu duwoc han va ban vé da ghi rd. Cam han bang dén xi.

Cac moi noi chong cot thép chi dugc ding néu co ghi trén ban vé hoic duoc
phép bang van ban cua co quan thiét ké.

Cac thanh cot thép c6 duong kinh khac nhau chi dwoc néi vaéi nhau néu cap co

tham quyén cho phép.

Trir khi co cac quy dinh khac da duoc néu trong ban ve, vi tri va phuong phap
noi cac thanh cot thép phai duoc lay theo tiéu chuan thiét ké cau hién hanh.

4.3.5. Dat cot thép cho

Cot thép chd dé han noi phai theo ding chiang loai kich thugc va dit ding vi
tri nhu quy dinh trong d6 an. Trong ltc chd doi thuc hién moi noi cot thép cho,
can co bién phap bao vé chbng gi tam thoi cho céc cot thép nay.




4,3.6. Baove tam ol cio cot thép du g luc
Viéc bao vé tam thoi cac cot thép DUL va phu kién cho ching do nha

thau cung cap cot thép dam nhan sao cho khong bi gi cho dén khi thuc
hién cac bien phap bao ve vinh cuu.

Cac mau neo va phu kién phai duoc giao hang trong bao goi sao cho
dam bao chong dwoc gi va an toan.

4.3.7. Dat cac onq chira cot thep du g luc

Viéc van chuyén va lap dat cac ong Cling nhur cac cot thép phai dam bao
an toan tranh moi hw hong hoac nhiém ban.

C4c ong duoc gitr dlng vi tri bang cac chi tiét dinh vi sao cho trudc va
trong khi do bé tong khong xay ra bat Clr xé dich hay bién dang nao qua
muc cho phep Cam han cham vao ong dé dinh vi.

& moi noi hozic & chd phan cach cac phan duoc do bé tong lan luot, cac
ong ctia phan da duoc do bé tong can phai nhd vao van khuén caa phan
s& do bé tong tiép sau hozc nho qua vi tri moi n6i mot doan dai sao cho
du dam bao cach nudc cho 6ng cua phan sap stra s&€ duoc do bé tong.
MO6i noi ctia o6ng bao phai duoc lam kin nudc dé ngan vita xi ming xam
nhap vao trong 6ng lic do bé tong.




4.3.8. Ldap dat neo va bé noi neo

Cac mau neo va cac bo noi neo phai duoc lap dat theo hinh dang va
kich thuée vi tril chinh xéc nhw quy dinh trong do an.

Chuing phai lién két dinh vi chac vao van khuoén sao cho truéc va trong
khi d6 bé tong khéng xay ra hién twong xé dich va bién dang quéa muc
cho phep.

Bé mat chiu luc cua neo phai vudng goc vai duong truc cot thép DUL
trong tng. TAm cta mau neo phai tring voi duong truc do.

Khi cot thép DUL dugc noi bang bo noi thi phai cd da khoang trong
trong ong bao trong pham vi xé dich cta bo noi dé khéng can tro su xé
dich cta no noi khi kéo cang cot thép DUL.

Sau khi dat cac bo phan cta neo va cot thép DUL, phai kiém tra lai néu
thay sai st phai sta ngay. Néu thay bo phan ndo hong phai thay thé

ngay.




4.3.9. Gia co cot thép du zzng luc

Cot thép DUL phai duoc ché tao theo hinh dang va kich thudc chinh
xac nhw quy dinh trong d6 an ma khong lam giam chat lwong cua vat
[IEU.

Cam duing cac cot thép nao da bi uon qua mac, bi anh huéng cua nhiét
d6 thay doi dot ngot hoac cta nhiét do cao.

Khi cat cic doan dau cua cot thép sau khi kéo cang va neo xong, nén
diing phuong phép cat co hoc. Tuyét doi nghiém cam cat bang que han.

Riéng doan ren cua cot thép thanh DUL sé dung lam moi noi thi khong
duoc cat bang tia lira ma phai cat bang co khi.

Bé mat cot thép DUL phai duoc 1am sach trude khi ding, tranh dé cac
chat gi, dau m&, ban va céc chat co hai khac co thé gay an mon hoac l1am
giam do dinh bam cot thép vai bé téng cling nhu 1am giam ma séat dau

cot thép vai cac chém chén nat neo.




PO BE TONG NHIP CAU

5.1. Do bé tong

A/ Qui tac chung

5.1.1. Cuong do gidi han chiu nén cua be tong phai xac dinh qua mau thir tiéu chuan cac quy dinh hi¢n
hanh. Mau thir Iay 3 mau cung tuoi _thanh mot nhom, duc va bdo dudng theo cung mot diéu kien. Cuong do

gisi han chiu néen cua moi nhom mau duoc xac dinh bang tri s6 trung binh cong. Néu c6 moét tri s6 do duoc
trong nhém mau vuot qua -15% tri so thiét ké coi nhu ca nhém mau khong dat.

5.1.2. Khi dung mau thir co kich thudc phi tiéu chuan dé thi nghiém cuong do gidi han chiu nén phai tién
hanh tinh doi véi hé sé tinh d6i duoc quy dinh trong cac tiéu chuan hién hanh.

5.1.3. Méc bé tong la cu:cmg dd gidi han chiu nén dugc Xac dinh khi thi nghiém nen trén mau thir ¢d kich
thuéc tiéu chuan trong moi truong nhiét do 20°C (& 2°C), do a am twong d6i khong thap hon 90% va bao
dudng 28 ngay, cd tan suat ¢am bao khdng thap hon 90%.

5.1.4. Chat luong cua céc loai vat liéu sir dung tron bé tong déu phai qua kiém nghiém, phuong phép thi
nghiém phai phu hop véi nhitng quy dinh co lién quan.

B/ Chen thanh phan bé tong

5.1.5. Thanh phan bé tong phai duoc tuyén chon qua tinh toan, ty I¢ theo khoi lugng va phai thong qua thiét
ké phoi tron thir. Phoi tron tha phai st dung vat licu thuc te ding khi thi cong. Vat liéu phoi tron bé tong phai
thoa man dieu kién ky thuat nhu do nhuyén, toi do ninh két v.v... Bé tbng tron xong phai phti hop yéu cau
chat lwong nhu cuong do, d6 bén.

5.1.6. Ty I& pha tron hén hop bé tong can phai thi nghiém chat ché, phai pht hop véi nhitng quy dinh c6 lién
quan.

5.1.7. Bé tong sau khi xac dinh ty I¢ phdi tron qua thiét ké va phdi tron thir phai viét bao céo thi nghiém ty
& cap phéi trinh co quan hitu quan xét duyét.

C/ Tron bé tong

5.1.8. Khi tron bé tong cac loai can dong phdi dam bao chuan xac. P am cét va cot liéu phai duoc tién hanh
do kiém tra thuong xuyén dé diéu chinh lugng dung cuaa cét liéu va nudc.

5.1.9. Bé tdng phai tron bang may, thoi gian tron lay theo quy dinh.




Théi gian trén tinh b»ng phét
Lotim,y trén Dung lugng may trén (lit)

@ng vii ®é s6t 2 = 4 (cm) @ng vii ® sét 5 =7 (cm)

2 15

KiOu r-i tu do 2,5 2

2,5

1
Kiéu trén cudng biic

15

D/ Van chuyén bé tong
5.1.10. Nang lyc van chuyén bé téng phai dap ung duoc toc do ninh két bé tong va toc do do bé tong dé
cong tac do6 bé tong khong bi gidn doan

NhiOt ®é kh«ng khi (0°C) | VEn chuyOn kh«ng c& m_y trén (ph6t) | VEn chuyOn c& m_y trén (phot)

20 + 30 30 60

10 = 19 45 75

5+9 60 90

5.1.11. Khi ding phuong tién khéng c6 may tron dé van chuyén bé téng, phai s dung thiing chia khdng ro
vira, khdng tham nudc, co nap day va co thé rét bé tong truc tiép vao vi tri do bé téng.

5.1.12. Khi dung xe c6 may tron dé van chuyén bé tong da tron, trén dudng di phai quay véi téc do cham,
mdi pht tir 2 + 4 vong dé tién hanh tron déu.

5.1.13. Khi bé tong dugc van chuyén dén dia diém d6 bé tobng ma bi phan tang, tich nuwéc nghiém trong
hoic d6 sut khéng phu hop yéu cau, thi phai tién hanh tron lai. Khi tron lai khong duoc tuy tién thém nuéc,
khi that sy can thiét cd thé dong thoi thém ca nudc 13n xi mang. Néu tron lan tha 2 van chua phi hop yéu
cau, thi khong duogc su dung.
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5.1.14. Trude khi d6 bé téng phai tién hanh kiém tra gia d&, van khudn, cot thép va cau kién chon san, phai
don sach rac, chat ban, nu6e dong trong van khuon va trén cot thép.

Néu van khuén co khe ho phai trét bit that kin, khit. Mat trong van khuén phai quét chat réc khuon. Truéc
khi d6 bé téng, phai kiém tra tinh dong déu va do sut caa bé téng.

5.1.15. Khi d6 bé téng tir cao xudng vao van khuobn, dé tranh bé tong bi phan tang, phai tuan tha cac quy.
dinh sau:

- B0 cao roi tw do thong thuong khong vuot qua 2m.

- Khi d6 cao nay vurot qua 2m, phai théng qua cac thiét bi rot nhu 6ng voi voi, 6ng dan thudng, ong dan
chan dong v.v...

- Do day mdi 16p bé tong duoc @6 tir 15 =+ 20 cm (Bang 14). (Truong hop ding bom day vira bé tong khong
theo quy dinh nay).

5.1.16. Khi d6 bé téng nén dung céc loai dam nhu: dam doi, dam canh va ¢am ban v.v... dé tién hanh dam.
Ban day, ban bung dam hop va ban d& caa chd néi lién ban dinh, chd neo cét thép DUL va nhiing vi tri c6 cot
thép day dic khéac nén chi y dac biét vé dam chat.

Khi d6 bé téng cau Kién cang trudc phai trinh may dam va cham vao duong 6ng va céc cau kién chon san
cta thép DUL. Phai thuong xuyén chd y kiém tra van khuén, duong 6ng, thép ban, dau neo va cau kién chon
san, bé dd v.v. .. dé dam bao vi tri va kich thudc theo yéu cau thiét ké.

5.1.17. Khi ding dam may phai tuan thi quy dinh sau:

- Khi ding ¢am dui, khoang cach di dong khong nén vuot qua 1,5 lan ban kinh tac dung cta dam. Phai giir
khoang cach véi van khudn héng tir 5 + 10 cm, cam vao bé tong tang dudi 5 + 10cm, mdi khi dam xong mot
chd phai vira dam vira rt tir tir ddm doi 1én, phai trénh dé ¢am doi va cham vao van khuén, cot thép va cac
linh kién chén san khéc.




L il Gomg dani an, phal di chyer sao cho mat daim de tén phan bé tong d& dam chat khoang 10cm.

- Khi diing dam canh (dam rung) phai can ct, hinh dang cua ket cau va tinh nang cua dam v.v... va phai xac
dinh qua thi nghiém dé bo tri cu ly cta dam.

- Phai dam du Ien chat bé tong o ting vi tri dam. Bicu hign cia len chat Ia bé tong ngimg 10n, khong sui bot
khi, bé mat bang phang va noi vira.

5.1.18. Viéc do be tong phai ticn hanh lién tuc. Neu phai gién doan thi thoi gian ngat quéng phai it hon thoi
gian so ninh, hoac it hon thoi gian duoc phép dam rung lai doi voi 16p bé tong da duoc do trude do.

Thai gian gidn doan cho phép phai théng qua thi nghiém dé xac dinh, thong thuong trong qua trinh d6 bé
tong thoi gian gian doan khéng quéa 45 phdt.

Néu vuot qué thoi gian gidn doan cho phép phai c6 bién phap dam bao chat lwong hodc xir ly theo kiéu vét
thi cong,

5.1.19. Vét thi cong phai tién hanh xu ly theo yéu cau sau day:

- Phan tay bo vira, cét, xi ming va tang xop yeu trén mat bé tong can xu ly. Tang bé tong can xt Iy phai c6
cung cuong do ¢ thoi diem xu ly.

- Phai duing nuéc sach raa mét bé tong xir 1y truée khi do bé tong 16p ticp theo. Boi véi vét thi cong thang
dang phai ,quét 1 16p vira xi mang, con doi vai vet thi cong nam ngang phai rai 1 16p vira cat xi mang ti I¢ 1/2
day tir 1 dén 2cm.

- Sau khi x@r 1y vét thi cong phai chd bé téng cua 16p xir 1y dat cuong d6 nhat dinh méi c6 thé tiép tuc do bé
tong.

5.1.20. Sau khi hoan thér)h Vi@c d6 bé téng va bé tong dang trong giai doan so ninh néu bé mat 16 ra ngoai
phai kip thot stra sang, miét phang. Cho sau khi lang vira lai miet lan thir hai va lam bong mat hoac tao mat
nham.

5.1.21. Trong thoi gian do bé tong phai thuong xuyén kicm ta tinh trang vitng chac cua gié dd, van khudn,
cot thép va linh kién chon san v.v... Neu phat hién long Iéo, bién dang, xé dich vi tri phai xt ly kip thoi.

5.1.22. Khi do bé téng phai 1ap bién ban thi cong bé tong.




5.2, Céng tac de ong vdi cac cony nging thi cony

Al Dam gian don BIDUL véi phwong phdp cang sau

5.2.1. Van khuon da giao phai kién co, khéng ho 16m, cu ly gitra cac tru d& phai thich hop théng thuong 1,5m dé
dam bao do vong van khuon day khéng lén hon 2mm.

5.2.2. Viéc do bé tong than dam phai phan thanh ting I6p va rai déu mét lan cho toan dam.

5.2.3. Khi do bé tong doan dam hinh hop, phai co gang do mot lan hoan thanh. Khi than dam twong doi cao ciing
co thé chia Ia,m 2 lan hoac 3 lan dé do. Khi chia nhieu lan do thi do ban day va chan ban bung trude, sau do do den
ban bung, cuoi cung ban dinh va ban canh.

B/ Dédm BTDUL duwoc do trén gia do.

5.2.4. Khi d6 trén gia do phai can ctr vao tinh dan hoi caa bé tong, bién dang caa gia do dé bo tri ¢ vong thi cong.

5.2.5. Thong thuong, khoi luong bé tong toan dam can duge do xong trudce khi me bé tong dau tién dé bat dau
dong két. Khi Ifhéu do tuong ,déi‘lérn, khoi luong bé tong tuong doi nhieu, khong thée hoqéln 7thénh xong trudc khi me
bé tong dugc do ban dau dé bat dau dong ket thi phai bo tri vet thi cong hoac chia doan dé do theo thu tu thich hop.

5.3. Bao dwong bé tong

5.3.1. Bé tong sau khi d6 xong, ngay sau khi se vira phai nhanh chéng phu day va tudi nuéc bao dudng.

Trong suét thoi gian bao dudng can giir cho van khudn luén am wét.

5.3.2. Nudc dé bao dudng bé tong phai cling loai véi nude dé do bé tong.

5.3.3. Thoi gian bao dudng bé tong thong thuong 7 ngay, ¢d the can cir vao tinh hinh d6 am, nhiét do khong khi,
tinh nang loai xi mang va chat lugng phu gia st dung ma quyet dinh kéo dai hoac rut ngan.

5.3.4. Khi diing hoi nuéc gia nhiét dé bao dudng bé tong phai tuan theo véi cac quy dinh sau:

- Chi bao dudng bang hoi nuéc d6i véi bé tdng ding xi mang silicat hoac xi mang pho théng.

- Sau khi do bé tong xong can bao dudng véi do gitr nguyén khong dusi 10°C trong khoang thoi gian tir 2 den 4
gio rol moéi duoc gia nhiét.

- Toc @6 gia nhiét khong qué 10°C/h.

- Bé tong dung xi mang sili cat va xi mang pho thong du:orc‘béo dudng 6 nhiét d6 khdong quéa 60°C. Thot gian duy
tri nhiét d6 duoc xac dinh qua thi nghiém. Lay cuong d6 yéu cau lam chuan dé can ctr Xac dinh thoi gian do.




U4 Bein viva Xi slang

5.4.1. Muyc dich bom vira xi mang bit kin 15 ludn bo thép Ia dé bao vé cot thép dw tng luc khong bi gi va bao dam sw dinh
két gitra thép va bé tong. Vira phai bao dam cac yéu cau sau:

- Khong c6 cac chat xam thuc lam gi cot thép.

- Bao dam do long trong gua trinh bom.

- Khong bi lang, it co ngot.

- Bao dam cudng do theo yéu cau > 80% mac bé téng cua dam va khong thap hon mac M250.

5.4.2. Thanh phan vira: Thanh phan vira gom XM, nuéc va chat phu gia hoa déo (khéng st dung phu gia déng cting
nhanh).

5.4.3. Thi nghiém vira tai phong thi nghiém

- Mau 7x7x7cm (nhiét do 200C). R, ngay = 190daN/em?, Ryg, o > 250daN/em2. R, > 40kg/cm2.

- Thi nghiém @6 linh dong, do chay: ding ph&u hinh nén tiéu chuan - 6 linh dong yéu cau 13-15 giay.

- Kicm tra d6 lang: do vira vao ong nghiém sau 3 gior lwong nuoc ¢ trén mit khong vuot qué 2% lugng vira va sau 24 gio
luong nudc nay bi vira hat hét (khi thi nghiém phai day kin ong nghiém dé nuéc khong bi boc hoi).

- Thi nghiém co ngot: sau 24 gio thé tich co ngot < 2%

- Thi nghiém thoi gian dong két bat dau 3 gio két thiic 24 gio.

5.4.4. Thi nghiém vira tai hién truong

Truée khi bom vira 24 gio phai lam mot s6 thi nghiém ¢ hién truong dé kicm tra do chay va do lang, két qua thi nghiém do6
chay khong vuot qua ¢ phong thi nghiém + 3 giay, nhung phai nham gitra 13-25 giay, do lang van khong qua 2%. Néu két
qua khong dat phai thay do6i lugng nudc + (1 = 2) lit cho 100kg xi mang.

5.4.5. Thi nghiém kiém tra

Thi nghiém kiém tra @6 chay va d6 lang & dau vao (trong thuing chaa) va dau ra

5.4.6. San xuat vira

- Can dam bao can dong dling, sai s6 cua xi mang, nuwéc hod déo khdng qué 1%. Phai c6 sang dé loc xi mang trudc khi vao
may tron va loc vira trudce khi ra (6 sang loc 2mm).

- Vira phai khudy tron lién tuc trong may tron. Khong duoc tron bang tay. Thoi gian khuay tron it nhat 1a 4 pht.

- Vita tron xong phai bom vao 16 ngay, khong dé qué 20 phtit.

A ~ A A A A
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L4, 7. Cong giie boni vila

Tién hanh kiém tra dau ong vao, ong ra (16 thong hoi 10mm; 16 thoét vira 15mm). Viée bom vira can tien
hanh sau khi cang kéo cot thép va khong duoc cham qua 4 ngay.

- True khi bom can phun nuéc vao ranh rira sach 6ng va cot thép. Phai ticn hanh rua lién tuc cho dén khi
nudc bat dau trong, sau do dung hoi ép thoi kho nuoc.

- May bom vira co ap luc khong qua 10kg/cm2. ¢ cac I§ bom vira phai co van vao va van ra. Sau khi vira
day trong 16 phai gitr may mat thoi gian nhat dinh (toi thieu 5 phat veéi ap suat 6kg/cm2) mai mo van (chu y
thao van xong phail riza ngay).

- B¢ tranh vira 16 trén chay xuong 16 dudi Iam tac ong, khi bom vira can bom cac 16 phia dugi xong mdi
bom cac I6 trén.

- Viéc bom vira phai thuc hién déu va lién tuc, vi vay can cd thiét bi du trir.

- Trong khi bom, néu bom bi vén cuc hoic do mét 1y do khac 1am tac ong thi phai bom nudc tir phia nguoc
chicu dé rira sach, sau do phai thir lai va bom lai. Chu'y néu thoi tiét qua nong thi vira s€ ninh ket nhanh nén
phai chu y tranh nang. Néu qua nong phai chuyén sang bom vao ban dém hoac sang soém.

5.5. Po bé tong bit dau dam

5.5.1. Sau khi bom vita xong can tién hanh d6 bé tong bit dau dam dé bit kin neo.

- Bé tong bit dau dam phai lién két tot véi BT dam. Phai danh nham mat tiép xuc sau khi bom vira 24 gid

- Tuyét d6i khong han cét thép bit dau dam vao neo. cac yéu cau

- Khi bit dau dam phai dam bao kich thudc dau dam va cu ly tir dau dam dén tim géi nhu t/ké quy dinh.

5.5.2. Bé tong bit dau dam phai ¢am bao mac > 400.

- Sau khi d6 bé tong bit dau dam xong, can phai tién hanh bao dudng trong 7 ngdy theo ddng yéu cau ky
thuat nhu bao dudng bé tong dam.

- Van khuén bit dau dam dugc phép thao d khi cudong d6 bé téng > 200kg/cm3.

5.5.3. K¥ thuat vién va giam sét vién can kiém tra chit ch& qua trinh ¢6 BT dau dam dam bao k§ thuat. -




HA DA GIAO, THAO DO VAN KHUON

Khi bé tong dd dat dén mot cuong do nhat dinh, co thé théo van khudn. Boi vai cac loai véan
khuon thanh, co thé théao som, khi cuong d6 dat trén 25daN/cm2. Sau khi théo van khuon phai
kiém tra k§ mat ngoai va lam bién ban nghiém thu, danh gia chat lirong bé tong.

Khi cuong d6 bé tong dat trén 70% cuong do co thé ha gian giéo.

Ngwa g6 va ném dung cho két cau nhip c6 chiéu dai nho. Hop cat va kich dung vai nhip In.

Chiéu cao ha gian giéo tinh theo cong théc:

h=y+A+C

Trong d0

y- D6 véng cua nhip do trong lwong ban than dam bé téng gay ra.

A- Bién dang dan hoi.

C- Khoang hé can thiét gitra gian gido va dam bé téng, thuong tir 20-30mm

Chiéu cao mdi lan ha 1a h/n (n 12 s6 lan ha)

Gian gi4o duoc ha tir giira nhip vao 2 gbi nhw hinh

Do6i voi cau dam kién tuc ciing ha trong tw nhung phai can xang trong toan bd dam ciing nhu
trong tirng nhip

D6i vai cau nat thira, can ha hai bén ndt thira trudce.

Bé tong phai dat 100% cuong d6 mai cho phép hoat tai qua cau




THIICONG MIAT CAU
Thi c6ng mat cau co thé hiéu 1a lap dat cac bo phan mat cau sau khi d& hoan thanh moi cong viéc vé lap rap két cau nhip
bao gobm c4c cong Vviéc nhuw trét kin cac khe ha, bo tri va do kin cac két cau khe co dan, 6ng thoat nwéc, cac ranh nudc, hang
rao lan can, phu kién gan trén phan xe chay cua ban mat tim cau va ké ca viéc dat ong boc day thong tin. Khi lap dat cac cau
kién trén mat cau, can dam bao lién két kin lop 4o duong véi cac két cau khe co gidn, lan can tay vin va cac khoi xay via

duong nguoi di bo.

7.1 Lép phu

Viéc bb tri cau tao mot 16p bé-tong phu bang 1én mat cau c6 chirc nang vira 1am do duong vira cach nude, duoc phép do
lubn tai chd cling vé6i cac khe néi doc gitra cac phién dam cua két cau nhip.

7.2. Ban dan

Viéc lap dat cac ban dan chuyén tiép tir nén duong vao dau cau duong di bo phai thuc hién theo mét trinh tw va thoi gian
an dinh trong thiét ké, c6 tinh dén cau tao cua ban, ddc trung ctia dat dap sau mé va I6p nén dat ban dan nay.

7.3. Pwong ray

Khi lap dat cac duong ray trén mat cau dung cho tau chay dién, can dat theo yéu cau cua tiéu chuan riéng chuyén nganh.

7.4, Thong tin, chiéu sang, thoat nwéc

Lap dat hé théng thong tin va hé thong chiéu sang trén cau, phai thuc hién theo qui dinh ctia cac co quan chuyén nganh, c6
xét dén cac yéu cau phu hop véi tiéu chuan xay dung.
7.5. Chéng tham

Viéc chéng tham cho cong trinh can thuc hién theo ddng chi dan thiét ké va pht hop cac qui dinh cua qui trinh hién hanh
Viéc chdng tham cho cac phién dam cau duong sat phai thuc hién san truéc trong nha may ché tao.

Viéc thi cong 16p chong tham trén cong trinh can dugc thyc hién trong diéu kién thoi tiét kho rao trong ngay.
Mép ndi ghép céc cuon vai chéng thim hoic cac cudn ludi thép dan rai mat can duoc xép chong dé 1én nhau, cd xét dén
hudng thuan dong chay ctia nudc mat.

L6p phu bé-tdng nhua can dugc thi cong theo tiéu chuan ky thuat mat dudng bé-téng nhua d ban hanh.
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TONG OUAN VE CONG TAC LAP GHEP

= COng nghé thi cong lap ghép cac phan doan dam trén da gido di dong

e Cau tao hé dan gido kha nhe nhang, khong can thiét sir dung quy mo hé thong
thiét bi day véi cong suat cao.
Viéc thi cong cau khong anh huéng dén tinh khong dudi cau. Bac biét phii hop
cho cau trong thanh pho véi yéu cau cao vé vé sinh moi treong va giao thong do
thi, pht hop vai loai khau @6 nhip trung binh va mat bang thi cong chat hep,
phuong tién giao thong dong duc.
Tién do thi cong két cau nhip 1a rat nhanh (2 ngay/1 nhip). Bam bao yéu cau hé
téng chat liong cao.
Kha ning st dung luan chuyén hé dan gido cao va dic biét hiéu qua doi véi cau
dai nhiéu nhip.

= COng nghé thi cong lap ghép dam gian don.

e Tuy theo nang luc thi cong cua don vi thi céng, c6 thé ap dung nhiéu bién phap

dé lap ghép dam gian don.

e Thuan tién d6i vai cac két cau nhip gian don I, T, Super T, ...




. CAC PHUONG PHAP LAP GHEP
1. LAP GHEP DAM GIAN DON

1.1. Lap ghép bang can cau.

a. Lap ket cau nhip bang cau chay dudi ket cau nhip
s Pham vi ap dung
= Thudng ding cac can cau banh xich, banh 16p, cac can cau nay cd thé di
chuyén dé dang trén cong trurong.
= SONg can, Cau can.
= Diéu kién dia chat tot
e Trinh tu lap
= Chon can cau pht hop
s Xéc dinh vi tri dGng ctia can cau
s Dua can cau vao vi tri
Pua dam BTCT vao trong tam v&i ctia can cau
Can cau lay dam va dua vao goi

Can cau l0i dé lap dam tiép theo




b. Lap ket caunhip bang caulchay trén ket cau nhip

o Pham vi ap dung
Theo phuong phap nay khi lap nhip thé nhat thi can cau ding sau mé. Lap nhip th 2 thi
can cau dtng trén nhip vira lap xong. Loai nay chi 4p dung| cho nhip nhé nhw cau ban.

e Trinh tu lap
= Chon can cau
= Chon vi tri dirng
s Dua can cau vao vi tri tinh trudc
s Dua dim vao tam vdi cta can cau
= Can cau lay dam dat vao goi




1.2. Lap ghép bang gia long mon

* Pham vi ap dung
Dé lao cac két cau nhip cau BTCT gian don qua cac song can hoac it nuéc.
Gia chir Mon co thé duoc ché tao san trong nha may hozc lap ghép tir két cau
UYKM.
e Trinh tu lap
= Lam san cong tac cho gia Long Maon
= Trén san cong tac lap duong ray cho gia Long Mon
Lap gi& long Mon
Van chuyén dam

Dung gia long Mon nhac dam va van chuyén dam dén dat 18n goi




1.3. Lap ghép bang gia 2 chan

* Pham vi ap dung
Dé lao cac két cau nhip cau BTCT gian don qua cac s6ng ¢ muc nuGc cao.
Gi4 2 chan c6 thé duoc ché tao san trong nha may hoac lap ghép tir két cau
UYKM.
e Trinh tu lap
= Lam san cong tac cho gia
= Lao doc gid ra vi tri hoic dung cau noi dé lap gia.
= \Van chuyén dam

= DUng gi4 nhac dam va van chuyén dam dén dat 1én goi




1.4. Lap ghép bang gia 3 chan

» Pham vi ap dung
L_oai nay ding dé lao cac dam L = 33m .
e Trinh tu lap
= Lap gia 3 chan trén nén duong dau cau
= Di chuyén gia 3 chan dén vi tri lap cau

= Di chuyén doc dam BTCT can lap trén xe con
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1.5. Lap ghép bang gia Pooctich

» Pham vi ap dung
Dé lao cac két cau nhip cau BTCT gian don qua cac s6ng ¢ muc nuGc cao.

Gi4 co thé duoc ché tao san trong nha may hozc lap ghép tir két cau UYKM.
e Trinh tu lap

Lam san cong tac cho gia

DUng cau noi dé lap gia.

Lam duong van chuyén dam dén vi tri.

Van chuyén dam

Dung gia nhac dam va van chuyén dam dén dat 18n nhip .

Théo d& duong di chuyén dam

Di chuyén dam dat 18n gbi.

Di chuyén gia dén vi tri méi.




1.6. Lap ghép bang dém ( gian ) dan

» Phamivi ap dung
Dé lao cac két cau nhip cau BTCT gian don qua cic song c6 muc nudc cao.
Dam (gian) co thé duoc ché tao san hoac lap ghép tir két cau UYKM.
e Trinh tu lap
Lam san cong tac cho dam (gian)
Lao kéo doc dam ( dan ) dén vi tri lap dam.
Lam duwong van chuyén dam dén vi tri.
\Van chuyén dam
Nhac dam va van chuyén dam dén dat Ién nhip .

Di chuyén dam (gian) dén vi tri méi.




2. THI CONG TREN DA GIAO DI PONG
2.1. Cac tinh nang co ban cta cong nghé.

C6 kha nang st dung lai hé thong thiét bi cho tirng nhip véi chu trinh cong nghé lap di Lap lai tao su van
hanh thuan thuc cta nhan luc, thiét bi.

bam bao duoc khoang khong bén dudi cho cac phuong tién luu thong thay, bo dac biét la trong cac thanh

phd I6n voi mat bang thi cong chat hep, phuwong tién giao thong dong dic, yéu cau vé moi truong do thi cao.

D& dang ap dung cho cac cau véi céc loai so do két cau nhip gian don hay lién tuc, cac loai mat cat ngang
hop don hay hop kép va cac loai khau @6 nhip théng thuong véi chiéu dai nhip tir 35+-60m.

Cap DUL lién két céc phan doan véi nhau tao thanh két cau nhip, do vay thoi gian thi céng rat nhanh

Hé da gido co6 cau tao cac chdt dac biét co kha niang thi cong cac cau nam trén duong cong véi béan kinh
nhé nhat c6 thé ap dung: Ry, = 75m.

Do vong Ion nhat cta hé dam chinh: i = L/500

max
Trong lugng I6n nhat cia 1 phan doan dam : Sy = 80T
2.2. Nguyén ly hoat dong cua cong nghé
Hé da gido di dong phan thanh 2 loai dua trén méi twong quan giira cao d6 hé da gido va cao do két cau
nhip :
- Hé da giao chay trén (Overhead).

- Hé da giao chay dudi (Underslung).




2.1. He da giao chay trén
Hé da gido chay trén 1a hé da gido dat cao bén trén két cau nhip va truyen tai trong
ctia hé da gido truc tiép xuong két cau nhip va dinh tru. Diém dic trung cua loai
hinh nay la hé gian chinh va mii dan lao trén 2 dam d& chinh:
Dam d& sau dat trén mat cat nhip dé lao lap phia trén dinh tru, dam d& trude dat truc tiép
trén dinh tru hoac dat trén phan doan dam da Iép trudce trén dinh tru.
Céc phan doan dam khi lao lap s& duoc treo dudi da gido bang cac thanh bar cuong do
cao cho dén khi cang cdp DUL lién tuc céc d6t dam.
Do hé gian chinh va mii dan chay cao bén trén két cau nhip nén & hai dau mai dan

trrGc va sau duoc cau tao cac hé kich chong dic biét xuéng dinh tru va két cau nhip

dé phuc vu trong qué trinh lao doc da gido. Vi loai hinh nay, tinh khong duéi cau

hoan toan dugc dam bao trong qua trinh thi cong.




2.2.He da giao chay dwoi

Heé da giao chay dudi la hé da giao tua trén cac gia do cong son dugc mo: rong tur than tru, do
vay cao do cua hé da gido co thé ngang bang hoac thap hon cao d6 két cau nhip.

Piém dac trung cua loai hinh nay la phai thi cong céc gia d& cong son maé rong) tir than tru
lam diém twa cho hé dam chinh va mai dan lao phia trén.

Dam chinh c6 cau tao cic tay d& tao diém tua giir cac phan doan dam khi lao lap. Céc diém
tua nay co thé diéu chinh vi tri va cao d6 bang kich va c4c tam dém dé dam bao vi tri yéu cau

khi lao lap va cang cap DUL lién tuc cac d6t dam.

Doi v6i hé da gido chay dudi, hé dam chinh va mii dan lao truc tiép trén cac ban lan dat trén

gia d& cong son nén mii dan phia trude co cau tao udn cong Ién theo chiéu dang tir 7° + 100
dé thuan tién trong qué trinh lao doc khi mii dan tiép xtic vao ban lan.
Vi loai hinh nay, tinh khong duéi cau bi han ché mot phan do két cau gia d& cong son mo

rong tru va hé da giao chay duai.




2.3. Chu trinh cong nghé
Qué trinh thuc hién cong nghé thi cong dam BTCT phan doan lap ghép trén da gido di dong
dir [ loai hinh chay: trén hay chay dudi déu phai tuan tha nguyén tac chung vé chu trinh thuc
hién cong nghé nhur sau :

a. Lap dat hé da gido trén nhip dau tién.
Hé da gido duoc lap rap ngay trén nhip dau tién bang cau va co thé sir dung hé tru d&: tam.

b. Tien hanh lao lap cac phan dogn dam.

Céc phan doan dam duc san duoc van chuyén ra cong truong theo hudng Ién tir phia sau mo

hozc theo dudng chui dudi cau hoic song. Cong truc chay bén trén hé da gido nhac céc dot
dam vao vi tri va treo git trén da gi4o.

C. Cing cép DUL lién két cac phan dogn dam.
Sau khi lao lap toan bo céc d6t dam vao vi tri, tién hanh cing céc b6 cap DUL lién két cc
phan doan dam thanh nhip cau dau tién.

d. Lao doc da gide dén nhip tiép theo.
Sau khi d4 ciang kéo DUL nhip dau tién xong, giai phong céc thanh treo hoic kich d& d6t dam

va di chuyén hé da gido tai thi cong nhip tiép theo véi chu trinh twong tu.




PHAN I11
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PHUONG PHAP DUC DAY - LAP DAY

1.

NOI DUNG CO BAN CUA PHUONG PHAP BUC - PAY

Két cau nhip BTCT du Gng luc duoc dlic theo ting dot (thuwong c6 chiéu cao khong doi
trén bé chuan bi da duoc xay dung san & doan dudng dau cau ngay sau mo, sau khi ddc
thi lan luot tirng dot nay sé duoc noi thanh hé thong lién tuc voi cac dot dam dé duoc dic
treGe d6 nho céc cap thép dw tng luc. Két cau nhip méi duoc tao ra sé duoc day dan ra
song dé vuon toi CAc tru cau va tai bo séng phia doi dién.

Nhw vay qua trinh thi céng sé lap lai nhiéu lan cong tac dlc roi day. Két cau nhip duoc
tao ra dan dan trong qué trinh d6. Do vay phuong phap ndy duoc goi | phuong phép duc
day.

Pé dam bao d6 chinh xac va 6n dinh trong qué trinh dtic - day can phai ché tao va xay
dung bé chuan bi rat cing, hau nhu khong bién dang, khong lin trén doan duong dau cau.
Bé chuan bi c6 thé Iam bang thép hoic bé téng cot thép véi do dai chirng 0, 6 - 0, 7 chiéu
dai cua nhip can vuot.

Pé giam bt md men uén trong cac mit cat dam BTCT trong qué trinh lao hang ra, can
phai lap mii dan tam thoi vao dau dot thi nhat cia dam. Mi dan co6 thé 1am bang thép
hoac BTCT.

Ciing c6 thé dung mot khung cot thép va dit cac day cang xién tir dinh cot thap xuéng
mot s6 mat cat dam dé tang cudng cho dam va dé giam d6 véng & dau mat hang trong qué

\ n ~




« ‘irong suoi qua trinh thi cong cac max cat dam phai chiu cac noi luc 16n va nhiéu lan d6i dau vi so d6 tinh
hoc ctia dam thay doi theo tirng bude thi cong. Noi luc d6 co thé khac vé dau cling nhw tri S6 SO VOi CAC
noi luc tinh toan tai cac mat cat tuong tng trong giai doan khai théc. Do d6 dé tranh Gng suat kéo lam
hong két cau bé tong ltc lao doc, phai tim cach tao ra cho dugc du Gng hec nén d¢én mic @6 hop 1y. Nhiéu
truong hop nguoi ta co tim céch tao ra dy Gng lec nén dung tam trong quéa trinh lao doc. Khi d6 nén s
dung cac bo cot thép du Gng luc tam thoi ma c6 thé thao lap dé dang duoc, do d6 xuat hién van dé tao du
ung luc ngoai.

Sau khi lao doc xong, cac bd cot thép du tng hec ngoai tam thoi d6 s& duoc thdo d& di, s6 lwong céc bo
cot thép du tng luc tam thai ndy va cach bo tri chiing tuy thudc vao chiéu dai nhip lao hang, chiéu dai
miii dan va trong lwong ban than cta dam BTCT duoc lao.

Khi lao doc céc két cau nhip thép chiing ta thuong ding ban trurot con lan, hoic xe ria. Nhung dé lao doc

két cau nhip BTCT nang né khong thé dung céc thiét bi d6 duoc ma phai ding céc thiét bi truot tiép xdc
dat trén bé dau cau va trén cac dinh tru.

Hién nay nguoi ta thuong ding thiét bi truot kiéu tiép x(c cau tao tir cac tim chat déo Teflon dic biét va
cac tam thép nhan ma Crom.

Trong mdi chu ky dlc - day cac d6t dam nguoi ta thudng dung céc kich thuy luc dat trén cac dinh try va
trén cé4c u truot dé kich nang dam lén mot chat nham lap dit hoic thay thé cac tim chat déo Teflon va
cac tam thép ma Croém, céc kich nang nay thudng co sic nang ¢& 500 -1000 T.

Dé lao doc dam BTCT khong thé ding bién phéap tao hec kéo bang toi - map - cap ma ding bién phap
day bang céc kich thuy luc dat nim ngang theo hudng doc cau, cac kich ndy c6 budc hanh trinh cua
Piston c6 thé dat dén xap xi 1000 mm. Luc day caa mdi kich nim ngang tir 100 - 300 tén, téc do day cua
kich tir 1, 4 m/gio dén 1, 6m/gio tuy ting loai kich.




a. Cac wu diem cia phwong phap duc - day

- Viéc dlic cac dot dam duoc thuc hién trong dieu Kién cong xuwong hod trén né
duong dau cau, dé kiem tra hiéu chinh kip thoi dé dam bao chat luong dic dam

- Viée dtic dam khong chiu anh hwong cta khi hau, nwéc Ii, moa thoi tiét

- Dam va tru co thé duoc tién hanh thi cong song song, nho d6 co thé rat ngan thoi
gian thi cong| chung cua ca cong trinh cau

- Cong truong chiém it mat bang thi cong, khong doi hoi nhiéu nhan cong

- Khéng can dén céc thiét bi thi cong loai I6n

- C4c khe noi tiép gitra cac dot dam dam bao khit, chat

b. Céc diéu Kién co ban dé co thé ap dung phwong phép thi cong dlc diy

NGi chung c6 thé ding phuong phép duc - day hop 1y trong nhitng tinh hung sau

- Bén kinh cong nim ngang cua cau la khéng doi hoac bang vé cing (truong hop
cau thang).

- Ban kinh cong dtrng cua trac doc két cau nhip 1a khong doi.

- Dam cau c6 chiéu cao khong d6i, dang mat cat hinh hop hozc cat chix T kép.




2. TRINH YU VA TIEN HO THI CONG CUA PHUONG PHAP BDUC DAY

NGi chung trinh tw thi cong cau theo phuong phap dlc day nhw sau:

1- Xay deng mo (dén phan twong dau) va mong|cua bé chuan bi véi cac u do tam thoi.

2- Xay dung cac tru cau, bat dau tir tru gan mo.

3- Lap dat cac goi truot tam thoi 1én céc tru mo va céc u d6 goi truot.

4- |Lap hé van khuon voi cac kich nang thay luc caa no.

5- LLap mai dan thép hoac BTCT tua lén cac goi trwrot tam thoi va hdm gitk cho ¢o dinh.

6- Lap dat hé thong tao luc day.

7- PUc bé tong dot thir nhat cta dam cau BTCT ngay sau mii dan thép.

8- Khi bé tong cua dot tha nhat d& dat dén du cuong do thi tién hanh kéo cang céc cot thép
du ang luc tam thoi dé n6i mii dan thép véi dot thi: nhat caa dam.

9- Kéo cang cac cot thép thang cudng do cao roi théo ha van khuon.

10- Lao day d6t tha nhat ra khoi bé.

11- Chuan bi ct thép, van khuon dé ché tao d6t tiép theo cua dam cau.

12- Céc budc 9-10-11 duoc lap lai nhiéu lan dé thi cong va day tirng dot dam.

13- Khi dot cudi clng d& duc xong, duoc kéo cang cot thép xong va day ra vi tri cudi cuing
cta no ciing tac 1a 1Ge lao xong két cau nhip. Khi @6 sé thao bé mii dan.

14- Lap dat cac goi cau vinh cau trén cac mo tru.

15- Keo cang cac ho cot thép cong parabol, d6 | céc cot thép du tng luc can duoc thém vao
dé két cau nh1p du kha nang chiu luc khi khai thac.

16- Lam not tirong dau ctia mo cho dén chiéu cao thiét ké va dat khe bién dang, hoan thién
duong hai dau cau.

17- Hoan thién hé théng thoét nudc, 16p phu mit cau, via hé, lan can, v.v...




Tién d6 thi cong dlic - day thuong duoc bo tri sao cho moi tuan 1€ 1a mot chu ky thi cong hoan
chinh mot do6t dam. Tuy nhién ciing c6 nhizng| cach lam khéc tuy diéu kién cu thé vé trinh do
va thiét bi, v.v...
Sau day 1a mot vi du dién hinh vé tién do thi cong trong 1 tuan:
- Thi hai: + Kéo cang cac cot thép thang du tng luc
+ Pay dam ra thém mot dot
+ Chuan bi van khuoén cho dot tiép theo

+ |Lap dat cac cot thép

- Thir ba: + Lap dat cot thép ban day hop va thanh hop

- Thi tu: + Lap véan khuon phia trong cua thanh hop

- Tht nam: + Thao d& van khuon phia trong cua thanh hop
+ Lap van khuon cua ban mat cau (ban nap hop)
+ Pit cot thép ban mit cau (ban nap hop)

- Th s&u: + Pit c6t thép ban mit cau
+ D6 bé tong ban mat cau

- Thir bay va chu nhat: + Bao duong bé tong




PHUONG PHAP LAP HANG - BAN HANG

Pé thi cong cau khung T, khung T nhip deo, mut hing nguwoi ta ding phwong phéap

lap héng, ban hang.
Uu diém:
Khong can da gido hoic can it da gido = giam vat liéu phuc vu thi cong
Dién cong tac trén cong truwong co thé mé rong dwoc do do trén cong trwong rut ngan
dwoc thoi gian thi cong toan cau.
Nhuroe diem:
Y&u cau nhan cong co tay ngheé gioi
Trong gua trinh lap dam can diéu chinh dam
Nhitng chd y khi lap cau theo phwong phap ban hiang va hing
Poi trong khi lap dam phai dam bao on dinh cho toan bd két cau nhip va tirng bé phan
két cau nhip
Moi néi gitra cac khoi lip ghép c6 thé 1a moi noi khd, méi ndi wot va cot thép dw ing

lwe phai dam bao dlng yéu cau thiét ké de ra.




popdf.com

I1l. PHUONG PHAP DUC HANG
Phwong phap duc hang la qua

~
""""-\.I
. ""1—.,.

L

trinh xay dwng két cau nhip dan

tirng dot theo so' do hang cho toi ﬁh |
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cau hoan chinh. C6 thé thi cong =
hang tir tru do6i xing ra 2 phia v
hoiac hang dan tir bo ra. Phwong
phap nay co thé ap dung thich hep
dé thi cong cac két cau nhip cau
lién tuc cau dam hing, cau khung
hodic ciu day xién c6 dam cing ==
BTCT. P6i véi cau dam co thé

xay dwng nhip dai tir 70 - 240m,

néu la cau day xién dam cing cé

thé vwot nhip tir 200 - 350m.




a. Uw diem.

e V& mat dic diém chiu lyc cta két cau thi phuong phép dlc hang dem lai sw phil hop kha 1y twéng giira so
d6 chiu luc trong giai doan thi cong va giai doan khai thac sir dung. Viéc tang so luwong cot thép DUL khi
canh hang vurron dai ra ciing phi hop véi s6 lwong bo cot thép can bé tri khi chiu tai trong khai théc.

Tiét kiém da gido van khuon via méi chu ky dtic dam chi tién hanh cho mét doan ngan caa két cau nhip
khong nhitng thé hé thong da gido van khuén con duoc st dung tiép tuc cho cac cong trinh khac. Nhu
vay da gido van khuobn tac 1a xe dic dd tré thanh san pham cong nghiép, viéc dau tu ban dau tuy 16n
nhung 13 dau tu theo chiéu sau.

C6 thé tién hanh cac cong téc da giao van khudn, bo tri cot thép, do BT trong moi diéu kién thoi tiét.
Cong viéc thi cong duoc lap di lap lai theo chu ky giong nhau nén viéc dao tao cong nhan mang tinh hiéu
gua cao, giam bét dugc nhan lyc va nang cao nang suat lao dong. Viéc kiém tra chat lugng san pham
trong céc cong doan duoc tién hanh dé dang va tai chd.

Qua trinh thi céng két cau nhip hau nhu khong anh huong gi dén cong dia bén dudi cau. Vi vay thich hop
cho viéc xay dung cau ¢ viing song sau thung liing cé doc cao ké ca & nhitng nat giao thong & phia dudi.
La két cau nhip lién tuc nén giao thong trén cau kha ém thuan .

Dam c6 chiéu cao thay doi nén c6 hinh dang dep phi hop véi yéu cau my quan.
Mt bang cong trudng nho nén dé bao vé.
b. Nhwoe diém:
Chiu anh huéng caa goi 1Gn va su thay do6 cua nhiét do.
Khoéng thé rit ngan duoc thoi gian thi cong.
Tinh tai két cau nhip 16n nén két cau phan duéi 16n.
Cong nghé thi cong hién dai doi hoi phai c6 doi ngii cong nhan lanh nghé, ky thuat cao, may maoc thiét bi
thi cong tién tién hién dai méi dam bao duwoc chat lugng san pham.




C. Bien pindap thi corig cac Kol cud dam hang
Buwéc 1: Thi cong khai dinh tru

Chuan bi vat liéu va cac thiét bi thi cong hang

Lap dat goi cao su.

LLap dat goi tam.

Lap dat da gido van khuoén KO.

Lap dat 6ng ghen chiza thanh PC bar va neo.

Do bé tong.

Kéo cap du trng luc khi bé tong du cuong do chiu nen.

Neo cac thanh PC bar.




s Bwoc Z: Thi cong cac kioi inang.
Sau khi thi cong xong KO tién hanh lap xe dtic va thi cong céc khoi hang theo cac
budc sau:
LLap rdp xe duc
Chinh xe dlc
Chinh cao @6 van khuon
B6 tri cot thép va do bé tong
LLuon cap va cang cap
Di chuyén xe dtic




Dil chuyén xe duc:

Cang thanh lién két c6 dinh dam ngang va hé san truot van khuon dinh.

Théao bu long va tach van khuén thanh ra khoi mat bé tong.

Théao cac thanh ngang trong long hop.

Giai phong céc ting do & phia trong dé thdo cac van khuén & thanh hop.

Giai phong cac tang do ¢ dam dinh vi tai vi tri san d& van khuon duéi dé thao cac van khuén thanh
hop phia ngoai.

Co dinh hé dam treo cta dam truot dé phuc vu cho cac dam truot trong va dam truot ngoai.

Giai phong cac lién két cia dam truot trong ngoai duoc Kep tir tir cho téi khi dam trwot goi 18n ban
truot.

Thao go cac bu 16ng ¢ cot chinh phia trueéc cua xe duc.

Ha xe dtc xuéng thap cho t6i khi bo phan truot phia truwdc va phia sau cua xe duc ty 1én dam truot.

. Di chuyén xe dlc (dan chinh) vé phia truéc boi hé kich doc.

. Khi xe dlc (dan chinh) di chuyén duogc nira duong thi ding lai va co dinh dam truot phia ngoai,
trong cua hé dé van khuon dinh va ban canh.

. C6 dinh dan chinh véi cac khoi da ddc, tiép tuc lai cho dam truot dan chinh tién vé phia trudc.

. Két thic 1 chu ky di chuyén xe duc.

. Céc chu ky ké tiép nhau cho t6i khi xe dlc (bao gom dan chinh, dam truot) t6i vi tri mai chuan bi
cho viéc lap dit céc thiét bi dé duc khoi tiép theo.




Buwoc 3: 1hi cong cac khoi hep long

Thuc ra trong suét qué trinh thi céng hang thi két cau cé dang khung T, chi khi hop long céc
khoi duc thi ket cau nhip moi lam viéc theo so: do dam lién tuc.

Khoi hop long 1a khoi cubi cling dé noi cac dam hang véi doan dam dlic trén da gido hoac noi
cac dam hang vai nhau tao thanh dam lién tuc. Co thé chia ra hai leal khol hop long:

1- Thi cong khai hop long néil dam hang vdi dogn dam dlic trén da giao

(a) Biéu chinh cao do tai khéi hop long

(b) Bat va chinh cao do van khudn cho khéi hop long theo cao d6 dam da duoc diéu chinh.
Buoc cot thép.

(c) Pat cac thanh chéng tam. Do I6p vira day toi thiéu 3cm vao cac khe ho gitra dau thanh
chong va mit bé tong (loai vira cudng d6 cao khong co ngot)

(d) Veé sinh va d6 vira cho gbi chinh

(e) Cang kéo cac bo cap trude khi d6 bé téng
(f) Cat thanh chéng dudi

(g) Cang kéo cac bo cap day con lai

(h) Thao xe dlc

(i) Bom vira lap 16 6ng gen cua thanh tng suat trong, khéi dinh tru va than tru




- Piéu chinh cao do tai kihol hop long

Trong qué trinh thi cong, do anh hwéng cta nhiéu yéu t6, dac biét I anh huéng cta co ngot va
tir bién bé tong, cao do va do véng cta dam hang co sai s6. Hon nira doan dam thi cong trén da
gido ciing co thé co sai s6 Vé cao d6 do d6 ltn dat nén tai goi cua da gido van dién ra. Ngoai

ra,tién d6 thi cong khac nhau khién cho tudi bé téng ctaa céc dot thuoc 2 canh hang s& khac nhau
vao thoi diém trude luc hop long voi nhau, nhw vay d6 vong cua 2 mat hang sé khac nhau. Vi
nhimg 1y do d6 phai diéu chinh cao d6 tai hai dau ctia khoi hop long. Viéc diéu chinh nay duoc
thuc hién bang xe duc hozc chat tai trong tuy thudc vao ting trudng hop cu thé.
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s Lrwong hop 1: Sai 56 vé cao do va do vong cua dam hang nam trong sai s6 cho phép (+ 5mm), cao d6 va
d6 vong cta doan dam duc trén da gido thap hon cao do thiét ké vai sai s6 vuot qué sai s6 cho phép.

Truong hop nay don gian nhat, viéc diéu chinh cao do theo trinh tu sau:
Xe dic duoc di chuyén dén vi tri thiét ké
Chinh xe dlc theo cac bude da trinh bay ¢ trén
Pit thanh chong trudc thang dtng va thanh Gng suat tai nat phia trude cta dan chinh. Luu ¥ chan
ctia thanh chéng trudc phai & trang théi tu do, khong duoc tiép xtic véi mat bé tong dam
Dit c4c kich du nang luc Kich da gido va dam trén da gido dén cao do yéu cau. Ding cac ném thép dé
chém vao khe ho trong qua trinh Kkich.
Dit cac thanh @ng suat giang chéo dé giir 6n dinh ngang (chéng hién tuong dung dua cua canh dam
hang) va kéo cing chiing.
Dung ném thép ném chit chan cua thanh chong trudc véi mat cau. Cang thanh Gng suat phia trudc
Do vira khong co ngot co cudng do cao vao chan thanh chéong.

s Trwong hep 2: Dau dam hang cao hon cao d6 thiét ké, dau doan dam trén da gido co sai s6 Vé cao do ham
trong sai s6 cho phép. Trinh tu diéu chinh nhu sau:

« Di chuyén va cb dinh xe dlc, dat thanh chéng trudc thanh ang suat tai ndt trwéc caa dan chinh giong
nhu trudong hop 1. Cha y rang chan thanh chdng ciing & trang thai tu do.
Pit kich thong tam loai nho 1én dinh cta thanh Gng suat trudc va kich d6i xang véi mot luc t6i da 1a
25T cho tung cap 5T dé vit dau dam hang xudng dén cao @6 yéu cau. Kiém tra lai cao d6 cua dau
hang phia bén kia cua dam hing dé c6 phuong an thi cong cho dam hang trén tru ké tiép.
Pit va cang cac thanh tng suat giang chéo giir 6n dinh ngang, ném chan thanh chéng trudc va do
vira cho né giéng truong hop 1.




s Trwonio bop 3: Daul Gain hiang va das doav dain teén da gido déu thap hon cao do thiét ké.
Trinh tw diéu chinh nhw sau:
 Doi v6i doan dam trén da gido diéu chinh gidng nhw trwong hop 1, bo tri kich dé kich Ién.
 Doi v6i dam hang, co thé giai quyét bang viéc cang b6 cap du phong tai dinh dam. Néu sau khi d
cang bo Qép du phong nhung van chua dat @6 cao thiét ké, bién phap dé nang cao d6 dau dam hang
[én co thé duoc gial quyet nhur sau:
Pat kich chinh vao chan trudéc va chan sau cua xe dlc
Lap thanh chong truéc va thanh ing suat tai ndt truée cua gian chinh. Bat ném sat (hodc do vira)
vao chan cua thanh chong tre6c. Cang thanh tng suat tai chan chong trude ép chat chan thanh chong
trirdC Xudng mat bé téng. Cha y rang lic ndy cac thanh ang suat gong dam ngang phia trudc va phia
sau cua dan chinh tha Iéng (khong co luc cang)
Duing kich théng tdm loai nho cang cac thanh Gng suat géng dam ngang phia trudc.
Hoat dong kich chinh ¢ phia sau tao ra mot luc toi da cho mdi kich. Kich chinh phai hoat dong doi
Xung ‘theo tung cap luc de tranh hién tuong dam bi xoan. Thuong xuyén kiem tra sy di chuyen lén
cf}a dam hénglbéng may cao d6 tai moi cap luc va dung lai khi cao d6 da dat yéu cau hoac da dat
dén luc kich to1 da. Khoa vanh khoa an toan tai kich chinh.
« Dung kich théng tdm loai nho cang cac thanh @ng suat gong dam ngang phia sau.
Chuay:

Phuong phap nay tao ra luc nang dau dam hang I1én, khong dling véi so do chiu hec caa dam hang
nén khi sir dung phai hét st than trong. Tét nhat chi st dung trong pham vi diéu chinh chuyén vi
nho hon 10mm theo chiéu huéng 1én. Néu pham vi diéu chinh 16n hon 10mm thi phai thay doi bang
cach gitr do chénh cao gitra hai dau cua khéi hop long, nghia I1a ha ¢au doan dam trén da gido xuéng.
Ngoai ra, con mot bién phap nita dé nang dau dam hang lén bang cach chat doi trong & dau phia bén
kia ctia dam hang. Trong lwong cua doi trong phai duoc tinh toan ky ludng.

« Dat va cang cac thanh tng suat gitr 6n dinh ngang 1am giéng nhuw truong hop 1 va 2.




Pat cac thanh criéng tam. Do 1o vira day toi thieu Scny vao cac khe hé gitra dau thanh chong va
mat bé tong (loai vira cwong do cao khong co ngot)

Céc thanh chéng tam c6 thé duoc dat nam ngang theo phuong doc cau va ty vao céc u bo tri san trén bé mat ban day hop
ctia 2 @6t muat hang cua 2 canh hang. Nhiém vu cua cac thanh chong nay 1a gite khong cho cac dau mat hing chuyén dich
lai gan nhau, Mubn vay sau khi dat c4c thanh chong nay sé phai do6 vira khong co ngét vao khe ho gitra dau cac thanh
nay va mat bé tong ctia u ma cac dau thanh s& ty vao. Lép vira nay phai day it nhat 3 cm dé da phat huy tac dung.

Vé sinh va dé vira cho 16 chén bu Idng neo cia goi cau chinh thic

V& sinh bé mat bé tong va c4c 16 cho chan neo cta goi bang nudc ap luc cao, ding may hoi ép thoi hét nudc.

Sau khi vé sinh xong, bé mat bé tong tai day duoc giir am trong vong 24h trudc khi do vira vao do.

Vira duoc tron bang may va duoc bom vao vi tri theo trinh tu tir trong ra.

Luong vira bom vao phai da tiép xtc 100% véi mat dudi cua thot goi dudi va phai cao hon mat dudi goi toi thiéu
5mm. Dong chay vira phai lién tuc khong bi gian doan.

Viéc bao dudng vira goi lam lién tuc trong 7 ngay.

s Cing kéo cac bo cap trwée khi do bé tong

Trude khi cang b6 cap day phai cang cac thanh ung suat thang ding bé tri & ddu doan dam dic trén da gido. Chi
cang kéo cap day khi cudong do6 vira ¢ goi va & dau cac thanh chong da dat cuong d6 yéu cau. Trude khi cang kéo
cap day, cac bu-16ng lién két hai thét gbi s& duoc théo ra.

Trinh tu cang kéo céc b6 cap déy trude khi do bé tong s& do ki su thiét ké quy dinh, théng thudng hai cap bo cap
dau tién sé duogc cang kéo.

Trong lic cang kéo, hai d6ng ho do chuyén vi duoc gan vao hai thanh chéng dudi dé do chuyén cua thanh chdng.
Tri s6 chuyén vi s& duoc ghi lai va theo d6i tai hai thoi diém truéc va sau khi cang voi muc dich khong dé xuét
hién &ng suat kéo tai thé dudi cta khdi hop long trudc ldc do bé tong.

Trong khi d6 bé tdng cho ban day va thanh, can phai thuong xuyén theo déi 2 déng hd chuyén vi noi trén. Néu khi
d6 bé tong thanh xong ma kim déng hé van con xa vi tri ban dau, nghia 1a thé dudi van chi ¢ ung suat nén thi
tuc d6 bé tong cho ban mat. Néu kim dong hd da tré vé vi tri ban dau cua nd, nghia 1a sap stra xuat hién ang suat
kéo thi tiép tuc cang bo cép Ién 75% luc cang thiét ké, trong khi d6 bé tong cho ban mit.




Khi bé tong dat cuong do bang 75% cuong do thiét ké thi tién hanh cat thanh chong
duol.
Cang keo cac bo cap day con lai
Trude khi cang kéeo phai tach géc yén khuon roi khoi bé mit bé tong, trir van khuon day.
Trinh tw cang kéo do Ky sur thiet ke quy dinh.
Thao do xe duc
Xe dlc duoc théo theo trinh tu nguoc véi trinh tw lap rap.
Thao dé thanh neo dw ng suat tam thoi trong khoi dinh tru, thao dé cac khoi ké tam.
 C4c thanh du @ng suat thang ding neo tam trong khoi dinh tru KO s& duoc giam ha du

rng suat bang cac kich théng tdm loai I6n (vi du: loai kich ZPE-7A) theo trinh tu doi
xtng. Chl ¥ trugce khi bat dau giam ha du ¢ng suat thi pisténg cua kich ludn phai dudi
trrGe toi thiéu 3 cm.

Khi d4 giam hét du tng suat thi thao d& cac thanh neo duw Gng suat ra khoi vi tri.
Sau d6 di chuyén khoi ké tam ra khoi vi tri can bang theo cach ding may khoan hoi ép
khoan pha 16p vita dém giira khoi ké tam va dinh tru. Dung pa-lang xich hoic pa-ling

cap dé kéo cac goi ké tam ra khoi vi tri du6i day dam.

e Cudi ciing phai Iam vé sinh va tan trang lai dinh tru. Chl ¥ khong dé cac manh vira vun
roi vao trong cac ong gen chira thanh neo tam du ang suat caa than tru.

= Bom vira lap 16 6ng gen cia thanh &ng suat trong, khoi dinh tru va than tru

Dlng vira xi ming bom vao cé4c 16 cua thanh (ng suat bang may bom vira chuyén dung.




2 - Thi cony khoi hep oG giira hai dav Gam nang

Ve co ban, thi cong khoi hop long nay tuong tu nhu thi cong khoi hop long cho nhip
co khoi dL’lg trén da glao, nhu’pg bo qua I§h6ng can thuc hién cac buoc: vé sinh va
bom vira goi chinh, ha tng suat va thao goi tam.

Can phdi chl Y cac diem sau ddy:

Do diéu chinh cao d6 tai khoi hop long cua nhip bién nén cao do cua canh hang con lai
(sé hop long véi canh hang cua tru ké tiép) sé co thay doi ( thuong la dau mat hang sé ha
thap xuong do du Gng luc dat vao khu vuc ban day hop o nhip bién lam cho nhip bién
vong Ién). Tri so thay doi cao do nay sé duoc tinh dén khi thi cong canh hang twong ting
cua tru ke tiep theo nguyén tac dam bao do chénh cao gitra hai dau cua khoi hop long
theo thiet ke. Sal so duoc chia dan vao do vong cua tirng khoi thi cong khi thi cong
chung.

Trong qué trinh thi cong canh dam hang trén tru ké tiép s& phai thudng xuyén theo doi
anh huong cua co ngot, tir bien cua bé tong theo thoi gian dén do vong cua canh dam
hang d4 duoc thi cong xong trudc do.

Vi tri ciia xe duc khi thi cong khéi hop long nay phai thé hién rd trong khi tinh toan do
vong cuaa dam.

Néu ding tai trong dé diéu chinh cao do thi tai trong d6 khong vurot qua mot gidi han tinh
toan ( vi du khoang 25 Tan).

Trinh tu cang day cap trudc, trong va sau khi do bé tong theo quy dinh cua thiét ké.

Cac thanh neo tam du tng luc thang dtng dé lién két gitta dinh tru va khoi dam KO trén
dlnh tru sé du:0’C ha u:ng suat va thao d0’ ngay sau khl cang xong cap cap day hop dau tién




3= Trwrong hop knONg can dung xe duc va khong can thanh chong doc tgm thoi khi
hop long
Néuw hai dau ctia 2 canh hang dé c6 cao d6 gan nhu bang nhau thi c6 thé khong diing
xe dlic tao chuyén vi cuong bizc ma chi can dung mét hé két cau gong tam thoi dé
treo van khuon cta khoi hop long. Khi d6 2 dam dé ctia xe treo sé bac qua bén trén
khoi s& hop long, hai dam nay xe treo toan bo trong lwong cua hé da gido van khuon
dé d6 bé tong khoi hop long. Khi d6 ciing co thé khong can dat thanh chong doc tam
thoi trong khoi hop long nira. Trinh tu hop long sé bao gom cac thao tac sau:
Lap dat hé da gido treo va van khuon cho khéi hop long
Do bé tong khoi hop long
Khi bé tong dat cuong d6 khoang 300 kG/cm2 ( mau thir hinh tru tron) thi cing kéo 4 bo
cap dudi dén luc cang thiét ké. S6 bo cang llc nay cd thé dén 50% tong s6 b6 cap & ban
day, diiéu nay cu thé do tinh todn ma quyét dinh. Phai cang kéo dong thai ca hai phia
thuong luu va ha luu doi xing qua tim cau
Khi bé tong dat > 90 % cuong do thiét ké ( it nhat mau thi hinh try tron dat khoang 360
kG/cm2) thi cang kéo tat ca cac bo cap dudi dén luc cang thiét ké
Giai phong lién két tam tai cac dinh tru c6 lién quan dén nhip duoc hop long (tuy theo
thiét ké), bao gom viéc cat cac thanh du ¢ng luc neo tam thang ding va pa d& cac tam
bBTCT ké tam trén dinh tru.
Théo d& da giao van khudn khoi hop long




4 - Do dac
Cong tac khao sat, do dac trong khi thi cong 1a mot cong viéc hét st guan trong nén
phai lam thirong xuyén va doi hoi do chinh xac cao.
Dit moc cao do
Khi thi cong cac cap khoi cua dam hang, bé tong duoc do cho ting khoi riéng biét
nén dam hang c6 kha nang “bap bénh”, do d6 moc cao d6 phai dat vao tim ngang tru
va phai thuong xuyén kiém tra so véi moc cao do thiét ké dé phat hién xem c6 bat
Ky co sur sai khac nao khong.
s Thoi diém do dac
e Chénh léch vé nhiét d6 c6 anh huéng l6n dén d6 vong ctia dam hang nén cao do chi dugc
nghiém thu vao ltic nhiét d6 khong khi < 25°C. N6i chung vao dau bubi sang (Vi du truge
7 gior vé mua hé) khi nang mat troi chwa anh hwdng dén nhiét @6 cua két cau nhip 1a luc
do thich hop nhat.
Dam hang c6 kha nang tu “bap bénh” néu co léch tai gitta hai dau nén phai nghiém thu
cao d6 van khuoén ca hai khéi caa moét cap khoi xong mai tién hanh d6 bé téng.

Tai mdi mat cat caa dam hang, cac gia tri cao do lay & céc thoi diém:

Trude khi d6 bé tong

Sau khi d6 bé téng

Sau khi cang kéo

Sau khi lao xe dlc va budc xong coét thép cho cap khoi méi




B0 dac {46 Vong ciid darm theo cae giai doan thi cong
o Két thic xong mot cap khoil dam, trude khi do bé tong cho cap khoi mai, phai do dac lal
cac so lieu vé do vong dé kiem tra mirc do sai s6 va sai s6 d6 phai nam trong sai s6 cho

phép.

Viée do dac phai tien hanh vao thoi diem ma nhiét d6 khong thay doi trong ngay va c6
nhiét do < 25°C, tal thoi diem do thi :

B6 cap cua cap khoi trede d6 da duoc cang xong

Xe dlic d8 duge lao dén vi tri san sang cho viée duc khoi mai

Cot thép caa khoi méi d duoc dit

Vi tri cac diém do dac dat theo doc chiéu dai dam tai 3 vi tri

Tim cau

Mép thuong luu cau

Mép ha luu cau

Riéng do dac d6 vong caa dam khi thi cong khoi hop long duge do dac tai thoi diém sau:
Sau khi thi cong xong khoi cudi cling caa dam hang

Sau khi lao xe dén vi tri thi céng khéi hop long

Trude khi diéu chinh cao d6

Sau khi diéu chinh cao do

Sau khi thi cong xong khéi hop long

D6 vong toan cau sé duoc do dac sau khi khéi hop long cubi cling caa cau hoan thanh.
NGi chung, viéc do dac do vong phai gan lien véi so do dat tai da duoc nguoi thiét ke tinh
den tuong tring voi giai doan thi cong.




