KHI HAU KIEN TRUC

GIO 1 THIEU MON HOC
TAI LIEU THAM KHAO

NOI DUNG MON HOC

BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU 07/12/12



KHI HAU KIEN TRUC
GIOT THIEU MON HOC

BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU 071212 8



KHI HAU KIEN TRUC

TAI LIEU THAM KHAO :

- KHI HAU KIEN TRUC
Nguyén Ngoc Gi

- NHIET & KHf HAU KiEN TRUC
Pham Ngoc Pang & Pham Hai Ha

- KiEN TRUC SINH KHi HAU
Pham DUc Nguyén
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KHI HAU KIEN TRUC
NOI DUNG MON HOC

- CAC YEU TO KHI HAU NGOAI NHA
- VI TIEU KHf HAU

- THIET KE CHE, CHIEU NANG

- KHONG KHi AM

- TRUYEN NHIET ON BINH

- TRUYEN NHIET DAO DPONG

BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU 07/12/12 4



KHI HAU KIEN TRUC

Chuongl :
CACYEU TO KHi HAU NGOAI NHA

I. Tinh chat & quy ludt bi€n thién cac yéu t0 khi hau, khi tuong.

1. KHAI NIEM

DéE nghién cUu thi€t k€ mot cong trinh kién trdc thi ddc di€ém cUa cac yéu tO
khi hdu la : nhiét d0, d0 dm khoéng khi, gi6 mua, blc xa mat troi, dong bao
... 6 mOt vai trd rat quan trong trong vi€c 1ua chon dia diém xay dung, 1Ua
chon gidi phap kién triic, két cau, st dung vat liéu.

SO li€u khi hau, khi tugng dugc thanh 1ap theo tung dia phuong. Cong trinh &
dia phuong nao st dung soO liéu & dia phuong do. Nhing sO liéu nay thudng
cho dudi dang: cuc tri, trung binh theo giO trong ngay dém theo ngay trong
thang theo thang trong nam.
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KHI HAU KIEN TRUC

2. QUY LUAT VAN HANH cUA MAT TROI VA SU HINH THANH
4 MUA THOT TIET

Mat hoanh dao
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KHI HAU KIEN TRUC

Trai dat quay xung quanh mat tr&i mOt vong 1a mOt ndm, c6 4 mua thdi tiét
thay d6i. Trai dat tu quay xung quanh truc Bac — Nam cUa né mOt vong 1a mOt
ngdy dém. Truc quay cUa trai dat ludn gir mOt goc khong doi bang 6633’ vOi
mat phang quy dao (mat hoanh dao) quanh mat trdi, do d6 tia nang mat troi
roi xudng moi di€m trén mat dat luon thay do6i trong ndm, tao nén 4 mua :
Xuan, Ha, Thu, Bong ngay dém dai ngan khac nhau.

Ngay Xuan phan (21/3) tia nang roi xuéng mat dat song song véi mat phang
xich dao, goc xich vi ( géc hdp bdi tia ndng mat trdi va mat phang xich dao )
d =0 ngay dém dai ngan bang nhau. Mat tr0i moc va lan vao lic 6g va 18g
ding chinh Poéng va chinh Tay. Tuy nhién quy dao van hanh cUa mat troi
trong ngay ludn & phia Nam cUa xich dao.
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KHI HAU KIEN TRUC

Vi d0 dia 1y cUla Viét nam (tU 8°30° d€n 23°22°) nam trong vong dai nhiét ddi
Bac ban cau — mua Xuan nang vao nha qua mat hudng Nam - béng cong
trinh d0 vé hudng Bac, cang lén phia Bac nang vao nha cang sau, béng do vé
phia Bac cang dai.

Ngay Ha chi (21/ 6), mat troi chuy€n dan 1én phia Bac, mat tr0i moc va 1an
O Pong — Pong Bac, Tay — Tay nam, tia nang roi xuéng hop v&i mat phang
xich dao mOt géc & = 90° — 66°33’ = 23°27’ Vi tuyén di qua ti€p di€m nay goi
1a chi tuyén Bac

Ngay dai , dm ngan. Quyd dao chuyén dOng clla mat troi luén G phuong
Bac , cong trinh trén 1anh thG VN nang vao nha theo huong Bac, béng cong
trinh d6 vé huéng Nam. Trong ngay nay lic chinh ngo moi noi trén Bac ban
cau vi tri mat trdi cao nhat, ngdy dai nhat. Nam ban cau 1a mua Pong, goc cao
h nho nhat.
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KHI HAU KIEN TRUC

Ngay Thu phan (21/ 9), sau ngdy Ha chi Mat tr0i di chuyén vé phia Nam.
Mua Thu t&i gibng Xuan phan . Sau ngay Thu phan mat tr0i di chuyén dan vé
phia Nam, mua Pong t&i dan.

Ngay Dong chi (21/ 12), mat tr0i mOQc va lan 6 Dong — Dong Nam va Tay —
Tay Nam . Tia nang mat trdi roi xubng hop véi xich dao mot géc & = —
23927°. Vi tuy€n qua ti€p di€m nay goi 1a chi tuyén Nam. QuY dao van hanh
cUa mat troi luén & hudng Nam. Coéng trinh trén 1anh thd VN nang vao nha
hudng Nam, béng d6 huéng Bac cang 1én phia Bac béng d6 cang dai . Trong
ldc nay O nam ban cau lic chinh ngo Mat trdi cao nhat , géc cao h thap nhat,
la mua Pong, dém dai nhat.

Nhu vay, mOt nim 4 mua thoi ti€t theo quy luat bi€u ki€n, mat troi di chuyén
khép kin trong pham vi + 23°27° veé 2 _phia cUa xich dao . Tai xich dao ngay
dém dai ngan bang nhau bang 12gi0. o) cuc Bac va Nam trong mOt ndm c6 6
thang ngay , 6 thang dem.
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KHI HAU KIEN TRUC

Phan dinh cac mua

Bac ban cau Nam ban cau

Duong lich
Truy€n théng Khi tuong hoc Khi tuong hoc Thién van

Mua dong Thang 1
Mua dong
Mua dong Thang 2
Mua xuan Thang 3
Mua xuan Thang 4 Mua thu
Mua xuan Thang 5 Mua thu
Thang 6
Thang 7 Mua dong
Thang 8 Mua dong
Mua thu Thang 9

Mua xuan
Thang 10 Mua xuan
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KHI HAU KIEN TRUC

2 GO CcAn L coe PHLIE Ne V]

D€ xac dinh toa d0 clla mat trdi tai mOt thoi di€m bat ky trong ngay
dugc xac dinh bang 2 toadd va

THIEN DINH

THIEN DINH

VONG TRON
CAO B0
XiCH BPAO N
NAM MAT PHANG MAT PHANG
CHAN TROT CHAN TRO1
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KHI HAU KIEN TRUC

3. GOC CAO hGOC PHUONG VI A

\/

* Goc cao h : 1a géc hop bdi mat phang chan trdi véi d0 cao mat troi tai
di€ém quan sat.

* Goéc phuong vi A 1a goc hop bdi phuong chinh Nam véi hinh chiéu cUa
mat trOi trén mat phang chan troi.

Tai moi phuong A va h thay doi tUng giO trong ngdy, tUng ngay trong

nam
Trong mOt ngay bat ky, quy dao van hanh clla mat trdi doi xUng qua chinh

ngo — vé gid tri géc A va h doi xUmg nhau qua 12g trua, géc A bubi sang 1ay
ddu am (-) bubi chiéu ddu duong (+). Gilta cic thang trong nim gi4 tri h va A
doi xUng qua ngdy Ha chi (21/ 6)va Pong chi (21/ 12).

¢ : Vido dialy cUa dia phuong

0 : Goc xich vi
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KHI HAU KIEN TRUC

4 - BIEU PO QUY PAO BIEU KIEN CUA MAT TROT

Quy luat chuyén dOng tuong doi cla mat troi doi vdi trai dat goi 1a chuyén
dOng bi€u kién clla mat troi.

Biéu dd quy dao biéu ki€n clla mat troi mat troi di duoc thanh 18p
san cho tung ving cUa mOi qudc gia. Cé nhi€u cach thanh 1dp biéu do,
sau day ta nghién cUu cach thanh 1&p biéu dé dang thong dung nhat :

= Tinh gid tri géc A va h cla mat trOi tai tung thoi di€ém khac nhau trong ngay
dac trung tU lic mat trdi moc dén lic mat trdi 1an

= V@& trén mat phang chan trroi ludi dudng tron dOng tdm cach dau. Tam la
hinh chi€u cUa thién dinh, Ung v&i goc cao h = 90° cac vong tron cach déu
ti€p theo bi€u thi cic vong tron cao d6 80°, 70°,... 0°
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KHI HAU KIEN TRUC

= TU tdm v€ cac dudng ré quat bi€u thi géc phuong vi A theo tUng gio
trong ngay.

" Giao diém gi(ra vong tron cao d0 v&i duong ré quat 1a hinh chiéu toa d6
mat trOi trén mat phang chan troi tai thoi diém cla dudng ré quat biéu thi
goc phuong vi A.

= NOi tat cd cic giao di€ém vUlra x4c dinh chinh 13 hinh chiéu quy dao mat
trdi trong ngay trén mat phang chan troi.
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KHI HAU KIEN TRUC

BAC

PONG
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KHI HAU KIEN TRUC

CAC YEU TO KHi HAU

Cuong do buc xa mat troi

Nang lugng cla mat troi truyén xuOng mat dat 1a ngudn gdc dan tGi moi
thay d6i khi hdu trén mat dat.

Quang ph6 BXMT truyén xubng dat c6 budc séng A = 0,17 + 4pm. Trong
d6 bao gbm 52% bUc xa nhin thdy (A = 0,38 + 0,76[.) 43% blc xa hong
ngoai (A > 0,76um.) va 5% bUc xa tU ngoai (A < 0,38um.).

Hai ddc diém co ban cla blc xa mat troi truyén xubng dat la :

* Birc xa nhiét thudng xuyén xubng mat dat , dac trung bang “ hang
sO mat trdi S, “ 1a luong BXMT t&i thang géc trén 1cm? bé mat ngoai gidi
han cla khi quyén trong thoi gian 1 phit, khi khodng cach tU mat dat
dén mat tr0i bang mOt don vi thién van (1a khodng cach trung binh tU mat
tr0i xuéng mat dat, bang ban truc 16n cla quy dao trai dat)S, = 1,938
cal/cm?. Phut.

BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU 07/12/12 € &



KHI HAU KIEN TRUC

* Blfc xa dnh sdng thurong xuyén xubng trdi dat, dic trung bang hang
sO do roi, theo do 1uOng chau Au gia tri cla E, & ngoai gi6i han cUla khi
quyén E, =135000 lux tuong Ung vdi dd chéi cla mat trdi lic chinh ngo
B = 2.10° nit.

< Tbng ndng luong BXMT truyén xudbng déat

J=H+S (Kcal/cm?.phut)

: 1a nhiing blic xa mat trOi xuyén subt qua khi quyén truyén
thang xulng mat dat. Truc xa phu thudc vao dd trong subt cla khi quyén.
Nhitng dac di€m cla truc xa :
- CuOng d0 manh, tai nhiéu ning luong, gy cdm giac néng.
- Tinh dinh hudng 18n, tao béng d6 dam trén binh dién va trén mat ding.
- Diét dugc mOt sO vi khudn, 1am sach méi truOng, nhanh lién da cac vét

thuong.
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KHI HAU KIEN TRUC

. ): c6 th€ coi 4nh sang tdn xa 1a 4nh sang do
vom trOi blc xa xuOng mat dat — sO lugng va chat luong anh sang khuéch
tan phu thuOc rat 16n vao tinh trang bau trdi, mUc d6 6 nhiém khi quyén,
suong mu ....

TOng xa J bi€n thién theo vi tri mat troi chu ky 24h trong mOi mua thdi tiét, c6
th€ thUra nhan tOng xa J 1a dai lugng dao dOng di€u hoa.

...................................................... L
A
Jo
A
....................................................... .
T = 24h
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KHI HAU KIEN TRUC

Ki€n triic quan tam t0i 4 tri sO trong mot chu ky :
e Tri sO trung binh (J,), Tri s cuctri (J__,J ).

e Bién d0 dao dOng A, ngay dém (va muia, ndm)

AJ - Jmax e th = th iR J

min

e Thoidiém xudthiénJ_,J trong ngdy :

max? “ min

- Trén mat phang nam ngang va hudng Nam, J__ xudt hién vao chinh ngo.

- Trén cac hudéng Pong, Tay, Pong — Bac,Tay — Bac va Bac , J__ xudt hién

khodng 8h dén 16h.

- Pong — Nam, Tay — Nam, J __ xuat hién khodng 9 dén 15h.

- J _trén cdc bé mat xudt hién khodng nlta dém (giO ty) .
Gia tri A, cang 16n, khi hdu G do cang khac nghiét.
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KHI HAU KIEN TRUC

Nhiét do khong khi

Bé mat trai dat néng 1én do hap thu nhiét cla BXMT va quay lai bUc xa
nhiét dot néng khong khi & phia trén né. Y€u td ndy déng vai tro chinh tao
nén nhiét dd khong khi. Mat dat dot néng khong khi bang phuong thitc doi
luu, loan luu va buc xa.
Nhiét d0 khong khi & moi ving phu thuOc vao 3 nhém yéu t0 chinh 1a tinh
chat va trang thai dia hinh, ch€ d0 BXMT, hoan luu khi quyén.
Nhiét d0 khong khi phan b0 theo chiéu cao so véi trdi dat. V&i tang khi
quyé€n trén mat dat trong khodng 11km, nhiét d0 khong khi gidm dan theo
chiéu cao cach mat dat vdi gradien 0,5 dén 0,6°C / 100m cao.

Bé mat trai dat ludn hap thu nhiét clla BXMT, néng 1én rat nhanh, dong thoi
khi dém xuOng tan nhiét, nguobi lanh rat mau — ban ngay blrc xa nhiét dot
néng khong khi, ban dém bUc xa lanh lam mat khéng khi.
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KHI HAU KIEN TRUC

Nhiét d0 khong khi thay doi tUng gi0 theo su' bi€n thién cUa tOng xa. Trong
mOi mua thoi ti€t nhiét dd khong khi 1a dai lugng dao dOng diéu hoa véi
chu ky 1a 24h.

..................... :_..__.._.‘_.._.._.._.._..__.._.._.._..,_.._..__.._.._.._. trnax
A,
! : ttb
A a i
....................... e N 0
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KHI HAU KIEN TRUC

Ki€n tric quan tam :
e TrisO cucdai(t ., ,t . ), tri sO trung binh (t,).

e Bién d6 dao dOng nhiét d0 ngay dém A, (mua va nam).
e Thoi diém xudthiént_ ,t

O nudc ta t _ xudt hién khodng 14 — 15h,
t . xudt hién gan sdng 4 — 5 h.

Gia tri A, cang 16n khi hau cang khac nghiét, co th€ con ngudi chéng mét
mOi, vat liéu, két cau cang mau hu hong.
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PO am khong khi.

Khoéng khi ma ching ta ti€p xtic hang ngay 1a khong khi am, mOt hOn hop
khong khi kh (0,, N,) cOng v6i mot s6 khi khéc va hoi nudc (hoi §m). PO
am khong khi anh hudng rat 16n tdi chat lugng moi trudng, t&i cdm giac
nhié€t cUa con ngUoi.

Hai dai luong dac trung
f 1a lugng hoi nudc tinh bang gam hay kg
cha trong 1m3 khong khi am.
) : @ nhiét d0 xac dinh khong khi c6 thé chia lugng
hoi nudc t6i da F (g/m3), f 1a lugng hoi am thuc c6 trong khong khi & nhiét
do6 do.
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KHI HAU KIEN TRUC

Trang thai &m cla khong khi dac trung bang 4 murc do :

e Hoi am chua bio hoa : 13 khong khi chua no hoi nudc , con c6 thé 18y
thém hoi nudc.

* Hoi am bao hoa : 1a lugng hoi nudc ti da c6 thé ch(a trong khong khi &
nhiét d0 xac dinh (khong khi no ho nudc , khong thé 1ay thém hoi nudc
dugc nla).

* HOi 4m qué nhiét : d€ 1g nudc G 0°C héa hoi can luong nhiét 597cal -
mOi gam hoi nudc & 0°C chira 597 cal, n€u ta thu h6i lugng nhiét 597 cal
thi hoi nuGc s€ nhung tu trd thanh nudc . Néu luong nhiét ch(a trong moi
gam hoi nudc > 597cal — goi la hoi nudc qua nhiét.

e Hoi nudc qua bao hoa : hoi nudc trong khong khi dd c6 mot phan ngung
tu thanh nhiing hat suong 10 1Ung trong khong khi.
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KHI HAU KIEN TRUC

Gi(ra nhiét d6 va d6 am khong khi luén ¢6 quan hé tuong nghich nhau.

Trong mOt ngdy dém d0 am cuc dai vao lic 4 — 5g sang (t . ), cUc ti€u ldc 14 —
15h(t,. )

D06 am khong khi con phu thubc vao ché db gié mua, ngudn gOc, qud trinh bién
tinh cUa gi6 trén duong di, phu thubc vao dia hinh.

min

d.Gio
La su chuy€n dich khong khi tU viing cao ap dén ving thap ap.

Thuc chat 1a su’ chuyén dOng khong khi d€ 1ap lai su can bang m&i vé
ap suat. Gi6 1a yéu t6 co ban d€ t6 chUrc thong thoang.

* Hai nguyén nhan gdy chénh 1éch dp sudt
Nhiét luc : do chénh 1éch nhiét d0 dan t6i chénh 1éch ap sudt, gilta 2 ving
c6 chénh 1éch nhiét d0 sé xuat hién gi6
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POng luc : do su phan bo khi dOng trén mat don gié va khuat gié tao thanh
viing 4p suat duong (gi6 day téi )va ving ap sudt am (hdt gié) hodc do su
dung dau cla 2 dong khong khi doi lap vé hudng tao dOng luc thing

(I77

TAN SUAI
LANG GIO

Ba ddc trung cO ban cua gié
- Hudng gid

- Van tOc gio

- Tan suat gi6 trén cac hudng

Hoa gi6 : tap hop 3 dac trung trén
thanh hoa gié, c6 thé 1ap hoa gi6
theo trung binh nam, mua hoac thang.
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KHI HAU KIEN TRUC

e. MuUa:

L4 k€t qua do su nhi€u dOng khong khi am.
Khong khi @m chi c6 tiém ning gdy mua, con c6 mua dugc hay khong
phai do tac nhan khac. Su nhi€u dOng thudng 1a tac nhan chinh.

Kién tric quan tdm tdi 3 dac trung clla mua
- Vu lugng.

- ThOi gian mua.

- Goc nghiéng cla muUa.

Nhirng dac trung nay lién quan tGi viéc 1ua chon gidi phap thodt nudc mai, san
nén,tiéu nudc, hé thong cOng ranh, cong trinh thu nudc mat, 1ua chon vat

liéu va cau tao chOng tham cong trinh, 1ua chon két cau che mua.
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KHI HAU KIEN TRUC

f. HEé sO bao dam va cac yéu t0 khi hau (K, ,)

X4c dinh gid tri K,, cUa tUng y€u t6 khi hau va cla tap hgp cic yéu tO khi
hau ngoai nha d€ lam cin cU thiét k€ lua chon gidi phéap kién tric, tU tO
chlrc khéng gian quy hoach, mat bang, mat cat cong trinh, luc héa kién
tric ... nham dat dugc hé sO bdo ddm cUa vi ti€u khi hdu trong nha.

: thiét ké tinh to4n lua chon gidi phap kién tric
theo gié tri nao cUa tUng y€u tO khi hau, véi nhiing gid tri tinh todn da
chon, thiét ké ddm bdo dugc bao nhiéu % cUa tién nghi khi hdu - K,
tUng yéu tO khi hau.

: Céc yéu t6 khi hau ngoainha J, t, %, V
... tac dung 1én cong trinh va con ngudi c6 tinh dong thoi — phdi xét tap
hQp cac yéu td - K, , tap hgp cac yé€u t0 khi hau.

Kpa = Kbd(J)‘Kbd(t) ‘Kbd(V)‘ Kbd(q)/t)
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KHI HAU KIEN TRUC

II. Pac di€m khi hdu Viét Nam

Vi trf dia ly VN tU vi d0 8°30°(Ca Mau) dén 23°22°(Ha Giang), kinh d§ Péng
102°(Pulasan) dén 112°20° (Trudng sa), v&i 2 mat 1a dai duong, 2 mat doi dién
la ndi — Khi hdu VN 1a khi hau nhiét d6i gi6 mua néng dm, da dang va that
thuong.

III. Nhiing nhan td anh hudng téi khi hdu Viét Nam

: vi dO dia ly, dia hinh, thién van, hoan Iuu gié mua.

a— Vido dialy

VN nam hoan toan trong viing ndi chi tuy€n Bac, mat tr0i van hanh ra Bac
vao Nam déu di qua trén 1anh thd VN - quanh ndm mat tr0i cao, lugng blc xa
10n.
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KHI HAU KIEN TRUC

Mién Bac gan chi tuyén Bac c6 mia Dong lanh tuong phdn v4i mua Hé néng.
Mién Nam gan xich dao c6 mia mUa am tring v6i mia Hé va mua Thu, mua
kho néng tring vOi miia Péng va miia Xuan
MOi hudng gi6 chi 6n dinh tir 3 — 5 ngay — su chuyén ti€p nhanh cla cac loai
gi6 — khong On dinh trong ché d0 thoi tiét.

b — Dia hinh

Dia hinh khong phai la dong luc va nang lugng cho cic qué trinh khi hau,
nhung n6 ti€p nhan va phan phoi lai nhimg két qua cla blc xa va hoan luu
]am bién tinh hodc ting cudng hoidc gidm yéu cac yéu tO khi hau. Vai tro cUa
dia hinh doi v&i khi hdu th€ hién & nhiing dac di€m sau :

* SU phan b0 cac khoi nti, bao gbn trén binh di€n, chiéu cao, huéng doi voi
BXMT, vOi hudng gié.
« Tuong quan gila nii vGi bién.
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¢ — Thien van.

Trong 1 ndm, mOi mién cUa lanh thG VN déu c6 2 ngady mat trOi di qua dinh
dau, cang ra Bac 2 ngdy mat troi di qua dinh dau cang gén nhau, & phia Nam 2
ngdy ndy cach nhau khodng 120 — 140 ngdy — ddc di€m nay 1a 1 trong nhiing
nguyén nhan hinh thanh bién trinh kép vé nhiét dd cla khi hau phia nam, dang
khi hau xich dao, mOt cuc dai xuat hién vao thang 4, 5 mo6t cuc dai phu vao
thang 8 trung v&i thoi gian mat trdi di qua dinh dau 1an th( 2 nhung khé4 lu mo
do mua mUa dm G day. Bién trinh kép v€ nhiét d0 cUa dang khi hdu xich dao
bién mat tU Trung b0 ra Bac, thay vao d6 1a 2 cuc tri nhiét d0 cUa dang khi
hau nhiét ddi, mOt cuc dai vao mua Hé (thdng 6, 7) va 1 cuc ti€u vao mua
Doéng (thang 2) chénh 1&ch kha 16n. Bac B bién d0 dao dOng nhiét dO nim A,
.= 10 — 14°C hoac cao hon
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Trung BO A, . =7 —-9°C, Nam BO A, . =3 —4°C - Doi hoi gidi phap kién
triic cho mién khi hau phia Bac phdi dong thoi thGa man 2 yéu cau chOng néng
va chOng lanh ngang nhau, con ¢ mién phia Nam kién tric ludn dat yéu cau
thong thoang 1én hang dau.

Su phan b6 BXMT dting ra ting dan tU Bac vao Nam nhung do sU chi phoi cUa
gi6 mua, nhiing di€u kién cUa dia phuong nén khéc ly thuyét.

Hoan luu gi6 mua v3i khd ning tai nhiét, tdi am cla né dong vai trd chU dao
ciing vOi su phan bO va dac di€m cUa dia hinh, vdi vi tri va khodng cach t&i
bi€n cla tUng dia phuong — tao nén nhiing nghich 1y trong quy luat phan bo
BXMT - hinh thanh nhing sac thai khi hdu da dang — khéng s dung thiét ké
dién hinh - tao nén nhiing phong cach kién tric khac nhau theo di€u kién khi
hau dia phuong khac nhau trong khodng khong gian gan nhau.

t nam t nam
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d — Hoan luu gio mua
3 hé thOng gi6 mua chau A

« Hé thdng Pong Bac A : mua Pong lanh kho hodc lanh am. Mua Hé kha
néng va am udt.
e Hé théng Nam A : mua Bong lanh khd, mua Hé néng va am uét.
e Hé thOngu Péng Nam A : mua Péng dm am va On dinh, mia Hé dm mat ,
nhi€u nhiéu dOng, khéng On dinh, mang nhi€u mua.
Do tinh chat clta ngd cUa vi tri dialy — cd 3 hé thong hoan luu gi6 mua chau A
luan phién tran vao VN, c( 3 — 5 ngay thi moOt loai gié khac thay thé - hinh
thanh ché d0 gi6 mua phuc tap, da dang, bat 6n dinh thuOng xuyén.

Cac loai gi6 tran vao VN déu bj bién tinh sau sac (néng kho, néng am, lanh
kho, lanh dm) dem dén cho khi hdu nhiing sac thai da dang, khong phdn anh
quy luat mua theo quy luat van hanh cla mat troi.

BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU 07/12/12



KHI HAU KIEN TRUC

IV. Nhiing nhi€u dOng trong co ché gi6 mua

1. Nhiéu déng do tdc dung Fon
2. Nhi€u dOng dang Fron
3. Nhi€u dbng dang hoi tu noi chi tuyén

V. Dac diém ché do thoi ti€t Viét Nam
- Loai hinh thoi tiét da dang
- Nhing diéu kién déng luc manh mé trong co ché hoan luu gié mua
- Nhip diéu mua theo quy ludt van hanh ctia mat tr0i ciing bi sai 1éch ddng
k€
- Hai yéu t6 nhiét va @&m luén luén ndi trdi trén moi loai hinh khi hdu

VI. Khi h@u cic viing trén lanh thé Viét Nam
Phan vung khi hau, khi tugng va phan vung xay dung.
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KHI HAU KIEN TRUC

Chuong II :
VI TIEU KHi HAU

I.Su hinh thanh vi ti€u khi hdu

Vi tiéu khi h@u la khi hdu trong pham vi nhé nhu géc phong , trong phong,
dudi gOc cay, trong vuon , trong mOt khong gian ti€u khu quy hoach.

 Nhan t0 khach quan :
Cac yéu to khi hau : BXMT, nhiét do, do am, gio, mufa ...

* Nhan t6 chul quan :
Thiét ké, lua chon mat bang, vat liéu xdy dung, két cau bao che,
thi€t bi n6i Oc ...
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II. Tac dOng cUa vi ti€u khi hdu ddi véi cdm giac nhiét clla con ngu'di

DPac di€m cla co thé ngudi 1a luén gilr than nhiét 6n dinh 36,5 — 37 °C, dong
thoi do tdc dung cUa sinh ly, co’ thé nguoi luén san ra mét luwong nhiét
M (kcal/h) goi la lwong nhiét sinh ly, luong nhié€t nay phu thulc trang thai

lao dOng, 1(ra tuGi, méi trudng con nguUoi lao dOng.

Trang thai lao dOng M (Kcal/h)
Nam 70
Dung 85
DPanh mdy, diéu hanh méy 120-170
Luyén kim 150 — 250
bao dat 250 — 420
boc sach 100
Lam viéc may tinh 115
Giang bai 170 - 270
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Cam giac néng lanh cla con ngudi quyét dinh bdi hiéu qua can bang nhiét
gi(ta co th€ nguodi véi méi trudng, tlc 1a can bang gilta lugng nhiét sinh 1y
M v&i luogng nhiét tir co thé trao d6i v6i mdi truOng chung quanh.

CoO thé trao d6i nhiét véi mdi trOng bang nhitng phuong thitc co ban :

Trao d6i bang bl xa

Trao d6i bang doi luu

Trao d6i bang bOc hoi mo hoi

Trao d6i bang hoi thd (nhd c6 thé bd qua)
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1 - TRAO POI NHIET GIUA CO THE NGUOI
VOI1I MOI TRUONG BANG BUC XA (Q,)

Trao dOi nhiét bang blc xa gilta mat da ngudi véi cac bé mat gidi han
cUa phong (tran, tudng, nén nha) va blc xa truc ti€p ngoai troi roi téi chi
phu thuQc vao nhiét d0 mat da ngudi va nhiét d0 bé mat phong.

Cuong do cUa qué trinh tuan theo dinh luat Stepan — Bolzman.

q = C.(T/100)* (kcal/h)

Néu nhiét d0 mat da (t,) chénh 1éch qua nhiéu v&i nhiét A0 bé mat chung
quanh (1) s& cdm thay néng hodc lanh. C6 3 loai nhiét d0 can nghién cu.
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a — Nhiét d0 khong khi trong phong (t°C)

Nhiét d6 khong khi trong phong truc ti€p danh huéng t&i cdm gidc nhiét cla
con nguodi, 1am ting hay gidm cudng dd trao dOi nhiét gilta co thé ngudi véi
moi truong.

Nhiét d0 khong khi trong phong thay d0i tung gid trong ngdy theo su thay d6i
nhi€t d6 khoéng khi ngoai nha v4i su 1éch pha nao dé.

Tinh 6n dinh nhiét cla phong bi€u thi bang bién dd dao dOng nhiét A,

At = tmax = ttb o ttb Lo (OC)
Gia tri cUa A, cang nh® phong cang 6n dinh nhiét, néu nhiét dd trung binh
khong vugt nhiét d0 sinh 1y con ngudi sOng va lam viéc trong phong s cdm

thay dé chiu.
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b — Nhiét dO butic xa cua phong t,

c — Nhiét d6 mat trong két cau bao che (1)

Nhiét d6 mat trong cUa két cau bao che khac véi nhiét dd khong khi trong
phong.

Néu nhiét truyén tU trong nha ra ngodi nha t > T

Nhiét truy€n tU ngoai nha vao trong nha t < T

Trong tinh toan : nhiét d6 khong khi trong phong xap xi nhiét d6 mat nén
nha va bé mat cUa vach ngan.
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Cuong dob trao dOi nhiét bang blrc xa gilta co th€é ngudi v4i moi trudng
trong phong :
Coéng thUc thuc nghiém B. Gindvi

Q, =2,16B,.B,(35-t)  (kcalh)

Trong d6 : 2,16 kcal/h °C : hé s trao d6i nhiét bang blic xa gilta co thé
ngudi vdi cdc bé mat trong phong
B, hé sO ké t6i mUc dO ndng nhoc cla cong viéc ( tra bang)
B, hé sO ké tGi khad ning cach nhiét clla quan 4o (tra bang)
35°C nhiét d6 trung binh mat da nguoi.

Q,, c6 thé 1dy dau (+) hodc (9. Khi 1dy ddu am tlc 1a t, > 35°C moi
truOng cap nhiét d6t néng co thé
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2~ TRAO POI NHIET GIUA CO THE NGUOI
VOI MOITRUONG BANG POI LUU (Q, )

Qu=8387B,B,35-t) kcalh

V : van tOc gi6 quanh co th€é ngudi (m/s)

8,87 kcal/h. °C : Hé sO trao d6i nhiét doi luu gilta co thé nguoi voi
moi truong trong phong

t, : nhiét d6 khong khi trong phong

Lugng nhiét Q, 1y dau am , tUc 1a t, > 35°C moi truOng dot néng co
the
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3 — TRAO POI NHIET BANG BOC HOI MO HOI (Q... )

Theo Givoni

Q... =KV¥@42-e) kcalh

Trong do :

K hé s hap thu nhiét tU co thé dé hoéa hoi mo6 héi K < 29,1

42 mm Hg : ap suat riéng cUa hoi nudc bdo hoa cla khong khi & nhiét d

bang nhiét dd mat da 35°C

e, : 4p suat riéng cUa hoi nudc thuc té cla khong khi & trong phong.
Luogng Q.. . phu thuOc vao tdc db gi6 va d0 am khong khi

trong phong

Trong thi€ t k€ luén luén Q' <Q_,
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4 - CAN BANG NHIET GIUA CO THE NGUOT
vOI1I MOI TRUONG.

Phuong trinh can bang nhiét :

M be le th A Q

AQ =0 - Co thé can bang nhiét véi méi trudng — Cam thdy dé chiu
A Q < 0 - Nhiét sinh ra nhé hon nhiét mat di , cAm thay lanh
AQ > 0 - Nhiét sinh ra nhiéu hon nhiét mat di , cdm thay néng.

SU can bang nhiét phu thuOc cac yéu to :
- t,T,0,Vval
- Nhiét sinh ly M
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5_ CAC CHI TIEU PANH GIA VI TIEU KHi HAU

Thuc t€ trang théi vi ti€u khi hdu 1a tOng hop dong thoi philic hgp cla
nhi€u y€u tO khi hdu, do d6 can tim moOt chi tiéu dac trung chung cla phuc
hop cac tham s6 dOng thoi tdc dOng dén cdm gidc nhiét cla con ngudi. C6 3
chi tiéu sau :

a— Chi tiéu nhiét do sinh Iy — nhiét dé hiéu qua t,,
Chi tiéu nay dac trung phUc hgp cho 3 yéu t0 : nhiét d§, d6 dm va toc do
gio :

- Theo Webb t, = 0,5(t, +t,)-1,94
.

t, nhiét dO khong khi do bang nhiét k€ thUy ngan binh thutng °C
t, : nhiét d6 khong khi do trén nhiét k€ thly ngan bau udt °C

t,, = 20 — 27 °la t6t, 16n hon thi néng , nho hon thi lanh
BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU 0712/12_f 1o
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KHI HAU KIEN TRUC

b — Chi tiéu Chi sO tOng hgp

c — Chi tiéu cuong dO nhiét Tt
Lay ty sO giltaQ , vaQ,_,
truong goi la chi tiéu cuong do nhiét (1)

dé danh gia mirc d® néng clia mai

Vung tién nghi dugc x4c 1ap khi c6 70 — 80% sO ngudi chap nhan.
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KHI HAU KIEN TRUC

I1I — Tién nghi vi ti€u khi hu trong phong

Khi sOng va 1am viéc trong phong, co th€ ngudi chiu dnh hudng cla 2 tac
dbng :

 Tac dOng cUa ti€u khi hau toan phong
» Téac dOng cUa vi khi hau trong pham vi cuc b0 cla phong O vi tri lam
viéc.

Né€u ca 2 tac dOng ndy dOng thOi déu nam trong ving tién nghi thi con

ngU0Oi cdm thdy dé chiu, hung phan trong lam viéc. Do d6 dung mUc d0 hung
phan d€ danh gia vi ti€u khi hau trong phong.
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KHI HAU KIEN TRUC

1 - TIEN NGHI VI TIEN KHi HAU TOAN PHONG
pOI1 VOI CON NGUOIL.

D€ dang gia chat luong ti€u khi hau toan phong, thutng dung nhiét d6 phong
cho phép [t] °C la dai luong dac trung téng hop cdc yéu té cla tiéu khi
hadu anh hurdéng téi con nguroi.

DE c6 viing dé chiu ti€u khi hdu toan phong phdi ddm bdo diéu kién sau

A — Mua nong
Gi0i han trén ving tién nghi la t, = 27° tuong Ung t, = 29,5°C

t.< [t] =29,5°C
t =K.t + 1-K).t. < [t]
Trong d6 K_hé s6 ké dén dnh huéng cla gi6 d6i v&i nhiét dd (tra bang).
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KHI HAU KIEN TRUC

Néu thong gi6 tOt vbi t, xac dinh thi nhiét d0 bé mat cho phép clla mat
trong k€t cau bao che cang cao. Cho nén ting cuOng thong gi6 trong phong sé
gidm dugc yéu cau cach nhiét cla két cau bao che.

B — Mua lanh
Ngudc vOi mua nong , giam nho thong gi6 trong phong s€ giam dugc yéu
cau cach nhiét cla két cau bao che.
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KHI HAU KIEN TRUC

2 — TIEN NGHI VI KHI HAU (tién nghi cuc bd trong phong).

Vi tri 1am viéc cuc b0 trong phong c6 théa gan nhiing bé mat bat 10i , hodc
1a mat noéng hodc 1a mat lanh, hodc 1a géc chét ...
Mat néng la mat gilt nhi€t , lugng nhiét toa ra khéng nho hon 5 kcal/m2.h.
Mat lanh 1a mat tan nhiét , nhiét luong tOa ra khéng qua 60 kcal/m2.h.
Nhiét d6 mat néng cho phép :

Nhiét d6 mat lanh cho phép :
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Trong do :
¢ 1a hé s gbc blc xa gilra mat da ngudi véi bé mat két cau tinh
todn. Co th€ tinh gan dung :

X : khodng cach tU co th€é nguoi dén bé& mat tinh toan
| : kich thudc dac trung clUa bé mat két cau tinh toan c6 dién tich
F = (axDb)
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Chuong III :

THIET KE CHE NANG VA CHIEU NANG
Blrc xa mat trOi truyén xubng trai dat gbm 3 thanh phan :

e Blc xa trngoai A < 380 um
e Blc xa nhin thdy A = 380 — 760um
* Blc xa hong ngoai A = 760 pm.

¢ Téac dung hitu ich cla blc xa mat troi :

Tac dung doi v&i sUc khde va phat trién cUa cd thé (tao vitamin D).
Tac dung lam sach moi truOng, roi sang, sudi am, lam kho.

Téac dung tao bong trén mat dUng va binh dién.

Chuyé€n héa ning lugng mat troi.
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O Tac dung xau clla BXMT :

Tia tU ngoai gay ung thu da, 4nh nang gay chéi chang, 16a mat, nang cao
nhiét dO khong khi, 1dm gidm tham chi ph4a héng d6 dac thiét bi trong phong (
tranh, vat liéu, héa chat, thudc chira bénh ...).

I — Yéu cau dobi v4i thiét k€ che nang va chi€u nang
SO gi0 can che nang trong ngdy cho cong trinh goi 1a tiéu chuadn che nang
Piéu kién can va d0 dong thoi d€ xU 1y che nang theo GS Pham
Ngoc Pang la :
* B/K can : khit, = 27°, t6c d0 gio6 trong phong V = 0,3 — 0,5 m/s
tuong Ung vai t, = 29 — 30°C bat dau cdm giac néng.
* P/K 40 : khi tOng xa trén mat nha J = 230 kcal/m2.h
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T6ng hop phan tich do dac sO liéu & dia phuong vé nhiét d0, d0 am, tOc
d0 gi6 tOng xa mat trdi — Xac dinh duoc nhitng gi0 theo tUng thang trong
nim théa man 2 B/K néi trén. Ghi nhiing gi® can che nang theo tUng thang lén
bi€u d6 chuyén dOng bi€u kién clla mat tr0i . Puong bao nhiing gio can
che n@ng cla cdc thdng goi la chi tiéu che nang cta dia phuong.

Yéu cau che nang va chi€u nang doi v@i cac loai cong trinh.

* SO lugng va chat lugng anh sang 1ay vao phong vUa dU tao dugc mot
hoan canh anh sang hop 1y doOi véi cong viéc, gdy hung phan trong lao
dong.

* ChoOng néng, khong d€ truc xa roi trén mat lam viéc va trong tam nhin.
DPOi véi mOt sO cong ning nhu bdo tang tranh dnh, thuc ph&m, héa chét
... ky nang.
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 Nhimng kién tric cong cOng nhu nha tré, mau gido, vién dudng 1o Nhimg
khu phu nhu nha vé sinh, bép, san , san phoi , hanh lang ... can moét sO gid
che nang chi€u nang nhat dinh trong ngay.

* Yéu cau gidi phap ho tro che nang cho hé thong clra 18y anh sang. CUa 1ay
sang , k€t cau che nang 1a 2 yéu t6 co bdn cau thanh mat ding kién tric .
Phai két hop hai hoa gita thdm mYy kién tric va che, chi€u nang .

IT — Thiét ké két cdu che nang
O Lua chon hinh thirc két cdu che nang : phu hop véi tUng loai mat nha
theo y dO tO chUc thdm my mat dUng kién tric doOng thoi phan anh duogc

cong nang bén trong.
O Xdc dinh kich thuréc két cdu che nang : bang gidi tich va biéu do
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1 - LUA CHON HiNH THUC KET CAU CHE NANG

PAam bao nhiing yéu cau sau :

> Yéu cau che nang taun xa hay truc xa, chi€u sang tU nhién vé s0 lugng
va chat luong anh sang 1ay vao phong, thong gié tu nhién, che mua, mau sac

do chéi, kha ning hap thu va tan nhiét blc xa mat troi.

» Thdm mYy mat dUmng kién tric.

> (Cau tao don gidn, nhe , dé s dung va kinh té.

Cac hinh thtrc két cau che nang co ban :

Tam che nang nam ngang
Tam che nang thang dimg
Tam chan trudc clra

K&t cau che nang hon hop
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A — Tam che nang nam ngang

Bao gbm 6vang, mai dua, hanh lang, ban cong ...phia trén cla. Chi che
nang khi géc cao mat trdi (h) 16n tir 60 — 120° . TAm che nang nam ngang
két hgp dugc véi yéu cau che mua, dong thdi khong dnh hudng thong gi6
tU nhién, c6 th€ s dung vat liéu ré tién , cdu tao linh hoat, mau sac phong
phii. ThuOng st dung cho nha hudng Nam va lan can Nam.

B — Tam che thang ddng
SU dung che nang khi géc mat troi thap (> 120° va < 60° ) hudng cla

1éch v&i hudng mat tr0i. TAm che nang dUng khong che mua, han ché
thong gié tu' nhién. Thudng st dung nha hudng Bac va lan can Bac.
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C — Tam chan truéc ctra
DE€ ting kha ning théng gi6 nén 1am ha, 10 hoa, nan chép. Thudng s dung
hudng Tay, Bong.

D — K&t cau che nang hon hop

Thuong st dung trén cdc huéng Pong — Nam, Tay — Nam, Pong — Bac,
Tay — Bac.
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2 _ XAC PINH KiCH THUOC KET CAU CHE NANG

A — Phuong phap gidi tich
e Xac dinh kich thudc tam che nang nam ngang
Can c( vao gid can che nang cUa dia phuong xac dinh géc A va h

I /
[P atna iy

A

iy \\@ =
HUONG CAT M—-M
NHA
BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU
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KHI HAU KIEN TRUC

Lay huéng chinh Nam 1am chuén (huéng goc cla géc phuong vi A), 1dy
dau (+) vé phia Tay, dau (-) v€ phia Béng.
a 1a goc gilra huéng nha véi hudng chinh Nam va 1ay dau theo goc A
a’= a-A

Theo phuong tianang |’ = H.cotg h
O mat bang 1 =1 cosa’
vay 1= H. cotgh. cos > d = H. cotgh.sin o’
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e Xac dinh kich thudc tam che nang dung
| = B.cotga’

Hudng Nam HuGng nha
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B — Phuong phap bi€u do

KIEN TRUC

Cho dén nay c6 nhi€u nghién clUu dé nghi nhi€u loai bi€u d6 sUr dung dé

xac dinh kich thudc két cau che

nang, xac dinh viing béng do kién trc,

pham vi luc héa d€ gidm BXMT cai thi€n vi ti€u khi hdu. Sau ddy nghién
cUu phuong phap bi€u do béng cOt.

Nguyén ly biéu d6

BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU
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KHI HAU KIEN TRUC

Bi€u d6 bong cOt vé theo mOt ty 1€ nhat dinh thudng 1a 1/100.
CACH LAP BIEU PO

* Tinh géc A va h cUa mat tr0i tai nhing thoi di€m khac nhau trong ngay tU
ldc moc dén lic 1an.

e Vé hudng bi€u do.

e Tu O vé nhing duong ré quat tuong Ung vai géc phuong vi A tai nhing
thOi di€m khac nhau trong ngay.

e XA4c dinh vét béng cla cOt cao khac nhau trén cac duong ré quat, theo cong
thtrc H’ = H. cotg h . Chi can xac dinh vét bong cla dau cOt cao 1m tU do
suy ra vét bong cla cOt cao 2,3,4,... m

e Cu0i cling nOi cac vét béng A’ cUa cOt trén cadc dudng phuong vi ,d6 chinh
la vé€t béng cla cOt trong ngay.
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U'NG DUNG BIEU PO

Bi€u d6 béng cdt thanh 1&p nhu trén goi 1a thudc v& béng. Ung dung biéu d6
dung dé:

* V& béng d6 cong trinh

X4&c dinh vét béng cong trinh

XAac dinh thoi gian che va chi€u nang cho cong trinh

Xac dinh kich thu@c tdm che nang

X4ac dinh hiéu qua che nang.

III — Luc héa ki€n tric cdi thién di€u kién khi hdu.

TrOng cay c0, tO chlc san vuon hop 1y tao méi trudng mat mé , che chan gié
lanh, dén gi6 mat chOng bui cach On, lam dep canh quan két hgp v6i san
xudt goi 1a luc héa kién tric .
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Chuong IV -
KHONG KHI AM

I — Cac thong sO thuGng gdp cla khong khi am
1 — Ap sudt khéng khi @&m P — Ap sudt khi quyén B
B=P=P, +P,
2 — Nhiét dé khong khi @m T °K hodc t °C
T3 B hoeet £ o

3 — Thé tich khéng khi @m V (m3)
V-V -V

BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU 07/12/12 68



KHI HAU KIEN TRUC

4 — Khéi luong ctia khong khi @m G (kg)

G-G G
5— P6 am tuong do6i ¢ (%)

6 — Piém suong t, hay nhiét d0 dong sudng
7 — Dung &m (d6 chira hoi am) d (g/kg khong khi khd)

8 — Nhiét dung I (Entanpi) — luwong nhiét chita trong khong khi &m

I=(1,006 + 0,0018d).t + 2,5d (kcal/kg khong khi khd).

IT — Bi€u d6 I — d cUa khong khi 8am

DE gidi cac bai toan v€ khong khi 8m ta dung bi€u do (I - d)

BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU 07/12/12

69



KHI HAU KIEN TRUC

Chuong V . .
TRUYEN NHIET ON DINH

I — Khai niém co ban
1 - CHI TIEU NHIET KY THUAT CUA VAT LIEU

a — Khoi luong riéng cua vat liéu p

Trong d6 P : Khoi lugng cla vat liéu (kg)
V : ThE tich cUa vat liéu (m?3)

Hau hét vat liéu xay dung déu c6 10 rong, khi kho rdo khong khi 1ap day cac

16 rOng, do do6 tuy cung chat nhung khoi luong riéng cla vat liéu khong
giOng nhau.
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b —D0 rOng cUla vat liéu Tt

Trong d6 V : thé tich clla vat liéu ( gOm cd rOng va dac) (m?)
V, : thé tich phan dac cla vat liéu (m?)
c- P06 am vat liéu

Tuy thuOc dd 8m udt , lugng nudc chira trong 10 rOng cla vat liéu nhiéu
hay it. Luong nudc ndy xac dinh theo thé tich hay khoi lugng ta c6 :

 Theo khOi lugng
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e Theo thé tich :

Trong d6 P, : Khoi lugng vat liéu & trang thai am (g)
P, : KhOi lugng vat li€u G trang thai kho (g)
V, : Thé tich nu@c chta trong vat li€u am (cm?)
V, : Thé tich vat liéu & trang thai khd (cm3).

d — PO dan nhiét clia vat liéu xay dung
DO dan nhiét cla vat liéu 1a kha ning dan nhiét qua chiéu day cUa vat

liéu do va ddc trung bang hé s6 dan nhiét A (kcal/m.h.°C) .
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Vatliéu xdydung A =0,035-3 kcal/m.h.°C
Kim loai A =5-400 kcal/m.h.°C
Cac chat khi A = 0,005 — 0,5 kcal/m.h.°C
Vatliéu cé A <0,2 thudng dung dé cach nhiét.

A phu thuOc vao : khéi luong riéng, d0 am (W,), thanh phan khoang héa
cUa vat liéu va nhiét d0 cUa vat liéu.
Khi bi am udt ton that nhiét qua k€t cau bao che cang 16n, vat liéu c6 thé
mat hoan toan kha nang cich nhiét.
A=A, (1+at)

A, : Hé sO dan nhiét cUa vat liéu & t°C

A, : Hé sO dan nhiét cla vat liéu & 0°C

a : Hé s0 ty 1€ v6i VLXD thong thudng a = 0,0025
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2~ BAN CHAT QUA TRiNH TRUYEN NHIET

Trong moéi trrOng vat chat luén luén cé6 mot phan bé nhiét dé nhat dinh
va duroc goi la truong nhiét . Khi c6 su chénh 1éch nhiét d6 trong truOng
nhiét sé xdy ra truyén nhiét.

Truyén nhiét c6 thé xay ra dudi 3 hinh thUc riéng 1& hodc dong thoi :
 Truy€n nhi€t bang dan nhiét, goi tat 1a dan nhiét.
e Truyén nhiét bang d6i luu, goi tat 1a doi luu nhiét.
 Truy€n nhi€t bang blc xa, goi tat 1a blic xa nhiét.
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I1 - TRUYEN NHIET BANG DAN NHIET
1. Cac khai niém co ban
» TRUONG NHIET bO

Tong quat t=1(X,y, 2z, T)
Ondinh t=f(x,v,2z)

» MAT PANG NHIET — GRADIEN NHIET PO

v' Mat dang nhiét : 1a quy tich cla cic diém c6 cung nhiét d6 tai mot
thOi di€ém nao do.

Tai mOt thoi di€m chi c6 mot gia tri nhiét d0 duy nhét — cac mat dang
nhiét khong cat nhau, né chi khép kin hodc két thiic trén bé mat vat.
Nhiét d0 cla vat chi thay d6i theo phuong cat cic mat dang nhiét
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v'  Gradien nhiét d0

: = X
Tanhan thdy An<Ax -
Vay su thay doi nhiét d6 theo
phuong
At dx

phap tuyén 1a 16n nhat

/

e  Co6 phuong : vudng goc vOi cac mat dang nhiét

Gradien nhiét d0 1a 1 vecto .

e Co6hudng : theo chiéu tang nhiét d0
* (Co6dolon
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» DONG NHIET VA MAT bO DONG NHIET

Mat dO dong nhiét : 1a lugng nhiét truyén qua mot don vi dién tich bé
mat dang nhiét vudng géc voi hudng truyén nhiét trong mot don vi thoi
gian q (W/m?)

Dong nhiét : 1 toan bd luong nhiét truyén qua bé mat dang nhiét trong 1
don vi thoi gian Q (W)

* Dinh luat Furie
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2. DA&n nhiét qua vach phang mot 16p dong chat

Biét : b,h,d, A=const t
Nhiét d6 bé mat 1,> 1,
Xac dinh : quy luat phan b6 nhiét dd
luong nhiét truy€n qua
vach q
Tu Furie

—

vOi A = const, tich phan 2 vé c6:
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Két hop diéu kién bién ta c6 :

_Khizx -0 (-1 -C

- Khi x=0vat=1, -

Vay
Pat : Nhiét tr& dan nhiét ( m2dd/W )
Ta c6 (W/m?) Q=qF W

BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU 07/12/12 79
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3. Dan nhiét qua vach phang nhiéu 16p
Bi€t: A ,A\,,\, 5,5,,0, Nhiétddbé matngoaiT,T,
Xacdinh: T, T,vaq="

I

Jisis

y

07/12/ 12, ,/ |
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KHI HAU KIEN TRUC

Vollgpltco T o F =gh
Véildp2tac6 T,—T,=q.R, -
Véilop3taco T,—T,=q.R,

TOng quat v&in 16p ta c6

Vi
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Il - TRUYEN NHIET BANG POI LUU
1. Khaini€m
*L.a qua trinh trao d6i nhiét xdy ra khi c6 su dich chuyén cUa luu thé trong
khong gian gilta nhng ving cé nhiét d6 khac nhau.

* Trao dOi nhiét gilta bé mat vat ran va méi trudng xung quanh — Quad trinh
trao dOi nhiét doi luu.
Nhitng nhan t6 dnh huéng téi qua trinh trao ddi nhiét ddi luu

* Nguyén nhan gay ra chuy€n dOng : DOi luu tu nhién
- Po6i luu cudng bl
e Ché d6 chuy€n dOng

 Tinh chat vatly cla luu thé
* Hinh déng, kich thudc, vi tri b&é mat trao d0i nhiét
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3. Xac dinh luong nhiét trao doi
*Xac dinh luong nhiét trao d6i gilta bé mat vat ran véi luu chat .
Ta dung cong thUc Newton

qg=a (t—-1) (Wm?)

Q=q.F (W)
* Trong do:
q la mat dd dong nhiét (W/m?)
Q 1a luogng nhiét trao d6i (W)
1 nhiét d0 bé mat vach
t nhi€t d6 moi truOng
F dién tich bé mat trao doi nhiét
BIEN SOAN : NGUYEN TANG V{J 07/12/12
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% HE sO téa nhiét a (W/m2dd) ; a=f(A,v,p,C,w,b,h,...)
Xac dinh a rat phirc tap. Trong xay dung thuong xac dinh bang thuc
nghi€ém nhu sau :

Trong phong kin cUra

b = 1,43 TuOng thang dlng
b=1  San nam ngang nhiét truyén tU trén xudng
b = 1,86. San nam ngang nhiét truy€n tU dudi 1én.

Phong m@ cUta

Ngoai nha X : kich thudc clla canh ngan bé mat
V, : Van tOc gio6 trong nha (m/s)
V. : Van tOc gi6 ngoai nhag (m/s)
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IV - TRUYEN NHIET BANG BUC XA

1. Khainiém co ban
- Trao d6i nhiét blrc xa 1a qua trinh trao doi nhiét dugc thuc hién bang séng
dién tu.
- MOt vat bat ky & nhiét dO nao > 0°K ludn ludn c6 su chuy€n bién ndi ning
cUa vat thanh niang luong séng dién tl, cdc séng dién tU ndy truyén di trong
khong gian theo moi phuong vdi van tOc &nh sang va c6 chi€u dai budc séng A
=0+ +oo

- Trong ky thuat nhiét ta chi khdo st cac tia ma & nhiét d0 thuOng gap,

ching c6 hi€u qua nhiét cao . — goi la tia nhiét

Tia nhiét bao gOm : tia sang (A = 0,4 + 0,38 m)
va tia hong ngoai c6 (A = 0,8 + 400 m)
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- Qua trinh trao d6i nhiét dudi dang cac tia nhiét — trao d6i nhiét burc xa

2. HEé s6 hap thu — Hé s6 phan xa — Hé s0 xuyén qua

, . Q o O
» (Co6 dong buc xa Q t6i bé mat thi :

« MOt phan bi phan xa Q,

e MOt phan dugc hap thu Q, \

MOt phan xuyén qua vat Q, Q.
Theo dinh luat bao toan ning lugng ta co : \Q
Q=Q,+Q+Q, -
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> Hay taco:
* Hé sO hap thu A =1 - Vat den tuyét doi (hap thu hét)
* Hé sO phan xa R =1 - Vat trang tuyét dOi (phdn xahét)
* Hé s0 xuyén qua D =1 VAt trong su6t tuyét doi

Cac vat ran va chat 10ng c6 th€ coiD =0 - Vatduc A+R=1
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3. Nang suat buc xa

* Dong bUcxa Q (W)i

Dong bUc xa 1a tong ning luong blc xa phat di tU dién tich F cUa vat theo
moi hudng cla khong gian ban cau trong mOt don vi thdi gian Ung véi toan
b0 chiéu dai budc séng (A =0+ o).

Blc xa don sac - dong blc xa don sac Q, chi tinh tuong Ung vGi mot
khodng hep cUa chiéu dai budc séng tir A dén A + dA

» Nang suat btrc xa E (W/nR)

La ning luong blrc xa phat di t&r mOt don vi dién tich bé mat theo moi hubng
cUa khong gian ban cau trong mOt don vi thdi gian Ung véi toan bO chiéu dai
budc séng
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e Ning sudt blc xa hiéu dung E, (W/m?)

E, = E, +(1-A)E Ey
* Nang suat bUc xa cla vat den tuyét doi
AE, (1-A)E,
(W/m?) .
E_bt
C, Hé s0 bUc xa cUa vat den tuyét doi
C, = 5,67 W/m2.'K
*  POi voi vat xdm C — Hé s0 blrc xa cla vat xam
BIEN SOAN : NGUYEN TANG VU 07/12/12
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Trong d6 € : PO dencUavat; €=0=+ 1
Puoc x4c dinh bang thuc nghiém phu thudc vao nhiét d0 va trang thai bé
mat
4. Trao dOi nhiét burc xa gilra 2 b& mat phang
rOng vo han va dat song song
*Khi khong c6 man chan &
gilta
Bématl :T, A, ¢ -
Bémat2 :T,A,¢ gidthiétT, >T, g

4 82

4y, = Epg — Ena Eng 2
B E L AR

EhdZ = Ebt2 s (1 o A)Ehdl

BIEN SOAN : NGUYEN TANG V0 07/12/12_£ g



KHI HAU KIEN TRUC

5. Trao d6i nhiét butc xa gitta 2 vat boc nhau

Trong d6 €4 1a A0 den quy dGi

6. Thuc té cac cong thirc trén thuong viét dudi dang sau :

Q - abX(Tl a Tz)F (W)
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V - TRUYEN NHIET QUA VACH PHANG MOT LOP

 Nhiét truyén tU mdi trudng néng téi bé mat vach

t,
 Dan nhiét qua vach 1:\
1
e Nhiét truy€n tU bé mat vach téi méi truong lanh
q; = O,(T,-t)
Truyén nhiét 6n dinhtaco : q=q,=q, = q, (W/m?)
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Giai hé 3 phuong trinh trén ta dugc :

Hay (W/m?)

Trong d6 R, nhiét trd toan phan cUa két cau

(m2.°C/W)

Nhiét d0 tai bé mat két cau
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VI - TRUYEN NHIET QUA VACH PHANG NHIEU
LOP

. Q

tng
e Truyén nhiét tU moi trudng t&i bé mat vach phang __
q, = d, (tt = Tt) q; = Q, (Tn = tn) (W/m?.°C) /

X 5 2 A
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HE SO TOA NHIET TRONG VA NGOAINHA a, .,

* Poi vdi phong kin clra
Vi két cdu mat phang hodc cé sudn
v0i a : khodng cach gilra cac suOn
h : chiéu cao cla sudn
Khih/a< 0,3 laya,=7,5. Khih/a>0,3 lay a, = 6,5.

= Phong md cUa a, =4,3+3,8V08
" Mat ngoai tuong

- Mét ngoéi ~rnei-'li o = 7,5+2,2VIl
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VI — Thi€t ké cach nhiét
KHAI NIEM
Qua trinh truyén nhiét gi(ta hai méi trudng qua két cau ngin cach, doi hoi
két cau nay phdi c6 nhiét tré pht hop ddm bao ti€n nghi trong phong,
khong bi dong suong va hop ly vé kinh té. L&p cach nhiét 1a m6t bO phén
nam trong két cdu bao che, né phai dugc thiét ké ddm bdo dugc cac diéu
ki€n trén.

1 — Diéu kién tién nghi nhiét t > [1]
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2 — Diéu kién chéng dong suong T, L

3 — biéu kién kinh té

V@i 3 diéu kién trén ta chon dugc R, max la thong s6 dé€ thi€t ké cach
nhiét
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Chuong VI . .
TRUYEN NHIET TRONG
TRUONG NHIET PO DAO bONG

[ - KHAI NIEM

b /
. W -
AL ng

L&p dao dOng manh -~
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Truong nhiét do tdc dOng 1én két cau bao che vao mua Hé 1a truOng nhiét
d0 dao dOng di€u hoa, dudi tdc dung clla BXMT chu ky dao dOng 1a 24h.
DPac di€m cla truyén nhiét dao dOng di€u hoa qua két cau cé nhiing
dac di€ém sau :
« Khi nhiét d0 tOng ngoai nha dao dOng hinh sin theo chu ky 24h, thi
dong nhiét truyén qua két cau, nhiét d0 mat trong, ngoai va trong noOi
b0 két cauu ciing dao dOng theo.
* Dao dOng nhiét d0 trong két cdu 1a dao dbng tat dan tUr ngoai vao
trong. K&t cau day dao dOng sé tat trong két cau & mot chiéu day ndo
d6. Néu két cau rat mong dao dOng nhiét gi(ta mat trong va mat ngoai
c6 th€ xdy ra dong thoi.
e Dao dOng nhiét truy€n tU ngoai vao trong nha lam cho nhiét do trong
nha dao dOng theo. K&t cau ngan cach ngoai R ¥ con phai c6 thém mOt
ddc tinh n(ra d6 1a duy tri d0 On dinh vé nhiét.

BIEN SOAN : NGUYEN TANG V0 07/12/12_ iy



KHI HAU KIEN TRUC

II —- TRUYEN NHIET DAO DONG BIEU HOA
QUA KET CAU NGAN CHE

1 — DO On dinh nhiét : 1a khd nang cUa két cau c6 thé gilr nhiét do tuong
doi 6n dinh khi dong nhiét truyén qua né dao dOng.

2 —-Hésbtatdanv,

lan
3-D0 tré pha g,
DO tré phatOng hop ¢, = Z T, m™>— Z L. ()
Do tré phakétcdu & =Zt1™- ZT, ™
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KHI HAU KIEN TRUC

PO tré cla dao dOng va hé sO tat dao ddng dac trung cho tinh 6n dinh nhiét cla
két cdu. Néu g, V,, cang 16n thi tinh 6n dinh nhiét cang cao.
3 — Hé sO ham nhiét bé mat cla két cau (Y)

Khd nang hap thu hay tdn nhiét clla b€ mat két cau dudi tac dung cla
nhiét d0 dao dOng di€u hoa goi l1a kha nang ham nhié€t cUa bé mat két cau

(kcal/ m?h°C)

Hé s6 ham nhiét cUa vat liéu S (kcal/ m*h°C) : La khd ndng hap thu, tang
tr(r va giai phong nhiét cla vat liéu (tra bang)

DO tré pha € va hé s6 tat dan V cla dao dOng truyén qua cac 18p két cau
chU y€u phu thulc vao tich sO gilta hé s6 ham nhiét S va nhiét tré R cUa
16p do.
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KHI HAU KIEN TRUC

4 — Chi sO quan tinh nhiét D

Khi D < 116p dao dOng manh vuot ra ngoai bé day cUla 18p két cau,
g0i 1a két cdu mAng vé nhiét, khong cach nhiét dugc.
Néu cOng 16p ti€p theo trd thanh D > 1 thi

Néu cOng thém van mOng thi

Khi D = 116p dao dOng manh nam trong bé day cla 18p két cau,
g0i 1a két cau day vé nhiét Y, =S,

DPoi v6i két cau 1 16p D=R.S

DP0Oi v&i két cau nhi€u 16p

BIEN SOAN : NGUYEN TANG V{J 07/12/12

102



KHI HAU KIEN TRUC

III - TAC PONG cUA BUC XA MAT TROIT TOT MAT NGOAI KET
CAU

0 / by
e |

o e
/ N "

N

T = 24h
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KHI HAU KIEN TRUC

Mat ngoai két cau chiu tdc dOng cUa 2 thanh phan :
» Téac ddng cUa moi trudng khong khi ngoai nha q, = a_(t. - 1)
» Tac dOng cUa bUc xa mat troi q, = pJ
TOng luong nhiét tic dOng lén mat ngoai :
q:ql_i_qZ:an(tn_-l'-n)_i_pJ R

Trong do

ttg = ttd R tn

Culicingtaco: q=0, (t,-T)
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KHI HAU KIEN TRUC

t, phu thudc vao hudng két cau, hudng gid, kha nang hap thu blic xa cUa
bé mat.
Cubicingtacé: q=0,(t,-T,)

Thoi di€m xuat hién nhiét d6 tong cuc dai Z t,, ™™
2L L O (h)
At, = (At, + At) @
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KHI HAU KIEN TRUC

Bién d0 do dOng cUa dong nhiét

Dong nhiét cuc dai qmx = g+ Aq

. ety —t™
Dong nhiét trung binh q° = 5

R

0

DO tré dao dOng nhiét
g =2,7D-0,4 (h)
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KHI HAU KIEN TRUC

IV - THIET KE CACH NHIET VAO MUA HE.

TU diéu kién bé mat néng T™>< [1/] voi

Ta c6 nhiét tré yéu cau

Trong d6 R [0,8 +3,5 %Ri)\/,\/k

Khi khong c6 tang khong khi kin V, = 1. Hé s6 ham nhiét S, S, cla 16p cach
nhiét va chju luc, tinh theo chiéu séng nhiét

Vk=1+0,5kk%

S
V, =085+ 0,,155—2

1
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