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4. X©y dùng mãng mè trô cÇu4. X©y dùng mãng mè trô cÇu

Mãng mè trô cÇu cã thÓ ®−îc ph©n lo¹i theo Mãng mè trô cÇu cã thÓ ®−îc ph©n lo¹i theo 
mét sè ®iÒu kiÖn sau:mét sè ®iÒu kiÖn sau:mét sè ®iÒu kiÖn sau:mét sè ®iÒu kiÖn sau:

Mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn, mãng cäc, Mãng n«ng trªn nÒn thiªn nhiªn, mãng cäc, 
mãng giÕng chmãng giÕng ch××m, trô dÎo…m, trô dÎo…
Mãng trªn c¹n, mãng d−íi n−ícMãng trªn c¹n, mãng d−íi n−íc
……
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4. X©y dùng mãng mè trô cÇu4. X©y dùng mãng mè trô cÇu

C¸c c«ng viÖc chÝnh cÇn ph¶i thùc hiÖn:C¸c c«ng viÖc chÝnh cÇn ph¶i thùc hiÖn:
Thi c«ng cäc (tr−êng hîp mãng cäc) hoÆc ®ócThi c«ng cäc (tr−êng hîp mãng cäc) hoÆc ®ócThi c«ng cäc (tr−êng hîp mãng cäc) hoÆc ®óc Thi c«ng cäc (tr−êng hîp mãng cäc) hoÆc ®óc 
mãng giÕng chmãng giÕng ch××m.m.
Thi c«ng vßng v©y cäc v¸n hoÆc gia cè thµnh hè Thi c«ng vßng v©y cäc v¸n hoÆc gia cè thµnh hè 
mãng, sµn ®¹o… (nÕu cÇn thiÕt)mãng, sµn ®¹o… (nÕu cÇn thiÕt)
§§µo ®Êt hè mãng (nÕu mãng n»m trong ®Êt)µo ®Êt hè mãng (nÕu mãng n»m trong ®Êt)
Thi c«ng líp BT bÞt ®¸y, thïng chôp… (nÕu cÇn Thi c«ng líp BT bÞt ®¸y, thïng chôp… (nÕu cÇn 
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thiÕt)thiÕt)
Thi c«ng bÖ cäc, th©n, mò mè hoÆc trôThi c«ng bÖ cäc, th©n, mò mè hoÆc trô
Thanh th¶i lßng s«ng suèi.Thanh th¶i lßng s«ng suèi.

TrTr××nhnh tùtù tïytïy thuécthuéc vµovµo ®k®k thùcthùc tÕtÕ HiÖuHiÖu qu¶qu¶
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4.1 Mãng ®μo trÇn4.1 Mãng ®μo trÇn

LµLµ lo¹ilo¹i hèhè mãngmãng ®¬n®¬n gi¶ngi¶n nhÊtnhÊt cãcã thÓthÓ thithi
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LµLµ lo¹ilo¹i hèhè mãngmãng ®¬n®¬n gi¶ngi¶n nhÊt,nhÊt, cãcã thÓthÓ thithi
c«ngc«ng b»ngb»ng mäimäi ph−¬ngph−¬ng tiÖntiÖn thñthñ c«ngc«ng vµvµ c¬c¬
giíigiíi..

4.1 Mãng ®μo trÇn4.1 Mãng ®μo trÇn

Th−êngTh−êng ®−îc®−îc ¸p¸p dôngdông khikhi tt..c«ngc«ng mãngmãng trªntrªn c¹n,c¹n,

4

gg îî pp ô gô g gg gg ¹ ,¹ ,
cc..®é®é n−ícn−íc ngÇmngÇm thÊpthÊp h¬nh¬n ®¸y®¸y hèhè mãng,mãng, ®Êt®Êt
t−¬ngt−¬ng ®èi®èi ch¾cch¾c ch¾n,ch¾n, ®ång®ång chÊtchÊt hoÆchoÆc ®Êt®Êt ®¾p®¾p ®∙®∙
ëë tr¹ngtr¹ng th¸ith¸i nÐnnÐn chÆt,chÆt, cãcã ®é®é ÈmÈm nhánhá vµvµ trongtrong
ph¹mph¹m vivi ®µo®µo ®Êt®Êt kh«ngkh«ng cãcã c¸cc¸c c«ngc«ng trtr××nhnh kh¸ckh¸c
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4.1 Mãng ®μo trÇn4.1 Mãng ®μo trÇn

HH≤≤ 55mm thth×× ®é®é dècdèc v¸chv¸ch hèhè mãngmãng kh«ngkh«ng ®−îc®−îc
dècdèc h¬nh¬n c¸cc¸c trÞtrÞ sèsè chocho trongtrong B¶ngB¶ng 44--11dècdèc h¬nh¬n c¸cc¸c trÞtrÞ sèsè chocho trongtrong B¶ngB¶ng 44 11

Tªn lo¹i ®Êt
Tû sè c.cao trªn chiÒu n»m cña 
taluy víi c¸c t.hîp ®é s©u HMãng 

< 1,5 m 1,5-3m 3-5m

ÐÊt ®¾p cã ®é Èm tù nhiªn 1 :  0,25 1 : 1 1 : 1,25

C¸t, sái Èm kh«ng b·o hoµ n−íc 1 :  0,50 1 : 1 1 : 1

ÐÊt cã ®é Èm tù nhiªn
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ÐÊt cã ®é Èm tù nhiªn

+ C¸t pha sÐt 1 : 0,25 1 : 0,67 1 : 0,85

+ SÐt pha c¸t 1 :  0 1 : 0,5 1 : 0,75

+ ÐÊt sÐt 1 :  0 1 :  0,25 1 :  0,50

ÐÊt ®¸ rêi 1 :  0 1 :  0,1 1 :  0,25

ÐÊt ®¸ chÆt 1 :  0 1 :  0 1 :  0,10

4.1 Mãng ®μo trÇn4.1 Mãng ®μo trÇn

C¸cC¸c t¶it¶i trängträng thithi c«ngc«ng…… ®Æt®Æt xaxa mÐpmÐp hèhè mãngmãng tèitèi
thiÓuthiÓu lµlµ 11m,m, ®é®é dècdèc cñacña tata luyluy xemxem B¶ngB¶ng 44--22thiÓuthiÓu lµlµ 11m,m, ®é®é dècdèc cñacña tata luyluy xemxem B¶ngB¶ng 44 22

Tªn ®Êt Ta luy cña v¸ch hè mãng

Khi cã tÜnh t¶i ë mÐp 
hè

Khi cã ho¹t t¶i ë mÐp 
hè

C¸t, cuéi, sái 1:1 1:1,25

C¸t sÐt 1:0,67 1:1
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,

sÐt c¸t 1:0,5 1:0,75

ÐÊt sÐt lÉn ®¸ 1:0,33 1:0,67

Nham th¹ch 1:0 1:0
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4.1 Mãng ®μo trÇn4.1 Mãng ®μo trÇn

V¸chV¸ch hèhè ®µo®µo trÇntrÇn trongtrong ®Êt®Êt sÐtsÐt cãcã ®é®é chÆtchÆt bb××nhnh
th−êngth−êng cãcã thÓthÓ dècdèc ®øng,®øng, nh−ngnh−ng theotheo lýlý thuyÕtthuyÕtth−êngth−êng cãcã thÓthÓ dècdèc ®øng,®øng, nh−ngnh−ng theotheo lýlý thuyÕtthuyÕt
kh«ngkh«ng ®−îc®−îc caocao qu¸qu¸ trÞtrÞ sèsè::

Trong ®ã  :Trong ®ã  :
CC HÖ sè dÝnh cña ®Êt sÐtHÖ sè dÝnh cña ®Êt sÐt

γ
CH 4

max =

7

C C -- HÖ sè dÝnh cña ®Êt sÐt.HÖ sè dÝnh cña ®Êt sÐt.
γγ -- Träng l−îng riªng cña ®Êt.Träng l−îng riªng cña ®Êt.

4.1 Mãng ®μo trÇn4.1 Mãng ®μo trÇn

Lo¹i ®Êt sÐt RÊt mÒm MÒm Cøng

§§éé ænæn ®Þnh®Þnh cñacña ®Êt®Êt cßncßn phôphô thuécthuéc vµovµo ®iÒu®iÒu kiÖnkiÖn
thùcthùc tÕtÕ gi¸gi¸ trÞtrÞ ®é®é s©us©u trongtrong cÇncÇn gi¶mgi¶m ®i®i 22--33 lÇnlÇn..
HèHè mãngmãng ®µo®µo trÇntrÇn cãcã v¸chv¸ch th¼ngth¼ng ®øng®øng chØchØ dïngdïng

HÖ sè dÝnh(kN/m2 ) 0 - 17,5 17,5 - 35 35,0 - 70,0

Ðé s©u Hmax (m) 4 4 - 8 8 - 16

8

HèHè mãngmãng ®µo®µo trÇntrÇn cãcã v¸chv¸ch th¼ngth¼ng ®øng®øng chØchØ dïngdïng
trongtrong tr−êngtr−êng hîphîp ®Êt®Êt dÝnh,dÝnh, víivíi ®é®é s©us©u ®µo®µo mãngmãng
<=<=11,,55--22,,00mm vµvµ ®−îc®−îc tt..c«ngc«ng trongtrong tt..giangian rÊtrÊt ng¾nng¾n..
§§èièi víivíi v¸chv¸ch ®¸®¸ cÇncÇn ph¶iph¶i xemxem xÐtxÐt ®Õn®Õn gãcgãc vµvµ thÕthÕ
nghiªngnghiªng nªnnªn ®µo®µo v¸chv¸ch th¼ngth¼ng ®øng®øng hayhay kh«ng?kh«ng?
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4.1 Mãng ®μo trÇn4.1 Mãng ®μo trÇn

èè

9

§§èièi víivíi mãngmãng s©us©u vµvµ réng,réng, ®µo®µo trongtrong ®Êt®Êt cãcã
nhiÒunhiÒu líp,líp, cãcã thÓthÓ ®µo®µo trÇntrÇn thµnhthµnh nhiÒunhiÒu cÊp,cÊp,
mçimçi cÊpcÊp caocao kh«ngkh«ng qu¸qu¸ 22--33mm

M¸iM¸i dècdèc mçimçi cÊpcÊp còngcòng tuútuú theotheo ®iÒu®iÒu kiÖnkiÖn ®Êt®Êt ®¸®¸

4.1 Mãng ®μo trÇn4.1 Mãng ®μo trÇn

KhiKhi H>H> 55mm thth×× ph¶iph¶i theotheo c¸cc¸c tÝnhtÝnh to¸nto¸n vÒvÒ ænæn
®Þ h®Þ h µµ ÕtÕt ®Þ h®Þ h hh ®é®é dèdè ¸ h¸ h hèhè®Þnh®Þnh mµmµ quyÕtquyÕt ®Þnh®Þnh chänchän ®é®é dècdèc v¸chv¸ch hèhè
mãngmãng..
§§èièi víivíi ®Êt®Êt sÐtsÐt phapha vµvµ sÐt,sÐt, nÕunÕu cãcã kh¶kh¶ nn¨̈ngng
sÏsÏ bÞbÞ thÊmthÊm −−ítít sausau c¬nc¬n m−a,m−a, thth×× ®é®é dècdèc v¸chv¸ch
hèhè mãngmãng kh«ngkh«ng ®−îc®−îc qu¸qu¸ 11::11

ÕÕ ®Ê®Ê ÕÕ ¶¶ ÉÉ ®Õ®Õ
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NÕuNÕu ®Êt®Êt yÕu,yÕu, taluytaluy qu¸qu¸ tho¶itho¶i dÉndÉn ®Õn®Õn kÝchkÝch
th−ícth−íc miÖngmiÖng hèhè mãngmãng sÏsÏ tt¨̈ngng lªnlªn nhiÒu,nhiÒu, nhÊtnhÊt
lµlµ tr−êngtr−êng hîphîp ®Æt®Æt mãngmãng qu¸qu¸ s©us©u …… NªnNªn giagia
cècè v¸chv¸ch
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4.2 Mãng cã v¸ch chèng dïng v¸n l¸t4.2 Mãng cã v¸ch chèng dïng v¸n l¸t

ThiThi c«ngc«ng hèhè mãngmãng trongtrong nÒnnÒn ®¾p,®¾p, ®Êt®Êt c¸tc¸t qu¸qu¸
ÈÈ thth×× hÊthÊt thiÕtthiÕt h¶ih¶i ii èè ¸ h¸ hÈmÈm…… thth×× nhÊtnhÊt thiÕtthiÕt ph¶iph¶i giagia cècè v¸chv¸ch..
44..22..11.. DïngDïng v¸nv¸n l¸tl¸t ngangngang
NÕuNÕu hèhè mãngmãng cãcã chiÒuchiÒu réngréng nhánhá h¬nh¬n 44 m,m, ®µo®µo
trongtrong líplíp ®Êt®Êt kh«ngkh«ng cãcã n−ícn−íc ngÇmngÇm hoÆchoÆc m¹chm¹ch
n−ícn−íc ngÇmngÇm ëë s©us©u h¬nh¬n ®¸y®¸y hèhè mãng,mãng, cãcã thÓthÓ

çç ®®

11

dïngdïng v¸nv¸n gçgç ®Æt®Æt ngangngang nh−nh− sausau::

4.2 Mãng cã v¸ch chèng dïng v¸n l¸t4.2 Mãng cã v¸ch chèng dïng v¸n l¸t

12
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4.2 Mãng cã v¸ch chèng dïng v¸n l¸t4.2 Mãng cã v¸ch chèng dïng v¸n l¸t

KhiKhi ®Êt®Êt tèttèt cãcã thÓthÓ dïngdïng nhnh÷÷ngng m¶nhm¶nh gçgç línlín
§§ÊtÊt kh«ngkh«ng tèttèt l¸tl¸t dÇndÇn
C¹nhC¹nh trªntrªn cñacña v¸nv¸n èpèp ®Çu®Çu tiªntiªn nªnnªn bèbè trÝtrÝ caocao
h¬nh¬n miÖngmiÖng hèhè mãngmãng ÝtÝt nhÊtnhÊt 1515 cmcm
SauSau khikhi x©yx©y dùngdùng xongxong cãcã thÓthÓ lÊplÊp vµvµ th¸oth¸o v¸nv¸n
dÇndÇn tõtõ d−íid−íi lªnlªn..
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NÕuNÕu hèhè mãngmãng kh«ngkh«ng s©us©u (h<(h<33m),m), ®Êt®Êt thuécthuéc
lo¹ilo¹i dÝnhdÝnh vµvµ kh«ngkh«ng thÊmthÊm n−íc,n−íc, v¸nv¸n gçgç cãcã thÓthÓ
®Æt®Æt th−a,th−a, c¸chc¸ch nhaunhau métmét qu∙ngqu∙ng hëhë 1010--2020cmcm ®Ó®Ó
tiÕttiÕt kiÖmkiÖm vËtvËt liÖuliÖu..

Bè trÝ c¸c thanh chèng ngangBè trÝ c¸c thanh chèng ngang

14



8

4.2.2. kÕt hîp thÐp h4.2.2. kÕt hîp thÐp h××nh I vμ v¸n ngang nh I vμ v¸n ngang 

ThÐpThÐp hh××nhnh ®−îc®−îc h¹h¹
t −ít −í µµ tt ®Êt®Êttr−íctr−íc vµovµo trongtrong ®Êt®Êt
theotheo chuchu vivi hèhè mãngmãng
víivíi kho¶ngkho¶ng c¸chc¸ch
11,,22÷÷11,,55mm b»ngb»ng bóabóa
®ãng,®ãng, bóabóa rung,rung,
hoÆchoÆc khoankhoan lçlç tr−íctr−íc

15

hoÆchoÆc khoankhoan lçlç tr−íctr−íc
víivíi ®é®é s©us©u ch©nch©n cäccäc
b»ngb»ng hoÆchoÆc thÊpthÊp h¬nh¬n
®¸y®¸y hèhè mãngmãng..

4.2.2. kÕt hîp thÐp h4.2.2. kÕt hîp thÐp h××nh I vμ v¸n ngang nh I vμ v¸n ngang 

§§µoµo ®Êt®Êt vµvµ l¾pl¾p dÇndÇn c¸cc¸c
v¸nv¸n gçgç vµovµo khekhe gigi÷÷aa haihaiv¸nv¸n gçgç vµovµo khekhe gigi÷÷aa haihai
c¸nhc¸nh chch÷÷ II..
KhiKhi ®ãng®ãng chªmchªm haihai bªn,bªn,
v¸nv¸n sÏsÏ èpèp s¸ts¸t vµovµo v¸chv¸ch
®Êt®Êt.. DïngDïng c¸cc¸c nÑpnÑp ®øng,®øng,
tiÕttiÕt diÖndiÖn nhá,nhá, ®ãng®ãng vµovµo
v¸nv¸n sÏsÏ h∙mh∙m kh«ngkh«ng chocho

16

v¸nv¸n sÏsÏ h∙mh∙m kh«ngkh«ng chocho
chªmchªm bÞbÞ tuéttuét lángláng..
Ph−¬ngPh−¬ng ¸n¸n cÊucÊu t¹ot¹o ch¾cch¾c

ch¾n,ch¾n, thithi c«ngc«ng nhanhnhanh
chãngchãng vµvµ thuËnthuËn tiÖntiÖn ®Ó®Ó
giagia cècè v¸chv¸ch hèhè mãngmãng
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4.2.2. kÕt hîp thÐp h4.2.2. kÕt hîp thÐp h××nh I vμ v¸n ngang nh I vμ v¸n ngang 

NªnNªn ¸p¸p dôngdông ëë n¬in¬i ®Êt®Êt kh«kh«
r¸or¸o ænæn ®Þnh®Þnh ((ϕϕ>>252500)) kh«ngkh«ngr¸or¸o ænæn ®Þnh®Þnh ((ϕϕ>>252500)) kh«ngkh«ng
cãcã n−ícn−íc ngÇmngÇm hoÆchoÆc cãcã thth××
l−ul−u l−îngl−îng ch¶ych¶y kh«ngkh«ng ®¸ng®¸ng
kÓkÓ ((00,,0101mm33/h//h/11mm chuchu vi)vi)..
CäcCäc chèngchèng ph¶iph¶i ®ãng®ãng c¸chc¸ch
mÐpmÐp ngoµingoµi cñacña mãngmãng tõtõ
00 3535 ®Õn®Õn 00 55mm
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00,,3535 ®Õn®Õn 00,,55mm ..
H<=H<=44m,m, cãcã thÓthÓ kh«ngkh«ng cÇncÇn
c¸cc¸c thanhthanh chèngchèng ngangngang
NÕuNÕu hèhè mãngmãng s©us©u h¬n,h¬n, cãcã
thÓthÓ bèbè trÝtrÝ métmét hoÆchoÆc nhiÒunhiÒu
tÇngtÇng thanhthanh chèngchèng ngangngang

4.2.2. kÕt hîp thÐp h4.2.2. kÕt hîp thÐp h××nh I vμ v¸n ngang nh I vμ v¸n ngang 

KhiKhi sèsè vv¨̈ngng chèngchèng ngangngang
≥≥22 cãcã thÓthÓ kh«ngkh«ng ®ãng®ãng cäccäc≥≥22 cãcã thÓthÓ kh«ngkh«ng ®ãng®ãng cäccäc
s©us©u h¬nh¬n hèhè mãng,mãng, nh−ngnh−ng
ph¶iph¶i ®Æt®Æt tÇngtÇng cuèicuèi cïngcïng
gÇngÇn ®¸y®¸y hèhè mãng,mãng, nÕunÕu
kh«ngkh«ng thth×× ph¶iph¶i ®ãng®ãng cäccäc
s©us©u xuèngxuèng d−íid−íi ®¸y®¸y hèhè
mãngmãng vµvµ chiÒuchiÒu s©us©u ®ãng®ãng

18

mãngmãng vµvµ chiÒuchiÒu s©us©u ®ãng®ãng
cäccäc nµynµy cÇncÇn ph¶iph¶i ®−îc®−îc
tÝnhtÝnh to¸nto¸n..
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4.2.2. kÕt hîp thÐp h4.2.2. kÕt hîp thÐp h××nh I vμ v¸n ngang nh I vμ v¸n ngang 

chiÒuchiÒu s©us©u ®ãng®ãng cäccäc ®−îc®−îc tÝnhtÝnh to¸nto¸n nh−nh− tr−êngtr−êng hîphîp vßngvßng v©yv©y
cäccäc v¸nv¸n ¸p¸p lùclùc bÞbÞ ®éng®éng ®−îc®−îc tÝnhtÝnh víivíi chiÒuchiÒu réngréng b»ngb»ng b+b+cäccäc v¸nv¸n.. ¸p¸p lùclùc bÞbÞ ®éng®éng ®−îc®−îc tÝnhtÝnh víivíi chiÒuchiÒu réngréng b»ngb»ng b+b+
00,,33 (m)(m) (trong(trong ®ã®ã bb lµlµ chiÒuchiÒu réngréng b¶nb¶n c¸nh)c¸nh)..
CùCù lyly cäc,cäc, c¸chc¸ch bèbè trÝtrÝ c¸cc¸c tt..chèng,chèng, kk..th−ícth−íc tiÕttiÕt diÖndiÖn cäc,cäc,
tt..chèngchèng ph¶iph¶i ®−îc®−îc dùadùa trªntrªn kÕtkÕt qu¶qu¶ tt..to¸nto¸n vÒvÒ ®é®é bÒnbÒn vµvµ ®é®é
ænæn ®Þnh®Þnh cñacña vv¨̈ngng chèngchèng v¸chv¸ch trongtrong tõngtõng giaigiai ®o¹n®o¹n thithi c«ngc«ng..
ChiÒuChiÒu dµydµy cñacña v¸nv¸n ®−îc®−îc x¸cx¸c ®Þnh®Þnh b»ngb»ng c¸chc¸ch tÝnhtÝnh to¸nto¸n vÒvÒ ®é®é
bÒnbÒn t¹it¹i vÞvÞ trÝtrÝ gigi÷÷aa chiÒuchiÒu s©us©u vµvµ ®¸y®¸y hèhè mãngmãng lu«nlu«n >> 44cmcm

19

bÒnbÒn t¹it¹i vÞvÞ trÝtrÝ gigi÷÷aa chiÒuchiÒu s©us©u vµvµ ®¸y®¸y hèhè mãngmãng lu«nlu«n >=>= 44cmcm..
§§ÇuÇu cäccäc nªnnªn v¸tv¸t nhännhän ®èi®èi xøngxøng víivíi gãcgãc v¸tv¸t 454500,, cãcã ®o¹n®o¹n
n»mn»m ngangngang thuécthuéc bôngbông dµidµi 88--1010cm,cm, ph¶iph¶i hµnhµn tt¨̈ngng c−êngc−êng
c¸cc¸c b¶nb¶n t¸pt¸p ëë ®Çu®Çu nhännhän..
TT¨̈ngng c−êngc−êng b»ngb»ng:: ThanhThanh NeoNeo vµvµ khungkhung ªª keke

4.2.3. v¸n l¸t ®øng  4.2.3. v¸n l¸t ®øng  

§§ÆcÆc biÖtbiÖt trongtrong tr−êngtr−êng hîphîp ®Êt®Êt −−ítít hoÆchoÆc c¸tc¸t ch¶ych¶y..
DïDï bóbó tt ®ã®ã ¸̧ tÊtÊ ¸̧ thth hh ii hèhè ãã ®Õ®ÕDïngDïng bóabóa t¹t¹ ®ãng®ãng c¸cc¸c tÊmtÊm v¸nv¸n theotheo chuchu vivi hèhè mãngmãng ®Õn®Õn
métmét ®é®é s©us©u nhÊtnhÊt ®Þnh®Þnh..
VõaVõa ®µo®µo ®Êt,®Êt, võavõa l¾pl¾p ®Æt®Æt dÇndÇn c¸cc¸c nÑpnÑp ngangngang vµvµ thanhthanh
vv¨̈ngng theotheo tõngtõng líplíp.. CøCø nh−nh− vËy,vËy, tiÕptiÕp tôctôc theotheo trtr××nhnh tùtù
®ãng®ãng v¸nv¸n ®øng,®øng, ®µo®µo ®Êt,®Êt, l¾pl¾p nÑpnÑp ngangngang vµvµ chèngchèng
vv¨̈ngng……chocho tíitíi caocao ®é®é cñacña ®¸y®¸y hèhè mãngmãng..

®® ÒÒ

20

V¸nV¸n ®øng®øng cãcã chiÒuchiÒu dµydµy 44--55cm,cm, réngréng 1515--2020cm,cm, dµidµi tíitíi 44--
55mm..
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4.3 Vßng v©y cäc v¸n  4.3 Vßng v©y cäc v¸n  

Tr−êngTr−êng hîphîp møcmøc n−ícn−íc ngÇmngÇm caocao h¬nh¬n ®¸y®¸y hèhè
ãã ®Êt®Êt ËË −í−í dÔdÔ bÞbÞ tt lëlëmãng,mãng, ®Êt®Êt ngËmngËm n−ícn−íc dÔdÔ bÞbÞ s¹ts¹t lëlë..

§§ÆcÆc biÖtbiÖt khikhi thithi c«ngc«ng mãngmãng ëë n¬in¬i cãcã n−ícn−íc thth××
ngoµingoµi viÖcviÖc ph¶iph¶i giagia cècè thµnhthµnh hèhè mãngmãng thth×× viÖcviÖc
ngng¨̈nn n−ícn−íc mÆtmÆt lµlµ yªuyªu cÇucÇu rÊtrÊt quanquan trängträng..
Ph−¬ngPh−¬ng ¸n¸n cãcã hiÖuhiÖu qu¶qu¶ trongtrong nhnh÷÷ngng tr−êngtr−êng hîphîp

µµ lµlµ dïdï ßß ©© ¸̧

21

nµynµy lµlµ dïngdïng vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸n..

4.3.1. CÊu t¹o VVCV  4.3.1. CÊu t¹o VVCV  

Cã ba d¹ng:Cã ba d¹ng:
Lo¹i tù ®øng, Lo¹i tù ®øng, 
Lo¹i cã thanh chèng (khung chèng)Lo¹i cã thanh chèng (khung chèng)
Lo¹i cã thanh neo. Lo¹i cã thanh neo. 

22
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Lo¹i tù ®øngLo¹i tù ®øng

23

Lo¹i Cã khung chèngLo¹i Cã khung chèng

24
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Lo¹i Cã khung chèngLo¹i Cã khung chèng

25

Lo¹i Cã Thanh NeoLo¹i Cã Thanh Neo

26
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C¸c bé phËn chÝnh cña VVCVC¸c bé phËn chÝnh cña VVCV

C¸c D¹ng chÝnh cña VVCVC¸c D¹ng chÝnh cña VVCV
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H¹ cäc v¸n  H¹ cäc v¸n  

Cã ba d¹ng:Cã ba d¹ng:
Bóa; Bóa; 
Bóa Rung; Bóa Rung; 
M¸y Ðp M¸y Ðp 

§§éé s©us©u ®ãng®ãng cäccäc v¸nv¸n phôphô thuécthuéc vµovµo::

29

§§KK ®Þa®Þa chÊt,chÊt, thuûthuû vv¨̈nn cñacña vÞvÞ trÝtrÝ ®µo®µo mãng,mãng,
kÝchkÝch cìcì vµvµ d¹ngd¹ng thøcthøc cñacña vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸n..

Mét sè yªu cÇu chÝnh ®èi víi hè mãng Mét sè yªu cÇu chÝnh ®èi víi hè mãng 
sö dông cäc v¸n  sö dông cäc v¸n  

TheoTheo mÆtmÆt b»ngb»ng kk..th−ícth−íc cñacña VVCVVVCV línlín h¬nh¬n
ÕÕ ÕÕ ññ ÊÊkÝchkÝch th−ícth−íc thiÕtthiÕt kÕkÕ cñacña mãngmãng ÝtÝt nhÊtnhÊt lµlµ

3030cmcm (ë(ë phÇnphÇn ®æ®æ BTBT trongtrong n−íc)n−íc) vµvµ phïphï
hîphîp víivíi viÖcviÖc bèbè trÝtrÝ v¸nv¸n khu«nkhu«n (ë(ë trªntrªn c¹n)c¹n)..
KhiKhi cäccäc chÞuchÞu lùclùc ®ãng®ãng xiªnxiªn ®Çu®Çu cñacña
cäccäc v¸nv¸n c¸chc¸ch cäccäc mãngmãng kh«ngkh«ng nhánhá h¬nh¬n

30

cäccäc v¸nv¸n c¸chc¸ch cäccäc mãngmãng kh«ngkh«ng nhánhá h¬nh¬n
11mm (kh«ng(kh«ng bÞtbÞt ®¸y)®¸y) vµvµ kh«ngkh«ng nhánhá h¬nh¬n
00,,55mm (sö(sö dôngdông bªbª t«ngt«ng bÞtbÞt ®¸y)®¸y)
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Mét sè yªu cÇu chÝnh ®èi víi hè mãng Mét sè yªu cÇu chÝnh ®èi víi hè mãng 
sö dông cäc v¸n  sö dông cäc v¸n  

§§ØnhØnh vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸n caocao h¬nh¬n mùcmùc n−ícn−íc
ÇÇngÇmngÇm 00,,33mm vµvµ caocao h¬nh¬n mùcmùc n−ícn−íc trªntrªn

s«ngs«ng 00,,77mm,, khikhi lµmlµm ®¶o®¶o ®Ó®Ó h¹h¹ giÕnggiÕng chch××mm
thth×× caocao h¬nh¬n 00,,55mm..
CaoCao ®é®é ®Êt®Êt bªnbªn c¹nhc¹nh vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸n
ph¶iph¶i xÐtxÐt ®Õn®Õn hiÖnhiÖn t−îngt−îng xãixãi cãcã thÓthÓ x¶yx¶y rara

31

ph¶iph¶i xÐtxÐt ®Õn®Õn hiÖnhiÖn t−îngt−îng xãixãi cãcã thÓthÓ x¶yx¶y rara..
CäcCäc v¸nv¸n thÐpthÐp cãcã thÓthÓ nèinèi dµidµi b»ngb»ng c¸cc¸c b¶nb¶n
thÐpthÐp èpèp haihai bªnbªn vµvµ dïngdïng liªnliªn kÕtkÕt hµnhµn hoÆchoÆc
t¸nt¸n ®inh,®inh, ®Ó®Ó cãcã chiÒuchiÒu dµidµi tíitíi 3535--4040mm..

VÞ trÝ ch©n cäc v¸n  VÞ trÝ ch©n cäc v¸n  

NÕuNÕu líplíp ®Êt®Êt ÝtÝt thÊmthÊm
n−ícn−íc n»mn»m kh«ngkh«ng s©us©un−ícn−íc n»mn»m kh«ngkh«ng s©us©u
l¾ml¾m ch©nch©n cäccäc v¸nv¸n tèttèt
nhÊtnhÊt lµlµ ®ãng®ãng tíitíi líplíp ®ã®ã..
N−ícN−íc chØchØ lätlät vµovµo HMHM
quaqua c¸cc¸c khekhe hëhë kh«ngkh«ng
khÝtkhÝt cñacña t−êngt−êng CVCV..
ThuËnThuËn tiÖntiÖn chocho viÖcviÖc

32

ThuËnThuËn tiÖntiÖn chocho viÖcviÖc
b¬mb¬m c¹nc¹n n−ícn−íc kháikhái HM,HM,
tr¸nhtr¸nh ®−îc®−îc nhnh÷÷ngng hiÖnhiÖn
t−îngt−îng c¸tc¸t tråitråi lªnlªn tõtõ
®¸y®¸y hèhè mãng,mãng, g©yg©y khãkhã
khkh¨̈nn chocho thithi c«ngc«ng..
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VÞ trÝ ch©n cäc v¸n   VÞ trÝ ch©n cäc v¸n   

NÕuNÕu líplíp ®Êt®Êt kh«ngkh«ng
thÊthÊ −í−í ëë kh¸kh¸ ©©thÊmthÊm n−ícn−íc ëë kh¸kh¸ s©u,s©u,
ch©nch©n cäccäc v¸nv¸n ph¶iph¶i h¹h¹
xuèngxuèng d−íid−íi caocao ®é®é
®¸y®¸y mãngmãng métmét ®o¹n®o¹n tt
theotheo tÝnhtÝnh to¸nto¸n ®Ó®Ó b¶ob¶o
®¶m®¶m c−êngc−êng ®é®é vµvµ ænæn

33

®¶m®¶m c−êngc−êng ®é®é vµvµ ænæn
®Þnh®Þnh chocho c«ngc«ng trtr××nhnh
cäccäc v¸nv¸n..

VÞ trÝ ch©n cäc v¸n   VÞ trÝ ch©n cäc v¸n   

§§éé s©us©u tt kh«ngkh«ng ®−îc®−îc
háhá h¬h¬ 11 ®èi®èi íiíinhánhá h¬nh¬n 11mm ®èi®èi víivíi

®Êt®Êt dÝnh,dÝnh, c¸tc¸t th«,th«, sáisái
cuéicuéi vµvµ kh«ngkh«ng nhánhá
h¬nh¬n 22mm ®èi®èi víivíi ®Êt®Êt sÏsÏ
ch¶ych¶y dÎo,dÎo, c¸tc¸t mÞnmÞn

34
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TÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸nTÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n

Kh«ngKh«ng phôphô thuécthuéc vμovμo kÕtkÕt qu¶qu¶ tÝnhtÝnh to¸n,to¸n,
tr−êngtr−êng hîphîp ®Êt®Êt sÐtsÐt ch¶ych¶y vμvμ sÐtsÐt dÎodÎo ch¶ych¶y hoÆchoÆctr−êngtr−êng hîphîp ®Êt®Êt sÐtsÐt ch¶ych¶y vμvμ sÐtsÐt dÎodÎo ch¶ych¶y hoÆchoÆc
¸̧ sÐtsÐt vμvμ ¸̧ c¸t,c¸t, hoÆchoÆc bïnbïn nono n−ícn−íc hoÆchoÆc c¸tc¸t
nhánhá vμvμ c¸tc¸t bétbét …… ph¶iph¶i lÊylÊy chiÒuchiÒu s©us©u ®ãng®ãng cäccäc
v¸nv¸n kh«ngkh«ng nhánhá h¬nh¬n 22mm..
TrongTrong nhnh÷÷ngng tr−êngtr−êng hîphîp cßncßn l¹il¹i thth×× chiÒuchiÒu s©us©u
nμynμy kh«ngkh«ng nhánhá h¬nh¬n 11mm..

35

yy gg
NÕuNÕu cãcã dïngdïng líplíp lãtlãt ngng¨̈nn n−ícn−íc thth×× chiÒuchiÒu s©us©u
®ãng®ãng cäccäc v¸nv¸n kh«ngkh«ng nhánhá h¬nh¬n 11mm trongtrong mäimäi
lo¹ilo¹i ®Êt®Êt

VÞ trÝ VÞ trÝ §§Ønh cäc v¸n   Ønh cäc v¸n   

§§ÓÓ gi¶mgi¶m bítbít chiÒuchiÒu dµidµi
¸̧ ãã thÓthÓ hhcäccäc v¸nv¸n cãcã thÓthÓ h¹h¹

caocao ®é®é cñacña ®Ønh®Ønh
t−êngt−êng cäccäc v¸nv¸n xuèngxuèng
thÊpthÊp h¬nh¬n mÆtmÆt ®Êt®Êt tùtù
nhiªn,nhiªn, gÇngÇn tíitíi møcmøc
n−ícn−íc ngÇmngÇm phÇnphÇn

36

n−ícn−íc ngÇmngÇm.. phÇnphÇn
hèhè mãngmãng phÝaphÝa trªntrªn cãcã
thÓthÓ ®µo®µo trÇntrÇn kh«ngkh«ng
v¸chv¸ch chèngchèng
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4.3.2. CÊu t¹o VVCV gç4.3.2. CÊu t¹o VVCV gç

37

4.3.2. Vßng V©y cäc v¸n gç   4.3.2. Vßng V©y cäc v¸n gç   

SöSö dôngdông víivíi hèhè mãngmãng kh«ngkh«ng s©us©u qu¸qu¸ 44--
çç ÓÓ ÕÕ ØØ55mm vv×× gçgç ®Ó®Ó chÕchÕ t¹ot¹o cäccäc còngcòng chØchØ dµidµi cãcã

h¹nh¹n (kho¶ng(kho¶ng 66--88m)m)..
CäcCäc v¸nv¸n gçgç thÝchthÝch hîphîp ®èi®èi víivíi c¸cc¸c lo¹ilo¹i ®Êt®Êt
t−¬ngt−¬ng ®èi®èi yÕuyÕu vµvµ kh«ngkh«ng lÉnlÉn c¸cc¸c ch−íngch−íng
ng¹ing¹i nh−nh− gçgç ®¸®¸ vv vv

38

ng¹ing¹i nh−nh− gç,gç, ®¸®¸ vv..vv......
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4.3.2. Vßng V©y cäc v¸n gç   4.3.2. Vßng V©y cäc v¸n gç   

CÊuCÊu t¹ot¹o:: dµydµy 44--2020 ((2424)mm)mm……
ÓÓ ññ ÕÕ−−uu ®iÓm®iÓm cñacña chÕchÕ t¹ot¹o ®¬n®¬n gi¶n,gi¶n, thithi c«ngc«ng t−¬ngt−¬ng

®èi®èi nhÑnhÑ nhµngnhµng..
Nh−îcNh−îc ®iÓm®iÓm:: chiÒuchiÒu dµidµi h¹nh¹n chÕ,chÕ, c−êngc−êng ®é®é
t−¬ngt−¬ng ®èi®èi thÊp,thÊp, ®é®é khÝtkhÝt cñacña c¸cc¸c khekhe méngméng ngng¨̈nn
n−ícn−íc kÐm,kÐm, kh«ngkh«ng sösö dôngdông ®−îc®−îc nhiÒunhiÒu lÇn,lÇn, h¹h¹

¸̧ çç tt áiái éiéi µµ ÐtÐt øø th êth ê

39

cäccäc v¸nv¸n gçgç trongtrong sái,sái, cuéicuéi vµvµ sÐtsÐt cøngcøng th−êngth−êng
gÆpgÆp nhiÒunhiÒu khãkhã khkh¨̈nn..vv..vv......
Ph¹mPh¹m vivi h¹nh¹n chÕchÕ…… hÇuhÇu nh−nh− kh«ngkh«ng ®−îc®−îc sösö
dôngdông nh»mnh»m ®¸p®¸p øngøng yªuyªu cÇucÇu b¶ob¶o vÖvÖ MTMT

4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   

SöSö dôngdông rÊtrÊt phæphæ biÕnbiÕn trongtrong x©yx©y dùngdùng cÇu,cÇu,
èèth−êngth−êng dïngdïng lµmlµm vßngvßng v©yv©y giagia cècè::

KhiKhi chiÒuchiÒu s©us©u c¾mc¾m vµovµo ®Êt®Êt >> 66mm víivíi ®Êt®Êt
nÒnnÒn lµlµ ®Êt®Êt sáisái vµvµ sÐt,sÐt, C¸cC¸c hèhè mãngmãng s©us©u
(h>(h>55m),m),
ChiÒuChiÒu s©us©u n−ícn−íc t¹it¹i vÞvÞ trÝtrÝ trôtrô línlín h¬nh¬n 22mm

40

ChiÒuChiÒu s©us©u n−ícn−íc t¹it¹i vÞvÞ trÝtrÝ trôtrô línlín h¬nh¬n 22m,m,
ëë nhnh÷÷ngng n¬in¬i ph¶iph¶i ®ãng®ãng quaqua líplíp ®Êt®Êt ®¸®¸
cøngcøng mµmµ cäccäc v¸nv¸n gçgç kh«ngkh«ng ®ãng®ãng xuèngxuèng
®−îc®−îc..
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4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   

DaoHoMongDaoHoMong--
VongVayCocVanVongVayCocVan\\CocVanthepCocVanthep\\SteelSheetSteelSheet
Piles_exePiles_exe204204..pdfpdf

41

4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   

VV×× thµnhthµnh cäccäc cãcã chiÒuchiÒu dµydµy t−¬ngt−¬ng ®èi®èi
áá »»mángmáng vµvµ lµmlµm b»ngb»ng lo¹ilo¹i vËtvËt liÖuliÖu cãcã c−êngc−êng

®é®é cao,cao, nªnnªn cäccäc v¸nv¸n thÐpthÐp cãcã thÓthÓ ®ãng®ãng quaqua
®−îc®−îc líplíp sáisái cuéicuéi vµvµ nhnh÷÷ngng líplíp ®¸®¸ kh«ngkh«ng
r¾nr¾n l¾ml¾m..
C¸cC¸c khípkhíp méngméng trongtrong vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸n

42

C¸cC¸c khípkhíp méngméng trongtrong vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸n
thÐpthÐp rÊtrÊt chÆtchÆt chÏ,chÏ, cãcã kh¶kh¶ nn¨̈ngng chÞuchÞu lùclùc
kÐokÐo (xÐ)(xÐ) línlín vµvµ b¶ob¶o ®¶m®¶m ngng¨̈nn n−ícn−íc tèttèt
h¬nh¬n nhiÒunhiÒu soso víivíi c¸cc¸c lo¹ilo¹i cäccäc v¸nv¸n kh¸ckh¸c
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D¹ng HD¹ng H××nh chnh ch÷÷ nhËtnhËt

C¸c bé phËn c¬ b¶n cña VVCVC¸c bé phËn c¬ b¶n cña VVCV
Khung dÉn h−íng

Cäc

Cäc v¸n thÐp
Cäc

Thép góc

cÊu t¹o cäc gãc

Khung dÉn h−íng

§Öm t¹m thêi
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C¸c bé phËn c¬ b¶n cña VVCVC¸c bé phËn c¬ b¶n cña VVCV

4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   

46
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4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   

47

4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   4.3.3. CÊu t¹o VVCV thÐp   

VVCVVVCV kÕtkÕt hîphîp lµmlµm cäccäc cñacña trôtrô cÇucÇu

48
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4.3.4. CÊu t¹o VVCV BTCT    4.3.4. CÊu t¹o VVCV BTCT    

CäcCäc v¸nv¸n bªt«ngbªt«ng cètcèt thÐpthÐp th−êngth−êng chØchØ dïngdïng ®Ó®Ó
thithi «« ãã tt t −êt −ê hîhî t−êt−êthithi c«ngc«ng mãngmãng trongtrong tr−êngtr−êng hîphîp t−êngt−êng cäccäc
v¸nv¸n ®−îc®−îc dïngdïng kÕtkÕt hîphîp lµlµ métmét bébé phËnphËn cñacña
c«ngc«ng trtr××nhnh hoÆchoÆc lµmlµm t−êngt−êng cõcõ cècè ®Þnh®Þnh ®Ó®Ó b¶ob¶o
vÖvÖ mãngmãng..
RÊtRÊt ÝtÝt khikhi dïngdïng ®Ó®Ó lµmlµm c¸cc¸c vßngvßng v©yv©y t¹mt¹m thêithêi
trongtrong thithi c«ngc«ng mãngmãng cÇucÇu

49

trongtrong thithi c«ngc«ng mãngmãng cÇucÇu..
¦u,¦u, nh−îcnh−îc:: KÝchKÝch th−ícth−íc ngangngang lín,lín, trängträng l−îngl−îng
nÆngnÆng……

Ph©n lo¹i ph−¬ng ph¸p h¹ cäc v¸nPh©n lo¹i ph−¬ng ph¸p h¹ cäc v¸n

Ph−¬ng ph¸p ThiÕt bÞ

§ãng Bóa ®ãng cäc

Rung Bóa RungC
ọc

P

50

Ðp
M¸y Ðp

Ðp kÕt hîp víi khoan 
®µo

c
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§§ãng cäcãng cäc

KhiKhi ®ãng®ãng cÇncÇn
hóhó ýý ®Õ®Õ ®é®échóchó ýý ®Õn®Õn ®é®é

m¶nhm¶nh cñacña
cäccäc v¸nv¸n
ChiChi phÝphÝ thÊpthÊp
TiÕngTiÕng ånån

ÝtÝt ®®

51

naynay ÝtÝt ®−îc®−îc
sösö dôngdông

§§ãng cäcãng cäc

52
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Bóa rung Bóa rung –– Nguyªn lýNguyªn lý

53

Bóa rungBóa rung

Cần
Búa rung 

Máy phát 
điện 

Máy  móc 

Cần 
cẩu 

54

Cọc Ván thép 
Khung 

dẫn 
hướng
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Bóa rung Bóa rung –– kÕt hîp xãi n−íckÕt hîp xãi n−íc

55

Bóa rungBóa rung

56
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Ðp cäcÐp cäc

57

Ðp cäcÐp cäc

58
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Ðp cäcÐp cäc

DaoHoMongDaoHoMong--
VongVayCocVanVongVayCocVan\\CocVanthepCocVanthep\\press in methpress in methVongVayCocVanVongVayCocVan\\CocVanthepCocVanthep\\press_in_methpress_in_meth
od_asia_od_asia_22__22--11..pdfpdf
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TÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸nTÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n

§§iÒuiÒu kiÖnkiÖn chèngchèng lËtlËt

ChèngChèng ®Êt®Êt tråitråi lªnlªn (®Êt(®Êt rêi)rêi)

l gM mM≤
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TÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸nTÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n

C¸cC¸c t¶it¶i trängträng t¸ct¸c dôngdông
¸p¸p lùclùc thñythñy tÜnhtÜnh¸p¸p lùclùc thñythñy tÜnhtÜnh
¸p¸p lùclùc thñythñy ®éng®éng (vËn(vËn tèctèc n−ícn−íc ch¶y,ch¶y, d¹ngd¹ng cäccäc
v¸nv¸n thÐp,thÐp, d¹ngd¹ng vßngvßng v©y)v©y)
¸p¸p lùclùc ngangngang cñacña ®Êt®Êt:: chñchñ ®éng®éng vμvμ bÞbÞ ®éng®éng
DoDo sãngsãng
DoDo lùclùc vava cñacña tμutμu thuyÒnthuyÒn hoÆchoÆc c©yc©y tr«itr«i (phô(phô thuécthuéc

61

vμovμo cÊpcÊp s«ng)s«ng) kho¶ngkho¶ng 1010--2020TT
LùcLùc giãgiã

¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt

¸p¸p lùclùc chñchñ ®éng®éng xuÊtxuÊt hiÖnhiÖn khikhi v¸chv¸ch chuyÓnchuyÓn vÞvÞ
rara ngoµingoµi khèikhèi ®Êt®Êt lµmlµm chocho mÆtmÆt ®Êt®Êt cãcã xuxu thÕthÕrara ngoµingoµi khèikhèi ®Êt,®Êt, lµmlµm chocho mÆtmÆt ®Êt®Êt cãcã xuxu thÕthÕ
bÞbÞ lónlón xuèngxuèng;;
¸p¸p lùclùc bÞbÞ ®éng®éng sÏsÏ n¶yn¶y sinhsinh khikhi chuyÓnchuyÓn vÞvÞ cñacña
v¸chv¸ch chèngchèng h−íngh−íng vÒvÒ phÝaphÝa khèikhèi ®Êt®Êt sÏsÏ lµmlµm
chocho ®Êt®Êt bÞbÞ tråitråi lªnlªn..
VV×× v¸chv¸ch chèngchèng cãcã chuyÓnchuyÓn vÞvÞ kh¸kh¸ línlín nªnnªn
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VV×× v¸chv¸ch chèngchèng cãcã chuyÓnchuyÓn vÞvÞ kh¸kh¸ línlín nªnnªn
trongtrong tr¹ngtr¹ng th¸ith¸i giíigiíi h¹n,h¹n, ¸p¸p lùclùc ®Êt®Êt cãcã thÓthÓ
tÝnhtÝnh theotheo lýlý thuyÕtthuyÕt CoulombCoulomb øngøng víivíi tr−êngtr−êng
hîphîp ll¨̈ngng thÓthÓ ph¸ph¸ ho¹iho¹i cãcã mÆtmÆt tr−îttr−ît ph¼ngph¼ng..
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¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt

NÕuNÕu ®Êt®Êt kh«ngkh«ng ®ång®ång chÊtchÊt nh−ngnh−ng c¸cc¸c hÖhÖ sèsè cñacña c¸cc¸c líplíp
®Êt®Êt ®ã®ã kh«ngkh«ng kh¸ckh¸c nhaunhau qu¸qu¸ 2020%%,, thth×× còngcòng cãcã thÓthÓ coicoi ®Êt®Êt

∑
∑=

i

ii

h
hγ

γ

gg qq gg
kh«ngkh«ng bÞbÞ ph©nph©n líplíp vµvµ tÝnhtÝnh víivíi c¸cc¸c hÖhÖ sèsè t−¬ngt−¬ng øngøng..

γγ, c, , c, ϕϕ -- c¸c ®Æc tr−ng cña líp ®Êt thø i.c¸c ®Æc tr−ng cña líp ®Êt thø i.
Ò µ ñ í Ê øÒ µ ñ í Ê ø
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hi hi -- chiÒu dµy cña líp ®Êt thø i.chiÒu dµy cña líp ®Êt thø i.
NÕuNÕu c¸cc¸c líplíp ®Êt®Êt ®¸®¸ kh¸ckh¸c nhaunhau qu¸qu¸ nhiÒunhiÒu ((2020%%)) cÇncÇn tÝnhtÝnh
riªngriªng tõngtõng líplíp vµvµ coicoi líplíp trªntrªn nh−nh− métmét t¶it¶i trängträng th¼ngth¼ng ®øng®øng..

¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt

NÕuNÕu c¸tc¸t hoÆchoÆc ¸̧ c¸tc¸t n»mn»m d−íid−íi mùcmùc n−íc,n−íc, xÐtxÐt ®Õn®Õn sùsù ®Èy®Èy
næi,næi, dungdung trängträng cñacña ®Êt®Êt ®−îc®−îc x¸cx¸c ®Þnh®Þnh theotheo c«ngc«ng thøcthøc

∑
∑=

i

ii

h
hγ

γ

gg ä gä g îî ÞÞ gg

TrongTrong ®ã®ã:: ……
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¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt
∑
∑=

i

ii

h
hγ

γ
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¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt

NÕu mÆt ®Êt lµ mÆt ph¼ng trªn ®ã cã t¶i träng NÕu mÆt ®Êt lµ mÆt ph¼ng trªn ®ã cã t¶i träng 
ph©n bè ®Òu q (kg/mmph©n bè ®Òu q (kg/mm22) ¸p lùc ®Êt chñ ®éng) ¸p lùc ®Êt chñ ®éngph©n bè ®Òu q (kg/mmph©n bè ®Òu q (kg/mm ), ¸p lùc ®Êt chñ ®éng ), ¸p lùc ®Êt chñ ®éng 
t¹i chiÒu s©u H t¹i chiÒu s©u H 

( )910a ap q H gkγ −= +

( )2Sin
k

θ ϕ′+
=
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( )2ak
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¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt

BáBá quaqua gãcgãc mama s¸ts¸t gigi÷÷aa ®Êt®Êt ®¾p®¾p vµvµ t−êng,t−êng, MÆtMÆt
®Êt®Êt n»mn»m ngangngang gãcgãc cñacña ®Êt®Êt ®¾p®¾p sausau t−êngt−êng®Êt®Êt n»mn»m ngang,ngang, gãcgãc cñacña ®Êt®Êt ®¾p®¾p sausau t−êngt−êng
b»ngb»ng 909000

,
2 045

2ak tg ϕ⎛ ⎞
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
,

2 045
2pk tg ϕ⎛ ⎞

= +⎜ ⎟
⎝ ⎠

67NhËnNhËn xÐtxÐt:: vÒvÒ hÖhÖ sèsè cc……

2⎝ ⎠

( )910 2a a ap q H gk c kγ −= + −

910 2p p pp gHk c kγ −= +

¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt

VVCVVVCV ®ãng®ãng vµovµo líplíp ®Êt®Êt kh«ngkh«ng thÊmthÊm n−ícn−íc
S¬S¬ ®å®å 11:: XÐtXÐt tíitíi kh¶kh¶ nn¨̈ngng chuyÓnchuyÓn vÞvÞ cñacña t−êngt−êng CVCV vÒvÒS¬S¬ ®å®å 11:: XÐtXÐt tíitíi kh¶kh¶ nn¨̈ngng chuyÓnchuyÓn vÞvÞ cñacña t−êngt−êng CVCV vÒvÒ
phÝaphÝa hèhè mãngmãng t¹ot¹o rara khekhe hëhë th¼ngth¼ng ®øng®øng gigi÷÷aa ®Êt®Êt vµvµ
vßngvßng v©yv©y trongtrong ph¹mph¹m vivi cñacña líplíp ®Êt®Êt kh«ngkh«ng thÊmthÊm n−ícn−íc

68



35

¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt¸p lùc ngang kh«ng hÖ sè cña ®Êt

VVCVVVCV ®ãng®ãng vµovµo líplíp ®Êt®Êt kh«ngkh«ng thÊmthÊm n−ícn−íc
S¬S¬ ®å®å 22:: Kh«ngKh«ng xÐtxÐt ®Õn®Õn kh¶kh¶ nn¨̈ngng thÊmthÊm n−ícn−ícS¬S¬ ®å®å 22:: Kh«ngKh«ng xÐtxÐt ®Õn®Õn kh¶kh¶ nn¨̈ngng thÊmthÊm n−ícn−íc
gigi÷÷aa t−êngt−êng v©yv©y vµvµ líplíp ®Êt®Êt kh«ngkh«ng thÊmthÊm n−ícn−íc
mµmµ chÞuchÞu ¸p¸p lùclùc ngangngang cñacña ®Êt®Êt vµvµ ¸p¸p lùclùc thñythñy
tÜnhtÜnh ëë phÝaphÝa trªntrªn..
KhiKhi phÝaphÝa trªntrªn líplíp ®Êt®Êt kh«ngkh«ng thÊmthÊm n−ícn−íc mµmµ cãcã
líplíp ®Êt®Êt thÊmthÊm n−ícn−íc thth×× nãnã cßncßn chÞuchÞu c¶c¶ trängträng

69

líplíp ®Êt®Êt thÊmthÊm n−ícn−íc thth×× nãnã cßncßn chÞuchÞu c¶c¶ trängträng
l−îngl−îng cñacña líplíp ®Êt®Êt nµy,nµy, nÕunÕu líplíp ®Êt®Êt thÊmthÊm n−ícn−íc
n»mn»m trongtrong ®Êt®Êt thth×× ph¶iph¶i xÐtxÐt ®Õn®Õn sùsù ®Èy®Èy næinæi cñacña
n−ícn−íc..

TÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸nTÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n

KhiKhi tÝnhtÝnh to¸nto¸n ®é®é bÒnbÒn cñacña t−êngt−êng cäccäc v¸nv¸n
(kh«ng(kh«ng ph¶iph¶i tÝnhtÝnh khungkhung chèng)chèng) ph¶iph¶i ®−a®−a vμovμo(kh«ng(kh«ng ph¶iph¶i tÝnhtÝnh khungkhung chèng)chèng) ph¶iph¶i ®−a®−a vμovμo
hÖhÖ sèsè ®iÒu®iÒu kiÖnkiÖn lμmlμm viÖcviÖc mm b»ngb»ng ::

11,,1515 -- §§èièi víivíi t−êngt−êng vßngvßng v©yv©y hh××nhnh trßntrßn (trªn(trªn mÆtmÆt
b»ng)b»ng)
11,,1010 -- §§èièi víivíi t−êngt−êng cäccäc v¸nv¸n dμidμi << 55m,m, lo¹ilo¹i vßngvßng
v©yv©y khÐpkhÐp kÝnkÝn ëë d¹ngd¹ng chch÷÷ nhËtnhËt (theo(theo mÆtmÆt b»ng)b»ng) cãcã
¸̧ tÇtÇ th hth h hèhè tt ii

70

c¸cc¸c tÇngtÇng thanhthanh chèngchèng trungtrung giangian

HÖHÖ sèsè v−îtv−ît t¶i,t¶i, ®iÒu®iÒu kiÖnkiÖn lμmlμm viÖcviÖc cñacña tõngtõng
tr−êngtr−êng hîphîp côcô thÓthÓ x¸cx¸c ®Þnh®Þnh theotheo quyquy trtr××nhnh……
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TÝnh to¸n VVCV kh«ng cã thanh chèngTÝnh to¸n VVCV kh«ng cã thanh chèng

KhiKhi kh«ngkh«ng dïngdïng BTBT bÞtbÞt ®¸y,®¸y,
chiÒuchiÒu s©us©u ®ãng®ãng cäccäc v¸nv¸n ttchiÒuchiÒu s©us©u ®ãng®ãng cäccäc v¸nv¸n tt
®−îc®−îc x¸cx¸c ®Þnh®Þnh nh−nh− sausau::

KhiKhi x¸cx¸c ®Þnh®Þnh kh«ngkh«ng tÝnhtÝnh
to¸nto¸n mama s¸ts¸t cñacña ®Êt®Êt víivíi

ttt Δ+= 0

71

to¸nto¸n mama s¸ts¸t cñacña ®Êt®Êt víivíi
t−êngt−êng thth××

( ) 02,015,0 tt ÷=Δ

TÝnh to¸n VVCV kh«ng cã thanh chèngTÝnh to¸n VVCV kh«ng cã thanh chèng

§§ÊtÊt rêirêi

72
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TÝnh to¸n VVCV kh«ng cã thanh chèngTÝnh to¸n VVCV kh«ng cã thanh chèng

§§ÊtÊt dÝnhdÝnh

73

M«M« menmen uènuèn == M«M« menmen ngμmngμm t¹it¹i ®é®é s©us©u tt00

TÝnh to¸n VVCV kh«ng cã thanh chèng TÝnh to¸n VVCV kh«ng cã thanh chèng 
BT bÞt ®¸y (theo QT)BT bÞt ®¸y (theo QT)

74
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TÝnh to¸n VVCV kh«ng cã thanh chèng TÝnh to¸n VVCV kh«ng cã thanh chèng 
BT bÞt ®¸yBT bÞt ®¸y

Do NDo Nướướcc
E’n=0,5E’n=0,5γγnnHH22,, γγnn

E”n=E”n=0,50,5γγnnHH
ChChủủ đđéngéng
EEa1a1=0,5=0,5γγww(H(H--hhnn))22KKaa

EEa2a2==γγ’’btbthhbtbttt00KKaa;;
EEa3a3=0,5=0,5γγ’t’t22

00KKaa;;

75

EEa3a3 0,50,5γγ tt 00KKaa; ; 
BÞ ®éngBÞ ®éng
EEp1p1==γγ’(h’(hmm--hhbtbt)H’K)H’Kpp

EEp2p2=0,5=0,5γγ’t’t22
00KKpp; ; 

TÝnh to¸n VVCV cã mét tÇng chèngTÝnh to¸n VVCV cã mét tÇng chèng

76
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TÝnh to¸n VVCV cã mét tÇng chèngTÝnh to¸n VVCV cã mét tÇng chèng
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TÝnh to¸n VVCV cã mét tÇng chèngTÝnh to¸n VVCV cã mét tÇng chèng

TÝnhTÝnh hÖhÖ sèsè ®iÒu®iÒu kiÖnkiÖn lμmlμm viÖcviÖc

78
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TÝnh to¸n VVCV cã tõ 2 tÇng chèng trë TÝnh to¸n VVCV cã tõ 2 tÇng chèng trë 
lªnlªn

79

Thi c«ng ë n¬i cã n−íc mÆtThi c«ng ë n¬i cã n−íc mÆt

Vßng v©y ®ÊtVßng v©y ®Êt
Vßng v©y ®¸ hécVßng v©y ®¸ hécVßng v©y ®¸ hécVßng v©y ®¸ héc
Vßng v©y bao t¶i c¸tVßng v©y bao t¶i c¸t
Vßng v©y cäc v¸n gç ®¬nVßng v©y cäc v¸n gç ®¬n
Vßng v©y cäc v¸n gç kÐpVßng v©y cäc v¸n gç kÐp
Vßng v©y hçn hîpVßng v©y hçn hîp

80

Vßng v©y cäc v¸n thÐp Vßng v©y cäc v¸n thÐp 
Vßng v©y thïng chôpVßng v©y thïng chôp
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Vßng v©y ®ÊtVßng v©y ®Êt

¾¾

81

Sö dông khi: HnSö dông khi: Hn≤2m; V≤ 0,5m/s; ≤2m; V≤ 0,5m/s; ®¾p 4 hoÆc 3 c¹nh®¾p 4 hoÆc 3 c¹nh
§§Êt kh«ng dÔ bÞ xãi vμ Ýt thÊmÊt kh«ng dÔ bÞ xãi vμ Ýt thÊm
B¶o vÖ ta luy: v¸n gç, ®¸ héc d B¶o vÖ ta luy: v¸n gç, ®¸ héc d ≥3V≥3V22R¶i trªn mÆtR¶i trªn mÆt
B®Ønh  B®Ønh  ≥1m; ≥1m; ®é dèc ta luy®é dèc ta luy

Vßng v©y ®ÊtVßng v©y ®Êt

§§é dèc ta luy: phô thuéc ®Êt ë Tr¹ng th¸i b·o hßa n−íc; é dèc ta luy: phô thuéc ®Êt ë Tr¹ng th¸i b·o hßa n−íc; 
≤1 2≤1 2 hÝ ã −íhÝ ã −í ≤1 1≤1 1 hÝ hè ãhÝ hè ã

82

≤1:2 ≤1:2 phÝa cã n−íc; phÝa cã n−íc; ≤1:1 ≤1:1 phÝa hè mãngphÝa hè mãng
Cao ®é mÆt ®ª > MNTC 0,7mCao ®é mÆt ®ª > MNTC 0,7m
§§Êt: c¸t nhá, ¸ c¸t, ¸ sÐt hμm l−îng h¹t sÐtÊt: c¸t nhá, ¸ c¸t, ¸ sÐt hμm l−îng h¹t sÐt ≤20%.≤20%.
SÐt chèng thÊm tèt SÐt chèng thÊm tèt ®¾p ë TT kh«, n−íc c¹n, ®¾p r¶i vμ ®¾p ë TT kh«, n−íc c¹n, ®¾p r¶i vμ 
®Çm chÆt tõng líp®Çm chÆt tõng líp
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Vßng ®¸ hécVßng ®¸ héc

®é dèc ta luy 1:1,25 ®Õn 1:1,5 ®é dèc ta luy 1:1,25 ®Õn 1:1,5 gi¶m diÖn cho¸n gi¶m diÖn cho¸n 
n−íc vμ khèi l−îng vËt liÖun−íc vμ khèi l−îng vËt liÖun−íc vμ khèi l−îng vËt liÖun−íc vμ khèi l−îng vËt liÖu
NgNg¨̈n n−íc b»ng ®Êt sÐt ë mÆt ngoμi, n n−íc b»ng ®Êt sÐt ë mÆt ngoμi, 
HoÆc lâi sÐt, bª t«ng, cäc v¸n thÐp c¾m s©u vμo ®Êt HoÆc lâi sÐt, bª t«ng, cäc v¸n thÐp c¾m s©u vμo ®Êt 
nÒnnÒn

83

BÖ mãng caoBÖ mãng cao

84

TrongTrong tr−êngtr−êng hîphîp bÖbÖ mãngmãng cao,cao, c¸chc¸ch mÆtmÆt ®Êt®Êt tùtù nhiªnnhiªn
lín,lín, cÇncÇn ph¶iph¶i soso s¸nhs¸nh gigi÷÷aa tr−êngtr−êng hîphîp lμmlμm vßngvßng v©yv©y cäccäc
v¸nv¸n víivíi thïngthïng chôpchôp
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Thïng chôpThïng chôp

85

TÝnh to¸n Thïng chôpTÝnh to¸n Thïng chôp

§§éé bÒnbÒn d−íid−íi ¸p¸p lùclùc thuûthuû tÜnh,tÜnh, ¸p¸p lùclùc cñacña bªbª
t«ngt«ng d−íid−íi n−ícn−íc lóclóc ®æ®æ vµvµ trängträng l−îngl−îng b¶nb¶nt«ngt«ng d−íid−íi n−ícn−íc lóclóc ®æ®æ vµvµ trängträng l−îngl−îng b¶nb¶n
th©nth©n cñacña kÕtkÕt cÊucÊu cÇncÇn kiÓmkiÓm to¸nto¸n..
§§éé ænæn ®Þnh®Þnh vµvµ søcsøc næinæi khikhi chëchë næinæi tíitíi vÞvÞ trÝtrÝ h¹h¹
vµvµ ®é®é ænæn ®Þnh®Þnh chèngchèng lËtlËt sausau khikhi ®∙®∙ ®Æt®Æt thïngthïng
(khung(khung v©y)v©y) xuèngxuèng ®Õn®Õn ®¸y®¸y..
§§éé bÒnbÒn khikhi dïngdïng cÈucÈu ®Æt®Æt thïngthïng chôpchôp (kh«ng(kh«ng

86

§§éé bÒnbÒn khikhi dïngdïng cÈucÈu ®Æt®Æt thïngthïng chôpchôp (kh«ng(kh«ng
v©y)v©y)..
C«ngC«ng suÊtsuÊt tÇutÇu kÐo,kÐo, têitêi vµvµ neoneo cècè khikhi chuyªnchuyªn
chëchë vµvµ h¹h¹ thïngthïng (khung(khung v©y)v©y) xuèngxuèng ®¸y®¸y
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§§μo ®Êt trong hè mãngμo ®Êt trong hè mãng

M¸yM¸y ñiñi
M¸yM¸y xócxóc gμugμu thuËnthuËnM¸yM¸y xócxóc gμugμu thuËnthuËn
M¸yM¸y gμugμu xócxóc nghÞchnghÞch
M¸yM¸y xócxóc gμugμu ququ¨̈ngng
GμuGμu ngo¹mngo¹m
M¸yM¸y hóthót thñythñy lùclùc:: hiÖuhiÖu qu¶qu¶ ®èi®èi víivíi:: ®Êt®Êt c¸t,c¸t,
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sái,sái, cuéicuéi.. §§èièi víivíi c¸cc¸c lo¹Ilo¹I ®Êt®Êt dÝnhdÝnh nh−nh− sÐtsÐt vμvμ
¸̧ sÐtsÐt ph¶Iph¶I kÕtkÕt hîphîp víivíi thiÕtthiÕt bÞbÞ xãixãi ®Êt®Êt..
M¸yM¸y hóthót dïngdïng khÝkhÝ ÐpÐp:: hèhè mãngmãng ph¶iph¶i lu«nlu«n lu«nlu«n
ngËpngËp n−ícn−íc víivíi ®é®é s©us©u tèitèi thiÓuthiÓu 33mm

§§μo ®Êt trong hè mãngμo ®Êt trong hè mãng

M¸yM¸y ñiñi
HèHè mãngmãng cãcã m¸im¸i dècdècHèHè mãngmãng cãcã m¸im¸i dècdèc
§§ÊtÊt chÆtchÆt võavõa kh«kh« hoÆchoÆc cãcã ®é®é ÈmÈm bb××nhnh th−êngth−êng
ChuyÓnChuyÓn ®Êt®Êt b»ngb»ng m¸ym¸y ñiñi hoÆchoÆc m¸ym¸y c¹pc¹p ®Êt®Êt
M¸yM¸y xócxóc gÇugÇu thuËnthuËn ho¹tho¹t ®éng®éng ëë ®¸y®¸y mãngmãng
HèHè mãngmãng cãcã m¸im¸i dècdèc
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§§ÊtÊt sÐtsÐt chÆtchÆt vµvµ ®Êt®Êt cuéicuéi sáisái cãcã ®é®é ÈmÈm bb××nhnh
th−êngth−êng
¤¤ t«t« tùtù ®æ®æ bècbèc ®Êt®Êt tõtõ ®¸y®¸y hèhè mãngmãng
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§§μo ®Êt trong hè mãngμo ®Êt trong hè mãng

M¸yM¸y xócxóc gÇugÇu ququ¨̈ngng
HèHè mãngmãng cãcã m¸im¸i dècdècHèHè mãngmãng cãcã m¸im¸i dècdèc
§§ÊtÊt chÆtchÆt võa,võa, kh«kh« vµvµ −−ít,ít, trõtrõ bïnbïn vµvµ sÐtsÐt nh∙onh∙o
ChuyÓnChuyÓn ®Êt®Êt b»ngb»ng ¤¤ t«t« tùtù ®æ,®æ, m¸ym¸y ñiñi didi chuyÓnchuyÓn
trªntrªn mÐpmÐp hèhè mãngmãng
M¸yM¸y xócxóc gÇugÇu nghÞchnghÞch vµvµ hóthót n−ícn−íc trongtrong hèhè mãngmãng
(khèi(khèi l−îngl−îng kh«ngkh«ng lín)lín)
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(khèi(khèi l−îngl−îng kh«ngkh«ng lín)lín)
HèHè mãngmãng cãcã m¸im¸i dècdèc
§§ÊtÊt chÆtchÆt vµvµ chÆtchÆt võa,võa, kh«kh« vµvµ rÊtrÊt ÈmÈm
ChuyÓnChuyÓn ®Êt®Êt b»ngb»ng ¤¤ t«t« tùtù ®æ,®æ, m¸ym¸y ñiñi didi chuyÓnchuyÓn
trªntrªn mÐpmÐp hèhè mãngmãng

§§μo ®Êt trong hè mãngμo ®Êt trong hè mãng

M¸yM¸y xócxóc gÇugÇu ngo¹mngo¹m
TrongTrong vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸nTrongTrong vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸n
§§ÊtÊt chÆtchÆt võa,võa, dÝnhdÝnh kÕtkÕt yÕuyÕu
M¸yM¸y ®Æt®Æt trªntrªn hÖhÖ næinæi khikhi hèhè mãngmãng ngËpngËp n−ícn−íc
ChuyÓnChuyÓn ®Êt®Êt b»ngb»ng c¸cc¸c ph−¬ngph−¬ng tiÖntiÖn næinæi
M¸yM¸y hóthót bïnbïn kh«ngkh«ng khÝkhÝ hayhay m¸ym¸y hóthót bïnbïn thñythñy
lùclùc kÕtkÕt hîphîp víivíi b¬mb¬m hóthót n−ícn−íc
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lùc,lùc, kÕtkÕt hîphîp víivíi b¬mb¬m hóthót n−ícn−íc
TrongTrong vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸n
§§ÊtÊt dÝnhdÝnh kÕtkÕt yÕu,yÕu, bÞbÞ sãisãi
TrùcTrùc tiÕptiÕp ®æ®æ rara s«ngs«ng hoÆchoÆc hÖhÖ næinæi didi chuyÓnchuyÓn ®i®i
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§§μo ®Êt trong hè mãngμo ®Êt trong hè mãng

M¸yM¸y b¬mb¬m dïngdïng h¬ih¬i ÐpÐp khikhi hèhè mãngmãng ngËpngËp n−ícn−íc
TrongTrong vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸nTrongTrong vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸n
§§ÊtÊt kh«ngkh«ng dÝnhdÝnh kÕtkÕt
TrùcTrùc tiÕptiÕp ®æ®æ rara s«ngs«ng hoÆchoÆc hÖhÖ næinæi didi chuyÓnchuyÓn ®i®i
H¬iH¬i ÐpÐp cÇmcÇm taytay kÕtkÕt hîphîp hóthót n−ícn−íc (hè(hè mãngmãng kh«)kh«)
TrongTrong vßngvßng v©yv©y cäccäc v¸nv¸n hayhay thïngthïng chôpchôp
§§ÊtÊt rÊtrÊt chÆtchÆt vµvµ ®¸®¸
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§§ÊtÊt rÊtrÊt chÆtchÆt vµvµ ®¸®¸
CÇnCÇn cÈucÈu cãcã gÇugÇu ®ùng®ùng ®Êt®Êt ®Æt®Æt trªntrªn hÖhÖ næi,næi, ®æ®æ ®Êt®Êt
rara s«ngs«ng

§§¶o nh©n t¹o¶o nh©n t¹o

DïngDïng ®Ó®Ó h¹h¹ giÕnggiÕng chch××mm vµvµ thïngthïng chch××mm h¬ih¬i Ðp,Ðp,
®Ó®Ó bèbè trÝtrÝ c¸cc¸c thiÕtthiÕt bÞbÞ khoankhoan thithi c«ngc«ng cäccäc®Ó®Ó bèbè trÝtrÝ c¸cc¸c thiÕtthiÕt bÞbÞ khoan,khoan, thithi c«ngc«ng cäccäc
th«ngth«ng th−êng,th−êng, ëë n¬in¬i n−ícn−íc s©us©u tõtõ 44 ÷÷ 66mm trëtrë
xuèngxuèng..
CaoCao ®é®é mÆtmÆt ®¶o®¶o >> mùcmùc n−ícn−íc thithi c«ngc«ng 00,,55mm
KÝchKÝch th−ícth−íc cñacña ®¶o®¶o ph¶iph¶i ®¶m®¶m b¶ob¶o bèbè trÝtrÝ thuËnthuËn
lîilîi c¸cc¸c thiÕtthiÕt bÞbÞ thithi c«ngc«ng
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lîilîi c¸cc¸c thiÕtthiÕt bÞbÞ thithi c«ngc«ng......
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§§¶o nh©n t¹o¶o nh©n t¹o

93

§§¶o¶o kh«ngkh«ng cãcã vßngvßng v©yv©y (h(h a),chiÒua),chiÒu s©us©u n−ícn−íc ≤≤33 ÷÷ 44mm..
VV bb××nhnh qu©nqu©n cñacña dßngdßng ch¶ych¶y kh«ngkh«ng qu¸qu¸ 00,,0303m/secm/sec víivíi
®¶o®¶o b»ngb»ng c¸tc¸t nhánhá;; 00,,8080m/secm/sec víivíi ®¶o®¶o c¸tc¸t th«th«;;
11,,22m/secm/sec víivíi ®¶o®¶o ®¾p®¾p b»ngb»ng sáisái trungtrung;; 11,,55m/secm/sec víivíi
®¶o®¶o ®¾p®¾p b»ngb»ng sáisái toto..

§§¶o nh©n t¹o¶o nh©n t¹o

94

Kh«ngKh«ng ®−îc®−îc phÐpphÐp ®¾p®¾p ®¶o®¶o nh©nnh©n t¹ot¹o b»ngb»ng ®Êt®Êt
bïn,bïn, ®Êt®Êt thanthan bïnbïn vµvµ lo¹ilo¹i ®Êt®Êt hoµnghoµng thæthæ.. M¸iM¸i
tata luyluy cãcã ®é®é dècdèc tõtõ 22 :: 11 ®èi®èi víivíi ®Êt®Êt sáisái ;;
®Õn®Õn 55 :: 11 ®èi®èi víivíi ®Êt®Êt c¸tc¸t nhánhá
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§§¶o nh©n t¹o¶o nh©n t¹o

95

BÒBÒ réngréng cñacña bêbê b¶ob¶o héhé ph¶iph¶i kh«ngkh«ng nhánhá h¬nh¬n
22mm.. NªnNªn phñphñ phÇnphÇn trªntrªn cñacña ®¶o®¶o vµvµ bêbê b¶ob¶o héhé
b»ngb»ng c¸cc¸c baobao t¶it¶i nhåinhåi ®Êt®Êt hoÆchoÆc ®¸®¸..

§§¶o nh©n t¹o¶o nh©n t¹o
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Lo¹iLo¹i ®¶o®¶o cãcã vßngvßng v©yv©y b¶ob¶o héhé ®Ó®Ó ngng¨̈nn ngõangõa
hiÖnhiÖn t−îngt−îng xãixãi mßnmßn m¸im¸i tata luy,luy, vßngvßng v©yv©y nµynµy
kh«ngkh«ng chÞuchÞu ¸p¸p lùclùc cñacña ®Êt®Êt ®¾p®¾p (h(h b)b) ®−îc®−îc ¸p¸p
dôngdông khikhi chiÒuchiÒu s©us©u n−ícn−íc kh«ngkh«ng línlín h¬nh¬n 33mm..
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§§¶o nh©n t¹o¶o nh©n t¹o
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Lo¹iLo¹i ®¶o®¶o cãcã vßngvßng v©yv©y b¶ob¶o héhé chÞuchÞu ¸p¸p lùclùc cñacña
®Êt®Êt ®¾p®¾p (h(h c)c) ®−îc®−îc ¸p¸p dôngdông khikhi chiÒuchiÒu s©us©u cñacña
n−ícn−íc ≤≤ 88m,m, vËnvËn tèctèc dßngdßng ch¶ych¶y >> 11,,55m/sm/s vµvµ ëë
chçchç kh«ngkh«ng thÓthÓ thuthu hÑphÑp cñacña dßngdßng ch¶ych¶y..

§§¶o nh©n t¹o¶o nh©n t¹o
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b nªn lÊy b»ng b b nªn lÊy b»ng b ≥≥ Htg (45Htg (4500 -- ϕϕ/2), nh−ng kh«ng ®−îc /2), nh−ng kh«ng ®−îc 
nhá h¬n 1,5m, H lµ chiÒu cao cña ®¶o, nhá h¬n 1,5m, H lµ chiÒu cao cña ®¶o, ϕϕ lµ gãc néi lµ gãc néi 
ma s¸t cña ®Êt ®¶o ë tr¹ng th¸i b∙o hoµ n−íc.ma s¸t cña ®Êt ®¶o ë tr¹ng th¸i b∙o hoµ n−íc.
NÕu tu©n thñ c¸c ®.kiÖn ®ã thNÕu tu©n thñ c¸c ®.kiÖn ®ã th×× V V ®−îc kiÓm to¸n V V ®−îc kiÓm to¸n 
chØ chÞu träng l−îng b¶n th©n cña ®Êt.chØ chÞu träng l−îng b¶n th©n cña ®Êt.
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§§æ bª t«ng d−íi n−ícæ bª t«ng d−íi n−íc

11..Ph−¬ngPh−¬ng ph¸pph¸p thñthñ c«ngc«ng
22 PhPh h¸h¸ ëë ®¸®¸22..Ph−¬ngPh−¬ng ph¸pph¸p mëmë ®¸y®¸y..
33..Ph−¬ngPh−¬ng ph¸pph¸p èngèng rótrót th¼ngth¼ng ®øng®øng..
44.. Ph−¬ngPh−¬ng ph¸pph¸p ““ vv÷÷aa d©ng”d©ng”
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§§æ bT d−íi n−íc æ bT d−íi n−íc -- P p  thñ c«ngP p  thñ c«ng

ThîThî lÆnlÆn sÏsÏ ®æ®æ bªbª t«ngt«ng t−¬it−¬i ®ùng®ùng trongtrong c¸cc¸c
baobao t¶it¶i hoÆchoÆc tóitói polythenepolythene ®−êng®−êng kÝnhkÝnh 00 55 mmbaobao t¶it¶i hoÆchoÆc tóitói polythene,polythene, ®−êng®−êng kÝnhkÝnh 00,,55 m,m,
dµidµi kho¶ngkho¶ng 11,,22 mm ;; ®¸y®¸y th¾tth¾t d©yd©y thõngthõng vµvµ
buécbuéc nótnót thßngthßng längläng dÔdÔ dµngdµng th¸oth¸o mÎmÎ bªbª
t«ngt«ng vµovµo chçchç cÇncÇn ®ñ®ñ d−íid−íi n−ícn−íc..
Ph−¬ngPh−¬ng ph¸pph¸p nµynµy chËm,chËm, vÊtvÊt v¶v¶ vµvµ chÊtchÊt l−îngl−îng

kh«ngkh«ng cao,cao, chØchØ phïphï hîphîp víivíi nhnh÷÷ngng khèikhèi l−îngl−îng
bªt«bªt« ÇÇ ®æ®æ d íid íi øø kh«kh« lílí h¼h¼
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bªt«ngbªt«ng cÇncÇn ®æ®æ d−íid−íi nøocnøoc kh«ngkh«ng lín,lín, ch¼ngch¼ng
h¹n,h¹n, ®Ó®Ó bÞtbÞt c¸cc¸c khekhe hëhë ëë ch©nch©n vßngvßng v©yv©y
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§§æ bT d−íi n−íc æ bT d−íi n−íc -- P p  më ®¸yP p  më ®¸y

DïngDïng lo¹ilo¹i thïngthïng ®Æc®Æc biÖt,biÖt, chøachøa ®Çy®Çy bªt«ngbªt«ng
t−¬it−¬it−¬i,t−¬i,
cÈucÈu h¹h¹ xuèngxuèng n−ícn−íc tíitíi ®¸y®¸y hèhè mãngmãng c¬c¬ cÊucÊu
mëmë l¾pl¾p ®¸y®¸y thïngthïng sÏsÏ ho¹tho¹t ®éng®éng vµvµ gi¶igi¶i phãngphãng
bªt«ngbªt«ng..
CÇnCÇn ph¶iph¶i kiÓmkiÓm tratra ch¾cch¾c ch¾nch¾n l¾pl¾p ®¸y®¸y thïngthïng ®∙®∙
®−îc®−îc mëmë hÕthÕt tr−íctr−íc khikhi thïngthïng ®−îc®−îc kÐokÐo lªnlªn

áá
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kháikhái mÆtmÆt n−íc,n−íc,
kh«ngkh«ng ®−îc®−îc ®Ó®Ó tt××nhnh tr¹ngtr¹ng bªt«ngbªt«ng r¬ir¬i trongtrong
n−ícn−íc..

§§æ bT d−íi n−íc æ bT d−íi n−íc -- P p  èng rót th¼ng ®øngP p  èng rót th¼ng ®øng

ph−¬ngph−¬ng ph¸pph¸p c¬c¬ b¶nb¶n nhÊtnhÊt ®Ó®Ó thithi c«ngc«ng bªt«ngbªt«ng
d−íid−íi n−ícn−íc vv×× b¶ob¶o ®¶m®¶m chÊtchÊt l−îngl−îng chocho nn¨̈ngngd−íid−íi n−íc,n−íc, vv×× b¶ob¶o ®¶m®¶m chÊtchÊt l−îng,l−îng, chocho nn¨̈ngng
suÊtsuÊt caocao vµvµ hÇuhÇu nh−nh− c¬c¬ giíigiíi ho¸ho¸ ®−îc®−îc toµntoµn bébé
c«ngc«ng viÖcviÖc..
Qu¸Qu¸ trtr××nhnh thùcthùc hiÖnhiÖn dùadùa trªntrªn nguyªnnguyªn t¾ct¾c ::
Bªt«ngBªt«ng t−¬it−¬i trongtrong phÔuphÔu vµvµ èngèng dÉndÉn liªnliªn tôctôc
tôttôt xuèngxuèng (( kh«ngkh«ng ®øt®øt ®o¹n®o¹n )) trongtrong hèhè mãngmãng

èè ØØ ®® ÓÓ
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ngËpngËp n−ícn−íc d−íid−íi.. èngèng chØchØ ®−îc®−îc didi chuyÓnchuyÓn
th¼ngth¼ng ®øng®øng vµvµ miÖngmiÖng ®¸y®¸y lu«nlu«n lu«nlu«n ngËpngËp
trongtrong khèikhèi bªt«ngbªt«ng võavõa ®æ®æ tõtõ 00,,88--11,,55mm..
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§§æ bT d−íi n−íc æ bT d−íi n−íc -- P p  èng rót th¼ng ®øngP p  èng rót th¼ng ®øng

NÕuNÕu hèhè mãngmãng réng,réng, SèSè l−îngl−îng èngèng ®æ®æ ph¶iph¶i x¸cx¸c
®Þnh®Þnh dùadùa vµovµo c¸cc¸c ®iÒu®iÒu kiÖnkiÖn sausau::®Þnh®Þnh dùadùa vµovµo c¸cc¸c ®iÒu®iÒu kiÖnkiÖn sausau::
1.  B¸n kÝnh t¸c dông cña èng  >  6m.1.  B¸n kÝnh t¸c dông cña èng  >  6m.
2.  Vïng t¸c dông cña c¸c èng ®øng c¸ch nhau ph¶i 2.  Vïng t¸c dông cña c¸c èng ®øng c¸ch nhau ph¶i 
phñ chêm phñ chêm lªn nhau tõ 10lªn nhau tõ 10--20% b¸n kÝnh t¸c dông20% b¸n kÝnh t¸c dông..
3.  B¸n kÝnh t¸c dông tÝnh to¸n cña èng P cÇn tho¶ 3.  B¸n kÝnh t¸c dông tÝnh to¸n cña èng P cÇn tho¶ 
m∙n ®iÒu kiÖn :m∙n ®iÒu kiÖn :

PP ≤≤ 6 k I6 k I
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P P ≤≤ 6. k. I6. k. I
Trong ®ã :Trong ®ã :
k  k  -- ChØ sè ®¶m b¶o ®é l−u ®éng cña vChØ sè ®¶m b¶o ®é l−u ®éng cña v÷÷a bª t«ng a bª t«ng 
(giê)(giê)
I  I  -- Tèc ®é ®æ bª t«ng (m/giê)  kh«ng nhá h¬n  0,3.Tèc ®é ®æ bª t«ng (m/giê)  kh«ng nhá h¬n  0,3.
Th−êngTh−êng tõtõ 22,,55 -- 55 mm

§§æ bT d−íi n−íc æ bT d−íi n−íc -- P p  èng rót th¼ng ®øngP p  èng rót th¼ng ®øng

C¸cC¸c chichi tiÕttiÕt cÊucÊu t¹ot¹o vµvµ yªuyªu cÇucÇu kh¸ckh¸c xemxem ®iÒu®iÒu
44 7878 ®Õn®Õn 44 8888 tiªutiªu chuÈnchuÈn 2222TCNTCN --200200--1989198944..7878 ®Õn®Õn 44..8888 tiªutiªu chuÈnchuÈn 2222TCNTCN --200200--19891989

104



53

§§æ bT d−íi n−íc æ bT d−íi n−íc –– VV÷÷a d©nga d©ng

Ph−¬ngPh−¬ng ph¸pph¸p nµynµy cãcã −−uu ®iÓm®iÓm lµlµ khèikhèi l−îngl−îng
vËtvËt liÖuliÖu quaqua m¸ym¸y tréntrén chØchØ vµovµo kho¶ngkho¶ng 11//33 thÓthÓvËtvËt liÖuliÖu quaqua m¸ym¸y tréntrén chØchØ vµovµo kho¶ngkho¶ng 11//33 thÓthÓ
tÝchtÝch bªt«ngbªt«ng cÇncÇn ®æ®æ d−íid−íi n−íc,n−íc, gi¶mgi¶m ®−îc®−îc
thiÕtthiÕt bÞbÞ trén,trén, kÝchkÝch th−ícth−íc giµngiµn gi¸ogi¸o (hoÆc(hoÆc hÖhÖ
thèngthèng næi)næi) rÊtrÊt cãcã ýý nghÜanghÜa kinhkinh tÕtÕ..
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§§æ bT d−íi n−íc æ bT d−íi n−íc –– VV÷÷a d©nga d©ng
TrTr××nhnh tùtù thithi c«ngc«ng nh−nh− sausau ::
11 bèbè trÝtrÝ c¸cc¸c èngèng v¸chv¸ch cãcã lçlç ®ôc®ôc c¸chc¸ch ®Òu®Òu nhaunhau trongtrong11.. bèbè trÝtrÝ c¸cc¸c èngèng v¸chv¸ch cãcã lçlç ®ôc®ôc c¸chc¸ch ®Òu®Òu nhaunhau trongtrong
hèhè mãngmãng.. (èng(èng thÐpthÐp hoÆchoÆc èngèng nhùanhùa PVC)PVC)..
22.. §§ææ cètcèt liÖuliÖu th«,th«, cìcì h¹th¹t tèitèi thiÓuthiÓu 1212,,55mmmm (tèt(tèt nhÊtnhÊt

2525mm),mm), vµovµo hèhè mãngmãng b»ngb»ng thïngthïng hoÆchoÆc benben..
33.. H¹H¹ miÕngmiÕng èngèng phunphun vv÷÷a,a, luånluån vµovµo c¸cc¸c èngèng v¸chv¸ch

®ôc®ôc lçlç chocho tíitíi khikhi ®Çu®Çu èngèng ch¹mch¹m ®¸y®¸y..
44.. B¬mB¬m vv÷÷aa gåmgåm hçnhçn hîphîp xixi mm¨̈ngng -- c¸tc¸t chocho d©ngd©ng lªnlªn
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dÇn,dÇn, lÊplÊp kÝnkÝn c¸cc¸c khekhe rçngrçng cñacña khèikhèi ®¸®¸ dd¨̈m,m, dåndån n−ícn−íc
lªnlªn trªntrªn..
55.. N©ngN©ng èngèng phunphun vv÷÷aa tõtõ tõtõ chocho ®Õn®Õn khikhi c¶c¶ khèikhèi ®¸®¸

dd¨̈mm ®−îc®−îc b¬mb¬m vv÷÷aa
VV÷÷aa ®−îc®−îc tréntrén nh−nh− th«ngth«ng th−êng,th−êng, nh−ngnh−ng cãcã thÓthÓ chocho

thªmthªm phôphô giagia nh−nh− bôibôi trotro ®Ó®Ó tt¨̈ngng thªmthªm tÝnhtÝnh ho¹tho¹t tÝnhtÝnh..
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SöSö dôngdông ph−¬ngph−¬ng ph¸pph¸p nµynµy ëë nhnh÷÷ngng n¬in¬i cãcã
dßngdßng ch¶ych¶y ph¶iph¶i thËnthËn trängträng vv×× cãcã nguynguy c¬c¬ vv÷÷aadßngdßng ch¶ych¶y ph¶iph¶i thËnthËn trängträng vv×× cãcã nguynguy c¬c¬ vv÷÷aa
xixi mm¨̈ngng bÞbÞ röaröa tr«i,tr«i, nhÊtnhÊt lµlµ trongtrong n−ícn−íc cãcã
bïn,bïn, phïphï sasa hoÆchoÆc chÊtchÊt hh÷÷uu c¬c¬..
yªuyªu cÇucÇu ph¶iph¶i lùalùa chänchän vËtvËt liÖuliÖu cÈncÈn thËn,thËn, kiÓmkiÓm
tratra chÆtchÆt chÏchÏ qóaqóa trtr××nhnh thithi c«ng,c«ng, nhÊtnhÊt lµlµ kh©ukh©u
phunphun vv÷÷aa ph¶iph¶i b¶ob¶o ®¶m®¶m vv÷÷aa d©ngd©ng ®Òu®Òu trªntrªn
toµntoµn bébé bÒbÒ mÆtmÆt hèhè mãngmãng
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toµntoµn bébé bÒbÒ mÆtmÆt hèhè mãngmãng..

§§æ bT d−íi n−íc æ bT d−íi n−íc –– VV÷÷a d©nga d©ng

TÝnhTÝnh to¸nto¸n líplíp bªbª t«ngt«ng bÞtbÞt ®¸y®¸y
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