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I. PHÁT BI U BÀI TOÁNỂ
1.Bài toán 

Gi  x  trong đ  th  ả ử ồ ị G = (V,E), ngoài kh  năng ả
thông qua c a các cung ủ c(u,v),  m i đ nh ở ỗ ỉ v ∈ V còn có 
kh  năng thông qua c a đ nh là ả ủ ỉ d(v), và đòi h i t ng ỏ ổ
lu ng đi vào đ nh ồ ỉ v không còn v t quá ượ d(v), t c làứ

C n ph i tìm lu ng c c đ i gi a ầ ả ồ ự ạ ữ s  và t  trong 
m ng nh  v y.ạ ư ậ

Xây d ng m t m ng ự ộ ạ G’ sao cho: m i đ nh ỗ ỉ v c a ủ G 
t ng ng v i hai đ nh ươ ứ ớ ỉ v+, v- trong G’, m i cung ỗ (u,v) 
trong G ng v i cung ứ ớ (u,v+) trong G’, m i cung ỗ (v,w) 
trong G ng v i cung ứ ớ (v-,w+) trong G’. Ngoài ra, m i ỗ
cung (v+,v-) trong G’ có kh  năng thông qua là ả d(v), t c ứ
là b ng kh  năng thông qua c a đ nh ằ ả ủ ỉ v trong G. 
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Thí d  1ụ . Hình 1a cho ví d  m ng ụ ạ G v i kh  năng thông qua  cung và đ nh. ớ ả ở ỉ Hình 1b 
là m ng ạ G’ t ng ng ch  có kh  năng thông qua  các cung.ươ ứ ỉ ả ở  
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2. Gi i quy t bài toánả ế

T  m ng ừ ạ G = (V,E) kh  năng thông ả
qua các cung và các đ nh. Ta s  gi i quy t ỉ ẽ ả ế
theo hai b c sau:ướ
 

10 Xác đ nh m ng G’.ị ạ
20 Tìm lu ng c c đ i trong m ng G’. ồ ự ạ ạ

B t đ u t  lu ng zero v i kh  năng thông ắ ầ ừ ồ ớ ả
qua cung.

Hai b c trên ta có th  bi u di n d i d ng ướ ể ể ễ ướ ạ
s  đ  thu t toán sau:ơ ồ ậ  



  

Begin

          M ng Gạ

M ng G’ạ

End

       Lu ng c c đ i trong G’ồ ự ạ

S  Đ  THU T TOÁN T NG QUÁT TÌM LU NG C C Đ I TRONG Ơ Ồ Ậ Ổ Ồ Ự Ạ
M NG V I KH  NĂNG THÔNG QUA CÁC CUNG CÁC Đ NHẠ Ớ Ả Ỉ



  

S  Đ  THU T TOÁN FORD-FULKERSON T NG QUÁTƠ Ồ Ậ Ổ

False

True

False

True

Begin

M ng v i lu ng zeroạ ớ ồ

Stop:= False

not Stop Find_Path Path-Found

Tăng lu ngồ

Stop:= False
M ng v i ạ ớ

lu ng  c c đ iồ ự ạ

End



  

II. CÀI Đ T BÀI TOÁNẶ

1. Input: Nh p m ng G = (V,E) v i kh  năng thông qua các cung các ậ ạ ớ ả
đ nh.ỉ
* Nh p s  đ nh:ậ ố ỉ
* Nh p ma tr n A bi u di n m ng G = (V,E) v i kh  năng thông qua  ậ ậ ể ễ ạ ớ ả
 các cung các đ nh.ỉ

 Gi  s  m ng G = (V,E), |V| = n. Ta có th  bi u di n b i ma ả ử ạ ể ể ễ ở
tr n tr ng s  A c p n x n nh  sauậ ọ ố ấ ư :

 

Trong đó: di  là kh  năng thông qua đ nh i; C[i,j] là kh  năng thông ả ỉ ả
qua cung [i,j]. 

di       ,n u  ế i = j

c[i,j]  ,n u [ế i,j] ∈ E

0        ,n u [ế i,j] ∉ E

A = ( aij )  =



  

2. Output
* Ma tr n ậ A’ bi u di n m ng ể ễ ạ G’ = (V’,E’) v i kh  ớ ả

năng thông qua các cung t ng ng.ươ ứ
* Ma tr n lu ng c c đ i c a m ng đóậ ồ ự ạ ủ ạ
* Giá tr  lu ng c c đ i  ị ồ ự ạ Val(f*).

 
M ng t ng ng v i ạ ươ ứ ớ G = (V,E), |V | = n là m ng ạ G’ = (V’,E’), |V’| = 2 |V |,  |

E’| = 2 |E | - 1. Đ c bi u di n thông qua ma tr n A’ c p (2ượ ể ễ ậ ấ n x 2n) nh  sau:ư  

Chú ý: Ta có th  Input ma tr n A bi u di n m ng G = (V,E) v i kh  năng ể ậ ể ễ ạ ớ ả
thông qua các cung. Sau đó, Output ma tr n và giá tr  lu ng c c đ i c a m ng đó.ậ ị ồ ự ạ ủ ạ  

A’ = ( a’ij ) =
0         n u i = jế

c[i,j]   n u  [ế i,j] ∈ E’



  

K T LU NẾ Ậ

Tóm l i, lý thuy t đ  th  không nh ng có nhi u ng d ng trong ạ ế ồ ị ữ ề ứ ụ
th c t  mà còn là công c  đ c l c cho ngành công ngh  thông tin. ự ế ụ ắ ự ệ
Nó giúp cho chúng ta mô t  m t cách d  dàng các bài toán ph c t p ả ộ ễ ứ ạ
c  th , đ  t  đó ta có th  mã hoá các bài toán đó vào máy tính mà ụ ể ể ừ ể
trong đó bài toán lu ng c c đ i trong m ng c a hai nhà toán h c ồ ự ạ ạ ủ ọ
M  là Ford và Fullkerson là m t ví d  đi n hình, thông qua vi c cài ỹ ộ ụ ể ệ
đ t thu t toán này giúp chúng ta có đ c nh ng gi i pháp, s  l a ặ ậ ượ ữ ả ự ự
ch n đúng đ n đ  đem l i hi u qu  kinh t .ọ ắ ể ạ ệ ả ế

Bài toán lu ng c c đ i trong m ng có nhi u ng d ng trong ồ ự ạ ạ ề ứ ụ
th c t  nh : Bài toán xác đ nh c ng đ  dòng l n nh t c a dòng ự ế ư ị ườ ộ ớ ấ ủ
v n t i gi a hai nút c a m t b n đ  giao thông, bài toán tìm lu ng ậ ả ữ ủ ộ ả ồ ồ
d u l n nh t có th  b m t  tàu ch  d u vào b  ch a c a m t h  ầ ớ ấ ể ơ ừ ở ầ ể ứ ủ ộ ệ
th ng đ ng ng d n d u…Ngoài ra, ng d ng c a bài toán còn đ  ố ườ ố ẫ ầ ứ ụ ủ ể
gi i các bài toán nh : Bài toán đám c i vùng quê, bài toán v  h  ả ư ướ ề ệ
th ng đ i di n chung, bài toán phân nhóm sinh ho t, bài toán l p ố ạ ệ ạ ậ
l ch cho h i ngh  …ị ộ ị



  

V  ch ng trình ngu n tôi đã cài đ t t ng đ i ề ươ ồ ặ ươ ố
hoàn ch nh “bài toán lu ng c c đ i trong m ng v i kh  ỉ ồ ự ạ ạ ớ ả
năng thông qua các cung các đ nh”, bài toán lu ng c c đ i ỉ ồ ự ạ
trong m ng v i kh  năng thông qua các cung và thu t toán ạ ớ ả ậ
đ c xây d ng d a trên thu t toán tìm lu ng c c đ i đ  ượ ự ự ậ ồ ự ạ ể
gi i m t bài toán t i u r i r c là mô hình toán h c cho ả ộ ố ư ờ ạ ọ
m t s  bài toán t i u t  h p đi n hình là bài toán phân ộ ố ố ư ổ ợ ể
nhóm sinh ho t …ạ
            

 Do th i gian còn h n ch  nên không tránh kh i sai ờ ạ ế ỏ
sót. Vì v y tôi kính mong các th y cô đóng góp ý ki n và ch  ậ ầ ế ỉ
d n thêm. M t l n n a, tôi xin chân thành c m n th y Đ  ẫ ộ ầ ữ ả ơ ầ ỗ
Nh  An và các th y cô đã h ng d n t n tình, giúp cho tôi ư ầ ướ ẫ ậ
hoàn thành bài th c t p này.ự ậ

            Nha Trang, 10/2003. 
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