
K  THU T M NG DI N R NGỸ Ậ Ạ Ệ Ộ

WAN
Wide Area Network



TÔNG QUAN̉



M ng WANạ

• M ng di n r ng WAN cho phạ ệ ộ ép k t n i, trao đ i d  li u ế ố ổ ữ ệ
qua cac vung đia ly rông l n (́ ̀ ̣ ́ ̣ ớ liên vung, liên quôc già ́  ...)

• Mang WAN đap ng kêt nôi linh hoat tuy vao nhu câu ̣ ́ ứ ́ ́ ̣ ̀ ̀ ̀
ng i s  dungườ ử ̣



Mang WAṆ

• Mang WAN kêt nôi mang con thanh mang riêng ̣ ́ ́ ̣ ̀ ̣
cua môt tô ch c va th ng thiêt lâp thông qua ̉ ̣ ̉ ứ ̀ ườ ́ ̣
nhiêu ha tâng mang công công.̀ ̣ ̀ ̣ ̣

• Th ng ph i đăng ký v i nhà cung c p d ch v  ườ ả ớ ấ ị ụ
đ  s  d ng nhể ử ụ ững d ch v  m ng WAN.ị ụ ạ

• K  thu t m ng WAN ho t đ ng t i 3 t ng d i ỹ ậ ạ ạ ộ ạ ầ ướ
cùng c a mô hình OSI.ủ

• Tôc đô kêt nôi cua mang WAN thay đôi trong ́ ̣ ́ ́ ̉ ̣ ̉
khoang rât l n: t  56kbps t i 1,544Mbps ̉ ́ ớ ừ ớ (T1) va ̀
2,048Mbps (E1). 



Kêt nôi WAŃ ́

• Môt vai kêt nôi c  ban cua mang diên rông bao gôm:̣ ̀ ́ ́ ơ ̉ ̉ ̣ ̣ ̣ ̀  
– Đ ng truyên thuê riêng (ườ ̀ leased line), 
– chuyên mach kênh (̉ ̣ circuit-switched),
– chuyên mach goỉ ̣ ́  (packet-switched). 



• Nha cung câp dich vu WAN se cung câp cac thông sô kêt nôi cân ̀ ́ ̣ ̣ ̃ ́ ́ ́ ́ ́ ̀
thiêt cho thuê bao.́

Cac giao diên v i nha cung câp dich vú ̣ ớ ̀ ́ ̣ ̣



Đong goi d  liêu l p 2́ ́ ữ ̣ ớ

Mang WAN s  dung cac giao th c l p 2 đê đong goi va truyên d  liêu riêng̣ ử ̣ ́ ứ ớ ̉ ́ ́ ̀ ̀ ữ ̣ . 



THIÊT BI S  DUNG TRONG ́ ̣ Ử ̣

MANG WAṆ



Cac thiêt bi WAŃ ́ ̣



B  đ nh tuy n Routerộ ị ế

• La thiêt bi mang lam viêc ̀ ́ ̣ ̣ ̀ ̣
 l p 3 trong mô hinh ở ớ ̀

OSI.

• D a trên giao th c đinh ự ứ ̣
tuyên đê dân cac goi tin ́ ̉ ̃ ́ ́
đên đich.́ ́

• S  dung cử ̣ ho c  m ng ả ạ
LAN và WAN.  



B  chuy n m ch WANộ ể ạ

• Là thi t b  m ng đa c ng.ế ị ạ ổ
• Co kha nănǵ ̉  đ a ra k t n i ư ế ố đa ph ng tiên:ươ ̣  c  tho i, s  ả ạ ố

li u, video …ệ
• Ch  y u t i t ng Liên k t d  li u c a mô hình OSIủ ế ạ ầ ế ữ ệ ủ



Modems

• Thi t b  chuy n đ i tín hi u t  s  sang t ng t  (đi u ế ị ể ổ ệ ừ ố ươ ự ề
ch ).ế

• Cho phép truy n s  li u qua m ng tho i công c ng.ề ố ệ ạ ạ ộ
• Bi n đ i t  tín hi u t ng t  sang tín hi u s  ( gi i đi u ế ổ ừ ệ ươ ự ệ ố ả ề

ch  )ế



CSU/DSU

• Channel Service Unit/Digital Service Unit.

• Thi t b  s  làm t ng thích giao di n v t lý gi a DTE và ế ị ố ươ ệ ậ ữ
DCE trong m ng chuy n m ch. ạ ể ạ

• CSUs/DSUs đôi khi đ c tích h p trong router.ượ ợ



Thích ng đ u cu i ISDN (TA)ứ ầ ố

• TA là thi t b  đ  n i giao di n ISDN Basic Rate Interface ế ị ể ố ệ
(BRI) t i các giao di n khác. ớ ệ



Access Server

• La điêm tâp ̀ ̉ ̣ trung cac kêt nôi ́ ́ ́
WAN qua mang công công, ̣ ̣
mang đa dich vu sô hoăc mang ̣ ̣ ̣ ́ ̣ ̣
d  liêu công công.ữ ̣ ̣

• Ng i dung kêt nôi t  xa qua ườ ̀ ́ ́ ừ
modem co thê kêt nôi đên ́ ̉ ́ ́ ́
Communication Server hay 
Access Server.

• Access server co thê tich h p ́ ̉ ́ ợ
nhiêu trung kê hô tr  nhiêu kêt ̀ ́ ̃ ợ ̀ ́
nôi cung luc.́ ̀ ́



CAC CHUÂN KÊT NÔI WAŃ ̉ ́ ́



Kêt nôi điêm-điêm qua công seriaĺ ́ ̉ ̉ ̉

Môt vai chuân kêt nôi cho mang WAN:̣ ̀ ̉ ́ ́ ̣  EIA/TIA-232, EIA/TIA-449, V.35, 
X.21, EIA/TIA-530.



DCE/DTE

• Nha cung câp dich vu chiu trach ̀ ́ ̣ ̣ ̣ ́
nhiêm cung câp xung đông bô ̣ ́ ̀ ̣
(clocking) b i thiêt bi ở ́ ̣
channel/data service unit 
(CSU/DSU).

• CSU/DSU đong vai tro thiêt bi liên ́ ̀ ́ ̣
lac DCẸ  (Data Communication 
Equipement)

• Router luc đo đong vai tró ́ ́ ̀ DTE 
(Data Terminal Equipement) va ̀
cân s  dung kêt nôi băng cap ̀ ử ̣ ́ ́ ̀ ́
DTE 



GIAO DIÊN KÊT NÔI WAṆ ́ ́



• Nha cung câp dich vu WAN se cung câp cac thông sô kêt nôi cân ̀ ́ ̣ ̣ ̃ ́ ́ ́ ́ ́ ̀
thiêt cho thuê bao.́

Cac giao diên v i nha cung câp dich vú ̣ ớ ̀ ́ ̣ ̣



CPE

• Customer premises equipment (CPE)
• Thi t b  v t lý đ t t i phía ng i s  d ng. ế ị ậ ặ ạ ườ ử ụ
• Bao g m c  thi t b  c a ng i s  d ng cũng nh  thi t b  ồ ả ế ị ủ ườ ử ụ ư ế ị

thuê c a nhà cung c p d ch v .ủ ấ ị ụ



Demarcation

• Demarcation (or demarc)
• Đi m k t thúc t i CPE và b t đ u c a local loop. Thông ể ế ạ ắ ầ ủ

th ng là t i POP c a m t toà nhà.ườ ạ ủ ộ
• Ranh gi i trach nhiêm gi  thuê bao va nha cung câp dich ớ ́ ̣ ữ ̀ ̀ ́ ̣

vu ̣ 



Local loop

• Local loop hay còn g i là "last-mile"ọ
• Cáp ( th ng là cáp đ ng ) n i t  demarc đ n nhà cung ườ ồ ố ừ ế

c p d ch v .ấ ị ụ



Chuy n m ch ể ạ CO

• CO switch
• Ph ng ti n chuy n m ch cung c p đi m d ch v  g n ươ ệ ể ạ ấ ể ị ụ ầ

nh t t i nhà cung c p d ch v .ấ ớ ấ ị ụ  



M ng ạ Toll

• T p h p các thi t b  chuy n m ch và trung k  t i phía ậ ợ ế ị ể ạ ế ạ
nhà cung c p d ch v . ấ ị ụ

• L u l ng t  phía ngu n có th  qua trung k  t i trung ư ượ ừ ồ ể ế ớ
tâm chính, sau đó đ n trung tâm vùng, trung tâm mi n, ề ề
trung tâm qu c t  r i t i đích. ố ế ồ ớ



Giao diên gi a thuê bao va nha cung câp̣ ữ ̀ ̀ ́

• DTE la điêm kêt thuc tai đâu cuôi cua môt kêt nôi WAǸ ̉ ́ ́ ̣ ̀ ́ ̉ ̣ ́ ́  

• DCE la điêm chiu trach nhiêm chuyên tiêp d  liêu va ̀ ̉ ̣ ́ ̣ ̉ ́ ữ ̣ ̀
trach nhiêm thuôc vê nha cung câp dich vú ̣ ̣ ̀ ̀ ́ ̣ ̣. 



KÊT NÔI WAŃ ́



Cac công nghê kêt nôi c  bań ̣ ́ ́ ơ ̉



Đ ng truyên thuê riêng (Leased line)ườ ̀

• u điêm chinh:Ư ̉ ́
– Đ ng kêt nôi danh riêng (Dedicated)ườ ́ ́ ̀
– Luôn luôn săn sang (Always-on)̃ ̀
– Tôc đô ôn đinh.́ ̣ ̉ ̣
– Bao đam an ninh.̉ ̉

• Nh c điêm:ượ ̉
– Tôn keḿ ́



Mang chuyên macḥ ̉ ̣

• Mang chuyên mach th c hiên viêc liên kêt thông qua cac ̣ ̉ ̣ ự ̣ ̣ ́ ́
thiêt bi chuyên mach thê hiên d i dang cuôc goi (vi du: ́ ̣ ̉ ̣ ̉ ̣ ướ ̣ ̣ ̣ ́ ̣
mang điên thoai...).̣ ̣ ̣

• Viêc kêt nôi duy tri suôt phiên lam viêc va giai phong ̣ ́ ́ ̀ ́ ̀ ̣ ̀ ̉ ́
ngay khi phiên lam viêc kêt thuc.̀ ̣ ́ ́
– Chuyên mach t ng t̉ ̣ ươ ự
– Chuyên mach sô.̉ ̣ ́



Chuyên mach t ng t̉ ̣ ươ ự

• Viêc truyên d  liêu đ c th c hiên băng viêc ̣ ̀ ữ ̣ ượ ự ̣ ̀ ̣
chuyên mach thông qua mang điên thoai.̉ ̣ ̣ ̣ ̣

• Cac tram s  dung thiêt bi Modem (́ ̣ ử ̣ ́ ̣ MOdulator & 
DEModulator)

• Modem chuyên tin hiêu sô t  may tinh thanh tin ̉ ́ ̣ ́ ừ ́ ́ ̀ ́
hiêu t ng t  truyên trên cac kênh thoai.̣ ươ ự ̀ ́ ̣

• Đâu nhân se biên đôi ng c tin hiêu t ng t  ̀ ̣ ̃ ́ ̉ ượ ́ ̣ ươ ự
thanh tin hiêu sô g i đên may tinh.̀ ́ ̣ ́ ử ́ ́ ́

• Vidu: mô hinh kêt nôi quay sô (dial-up).́ ̣ ̀ ́ ́ ́



Chuyên mach sổ ̣ ́

• Mang tich h p dich vu sô (ISDN)̣ ́ ợ ̣ ̣ ́
• Cho phep s  dung chung nhiêu dich vu trên môt ́ ử ̣ ̀ ̣ ̣ ̣

đ ng dây điên thoai thông th ng.ườ ̣ ̣ ườ
• Tôc đô truy câp cao (128Kbps – 2,048Mbps)́ ̣ ̣
• Kêt nôi ôn đinh.́ ́ ̉ ̣



Cac thiêt bi kêt nôi ISDŃ ́ ̣ ́ ́

• Cac thiêt bi không co ́ ́ ̣ ́
giao diên ISDN:̣
– S  dung modem sôử ̣ ́
– Vi du: may tinh ca ́ ̣ ́ ́ ́

nhân ...

• Cac thiêt bi đa co giao ́ ́ ̣ ̃ ́
tiêp ISDN:́
– Kêt nôi tr c tiêp (tuy ́ ́ ự ́ ̀

theo chuân khac nhau: ̉ ́
U hoăc S/T).̣

– Vi du: Router co hô tr  ́ ̣ ́ ̃ ợ
công ISDN ...̉



Đăc tinh ISDṆ ́

• ISDN co hai loai kênh khac nhau:́ ̣ ́
– Kênh d  liêu (kênh B)ữ ̣

• chi s  dung truyên d  liêu.̉ ử ̣ ̀ ữ ̣
• Dung l ng kênh: 64Kbpsượ

– Kênh kiêm soat (kênh D)̉ ́
• đê kiêm soat va truyên thông tin̉ ̉ ́ ̀ ̀
• Dung l ng kênh: 16Kbpsượ



2 B 
channels

1 D channel

Đăc tinh ISDṆ ́

• ISDN chia lam hai loai tôc đô:̀ ̣ ́ ̣
– C  ban (Basic Rate): ơ ̉

• bao gôm 2 kênh B va 1 kênh D ̀ ̀
• Môi kênh B co dung l ng 64Kbps̃ ́ ượ
• Kênh D co dung l ng 16Kbpś ượ
• tông dung l ng 144Kbps.̉ ượ

• Tôc đô cao (Primary Rate): ́ ̣
– Chuân Mỷ ̃

• bao gôm 23 kênh B va 1 kênh D.̀ ̀
• Môi kênh B co dung l ng 64Kbps̃ ́ ượ
• Kênh D co dung l ng 64Kbpś ượ
• tông dung l ng 1536Kbps (con đ c goi la T1).̉ ượ ̀ ượ ̣ ̀

– Chuân Châu Âủ
• bao gôm 30 kênh B va 1 kênh D.̀ ̀
• Môi kênh B co dung l ng 64Kbps̃ ́ ượ
• Kênh D co dung l ng 64Kbpś ượ
• tông dung l ng 1984Kbps (con goi la đ ng E1).̉ ượ ̀ ̣ ̀ ườ



Kêt nôi ISDŃ ́

• Kêt nôi ISDN s  dung modem quay sô trên ́ ́ ử ̣ ́
đ ng dây Digital tr ng t  nh  quay sô trên ườ ươ ự ư ́
đ ng dây Analog.ườ

• ISDN cung câp dich vu kêt nôi theo yêu câu (Dial-́ ̣ ̣ ́ ́ ̀
on-demand).

• ISDN s  dung trong kêt nôi d  phong (Backup)ử ̣ ́ ́ ự ̀
• ISDN cho phep kêt nôi băng thông rông, đa dich ́ ́ ́ ̣ ̣

vu.̣
• ISDN dăt h n điên thoai thông th ng song kha ́ ơ ̣ ̣ ườ ́

re so v i cac loai kêt nôi WAN khac.̉ ớ ́ ̣ ́ ́ ́



Công nghê DSL (Digial Subscriber Line)̣

• Truyên d  liêu trên đ ng dây điên thoai.̀ ữ ̣ ườ ̣ ̣
• S  dung băng tân cao (25.875KHz – 1.104MHz)ử ̣ ̀
• Tôc đô truyên cao.́ ̣ ̀
• Phu thuôc khoang cach đên tram cung câp.̣ ̣ ̉ ́ ́ ̣ ́
• Chi phi re.́ ̉



ADSL

• ADSL - Asymmetric Digital Subscriber Line 
(Đ ng truyên thuê bao sô bât đôi x ng)ườ ̀ ́ ́ ́ ứ
– Phô biên t  năm 1999̉ ́ ừ  

– S  dung cap đông (cap điên thoai thông th ng)ử ̣ ́ ̀ ́ ̣ ̣ ườ  

– Bât đôi x nǵ ́ ứ : tôc đô tai xuông va tôc đô tai lên không ́ ̣ ̉ ́ ̀ ́ ̣ ̉
cân băng, thông th ng đat:̀ ườ ̣

• Tai xuông̉ ́ : 1.5 Mbps-8 Mbps 
• Tai lên̉  : 176 Kbps - 1 Mbps 

– Gi i han khoang cachớ ̣ ̉ ́  (xâp xi 6Km, tinh t  tram cua ́ ̉ ́ ừ ̣ ̉
nha cung câp̀ ́ ) 



xDSL

• RADSL - Rate-Adaptive Digital Subscriber Line 
– Không đôi x ng, chât l ng phu thuôc nhiêu vao đ ng truyêń ứ ́ ượ ̣ ̣ ̀ ̀ ườ ̀  

• Tai xuông̉ ́ : 1.5 Mbps-8 Mbps 
• Tai lên̉  : 176 Kbps - 1 Mbps 

– Khoang cach tôi đả ́ ́  xâp xi 6kḿ ̉
• HDSL - High-speed Digital Subscriber Line 

– Song công/ đôi x nǵ ứ  
• 1.544 Mbps hoăc̣ 2.048 Mbps môi chiêu (tai lên va tai xuông)̃ ̀ ̉ ̀ ̉ ́  

– S  dung hai đôi cap xoănử ̣ ́ ́  (1.544Mbps) va 3 căp xoăǹ ̣ ́  (2.048Mbps) 
– Khoang cach tôi đa 4km̉ ́ ́  

• VDSL - Very-high-bit-rate Digital Subscriber Line (con goi là ̣ ̀ BDSL) 
– không đôi x nǵ ứ  

• Tai xuông̉ ́ : 12.96-51.84 Mbps 
• Tai lên̉ : 1.6 - 2.3 Mbps 

– Khoang cach t  1km đên 3km̉ ́ ừ ́  
• G.SHDSL – Single-pair High-bit-rate Digital Subscriber Line

– Truyên đôi x ng̀ ́ ứ  
• 2.3Mbps cho ca hai chiêủ ̀  

– Khoang cach t  1-2km̉ ́ ừ  



Kêt nôi xDSL qua routeŕ ́

• Co thê s  dung Router Cisco 800 series co hô tr  săn giao tiêp ́ ̉ ử ̣ ́ ̃ ợ ̃ ́
xDSL.   
– Vi du: Kêt nôi ADSL co thê s  dung Cisco827 co công ADSL.́ ̣ ́ ́ ́ ̉ ử ̣ ́ ̉

• Cac b c kêt nôi nh  saú ướ ́ ́ ư : 
• Kêt nôi môt đâu cap điên thoai v i công ADSL trên router.́ ́ ̣ ̀ ́ ̣ ̣ ớ ̉  
• Nôi đâu con lai v i đâu ch  co tinh hiêu ADSĹ ̀ ̀ ̣ ớ ̀ ờ ́ ́ ̣ .
• DSL s  dung đ ng dây điên thoai thông th ng v i chuân kêt nôiử ̣ ườ ̣ ̣ ườ ớ ̉ ́ ́  

RJ-11.



Kêt nôi qua Modeḿ ́



u nh c điêm xDSLƯ ượ ̉

• u điêm:Ư ̉
– Tôc đô truy câp cao.́ ̣ ̣
– Tôi u cho truy câp Internet v i tôc đô tai xuông ́ ư ̣ ớ ́ ̣ ̉ ́

thông th ng rât cao.ườ ́
– Kêt nôi liên tuć ́ ̣
– Không phai quay sổ ́
– C c phi thâp.ướ ́ ́
– Thiêt bi đâu cuôi ré ̣ ̀ ́ ̉

• Nh c điêmượ ̉
– Phu thuôc vao khoang cach t  thuê bao t i tông đai ̣ ̣ ̀ ̉ ́ ừ ớ ̉ ̀

cua nha cung câp.̉ ̀ ́
– Đâu t  triên khai dich vu tôn kem.̀ ư ̉ ̣ ̣ ́ ́



Chuyên mach goi (Packet Switching)̉ ̣ ́

• D  liêu đ c đong goiữ ̣ ượ ́ ́
• D  liêu đ c đanh dâu va truyên đi theo cac ữ ̣ ượ ́ ́ ̀ ̀ ́

tuyên khac nhau.́ ́
• D  liêu đên đich đ c tâp h p lai theo th  t  ữ ̣ ́ ́ ượ ̣ ợ ̣ ứ ự

đinh săn.̣ ̃
• u điêm: tiêt kiêm tai nguyên.Ư ̉ ́ ̣ ̀



K t n i chuy n m ch góiế ố ể ạ



Cung c p d ch v : ấ ị ụ Frame Relay

• Phat triên t  mang X25́ ̉ ừ ̣
• Frame-relay loai bo c  chê kiêm soat lôi cho phep ̣ ̉ ơ ́ ̉ ́ ̃ ́

truyên nhanh h n.̀ ơ
• Thiêt bi kêt nôi:́ ̣ ́ ́

– Đâu thuê bao: router ...̀
– Đâu nha cung câp dich vu: Frame-relay switch̀ ̀ ́ ̣ ̣

• S  dung ử ̣ thi t l p ế ậ cac mach ao (́ ̣ ̉ m ch logicạ ) đ  đ m ể ả
b o truy n thông tin c y gi a hai thi t b  m ng.ả ề ậ ữ ế ị ạ

• Mach ao co thê đ c thiêt lâp cô đinh hoăc không cô ̣ ̉ ́ ̉ ượ ́ ̣ ́ ̣ ̣ ́
đinh. ̣



Đ nh d ng khung WANị ạ

• M i lo i k t n i m ng WAN s  d ng giao th c l p 2 ỗ ạ ế ố ạ ử ụ ứ ớ
khác nhau đ  đóng gói l u l ng. ể ư ượ

• C n ph i c u hình lo i đóng gói l p 2 trên m i c ng ầ ả ấ ạ ớ ỗ ổ
Serial c a m t Router. ủ ộ

• Vi c l a ch n giao th c đóng gói d a trên k  thu t ệ ự ọ ứ ự ỹ ậ
m ng WAN và các thi t b .ạ ế ị

• 2 lo i đóng gói thông th ng là: ạ ườ PPP, HDLC



Cung c p d ch v : ấ ị ụ Frame Relay

Leased line

Mach aọ ̉



Đăc tinh cua Frame-relaỵ ́ ̉

• Chi kêt nôi leasedline đên switch cua nha cung ̉ ́ ́ ́ ̉ ̀
câp, trên đ ng vât ly nay co thê thiêt lâp nhiêu ́ ườ ̣ ́ ̀ ́ ̉ ́ ̣ ̀
kênh ao.̉

• S  dung sô DLCI đê phân biêt cac kênh aoử ̣ ́ ̉ ̣ ́ ̉
• S  dung thông tin l p 2 đê đinh tuyên goi tin.ử ̣ ớ ̉ ̣ ́ ́
• Ng i s  dung đ c quyên đăng ky tôc đô cam ườ ử ̣ ượ ̀ ́ ́ ̣

kêt (CIR-commited information rate) v i nha cung ́ ớ ̀
câp dich vu.́ ̣ ̣

• Nha cung câp cho phep ng i s  dung dung tôc ̀ ́ ́ ườ ử ̣ ̀ ́
đô cao h n tôc đô đăng ky trong môt th i điêm ̣ ơ ́ ̣ ́ ̣ ờ ̉
nhât đinh (Burst)́ ̣



ATM

• Mang ATM con goi la mang Cell-relay (s  dung ̣ ̀ ̣ ̀ ̣ ử ̣
cac đ n vi truyên dân la cell – tê bao).́ ơ ̣ ̀ ̃ ̀ ́ ̀

• u điêm:Ư ̉
– Mang ATM cho phep truyên tai dung l ng l n.̣ ́ ̀ ̉ ượ ớ
– Mang ATM chuyên mach tôc đô cao thich h p cho ̣ ̉ ̣ ́ ̣ ́ ợ

cac ng dung truyên thông đa ph ng tiên (s  dung ́ ứ ̣ ̀ ươ ̣ ử ̣
d  liêu, âm thanh, hinh anh ...)ữ ̣ ̀ ̉

– ng dung cho cac mang truc l n đoi hoi cao vê ky Ứ ̣ ́ ̣ ̣ ớ ̀ ̉ ̀ ̃
thuât va đô tin cây.̣ ̀ ̣ ̣

• Nh c điêm:ượ ̉
– Hê thông chuyên mach phân c ng ph c tap.̣ ́ ̉ ̣ ̀ ứ ứ ̣
– S  dung môi tr ng truyên dân quang đăt tiên.ử ̣ ườ ̀ ̃ ́ ̀



Ky thuât VPÑ ̣

• Công nghê Mang riêng ao đ c xây d ng trên ̣ ̣ ̉ ượ ự
nên cac mang công công nh  Internet.̀ ́ ̣ ̣ ư

• Công nghê VPN ng dung cho phep s  dung cac ̣ ứ ̣ ́ ử ̣ ́
kêt nôi wan đê truy câp t  xa vao hê thông mang ́ ́ ̉ ̣ ừ ̀ ̣ ́ ̣
nôi bô.̣ ̣

• VPN la giai phap di đông (mobile) cho nh ng ̀ ̉ ́ ̣ ữ
ng i lam viêc tai nha, đi công tac, hoăc cac chi ườ ̀ ̣ ̣ ̀ ́ ̣ ́
nhanh kêt nôi đên trung tâm.́ ́ ́ ́

• D  liêu truyên qua Internet s  dung VPN đam ữ ̣ ̀ ử ̣ ̉
bao đô an toan cao.̉ ̣ ̀



Kêt nôi VPŃ ́

Internet

Trung tâm

Ng i dung  xaườ ̀ ở

Mang chi nhanḥ ́

Đ ng hâmườ ̀

Kêt nôi nôi hat́ ́ ̣ ̣



L A CH N K T N I WANỰ Ọ Ế Ố



L a ch n k t n i WANự ọ ế ố



Đ ng dành riêngườ  (Dedicated)

• Đ a ra d ch v  ư ị ụ 24/7.
• Truy n tho i, s  li u, video … ề ạ ố ệ
• Cung c p k t n i đ ng tr c gi a các đi m k t n i ấ ế ố ườ ụ ữ ể ế ố

chính hay gi a các LAN v i nhau. ữ ớ
• M i k t n i yêu c u m t c ng c a router, m t ỗ ế ố ầ ộ ổ ủ ộ

CSU/DSU và m t đ ng dây c a nhà cung c p d ch ộ ườ ủ ấ ị
v .   ụ

• Bao đam chât l ng đ ng truyên̉ ̉ ́ ượ ườ ̀
• Ban đam an ninh d  liêủ ̉ ữ ̣
• Giá thành cao.



Kêt nôi chuyên mach goí ́ ̉ ̣ ́

• Là ph ng pháp chuy n m ch WAN trong đó các ươ ể ạ
thi t b  m ng chia s  ế ị ạ ẻ cac kênh ao đê truyên d  liêú ̉ ̉ ̀ ữ ̣ .

• K t n i đi m-đi m đ  truy n các gói t  ngu n t i ế ố ể ể ể ề ừ ồ ớ
đích qua m ng. ạ

• Có th  chuy n các gói v i các đ  l n khác nhau ể ề ớ ộ ớ
ho c là các ặ cell có đ  l n c  đ nhộ ớ ố ị  (53bytes). 

• Frame Relay, X.25, ATM. 



Frame relay

• S  d ng thông qua các thi t b  s  có t c đ  và ch t l ng ử ụ ế ị ố ố ộ ấ ượ
cao.

• K  thu t chuy n m ch gói.ỹ ậ ể ạ
• K  thu t đa truy nh p không qu ng báỹ ậ ậ ả  (non-broadcast).

• T c đ  lên t i 1.544 Mbps.ố ộ ớ
• Các d ch v  Frame Relay đ c đ a ra thông qua m t PVCị ụ ượ ư ộ  

(mach ao)̣ ̉ . PVC là m t liên k t d  li u không tin c y. ộ ế ữ ệ ậ
• Chi cân môt kêt nôi leasedline đên nha cung câp nôi hat.̉ ̀ ̣ ́ ́ ́ ̀ ́ ̣ ̣
• Đ a ra t c đ  cam k t (CIR) c a nhà cung c p d ch v .ư ố ộ ế ủ ấ ị ụ
• Nha cung câp cho phep ng i s  dung dung tôc đô cao h n ̀ ́ ́ ườ ử ̣ ̀ ́ ̣ ơ

tôc đô đăng ky trong môt th i điêm nhât đinh (Burst)́ ̣ ́ ̣ ờ ̉ ́ ̣



K t n i chuy n m ch kênhế ố ể ạ

• M t k t n i v t lý đ c kh i t o duy trì và hu  b . ộ ế ố ậ ượ ở ạ ỷ ỏ
• Ví d  tiêu bi u là đi n tho i. ụ ể ệ ạ
• K t n i chuy n m ch kênh đ c kh i t o khi c n ế ố ể ạ ượ ở ạ ầ

thi t.ế
• Đòi h i băng thông th p. ỏ ấ
• Có th  dùng nh  m t tuy n d  phòng.ể ư ộ ế ự



Quay s  ố theo yêu câù (DDR)



ISDN

• Kêt nôi ISDN s  dung modem quay sô trên ́ ́ ử ̣ ́
đ ng dây Digital tr ng t  nh  quay sô trên ườ ươ ự ư ́
đ ng dây Analog.ườ

• ISDN cho phep kêt nôi băng thông rông, đa dich ́ ́ ́ ̣ ̣
vu.̣

• ISDN dăt h n điên thoai thông th ng song kha ́ ơ ̣ ̣ ườ ́
re so v i cac loai kêt nôi WAN khac.̉ ớ ́ ̣ ́ ́ ́

• ISDN cung câp dich vu kêt nôi theo yêu câu (Dial-́ ̣ ̣ ́ ́ ̀
on-demand).

• ISDN có th  đ c ể ượ s  dung ử ̣ đ  chia t iể ả  hoăc lam ̣ ̀
kêt nôi d  phong (Backup)́ ́ ự ̀



AN NINH MANG̣



Cac hinh th c tân công phô biêń ̀ ứ ̉ ́

• Thăm dò
• Quet (scanning)́
• Lây căp mât khâú ́ ̣ ̉
• Tia goi tin (sniffer)̉ ́
• Tha virus̉
• Tân công t  chôi dich vu (Denial of Service)́ ừ ́ ̣ ̣



T ng l a (firewall)ườ ử

• Đăt tai công ra vao cua d  liêu, ngăn chăn cac ̣ ̣ ̉ ̀ ̉ ữ ̣ ̣ ́
tân công hoăc truy câp trai phep.́ ̣ ̣ ́ ́

• 2 loai T ng l a:̣ ườ ử
– T ng l a C ng:ườ ử ứ

• Cac thiêt bi phân c ng co ch c năng Firewall.́ ́ ̣ ̀ ứ ́ ứ
• Vi du: PIX, Netscreen ...́

– Cac phân mêm t ng l a.́ ̀ ̀ ườ ử
• Vi du: ZoneAlarm, ISA, CheckPoint ...́ ̣



Tông kêt̉ ́

-Cac thiêt bi WAŃ ́ ̣
-Cac loai kêt nôi WAŃ ̣ ́ ́
-Cac dich vu WAN phô biên:́ ̣ ̣ ̉ ́

-Leased line
-Frame-relay

-ISDN

-ATM

-xDSL
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