
K  THU T LAN & WANỸ Ậ



NH NG CH  Đ  CHÍNHỮ Ủ Ề

Ch  đ  truy n, Kênh truy n thôngế ộ ề ề

Nh ng ki u n i m ng LANữ ể ố ạ

Ph ng th c truy xu t m ng LANươ ứ ấ ạ

Nh ng ki n trúc m ng LAN thông d ngữ ế ạ ụ

M ng WAN và K  thu t Remote Accessạ ỹ ậ

Nh ng mô hình m ng thông d ngữ ạ ụ



KÊNH TRUY NỀ

• Kênh truy n đi m t i đi m (Point to point) ề ể ớ ể
: Đ ng truy n n i hai tr m.ườ ề ố ạ

• Kênh truy n đa truy c p hay kênh truyên ề ậ
thông báo (multiaccess, Broadcast) : 
Đ ng truy n đ c dùng chung b i ườ ề ượ ở
nhi u tr m.ề ạ



CH  Đ  TRUY NẾ Ộ Ề

Simplex  : Truy n thông ch  m t h ng, 1 ề ỉ ộ ướ
tr m truy n và tr m kia nh n.ạ ề ạ ậ

Fire StationSimplex 
Mode

Smoke Alarm



CH  Đ  TRUY NẾ Ộ Ề

• Half Duplex : M i tr m có th  truy n và ỗ ạ ể ề
nh n d  li u nh ng khôngậ ữ ệ ư  đ ng th i.ồ ờ

Radio tower
Radio tower

or

Half - Duplex



CH  Đ  TRUY NẾ Ộ Ề

• Full Duplex :T t c  các tr m truy n nh n ấ ả ạ ề ậ
d  li u 1 cách đ ng th i. ữ ệ ồ ờ

and

Full - Duplex



NETWORK TOPOLOGY

• Bus, Ring, Star, Mesh, Hybrid..
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BUS TOPOLOGY

Bus (backbone)

= terminating deviceT

TT
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uƯ  đi m:ể
D  tri n khaiễ ể
Chi phí th pấ
Khuy t đi m:ế ể
Khó thay đ iổ
Kh  năng ch u l i th pả ị ỗ ấ
Khó x  lý khi g p s  cử ặ ự ố



RING TOPOLOGY

uƯ  đi m:ể
D  x  lý s  cễ ử ự ố
Khuy t đi m:ế ể
Chi phí cao
Khó thêm m t máy vào m ngộ ạ
Kh  năng ch u l i th pả ị ỗ ấ
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START TOPOLOGY

uƯ  đi m:ể
Thêm máy tính d  dàngễ
M t k t n i h ng không ộ ế ố ỏ

nh h ng đ n toàn m ngả ướ ế ạ
D  dàng x  lý s  cễ ử ự ố
Khuy t đi m:ế ể
Chi phí cao
N u Switch h  thì toàn ế ư
m ng không ho t đ ngạ ạ ộ
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MESH TOPOLOGY

uƯ  đi m:ể
Kh  năng ch u l i caoả ị ỗ
Khuy t đi m:ế ể
Nhanh chóng tr  nên ở
ph c t pứ ạ
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HYBIRD TOPOLOGY



PH NG TH C ƯƠ Ứ
TRUY XU T M NGẤ Ạ

• Tranh ch p (Contention)  :ấ
– CSMA/CD : Đa truy c p c m bi n mang dò ậ ả ế

tìm xung đ t, dùng cho m ng h u tuy n.ộ ạ ữ ế
– CSMA/CA : Đa truy c p c m bi n mang tránh ậ ả ế

xung đ t, dùng cho m ng vô tuy n. (Wireless)ộ ạ ế

• Th  bài (Token Passing)ẻ
• B  phi u (Polling)ỏ ế
• u tiên yêu c u (Demand Priority)Ư ầ



PH NG TH C CONTENTIONƯƠ Ứ

• Bus, Star topolopy. 

• Các tr m giám sát có hay không data ạ
truy n trên Cable.ề

• 1 tr m có th  truy n data khi cable r i.ạ ể ề ỗ
• Khi xung đ t x y ra, t t c  các tr m đ i 1 ộ ả ấ ả ạ ợ

kho ng th i gian xác đ nh m i truy n l i ả ờ ị ớ ề ạ
data.



PH NG TH C ƯƠ Ứ
CONTENTION(TT)

(Hmmm...the channel is busy, so I’ll wait)

(Hmmm...the channel seems to be free, so...)

I’m ready to broadcast

My message: Hi, node 1!

T T
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Collision!

(Hmmm...the channel seems to be free, so...)
(Hmmm...the channel seems to be free, so...)

I’m ready to broadcast (Whoops!)
I’m ready to broadcast (Whoops!)

(I’ll wait...)

(I’ll wait...)



PH NG TH C TOKEN ƯƠ Ứ
PASSING

• Ring Topology

• Dùng 1 th  “Token” duy nh t đi vòng trên ẻ ấ
m ng, “Free Token” : th  r i, “Busy ạ ẻ ỗ
Token” th  b n.ẻ ậ Tôi có thẻ

Tôi có th  nh ng tôi ẻ ư

không g i d  li uở ữ ệ

Tôi có th  nh ng tôi ẻ ư
không g i d  li uở ữ ệ Tôi có th  nh ng tôi ẻ ư

không g i d  li uở ữ ệ

Tôi có th  nh ng tôi ẻ ư
không g i d  li uở ữ ệ
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PH NG TH C POLLINGƯƠ Ứ

Device 1, it’s your turn to transmit.(primary device)

terminals

(secondary devices)
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Device 4, it’s your turn to transmit.

Device 2, it’s your turn to transmit.

Device 3, it’s your turn to transmit.
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PH NG TH C ƯƠ Ứ
DEMAND PRIORITY

Hub

Station 1, it’s your turn to transmit.
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Station 1, it’s your turn again.

Station 2, it’s your turn to transmit.

Station 4, I’ll get you next time around.
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I demand to 
transmit!!

Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5



CÁC KI N TRÚC LAN Ế
THÔNG D NGỤ

• Ki n trúc Token Ring.ế
• Ki n trúc Ethernet.ế
• Ki n trúc LAN khác.ế

(Hmmm...the channel is busy, so I’ll wait)

(Hmmm...the channel seems to be free, so...)

I’m ready to broadcast

My message: Hi, node 1!

T T
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Collision!

(Hmmm...the channel seems to be free, so...)
(Hmmm...the channel seems to be free, so...)

I’m ready to broadcast (Whoops!)
I’m ready to broadcast (Whoops!)

(I’ll wait...)
(I’ll wait...)



TOKEN RING

• Tên chu n IEEE 802.5ẩ
• Ph ng th c truy xu t cáp  : Token ươ ứ ấ

Passing

• T c đ  truy n d  li u : 4/16.. Mbpsố ộ ề ữ ệ
• Topology : Ring



Ki N TRÚC ETHERNETẾ

• Năm 1985 : IEEE đ a ra chu n 802.3 (10 Mbps)ư ẩ
• Năm  1995 : IEEE đ a ra Fast Ethernet (100 Mbps)ư
• Năm  1998 và 1999 : IEEE đ a ra Gigabit Ethernet ư

(1000 Mbps)

• Đ n gi n d  b o trì, kh  năng t ng thích v i công ơ ả ễ ả ả ươ ớ
ngh  m i, tin c y và giá r .ệ ớ ậ ẻ

• Các ki n trúc c  b n:ế ơ ả
– 10Base-2: 50Ω Thin cable, 185m.
– 10Base-5: 50Ω Thick cable, 500m.

– 10Base-T: 100Ω UTP cable, 100m.

– 10Base-F: Fiber optic cable, 1000m.



KI N TRÚC ETHERNETẾ

• Tên chu n IEEE 802.3 ẩ
• Giao th c gi i quy t đa truy c p : CSMA/CDứ ả ế ậ
• Các chu n và t c đ  c a Ethernet :ẩ ố ộ ủ

–  Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet

• Topology : Bus, star



CÁCH MÔ T  TÊN C A 802.3Ả Ủ

10 Base 2

Chi u dài t i đa  x 100 = 2x 100 = 200 mề ố

Mbps

Ki u tín hi u - “Base” : Băng thông c  s        ể ệ ơ ở

     “Broad” : Băng thông cho đ ng tr cchínhườ ụ



BASEBAND & BOARDBAND

baseband

analog

data

video

broadband



ETHERNET 10BASE2

• Dùng cáp Think Coaxial (Đ ng tr c ồ ụ
m ng)ỏ

• T c đ  truy n thông 10Mbpsố ộ ề
• Kho ng cách t i đa c a segment 185 mả ố ủ
• Topology : Bus



ETHERNET 10BASE5

• Dùng cáp Thick Coaxial (Đ ng tr c dày)ồ ụ
• T c đ  10Mbpsố ộ
• Kho ng cách t i đa c a segment 500 mả ố ủ
• Topology : Bus



ETHERNET 10BASE-T

• Dùng cáp UTP (Xo n đôi)ắ
• T c đ  10Mbpsố ộ
• Kho ng cách t i đa 100 m (Client-Hub)ả ố
• Topology : Start



ETHERNET 10BASE-F

• Cáp Fiber-Optic (Quang h c)ọ
• T c đ  10Mbpsố ộ
• Kho ng cách t i đa 2000 mả ố
• Topology : Start



FAST-ETHERNET

• 100BASE-TX and 100BASE-FX :

–Timing parameters.
– Frame format.
–Transmission process.



GIGA-ETHERNET

• 1-Gigabit Ethernet :  Gbps IEEE 802.3z, 
ab

• Gigabit Ethernet  : T c đ  >=1000 ố ộ
Mbps.
–  1000 Base-LX,1000 Base-SX : Cáp Quang 

h c. ọ
–  L (long wavelength laser/fiber-optic): 1310 nm
–  S (short wavelength laser/fiber-optic): 850 nm

–  1000Base-TX: Cáp xo n đôi UTP.ắ



WIRELESS LAN

• Chu n IEEE 802.11 ẩ
• Lo i sóng, t n s  và t c đ  truy nạ ầ ố ố ộ ề
• Ph ng th c truy n thông: CSMA/CAươ ứ ề
• Radio:  10 KHz to 1 GHz

• Microwave:  1 GHz to 500 GHz

• Infrared:  500 GHz to 1 THz



T N S  VÀ T C Đ  WLANẦ Ố Ố Ộ

• 1997 - 802.11 up to 2 Mbits (900 MHz)

• 1999 - 802.11b 2.4GHz and up to 11 
Mbits

• 1999 - 802.11a 5 GHz and up to 54 Mbits

• 200x - 802.11g 2.4GHz and up to 54 
Mbits

• 200x - 802.11x New Security



WAN 
& K  THU T REMOTE ACCESSỸ Ậ

• Remote Access

• Ph ng th c k t n i Remote Access ươ ứ ế ố
• M ng Dial-Up truy n th ngạ ề ố
• M ng s  d ch v  tích h p ISDN ạ ố ị ụ ợ
• Công ngh  xDSLệ



REMOTE ACCESS

• Hai thành ph n c  b n:ầ ơ ả
–  Remote Access Client: Nh  PC.ư
–  Remote Access Server: Computer hay 

Hardware Device ch y ph n m m RAS.ạ ầ ề  

• Dùng giao th c PPP. (ứ Point to Point 
Protocol)

• Thi t b  s  d ng là “modem”.ế ị ử ụ



PH NG TH C K T N IƯƠ Ứ Ế Ố

• M ng đi n tho i PSTN. (Public Switched ạ ệ ạ
Telephone Network hay POTS)

• M ng s  d ch v  tích h p ISDN. (Integrated ạ ố ị ụ ợ
Services Digital Network) 

• M t s  ph ng th c k t n i Digital khác nh :ộ ố ươ ứ ế ố ư
–   xDSL: ADSL, …
–  T-series: T1, T3….
–  Asynchronous Transfer Mode (ATM)
–  FDDI
– Frame relay..



DIAL-UP

• K t n i thông qua Mế ố ng PSTNạ  gi a ng i dùng riêng l  hay m t chi ữ ườ ẻ ộ
nhánh nhỏ vào m ng Côngạ  ty. 

• Thi t b  đ u cu i:  Modem quay s  (Analog - Digital)ế ị ầ ố ố
• Tín hi u truy n d ng Analogệ ề ạ
• T c đ  truy n: <=56 Kbpsố ộ ề
• Protocol: PPP/SLIP



M NG D CH V  TÍCH H P ISDNẠ Ị Ụ Ợ

• Truy n tín hi u Digital trên m ng PSTNề ệ ạ
• T c đ  truy n: <=2 Mbpsố ộ ề
• Thi t b  đ u cu i:  Digital Terminal Adapterế ị ầ ố
• ISDN có 2 ki u kênh truy n: ể ề

–  Bearer Channel (B), có 2 kênh B c  b n: 1 kênh ơ ả
dùng cho Voice, 1 kênh dùng cho data, m i kênh ỗ
truy n t i đa 64 Kbpsề ố

–   Data Channel (D): Kênh truy n data t c đ  truy n ề ố ộ ề
16 hay 64 Kbps

• BRI (Basic Rate Interface): 2B + 1D

• PRI (Primary Rate Interface): 23B + 1D



BASIC RATE INTERFACE(BRI)



PRIMARY RATE INTERFACE



CÔNG NGH  xDSLỆ

• xDSL (Digital Subscriber Line): Đ ng thuê bao k  ườ ỹ
thu t s , k  thu t m ng WAN truy n tín hi u dùng cáp ậ ố ỹ ậ ạ ề ệ
đ ng.ồ

• xDSL: Truy n tín hi u s  trên đ ng PSTN.ề ệ ố ườ
• C ng WAN xDSL g m:ộ ồ

–  High data-rate digital subscriber line (HDSL)

–  Single-line digital subscriber line (SDSL)
–  Very high data-rate digital subscriber line (VDSL)
–  Asymmetric digital subscriber line (ADSL).

–  S  khác nhau gi a các ki u trên là t c đ  ự ữ ể ố ộ
downstream, Upstream và kho ng cách đ u cu i.ả ầ ố



SO SÁNH CÁC KI U xDSLỂ



CÔNG NGH  FRAM REPLAYỆ

• Chuy n m ng gói (Packet Switchingể ạ
• T c đ  truy n: 64 Kbps - 45 Mbpsố ộ ề



K T N I T-SERIESẾ Ố

• T-series: Đ ng k t n i s  thuê bao riêng (Leased ườ ế ố ố
line), truy n tín hi u s  trên PSTN hay đ ng ề ệ ố ườ
Backbone riêng (trunk line: Cáp đ ng hay Quang h c).ồ ọ

• Các ki u c a T-series: T1, T1c, T2, T3, T4, E1, E3..ể ủ



THI T B  Đ U CU I T-SERIESẾ Ị Ầ Ố

• CSU/DSU (Channel Service Unit/Data Service Unit)
• CSU: Đ m b o toàn v n k t n i (connection integrity) và ả ả ẹ ế ố

giám sát đ ng truy n.ườ ề
• DSU: Đ m nhi m chuy n đ i Frame d  li u gi a LAN và ả ệ ể ổ ữ ệ ữ

WAN.



NH NG MÔ HÌNH M NG Ữ Ạ
THÔNG D NGỤ

• PC n i Internet.ố
• M ng LAN nh  ạ ỏ

m t subnet.ộ
• M ng LAN cho toà ạ

nhà, tr ng h c..ườ ọ
• K t n i các toà ế ố

nhà, tr ng h c.ườ ọ



PC K T N I INTERNETẾ Ố



LAN V I 1 SUBNETỚ



M NG TÒA NHÀ Ạ
HO C TR NG H CẶ ƯỜ Ọ



K T N I CÁC TÒA NHÀẾ Ố



QUESTION & ANSWER
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