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Gilao trinh

Ngon ngir mé hinh hoa thong nhat UML



LOI NOI PAU

Nhiém vu cua cong nghé thong tin noi chung, cong nghé phan mém néi rleng la
nghién ciru cac mo hinh, phuong phap va cong cu dé tao ra nhimng hé thong phan mém
chét lugng cao nham déap tmg dugc nhitng nhu cau thudng xuyén thay doi, ngay mot
phuc tap cua thuc té. Nhiéu h¢ théng phan mém da duoc xay dung theo cac cach tiép
can truyen thong o ra lac hau, khong dap Gmg dugc cac yéu cau cia nguoi st dung.
Céch tiép cdn hirong doi tuwong giup ching ta c6 duoc nhitng céng cy, phuong phap
méi, phll hop dé giai quyét nhiing van dé néu trén. Cach tiép can nay rat phl hop véi
cach quan sat va quan niém ciia chung ta vé thé gi6i xung quanh va tao ra nhimg cong
cu méi, hitu hi¢u dé phat trién cac hé théng co tinh mé, dé thay doi theo yéu cau cua
nguoi sir dung, dap ung dugc cac tieu chuan phan mém chat luong cao theo yéu cau
ctia nén cong nghé thong tin hién dai.

Gio trinh nay trinh bay céch sir dung ngdn ngé mé hinh hoa thong nhat UML
(Unified Modeling Language) dé phan tich va thiét ké hé thong theo cach tiép can
hudng d6i tuong. Cach tlep can hudng d6i tugng dat trong tim vao viéc xay dung 1y
thuyét cho cac hé thong tong quat nhu 1a mé hinh khai niém co sé. Hé thong dugce xem
nhu 14 tap cac thuc thé tac dong qua lai va trao doi v&i nhau bang cic thong diép dé
thuc hién nhitng nhiém vu dat ra. Cac khai niém méi ctia mo hinh hé théng hudng ddi
tuong va cac budce thuc hién phan tich, thiét ké huéng d6i twong dugc mo ta, hudng
dan thyc hién théng qua ngdbn ngir chuan UML clng phan mém cong cu hd tro md
hinh hoa Rational Rose.

Gido trinh duoc bién soan theo yéu cau giang day, hoc tap mon hoc “Phan tich,
thiét ké hé thong” cia nganh Cong nghé thong tin va dua vao kinh nghiém giang day
mon hoc ndy qua nhiéu nam cua cac tac gia trong cac khoa dao tao cao hoc, dai hoc tai
cac Pai hoc Khoa hoc Hué, Pai hoc Qudc gia Ha Noi, Pai hoc Bach khoa Ha Noi,
Dai hoc Pa Néng, Pai hoc Thai Nguyén, v.v.

Gido trinh duoc trinh bay trong tam chuong. Chwong mé dau gidi thidu nhiing
khéi niém co so trong mo hinh hod hé thong va hai céch tiép can chinh dé phat trién
cac hé thong phan mém hién nay 1a hudéng thu tuc (chirc nang) va hudng déi tuong.
Chuong II gi6i thiéu ngon ngit mé hinh hoa théng nhat UML va vai trd caa né trong
qua trinh phat trién phan mém. Van dé phan tich cac yéu cau ciia hé thong va cach xay
dung biéu do ca sir dung duogc néu ¢ chuong III. Chuong IV trinh bay nhimg khai
niém co ban vé cac 16p ddi twong va cdc mdi quan hé cua ching trong khong gian bai
toan. Biéu do 16p cho phép bicu dién tat ca nhirng khai niém d6 mot cach tryc quan va
thdng qua mé hinh khai niém 1a biéu d6 16p, chung ta hiéu 16 hon vé hé théng can phat
trién. Nhimg biéu do twong tac thé hién cac hanh vi va ung xir ciia hé théng duoc gidi
thiéu & chuong V. Dya vao nhiing két qua phéan tich ¢ cac chuong trudc, hai chuong
tiép theo néu cach thuc hién dé thiét ké cac biéu d6 cong tac cho ting nhiém vu, ting
ca sir dung cua hé thdng va tir 6 ¢6 dugc nhitng thiét ké 16p, biéu do 10p chi tiét thuc



hién chinh xac cac nhiém vu duoc giao. Vian dé quan trong 14 lya chon kién trac cho
hé théng va kha niang anh xa nhiing két qua thiét ké sang ma chuong trinh trong mot
ngon ngir 1ap trinh hudng ddi tugng nhu C++ duge dé cap ¢ chuong VII. Chuong cudi
trinh bay mot s6 van dé chinh can lwu y khi thiét ké mot CSDL HDT, trong d6 chii yéu
gioi thiéu vé viéc tng dung ObjectStore trong cai dit tng dung CSDL. Bai toan “Hé
thong quan Iy ban hang” dugc chon 1am vi du minh hoa dé phan tich, thiét ké hé théng
phan mém theo cach tiép can hudng d6i tugng xuyén sudt ca gido trinh.

Téc gia xin chan thanh cdm on céc ban dong nghiép trong Vién CNTT, cac ban
trong Khoa CNTT, Pai hoc Hue, cac ban trong Khoa Cong ngh¢, Pai hoc Quéc gia Ha
Noi vé nhiing dong gbp qui bau, hd tro thiét thuc va dong vién chan thanh dé hoan
thanh cudn gido trinh nay.

Méc du da rat ¢ gang nhung gi4o trinh nay chac khong tranh khoi nhimg sai sot.

Chung tdi rat mong nhan dugc cac y kién gop ¥y cua cac thay co, nhimg nhan xét ciia
sinh vién va céc ban doc dé hiéu chinh thanh cuén sach hoan thién.

Ha Ngi 2004

Cac tac gida



CHUONG |
PHAN MEM VA MO HINH HOA HE THONG

Chuong | trinh bay c4c van dé co s vé:

v Céc khéi niém va dic trung co ban ctia hé théng phan mém,
v Vai tro ciia mé hinh hoa hé thong,
v Cac phuong phép phan tich va thiét ké hé thong.

1.1 Gi6i thiéu vé hé théng phin mém

Hé thong phan mém hay goi tat 12 hé thong, 1a t6 hop cic phan ctng, phan mém
€O quan h¢ qua lai vdi nhau, cung hoat dong hudng téi muyc tiéu chung thdng qua viéc
nhan cac dit liéu dau vao (Input) va san sinh ra nhitng két qua dau ra (Output) thuong
la & cac dang thong tin khac nhau nho mot qué trinh xur 1y, bién d6i ¢6 to chirc. Mot
cach hinh thirc hon ching ta c6 thé dinh nghia phan mém [3] bao gdm cac thanh phan
co ban nhu sau:

1.

3.

Hé thong cac 1énh (chwong trinh) khi thuc hién thi tao ra duoc cac hoat dong
va cho cac két qua theo yéu cau,

Cac cau trac dir liéu 1am cho chuong trinh thyc hién dugc céac thao tac, xtr Iy
va cho ra céc thong tin can thiet,

Caéc tai liéu mo ta thao tac va cach str dung chuong trinh.

C6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé cac hé thong thong tin ([3], [4], [6]). Pé hiéu
hon vé ban chat ciia hé thong thi tot nhat 1a phai xem xét cac dic trung co ban cla
ching. Hé thong thong tin ciing giong nhu cac hé théng khac déu c6 nhimg dic trung
co ban nhu sau:

1. Tinh nhdt thé hod dwoc thé hién thong qua:

= Pham vi va qui md cua hé théng duoc xac dinh nhu mot thé thdng nhat va

khong thay doi trong nhimg diéu kién nhat dinh.

Tao ra nhiing dic tinh chung dé thyc hién dugc cac nhiém vu hay nham dat dugc
cac muyc tiéu chung ma tirng bo phan riéng Ié khong thé thuc hién dugc.

2. Tinh té chirc ¢6 thir bdc:

Moi hé thong ludn 14 hé thong con ciia mot hé thong 16n hon trong méi truong
nao d6 va chinh n6 lai bao gom cac hé thong (cac thanh phan) nhé hon.



= Giita cac thanh phan ctia mot hé thdng co sy sip xép theo quan hé thir bac
hay mot trinh ty nhat dinh.

= Tinh ¢6 cdu triic: Chinh cau trac ciia hé thong quyét dinh co ché van hanh cua hé
thong va muc tiéu ma no can dat dugce. Cau tric cta hé thong dugc thé hién boi:

v' Céc phan tir duoc sap xép theo trat tu va cau thanh hé thng.

v Mbi quan hé giita cac thanh phan lién quan chu yéu dén loai hinh, sé
lugng, chiéu, cuong dg, v.v.

Nhitng hé thong c6 cdu tric chat thuong dugc goi 14 hé thong ¢é cdu triic. Cau
tric cua hé thong 1a quan trong, nd c6 thé quyét dinh tinh chat co ban cila hé thong. Vi
du: Kim cuong VA than da déu dugc cau tao tir cac phan tir cAc-bon, nhung khac nhau
Vé cdu tric nén: kim cwong vo cling ran chac, con tham da thi khéng co tinh chat d6.

Sy thay d6i cau tric c6 thé tao ra nhitng déc tinh méi (sire trdi méi, hay con goi 1a
nhitng dot bién) ciia hé théng va khi vuot qua mot ngudng nao d6 thi ¢ thé dan téi
viéc pha v hé théng cii. Vi du: cdng nghé bién ddi gen chu yéu 1a lam thay doi cdu
tric cia cac té bao sinh hoc.

3. Tinh bién d6i theo thoi gian va khdng gian

= Céc hé théng phai ludn thay d6i cho phll hop voi diéu kién thuc té theo thoi
gian va khong gian, nghia 12 mudn ton tai va phat trién thi phai bién d6i cho
phU hop v6i moi trudng xung quanh theo qui luat tién hod cia tw nhién
(Darwin). Sy khac nhau chil yéu 1a tc do va kha nang nhan biét dugc vé su
thay d6i do.

=  Moi sy thay ddi ludn c6 mbi lién hé nguoc (feedback) trong hé thong va
chiu sy tac dong cia qui ludt “nhan - qua”.

Hé thong duoc danh gia theo nhiéu tiéu chi khac nhau ({31, [6], [12]) va chua c6
mot hé thong tiéu chi ChUan dé danh gia cho cac san pham phan mém. O day chung ta
Ch1 quan tdm dén mot s tinh chét quan trong nhat hién nay cia cic san pham phan
mém. Mot san pham cta cong nghé phan mém hién nay, ngoai nhimng tinh chat chung
cta cac hé thdng néu trén thi phai c6 cac tinh chat sau:

e Tinh tién dung: san pham phai dé s dung va tién loi cho ngudi dung, hd tro
dé thyuc hién cac cong viéc tot hon. Muon dat duwgc muc dich nay thi phan
mém phai cé giao dién than thién, phu hgp vai nguoi s dung va céd day du
cac tai li¢u mo ta, c6 sy ho tro kip thoi.

* Kha nang bao hanh va duy tri hoat dong: HE théng phai co kha ning cdp

nhat, d& thay d6i, c6 kha ning mé rong dé thyc hién dugc nhitng yéu cau
thay d6i ciia khach hang.

e Tinh tin cgy: Tinh tin ciy ctia phan mém khong chi thé hién & kha nang thuc
hién dung nhiém d& duogc thiét ké va ca cac kha nang dam bao an toan, an
ninh dir liéu. Hé thong phai thuc hién binh thudng ngay ca khi c6 su kién
bat thuong xay ra.



e Tinh hiéu qua: Phan mém khong gy ra su 13ng phi cac tai nguyén nhu b
nhé, bo xur 1y, cac thiét bi ngoai vi, v.v.

Hé thdng co thé dugc phan logi theo nhiéu quan diém khac nhau.

e Theo nguyén nhan xudt hién: hé thdng ty nhién, sin c6 trong ty nhién va hé
thong nhan tao, do con nguoi tao ra.

e Theo quan hé véi méi trwong: hé dong, it trao ddi voi moi truong xung
quanh va hé¢ ma, co trao doi va co thé thich tng vai cac su kién xung quanh.

e Theo qui md: I6n, trung binh va nho.

o Theo si thay doi trang thdi trong khéng gian, hoi gian: hé dong va hé finh, v.v.

Ngudi ta con phan loai cac hé thong phan mém theo cac dic tinh chung ctia ching,

1. Hé thong théng tin: hé thong luu trit, tim kiém, bién doi va biéu dién moi
thong tin cho nguoi st dung. Khi khoi lugng dir liéu 16n, phic tap thi hé
thong thuong dugce to chire thanh cac h¢ CSDL theo mé hinh quan hé hay
hudng doi tuong.

2. CA&c hé thong ky thudt: hé thong xtr Iy va diéu khién cac thiét bi k¥ thuat nhu
cac hé vién thong, cac hé thong quan sy, cac qua trinh cong nghiép, v.v. b6
thuong 1a cac hé thong thoi gian thyc.

3. CA&c hé thong nhiing thoi gian thuwc: thyc hién trén nhiing thiét bi cimg don
gian va dugc nhung vao cac thiét bi khac nhu: mobile phone, hé thong
hudng dan 1ai xe 6 t6, hé thong diéu khién cac dung cu dan dung, v.v.

4. Cé&c hé thong phan tan: hé thong dugce phan tan trén nhiéu may va dir lidu
duoc chuyén dé dang tir may nay sang may khac.

5. Phdn mém hé thong Tao ra cac co s& (kién triic) cho cac phan mém khac st

dung nhu: hé diéu hanh, CSDL, giao di¢n phan mém tng dung API
(Application Programming Interface), v.v.

6. C&c hé thong nghiép vu: M0 ta muc dich, tai nguyén, céc luat, chién luoc,
sach lugc hoat dong, kinh doanh va nhiing cong viéc hién thoi trong cac
nghiép vu.

Khi xay dung mot hé¢ thong ching ta can xac dinh xem n6 thudc loai hé thdng nao
va myc tiéu chinh cua chung ta 1a nghién ctru hé thong dé:

= Hiéu rd hon vé chung, nhit 1a nhiing hé thf’)ng’lén, phirc tap, Qé mo hinh
dugc chiung va tir d6 xay dung dugc nhiing h¢ thong phan mém tot.

= C0 thé tac dong 1én hé théng mot cach c6 hidu qua.

= Hoan thién hay phat trién nhitng hé théng t6t hon nham dap Gmg moi yéu
cau cua khac hang.

Dé xem xét su phat trién hé théng tin hoc, c¢6 hai khia canh can dé cap:

= Céc phuong phap dé nhan thirc va dién ta hé théng, con goi 1a cac md hinh.

= Céc budce ndi tiép trong thoi ky phat trién hé thong, con goi 1a chu ky phat
trién hé thong.



1.2 M@ hinh hoa h¢ thong

Céc budc phét trién hé thdng nhu tim hiéu nhu cau, phan tich va thiét ké hé thong
tuy c6 khac nhau Vé nhiém vu, muc tiéu, song ching c6 chung dac diém chung: phdi doi
ddu véi sw phire tap va nhing qua trinh nhan thikc, dién ta sw phic tap thong qua mé hinh.
Noi cach khac, dé diéu khién dugc hé thong hay phat trién duge mot hé thong dap g cac
yéu cau, muc dich dat ra thi phai thuc hién duoc mé hinh hoa hé thdng. Théng qua md hinh
chling ta s& gi6i han van dé nghién ciru bang cach chi tap trung vao mot khia canh trong
pham vi khong gian va thoi gian nhét dinh. D6 chinh 1a nguyén Iy chia d@é tri: thn cong vao
nhimg van dé khé bang cach chia n6 thanh day cic van dé nhé hon ma ta c6 thé giai quyét
dugc. Nhu Pascal da khang: “Khéng thé hiéu toan bé ma khong hiéu bo phdn va ciing
khdng thé hiéu bg phdn ma khong hiéu tong thé”.

M& hinh la mét dang triru twong hoé hé thépg thyc cta bai toan ma chung ta dang
xét, dugc dién dat mot cach hinh thirc dé hiéu bang van ban, biéu do, do thi, cong thirc
hay phuong trinh toan hoc, v.v.

Muc dich cia mé hinh hoa:

1. M6 hinh gilp ta hiéu va thuc hién dwoc sie trieu twong, tong qudt hod cdc
khai niém co sé dé giam thiéu dé phirc tap cia hé thong. Qua md hinh
chung ta biét dugc hé thong gom nhimg gi? va ching hoat dong nhu thé
nao?. Jean Piaget [5] ting noi: “Hiéu tire 13 md hinh ho&”. Do vay, qua trinh
phat trién phan mém chang qua 12 qué trinh nhan thirc va m0 ta lai ta hé
théng d6. D6 ciing 1a qua trinh thiét 1ap, sir dung va bién (101 cac mo hinh.
Vay, c6 mot mo hinh dung s& gilp ta lam Sang t6 nhitng van dé phirc tap va
cho ta cai nhin thau dao vé van dé can giai quyét.

2. M6 hinh gidip ching ta quan sat duroc hé thong nhur NG Von c6 trong thire té hodc no
phai co nhur ta mong muon. Mudn hiéu va phat trién dugc hé thong phan mém theo
yéu cau thyc té thi ta phai quan sat né theo nhiéu goc nhin khéc nhau: theo chirc
nang sir dung, theo cac thanh phan logic, theo phuong dién trién khai, v.v.

3. M& hinh cho phép ta déc ta dwoc cdu triic va hanh vi cia hé thong:

+ Pam bdo hé théng dat dwoc muc dich da xac dinh trudc. Moi moé hinh
déu don gian hoa thé gioi thye, nhung phai dam bao sy don gian do khong
loai bo di nhitng nhitng yéu t& quan trong.

+ Kiém tra dwoc cdc qui dinh vé cii phap, ngir nghia vé tinh chdt ché va day
i ciia mé hinh, khang dinh dwoc tinh ding dan cia thiét ké, ph\ hop véi
yéu cdu cua khdach hang. Nghia 13, md hinh hoa 1a quéa trinh hoan thién va
tien hod lién tuc.

4. M6 hinh hod 1a nham tao ra khuén mau template) va hudng dan cach xdy dung hé
théng, cho phép thik nghiém, mé phong va thuec hién, hoan thién theo mé hinh.

5. M® hinh 1a co s¢ dé trao doi, ghi lai nhing quyét dinh da thuee hién trong
nhom tham gia du dn phat trién phan mém. Moi quan sat, moi su hiéu biét



(két qua phan tich) déu phai dugc ghi lai chi tiét dé phuc vu cho ca qua trinh
phat trién hé thong.

Dé tim hiéu mot thé gi61 vo cung phtc tap, moi khoa hoc thuc nghiém déu phai van dung mot
nguyén ly co ban, do 1a sy triru twong hoa (Absstraction). Triu tuong hod la mét nguyén ly cia
nhdn thirc, doi hoi phdi bo qua nhitng sac thai (cia chi diém) khong li€n quan toi chu dinh hién
thoi, dé tap trung hoan toan vao Cac sac thai chinh lién quan toi chu dinh do (tir diem Oxford).

Nhin chung khéng c6 mé hinh nao la diy du. M&i hé thong thuc té c6 thé duoc
tiep can thong qua mot hay mdt so mo hinh khac nhau. Qua trinh mo hinh hoa h¢
thong phan mém thuong thyc hién theo hai cap:

+ M@ hinh logic: md ta cac thanh phan va médi quan hé cia ching dé 6 chire thyc hién, vé
bién phap cai dat. M6 hinh logic tra 101 cau hoi “Lagi?” vabo qua cau héi “nhur thé ndo?”,

+ M0 hinh vdt ly: xac dinh kien triic cac thanh phan va tong thé cta hé thong. Tra 1oi
cau hoi “Nhu the nao?”, quan tdm téi bién phap, cong cu, k& hoach thuc hién.

TOm lai, mé hinh hod mét hé thong phai thiee hién theo ca bon hwéng:

Kién tric (cac thanh phan) vat 1y

Céc chuc nang, T

nhiém vu hodc qua « ,» Cau tric tinh (dir liéu,
trinh xu 1y cac nhiém thong tin duogc luu tri,
vy cua hé thong. xtr 1y va cac yéu td tao

nén hé thong).
Céch tng xtr (hanh vi)
Céc phan tmg tirc thoi, cac tién hoa trong thoi gian dai
Hinh 1-1 Cac huéng mo hinh hoa

Hudng ciia diém xuat phat s& kéo theo phuong phép can Iwa chon dé phat trién phan mém.
Néu ta bat dau tir bén tréi, nghia 12 tap trung vao chirc nang dé phan tich thi ching ta thuc hién
phét trién phan mém theo céch tiép can hudng chirc ning. Nguoc lai, néu bat dau tir bén phai,
nghia 14 dira vao dit liéu 1a chinh thi chiing ta sir dung phuong phép hudng ddi tuong.

C6 bén yéu t6 quan trong anh hudng toi hiéu qua ctia du n phét trién phan mém:

Nhan t6 anh hwéng Thugc tinh

Mirc d6 tin cdy, chinh x4c ciia phan mém yéu cau

C& ciia CSDL, s lugng dir licu

Do phrc tap clia san pham phan mém

Nhitng rang budc vé thoi gian thuc hién

Nhitng rang budc vé bd nhé chinh

Tan xudt thay d6i cua hé diéu hanh va/hoic phan cimg
Mbi truong phat trién chuong trinh

Kha ning ciia cac nha phan tich, thiét ké

Kinh nghiém 1am viéc v&i nhitng hé tuong tu

Kha nang cua cac 1ap trinh vién

Kinh nghiém 1am viéc voi hé diéu hanh vahoic phan cimg
Mirc d6 théng thao ngdn ngir 1ap trinh dugc lya chon

San pham phan mém
(bai toan trng dung)

May tinh (cdng nghé)

Con nguoi




Qui trinh Str dung phuong phap déﬁphét‘trién‘phﬁn mém
Str dung cong cy phat trién phan mém
Lich biéu phat trién phan mém

Van dé rat quan trong hién nay trong céng nghé phan mém 12 can phai c6 nhiing
céng cu hd tro dé thyc hién md hinh hoa tryc quan theo mét chuan dé& hiéu giup cho
viéc trao (101 gitra nhiing ngudi phat trién phan mém hiéu qua va dé dang hon. Cac nha
tin hoc dA rat cd gang dé phat trién cac cong cu thuc hién mo hinh ho4 tryc quan. Tir
nhitng khai niém, ky phap quen thudc cia Booch, Ericsson, OOSE/Objectory
(Jacobson), OMT (Rumbaugh) nguoi ta da xay dung dugc mét ngdn nglt mo hinh
thong nhat UML dugc nhiéu nguoi chap nhén va su dung nhu mot ngdn ngir chuan
trong phan tich va thiét ké hé thdng phan mém. Hau hét cic hdng san xuat phan mém
I6n nhu: Microsoft, IBM, HP, Oracle, v.v... déu sit dung UML nhu la chuan cong
nghiép. Trong tai liéu ndy ching ta sir dung UML dé phan tich, thiét ké hé théng. Chi
tiét vé UML va cach st dung n6 dé phan tich va thiét ké hé théng s& duoc trinh bay chi
tiét & cac phan sau.

1.3 Céc céch tiép cin trong phat trién phin mém

Dé thyc hién mot dy 4n phét trién phan mém thi van dé quan trong dau tién chac
sé 1a phai chon cho dugc mdt cach thuc hién thich hop dua trén nhitng yéu té néu trén.
C6 hai cach tiép can co ban dé phat trién phan mém: céch tiép hedng chirc nang va
cach tiép cdn hwéng doi tirong.

1.3.1 Céch tiép can huwéng chire ning

Phan 16n cac chwong trinh duoc viét bang ngdn ngir 1ap trinh nhu C, hay Pascal tir
trude dén nay déu duoc thuc hién theo cach ti€p can hudng chirc nang hay con dugc
goi la cach tiep can hudng thu tuc. Cach tiép can nay c6 nhiing dac trung sau:

1. Dua vao chite ning, nhi¢ém vu la chinh. Khi khao sat, phan tich mot hé thong
ching ta thuong tap trung vao cac nhi¢m vu ma né can thuc hién. Chung ta tap
trung trudc hét nghlen clru cac yeu cau cia bai todn dé xac dinh cdc chirc nang
chinh ciia hé théng. Vi du khi can xay dung “hé thong quan ly thu vién” thi trude
hét ching ta thuong di nghién ctru, khao sat trao d6i va phong van xem nhiing
nguoi tha thu, ban doc can phai thyc hién nhitng cong viéc gi dé phuc vu duogc
ban doc va quan 1y t6t duoc cac tai liu. Qua nghién ctru “hé théng quan ly thu
vién”, chling ta x4c dinh dugc cac nhiém vu chinh ctia hé thdng nhu: quan 1y ban
doc, cho mugn sach, nhan tra sach, thong bao nhéc tra sach, v.v. Nhu vay, khi da
nghién ctru dé hiéu rd dugc bai todn va xac dinh dugc cac yéu cau cia hé thong
thi cac chuc nang, nhiém vu ciia hé théng gan nhu 1a khong thay doi sudt trong
quéa trinh phét trién tiép theo ngoai trir khi can phai khao sat lai bai toan. Dya
chinh vao chirc nang (thuat toan) thi dir liéu s& 12 phu va bién ddi theo cac chirc
nang. Do d6, hé thong phan mém dugc xem nhu 12 tap cac chire nang, nhiém vu
can t6 chirc thyc thi.

2. Phan ra chirc ning va lam min dén theo cich tir trén xuong (Top/Down). Kha
nang ciia con nguoi 14 ¢6 gisi han khi khao sat, nghién ciru dé hiéu va thuc thi
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nhitng gi ma hé théng thuc té doi hoi. Pé thdng tri (quan 1y dugc) do phirc tap cia
nhitng van dé phtrc tap trong thuc té thuong chung ta phai sir dung nguyén 1y chia
dé tri, nghia 1a phan tach nhé cdc chire nang chinh thanh cac chize nang don gidn
hon theo cach tir #8n xuéng. Qua trinh nay duoc lip lai cho dén khi thu duoc
nhitg don thé chirc nang twong ddi don gian, hiéu duoc va thuc hién cai dit
ching ma khong lam tang thém do phirc tap dé lién két chung trong hé thong. Do
phirc tap lién két cac thanh phan chirc nang cia hé théng thuong 1a ti 1¢ nghich véi
d6 phuc tap ciia cac don thé. Vi thé mot van dé dit ra 14 ¢d cach nao dé biét khi
nao qué trinh phan tach céc don thé chie nang hay con goi 1a qué trinh 1am min
dan nay két thiic. Thong thuong thi qua trinh thyc hién phan ré cac chirc nang cia
hé théng phu thudc nhiéu vao do phirc hop cua bai toan tmg dung va vao trinh do
ctia nhimg ngudi tham gia phét trién phan mém. Mot hé théng duoc phan tich dya
trén cac chirc nang hodc qua trinh s& dugc chia thanh cac h¢ théng con va tao ra
Cdu triic phdn cap cdc chirc nang. Vi dy, hé théng quan 1y thu vién c6 thé phan
chia tir trén xudng nhu sau:

Hé thdng quan 1y thu vién

Quan ly ban doc Cho muon tai liéu || Nhan tra tai liéu Nhic tra tai liéu

Hinh 1-2 So d6 chirc nang cia Hé théng quan 1y thu vién

Ching ta c6 thé khang dinh 1a cac chirc nang cia nhiéu hé théng thong tin quén ly
déu c6 thé to chtrc thanh so do chire nang theo cau truc phan cap co tha bac.

3. Cac don thé chirc ning trao déi véi nhau bang cach truyén tham sé hay sir
dung dir liéu chung. Mot hé thong phan mém bao gid ciing phai dugc xem nhu la
Mét thé thong nhat, do 6 cac don thé chirc nang phai c6 quan hé trao d6i thong tin,
dir liéu véi nhau. Trong mdt chuong trinh gom nhiéu ham (thyc hién nhiéu chirc
nang khac nhau) mudn trao doi dir liu dugc voi nhau thi nhét thiét phai sir dung
diz liéu liéu chung hodc lién Két véi nhau bang cdch truyén tham bién. Mdi don thé
chie nang khong nhiing chi thao tac, xir Iy trén nhitng bién di liéu cuc b6 ma con
phai str dung céac bién chung, thuong d6 la cac bién toan cuc.

Dt liéu chung Dt liéu chung

A y

Chire ning 1 Chirc nang 2

Dir liéu riéng Dir liéu riéng

Hinh 1-3 Mbi quan hé giira cac chirc nang trong hé thong
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V6i viée sir dung nhitng bién toan cuc thi nhiing bét loi trong qua trinh thiét ké va
lap trinh 12 kho tranh khoi. D6i v6i nhitng du 4n 16n, phitc tap ¢6 nhiéu nhém tham
gia, mdi nhom chi dam nhan mot s6 chic nang nhat dinh va nhu thé khi mot nhém cé
yéu cau thay doi vé dit liéu chung d6 thi s& kéo theo tit ca cac nhém khac c6 lién quan
cling phai thay d6i theo. Két qua 1a khi ¢d yéu cau thay doi ctia mot don thé chirc ning
s& anh hudng t6i cac chirc nang khac va do d6 s& anh huéng toi hiéu xuat lao dong cia
cac nhém ciing nhu cta ca dy 4n. Mat khac, cac chirc nang cia hé thong ¢ nhu cau
phai thay doi 1a tat yéu va rat thuong xuyén.

4. Tinh mé va thich nghi cia hé théng duoc xay dung theo cich tiép can nay la
thap vi:

o H¢ thong dwoc xdy dung dwa vao chire nang 1a chinh ma trong thyee 6 thi chike
nang, nhiém vu cia hé thong lai hay thay déi. Pé dam bao cho hé théng thuc
hién duoc cong viéc theo yéu cau, nhat 14 nhimg yéu ciu vé mit chtrc ning do
lai bi thay doi 1a cong viéc phirc tap va rat ton kém. Vi dy: gidm déc thu vién
yéu cau thay d6i cach quan 1y ban doc hodc hon nira, yéu cau bd sung chirc nang
theo ddi nhitng tai liéu m4i ma ban doc thuong xuyén yéu cau dé dit mua, v.v.
Khi d¢6 vin dé duy tri hé théng phan mém khong phai 1a van dé dé thyc hién.
Nhiéu khi c6 nhiing yéu cau thay doi co ban ma viéc stra d6i khong hiéu qua va
vi thé d0i hoi phai thiét ké lai hé thong thi hiéu qua hon.

e Cac bg phdn ciia hé théng phdi sir dung bién toan cuc dé trao doi véi nhau, do
Vdy kha nang thay doi, mé réng ciia ching va Cia ca hé thong 13 bi han ché.
Nhu trén ¢4 phan tich, nhimng thay d6i lién quan dén cac dir liéu chung s& anh
huong téi cac bo phan lién quan. Do d6, mot thiét ké tot phai 16 rang, dé hiéu va
moi stra d6i chi co hiéu ung cuc bo.

5. Kha niing tai sit dung bi han ché va khong hd co ché ké thira. Bé c6 do thich
nghi cao thi mdi thanh phan phai 1a ty chira. Mudn 14 ty chira hoan toan thi mot
thanh phan khong nén dung cac thanh phan ngoai lai. Tuy nhién, diéu nay lai mau
thuan v6i kinh nghiém néi rang cac thanh phan hién c6 nén la dung lai duge. Vay
la cAn c6 mot sy can bang gitra tinh wu Viét caa sy dung lai cac thanh phan (¢ day
cha yéu 1a cac ham) va sy mét mét tinh thich ing duoc ciia chung. Cac thanh cua
hé thong phai c6 tinh cd két nhung phai twong dbi long dé dé thich nghi. Mot trong
co ché chinh hd trg dé dé co dugc tinh thich nghi 1a ké thira thi céch tiép can
huéng chirc nang lai khong hd tro. D6 1a co ché biéu dién tinh twong tu cia cac
thuc thé, don gian hoa dinh nghia nhiing khai niém twong ty tir nhimng sy vat da
duoc dinh nghia trude trén co s bo sung hay thay doi mot sé cac dac trung hay
tinh chat cua ching. Co ché nay gilp ching ta thyuc hién duoc nguyén Iy tong quat
hod va chi tiét hoa cac thanh phan cta hé thong phan mém.

1.3.2 Céch tiép can hwéng doi twong

Dé khic phuc dugce nhiig van dé ton tai néu trén thi chung ta Can phai nghién
ctru phuong phap, md hinh va cdng cu mdi, thich hop cho viée phat trién phan mém
dap ng cac yéu cau cia khach hang. M6 hinh hudéng ddi twong ([1], [4], [9]) ¢ thé
gilp chlng ta vugt duoc khung hoang trong cong nghé phan mém va hy vong s& dua
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ra duogc nhitng san pham phan mém thwong mai chat luong cao: tin ciy, dé mo rong,
dé thich nghi, cuong trang va phu hop véi yéu cau cua khach hang. Cach tiép can
hudng doi tugng co6 nhitng dac trung sau.

1. Pit trong tim vao dir liéu (thwe thé). Khi khao sat, phan tich mot hé thong
chung ta khéng tap trung vao cac nhiém vy nhu trude day ma tim hiéu xem né gdbm
nhitng thyc thé nao. Thuc thé hay cOn Qoi 1a doi ‘tugng, la nhig gi nhu ngudi, vat,
su kién, v.v. ma chung ta dang quan tam, hay can phai xir ly. Vi du, khi xay dung

“Hé thong quan 1y thur vién™ thi trudc hét chung ta tim hiéu xem né gém nhimg 16p
d6i twrong hodc nhing khai niém nao.

2. Xem h¢ théng nhw I tip cac thue thé, cac ddi twong. Dé hiéu 18 vé hé thong,
ching ta phan tach hé thong thanh cac don thé don gian hon. Qua trinh nay dugc
lip lai cho dén khi thu dugc nhiing don thé twong dbi don gian, d& hiéu va thuc
hién cai dat chiing ma khéng 1am tang thém do phirc tap khi lién két chiing trong hé
thng. Xét “Hé thong qudn 1y thw vién”, chiing ta c6 cac 16p ddi tuong sau:

Tap Danh Muc Sach

Ban Doc Tap Chi

Hinh 1-4 Tap cac 16p d6i twong cia hé théng

3. Cé&c lop ddi twong trao doi véi nhau bang cic thong digp. Theo nghia thong
thuong thi 16p 1a nhom mot sé ngudi, vat co nhitng dic tinh tuong ty nhau hoic cd
nhitng hanh vi tng xir giéng nhau. Trong mo hinh ddi twong, khai niém 16p 1a cau
tric md ta hop nhét cac thudc tinh, hay dir liéu thanh phan thé hién cac dic tinh cta
mdi ddi twong va cac phuong thirc, hay ham thanh phan thao tac trén cac dir lidu
riéng va la giao dién trao ddi v6i cac ddi tugng khac dé xac dinh hanh vi ciia ching
trong hé thong. Khi c6 yéu cau dir liéu dé thyc hién mot nhiém vy ndo do, mot dbi
tuong s& giri mot thong diép (goi mot phuong thirc) cho d6i twong khac. Doi tuong
nhan dugc thong diép yéu cau s& phai thyc hién mot sO cong viée trén cac dir liu
ma né san cé hoic lai tlep tuc yéu Cau nhiing dbi twong khac hd trg dé co nhirng
thdng tin tra 101 cho ddi tuong yéu cau. Voi phuong thire xur ly nhu thé thi mot
chuong trinh huéng dbi twong thuc su ¢ thé khong can str dung bién toadn cuc nira.

4. Tinh mé va thich nghi ciia h¢ théng cao hon vi:

e Hé thong duoc xay dung dua vao cac 16p ddi trong nén khi co yéu cau thay doi
thi chi thay d6i nhitng 16p dbi twong co lién quan hodc bo sung thém mot sb 16p
d6i tugng mai (c6 thé ké thira tir nhimg 16p co trudc) dé thuc thi nhitng nhiém
vu mé&i ma hé théng can thyc hién. Vi du: Gidm ddc thu vién yéu cau bd sung
chire nang theo ddi nhimng tai liéu méi ma ban doc thuong xuyén yéu cau dé dat
mua, ta c6 thé bo sung thém 16p méi dé theo dbi yéu cau: 16p Yéu_Cau.

e Trong cac chuong trinh huéng dbi twong c6 thé khong can sir dung bién toan
cuc nén moi stra doi, cap nhat trong moi thanh phan chi c6 hi¢u ing cuc bg.
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5. H8 tro sir dung lai va co ché ké thira. Cac 16p ddi twong duoc to chirc theo
nguyén |y bao goi va che gidu théng tin, diéu ndy 1am tang thém hiéu qua cua ké
thira va do tin cdy ciia hé théng. Cac ngdn ngit lap trinh huéng ddi twong nhu:
C++, Java, C#, Delphi, v.v. déu hd tro quan h¢ ké thira.

Phét trién phan mém hudéng ddi tugng Phét trién phan mém cé cau triic
Phan tich Phan tich
A
)
Thiét ké PR v
I hlfé'png d6i Thiét ké

tuong
Lap trinh i Lap trinh
7y . ¢ cau truc
| Lap trinh

————y____ 7Y
| I S S
| CSDL | /// ~ I
L I “ Buécdém :
_—__ -7 3
CSDL hudng v
dbitwong | | oo
o1 tone | CSDL

Hinh 1-5 Hai phuong phép chinh trong phat trién phan mém
1.3.3 Uu diém chinh ciia phwong phap hwéng d6i twong

e D6i tuong 12 co s¢ dé két hop cac don thé c6 thé sir dung lai thanh hé thdng 16n
hon, tao ra nhitng san pham co6 chat lugng cao.

e Qui udc truyén thong diép gitra cac ddi twong dam bao cho viéc mé ta cac giao
dién giita cac dbi tugng thanh phan bén trong hé théng va nhitng hé théng bén
ngoai tro nén dé dang hon. Piéu do6 gilp cho viéc phan chia nhing dy 4n 16n,
phirc tap dé phan tich, thiét ké theo cach chia nho bai toan thanh cac 16p dbi
tugng hodn toan twong tmg véi quan diém hudng t6i 10 giai phd hop véi thé
gidi thue mot cac tu nhién.

e Nguyén ly bao goi, che gidu thong tin hd tro cho viéc xay dung nhimng hé thong
thong tin an toan.
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e Nguyén Iy ké thira dua chinh vao dit liéu rat phil hop vé6i ngit nghia cia mé hinh
trong cai dat.

e Lap trinh huéng dbi twong dic biét 1a ky thuét ké thira cho phép d& dang xac
dinh cac don thé va sir dung ngay khi chung chua thyc hién day du cac chirc nag
(don thé mo) va sau d6 mo rong duge ma khong lam anh huong tdi cac don thé
khéac.

e Dinh huéng ddi twong cung cap nhiing cong cy, moi truong méi, hiéu qua dé
phat trién phan mém theo hudng cong nghiép va hd trg dé tan dung duoc nhiing
kha nang ké thira, sir dung lai & pham vi dién rong dé xdy dung duoc nhitng hé
thdng phirc tap, nhay cam nhu: hé théng dong, hé thong thoi gian thuc, v,v.

e X04 bo duoc hd ngan céach giira cac pha phan tich, thiét ké va cai dat trong qua
trinh xay dyng phan mém.

Hinh 1-5 m6 ta sy gidng va khac nhau ciia hai cach tiép can trong qua trinh phéat
trien phan meém.

1.4 Céac m6 hinh chu trinh phat trién phan mém

C6 nhiéu kiéu mé hinh cho qua trinh phat trién phan mém. Ivan Sommerville [3]
ndi t¢i nam loai moé hinh khac nhau.

1. M0 hinh thac nwée [12]: qua trinh phan mém dugc chia thanh day cac pha liéen
tlep tir phén tich yéu cau, phan tich, thiét ké hé¢ thong, 1ap trinh dén thir nghiém va
trién khai hé thong. Pha sau chi duoc bat dau khi pha trude d& hoan thanh. Mo
hinh nay duoc thiét 1ap theo cach tiép can hudng chirc ning va phi hop cho nhiing
du an I6n, phuc tap.

Uu diém: + Thich hop cho nhiing dy 4n 16n.

+ Dy 4n thyc hién 1an luot theo cac pha ciia mot tién trinh nén
viéc quan ly du an s€ dé dang va thuan tién.

Nhuge diém:  + C4C yéu cau cia NSD (nguoi st dung) khong phan 4nh, trao doi
dugc voi nhom phat trien cho dén khi hoan tat tirng giai doan phat
trién.

+ Khong cho phép thay d6i nhiéu theo cac dic ti yéu cau ciia hé
théng.

2. M0 hinh tham do (hinh xo0an 6c¢): Phét trién cang nhanh cang tot mot hé thong
roi cai tién hé thong d6 cho t6i khi n6 dap tng dugc cac yéu cau cua khach hang.
Cac bude thue hién cling gidng nhu mé hinh thac nudce nhung ludn cb xét ti cac
yéu t6 kha thi, céc su cO tac dong vao hé thong, nghia 1a phan tich cac yéu to rii ro
va nhimg yéu cau méi, thay doi cia NSD nham tao ra nhitng phan mém gan voi
nhitng yéu cau thuc té hon. Theo Raccoon thi nhitng nim gan day ngudi ta quan
tdm nhiéu hon téi m6 hinh xoin é¢ duoc Boshm dua ra nim 1988. Phat trién
phan mém theo md hinh nay dua trén viéc phan tich cac rii ro. Qué trinh phat
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trién duoc chia thanh nhiéu thoi ky, mdi thoi ky bat dau bang viéc phan tich, roi
tao nguyén mau, cac cong doan dé cai tao, duyét lai va cir the tiép tuc cho toi khi
dat duoc muc dich.

Uu diém: + Linh hoat hon trong qua trinh phat trién hé thong cho thich hop
véi nhitng thay doi trong déc ta yéu cau.

Nhuoc diém: + Céc pha thuc hién bi lip nhiéu trong ca qué trinh phat trién hé
thong.

. Tao nguyén miu: (gan nhu m6 hinh tham do) phat trién mot hé théng cho nguoi
dung thir nghiém, r6i thiét 1ap cac yéu cau va tao ra nguyen mau méi cho téi khi séan
pham dat yéu cau. NSD va nhitng nguoi phat trién hé thong co thé trao do6i véi nhau dé
théng nhat vé nhimg yéu cau trong qua trinh phat trién phan mém.

Ngay nay véi cong nghé thé hé thir tr 4GT bao gom nhiéu cai mdi nhu cac ngdn
ngir khai béo, cac goi chuong trinh ing dung, nhiéu phan mém giao dién rat manh,
cac cong cu trg gitip CASE, v.v. Loi dung kha nang nay, nguoi ta nhanh chong
xay dyng mot phuong 4n thd dé phat trién mot nguyén mau réi dem cho NSD
dung thir. Néu phat hién dugce chd NSD chua bang 10ng, thi chinh sira lai va hoan
thién dé c6 nguyén mau tiép theo. Ctr thé thanh lap mot ddy cac nguyén mau, rot
cudc nguoi ta dat duge hé théng dap ing cac yéu cau NSD.

Uu diém: + Cho phép xay dung nhiing h¢ thong thuc hién hiéu qua cic chic
nang ma NSD yéu cau.

+ Trong qué trinh thyc hién cho phép kiém tra céc yéu cau ctia NSD ¢6
can thiét, c6 dap Umg thuc t€ hay khong, do vay cho phép bo sung kip
thoi va dong thoi loai bo di nhig diém khong can thiét.
+ Cac chirc nang, hiéu xuat va kha nang thao tac cia hé thong cé
thé kiém nghiém trong qua trinh phat trién hé thong, do vay tong
thoi gian phat trién co6 thé s€ dugc rut ngan.
Nhurge diém: + Khdng thich hop cho nhitng du an 16n, chi thich hop cho nhiing
du an vira va nho.
. Bién d@6i hinh thic: Phét trién mot dic ta hinh thie cho mot hé thong va phan tich
de bien doi cac dac ta do (dam bdo tinh ding dén cua cdc phép bien doi) cho t6i
khi c6 dugc mdt chwong trinh thoa méan cac yéu cau.
. Tap hop cac thanh phan ding lai dwoe dé xay dung phan mém thoa cic yéu
cau. Viéc tao 1ap hé thong dugce thyc hién bang cach lap rap cac thanh phan c6 san.
Theo Hooper, Chester va Kang thi qua trinh tap hop céac thanh phan gom 6 budc:
nhdn thire bai toan, hinh thanh giai phap, fim kiem cac thanh phan, diéu chinh va
thich ing cac thanh phan, tich hop ching va danh gia hé thong duwoc tuyén chon.

TOm lgi, khubn canh chung ciia k§ nghé phan mém c6 thé duge mé ta nhu sau:
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Tap hop cac yéu cau

v

v

v

v

Phan tich c6 Lam ban Phan tich M6 hinh
ciu tric mau 1 hudng doi Xoan oc
- ! ‘ I
Thiét ké co : Thiét ké :
cu triic : hudng déi :
Lap trinh co Lam bén Lap trinh M3u hinh
Cau truc Mau n huéng doi vong tha n
Lép trinh
huéng doi

v A//
H¢ thong hoat dong

Bao tri

Kiém ching

A

Hinh 1- 6 M0 hinh phaét trién phan mém

Cau héi va bai tap
1.1 Hé thdng phan mém 14 gi?, néu cic dic trung co ban ciia san pham phan
mém?
1.2 Vai trd va muc dich ciia mé hinh hoa trong qua trinh phét trién phan mém?
1.3 Tai sao lai can phai c6 mot qui trinh phét trién phan mém thong nhat?

1.4 Phan tich cac dic trung co ban ciia cach tiép can hudng chirc ning va huéng
doi tuong trong qua trinh phat trién phan mém.

1.5 Néu nhimg md hinh co ban duoc ing dung dé phat trién hé thong hién nay?

1.6 Chon tir danh sach dudi day nhimg thuat ngtr thich hop dé dién vao cac chd
[(...)] trong doan vin mo ta vé hé théng phan mém.
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Hé thong phan mém hay goi tat 1a hé thong, 1a t6 hop cac [(1)], [(2)] ¢6 quan
hé qua lai voi nhau, [(3)] thong qua viéc nhan cac dir liéu dau vao (Input) va
san sinh ra nhimg két qua dau ra (Output) thudng 14 & cac dang thong tin
khac nhau nho mot [(4)], bién ddi [(5)].

Chon cau tra loi:
a. cung hoat dong hudng téi muc tiéu chung
b. qué trinh xtr 1y
c. phan mém
d. c6 to chirc
e. phan cing

1.7 Hay chon nhimg thujt ngit thich hop nhét dé dién vao cac chd [(...)] trong
doan van dudi day mo ta vé qua trinh phéan tich huéng chire nang.

Pé hiéu duoc nhitng hé thong 16m, phirc tap, chung ta thuong phai sir dung
nguyén ly [(1)], nghia 1a [(2)] chinh thanh cac chirc nang don gian hon theo
cach tiép can [(3)]. Qui trinh nay duoc lap lai cho dén khi thu dugc nhirng
don thé chirc nang twong dbi don gian, d& hiéu va thuc hién cai dit ching ma
khong lam tang thém do phtec tap dé lién két chung trong [(4)].

Chon cau tra loi:
a. tir trén xuong
b. phan tach nho cdc chirc nang
c. hé thong
d. chia dé tri (devide and conquer)

1.8 Hay chon day cac budc thyc hién trong danh sach dudi déy cho phu hop véi
qui trinh phét trién phan mém theo mo hinh "thdc nuwoc".

(1) Xéc dinh cac yéu cau
(2) Thiét ké hé thong
(3) Cai dat va kiém tra hé thong
(4) Van hanh va bao tri hé thong
(5) Phan tich hé thong
Chon cau tra loi:
a. (2) - (1)—>(3)—>(5)~>(4)
b. (1) = (2)>(3)>(4)—(5)
c. (1) = (5)—=(2)—>(3)—>4)
d. (1) = (3)=(2)—>(5)~>(4)
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CHUONG 11
UML VA QUA TRINH PHAT TRIEN PHAN MEM

N1 dung cua chuong I1:
v/ Giéi thiéu tom lugc vé ngén ngir mé hinh hoa théng nhat UML
v’ Cac khai niém co ban cua phuong phap huéng dbi tuong,

v' Mbi quan hé gifta cdc 16p 601 tuong,
v Qué trinh phaét trién phan mém.

Pé xay dung dugc mot san pham phan mém tot, duong nhién la can mot phuong
phap phi hop. Phuong phép phat trién phl hop 1a su két hop ciia ba yéu to:

(1) Mot tap hop céc khai niém va md hinh, bao gom cac khai niém co ban st dung trong
phuong phap cuing véi cach biu dién ching (thuong 1a dudi dang d6 thi, biéu do).

(ii) Mot qua trinh trién khai, bao gdm cac budre thyc hién lan huot, cac hoat dong can thiét.
(iii) Mot cong cu manh trg gitip cho viéc trién khai hé théng chit ché va nhanh chong.

UML la ngbn ngir chuan giup ching ta thé hién dugc cac yéu to néu trén cia
phuong phép phan tich, thiét ké huéng doi tuong.

2.1 Tong quat vé UML

UML la ngdn ngir md hinh hoa, truge hét n6 mo ta ky phap thong nhét, ngir nghia
cac dinh nghia tryc quan tat ca cac thanh phan ctia mé hinh ([1], [2]). UML dugc su
dung d¢ hién thi, déc ta, t6 chirc, xay dung va lam tai liéu cac vat pham cua qua trinh
phét trién phan mém 1 huéng d6i twong, dac biét 1 phan tich, thiét ké dudi dang céc bao
c4o, biéu d6, ban miu hay cac trang web, v.v. UML la ngon nglr mé hinh hoa doc lap
Vi cac cong nghé phat trién phan mém.

2.1.1 Muc dich caa UML
Muc dich chinh cua UML.:

1. M6 hlnh duoc cac hé théng (khong chi hé thong phan rnem) va st dung
duogc tat ca cac khai niém hudng d6i twrong mot cach théng nhat

2. Cho phép dic ta, hd tro dé dic ta tuong minh (tryc quan) moi quan hé gitra
cac khai niém co ban trong hé thong, dong thoi mo ta duge moi trang thai
hoat dong cua hé théng ddi tugng. Nghia 1a cho phép mé ta duoc ca mé hinh
tinh 14n mé hinh dong mot cach day du va truc quan.
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3. Tan dung duoc nhitng kha ning st dung lai va ké thira & pham vi dién rong
dé xay dung dugc nhitng hé thong phtc tap va nhay cam nhu: cac hé thong
dong, hé théng thoi gian thuce, hé théng nhing thoi gian thyc, v.v.

4. Tao ra nhitng ngdn ngit mo6 hinh hod str dung dugc cho ca nguoi 1An mdy tinh.

Tom lai, UML la ngdn ngir mé hinh hoa, ngbn ngir ddac ta va ngdn ngir xay dung
md hinh trong qua trinh phat trién phan mém, dac biét Ia trong phan tich va thiét ké hé
théng hwromg doi trong. UML 13 ngdn ngit hinh thirc, théng nhat va chuan hoa mé hinh
hé thong mot cach tryc quan. Nghia 1a cac thanh phan trong mé hinh duoc thé hién boi
cac ky hiéu dd hoa, biéu d6 va thé hién day dit méi quan hé giira cac chiing méot cach
thong nhét va c6 logic chit ché.

Tuy nhién ciing cdn luu V-

= UML khdng phai 1a ngdn ngit 14p trinh, nghia 1a ta khong thé dung UML dé
viét chuong trinh. N6 ciing khong phai 1a mot cong cu CASE. Mot sb cong cu
CASE nhu Rational Rose [8] sir dung mé hinh UML dé phat sinh ma nguon tur
dong sang nhitng ngdén ngir 1dp trinh dugc lya chon nhu C++, Java, Visual
C++,v.v.

* UML ciing khong phai 1a mot phuong phap hay mot qua trinh phat trién phan
mém. Cac ky hiéu UML du’oc sir dung trong cac du an phat trién phan mém
nham &p dung nhitng cach tiép can khac nhau cho qué trinh phat trién phan
mém nham tach chu ky phat trién hé thong thanh nhimng hoat dong, cac tac vu,
cac giai doan va cac budc khac nhau.

2.1.2 Qui trinh phat trién phan mém thong nhat

UML dugc phat trién (}é déc ta qua trinh phat trién phan mém, nl}ﬁm md hinh hoa
hé thong. Qui trinh phat trién phan mém nay goi 1a qui trinh phat trien phan mém hop
nhat (USPD) hay qui trinh hop nhat Rational (RUP [8]), goi tat 1a qui trinh hop nhat
(UP).

UP bao gém con ngudi, dy 4n, san phém qui_trinh va cong cu. Con nguoi la
nhitng ngudi tham gia d dn de tao ra San phdm phan mém theo mot qui trinh véi su
hd tro Ciia cng cu dugc cung cap.

UP 1 qui trinh phat trién phan mém duoc hudng din boi cic ca sir dung. Nghia
la c4c yéu cau ciia NSD dugc md ta trong cac ca str dung, 14 chudi cac hanh dong duoc
thuc hién boi hé théng nham cung cip cac dich vu, cac thong tin cho khach hang. Cac
ca sir dung bao gom chudi cac cong viée duoc xem 1a nén tang dé tao ra mé hinh thiét
ké va cai dat hé thong.

UP ciing 1a qui trinh tdp rung vao Kién triic, dwoc Idp va phat trién tang truong
lién tyc. Kién trac cua hé thong phai duoc thiét ké nham dap img cac yéu cau cia cac
ca sir dung chinh, trong giéi han ciia chuan phan ctimg ma hé thong s& chay va ciia céu
tric cia ca hé théng 14n cac hé thong con. Tinh ldp ciia qua trinh phét trién phan mém
duoc thé hién ¢ chd 1a mot du an dugce chia thanh cac du an nho va duoc thuc hién lap
lai trong timg budc thuc hién. Mdi dy an nhoé déu thuc hién phan tich, thiét ké, cai dt
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va kiém thtr, v.v. Mdi phan viéc d6 duoc phat trién tang truong va ca du an ciing duoc
thuc hién theo sy tang trudng nay.

UP khdng chi tao ra mot hé thong phan mém hoan chinh ma con tao ra mot sd san
pham trung gian nhu cdc mé hinh. Cac md hinh chinh trong UP 12 mé hinh nghiép vu
(ca str dung), md hinh khéi niém, mé hinh thiét k&, mé hinh trién khai va md hinh trac
nghiém. Cac mo hinh nay c6 sy phu thudc theo vét phat trién, nghia 1a c6 thé lan theo
timg mo hinh dé dén duoc moé hinh trude.

2.1.3 Giéi thiéu tong quat vé UML
UML duogc xay dung dua chinh vao:

Céch tiép cdn ciia Booch (Booch Approach),

Ky thudt mé hinh doi twong (OMT - Object Modeling Technique) ciia Rumbaugh,
Cong nghé phdn mém huéng doi twong (OOSE — Object-Oriented Software
Engineering) cta Jacobson,

Pong thoi thong nhat dwoce nhiéu ky phdp, khai niém cua cac phuong phap
khac. Qua trinh hinh thanh UML bat dau tir ngdn ngit Ada (Booch) trudc
nam 1990 (hinh 2-1).

Ada / Booch
1990 7
Booch 91
OOSE OMT
Jacobson Y Rumbaugh
Booch 93
A \4
1995
UML 0.9
Booch /Rumbaugh
P
UML 0.9
Amigos
1997 v
UML 1.0
UML 1.1 11/ 1997 duoc chap nhan

Hinh 2-1 Sy phat trién cia UML

Dé hiéu va str dung t6t UML trong phan tich, thiét ké hé thong, doi hoi phai ndm
bat dugc ba van dé chinh:

1.

Cac phan tir co ban ctia UML,
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2. Nhiing qui dinh lién két giita cac phén tir, cac qui tac cti phap,
3. Nhiing co ché chung ap dung cho ngdén ngitr mé6 hinh hoa h¢ thong.

2.1.4 Céc phin tir cia UML

UML
Céc su vat Céac méi quan Céc biéu Céc quan sat

é dd
Ciutric  Hanhvi Gop nhém Chi dan Phy thuoc ~ Casirdung  Casir dung
‘ Két hop Lop Logic

Két nhap Dbitugng  Thanh phan
Tong quat hoA  Trinhty Sy tuwong tranh

Ca st dung Sy tuong tac Goi (ké thira) Cong tac Trién khai
Lép May trang M@ hinh Trang thai
Giao di¢n thai H¢ thong con Hoat dong
Thanh phan Khung cong vigc Thanh phan
Cong tac Trién khai
Nut

Hinh 2-2 Céc thanh phan co s cia UML
Cac quan sat

Cac quan sat (géc nhin) theo cac phuong dién khac nhau cua hé thong can phan
tich, thiét ké. Dya vao cac quan sat dé thiét 1ap kién tric cho hé thong can phat trién.
C6 nam loai quan sat: quan sat theo ca sit dung, quan sdt logic, quan sat thanh phan,
quan sat twong tranh va quan sdt trién khai. Mdi quan séat tap trung khao sat va mo ta
mot khia canh cua hé thng (hinh 2-3) va thuong dugce the hién trong mét s6 biéu do
nhat dinh.

Quan sat
thanh phan

Quan sat
logic

Quan sat
ca st dung

Quan sat

J Quan sat
trién khai

tuong tranh

Hinh 2-3 C4c quan st ciia hé thong
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Quan séat cac ca sur dung (hay truong hop su dung): m0 ta cac chirc nang,
nhiém vu ctia hé théng. Quan sat nay thé hién moi yéu cau caa hé thong, do
vay n6 phai dugc xac dinh ngay tir dau va né duoc sir dung dé diéu khién, thuc
day va tham dinh hay kiém tra cic cong viéc cla tat ca cac giai doan cia ca
qué trinh phét trién phan mém. N¢ ciing 13 co s dé trao doi giira cac thanh
vién cua du an phan mém va véi khach hang. Quan sét ca sir dung duoc thé
hién trong cac biéu dé ca sir va c6 thé & mot vai biéu do trinh tu, cong tic, V.v.

Quan séat logic biéu dién to chirc logic clia cac 16p va cac quan hé cia ching
v6i nhau. N6 md ta cau trac tinh cia cac 16p, ddi tuong va sy lien h¢ cua
chung thé hién mbi lién két dong thong qua sy trao doi cac thong diép. Quan
sat duoc thé hién trong cac biéu do Iop, biéu do doi tuong, biéu do tuong tac,
biéu do bién doi trang thai. Quan sét logic tap trung vao cau tric ctia hé thong.
Trong quan sat ndy ta nhan ra cac bd phan co ban cau thanh hé thdng thé hién
moi qua trinh trao doi, xr Iy thong tin co ban trong hé thdng.

Quan sat thanh phan (quan sat cai dat) xac dinh cac m6 dun vat Iy hay tép ma
chuong trinh va sy lién hé gitta ching dé o chirc thanh hé thong phan mém.
Trong quan sat nay ta can bo sung: chién lugc cap phat tai nguyén cho tung
thanh phan, va thdng tin quan ly nhu bao céo tién do thuc hién cong viée, v.v.
Quan sat thanh phan dugc thé hién trong cac biéu do thanh phan va céc goi.

Quan sdt twong tranh (quan sdt tién trinh) biéu dién sy phan chia cac ludng
thue hién cong viée, cac 16p d6i twong cho céc tién tinh va sy dong bo giira
cac luong trong hé thong. Quan sat ndy tap trung vao cac nhiém vu tuong
tranh, tuong tic voi nhau trong hé théng da nhiém.

Quan st trién khai md ta sy phan b tai nguyén va nhiém vu trong hé thong.
N6 lién quan dén cac tang kién trac ciia phan mém, thuong 13 kién triic ba
ting, tang giao dién (tAng trinh dién), ting logic tac nghiép va tang luu trir
CSDL duoc to chirc trén mot hay nhiéu may tinh. Quan sat trién khai bao gdom
cac ludng cong viée, bo xir Iy va cac thiét bi. Biéu do trién khai mo ta cac tién
trinh va chi ra nhiing tién trinh nao trén may nao.

Cac biéu d6

Biéu d6 1a d6 thi biéu dién d0 hoa vé tap cic phan tir trong mo hinh. Biéu d6 chua
dung cac ndi dung cua cdc quan sat dudi cac goc do khac nhau va mot thanh phén cua
hé thong co6 thé xuat hién trong mot hay nhiéu biéu d6. UML cung cap nhig biéu do6
truc quan dé biéu dién cac khia canh khac nhau cua hé thdng, bao gom:

Biéu do ca sir dung mo ta sy tuong tac giita cac tac nhan ngodi va hé théng
thdng qua cac ca s dung. Cac ca st dung 1a nhitng nhiém vu chinh, cac dich
vy, nhiing trudng hop sir dung cu thé ma hé théng cung cip cho ngudi sir dung
va nguoc lai.

Biéu d6 I6p mo ta cdu triic tinh, mo ta mo hinh khai niém bao gém cac 16p d6i
tuong va cac mbi quan hé cia chung trong hé théng hudng ddi tuong.
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= Biéu dé trinh tir thé hién su twong tac cia cac dbi tuong véi nhau, chu yéu 1a
trinh ty gtri va nhan thong di¢p dé thuc thi cac yéu cau, cac cong viée theo thoi
gian.

»  Biéu do céng tic tuong ty nhu biéu d6 trinh ty nhung nhan manh vao su tuong
tdc cua cac doi twong trén co so cong tac voi nhau bang cach trao doi cac
thong diép dé thuc hién cac yéu cau theo ngir canh cong viéc.

»  Biéu do trang thai thé hién chu ky hoat dong cua cic dbi tuong, ctiia cac hé
théng con va cia ca hé théng. N6 1a mot loai 6tdmat hiru han trang thai, mo ta
c4c trang thai, cac hanh dong ma ddi tuong c6 thé co va cac su kién gan voi
cac trang thai theo thoi gian.

= Biéu do hanh déng chi ra dong hoat dong ciia hé thong, bao gém cac trang thai
hoat dong, trong d6 tir mot trang thai hoat dong s& chuyén sang trang thai khac
sau khi mot hoat dong twong ing duoc thuc hién. No chi ra trinh tu cac budc,
tién trinh thyc hién ciing nhu cac diém quyét dinh va sy r& nhanh theo ludng
su kién.

= Biéu do thanh phan chi ra ciu tric vat Iy cta cac thanh phan trong hé thong,
bao gom: cac thanh phan m& nguon, ma nhi phan, thu vién va cac thanh phan
thuc thi.

= Biéu do trién khai chi ra cach bd tri vat 1y cac thanh phan theo kién trac duoc
thiét ké cua hé thong.

Cac khéi niém co ban cua biéu d6 va cach xay dung cac biéu do trén dé phan tich,
thiet ké h¢ thong s€ dugc gidi théu chi tiét & cac chuong sau.

2.2 Cac khai niém co ban ciia phwong phap hwéng déi twong trong UML

Dé phat trién dugc hé thong theo md hinh, phuong phap da lya chon thi van dé
quan trong nhét 1a phai hiéu 18 nhumg khai niém co ban cia phuong phap do. O day
chung ta can thyc hién phan tich, thiét ké hé thong theo cach tiép can hudng déi twong,
do vay truge hét phai nam bat duoc nhitng khai niém co so nhu: dbi tuong, 16p, va cac
mbi quan hé giita cac 16p ddi tuong. Nhing khai niém nay ciing 12 c&c phén tir co ban
ctia ngdn ngir mo hinh hoa théng nhat UML.

M6 hinh huéng ddi tugng duoc sir dung dé phat trién phan mém dya trén md hinh
dir liéu triru twong va khai niém 16p dé chi ra nhitng dic tinh chung cac cau trac dir
licu duoc sir dung dé mo hinh hoa hé thong. Hé thong cac khai niém co ban cia
phuong phap hudéng d6i twong duoc md ta nhu trong hinh 2-4.

2.2.1 Cac dbi twong

Poi twong 1a khéi niém co sé quan trong nhét cua cach tiép can huéng dbi tuong.
Péi twong 1a mot khdi niém, mot sw trieu twong hod hay mot sw vt cé nghia trong bai
toan dang khdo sat. P6 chinh la cac muc ma ta dang nghién ciru, dang thdo ludn vé
ching. Pbi tuong 14 thuc thé ciia hé thdng, cua CSDL va duoc xac dinh thong qua
dinh danh cua ching. Thong thudng cac dbi twong duge mo ta boi cac danh tir riéng
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(tén goi) hodc duoc tham chiéu tdi trong cac mo ta cua bai toan hay trong cac thao
luan véi nguoi sir dung. Cé nhitng ddi twong 12 nhimg thyc thé c6 trong thé gidi thuc
nhu nguoi, sy vat cu thé, hoic 1a nhitng khai niém nhu mot cong thirc, hay khai niém
triru twong, v.v. C6 mot s6 ddi twong duoc bo sung vao hé thong véi Iy do phuc vu
cho viéc cai dit va co thé khong co trong thuc té.

Dbi tuong 1a nhiing thuc thé duge xac dinh trong thoi gian hé thong hoat dong.
Trong giai doan phén tich, ta phai dam bao rang cac doi twong déu duogc xac dinh bang
cac dinh danh. Pén khau thiét ké, ta phai Iya chon cach thé hién nhitng dinh danh d6
theo cach ghi dia chi bd nhé, gan cac sd hiéu, hay ding t6 hop mot s6 gai tri cia mot
s6 thudc tinh dé biéu dién. Theo quan diém cia ngudi lap trinh, d6i tuong duge xem
nhu 1a mdt ving nhé dugc phan chia trong may tinh dé luu trir dir liéu (thudc tinh) va
tap cac ham thao tac trén dir liéu duoc gin véi nd. Boi vi cac ving nhd duge phan
hoach 1a doc 1ap v6i nhau nén cac d6i tuong cé thé tham gia vao nhiéu chwong trinh
khac nhau ma khéng anh huéng 1dn nhau

Ké thira
|
Lop
|

Ham [ Baogéi [ Quanhé Cathé
Dbi tugng
Thong diép
Pa xa

Hinh 2-4 Nhiing khai niém co ban ctia phuong phap hudng ddi tuong

2.2.2 Lép ddi twong

Doi tugng 1a thé hién, 1a mot dai biéu cia mot 16p. Lop [& Mot m6 ta vé mgt nhém
cdc déi twong ¢6 nhitng tinh chat (thugc tinh) Qidng nhau, ¢6 chung cdac hanh vi img
Xt (thao tac gan nhw nhau), c6 cung moi lién quan Véi cdc doi twong ciia cdc I6p khdc
va ¢ chung ngit nghia trong hé thong. Lop chinh 1a co ché dugce sir dung dé phan loai
cac ddi tugng ciia mot hé thong. Lop thuong xuat hién dudi dang nhitng danh tir chung
trong c&c tai liéu mo ta bai todn hay trong cac thao luan véi nguoi sir dung. Ciing nhu
cac dbi tuong, 16p co thé 1a nhimg nhém thuc thé c6 trong thé gisi thuc, cling 6
nhitng 16p 1a khai niém triru twong va c6 nhimg 16p duoc dua vao trong thiét ké dé
phuc vu cho cai dat hé thdng, v.v.

Lép va méi quan hé ciia ching c6 thé mo ta trong céc bicu do 16p bicu dd doi twong
va mot so bieu do khac cia UML. Trong biéu d6 16p, 16p dugc mo ta bang mot hinh hop
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chit nhat, trong d6 ¢ tn cua 10p, co thé co cac thudc tinh va cac ham (phuong thirc) nhur
hinh 2-5.

- - EotenhonHoc
Sinhien EsdanhSachSy
ExhoTen
HocSinh Sstuoi Bhient ki)
FnhapDiem
a/ Tén cua lop b/ Tén va thudc tinh ¢/ Tén, thudc tinh va phuong thirc

Hinh 2-5 Céac ky hi¢u mo ta 16p trong UML

Chuing ta nén dat tén theo mot qui tic thong nhdt nhu sau:

+ Tén cua 10p thi chir cai dau cua tat ca cac tir déu viét hoa, vi dy: SinhVien,

HocSinh, KhachHang, v.v.

+ Tén cua d6i tuong, tén cua thudc tinh thi viét hoa chir cai dau cua cac tir trir tir

dau tién, vi du: hoTen, danhSachSV, v.v.

+ Tén cua ham (phuong thirc) viét gidng nhu tén cua dbi twong nhung c6 thém

cap ngoac don ‘(“ va °)’, vi du: hienThi(), nhapDiem(), v.v.

Trong biéu d6 ¢ giai doan phén tich, mot 16p c¢6 thé chi can c6 tén 16p, tén va
thudc tinh, hodc cé ca tén goi, thudce tinh va cac phuong thirc nhu hinh 2-5.
2.2.3 Cé4c gia tri va cac thude tinh ciia ddi twong

Gia tri (value) 13 mot phan cua dir liéu. Cac gié tri thudng 1a cac s6 hoic 1a céc ky
tu. Thudc tinh cua doi twong 1a thude tinh cia 16p dugc mé ta boi gia tri cia moi doi
tuong trong 16p do. Vi du

svl: SinhVien

hoTen = Van Ba
tuoi = 20

Hinh 2-6 Ky hiéu d6i twong trong UML

“Van Ba” va 20 14 hai gia tri twong (mg v&i hai thudc tinh hoTen, tuoi cia doi
tuong sv1 trong I6p SinhVien.

Khéng nén nham 1an gia tri voi doi twong. Cac ddi tuong c6 dinh danh chtr khong
phai 12 c&c gia tri. Co thé co ba sinh vién cung tén “Van Ba”, nhung trong h¢ thong cac
sinh vién nay phai duoc qudn 1y theo dinh danh dé xdc dinh duy nhdt tu'ng daz tuong.
Gia tri c6 thé 1a cac gia tri cua cac kiéu dit liéu nguyén thuy nhu cac kiéu s hodc cac
kiéu xau ky tu, hodc 1a tap hop ciia cac gia tri nguyén thuy.

Céc dir liéu thanh phﬁn cua mot 16p co tl}é dugc bao goi thong qua cic thudce tinh
quan ly sy truy nhap dé phyc vu viéc che giau thong tin cua phuong phap hudng doi
tuong. Trong UML ta c0 thé sir dung céc ky hi¢u dé dac ta cac thudc tinh do.
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Ky hi¢u ‘“+’ dtng trude tén thudc tinh, ham xac dinh tinh cong khai (public), moi
d6i twong trong hé théng déu nhin thay dugc. Nghia 12 moi d6i tuong
déu c6 thé truy nhap duoc vao dir lidu cong khai. Trong Rose [8] ky
hiéu 1a 6 khoa khong bi khoa.

‘#” dung trudce tén thude tinh, ham xac dinh tinh dugc bao vé (protected),
chi nhitng dbi twong c6 quan hé ké thira véi nhau nhin thay dugc.
Trong Rose ky hi¢u 1a 6 khoa bi khoa, nhung c6 chia dé bén canh.

‘-¢ dang trude tén thudc tinh, ham xac dinh tinh so hiru riéng (private),
chi cac doi tugng trong cung I6p mai nhin thay duge. Trong Rose ky
hiéu 1a 6 khoa bi khoa va khdng c6 chia dé bén canh.

Trong truong hop khong st dung mdt trong ba ky hi¢u trén thi d6 1a truong hop
mac dinh. Thudc tinh quan 1y truy cdp mic dinh ciia nhiing hé thong khac nhau c6 thé
khac nhau, vi du trong C++, cac thugc tinh mac dinh trong 16p dugc qui dinh 1a
private, con trong Java lai qui dinh khac, d6 la nhirmg thu¢c tinh rong hon private.
Nhiing thudc tinh trén thiét lap quyen truy cap cho moi dbi twong trong céac 16p, cac
g0i, cac hé thong con cia hé thong phan mém [2].

2.2.4 Cac thao tac va phuwong thire

Thao tac 1a mot ham hay tha tuc co thé ap dung (goi ham) cho hodc bei cac dbi
tuong trong mot 16p. Khi ndi t6i mot thao tac 12 ngam dinh noi téi mot déi twong dich
dé thyc hién thao tac d6. Vi du, thao tac (ham) hienThi() caa 16p MonHoc khi goi dé
hién thi cac vé sinh vién hoc mdt mon hoc cu thé nhu “Lap trinh hudng ddi tuong”
chang han.

Mot phuong thire 1a mot cach thirc cai dat ciia mot thao tac trong mot 16p [5].

Mot sd thao tac c6 thé 1a da xa, dweoc nap chong, nghia 1a né ¢6 thé ap dung cho
nhiéu 16p khac nhau véi nhitng ndi dung thuc hién c6 thé khac nhau, nhung cling tén
goi. Vi du 16p ThietBi c6 ham tinhGia(). Ham nay c6 thé nap chdng, boi vi ¢6 nhiéu
phuong thirc (cong thu:c) tinh gia ban khac nhau tuy thudc vao timg loai thiét bi. TAt ca
cac phuong thirc nay déu thyc hién mét nhiém vy tinhGia(), nhung dugc cai dat voi
ndi dung (cac doan chuong trinh) khac nhau. Hé thong hudng d6i twong ty dong chon
phuong thirc twong tng véi ngir canh cua dbi twong dich dé thyc hién.

Twong ty nhu cac dir liéu thanh phan, cic phuong thirc ciing duge quan 1y truy
cap va dugc ky hiéu nhu trén.
Luu y: Mot sb tac gia ([2], [4], [6], [9]) khong phéan biét thao tac, ham voéi

phuong thirc ma c6 thé dong nhat ching véi nhau trong qua trinh phan tich, thiét ké va
lap trinh. Trong cac phan sau chiing ta goi chung 12 ham hozic ham thanh phan.

2.3 Cac moi quan hé giira cac 16p
Hé thong hudng ddi tuong 14 tap cac ddi twong twong tac véi nhau dé thuc hién

cong viéc theo yéu cau. Quan hé 1a két néi ngir nghia giita cdc 1op doi twong, trong do
thé hién moi lién quan vé cdc thudc tinh, cdc thao tac cua chung voi nhau trong hé
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théng. Céc quan hé nay duoc thé hién chinh trong biéu db 16p. Giira cac 16p co bon
quan hé co ban:

= Quan hé két hop,
= Quan hé két tap,
= Quan hé tong quat hoa, keé thira,
= Quan hé phu thudc.
2.3.1 Sw lién két va két hop giira cac doi twong

Mgt lién Két Ia mét sue két noi vt Iy hodc logic giita cdc doi twong véi nhau. Phan
I6n cac lién ket 1a sy két noi gitra hai doi tugng véi nhau. Tuy nhién cling c6 nhiing
lién ket gitra ba hodc nhicu hon ba doi twong. Nhung cac ngén ngir 1ap trinh hién nay
hau nhu chi cai dét nhitng 1ién ket (phép toan) nhicu nhat 1a ba ngoi.

Mot sw két hop 1amot md ta vé mot nhom cdc lién Két ¢6 chung cdu triic va ngik nghia
nhuw nhau. Vay, lién ket [a mot thé hién cua lop. Lién két va két hop thuong xuat hién &
dang cac dong tir trong cac tai liéu mo ta bai toan tmg dung.

Hinh 2-7 m6 ta cac ky hiéu cho quan hé lién két va két hop.

NoiBai: SanBay GiaLam: SanBay
maSo = HN1 maSo = HN2
tenGoi = San bay quéc té tenGoi = San bay noi dia

phuc vu HaNoi: TinhThanh phuc vu

tenGoi = Thu d6 Ha Noi
soDan = 5000000

Hinh 2-7 (a) Lién két giira cac ddi tuong
Hai doi twong thuoc 16p SanBay: Noi Bai va Gia Lam cing lién két véi doi
twong Ha Noi cua 16p TinhThanh theo quan hé phuc vu. Quan hé lién ket gitra hai
d6i twong duoc biéu dién bang doan thang ndi chung véi nhau va €0 tén goi (nhan cua

quan h¢). Nhan cua cac quan hé thuong la cac dong tu. Khi mudn biéu dién cho quan
hé mot chiéu thi sir dung miii tén dé chi rd hudng cua quan hé.

SanBay phuc vu TinhThanh
9
maSo tenGoi
tenGoi danSo

Hinh 2-7 (b) Quan hé két hop giira cac 16p

Khi md hinh khong co su nhép nhang thi tén cua két hop 1a tuy chon. Sy nhép
nhang s& xuat hién khi giita hai 16p c6 nhiéu quan hé két hop, vi du: gitra 16p
NhanVien va 16p CongTy c6 hai quan hé 1am viéc ¢ va c6 ¢ phdan trong. Khi c6
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nhiéu quan hé nhu thé thi nén gan tén vao mdi duong ndi hodc tén cia vai trd & mdi
dau ctuia quan hé dé tranh sy nhap nhang.

NhanVien Lam vige & - CongTy
hoTen X 1A tenGoi
nhiemVu C0 ¢ phan trong > taikhoan

Hinh 2-7 (c) Quan hé két hop giira cac 16p

Lueu V: khdng nén nham lan lién két véi gid tri. Gid tri [ dit liu nguyén thuy nhuw la div
liéu 56 hodc xdu ky . Lién két [a moi lién quan gida hai doi twong. Trong giai doan phan
tich ta phai mo hinh (xac dinh) tat ca cac tham chiéu téi cac dbi twong thong qua cac lién két
va nhan dang duoc cic nhom lién két twong tu thong qua céc quan hé két hop. Dén giai
doan thiét ké ta c6 thé chon cu trac con trd, khoa ngoai, hoac mot sO cach khac dé cai dat
nhimg quan hé d6. Vi du: mé hinh phén tich ¢ hinh 2-7 (b) dugc phat trién sang giai doan
thiét ké nhu sau:

SanBay TinhThanh
maSo tenGoi
tenGoi danSo
cacSanBay

Hinh 2-8 M6 hinh thiét ké cac 16p

Trong do, 16p TinhThanh c6 thém thudc tinh cacSanBay co thé 1a danh sach
hoic 14 cu triic mang, hay con trd, v.v. Ta ciing c6 thé thiét ké theo cach khac, thay vi
bo sung thudc tinh cacSanBay vao I6p TinhThanh thi bo sung oTinhThanh vao 16p
SanBay.

2.3.2 Bdi sb

Quan hé két hop thuong 1a quan hé hai chiéu: mot dbi tugng két hop véi mot sb
dbi tuong cua 16p khac va nguoc lai. Bé xac dinh sb cac ddi tuong co thé tham gia vao
mdi dau ctia mdi quan hé ta co thé st dung khai niém béi sé. Béi sé xac dinh sb lugng
c4c thé hién ((101 tuong) cua mot 16p trong quan hé két hop voi céac 601 tugng cua 16p
khac. Cling can phan biét bgi s6 (hay bdn so) V6i luc lwong. Boi so 1a rang budc vé
kich Co cua mot tuyén tap, con lyc lwong 1 &ém s6 phan tir cua tuyén tap do. Do do,
béi s6 1a sir rang budc vé luc lwong ciia cdc phan tir trong mét I6p tham gia vao quan
hé xac dinh trudc.

Trong UML céc boi s6 duoc biéu dién nhu sau:

LopA | Chinh xac 1 (néu khéng nhap nhang c6 thé khong gi ca, duoc
xem mac dinh 1a 1)

LopA
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Nhiéu (0..*)

LopA | SO luong dugce xéc dinh gitra s n va k (=0).

LOPA | S§ lwong duge xac dinh bi sb n cho dén nhiéu (n >0).

Pé phan biét chidu cua quan hé két hop ta c6 thé st dung mili tén chi chiéu két
hop. Vi du:

- « O™  o.x
Nguoi — Oto
<— S0 hitu cua

Hinh 2-9 Quan hé két hop hai chiéu giira hai 16p

Hinh 2-9 md ta nhu sau: mdi ngudi trong 16p Nguoi ¢6 thé khong c6 hodc cd
nhiéu 6 t6 (thudc lop Oto) va nguoc lai mot 6 to phai 1a s¢ hiru cua it nhat mot nguoi
nao do thugc 16p Nguoi.

2.3.3 Cac vai tro trong quan hé

Vai tro 1a ten goi mot nhiém vu thudng 14 mot danh tir duogc gan cho mot dau cua
quan hé két hop. Hinh 2-10 md ta hai 16p SanBay va l6p CacChuyenBay cé quan hé
két hop voi nhau. Mot sin bay co thé 1a diém dén cia chuyén bay nay va lai c6 thé 1a
diém xuét phat ctia chuyén bay khac. Nguoc lai mot chuyén bay bao gio ciing phai bay
tir mot san bay nay téi mot san bay khac.

Noi xuét phat *

SanBay CacChuyenBay
maSo Noi dén % | soHieuChuyen Bay
tenGoi lichBay

Hinh 2-10 Vai trd trong cac quan hé két hop

Khi md hinh khdng c6 sy nhap nhang thi tn cta vai trd 1 tuy chon. Sy nhap nhang sé
xuat hién khi gitra hai 16p c6 nhiéu quan hé nhu hinh 2-10, hodc khi mét 16p lai ¢ quan hé
V6i chinh né (quan hé dé qui). Vi du: mot ngudi co thé 1a con ciia hai nguoi (cha-me) va hai
cha -me lai ¢6 thé c6 nhiéu con. Quan hé ndy ¢4 thé mé ta nhu trong hinh 2-11.

. Cha-me
Nguoi :
2
+ tenGoi
- tuoi
con
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Hinh 2-11 Vai trd trong cac quan hé két hop

2.3.4 Quan hé két tap (quan hé gop)

Két tdp (gdp) 1a mot loai ciia quan hé két hop, tap trung thé hién quan hé giita
téng thé va bé phn (Whole / part). Két tap thudng biéu dién cho quan hé “cd” (has-a),
“la bg phdn cua” (is-a-part-of), hoac “bao gom™ (contains), v.v. thé hién mdi quan hé
mot 16p tong thé co, gdm, chira hay lién két voi mot hodc nhiéu 16p thanh phan. Nguoi
ta chia quan hé két tap thanh ba loai:

= Két tap thong thuong

= Két tap chia sé va

= Két tap hop thanh hay quan hé hop thanh.
Két tap thong thuong

Quan hé két tdp thong thuong, goi tat 1a ket tap thé hién mbi lién két giira hai lop,
trong dé doi tu’ong ciia I6p ndy bao gom mét sé doi twong ciia I6p kia, song khéng ton
tai trong noi tai cia lop do. Lop phia bo phan cling chi 18 mdt bd phan logic cia phia
téng thé va chung khong dugc chia sé vdi cac 16p khac. Vi du: mot ham doi cia lop
HamDoi gom mot s (3..10) tau chién cia 16p TauChien, nhung tau chién khong
chta trong 16p HamDoi. Vay, 16p HamDoi ¢6 quan hé két tap véi TauChien. UML
st dung ky hiéu:

@— (¢ biéu dién quan hé két tap va luén dugce gan vai phia tong thé. Hinh
2-12 thé hién quan h¢ gitta 16p HamDoi va l6p TauChien.

HamDoi |@ 3.10 TauChien

Hinh 2-12 Quan hé két tap thong thudng

Trong quan hé nay, viéc quan Iy cac d6i tuong cuia cac 16p lién quan la khac nhau.
Ta co thé loai bo mot so tau chlen ciia mot ham dgi sao cho s6 con lai it nhat 1a 3,
tuong ty c6 thé bo sung vao mot sd tau chién sao cho khong qua 10. Nhung khi ¢4 loai
bo mot ham dai thi phai loai bo tat ca cac tau chién cia ham déi d6 vi mdi tau chién
chi thudc mot ham dgi. NOi mot cach khac, mot d6i twong cua 16p phia bd phén s&
khong thé ton tai doc 1ap néu n6 khong phai 1a mot phan cia phai tong thé.

Két tap chia sé

Quan hé kér dp chia sé 1a loai két tap, trong d6 phia bo phan c6 thé tham gia vao
nhiéu phia tong thé. Vi du: mot du dn caa 16p DUAN ¢ nhiéu nhan vién cua 16p
NhanVien tham gia va mot nhan vién c¢6 thé tham gia vao nhiéu (hai) du 4n. UML str
dung ky hiéu:
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7 o 7 dé biéu dién quan hé két tap chia sé va luon dugc gan véi phia tong
thé. Hinh 2-13 thé hién quan h¢ gitra 16p DuAn va lop NhanVien.

*
DuAn <§ 2 NhanVien

Hinh 2-13 Quan hé két tap thong thuong

Mbi du 4n co6 thé c6 nhiu ngudi tham gia va mdi nguoi lai ¢6 thé tham gia nhiéu
nhét 1a hai dy 4n. Trong quan hé nay, ta c6 thé loai bo, hay thanh Iap mot dy 4n (phia
tong thé) nhung khong nhét thiét phai loai bo, hay phai tuyén thém nhiing nguoi tham
gia (phia bo phan) vao dy an nhu kiéu két tap & trén. Tuy nhién khi xir Iy cac mbi quan
hé d6 thi phai cap nhat lai cac mdi lién két cua cac nhan vién tham gia vao cac du an
tuong ung.

Két tap hop thanh

Quan hé chi ra mét vit cé chira mét s6 bg phdn va cac bé phan dé ton tai vit Iy
bén trong vdt tong thé. Do vay khi thyc hién huy bo, hay thiét 1ap méi bén tong thé thi
cac bo phan bén thanh phan ciing s& bi huy bo hodc phai duge bd sung. Vi du: 16p
Window chira cac 16p Text, Menu va DialogBox. Trong UML c6 hai cach biéu dién
quan h¢ hop thanh nhu sau:

*
Text
Window
Text : *
Window |@ chia Menu
Menu
DialoaBox ~ N
DialogBox

Hinh 2-14 Quan hé két tap hop thanh
2.3.5 Quan hé tong quat hoa

Tong qudt hod va chuyén biét hod 1a hai cach nhin dudi / 1én (buttom-up) va trenIXUOng
(top-down) Ve sy phan cép cac 16p, mo ta kha nang quan Iy cap do phuc tap cia hé thong
bang cach triru twrong hod cac 10p.

Tong qudt hod la di tir cac 16p dudi Ién sau d6 hinh thanh 16p tong quat (1p trén,
16p cha), tire 1a cAy cau tric cac 16p tir 14 dén gdc.

Chuyén biét hod 1a qua trinh nguoc lai ciia tong qudat hod, nd cho phép tao ra cac
16p dudi (16p con) khéac nhau cta 16p cha.

Trong UML, tong quét hoa chinh 1a quan hé ké thira giita hai 16p. N6 cho phép
16p con (16p dudi, 16p ké thira, hay 16p dan xuat) ké thira truc tiép céc thudc tinh va
cac ham thudc loai cong khai, hay duge bao vé (protected) cua 16p cha (16p co sd, 16p
trén). Trong quan hé tong quéat hoa co hai loai 16p: I6p cu thé va l6p triru tuong.
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Ldp cu thé (Concrete Class) 12 16p c6 cac dai dién, cac thé hién cu thé. Nguoc lai,
I6p trieu twong (Abstract Class) 13 16p khong co thé hién (d6i twong) cu thé trong hé
thdng thuc. Cac 16p con chau cua 16p triru twong c6 thé 14 16p triru twong, tuy nhién
trong cau triic phan cap theo quan hé tong quat hoa thi moi nhanh phai két thuc (16p 1a)
bang céac 16p cu thé. Ta c6 thé dinh nghia cdc ham triru twong cho cac 16p triru tuong,
do6 1a nhitng ham chua dugc cai dat ndi1 dung thuc hién trong 16p chiing dugc khai bao.
Nhimg ham triru twong nay s& duoc cai dat trong cac 16p con chdu sau d6 ¢ nhiing 16p
cu thé.

Vi du: Lop NhanVien co ky hi¢u {abstract} sau hoac dudi tén 16p 1a 16p triru
tugng, va do vay né khong co dbi tuong cu thé. Hai 16p con: 16p NguoiBanHang va
I6p CongNhan 1 hai 16p cu thé. Hai 16p ndy c6 nhitng thudc tinh, thao tac giong 16p
NhanVien nhu c6 cac thugc tinh: hoTen, diaChi va c6 cac ham tinhLuong(), hienThi(),
ngoai ra mdi 16p con ¢ thé bo sung thém mot sd thudc tinh, thao tic dé dic ta cho
timg nhoém d6i tuong cu thé. Lép NguoiBanHang dugc bd sung thém thudc tinh
soluongBanDuoc con Iép CongNhan duoc bo sung thudc tinh soLuongSanPham san
Xuat duge. Cau triic phan cép cia 16p NhanVien duoc xac dinh nhu hinh 2-15.

_ {abstract}
Mhan*ien
EshoTen
EadiacChi
BtinhLuongd
BhienThid
MlguoniBanHang Conghhan
EssoluongBanDuoc ExsoluongSanPham

Hinh 2-15 Lép triru tuong va cu thé trong quan hé tong quat hoa
Luuy:

= Quan h¢ tong quat va két hop 1a hai quan hé lién quan dén hai 16p, nhung
ching c6 nhitng diém khac nhau. Quan hé két hgp mé ta mdi lién két giita hai
hoac nhiéu hon dbi twong con quan hé khai quat mé ta cac phuong dién khéc
nhau cta cling mot thé hién.

= Trong giai doan phan tich, cdc quan hé két hop 1 quan trong hon quan hé téng
quat hod. Két hop bo sung thém céc thong tin cho cac 16p. Nguoc lai, tong
quéat hod la loai bo nhimg thong tin bi chia s¢ & cac 16p con chau vi chung
duogc ké thira tir 16p cha.

" Trong giai doan thiét ké thi tong quat hoa lai quan trong hon. Nguoi phat trién
hé thong quan tam dé phat hién ra nhing chu trac dit liéu ¢ khau phan tich va
phat hién ra cac hanh vi ¢ khau thiét ké. Tong quat hoa cung cip co ché sir
dung lai dé thé hién chinh xac cac hanh vi va ma hoé cua céc thu vién cia cic
16p.

= Quan hé két tap va tong quat cing khac nhau. Ca hai déu 1am xuét hién cau
tric cdy thong qua bao dong bac cau ciia quan hé co so, nhung quan hé tong
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quat 12 mbi quan hé “hodc” (OR) con quan hé kétq tap 14 mdi quan he¢ “va”
(AND). Hinh 2-16 m0 ta sy khac nhau cua quan hé tong quat hoa va ket tap.

TaiLieu E Sach
7 i 9
Sach TapChi ' | ChuongMot || ChuongHai KetLuan

Hinh 2-16 Quan h¢ tong quat hoa nguoc lai véi quan hé két tap
2.3.6 K¢ thira boi

Ké thira bgi cho phép mot 16p duoc ké thira cac thudc tinh, cac thao tac va cac
quan hé két hop tir nhiéu 16p co so. Trong quan h¢ ké thira boi c6 thé dan dén su pha
tron thong tin tir nhiéu nguon dir liéu khac nhau tir cac lop duogc ke thira. Quan hé ké
thuea don, mot 16p duoc ké thira tir mot 16p trén, thudng tao ra cdu tric cay, cOn ké
thira boi lai 16 chire cdc [6p thanh do thi dinh hwong phi chu trinh. Ké thira boi 1a co
ché manh trong mé hinh hé thong, nhung dong thoi cling sé tao ra nhiéu phirc tap vé
tinh nhap nhang, khong nhat quan dir liéu.

K& thira bdi tir nhirng 16p phan biét

Mot 16p c6 thé ké thira tir nhiéu 16p co sé khac nhau. Vi du 16p Nguoi 1a co so dé
tao ra hai 16p con: HDQuanTri (nhiing nguoi trong hdi dong quan tri) va KinhDoanh
(nhirng nguoi kinh doanh). T cac 16p trén lai xay dung cac 16p BanGiamDoc,
CoDong (nhiing ngudi déng c6 phan) ké thira tir 16p HDQuanTri, I6p NhanVienCT
(nhirng nguoi 1am viée thuong xuyén trong cong ty) va NhanVienHD (nhitng nguoi
lam viéc theo hop ddng) ké thira tir 16p KinhDoanh. Trong Cong ty lai c¢6 nhiing
ngudi vira 1 ¢o dong, vira 1a nhan vién. Nhimg nguoi d6 chinh 1a cac dbi twong cia
I6p NhanVienCoDong ké thira tir hai 16p con CoDong va NhanVienCongTy nhu
hinh 2-17(a).

Nguoi
l‘&
| |
HDQuanTri KinhDoanh
7 2
| | | |
BanGiamDoc CoDong NhanVienCT NhanVienHD
NhanVienCoDong
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Hinh 2-17(a) Ké thira boi tir hai 16p khac nhau va 6 16p co sé chung
K& thira bdi khong c6 16p co sé chung

Ké thira boi nhu trén 1a ké thira c6 16p co so chung (16p Nguoi). Ching ta c6 thé
tao ra 16p ke thira boi tir nhiéu 16p ma chung lai khong c6 16p co sé chung. Loai ké
thira nay thuong xuat hién khi ta muon pha trdn mot so chirc nang cta cac 16p thu vién
khac nhau.

Vi du: ching ta hdy xét mé hinh cta chuong trinh danh co. Trude khi di mét nude co,
chuong trinh phai nghién ciru vi tri clia cac quan cd va cac nude di tiép theo sao cho nurdc di
d6 1a c6 thé dan dén chién thang nhanh nhat. Trong hinh 2-13 (b), mdi déi tuong cia 16p
SearchTree (ciy tim kiém) c6 thé 1a ddi twong ctia 16p MoveSubtree (ciy con cac nude di)
hozc ctia 16p PossibleMove (16p cac nude c6 thé chon). Ban than 16p MoveSubtree lai ¢6
thé chira cac SearchTree nho hon. Mdi nude di ciia 16p Move lai c6 thé 1a nude di c6 thé
(PossibleMove) hoac 16p cac nude di hién thoi (ActualMove). Lp PossibleMove ké thira
hanh vi chung cia 16p Move va lép SearchTree.

SearchTree Move

? T

MoveSubtree PossibleMove ActualMove

Hinh 2-17(b) Ké thira boi khong 6 16p ¢6 s& chung

2.3.7 Quan h¢ phu thudc

Su phu thugc la mot loai quan hé lién két giita hai phan tir trong mo h‘!nh, trong
d6 thé hién sy thay do6i trong mot phan tr s€ kéo theo su thay doi cia phan tir kia.
Quan h¢ ket hop thuong la quan h¢ hai chi€u, nhung quan h¢ phu thudc lai thuong la
quan hé mdt chiéu, thé hién mét 16p phu thudc vao Iop khac. Lop A phu thudc vao 16p
B khi:

= L6p A sir dung mot ddi tuong ciia 16p B nhur 1a tham s trong céc thao téc,

= Trong cac thao tac cua 16p A co truy nhép téi cac dbi tuong cua 16p B,

= Khi thyc hién mot thao tac nao d6 trong 16p A lai phai tham chiéu t6i mién xéac

dinh cua 16p B.

» L&p A st dung cac giao dién cua 16p B.

Tuong ty, hai goi (package) cd thé phu thudc vao nhau khi c6 mot 16p & mot goi
phu thudc vao I6p cua goi kia.

Trong UML, quan hé phu thudc dugc thé hién bang miii tén dut nét. Vi du, hinh
2-18 mo0 ta quan hé phu thudc giira hai 16p va phu thudc cua hai goi.
— —
LopA  |------>|  LépB GOIA | ----->|  GG6iB
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Hinh 2-18 Quan hé phu thudc gitta cac 16p va cac goi

2.4 Cac goi

Dé hiéu dugc nhing hé théng 16n, phirc tap c6 nhiéu 16p ddi tuong, thi chdng ta
phai c¢6 cach chia cac 16p d6 thanh mot sé nhom duoc goi 1a goi. Goi 1a mot nhom cac
phan tir ciia mé hinh gom cdc I6p, cdc méi quan hé va cac goi nhé hon. Cach 6 chirc
hé thong thanh cac goi (hé théng con) chinh 1a cach phan hoach mé hinh thanh cac don
vi nho hon dé tri dé hiéu va dé quan 1y hon. G6i dugc md ta trong UML gom tén cia
goi, 6 thé co cac 16p, goi nho khac va duoc ky hiéu nhu hinh 2-19.

GoiA

LopA | LopB
— A

GoiAl

Hinh 2-19 Géi cac 16p trong UML

Khi phan chia cac lop thanh cac goi, chung ta c6 thé dwa vao: cac 16p chinh
(thdng tri), cic mbi quan hé chinh, cac chiic ning chinh. Theo cach phan chia d6
ching ta c6 thé chia hé théng thanh cac phan hé phu hop vdi cach phan chia trong hé
thong thuc. Vi dy, hé théng quan 1y thu vién c6 thé to chirc thanh bén goi: goi giao
dién, goi nghiép vu, géi CSDL va g0i tién ich nhu hinh 2-20. Trong do6,

= Goi giao dién (UI — User Interface): bao gdom cac 16p giao dién vdi nguoi
dung, cho cac kha nang quan sat va truy nhap vao dir liu. Cac doi tuong
trong goi nay cd thé thyc hién cac thao tac trén cac doi tuong tac nghiép dé
truy van hay nhap dir li¢u.

= GOi nghiép vu (Business Package): chira cac 16p thuc thé thudc linh vuc bai
toan tng dung.

= GOi CSDL: chira cac 16p dich vi cho cac 16p & géi tic nghiép trong viée to
chtrc, quan ly va luu trit dir lidu.

= GOi tién ich: chira cac 16p dich vu cho cc goi khac ciia hé thong.

Céc goi ciia mot hé thong thudng c6 mdi quan hé véi nhau, nhu quan hé phy thude.

1
GoiUl o
! \\\
— v [ —
Goinghigpvy F-------—-3|  Goitien ich
, »
—1 v 7

Goi CSDL -
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Hinh 2-20 Tb chirc cac goi cua hé thong thu vién
2.5 Cac qui tic rang budc va suy dién

Trong md hinh hoé hé théng voi UML, ta c6 thé sir dung ngdn ngiz rang bugc doi
twgng OCL (Object Constraints Language) [4] dé dic ta chinh xac cac phan tir ciia hé
thong va cac rang budc chat ché giira cac moi quan h¢, gioi han pham vi cia mé hinh
hé thong cho ph hop véi diéu kién rang budc thyc té.

Trong UML ¢ hai qui tac chinh:

1. Qui tdc rang bugc (Constraint Rule) duoc str dung dé gioi han pham vi cua
md hinh, vi du cac qui tac han ché, qui dinh rd pham trli cia cac mbi quan
hé nhu két hop, ké thira hay kha nang nap chong trong cac 16p.

2. Qui tdc suy dan (Derivation Rule) chi ra cach cac sy vat co thé suy dan
duoc, vi du tusi ciia mot ngudi co thé suy ra duoc tir ngay / thang / nam
hién thoi trir di ngay / thang / nam sinh.

Luu : Céc qui tic rang budc va suy dan thuong duge dit trong cip ddu ngoac {¢
va ‘}’ ¢ bén canh nhitng phan tir cia mé hinh, thuong 1a cac thudc tinh, hay cac moi
quan h¢ can phai tuan theo.

Vi du:

1/ Khi md ta mdi quan hé giira hai 16p DangPhai va ChinhTriGia, ta cd thé sir
dung qui tic rang budc dé khdng ché cac dbi twong tham gia vao cac quan hé dé. Vi
du, trong cac dang phai chinh tri c6 qui dinh rang 1anh tu ciia mot dang phai 1a dang
vién cua chinh dang d6. Khi d6 quan hé “Chu tich cia” mot dang phai 1a tap con
{Subset} cta quan hé “ddng vién cua” dang do va dugc mo ta trong UML nhu hinh 2-
21 (a).

1.* Ddang vién cua ™1
ChinhTriGia T{Subset} DangPhai
1 Chutichcua Y 1
Hinh 2-21 (a) Méi rang budc giita hai quan hé

‘ 2/ Céc thudc tinh c6 thé bi khdng ché, bi gidi han trong pham vi xac dinh, vi du:
diéu kién
{0 < mau < 255}
chi ra rang thudc tinh mau (mau) c6 gia tri trong pham vi cac s6 nguyén tir 0 dén 255.
3/ Mot s6 thude tinh ¢6 thé dugc suy dan tir nhimg thudc tinh khac. Vi du khi
thiet ke 16p SanPham co thudc tinh giaBan va giaSanXuat. Trong kinh doanh ta co

thé xac dinh dugc ngay cach tinh loi nhuén loiNhuan = giaBan — giaSanXuat. Cach
tinh va nhitng qui dinh trén co thé mo ta nhu hinh 2-21 (b).
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SanPham

giaBan
giaSanXuat

/ loiNhuan {loiNhuan = giaBan - giaSanXuat}

Hinh 2-21 (b) Qui tac suy dan trong OCL

Trong hinh trén, ky hiéu “/” duoc str dung dé chi ra rang thugc tinh loiNhuan 13
duogc suy dan ra theo qui tac dugc gan bén canh cta 16p SanPham.

Luuy:

v' Quan hé tong quat hoa chi ap dung v6i cac qui tic han ché (bi rang bUOc) cha

khong ap dung dugc véi qui tic suy dan, nghia 1a c6 thé duoc nap chong, roi
nhau, tong quat hoé toan bo hay mot phan.

v' Céc qui tic han ché co thé viét dudi dang cac biéu thirc véi toan tir *.” (toan tir

xac dinh thanh phan) nhu trong cac ngén ngir lap trinh hudng ddi tugng. Vi du:

HopDongBaoHiem.soNguoiMuaBH >0
Oto.NguoiLai.bangLaiXe = True

2.6 Qué trinh phat trién phan mém

Phan mém la mét sdn phcfm dugc phat trién hay dugc ky nghé hoa va duoc ché
tao twong tw nhu CAC Sdn pham céng nghiép (phan cung) khac. Phét trién phan mém
va ché tao phan cing cling c6 nhiing diém tuwong dong: déu 1a san pham va chat luong
cua ching phu thudc nhiéu vao thiét ké, hon nita lai phu thudc co ban vao con nguoi.

Tuy nhién phan mém va phan cimg lai ¢6 nhiéu diém dic trung rat khac nhau.

Qui trinh va phuong phép t6 chirc thyc hién dé san xuat ra chiing rat khac nhau,
Céc giai doan ché tao ra phan cimg co thé x4c dinh va c6 kha ning diéu chinh duoc
chat lwong ctia san pham cOn ddi voi phan mém thi khdng dé gi thay doi duoc,

Mbi quan hé giira ngudi st dung va cong Viéc can thuc hién véi ting loai san
pham 12 hoan toan khéc nhau,

Céch tiép can dé xay dung, ché tao cac san pham ciing khac nhau. Kha ning
nhan ban cua chung 1a hoan toan trai nguoc nhau. Viéc bao vé ban quyén san
pham phan mém 1a cyc ky khé khan vi kha ning sao chép thanh nhiéu ban
giong nhau 1a ¢ thé thyc hién dugc (twong ddi dé).

Phan mém khéc han véi phan ctmg 12 khdng bi hu hong theo thoi gian, khong
bi tac dong ctia moi trudng (thoi tiét, nhiét do, diéu kién, v.v...). Do vay, ddi
véi phan cimg viéc bao hanh 1a ¢am bao nod hoat dong duoc nhu méi con dbi
v6i phan mém thi lai khac han. Bao hanh, bao tri phan mém 1a bao dam cho hé
théng hoat dong dung véi thiét ké va dap ung yéu cau st dung cta khach

-37-



hang. Chinh vi thé ma céng bao hanh phan mém 14 rat tén kém va doi hoi phai
tap trung nhiéu hon vao khau phén tich, thict ké h¢ thong.

Moi hé thong phan mém ciing nhu cac hé thong khac khong thé ton tai doc 1ap ma
no ludn hoat dong va ton tai trong mot méi trudng, twong tac véi thé giéi xung quanh.
Nhu viy mot hé thong c6 thé xem nhu 1a hé thong con ciia mot hé thong khac va ban
than no lai c6 thé chira mot sé cac hé thong con khac nho hon.

Cong nghé phan ctng phat trién nhanh ca vé chat luong va toc do xur Iy véi gia
thanh ngay mot ha trong khi gia phan mém lai rat cao. Dé phat trién dugc nhiing hé
thong phan mém dap tmg duoc nhing yéu cau trén thi doi hoi phai ap dung ly thuyét
ki nghé, phuong phap va cdng cu mdi dae fao ra mgt qui trinh phat trién phan mém
théng nhdt. Nhu vay, cong nghé phan mém (CNPM) la dé cap den cac ly thuyét,
phuong phap luan va cac cong cu can thiét dé phét trién phan mém. Muyc dich cia
CNPM la 1am ra nhitng phan mém chét luong cao, tin cdy voi mot han ché vé ngudn
lyc, theo dung mot lich trinh dit trude, phll hop voi ngan sach du kién va dap ung cac
yéu cau nguoi ding. Hon nita, CNPM khéng chi 12 phai 1am ra h¢ thong phan mém ma
phai 1am duoc cac ho so, tai liéu nhu cac tai lidu thiét ké, tai liéu hudng dan st dung,
v.v. lam co s¢ dé bao tri va mo rong, phat trién hé thong sau nay.

Tom lai dé xdy dung dwoc nhitng hé thong phan mém dap img nhitng yéu Cdu
trén, chung ta can phdi:

= C6 mot qui trinh phét trién phan mém théng nhat gém cac bude thyc hién rd

rang, ma sau mdi budc déu phai c¢o cic san pham cu thé;

= Cd céac phuong phap va ky nghé phd hop voi timg pha thyc hién phat trién

phan mém;

= C6 cOng cu dé 1am ra san phadm phan mém theo yéu cau.

Qua trinh phat trién mét san pham (Product Development Process) 1a qué trinh
dinh nghia ai 1am cai gi, 1am khi nao va nhu thé nao. Qua trinh xay duyng mot san
pham phan mém hodc nang cap mot san pham da c6 dugc goi 1a quéa trinh phat trién
phan mém (Software Development Process).

Hé théng phﬁn mém duoc kién tao 1a san phém ciia mdt loat cac hoat dong sang
tao va cO qua trinh phat trién. Qua trinh phét trién nhitng phan mém phirc tap phai c6
nhiéu nguoi tham gia thyc hién. Trude hét do 1a khach hang va nhimng nha dau te, d6
la nhitng nguoi dua ra van dé can giai quyét trén may tinh. Nhiing nguoi phdt trién hé
thong gom cac nha phan tich, thiét ké va lgp trinh 1am nhiém vu phan tich cac yéu cau
ctia khach hang, thiét ké cac thanh phan cia hé thong va thuc thi cai dat chung. Sau d6
phan mém duoc kiém tra (Testing) va trién khai tmg dung dé thuc thi nhitng van dé ma
ngudi str dung yéu cau.

Qua trinh phat trién phan mém dugc x4c dinh théng qua tap cac hoat dong can
thyc hién dé chuyén doi cac yéu cau cta khach hang (nguoi sir dung) thanh h¢ thong
phan mém. C6 nam budc chinh can thyc hién trong qua trinh phat trién phan mém:

1. Xac dinh cac yéu cau
2. Phan tich hé thong
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3. Thiét ké hé thong
4. Lap trinh va kiém tra hé thong
5. Van hanh vabao tri hé thng.

C6 thé thuc hién cac budc trén theo nhiéu phwong phép khac nhau. Theo do, s6
cac budc dé xuét cia cac phuong phap ciing c¢6 thé khac nhau. Cac du an c6 thé thuc
hién theo nhimg mo hinh khac nhau (([3], [12]) nhu md h|nh "thac nudc" (waterfall),
m6 hinh "tao nguyén mau" (Prototype), md hinh "xoan ¢", v.v. tuy thudc vao ting du
an khac nhau.

Nhu & chwong 1 d& phan tich, c6 hai cach tiép can chinh dé thuc hién cic budc
néu trén: cach tiep can hudéng chire ndng va huéng doi twong. O day chung ta tap trung
nghién ctru cac phuong phdp phdn tich va thiet ke huong doi twong.

2.6.1 Xac dinh cac yéu cau va phan tich h¢ thong
Phan tich cAc yéu ciu ciia hé thong

Tir cac yéu cau cua khach hang ching ta xac dinh duoc cac muyc tiéu ciia phan
mém can phat trién. Thudng d6 1a cac yéu cau chic niang vé nhitng gi ma hé thong
phai thwe hién, nhung chua can chi ra cac chirc nang d6 thuc hién nhu thé nao. Viéc
xac dinh ding va day du cac yéu cau cia bai toan la nhiém vy rat quan trong, nd 1am
co s& cho tat ca cac budce tiép trong du an phan mém. Mudn vay, thi phai dic ta duoc
C4cC yBu cau cia hé thong.

UML cung cAp biéu dd ca sir dung dé dic ti cac yéu ciu ciia hé thong
Tai liéu dic ta cac yéu cau duogce sir dung dé:

= Lam co so dé trao doi véi nguwoi sir dung, dé thdo ludn giita cdc nhém thanh
Vién trong du dn phat trién phan mém vé nhitng gi ma hé thong sé phai thuc
hién (va nhitng gi n6 khéng can thuc hién).

= Lam cdn cir co ban cho cac budc tiép theo trong qua trinh phat trién phan mém.
Muén dat duoc cac muc tiéu trén thi qua trinh phai thuc hién:

= Hiéu rd mién xac dinh cta bai toan (Domain Understanding): Nhiing ngudi
phat trién s€ xay dung hé thong theo su hiu biét ctia ho nhu thé nao vé nhirng
yéu cau cua khach hang va nhitng khai niém co sé cta bai todn ung dung.

= Nim bat cac yéu cau (Requirement Capture): Ngudi phan tich phai nam bat
duogc tat ca cic nhu cau ciia khach hang bang cach phai trao doi véi moi ngudi
c6 lién quan dén dy an, tham khao cac tai liéu lién quan. Thong qua viéc thao
luan, trao ddi véi khach hang, cac chuyén gia cua linh vue tmg dung va nhimg
nguoi d&, dang su dung nhiing hé thdng c6 sin ta co thé phat hién va nim bat
dugc cac yéu cau cia ho. Phuong phap triru twong hoa gitp ta d& dang nam
bat duoc cac yéu cau ciia hé thong.

= Phan logi (Classification): Vin dé quan trong nhét trong giai doan nay la phai hiéu‘rﬁ
céc yéu cau da dugc xac dinh. Muon vay, ta phai tim cich phén loai chiing theo tam
quan trong, hay chtic nang chinh ctia nhitng nguoi str dung va ctia khach hang.
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= Tham dinh (Validation): Kiém tra xem cdc yéu cau ¢6 thong nhét voi nhau va day du
khong, dong thoi im cach giai quyét cic mdi méau thuan giira cdc yéu cau néu co.

» Nghién cutu tinh kha thi (Feasibility Study): Tlnh kha thi ctia mot dy an tin hoc
phai dugc thuc hién duya trén cAc yéu t bao gdm céc khia canh tai chinh, chién
lugc, thi trudng, con ngudi, ddi tac, k¥ thuat, cong nghé va phuong phap mo
hinh ho4, v.v.

N6i chung khéng c6 cac qui tic hudng dan cu thé dé biét khi nao cbng viéc phan
tich cac yéu cau s€ ket thic va qua trinh phat trién co thé chuyén sang budc tiép theo.
Nhung co6 thé dua vao cdc cau tra 101 cho nhirng cau héi sau dé chuyén sang budc tiep
theo.

= Khach hang, nguoi sir dung (NSD) va nhimg nguoi phat trién ¢ hiéu hoan
toan hé thong chua?

=  Pi néu dugc day du cic yeu cau vé chire nang (dich vu), dau vao / ra va
nhitng dir liéu can thiet chua?

Buc tranh chung trong pha phan tich cac yéu cau cua hé thong co thé mé ta nhu
trong hinh 2-22.

Ngudi phat trién o - ; )
hé théng Hleli 10 . Nam bat

cac yéu cau céc yéu cau
Khéch hapg, _ Nghién ctru Mo ta
Cac chuyen gia tinh kha thi LA A
hé thong Ccéc yéu cau

Nguoi st dung
(NSD) g A
Tai li¢u déc ta yéu cau
va budc tiep theo

Hinh 2-22 Méi quan hé gitta cac cong viéc trong pha phan tich cac yéu cau

Vian dé xac dinh dung va day du cic yéu cau ciia hé thong la rat quan trong, né
anh huong rat 16n t6i chat luong cta san phan sau ndy. Theo Finkelstein (1989) khi
khao sat, danh gia vé cac pha thyc hién trong qua trinh phét trién phan mém thi trén
55% [10] céc 15i ctia phan mém 1a do cac yu cau cia hé théng chua dugc phat hién
day du va chi phi cho viéc sira cac 16i d6 ( dé bao tri hé thong) chiém ti trén 80% chi
phi cta ca dy an.
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2.6.2 Phan tich h¢ thong hwéng d6i twong

Phan tich hwéng doi tiwong (Object Oriented Analysis - OOA): 1a mot giai doan
cta qua trinh phat trién phan mém, trong d6 mo hinh khai niém dugc mo ta chinh xac,
suc tich thong qua céac doi tugng thuc va cac khai niém cua bai toan ung dung.

Phén tich huéng ddi twong vira 1a nganh khoa hoc vira 1a nghé thuat nén dé xay
dung dugc nhitng hé thong tot, trang kién (Robust), ¢6 tinh mo va dé bao tri thi ta phai
biét van dung cac nguyén ly, phuwong phap khoa hoc két hop dugc ca heuristic va cac
mau thir nghiém (Patterns) dé nhanh chéng tich luy va hoan thién k¥ nang phan tich,
thiét ké cua minh. Thong qua viéc ép dung cac nguyén ly va kinh nghiém thuc hién
theo mau huéng dan [4] chung ta nhanh chéng hoc duoc cach tao ra cac thiét ké hé
thong phan mém tot hon.

Phén tich huéng ddi twong tap trung vao viéc tim kiém céac d6i tuong, khai niém
trong linh virc bai toén va xac dinh mdi quan hé ciia ching trong hé thong.

Nhiém vu ctia nguoi phan tich 1a nghién ciru ky cac yéu cau ctia hé théng va phan
tich cac thanh phan ctia hé thong clng cac mdi quan hé cta chung. Trong khau phan
tich hé thong chii yéu tra 1oi cau hoi:

= Hg¢ thong gém nhing thanh phan, bd phan nao?

= Hg¢ thong can thyc hién nhiing cai gi?

Két qua chinh cua pha phén tich hé thong huéng (16i tuong 1a biéu do 16p, biéu do
trang thai, biéu do trinh tu, biéu do cong tac va biéu do thanh phan.
2.6.3 Thiét ké h¢ thong hwéng ddi twong

Dua vao cac dic ta yBu cau va cac két qua phan tich (cac biéu do néu trén) dé
thiét ké hé théng.

Thiét ké hudng doi twong (Object Oriented Design — OOD) la mdt giai doan trong qua
trinh phat trién phan mém, trong d6 hé thong dugc t6 chirc thanh tap cac doi tugng tuwong
tac vdi nhau va mo ta dugc cach dé hé thong thue thi nhiém vu cta bai todn tmg dung.

Trong khau thiét ké hé thong huéng ddi trong cha yéu tra 101 cau hoi lam nhu thé ndo:
= Trong hé théng c6 nhirng 16p dbi twong nao, trach nhiém cia chiing la gi?

= Cic ddi tugng twong tac v4i nhau nhu thé nao?

= Céc nhiém vu ma mdi 16p ddi tugng phai thuc hién?

= Dit lidu nghiép vu va cac giao dién dugc xdy dung nhu thé nao?

= Kién trac va ciu hinh cta hé thong?

Nhiém vu chinh cua thiét ké hé thong 1a:

= Xay dung cAc thiét ké chi tiét mo ta cac thanh phan cta hé théng & muc cao hon
(khau phan tich) dé phuc vu cho viéc cai dit. Nghia 13, cac 16p dbi twong dugc
dinh nghia chi tiét gdm day du cac thudc tinh, cac thao tac phuc vu cho viéce ci
dit bang ngdn ngir 1ap trinh hudng dbi twong duoc Iya chon & cac budc sau.
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=  Podng thoi dua ra duge kién trac (12 trong tam) ciia hé théng dé dam bao cho
hé thong co thé thay ddi, co tinh mo, dé bao tri, than thién véi NSD, v.v.
Nghia 1a t6 chirc cac 16p thanh cac goi hodc cac hé thong con theo mot kién
trac phu hop véi nhu cau phat trlen cua cong nghé¢ (mang, phan tan, v.v.)
dong thoi phi hop vai xu thé phat trién cia linh vyc ing dung.

Nhitng két qua trén dugc thé hién trong cac biéu do: biéu dé 16p (chi tiét), biéu
d6 hanh dgng, biéu d6 thanh phan va biéu @6 trién khai. Tat ca cac két qua thiét ké
phai dugc ghi lai thanh cac hé so, tai liéu cho hé thong. Trong cac tai liéu thiét ké phai
mo ta cu thé nhimg thanh phan ndo, 1am nhing gi va 1am nhu thé nao.

}'\)"P hinh khai niém, Kién tric chi tiét, cu thé va
4c ta cac yeu Cau phu thudéc vao vai dat:

khung ciia hé thong

T

Thiéf ké logic: . Kién tric tong quat Thiét ké chi tiét:
Phan chia cac thanh phan, doc 18p vatrim tuong Lam min déan cac thanh phan,
Nhiém vy ctia moi thanh »  Céch thyc hién ciiamdi tharh phén
phan Thiét ké cac mdi quan hé

Hinh 2-23 Thiét ké logic va thiét ké chi tiét
2.6.4 Lap trinh va kiém tra chwong trinh

Trong giai doan ndy, mdi thanh phan d4 duoc thiét ké s& dugc lap trinh thanh nhimg mo
dun chuong trinh (chuwong trinh con). Moi m6 dun nay s€ dugc kiém chimg hoac thir nghiém
theo céc tai liéu dac ta ctia giai doan thict ké. Cong viéc nay dugc mo ta nhur sau:

L Tap cac mo dun

v

»
»

va kiém thtr chuong trinh

Hinh 2-24 Lap trinh va kiém tra chuong trinh
Sau d6 cac m6 dun chuong tr‘lqnh da duogc kiém tra, dugc tich hop v6i nhau thanh
hé thong tong the va nd s& dugce kiem tra xem c6 dép ing duoc Cac yéu cau cua khach
hang hay khong. Két thiic pha nay la phan mém can phai xay dung.
Hién nay c6 mot sb cong cu hd tro cho qué trinh phan tich, thiét ké va cd thé sinh mé tur
dong cho nhirng thanh phan chinh ctia mo6 hinh nhu: Rose [8], hay Visual Studio .NET cuia
Microsoft, v.v.
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2.6.5 Van hanh va bao tri hé thong

Giai doan ndy bat dau bang viéc cai dat hé thong phan mém trong mdi truong su
dung cua khach hang sau khi san pham d4 duogc giao cho ho. Hé thong s& hoat dong,
cung cip céc thong tin, xir 1y cac yéu cau va thuc hién nhitng gi da dugc thiét ké.

Tuy nhién van dé bao tri phan mem hoan toan khac véi bao tri ciia phan cimg.
Nhu da phan tich ¢ trén, bao i phan mém la dam bdo cho h¢ thong hoat déng dap
g dwoc cdc y8u cau cia NSD, cia khdch hang Ma cac yéu cau nay trong thuc té lai
hay thay d6i, do vay cong tac bao tri lai bao gdm ca nhiing sy thay doi hé théng sao
cho n6 pht hop véi yéu cau hién tai cila ho, tham chi ¢6 nhimg thay d6i chwa phat hién
dugc trong cic pha phan tich, thiét ké. Nghia 1a hé théng phan mém phai dugc nang
cap, hoan thién lién tuc va chi phi cho cong tac bao tri 1a kha ton kém. Thong thuong,
c6 hai loai nang cép:

= Nang cao hiéu qud ciia hé théng: bao gom nhirng thay d6i ma khach hang cho
la sé cai thién hi€u qua cong viéc cua hé thong, nhu bo sung thém céc chirc
nang hay giam thoi gian xur 1y, trd 101 cua h¢ thong, v.v.

= Pdam bdo sw thich nghi doi véi si thay doi ciia méi triong cia hé thong hay
su stra d6i cho phl hop véi nhimg thay d6i cua chinh sach, qui ché méi ban
hanh cia Chinh phu.
TOm lgi, thue hién phdn tich va thiét ké huéng doi twong bang UML 13 xay ding
cac biéu do mé ta cdc yeu cau, khdi niém va Kién triic ciia hé thong. QU trinh xay
dung céc biéu d6 d6 co thé thuc hién nhu trong hinh 2-25.

O L= L= |
S ——
e =
D
ucl
Biéu do ca sir dung Biéu do trinh ty Bi€u do cong tac
Newstate Lap? Lop2 NewState
Sz e ==
Lo | :
MewState2 NewActivity ) —
Biéu do trang thai Biéu do 16p Biéu do hanh dong

TP1 MewPro
cessor

TPZ

Biéu db thanh phén 4 Bicu do trién khai



Hinh 2-25 Qui trinh x4y dung cac biéu 6 UML trong phan tich, thiét ké hé thong

Chi tiét vé cac biéu do va cach xay dung chung nhu thé ndo s& dugc dé cap ¢ cac
chuong sau.

2.7 Rational Rose va qua trinh phat trién phin mém théng nhat

Rational Rose [8] 14 phan mém cong cu manh hd tro cho qua trinh phan tich, thiét
ké hé thdng hudng ddi twong. No giup cho viéc mo hinh hod hé thong trude khi viét
chuong trinh, dong thoi ¢6 kha nang kiém tra dam bao tinh diing dan, hop 1y cua kién
tric hé thong tir khi khai dau du an.

Rose hd tro dé xay dung cac biéu d6 UML mo hinh hoé céc 16p, cac thanh
phan va moi quan hé cta chung trong hé thong mot cach truc quan va thong
nhit.

NG cho phép mo ta chi tiét hé thong bao gdm nhing cai gl, trao doi tuong tac
véi nhau va hoat dong nhu thé nao dé nguoi phat trién hé thong c6 thé sir
dung mé hinh nhu ké hoach chi tiét cho viéc xay dung hé thong.

Rose con hd tro rat tot trong giao tiép vdi khach hang va 1am hé so, tai lidu
cho ting phan tir trong moé hinh.

Rose hd trg cho viée chuyén ban thiét ké chi tiét sang ma chuong trinh trong mot
ngdn ngir 1ap trinh lya chon va ngugc lai, ma chuong trinh ¢6 thé chuyén tré lai yéu
cau hé thong. Rose hd trg phét sinh ma khung chuong trinh trong nhiéu ngdn ngit 1ap
trinh khac nhau nhu: C++, Java, Visual Basic, Oracle 8, v.v.

Ngoai ra Rose hd tro cho cac nha phan tich, thiét ké va phat trién phan mém:

To E:hlﬁ:c mo hinh hé thong thanh mot hay nhiéu tép, dugc goi 1a don vi diéu
khién dugc (Controlled Unit). Cho phép phat trién song song cac don thé di€u
khién dugc ctia mo hinh,

Cho phép sao chép hay chuyén dich cac tép mé hinh, cac don vi diéu khién
duogc giira cac khong gian 1am viéc khac nhau theo co ché “anh xa dudng dan
40” (Virtual Path Map),

Cho phép quan 1y mé hinh va tich hop v6i nhitng hé thong diéu khién chuén,
Rose cung cap kha nang tich hop véi ClearCase va Microsoft Visual
SourceSafe, v.v.

St dung cac bd tich hgp mo hinh (Model Integator) dé so sanh va két hop cac
mdo hinh, c&c don vi dicu khién dugc vdi nhau.

Ban than UML khong dinh nghia qua trinh phat trién phan mém, nhung UML

va Rose hd tro rat hiéu qua trong ca qua trinh xay dung phan mém.
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Bai tap va cau heoi

2.1
2.2
2.3

24

2.5
2.6

Vai trd ciia UML trong md hinh hoé hé théng?
C6 bao nhiéu loai biéu d6, néu tom tit nhiém vu cua cac biéu do.

Néu nhiing khai niém co so ctia phuong phap huéng doi tugng va cac ky hiéu caa
chdng trong UML.,

Quaé trinh phét trién phan mém 1a gi, néu cac pha chinh can thuc hién theo cach
tiép can hudng doi tuong.

Tim hiéu vai tr0 ciia Rational Rose trong qua trinh phét trién phan mém thng nhét.

Chon tir danh sach dudi day nhiing thuat ngit thich hop dé dién vao cac chd [(...)]
trong doan van mo ta vé ngéon nglt moé hinh hoa UML.

UML 1a ngbn ngit mé hinh ho4, trude hét né mé ta [(1)], ngit nghia cac dinh
nghia tryc quan tat ca cac thanh phan cua [(2)]. UML dugc st dung dé hién
thi, dic ta, to chuc, xdy dung va [(3)] cac vat phim (artifacts) cua [(4)], dac
biét 1a phan tich, thiét ké dudi dang cic bao cdo, biéu dd, ban mau hay cac
trang web, v.v. UML la ngbn ngir [(2)] hoa doc 1ap véi cac cong nghé phat
trién [(5)].

Chon cau tra loi:
a. qua trinh phat trién phan mém huéng dbi tuong
b. qué trinh xtr 1y
c. mo hinh
d. ky phap théng nhat

e. phan mém

2.7 Chon tir danh sach duéi day nhiing thuat ngir thich hop dé dién vao cac chd [(...)]

trong doan van mo ta vé khai niém 16p.

Péi tuong 12 mot thé hién ctia mot [(1)]. Ldp 1& mét mé ta vé mét nhém cac
doi twong cé nhitng [(2)], ¢6 chung cac [(3)], co [(4)] voi cac doi twong ciia
cac Idp khac va co chung ngit nghia trong hé thong. [()] chinh la co che
duogc sir dung dé phan loai cac ddi tuong ctia mot hé théng. Lop thuong xuat
hién dudi dang nhimg [(5)] trong cac tai liéu mo ta bai toan hay trong cac
thao luan v&i nguoi sir dung. Cling nhu cac dbi twong, 16p c6 thé 1a nhimng
nhom céc thuc thé co trong thé gidi thuc, ciing c6 nhimg 16p 1a khéi niém
triru tuong va c6 nhing 16p duoc dua vao trong thiét ké dé phuc vu cho cai
dit hé thong, v.v.

Chon cau tra loi:
a. hanh vi tmg xur
b. clng méi quan hé
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c. lop
d. tinh chat (thudc tinh) gidng nhau
e. danh tir chung

CHUONG I11
BIEU PO CA SU DUNG

PHAN TiCH CAC NHU CAU CUA HE THONG

Chuong Il gisi thiéu:
v' Xac dinh nhu cau ctia bai todn ung dung,
v/ Céc thanh phan cua biéu db ca sir dung: ca str dung, tac nhan ngoai,
v' Phuong phap xac dinh, phan tich cic yéu cau cua hé thong va biéu d6
ca st dung,
v/ Céch xay dung biéu do ca str dung dé dic ta cac yéu cau.

3.1 Pinh nghia bai toan

Pay 1a budc mé dau cia qua trinh phat trién hé thong, nhiém vu chi yéu 14 xac dinh
c4c nhu cau ctia bai toan. “Nhu cau 1 me ciia moi sang tao™, cho nén dé sang tao ra mot hé
théng mai, nguoi phat trién trudc hét phai 1am quen, thAm nhap vao chuyén mén, nghiép vu
ma h¢ thong d6 phai dap tmg va tim hiéu, tap hop cac nhu cau ciia hé théng.

Sau day chung ta dinh nghia bai todn 1am co sé dé mo ta cach thue hién phan
tich va thiet ke hé thong phan mém hwéng doi twgng. Bai toan dugc mo ta nhu sau:

Bai toan: “Mét Cong ty muon xdy dwng Hé thong phan mém dé phuc vu va qudn
ly cac hoat déng kinh doanh, ban hang. Cong ty c6 nhiéu diém ban hang dau cudi
(POST: Point Of Sale Terminal) d6 la nhitng cira hang siéu thj, do vy hé thong can
phdai ghi nhdn cdc hoat dong ban hang va xu ly cdac cong viéc thanh todan voi khach
hang, chi yéu khdch hang mua 1é. Ngodi ra hé théng con gilp Giam déc Cong ty theo
doi dueoc cac hoat déng kinh doanh, tw dong kiém ké cac mat hang ton dong trong kho,
cac mdt hang ban chay, v.v. dé hé tro ra quyét dinh trong cdc hoat déng kinh doanh
ciia Cong ty. Trong méi cira hang dau cudi déu cé cdc thiét bi phan ciing nhuw: may
tinh, may doc ma vach ( bar code scanner) va phan mém hé thong dé chay hé thong sé
dwoc xdy dung”.

Hg thong ban hang viét tit 1a HBH, la chuong trinh phan mém dugc st dung dé ghi lai
cac phién ban hang, xu ly va thanh toan nhanh véi khach hang, chu yeu 1a phuc vu khach
hang mua Ié. Thong thuong thi mot hé thong méi dugce xay dung 1a nham dé thay thé cho
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mot hé thong cii ¢4 boc 16 nhiéu diéu bat cap. Chinh vi thé ma viéc tim hiéu nhu cau véi hé
thong mai thuong bat dau tir viéc khao sat va danh gia hé thong ci.

Muc dich cia HBH

* Tang nhanh hodc ty dong hoa viéc ban hang, ghi nhan cac mat hang: loai san
pham, mo6 ta san pham, so luwong va xac dinh gia ban, tinh tién, v.v., dap tng
moi yéu cau cua khach hang,

= Thanh toan nhanh véi khach hang bang cic phuong thirc: tién mat, thé tin
dung (Credit Card), hay séc (Check),

= Phan tich, xir Iy cac két qua ban hang nhanh va chinh xac dé hd tro quyét dinh
trong cac hoat dong kinh doanh,

= Thuyc hién tu dong kiém ké cac mit hang trong kho, theo ddi duoc nhimg mit
hang ban chay, nhirng mat hang ton kho dé cé dugc nhiing quyet dinh kip thoi
trong kinh doanh.

TOm lai, hé théng xdy dung nham tu dong hod cac hoat dong kinh doanh, phuc vu
khach hang nhanh hon, tot hon va ré hon.

CA4c chire ning, nhiém vu ciia hé thong
Chire néing ciia hé thong 1a nhitng gl ma hé théng dugc yéu cau thuc hién.

Nhiém vu “X” sé Ia chitc ning ciia hé thong néu trong mé ta bai todn c6 ménh dé
dang: Hé thong phdi thuc hién X.

Tat nhién trong giai doan ndy, cac tinh chét, cic yéu cau vé chat luong hé thong
nhu tinh hi¢u qua, an toan h¢ thong chua duge xem 1a chirc nang cua hé thong, nghia
la chua xét téi cac dac tinh phi chirc nang cuia h¢ thong.

Céc chirc nang ciia hé thong c6 thé phan loai thanh cac pham trU theo céc linh vyc
chtrc nang hay theo nhitng mtrc wu ti€én khéac nhau dé loai trir sy lan 1on gitta chiing.
Céc chuc nang hé thong co thé chia thanh:

= Nhitng chitc nang hién (Evident): Nhitng chitc nang can thuc hién va NSD ¢6
thé nhan biét, theo dbi dugc su hoat dong ciia ching. Vi du: khi nguoi ban
nhap cdc mat hang ma khach ¢4 chon mua ¢ trong gié hang vao hé thong thi
moi thong tin lién quan dén tén goi san pham, s6 lugng, gia ban, v.v. déu phai
dugc hién 18n man hinh va khach hang c6 thé theo ddi mot cach tuong minh.

= Nhitng chitc nang dn (hiddent): Nhitng chic ning can thuc hién va NSD
khong theo ddi dugc. Thuong d6 1a nhiing chirc nang ky thuat nhu nhiing
cong viéc to chire luu trix, xtr 1y dir liéu dé dam bao su bén vimg dir liéu trong
cac CSDL. Vi du: sau mdi phién ban hang, nghia 1a sau khi khach da tra du
tién mua hang, hé théng ban hang HBH phai thyc hién cép nhat lai s6 lugng
cua nhitng mat hang vira ban dugc. Nhirng hoat dong nay NSD khong theo doi
duoc.
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= Mot 56 chirc nang tuy chon (optional): Nhitng chtrc ning c6 thé bd sung ting

thém mirc do than thién, tién dung cho hé thong nhung khong anh huong toi
gia tri cling nhu cac chtrc nang khéc cua h¢ thong.

Cac chirc nang ctia hé thdng phai dugc chia thanh cac nhém theo cac méi lién hé
co ket voi nhau. Dya vao cach phén chia cac chic nang @€ sau nay chia nho hé thong
thanh cac goi, cac hé thong con trong qua trinh phan tich va thiét ke hé thong.

Vi du: Céc chirc nang cua hé théng HBH c6 thé chia thanh hai nhém chinh: cac

chitzc nang ban hang (cac chirc nang co so) va cac chizc nang thanh toadn.

Dua trén nhirng két qua khao sat bai toan ban hang, nghién ctru cac sb sach, tai

liéu va trén co so trao doi voi nhimg nguoi ban hang, véi khach hang, v.v. ching ta

xac dinh dugc céc chiic nang chinh cia hé thong nhu sau:

Qui tic # Chikc niing Loai
R1.1 Ghi nhan cac mit hang ¢ trong gio hang ma khach hang d4 chon. | Hién
R1.2 Tinh tong sb tién ban cho khach hang dang mua. Hién
R1.3 Nhap cac thong tin v& cdc mit hang qua ma vach bang may doc | Hién
ma vach hodc nhdp ma san pham (UPC - Universal Product
Code) tryc tiép tir ban phim.
R1.4 Cap nhat, trir bot s6 lugng da ban sau tirng phién ban hang. An
R1.5 Két thiic mot phién ban hang. An
R1.6 Nguoi ban hang (cashier) phai login dé khéi dong hé thong (cho | Hién
biét tén ID va password) dé st dung hé thong.
R1.7 Cung cip mot co ché Iuu trir nhit quan, CSDL. An
R1.8 Cung cép co ghé trao doi giita cac tién trinh, trao doi thong tin | An
gitra cac h¢ thong voi nhau.
R1.9 Hién thi cac thong tin md ta va gid ban cAc mat hang dé khach | Hién
hang c6 thé theo ddi duogc.
Nhiing chirc nang thyc hién thanh toan vdi khach hang.
Qui tac# Chirc niing Loai
R2.1 Thu tién mat, nhap s tién khach dua va tinh s6 du phai tra lai | Hién
cho khach hang.
R2.2 Thu tién bang thé tin dung (Credit), nhap thong tin cua the tin Hién
dung cua khach qua may doc thé hodc nhap truc ti€p tir ban
phim.
R2.3 Thu tién bang séc, nhap sé hiéu va sb tién cia to Check, tinh s6 | Hién

du phai tra lai cho khach.
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Cac chic nang hé thong thuong dugc danh sd theo cic qui tic tham chiéu
(Reference Rule) dé tién cho viéc sir dung tham chicu trong cac muc phan tich sau nay.

Chii y: Trong déanh 6 cdc muc, phan, hay qui tic, v.v. ching ta sir dung thong
nhat qui tac danh so dau cham (*.’) nhu trong cac tai liéu van stir dung.

Céac thugc tinh ciia hé thong

Thudce tinh ciia hé théng 1a nhiing yéu cau phi chirc ning (Non-functional
Requirement), d6 1a nhimg rang bugc, nhimg gi¢i han va nhiing yéu cau ky thudt ma
nguoi phat trién hé thong phai tuan theo.

Hé thong HBH phai ¢ cac thudc tinh sau:

* Thoi gian xi Iy va tra loi nhanh, vi du: khi nhép vao ma ting mat hang (may
doc m& vach, hay tir ban phim) thi cac thdng tin vé san pham, gia ban phai
duogc hién thi ngay tirc thi (sau 5 gidy chang han).

=  Dé sir dung véi nhitng giao dién dé hoa than thién phl hop v6i ngudi ban
hang: nhu cac window va céac hdp thoai, v.v.

= Hé thong thuc hién trén nhitng hé diéu hanh phé dung nhw Microsoft Window
95, 98, 2000, NT, Unix, Linux, v.v.

Ngoai ra con nhiéu tinh chat khac cia hé thong phan mém nhu d4 néu & chuong I
ma hé thong cling s€ can phai dap Gng.

3.2 Phén tich va dic ta cac yéu ciu hé thong

3.2.1 Ca sir dung

_ Khai niém ca si dung, hay truong hop sir dung (Use Case) dugc Ivan Jacobson
dérxuét tr nam 1994 nham mo ta ’céc digh vu cua h¢ thong cho khach hang va xéac dinh
mo1 quan hé tuong tac gitta hé thong phan mém véi NSD trong nghiép vu.

Mot cach hinh thic hon, ca si dung mo ta tip cac hoat dong cua hé théng theo
quan diém cua cac tac nhdn (Actor). No mé ta cac y€u Cau cua hé thong va tra 161 cho
cau hoi:

Hé thong phai 1am cai gi (What ?).

Ca sir dung mo ta mot qué trinh tir bat dau cho dén khi két thiic, gdm day cac thao
tac, cac giao dich can thiet dé san sinh ra cai gi d6 (gia tri, thong tin) theo yéu cau cua
Mot to chure, cua tac nhan, v.v.

Ca str dung dugc ky hié¢u la:

Hinh 3-1 Ky hiéu cuia ca stir dung
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Trong do, “Hoat dong” la cac churc nang, nhiém vu hay goi chung 1a dich vu cta
hé thong va né thuong dugc mo ta bang cac dong tir, hay ménh dé dong tir don, Vi du:
ban hang, thanh toan, khgi dong hé thong, v.v.
Nhiing ca sir dung phuc tap sé& duoc mo ta chi tiét thong qua cac Kich ban
(scenario).
Muc tiéu ciia ca st dung trong ca qua trinh phét trién phan mém:
= M0 ta cac yéu cau chirc ning cua hé thong, 1a két qua ciia qua trinh khao sat,
nghién ctru cac yéu cau cua bai toan va nhiing thoa thuan gitra khach hang,
NSD h¢ thong vdi nguoi phat trién phan mém.

= Lam co s dé nguoi phan tich vién hiéu, nguoi thiét ké xay dung céc kién truc,
nguoi lap trinh cai dat cac chirc nang, nguoi kiém duyét kiém tra cac két qua
thuc hién cta hé thong.

Céc ca s dung dong vai trd rat quan trong trong ca qua trinh phét trién phan
meém, tat ca cac pha phan tich, thiét ké sau nay déu dua vao cac ca st dung. Nhu vay,
qua trinh dugc hudng dan boi ca st dung (use case driven process) la mot cach hiru
hiéu d€ mo hinh hoé hé thong véi UML.

3.2.2 Tac nhan

T&c nhan ngoai, hay goi ngdn gon Ia thc nhan (External Actor, Actor) 1a nhirng
thyc thé bén ngoai ¢ twong tac vdi hé thong, bao gdm ngudi, vat, thiét bi hay cac hé
thong khac c6 trao doi thong tin v&i hé théng. Néi cach khac, tic nhan dai dién cho
ngudi hay mot bo phan ciia to chirc mong mudn nhan dugc cac thong tin (dir lidu)
hodc cac cau tra 101 tir nhitng ca st dung twrong ung.

Vi du.: Khdach mua hang, nguoi ban hang la hai tdc nhan cia HBH.
Ky hiéu cua tac nhan 1a hinh nhan cung véi #&n goi nhu hinh 3-2.

Khéch hang
Hinh 3-2 Ky hi¢u tac nhan Khach hang

Tén goi ciia tdc nhdn duge mo ta bang cac danh tir (chung) va thudng phai dac ta
dugc vai tro cua nd doi véi hé thong.

Tac nhén trao doi v6i hé thong thong qua vi¢c tuong tac, st dung cac dich vu cua
hé thong 1a CaC ca sir dung bang céach trao doi cac thong diép (Message). Nhu vay, tac
nhan s& cung cap hodc sir dung cic thong tin ctia hé théng thong qua céc ca sir dung.

Khach hang
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Hinh 3-3 Tac nhan Khach hang tuong tac véi ca stt dung Thanh toan

Thong thuong trong mdi hé thong, khach hang, NSD, nguoi quan Iy, nguoi phy
vy, v.v. ¢6 thé xem nhu 14 cac tac nhan cta hé thong d6. Chung ta cling dé nhén thay,
mot ca sir dung thi phai dugc khoi dong boi, hay phuc vu cho mot hay nhiéu tac nhan.

3.2.3 Xac dinh cac ca sir dung va cac tac nhan

Thong thuong viée x4c dinh va hiéu rd cac yéu cau hé thong 1a rat kho khan, phuc
tap vi khéi luong thong tin 1ién quan 12 rat nhiéu, duoc mo ta 1on xon va khdng co cau
tric. Khéi niém ca st dung duoc dua ra dé biéu thi cac yéu cau tir phia NSD, xuat phat
tir quan diém don gian 1a h¢ thong dugc xy dung trudc hét 1a cho nhitng NSD chiing,
1a dé phuc vu tot cho khach hang.

Nhu trén d& phén tich, cic tic nhan va céc ca sir dung ciia mot hé thong co moi
quan hé chat ché voi nhau. Mdi tac nhan phai lién quan dén it nhat mot ca st dung va
nguoc lai mdi ca sir dung lai phuc vu truc tiép hodc gian tiép cho mot s6 tac nhan. Nhu
vay, cac tac nhan va Cac ca stir dung cung moi _quan hé cta chiing mé ta buc tranh khai
quat vé hé thong, dic ta day di vé cac yéu cau cta hé théng. Do d6, van dé rat quan
trong dit ra 12 1am thé nao dé xac dinh dugc day du va chinh xac cac tac nhan ngoai,
c4c ca sir dung cua hé thong can xdy dung.

Xac dinh cac tac nhan

Tac nhan 1a mot bo phén bén ngoai hé thong nhung cong tac chat ch& voi hé
thdng. N6 chinh 14 ddi twong ma hé théng phuc vu hodc can c6 dé cung cap dit liéu.
Do d6, nhiém vu trudc tién ciia nguoi phan tich 1a xac dinh céc tac nhan.

Mot trong cac k¥ thuat hd tro dé xac dinh céac tac nhan 1a dua trén cac cau tra 10
nhitng cau hoi sau:

= Ai s& sir dung cic chtrc nang chinh ctia hé théng?
= Ai can su hd trg cia hé théng dé thyc hién cac céng viéc hang ngay?
= Ai quan tri, bao dudng dé dam bao cho hé thdng hoat dong thuong xuyén?
= He¢ théng quan 1y, sir dung nhitng thiét bi ndo?
= H¢ thong can tuong tic voi nhitng bd phan, hé théng nao khéac?
= Ai hay ci gi quan tdm dén két qua xir 1y ctia hé théng?
Xac dinh cac ca sir dung

Budc tiép theo 1 xac dinh céc ca sir dung dya trén nhirng tai liéu dic ta cac yéu
cau, thong qua cac tac nhan, v.v. Co6 hai phuong phép chinh ho trg gitp ta xac dinh céac
ca su dung:

1. Phuong phép thir nhat 14 dura va0 cAc tac nhan:
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b.

Xéc dinh nhiing tac nhan lién quan dén hé théng hodc dén t6 chirc, nghia 1a
tim va xac dinh nhimg tic nhan 1a NSD hay nhiing hé thong khac tuong tac
V61 hé thong can xay dung.

V6i mdi tac nhan, tim nhiing tién trinh (chirc nang) duoc khoi dau, hay gitup
cac tac nhan thyc hién, giao tiep / twong tac voi hé thong.

Phuong phap thir hai dé tim cac ca sir dung 13 dia vao cac su kién.

Xéc dinh nhiing sy kién bén ngoai c¢6 tac dong dén hé théng hay hé thong
phai tra 101.

Tim méi lién quan giita cac su kién va cac ca st dung.

Twong ty nhu trén, hay tra 101 nhitg cau hoi sau dy dé tim ra cac ca sir dung;

1.
2.

4,
S.

Nhiém vu chinh cua céc tac nhan 1a gi?

Tac nhan can phai doc, ghi, sira d6i, cap nhat, hay luu trit thong tin hay
khong?

Nhiing thay d6i bén ngoai h¢ thong thi tac nhan cé can phai thong béo cho hé
thong hay khong?

Nhing tac nhan ndo can duoc thong bao vé nhiing thay ddi ctia hé thong?

Hé thong can c6 nhirng dau vao / ra nao?, tir dau va dén dau?

Dua vao cac phuong phap néu trén, chung ta hdy xac dinh cac tic nhan va cac ca
su dung cia h¢ thong HBH.

1.

2.

Danh sach cac tac nhéan cia HBH:
+ Khach hang (Customer): la nhitng nguoi dugec hé¢ HBH phuc vy, 1a khach
hang.
+ Nguoi ban hang (Cashier): nhiing nguoi can st dung chirc nang ban hang
cua hé thong dé thyc hién nhiém vy cua minh.
+ Nguoi quan Iy (Manager): nhimg nguoi duge phép khoi dong (Start Up) hay
két thuc ca hé thong (Shut Down) tai cac diém ban hang dau cubi.

+ Nguwoi quan tri hé thong (System Administrator): cO thé bd sung, thay doi
nhitng NSD.

Danh sach céac ca sir dung ciia HBH

1. Ban hang, mua hang (Buy Items) 1a nhiém vu cta hé théng HBH lién quan
truc tiep t6i khach hang va nguwoi ban hang. Trong truong hop nay, hai chuc
nang ban hang va mua hang la dong nghia, nén c6 thé chon mdt trong hai
chirc nang d6. Ca sur dung nay lién quan dén ca nguwoi ban hang va khach
hang.

2. Thanh toan, tra tién mua hang hay thu 'Eién (Refund ltems, Cash Out): la
chitc nang ma h¢ thong phai thyc hién dé thanh toan véi khach hang bang
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phuong thirc ma ho lwa chon: tra tién mit, thé tin dung, hay tra bang séc. Ca
su dung nay ciling lién quan dén ca nguwoi ban hang va khach hang.

3. Dang nhap hé thong (Log In): Nguoi bin hang can str dung dé nhap vao hé
thng va sir dung né dé ban hang.

4. Khoi dong (Start Up), bong h¢ théng (Shut Down): Nguoi quan Iy thuc hién
dé khoi dong hay két thuc hoat dong ctia hé thong.

5. B6 sung NSD méi (Add New Users), Loai bé NSD (Remove User): Nguoi
quan tri hé thong c0 thé bo sung thém nguoi sit dung mai hay loai bé nhitng
NSD khong con can str dung hé thong.

Sau khi xac dinh dugc cac tac nhan va cdc ca sir dung thi phai dat lai tén cho
chdng. Tén cda céc tac nhan va ca st dung phai don gian, rd nghia va phu hop véi linh
vuc cua bai toan tmg dung.

= Tén cla tac nhan phai 1a danh tir chung va biéu hién dugc vai trd cia no trong
cac moi quan hé vai hé thong.

= Tén cua ca st dung phai bar dau bang dong tir, 1A ménh dé don, ngan gon va
mO ta dung nhiém vu ma hé thong can thuc hién.

Tom lgi, danh sach cac tac nhén va ca str dung trong hé¢ HBH dugc xac dinh nhu sau:

Tac nhan Ca sir dung

Nguoi ban hang (Cashier) Ding nhap hé théng (Log In)
Thu tién ban hang (Cash Out)

Khéch hang (Customer) Mua hang (Buy Items)
Thu tién, thanh toan (Refund Items)

Nguoi quan ly (Manager) Khoi dong hé thong (Start Up) dé nguoi bdn

Hay gian hang truéng hang c6 the str dung dé ban hang.

Dong hé thong khi hét gio (Shut Down)

Quan tri hé théng B sung NSD (Add New Users)
(System Adminitrator) Loai bo NSD (Delete User)

Liru y: Cac chirc ndng mua hang va ban hangla twong tmg v6i khach hang hay
nguoi ban, nhung trong h¢ HBH ta c6 the sir dung mot t€n goi chung la ban hang.
Tuong tu, Thu tién bdn hang va Thu tién cO thé dong nhat 1a Thu tién hodc Thanh
toan.

3.2.3 Daic ta cac ca sir dung

Pé hiéu 18 hon vé tién trinh xtr Iy cac yéu cau ctia hé thdng, ta nén xay dung cic
dac ta cho cac ca sur dung.
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Mau (Format) dic ta ca sir dung c6 dang:
Ca s dung:  Tén cia ca sir dung bit dau bang dong ti.

Cac tac nhan: Danh sach cac tic nhéan lién quan dén ca sir dung, chi rd ai bat
dau véi ca str dung nay.

M6 tz: M0 ta tom tit tién trinh xir 1y cong Viéc can thyc hién.
Tham chiéu: Céc chirc nang, ca sir dung va nhiing hé thong lién quan.

Vi du: Piac ta mot sd ca st dung trong HBH:

1. Ca sir dung : Mua hay ban hang (Buy Items)
Tac nhan: Khach hang, nguoi ban hang

M0 td: Khach hang sau khi d& chon du cac mit hang can mua dé ¢ trong gié hang
thi dua hang dén quay thu tién. Ngudi ban (cashier) 1an Iuot ghi nhan cac
mat hang trong gio hang ciia khach va thu tién. Sau khi thanh toan xong
khach hang dugc mang s6 hang dd mua di ra khoi cira hang.

Tham chiéu téi: Céc chire nang R1.1, R1.2,2 R1.3, R1.6, R1.7, R1.8, R2.1, R2.2,
R2.3.

2. Ca sir dung : Thu tién (thanh toén)
Tac nhan: Khach hang, nguoi ban hang.
M0 ta: Khach hang c6 thé tra tién theo 3 phuong thic:
1. Tra tién mat (Pay by Cash)
2. Tra bang thé tin dung (Pay by Credit)
3. Tra bang séc (Pay by Check)

Ngudi ban nhén tién mit, thé tin dung, tién séc roi thanh toan tién thira cho khach

hang sau khi thé tin dung, séc d& dugc kiém duyét.

Tham chiéu ¢6i: Céc churc nang R1.1, R1.2,2 R1.3, R1.9, R2.1, R2.2, R2.3.

Tuong tu mo ta tiép cac ca sir dung cOn lai.

Nhu trong dic ta ca sir dung “Thu tién ” ta thay no lai dugc phan lam ba truong
hop: Thu tién mdt, thu bang thé tin dung va thu bang séc. Do d6, dé hiéu rd hon cac
hoat dong ctia hé thong chung ta ¢ thé bd sung thém ba ca st dung méi: Thu tién
Mdt, thu bang thé tin dung va thu bang séc. Dé thanh toan duoc bang thé tin dung va
bang séc thi thé tin dung, séc phai duoc kiém duyét bai cac tac nhan:

+ Bo phan kiém duyét thé tin dung (Credit Authorization Service): Gilp hé
thong kiém tra thé tin dyng.
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+ Bg phdn kiém duyét séc (Check Authorization Service): Gidp hé thong kiém
tra sec.

Ngoai nhimg dic ta néu trén, ta con c6 thé xay dung cac kich ban (scenario) hanh
dong dé mo ta cac sy kién xdy ra trong hé thong. Mdi kich ban c6 thé mo ta theo hai
ludng: ludng thyc hién cila cac tic nhan va luéng twong tmg véi hé thong. Vi du: dbi
Vi ca str dung “Ban hang” cé kich ban thuc hién nhu sau:

Hanh ddng cia cac tac nhan Hanh dong ciia H théng

1. Khach hang sau khi chon du s6 hang can thiét thi dwa
hang d4 chon dén cho quay thu tién

2. Ngudi ban ghi nhan timg mit hang. Néu mot mat 3. Xac dinh gia va céc théng
hang mua véi s6 lugng nhiéu hon thi ngudi ban nhap tin vé san phim duoc
Va0 s lugng d6 vao tir ban phim. hién thi.

4. Khi d& nhap xong cac mat hang cua khach dd chon
mua thi ngudi ban phai chi cho hé HBH biét 1a d4 két
thdc phién ban hang bang cach nhin phim Enter
hodc nhin nut “Két thuc” phién ban hang ( EndSale).

5. Tinh va hién thi tong sb
tién ban hang.

6. Nguoi ban thong bao cho khach hang biét tong sb
tién phai tra.

7. Khach hang chon phuong thiic thanh toan: 8. Hién thi s6 tién du phai

a) Néu chon tra tién mit: xem tiép kich ban con tra cho khach hang
(Sub_scenario) Thu tién mat.

b) Néu tra bang thé tin dung: xem kich ban con
Thu bang thé tin dung.

c) Néu tra tién séc: xem kich ban con Thu bang
Check.

9. Két thac mot phién giao
dich ban hang.

10. Cap nhat lai cac hang
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trong ctra hang.

11. Phat sinh phiéu ban
hang (hoa don).

12. Nguoi ban tra tién thira va dua phiéu ban hang cho
khach hang.

13. Khéch hang ra khoi ctra hang vai hang da thanh toén.

Luu y: Néu khach hang khong tra di tién, hodc khi thé tin dung, séc khong hop 18
thi huy bo phién giao dich do.

Sau d6 xay dung nhiing kich ban khac hodc nhirng Kich ban con dé hiéu va nam
bat dugc moi yéu cau cia hé thong.

Sau day chung ta xét tiép kich ban con Thu tién mdt cua ca sir dung Thu tién.

Hanh dfng cia cac tac nhan Hanh ddng cia Hé thong

1. Khach hang chon phuong thirc tra bang tién mit
Va tra cho nguoi ban tién mit.

2. Nguoi ban nhap vao sb tién khach hang tra (sé
nay c6 thé 1on hon sb tién phai tra).

3. Hé thong hién thi s6 du phai

tra lai cho khach.
4. Ngudi ban tra lai tién du.
Kich ban con “Thu bang thé tin dung
Hanh djng cia cac tac nhan Hanh ddng cia hé thong

1. Khéch hang tra bang thé tin dung.
2. Phat sinh yéu cau tra thé tin
dung va guri nd tGi bd phan
kiém tra thé tin dung.

3. B6 phan kiém tra thé cho phép tra tién tin dung
sau khi d4 kiém tra.

4. Trir s6 tién phai tra Vvao tai
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khoan tin dung.

3.3 Biéu db ca sir dung

Biéu do ca sir dung chi ra mbi quan hé giira cac tac nhan va c4c ca st dung trong
hé thong.

Mbi ca sir dung can phai biéu dién tron ven mot giao dich gitra NSD va h¢ théng.
Mdi quan hé giira cic ca sir dung

Gitra cac ca sir dung co ba quan hé chinh: quan hé mo réng (extends), quan hé sir
dung (uses) va quan hé theo nhém hay theo goi (package).

1. Quan hé mo rong

Trong khi xay dung nhing ca st dung, ta nhan thay c6 nhimng ca str dung lai dugc
st dung nhu 1a mot phan ciia chirc nang khéac. Trong nhimg treong hop nhu thé ta nén
xay dung mot ca sir dung méi mé rong mot hay nhiéu ca str dung d& xac dinh trudc.
Ca str dung moi dugc goi 12 ca sir dung mé réng cia nhimg ca str dung cii. Mbi quan
hé md rong giita cac ca st dung dugc mo ta va ky hiéu gidng nhu quan hé tong quat
hoa véi nhén ctia quan hé 1a <<extends>>. Vi duy,

Pang nhap HT) <« Ca st dung mo rong

<<extends>>

khau

Hinh 3-4 Méi quan hé mé réng giita cac ca sir dung

<« Ca su dung co so

Pé dang nhap duoc vao mot hé thdng phan mém, ngodi viéc kiém tra mdt khau
(password) con phai khai bao mdt so thudc tinh khac vi du nhu tén NSD chang han.
Ngoai ra ca sir dung kiém tra mdt khau c0 thé dugc stir dung & mot so ca sur dung khac
ngoai ca su dung dang nhdp hé thong.

Ca sir dung B md réng <<extends>> A néu: B 1a bién thé ctia A, no chira thém
Mot so su kién cho nhiing diéu kién nao do.

2. Quan hé sur dung

Khi mot s6 ca sir dung c6 mot hanh vi chung thi hanh vi nay c6 thé xay dung thanh
mot ca str dung dé c¢6 thé dugc st dung boi nhiing ca sir dung khac. Mdi quan hé nhu thé
duoc goi 12 moi quan hé sir dung. NOi cach khac, trong méi quan hé sir dung, c6 mot ca sir
dung st dung ca str dung khac dé chi ra dang chuyn biét hoa ca sir dung co so.

Gidng nhu mdi quan hé mé rong, méi quan hé sir dung ciing st dung ky hiéu tong
quat hoa dé thé hién voi nhdn <<uses>>. Vi du:

<<uses>>
Y



Hinh 3-5 Quan hé sir dung gitra cac ca sir dung

Pé thuc hién duoc ca sir dung Thu tien thi phai goi t&i ca stir dung Thu tién mat
khi khach hang chon phuong thirc tra bang tién mat.

Trong UML 1.3, quan hé str dung <<uses>> duoc goi la quan hé ggp vao <<includes>>.
3. Méi quan hé gép nhém

Khi c6 mot s6 ca sir dung cling xir Iy nhitng chirc ning giéng nhau hodc ¢6 quan
hé véi ca sir dung khac theo cling mot cach thi tot nhat 12 nhém ching lai thanh timg
goi. Vi du: hé théng HBH c6 thé chia cac ca sir dung thanh cac goi Ban hang, goi
Thanh toan va go6i Quan Iy hé thong, v.v.

Luu ¥, trong UML (thé hién trong Rose) khai niém mdu rdp khuén (stereotype)
duoc mo ta béng mot xau va dugc dat trong cdp << ... >>, dugc st dung dé phan
nhom céac thanh phan ctia mé hinh hé thong. Vi du, dbi véi hai ca sir dung UC A, UC
B, ta c0 thé tao ra hai mdu rdp khuén tuong tmg <<UC A>>, <<UC B>>. Stereotype
khong duogc st dung thuong xuyén cho cac ca st dung, nd thuong st dung cho 16p hay
cho cac mdi quan hé. Vi du, <<Actor>> 12 mét mau rap khuén trong UML va khi mot
I6p duoc chi ra trong biéu tugng (icon) Vi stereotype: <<Actor>> véi dang:

<<Actor>>
Tén Tac nhan

Thi n6 dugc xem 14 16p co kiéu Actor.

Sau khi d& xac dinh xong cac ca sir dung cho hé théng thi phai kiém tra lai xem
chung d duoc phat hién hét chwa. Cong viéc nay duoc thuc hién bang cach tra 101 cho
cac cau hoi sau:

= MJdi yéu cau chirc nang ctia hé théng dé co trong it nhat mot ca str dung chua?

Nhirng chirc nang chua dugc mo ta trong cac ca str dung s€ khong dugce cai
dat sau nay.

= Cac mbi twong tac giita cac tac nhan va hé thong ¢ xac dinh hét chua?
= T&c nhan cung cap nhiing gi cho h¢ thong?
= T&c nhan nhan duoc nhiing gi tir hé thong?

= P nhan biét dugc tat ca cac hé thong bén ngoai co twong tac véi hé théng chua?
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= Nhiing thong tin ndo ma h¢ thong ngoai guri toi hodc nhan dugce tir hé théng?

Mot 1an nita can duyét lai xem da xac dinh déy du, chinh xac céc tac nhan, ca su
dung va moi quan hé ctuia chung chua.

Xay dung biéu d6 ca sir dung cho h¢ HBH
Trude khi xay dung biéu dd ca st dung ching ta can luu y:

=  MOi ca st dung luon duogc it nhat mot tac nhan kich hoat mét cach truc tiép
hay gian tiép, nghia 1a giira tdc nhan va ca st dung thuong c6 moi quan hé
giao tiep (ket hop).

= Ca su dung cung cip cac thong tin can thiét cho tac nhan va nguoc lai, tac
nhan cung cap dir liéu dau vao cho ca sir dung thuc hién.

Tir nhitng két qua phan tich & trén, dén day chung ta co thé xay dung biéu d6 ca

st dung cho HBH nhu sau:
% bang nhap /7 %
hé thong

Khéach hang
%\ <<uses>>

Nguoi ban
hang

X

/

<<uses>>

I}

. <<uses>>
Bo phan kiém \ v o
duyét séc Thu bang séc Bo pl}an lflem
Thu bang thé duyét the
. tin dung
( Khoi dong hé
— thong —
T~ Dénghé Thém / Loai
Nguoi quan Iy thén D6 NSD Quan tri hé

thong

Hinh 3-6 Biéu d6 ca sir dung ctia hé théng HBH

Mot s6 diém can cha y khi xay dung biéu do ca su dung:

=  Giira cac tAc nhan véi nhau khong co quan hé giao tiép véi nhau.

= Gifra cac ca su dung khong c6 quan hé truc tiép, trir mdi quan h¢ m& rong
<<extends>> hoac <<uses>> nhu da noi ¢ trén.
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3.4 Tao lap biéu dd ca sir dung trong Rational Rose

Trong Rose c4c biéu d6 ca st dung dugc tao lap trong quan sat Use Case. Rose

cung cip biéu do ca sir dung mic dinh 1a Main. S6 luong cac biéu do ca sir dung 1a tuy
y tao lép.

Bai

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Trong Rose ¢6 thé thuc hién dugc nhitng chirc nang sau (chi tiét xem [11]):

= M0 biéu d6 mic dinh Main Use Case,

= Tao 1ap biéu db ca sir dung méi,

» Loai bo mot biéu do ca sur dung,

= Tao lap, bo sung cac ca str dung vao mot biéu dd ca st dung,

= X04 bo ca str dung trong mot biéu do ca st dung,

=  Pic ta cic ca sir dung: dat ten, gan mirc wu tién, gan tép cho ca sir dung, v.v.

=  Tao lap, bd sung cac tac nhan,

= Xoabo cac tac nhan,

=  Pic ta cac tac nhan: dat tén, dat boi sd trong muc Detail tab sau khi chon
Open Specification.

= Thiét lap cac moi quan h¢ gilta cac tac nhéan voi ca sir dung va gitra mot sO ca
st dung v6i nhau néu co.

tap va cau héi
Mbi quan hé giita cac chitc nang cua hé thong véi cac ca sir dung, chung khac
nhau nhu thé nao?, néu cach dé xac dinh cac ca sir dung.

Téc nhan 1a gi va vai trd ci nd trong hé théng? Néu cach dé xac dinh cac tac
nhan.

Xay dyng kich ban cho ca sit dung “Ping nhap hé théng”, “Thu biang séc”,
“Thém NSD”.

Phét biéu bai toan “Quan 1y thu vién”, xac dinh cac yéu va xay dung biéu do ca
su dung cho hé thong nay.

Phét biéu bai toan “Xay dung hé thong rat :[i‘én tuw dong ATM (Automatic Teller
Machine)”, xac dinh cac yéu va xay dung biéu do ca st dung cho hé thong nay.

Phét biéu bai toan xay dung hé thong “Mb phong hé thong thang mady cho céc nha
cao tang”, xac dinh cac yéu va xa@y dung bi¢u do ca stir dung cho hé thong nay.

Str dung Rational Rose d¢ tao lap biéu do ca sir dung cho hé thong HBH véi day
du cac chirc ndng nhu trong muc 3.4.

A/ Chon nhiing tir thich hop dé dién vao chd tréng ciia nhiing cau sau:
* Mau rap khuon (stereotype) trong UML dugcmd ta . . . ..

= CO.... loai quan h¢ gitta cac ca sir dung véi nhau.
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» Biéuddcastduyngmota..... cta hé thong.

B/ Nhiing ménh d¢ sau ding hay sai?
= M0t tac nhan trong ca st dung ludn 1a mot ngudi c6 lién quan dén hé théng.
= Casir dung mo ta nhing chi tiét dé cai dat.
= M6thé thong khéc ciing c6 thé 1a mot tac nhan trong biéu d6 ca sir dung cia hé thdng.
=  Trong mdi hé théng chi c6 mot biéu do ca sir dung.

CHUONG IV
PHAN TiCH HE THONG - MO HINH KHAI NIEM
VA BIEU PO LOP

Chu dé chinh ctia chuong V:
v' Tim hiéu nhitng khai niém co so trong mién bai todn tng dung dé
xay dung mo hinh khai niém,
v Cac phuong phap xac dinh cac 16p dbi twong va méi quan hé giita céc 16p,
v’ Cac thudc tinh cta cac 1op,
v Biéu d 16p — md hinh khéai niém ctia hé thong.

4.1 M6 hinh khai nigm — md hinh déi twong

Muc tiéu chinh cua phuong phép huéng dbi twgng 1a phan tach hé thong thanh
cac doi tugng hodc xac dinh cac khai niém (concepts) la nhimg su vat (things) ma
ching ta biét 16 vé chung. M6 hinh khai niém 1a cach biéu dién cac khai niém, cac
thye thé ctia pham vi bai toan.

Cac khai niém co ban

Mot cach khong hinh thire, mot khai ni¢m la mot y twong (idea), sw vat, hoac mot doi

twong. Hinh thire hon, mét khdi niém c6 thé duwoc suy nghi thau ddo vé cac phirong dién:

= Ky hiéu: nhitng tir hay hinh anh biéu dién cho mot khai niém

*  Pinh nghia vé mot khai niém va

* Sy mé réng bao gdm tap cac vi du hodc cac thé hién cua mot khai niém.

Su khac biét chinh giita phan tich huéng dbi tuong va phan tich c6 cau trac 1 sy
phan rd h¢ thdng thanh cac khai niém (doi tugng ) thay vi phan rd thanh cac chirc
niang. Piém mau chdt trong cach phan ra nay la phai Am cai gi hoat dong trong hé
thong dé sau do quyét dinh thiét ké va cai dat chung nham thuc hién cic chic ning
(yéu cau) cia bai toan. Do vay, nhiém vu trong tdm cia giai doan phan tich huéng ddi
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tuong 1a tim cach xac dinh cac 10p dbi twong va cac mbi quan hé cua ching trong hé
thong.

Nhéc lai dinh nghia 16p trong UML, I6p 1a mét mé ta ve tdp cdc doi fwong co
cung chung cac thugc tinh, cac phiwong thirc hanh dong, cac moi quan hé va giong
nhau Vé ngir nghia. Ching ta nhan thay nhitng khai niém vé thugc tinh, phwong thirc,
thao tac va cac méi quan hé thi dan timg budc s& duoc 1am sang to trong cac budc
thyc hién ctia qua trinh phét trién hé théng.

Céc d6i tuong trong hé thong can phai duoc phan biét véi nhau. Hai ddi tuong co
cling tap céc tinh chét, vi du hai sinh vién cia 16p SinhVien c6 ciing tén, tudi va tham
chi cling diém thi, hoc cliing nam, v.v. nhung van phai c6 tinh chat nao dé dé phan biét
dugc ho. Thudc tinh dé phan biét cac ddi tugng trong hé thdng chinh 1a dinh danh
(Identity). Nhu véy, nhitng dic trung quan trong ctia d6i tuong 1a:

»  Dinh danh déi twong (Object’s Identity): dung de phén biét voi nhitng ddi

tuong khac, ngay ca khi ching ¢6 cac tinh chét gidng nhau.

= Tmhbazwmgcmz&nnnmg(OansPﬂmﬂama nmlmnnnmgdaum
mot thoi gian song (ton tai trong hé théng) va diéu nay dan téi ban chét tinh
ctia hé thong.

= Moi doi twong phdi hodc cé thé twong tic véi cde doi twong khdc, diéu ndy
dan dén ban chat dong ctia h¢ thong.

Khi xay dyng mo hinh cho mot hé thong phan mém thi nhimg khai niém dugc st
dung dé tao ra mo hinh phai don gian, d& hiéu, va 1am co s¢ dé trao d6i voi nhau trong
qua trinh phat trién h¢ thong. Nhimg khai niém vé nghiép vu phai dugc thiét ké lai sao
cho phl hop véi qui trinh xir Iy cong viée hién thoi dong co thé thich tmg duoc voi xu
thé phat trién trong tuong lai.

Trong UML, mé hinh khai niém cia mot hé théng duoc mo ta bai biéu do I6p
(Class Diagram). Vay, van dé quan trong cua giai doan nay la xac dinh day du va
chinh xéc céc 16p d6i twong va moi quan hé cua chdng trong hé thong can phat trién.

Nhu d4 khang dinh & chuong III, qua trinh phat trién phan rpem hudng dql tuong
v6i UML la duge hudng dan boi céc ca sir dung, nén cac I6p doi twong chu yeu cling
sé dugc xac dinh dua trén co so phan tich cac ca s dung cua hé thong.

4.2 Xac dinh cac 16p dbi twong

C6 sau cach chinh dé tim céc 16p ddi tuong:

(i)  Duavao vin ban, kich ban mé ta bai todn: c4c danh tir ¢ thé 14 céc dai bicu cia 10p.
(i)  Dya vao danh sach phén loai cac pham trt khai niém.

(iii) Duya vao muc dich cua cac ca st dung [10],

(iv) Dua vao kinh nghiém va kién thirc cia ngudi phan tich,

(v) Dua vao ho so tai liéu nhitng hé théng co lién quan,
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(vi) Dua vao y kién tham khao véi cac chuyén gia hé thong.

Trong qua trinh phén tich, thuong phai két hop cac cach trén dé tim ra céc lop cua
mot hé thong. O diy ching ta tap trung tim hiéu ba cach chinh (dau tién) dé xac dinh
cac lop doi tuong trong qua trinh phén tich mot h¢ thong.

1. Dwa vao vin ban, kich ban mé ta bai toan dé tim cac Iép ([6], [10])

O pha trudc, giai doan phan tich cac yéu cau ciia hé thong da c6 cac mo ta bai
toan, d xay dung dic ta cac ca s dung va cac Kich ban mé ta chi tiét nhiing ca sir
dung phirc tap dé hiéu rd bai toan. Cac danh tir trong c4c md ta vin ban d6 co thé 1a
dai biéu cua 16p hodc thudc tinh cia 16p. Do vay, ¢ thé gach chdn tdt cd cdc danh tiv
chung trong van ban mo ta bai toan. Vi du, gach chan nhiing danh tir chung trong doan
van mo6 ta h¢ HBH:

“Mét Cong ty muon xdy dwng hé thong phan mém dé phuc vy va qudn 1y cdc hoat
dong kinh doanh. Cong ty c6 nhiéu diém ban hang dau cudi (point- of sale terminal)
dé la nhitng cira hang siéu thi, do vdy hé thong can phai ghi nhin cac hoat dong bdn
hang va xi Iy cde cdng Viéc thanh todn véi khach hang, chi yéu khach hang mua le.
Ngoai ra hé thdng con gidp gidm doc Cong ty theo ddi duwoc cdc hoat déng kinh
doanh, tu dong klem k& cac mdt hang ton dong trong kho, cac mat hang ban chay, v.v.
dé hé tro ra quyet dinh trong cdac hoat dong kinh doanh cua Cong ty. Trong moi diém
ban hang ddu cudi déu cé cdc thiét bi phdn citng nhue: may tinh.mdy doc mé vach (bar
code scanner) va phan mém hé thong dé chay hé thong sé dwoc xdy dung”.

Luuy:

= Khdng phai tat ca cac danh tir 4 gach chan trong vin ban mo ta bai toan déu
1a dai biéu 16p. Vi du: cum danh tir phan mém hé théng, may tinh, thiét bi
phan ctng, v.v. khong phai 1a nhitng thyc thé ma chlng ta quan tam trong hé
thong HBH.

= Mot sb danh tir, cum danh tir dong nghia v6i nhau hay mo ta cho nhiing thyc
thé ¢ vai tr0 nhu nhau trong hé thong thi ¢d thé chon mot trong s6 ching
hoic dit tén khéac cho nhitng danh tir d6. Vi du: hé théng va hé thdng phan
mém, hay hoat dong ban hang va hoat dong kinh doanh & day 1a giong nhau,
vdy nén c6 thé thay hé théng va hé théng phan mém bang HBH, con hoat
dong ban hang va hoat d6ng kinh doanh dugc goi 1a giao dich ban hang (hay
phién ban hang), v.v.

Tom lai, dua vao nhf}*ng danh tir, cum danh tr & dugc gach chan, sau do dya vao
kinh nghiém, trinh dg, kién thirc cua minh ma loai bo di nhitng myc khong phai la dai
biéu cia 16p. Danh sach cac dai biéu co6 thé 1a 16p cua hé thong HBH do d6 sé 1a:

HBH: dai dién cho hé thong phan mém, hé thong,

CuaHang (ctra hang): diém bdn hang dau cudi, cira hang siéu thi, v.v
PhienBanHang (phién ban hang): dai dién cho hoat dong ban hang, hoat déng kinh doanh,
ThanhToan (thanh toan): dai dién cho cdng viéc thanh toan, tra tién
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KhachHang (khach hang): cho khach hang, nguoi mua hang,
NguoiQL (Nguoi quan 1y): dai dién cho giam ddc Cong ty, cira hang truong,

MatHang (Mait hang): dai dién cho mat hang, san pham, v.v.

Tuong tu, d6i véi cac kich ban. Vi du: xét kich ban mo ta ca sir dung “Béan hang”

Hanh ddng cia cac tac nhan Hanh dong ciia H théng

. Khéch hang sau khi chon du sb hang can thiét thi dua
hang da chon dén cho quay thu tién

. Ngudi ban ghi nhan timg mit hang. Néu mot miat 3. Xac dinh gia va cac théng

hang mua véi s6 lugng nhiéu hon thi ngudi ban nhap tin vé san phdm duoc
Va0 s6 lugng d6 vao tir ban phim. hién thi.

. Khi d& nhap xong cac mat hang cua khach da chon
mua thi ngudi ban phai chi cho hé HBH biét 1a d4 két
thdc phién ban hang bang cach nhin phim Enter
hodc nhin nat “Két thuc” phién ban hang ( EndSale).

5. Tinh va hién thi tong sé
tién ban hang.

. Nguoi ban théng bdo cho khach hang biét tong sb

tién phai tra.

. Khach hang chon phuong thirc thanh toén:

8. Hién thi s6 tién du phai
d) Néu chon tra tién mat: xem tiép kich ban con tra cho khach hang
(Sub_scenario) Thu tién mat.

e) Néu tra thé tin dung: xem kich ban con Thu bang
thé tin dung.

f) Néu tra tién séc: xem kich ban con Thu bang
Check.

9. Két thac mot phién giao
dich ban hang.

10. Cap nhét lai cac hang
trong cira hang.
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11. Phéat sinh phiéu ban
hang (hoa don).

12. Nguoi ban tra tién thira va dua phiéu ban hang cho
khach hang.

13. Khéch hang ra khai cira hang véi hang da thanh toan.

~ Ngoai nhimng dai biéu 16p da néu trén, c6 thé liét ké thém nhimg danh tir 1a dai
biéu 16p trong HBH:

NguoiBan (ngudi ban): dai dién cho ngudi ban, ngudi ban hang, nguoi thu tién,

MoTaMatHang (thong tin vé mat hang): théng tin vé san pham, thdng tin vé mat
hang, dac ta san phém, V.V.

PhieuBanHang (phiéu ban hang): phiéu ban hang, hoa don, v.v.

2. Dwa vao danh sach phan loai cac pham tru khai niém ([6], [10])

Bén canh nhiing phuong phap néu trén, ching ta con c¢6 thé dwa vao danh sach
phan loai cdc pham tr0 khai niém dé xac dinh thém nhiing dai biéu mai cho hé thong
hodc loai di nhitng danh tir khong thuc sy 1a dai biéu cua 16p.

Vi du Xét cac pham trii khai niém (concept category) cua hé thong “ban hang”
va h¢ thong “Pat vé may bay”

Céc pham tru khai niém Vidu
Céc d6i tugng vat 1y, hay hiru hinh Hé HBH, NguoiBan, KhachHang
MayBay (may bay)
M0 ta, dac ta, tai lieu cua su vat MoTaMatHang
MoTaChuyenBay (md ta chuyén bay)
Dia diém, noi, chon CuaHang
SanBay (sén bay)
Céac muc trén dong giao dich DongHangBan (Sales Line Item)
(Transaction line items)
Céc giao dich (Transaction) PhienBanHang (Sale), ThanhToan
(Payment),
DatCho (Reservation)
Vai tro caa con nguoi NguoiBan, KhachHang
PhiCong
Céc vét chira trong container (vét chira) MatHang
KhachDiMB (Passenger)
Vit chira cac vat khac (Container of other thing) CuaHang
SanBay
Céc to chire (Organizations) PhongBanHang (SaleDepartment)
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PhongBanVeMayBay

Cac sy kién (Events) BanHang, ThanhToan
CatCanh, HaCanh
Cac danh muc (Catalogs) DanhMucMatHang (ProceductCatalog)
DanhMucThiétBi (PartsCatalog)
Céc ban ghi vé tai chinh, dong cong PhieuBan (Receipt), HoaDon
viéc, hop df’)ng, PhiéubatChd

Trong cac pham trll néu trén, ta thiy hé HBH c6 thém:
MoTaMatHang (Thong tin vé cac mat hang), va
DanhMucMatHang (Danh muyc vé cac mit hang).

Luu §: Trong h¢ thong ban hang dang phan tich, nhimng khai niém nhu Phiéu bdn
hang (Receipt) khong can thiét phai dwa vao 1am dai biéu cua 16p boi vi: n6i chung,
mot ban ghi hay mot ban bao cdo vé cac sy vat nhu phiéu bdn hang, khdng that can
thiét trong mo hinh khai niém nay Vi tat ca cac thong tin trong d6 dé cé thé suy ra dugc
tir nhimg khai niém khac. Vi du: phiéu bdn hang duoc tao lap tir thong tin &
MoTaMatHang va ThanhToan.

Tuy nhién, nhitng khai niém nhu trén, nhiéu khi ciing déng nhiing vai trd dic biét
trong hé thong thong tin quan 1y, né can thiét dé duy tri hé thong. Vi du: néu khach
hang duoc phép tra lai nhitng mat hang kém chét lwong cho cira hang chang han, khi
d6 phai luu lai cac phiéu bdan hang dé 1am can cir nhan lai nhirg mat hang ma khéch
hang tra lai. Trong nhimng truong hop nhu thé phai dua phiéu bdn hang vao danh séch
cac 16p can xay dung.

Ngoai ra, ta con c6 thé dya vao cac cau hoi sau dé tim ra cac 16p d6i tuong:
= Nhiing thong tin ndo can phan tich, can luu trir?
= Nhiing hé théng ngodi nao can thiét cho h¢ thong va nguoc lai?
= Nhitng mau (pattern), thu vién 16p, thanh phan nao dugc str dung trong hé thong?
= Hg¢ thong quan Iy nhimg thiét bi ngoai vi nao?
= Vai trd cia cac tac nhan ddi v6i hé thong 1a gi?
Nhitng cau tra 10i cho cac cau hoi trén ¢ thé 1a dai biéu cua 16p.
3. Dwa vao muc dich ciia cac ca sir dung dé xac dinh cac 16p ddi twong [10]

Cong viéc chinh trong qua trinh phat trién phan mém diege hwong dan béi ca sir
dung 14 &nh xa tir biéu do ca sir dung sang biéu do Iop. Hai cach tiép can néu trén tap
trung phan tich cac van ban mo0 ta cac ca st dung va cac pham tru co sd, nghia 1a theo
c4c tiép can mod hinh doi twong hwrdng danh tir (noun-oriented object modeling) dé xac
dinh céc 16p.

Mot van dé tré ngai chung cua ca hai cach 1am trén 1a mot lac ¢6 thé phat hién
qua nhicu cac dai bieu l6p, vi du c6 thé xem moi danh tur [a mot dai bieu 16p. Ngoai ra
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theo kinh nghiém ciia cac nha phan tich vién da sir dung UML thi hai cach tiép can
trén con co0 nhitng van d¢ sau trong mo hinh hoé doi tugng:

= Mot md ta ciia ca sir dung co thé chi 12 mot kich ban. Nghia 12 n6 chi mo ta
mot cach thuc hién dé dat duge muc dich cua ca st dung d6, chur khong phai
tat ca. Do vy, cac 16p duoc xac dinh theo cach nay bi gidi han boi chinh mé
ta ndy. Boi vi, mot ca sir dung c6 thé duoc moé ta véi nhitng cau khac nhau boi
nhiéu ngudi khac nhau, dan téi 1& mét thue thé ¢é thé dwoc xac dinh tuwong
itng boi nhiéu t&n \6p khdac nhau. Vi dy, ngueoi mua hang ¢ thé duoc goi 12
khach hang, nhan vién cé thé duoc goi 1a can bd, cong chirc, v.v. Nhu thé co
thé dan dén truong hop c6 qua nhiéu danh tir ¢é Iya chon ra nhiing tén 16p co
nghia trong mot hé théng.

= Nhiéu phan tich vién c6 thé sir dung nhiing kiéu phan loai pham trl cac sy vat
khac nhau, doi khi dan dén xung dot va do vay, rat khé thoa thuan dugc véi
nhau. Trong mot sé hé thdng, c6 thé c6 qué nhiéu pham tri dong nhing vai
trd khac nhau trong nhimg bd phan khac nhau. Diéu nay ciing gy trd ngai
cho céc nha phan tich khi phai lya chon trong s6 nhiing pham tri 6 nhimng
pham trll ndo 1 16p chinh x4c can xé4c dinh.

Ngoai ra, tir yéu cau ctia hé thong ching ta c6 thé phat hién duogc ca cac chic
nang va cac thyc thé trong hé thong. Nhung, mo ta ca sir dung chi nhan manh vao mo
ta chirc nang, cach thuc hién cong viéc. Do do, ngudi phan tich kho phat hién dugce cac
thuc thé mot cach hiéu qua. Nghia 1, theo cac cach trén thi cd thé mot s 16p duoc
phét hién khong duogc chap nhan boi cac tac nhan, khong that phll hop véi bai toan tng
dung.

Dé khac phuc nhitng nhuoc diém trén, chiing ta c6 thé thuc hién phan tich cac
muc dich cua ca sir dung dé xac dinh 16p.

Cac 16p dbi tuong chinh 14 cac nhom thyc thé tham gia thyc hién dé dat duoc muc
dich cua hé thong trong thé gidi thuc. Céac thuc thé va cac muc dich phai duge mo ta
boi cac khach hang (NSD), chir khong phai béi cac nha phan tich. Theo céach tiép can
nay, chiing ta co thé tao ra biéu d6 16p tir biéu d6 ca sir dung theo mot thuét toan gdm
nam budc.

Buwée 1: Xac dinh muc dich (goal) cua mai ca sir dung

Ca st dung thé hién nhiing chirc nang, nhiém vu cta hé théng ma NSD yéu cau.
Muc dich ctia NSD ciing chinh 1a muc dich cta ca sir dung. Tac nhan cua ca sir dung
c6 muc tiéu 12 str dung ca str dung dé dat dugc nhitng diéu ma ho muén. Myuc dich cua
ca su dung dugc xac dinh nhu sau:

Muc dich cia ca str dung 1a nhitng muc tiéu ma hé thong can thyc hién. Muc dich
thuong duoc thé hién dudi dang cac gia tri ma ca str dung cung cip cho tac nhan
hodc nhitng dap tmg cua ca str dung d6. Nhu vay, muc dich 1a duy nhét tng véi
mdi ca sir dung.

Pé xac dinh cac muc dich, chung ta phai tim cach tra 16i nhitng cau hoi sau:
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" Muc tiéu cua ca st dung 1a gi?
= Ca st dung ndy cung cép nhitng dich vu nao?
= Nhiing gi4 tri hay nhirng dap img nao ma ca st dung ¢ thé cung cap.
Vi dy: biéu dd & hinh 4-1 m6 ta ca sir dung “Pdang ky mén hoc” va hai tac nhan:
Bo phdn tiep nhdn va Phong dao tao. Muc dich cta Bg phdn tiép nhdn 1a nhan dugc
phiéu dang ky mén hoc mdi cia sinh vién con muc dich cua Phong dao tao 1a c6 ban
sao cua phiéu dang ky do.

Phiéu ding ky moén Ban sao cua phicu

d diang ky mén hoc
- v —

Hinh 4-1 Biéu dd ca str dung “Pang ky mén hoc”
Buée 2: Dira vao cac muc dich dé xdac dinh cdc thuc thé

Pé thuc hién dugc nhitng muc dich cia ca sir dung thi bao gio cling phai ¢ cac
thyc thé tham gia. Thure thé 1a nguoi nao d6, cai gi d6 (something) dong maot vai tro
nhat dinh trong ca st dung dé thuc hién dugc nhitng muc dich ctua ca sir dung. Mot
thyc thé c6 thé tham gia vao nhiéu ca sir dung véi nhiing vai trd khac nhau. N6i chung,
mdi thuc thé déu c6 nhimg dic tinh (thudc tinh) va nhimg hanh vi tng xir (phuong
thirc xir 1y) dé phan biét voi nhimng thyc thé khac. Miat khac, nhing thuc thé nay lai
cong tac voi nhau dé cung nhau dat dugc muc dich cua ca sir dung. Dua vao cac cau
hoi sau dé xéac dinh cac thuc thé (16p) cho mdi ca st dung:

= Nhimg thuc thé ndo 1a can thiét va quan trong dé thuc hién duoc muc dich
cua ca sur dyng?

= Nhiing thudc tinh ndo ciia thyc thé 1a can thiét va quan trong dé thuc hién
dugc muc dich cua ca sir dung?

Vi du: dé co phiéu dang ky mén hoc thi phai ¢6 sy tham gia cia cac thyc thé: mon
hoc, sinh vién va phiéu ghi danh (tra 101 cau hoi thir nhat). Mon hoc phai ¢ thugc tinh:
M& $6 cuia khod hoc, €n mdn hoc, sinh vién phai co thudc tinh: ma SV, ho #n, va phiéu
ghi danh c6: ma ghi danh, ngay ghi danh, v.v. (tra 101 cau hoi tht hai). Tir cac muc
dich, chiing ta xac dinh dugc cac 16p va cac thudc tinh twong Gng nhu hinh 4-2.

MonHoc SinhVien

maSo maSV

. monHoc hoTen . , A s
Phiéu ding ky mén hoc | Ban sao cua phiéu dang

vy mon hoc
y Grebymine ST —— %
PhieuGhiDanh

maPhieu
ngayGD
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Hinh 4-2 Ca st dung “Pang ky mén hoc” va cac thuc thé lién quan
Buwéc 3: Xdc dinh cic moi quan hé (chii yéu két hop) giiva cdc I6p

M5t ca str dung co thé lién quan téi nhiéu thuc thé nhu hinh 4-2, nhimng thuc thé
do két hop voi nhau dé thuc hién duge muc dich cua ca st dung. Thong qua céc cau
hoi tac nhan dé xac dinh duwoc moi lién quan gitra céac 16p:

= Vi mdi thyc thé, né dugce sinh ra dia vao hay bi phy thudc vao nhitng thuc
thé khac? Néu ¢, nd phai tham chiéu tdi nhitng thuc thé do.

= Vi mdi thuc thé, n6 co thé tac dong vao hay bi tic dong boi nhitng thuc thé
khac? Néu co, n6 phai tham chi€u t&i nhitng thuc thé do.

Vi du: hdy xét phiéu ghi danh & hinh 4-2, n6 dugc sinh ra dua vao sy lya chon
mdn hoc cia sinh vién. Mot sinh vién lai co thé ghi danh nhiéu mdn hoc, mot mén hoc
dugc nhiéu sinh vién ghi danh. Su tham chiéu giita cac 16p duoc biéu dién bang quan
hé két hop trong biéu d6 16p nhur hinh 4-3.

MonHoc & | PhieuGhiDanh SinhVien
1 1. 1 1.*

maSo maPhieu masV

monHoc ngayGD hoTen

Hinh 4-3 Mbi quan hé gira cac 16p
Butc 4: Xdic dinh cdc ham thanh phan thé hién sw cong tdc ciia cdc I6p trong ca sir dung
Nhiing thyc thé lién quan dén mot ca st dung thi ching cong tac v6i nhau dé thuc
hién mdt sO cong viéc nham dat dugc muc dich cia ca sir dung. Nhitng cong viéc do
chinh la cac ham thanh phan cta 16p. C6 thé xac dinh dugc cac ham thanh phan cua
16p thong qua céac cau hoi cac tdc nhan nhu sau:
= Ca sir dung ndy can 1am gi v6i mdi thyc thé lién quan véi no?
= Ca sir dung ndy can biét gi vé mdi thuc thé lién quan véi nd?
= MOi thyc thé lién quan c6 thé déng gdp duge gi trong ca sir dung nay?
Vi du: hay xét cac tdc nhan ¢ hinh 4-2.
(i) Ca sir dung gan maSV cho sinh vién, nd can biét vé ho tén cia sinh vién.
Sinh vién phai cho ca stir dung bict ho va tén.
(ii) Ca sir dung can phai biét ma s6 va tén mdn hoc.
(iii) Ca st dung tao 1ap phiéu ghi danh mdi véi ngay ghi danh caa sinh vién va
V&1 sO ghi danh duy nhat.
Tir nhitng phan tich nhu trén ching ta c6 biéu do 16p véi cac ham thanh phan
dugc bo sung nhu hinh 4-4,

MonHoc PhieuGhiDanh SinhVien
maSo 1% maPhieu 1% | maSV
monHoc & ngayGD = hoTen
getMaSo() lapPhieuGD() getHoTen()
getMonHoc() setMaSV()




Hinh 4-4 Biéu d6 16p

Budce 5: Kiém tra cdac biéu do ca sir dung.

Chuing ta c6 thé kiém tra cac biéu do duoc xay dung theo cac qui tic sau:

Kiém tra cac yéu cau chirc nang xem:
+ Tat ca cac ca str dung co6 thuc hién dugc hét cac yéu cau chua?
+ Muc dich ctia mdi ca str dung c6 ding nhu céac tac nhan yéu cau khong?

Kiém tra cac thyc thé cia cac ca sir dung:

+ Cé}c thue thé trong biéu d6 16p c6 can va du dé thyc hién cac muc dich cua
mMoi ca st dung hay khong?

+ Cac thugc tinh cua mdi thuc thé ¢ phai 1a nhitng cai ma ca s dung can
biet hay khong?

+ Cac ham thanh phan cuia 16p c6 can va du dé thyuc hién cac muc dich cua
mbi ca sir dung hay khong?

Sau nay, viéc kiém tra biéu do 16p duoc xdy dung twong Gng voi mot ca sir dung
s€ do phurc tap hon 1a kiém tra cd hé thong.

4. Danh sach cac lép ciia hé¢ HBH

Bang cac phuong phap néu trén ching ta co duoc danh sach cac dai biéu 16p, nhung
khong phai tat ca déu co thé 1a dai biéu 16p. Hay loai bo nhiing dai bicu du thira.

Ldp dur thira (Redundant Class): khi ¢6 2 16p tr¢ 1én dinh nghia cho cling mot
thyc thé thi chi can gilr lai mot.

Lop doc lap (Irrelevant Class): nhitng 16p khong c6 quan hé vadi cac 16p khac
trong h¢ thong thi can phai loai bo.

Lop mo ho (Vague Class): nhitng 16p khong c6 chirc ning rd rang thi phai
dinh nghfia lai chinh x4dc hodc loai bé di.

Bang nhiing cach néu trén, h¢ thong HBH c6 nhiing 16p sau:
HBH (POST - Point Of Sale Terminal) DongBanHang (SaleLineltem)

MatHang (Items) ThanhToan (Thanh toan — Payment)
CuaHang (Store) MoTaMatHang (Product Specification)
PhienBanHang (Sale) KhachHang (Customer)

DanhMucMatHang (ProductCatalog)  NguoiBan (Cashier)
NguoiQL (Manager)

4.3 Mbi quan hé giira cac 16p ddi twong

Nhu chung ta da biét, hé thong bao gio cling 1a mot thé thong nhat, nghia 1a cac
phan tr cua h¢ thong phai c6 quan hé tuong tac vai nhau. Mo hinh khai niém do vay,
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phai bao gdm nhiing khai niém (cac 16p ddi twong) khac nhau nhung phai c6 sy twong
tac, hop tac vdi nhau. Nhiém vu tiép theo ctia ching ta la di tim cac moi quan hé do.

Trong chuong II chiing ta d& biét, c6 thé c6 bon mdi quan hé giira cac 16p. Trong
pha phan tich, ching ta chu yéu tap trung phat hién cac méi quan hé két hop, két tap
cla céc 16p trong danh sach néu trén. Trong d6 quan hé két hop 1a quan trong nhat, n6
thé hién cac moi lién hé giira cac 16p trong hé thong.

Trong UML, su két hop (Association) la quan hé gilra hai 16p, n6 xac dinh cach
cac dbi twong cua cac 10p c6 thé lién két voi nhau dé thyc hién cong vige nhur thé nao.
Twong tu nhu d6i vé6i 16p, thé hién cia 16p 1a cac ddi twong, d6i voi mdi quan hé két
hop, thé hién cta n6 1a su lién két (link) giita cac 601 tugng cua hai 16p. Nghia 1a cac
d6i twong cia mot 16p cling chia sé véi nhau cac mdi quan hé.

Céc d6i tugng co thé co nhidu loai quan hé va vi thé, cac 16p (khai niém) ciing
phai c6 tat ca cac loai quan hé d6 trong linh vuc tng dung.
= Quan hé két hop gitra hai 10p 12 sw két néi vét Iy hay khdi niém giita cac ddi
tuong cua hai 16p do.
= Chi nhitng d6i tugng c6 mbi quan hé két hop véi nhau méi c6 thé cong tac
v&i nhau theo cac duong lién két duogc thiét 1ap gitra cac 16p.
Booch dd md ta vai trd cua mbi lién két gitra cac ddi twong nhu sau:
“Mgt lién két chi 1d sw két hop ma qua d6, mét doi twong dwoe mot ddi twong
khac phuc vu hodc mét doi twong co thé diéu khién doi twong kia”.
Vi du: PhienBanHang va ThanhToan la hai 16p d& phan tich ¢ trén trong HBH
la c6 quan hé két vdi nhau, moi lan thanh toan 1a dé tra tién cho mot lan mua hang.
Quan hé nay dugc mo ta nhu hinh 4-5.

: 1 Puge-tra-tién-boi 1
PhienBanHang ThanhToan

Hinh 4-5 Mbi quan hé két hop giira hai 16p
4.3.1 Pit tén cho cac quan hé két hop

= Tén cua quan hé két hop thuong 12 ménh dé dong tir don d& doc va cd nghia
trong ngit canh ctiia mo hinh, thé hién dugc moi lién hé gitra cac 16p.

= Tén cua quan hé két hop thuong bat dau bang dong tlr, hay tinh dong tir véi
chtr dau duoc viét hoa.

=  Giira céc tir trong tén cua quan hé duoc ndi véi nhau bang *-*.

_ Vidy: Tén quan h¢ gitra hai 16p PhienBanHang va ThanhToan 1a DBugc-tra-
tien-boi nhu ¢ hinh 4-5.

Van dé quan trong dit ra 12 1am thé nao dé xac dinh chinh x4c cac mdi quan hé
gitra céac 16p trong h¢ thong.
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4.3.2 Cac phwong phap xic dinh cic mdi quan hé két hop
C6 hai phuong phap chinh dé xac dinh cdc méi quan hé giita cac 16p trong hé thong:
1. MJi quan hé két hop gitta cac 16p dbi tuong 1a can dé biét vé nhiing thong tin lién quan
den cac 16p d6. Nghia 1a dya vao nguyén ly *““Can dé biet”.
2. Dua vao sy phan loai cac pham trll cAc quan hé trong hé thong.
Xac dinh quan hé két hop theo nguyén ly “Cadn dé biét”
Khi phan tich cac yéu cau, ta can phai tuan theo cac nguyén ly sau:

= Quan hé két hop hiru ich thudng cho ta su hiéu biét vé mot mdi quan he can
duoc duy tri trong mot thoi khoang nao d6, duoc goi 1a sy két hop “can dé
biét” (Need-to-know) [10].

= Sy lién két quan trong giita hai d6i tugng phai thé hién dugc vai trd cia su
cong tac hay sy tuong tac gitra cac doi tuong do.

Dua vao hai nguyén Iy trén, truc hét 1a nguyén ly “Cdn dé biét” 4p dung vao ca
su dung ““Mua hang bang tién mat”, ching ta thay c6 nhitng quan hé sau:

= HBH Xu-ly PhienBanHang dé biét vé 1an ban hang hién thoi, biét tong sb
tién khach hang phai tra va dé in phiéu ban hang giao cho khach.

= PhienBanHang Dugc-tra-tién-bdi ThanhToan dé biét xem hang vira ban da
duoc tra tién hay chua, n6 cling lién quan dén sb tién ma khach dua, hé théng
phai tra lai tién du va van dé in phiéu ban hang.

= DanhMucMatHang Ghi-lzi MoTaMatHang dé tim céc théng tin mo ta vé
cac mat hang nhu: chung loai, gia ca, chat lugng, v.v. khi biét ma san phém.

Xac dinh moi quan hé két hop dwa vao viée phan loai cac pham tri quan hé

Viéc tim cac quan hé két hop ciing gidng nhu vige tim kiém d6i vé6i cac 16p,
ching ta c6 thé dya vao danh sach cac pham tru két hop dé xac dinh.

Vi du: Xet hé théng ban hang HBH va “H¢ thong dat vé may bay”, nhimg pham
tru quan h¢ sau can xem xét dé tim kiém cac moi quan hé két hop.

Céc pham tru két hop Cac vi du

A 1a mot bo phan logic cua B DongBanHang - PhienBanHang
ChuyenBay - TuyenBay

A la mot loai / 16p con / kiéu con cia B ThanhToanMat — ThanhToan
ChuyenBayNonStop - ChuyenBay

A dugc chura (vat ly) trong / trén B HBH - CuaHang
KhachBay — MayBay

A duogc chira (logic) trong B MoTaMatHang - DanhMucMatHang
ChuyenBay - LichBay

A la mdt mo ta cia B MoTaMatHang - MatHang
MoTaChuyenBay - ChuyenBay

A 1a mdt muc trong mét giao dich DongBanHang — PhienBanHang

A la thanh vién cua B NguoiBan - CuaHang
PhiCong — DoiBay
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A st dung hoac quan ly B NguoiBan - HBH
PhiCong — MayBay

A trao d6i voi B KhachHang - NguoiBan
KhachBay — HangDatCho

Giao dich A c6 quan hé véi giao dich B ThanhToan - PhienBanHang
DatCho — HuyCho

A 14 56 hitu cuia B HBH - CuaHang

MayBay — SanBay

Tom lgi, dya vao viéc phan loai cdc pham tri két hop nhu trén, dya vao kinh
nghiém, kién thirc vé& hé thdng va dua vao cac két qua khao sat hé thdng trong thuc té
dé liet ké tat ca cac mdi quan hé két hop thuc giita cac 16p trong hé théng. Cac 16p
trong HBH c6 cac quan hé¢ nhu sau:

DongBanHang - PhienBanHang HBH - CuaHang
MoTaMatHang — DanhMucMatHang  MoTaMatHang - MatHang
NguoiBan - HBH ThanhToan - PhienBanHang
KhachHang - HBH NguoiBan — PhienBanHang
NguoiQL - HBH PhienBanHang — CuaHang
MatHang — CuaHang CuaHang — DanhMucMatHang
DongBanHang — MatHang DongBanHang — MoTaMatHang

Luu y: Trong giai doan phan tich, quan h¢ két hop khong can phai mo ta vé cac
dong dir li¢u, cac blen thé hién, hoic cac mdi ket ndi ciia cac ddi twong nhu trong 1oi
giai cu thé ma chi can thé hién dugc nhimg mdi lién hé c6 nghia trong thé gidi thuyec.
Trong cac pha sau, pha thiét ké va cai dit, nhiéu mbi lién hé nay s& duoc cai dit nhu 1a
cac duong dan thong tin lién két giira cac 16p thé hién dugc kha ning quan sét giita cac
dbi tuong trong hé théng khi n6 thuc hién.

Céac mdi quan hé khac chung ta s& dé cap dén ¢ cac chuong sau.
4.4 Biéu dd 16p

Biéu do 1op mé ta quan sdt tinh ciia hé thong thong qua cdc l16p va cac moz quan
hé ciia ching. N6 duoc str dung dé hién thi cac 16p va goi cac 16p cung cac mbi quan
he cia chiing. Biéu do 16p giup ngudi phat trién phan meém quan sat va Iap ke hoach
cau trac h¢ thdng trude khi lap trinh. N6 dam bao rang hé thong duoc thiét ké tot ngay
tur dau.

4.4.1 C4c loai 16p trong biéu do

Bicu d0 16p c6 thé chira nhiéu loai 16p khac nhau, ching ¢6 thé 1a nhiing I6p
thong thuong, [op tham so hod, I6p hién thuc, I6p tién ich, va lop metaclass.
Lép tham s6 hoa (Parameterized Class)

Lép tham sé hod 1a 16p duge str dung dé tao ra mot ho céc 16p khac. Trong
nhitng ngén ngir 1ap trinh cé kiéu manh nhu C++, 16p tham s6 hoa chinh 1a 16p mau
(template). Trong UML, c6 thé khai béo 16p tham s6 hoa (16p mau) Set cho ho céc 16p
€O cac phan tu 1a kiéu T bat ky, dugc xem nhu 1a tham so nhu sau:
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_______

Set i
insert(T e)
remove(T €)

Hinh 4-6 Cop duoc tham sd hoa

Lép tham s6 hoa co thé sir dung dé thé hién quyét dinh thiét ké vé cac giao thirc
trao doi giita cac 16p. Lop tham s6 hoa it duoc str dung trong mé hinh khéi niém ma
cha yéu dugc st dung trong cic md hinh cai dat, nhung ciing chi khi ngén ngir lap
trinh dugc chon dé lap trinh ¢6 hd tro co ché 16p mau (template class) nhu C++ chang
han. Ciing can luu y 12 khéng phai tat ca cac ngdén ngir lap trinh huéng doi twong déu
hd tro kiéu 16p mau, vi du Java khong hd tro.

Lop hién thue (Instantiated Class)

Ldp hién thirc 14 l0ai 16p tham s hoa ma ddi s6 cua no6 12 kicu gia trj cu thé. Nhu
vay, 16p :[ham s0 hoa 1a khuon dé tao ra céc 16p hiqén tlll_rc. Vi du 16p Set<Complex>
tap cac so phtrc (Complex) 1a 16p hién thuc duge biéu dién trong UML nhu hinh 4-7.

Set <Complex>

insert(Complex e)
remove(Complex e)

Hinh 4-7 Lép hién thuc ho4

Lop tién ich (Class Utility)

Lop tién ich la tap hop cac thao tac dugc sir dung nhiéu noi trong hé thong, chiing
dugc to chuc thanh 16p tién ich dé cac 1op khac co thé cting str dung. Trong biéu do,
I6p tién ich duoc thé hién bang 10p c6 dudng vién bong nhu hinh 4-8 (a).

MewClassUtility —O
Interface
Hinh 4-8 (a) Lép tién ich (b) Giao dién

Giao dién (Interface)

Giao di¢n 1a tép nhiing thao tic quan sat dugc tr bén ngoai cua mot 16p va / hoac
mot thanh phan, va khdng c6 noi dung cai dat cua riéng 16p do. Giao dién thude quan
sat logic va cé thé xuat hién trong ca biéu do 16p va biéu do thanh phan véi ky hiéu do
hoa nhu hinh 4-8 (b).

4.4.2 Miu rap khuén (stereotype) Ciia cic 16p

Mdu rdp khuén (Stereotype)la co ché mo réng cdc phan tir ciia mé hinh d@é tqo ra
nhitng phan tir moi. NO cho phép dé dang bo sung thém céc théng tin cho cac phan ti
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cua md hinh va nhimg phan tir nay duoc dic ta trong cac du an hay trong qua trinh
phat trién phan mém.

Rational Rose da xay dung mot sb stereotype nhur <<boundary>>, <<entity>>,
<<control>>, <<interface>>, v.v., ngoai ra chung ta co thé dinh nghia nhitng loai kiéu
mai cho mo hinh hé thong.

Lop bién (Boundary Class)

Ldp bién la 16p ndm trén dudng bién ciia hé thong voi phan thé gii bén ngoai.
NO c0 thé la biéu mau (form), bao cao (report), giao dién véi cac thi€t bi phan cung
nhu may in, may doc anh (Scanner), v.v. hodc 1a giao dién vdi cac hé thong khac.
Trong UML, 16p bién dugc ky hi¢u nhu trong hinh 4-9 (a).

Pé tim 16p bién hay khao sat biéu dd ca sir dung, mot tac nhan c6 thé xac dinh
tuong tng mot 16p bién. Néu c6 hai tac nhan cung kich hoat mot ca sir dung thi chi can
tao ra mot 16p bién cho ca hai.

Lép thue thé (Entity Class)

Lép i thé 12 16p luu giir céc thong tin ma nd dugce ghi vao b) nhé ngodi. Vi du I6p
SinhVien la 16p thuc thé. Trong UML, 16p thuc thé dugc ky hiéu nhur trong hinh 4-9 (b).

Lép thuc thé c6 thé tim thay trong cac ludng sy kién va biéu do tuong tac. Thong
thuong phai tao ra cac bang dit licu trong CSDL cho moi 16p thyc thé. Mo1 thude tinh
cua lop thuc thé trd thanh truong dit li¢u trong bang dir liu.

Lép diéu khién (Control Class) o

_ Ldp diéu khien 1a 16p 1am nhiém vu di€u phoi hoat dong cua cac 16p khac. Thong thuong
moi ca str dung cd mot 16p dicu khién dé dicu khién trinh ty cac sy kién xay ra trong nd. Chi y,
I6p dicu khién khong tu thuc hién cac chirc nang, nhung ching lai gui nhi€u thong diép cho
nhimg 16p c6 lién quan, do vay con duoc goi 1a lop quan Iy. Trong UML, 16p diéu khién dugc
ky hi¢u nhu trong hinh 4-9 (c).

O O O

Hinh 4-9 (a) Lép bién (b) L6p thuc the (c) Lop diéu khién
4.4.3 Biéu d6 16p trong H¢ HBH

Trong s6 nhilng quan hé két hop di phét hién & muc 4.3, dé nhan thay 16p
DanhMucMatHang chiza cde MoTaMatHang, do VAy giira hai 16p ndy cd quan hé két tap.
Tuong tu, trong mdi PhienBanHang c6 mgz so DongBanHang, nghia 14 giita hai 16p ndy ciing
s& 6 quan hé két tap. Két hop tat ca cac mdi quan hé giita cc 16p nhu d& phén tich & trén, chiing
ta xay dung dugc biéu d6 16p nhu sau:

-75 -



Ghi-nhan-hang-ban

0.1
| * Pugc-mod-ta-boi »
DongBanHang 1
- Chira
1. DanhMucMatHang (e MoTaMatHang
1 1=
Chira-trong 1 Pugc-sir-dung-trong 1
Mo-ta
* *
1 Co
CuaHang 1 « | MatHang
Quan-ly
1 1
& 1.* Co
H *
PhienBanHang Thuehicn 1. Puge-quan-1y-boi
7 1 1 HBH 1 1 | NguoiQL
Buogc-thuc-hién-boi 1
DPuoc-tra Ghi-nhan-ban-h3
Pugc-khai-dong-baoi I-nhan-ban-han
1 1
ThanhToan KhachHang NguoiBan

Hinh 4-10 Biéu do 16p cia HBH

4.5 Thugc tinh cia lop

Thude tinh cia I6p (attribute) md ta cac dic tinh cua cac dbi tugng trong 16p do.
Vi du: méi khdch hang cua 16p KhachHang ¢ ho va tén, dia chi, sé tai khoan, v.v. O
mdi thoi diém thudc tinh cuia mot d6i tugng ctia mot 16p 12 gia tri dir liéu logic biéu
dién cho tinh chdt twong tmg cua ddi twong, dugce goi 1a gia tri thudc tinh cia d6i
tuong tai thoi diém do.

Mbi thudc tinh co:

+ Tén cua thudc tinh,
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+ Kiéu xdc dinh céc loai gid tri ma thude tinh mé ta,
+ Gia tri mdc dinh (khéi dau) cho méi thudc tinh.

Kiéu ciia thudc tinh n6i cho ta biét vé logi gid tri kiéu sé nguyén (Integer, Int), sé
thuc (Real, Float), gia tri logic (Boolean), ky tw (Character), thoi gian (Time), V.V.
dugc goi la cac Kiéu nguyén thuy (primitive type). Ngoai cac kiéu nguyén thuy, ngudi
phat trién hé thong c6 thé tao ra nhirng kiéu méi tuy y.

Thugc tinh ctia 16p con c6 thém dic tinh dé thé hién kha nang nhin thiy dugc hay
ddc tinh quan ly kha nang truy nhap cua thudc tinh doi vdi cac doi tugng khac, goi
chung la pham vi quan sat ctia thudc tinh. D6 1a cac dac tinh dugc khai bao trong 16p
bang cac ky higu:

“+> dtmg trude thude tinh trong UML, hodc biéu twong 6 khoa nhung khong bi
khoa trong Rose ¢ d€ the hién thugc tinh nay la cong khai (public), moi doi
tuong deu nhin thay dugc,

“# dimg trude thude tinh trong UML, hodc biéu twong 6 khoa va c6 chia dé bén
canh trong Rose ® @& thé hién thudc tinh nay 1a duoc bao vé (protected),
nhitng doi twong cd quan hé ke thira c6 thé nhin thay duoc,

“-> dimg trude thudc tinh trong UML, hodc biéu tuong kho4 bi khoa va chia bi cét
di trong Rose ® b thé hién thudc tinh nay la s¢ hiru riéng (private), chi
ban than doi tugng ciia mot 16p nhin thay dugc.

Truong hop nhiing thudc tinh khong c6 ky hiéu dac tinh pham vi nao ding trude

thi dugc xem 1a mac dinh, nghia 1a nhirng thudc tinh c6 thé quan sat dugc doi vai cac
I6p trong cung goi.

KhachHang

+ hoTen: String
- soTaiKhoan: Int
# diaChi: String

Hinh 4-11 Cac thudc tinh cta 16p

Thuoc tinh hoTen ¢6 kiéu String va 1a cong khai, soTaiKhoan cé kiéu Int (céc sb
nguyén) la riéng con diaChi la dugc bao v¢€, co kiéu String.

Luu y: Khi cai dat chuong trinh thi pham vi quan sat cua thudc tinh con tuy thudc
vao nhitng qui dinh khac nhau cia ngon ngir 1ap trinh dugc lya chon. Vi du déc tinh
méc dinh, hay dugc bao vé cta thudce tinh trong C++ va Java la khac nhau.

4.5.1 Tim Kiém cac thudc tinh

V6i mdi 16p dugc tao ra trong biéu d6 16p nhu hinh 4-6, ching ta mong mudn tim
dugc nhiing thudc tinh sao cho:

*  Dady dii (Complete): chtra dung tat ca cac thong tin vé ddi tuong cua 16p,

-77 -



= Té&ch biér hoan toan (full factored): mdi thudc tinh thé hién duoc mot dic tinh
khac nhau cua doi tuong,

»  Déc ldp vdi nhau (mutually independent): d6i v6i mdi dbi twong, cac gia tri
cua cac thudc tinh 1a doc lap véi doi tugng khac, tot nhat 1a loai bo nhitng
thudc tinh c6 thé dugce suy dan tir nhitng thudc tinh khac.

= Lién quan dén cdc yu cdu va cac ca Sir dung: cac thudc tinh duoc dua vao
16p phai dugc xac dinh trén co s& cac yéu cau thuc hién cong viéc hodc can dé
t6 chuc, luu trir cac thong tin vé doi tugng.

Trong md hinh hoa cac khai niém c6 thé cé nhitng nham lan giong nhau 1a nhiéu

khita sir dung thudc tinh dé biéu dién cho nhitng cdi ma dang Iy ra phdi sir dung khai
niém I6p hay cac moi quan hé lién két dé thé hién né.

Sau day chiing ta xét mot s6 luu y nham xac dinh chinh xé4c cac thudc tinh cho
I6p nham dép Gmg cic nguyén tic co ban va tranh dugc nhiing sai sot trén.

DPam bao cac thufc tinh don gian

Céc thudc tinh trong mé hinh I6p phai 1a nhitng thudc tinh don gian hoac 1a
nhitng kiéu dir liéu thudan tuy (pure data type):

= Mot cach truc quan, thudc tinh don gian nhét 13 nhiing thudc tinh c6 gia tri
kiéu dir lieu nguyén thuy (primitive data type): Boolean, Number, String
(Text), Time, v.v.

= Mot sd cac kiéu phd dung bao gém: DiaChi (Address), MauSac (Color), HinhHoc
(Geometrics), SoDienThoai (PhoneNumber), SoBaoHiem (SocialSecurityNumber),
MaSanPham (Universa ProductCode), cac kiéu liét k& (EnumeratedTypes), V.v.

Thong thudng, nén cb tranh nhimg thudc tinh phirc tap va nén thay vao d6 la
nhitng quan h¢ lién két giira cac 16p. Vi du: hdy xét 16p NguoiBan, c6 thé dua thudc
tinh heThongHienThoi vao dé thé hién 1a nguoi ban hang dang sir dung hé thong ban
hang nao d6. Boi vi hé théng HBH 14 16p, nén n6 1a kiéu phirc tap. Do vay, cach 1am
nhu thé khong phai 14 tot (hinh 4-12 (a)). Dé thé hién duoc mdi quan hé nay, ta cd thé
st dung moi quan hé két hop nhur hinh 4-12 (b).

NguoiBan | Sir dung thuge
. tinh phirc hop

ten: String .
heThongHienThoi: HBH O

Hinh 4-12 (a) Truong hop thiét ké 16p khong t6t
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NguoiBan

1 Str-dung 1 HBH
soHieu: Int

ten: String

Hinh 4-12 (b) T6t hon 1a chuyén thudc tinh phtrc thanh quan hé két hop

Qui tic huéng dan dau tién 1a:

1. Lién két cac khdi niém véi nhau bang quan hé két hop, khong
bang cdc thudc tinh phirc hop.

Sir dung gi4 tri dir ligu thuén tuy

NGi mot cach tong quét, cac thude tinh phdi c6 gid tri di liéu thuan ty hodc
Kiéu Data Type trong UML, trong d6 viéc xac dinh duy nhat khéng ¢ nhiéu y nghia
trong ngir canh cia mo hinh hé thong. Vi du: d6i v6i nhitng kiéu dir liéu nguyén thuy
thi:

+ Khdng can tach biét cac gia tri s6 giong nhau,

+ Khong can tach biét cac thé hién ciia SoDienThoai ma chiing cd thé c6 cling s,

+ Khong can tach biét hai dia chi vi ching c6 thé giéng nhau, v.v.

Song, dbi v&i cac dbi tuong thi viéc phan biét ching (thong qua dinh danh) lai ¢6
y nghia va bdt bude. Vi du: hai khach hang c6 thé cing tén “Nguyén Lam”, nhung
trong hé théng phai dugc xac dinh riéng biét bang dinh danh (ldentity).

Qui tic huéng dan thi hai 1a:

2. Phan tir ciia kiéu dir liéu thuan tuy c6 thé dwoc biéu dién trong
Mot thudc tinh ciua mét [6p, Mdc du NG cing co thé duoc su dung nhu
Mot khdai niém (16p) tach biét trong mé hinh.

Khong sir dung thugc tinh nhw khoa ngoai

CAac thudc tinh khéng nén sir dung dé lién két cdc khdi niém lai véi nhau trong mé
hinh khai niém, ma chi dwoc sie dung dé lheu giiv cac théng tin chinh cdc déi tirong ciia
l6p ¢6 cdc thudc tinh d6. Trong thiét ké mo hinh CSDL quan hé thi nguyén Iy nay bi vi
pham vi, nguoi ta thuong s dung thudc tinh 1a khoa ngoai (Foreign Key) dé két ndi
hai kiéu thuc thé v6i nhau. Vi du: trong hinh 4-13 (a), 16p NguoiBan c6 thudc tinh
SoHieuHT duogc xem nhu la khoa ngoai dé thé hién mot nguoi ban hang st dung hé
thdng ban hang c6 sé hiéu xdc dinh. Mac du thudc tinh nay 12 thudc tinh don (khong
vi pham huéng dan 1), nhung né 1a khoa ngoai vi thé van khong t6t va do do, nén thay
bang quan hé két hop nhu hinh 4-13 (b).

- St dung thudc
NguoiBan .~ | tinh don nhung la
. dang khoa ngoai

ten: String .
soHieuHT: Int ©)




Hinh 4-13 (a) Truong hop st dung khoa ngoai

NguoiBan 1 Si-dung 1 HBH

soHieu: Int

ten: String

Hinh 4-13 (b) T6t hon 1a chuyén thudc tinh phtrc thanh quan hé két hop

Tir d6 ta c6 qui tac hudng dan thi ba.

khong su dung thudc tinh.

3. Nén Két noi cac khdi niém véi nhau bang cdc quan hé két hop,

Tim thudc tinh & dau va nhw thé ndo?

Doc k¥ cac mo ta bai toan, nghién ciru cac hé so cac chirc nang hé thong, cac
dit ta ca sir dung, cac kich ban dé tim tdt cd nhitng théng tin, div liéu can phai
Tiew trik, xir Iy va Cdp nhat. Cac muc ndy thudng 14 cac danh ti, hodc ménh dé
danh tir don, duoc xem nhuw la dai biéu cia cdc thudc tinh. Vi du: khi xem xét
ludng cac su kién: “Pdi voi mdi mit hang, ngudi ban nhap vao ma san pham
thong qua may doc thé va sd lugng hang ma khach hang chon mua”. Nhu vay,
trong 16p MatHang tat nhién phai c6 thudc tinh maSanPham, va qua né c6
thé xac dinh duoc tén goi, ching logi, gid ban, v.v 1a nhimg thudc tinh coa
MoTaMatHang.

Sy dung cdc qui tic huwéng dan néu trén dé xac dinh chinh xac cac thudc tinh:
dac tinh xac dinh pham vi quan sat, tén goi, kiéu va gia tri khoi dau (néu co)
cua moi thude tinh.

Poc nhitng gia thiét, sy phan loai hay nhitng qui wéc can dp dung cho hé
thong hién thoi € khang dinh lai nhitng thudc tinh cua ting 16p.

Gan cac thugc tinh cho cdc 16p doi twong trong biéu do 16p.

4.5.2 Céac thugc tinh cia cac l6p trong HBH

Theo cach hudng din néu trén, chling ta c6 thé xac dinh duoc cac thude tinh cho

cac lop

nhu sau:

dé thyc hién ca sir dung “Mua hanh bang tién mat” trong biéu d6 ¢ hinh 4-10

HBH MatHang CuaHang
SoHieuHT: Int maSanPham: UPC tenGoi: String
diaChi: Address
PhienBanHang DongBanHang
KhachHang
ngayBan: Date soLuong: Int
gioBan: Time




NguoiBan NguoiQL ThanhToan

tongSoTien: Number

DanhMucMatHang MoTaMatHang

maSanPham: UPC
giaBan: Number
moTa: Text

Hinh 4-14 Cac thudc tinh cua cac 16p

D6 1a nhitng thudc tinh dugc xac dinh dé thuc hién ca sir dung “Mua hang bang
tien mar”. Tuong tw, xem xét cac chirc niang ciia hé thong, nghién ciru cac ca sir dung
con lai va dua vao nhiing tai liéu khac dé xac dinh day du va chinh xac cac thudc tinh
cho cac 16p dbi tuong.

Biéu d6 cac 16p voi cac thudc tinh mo ta cdu triic tinh cia hé thong. N6 mo ta
moi lién ket co cau trac gitra cac muc dit liéu dugc thao tac, xt ly trong hé thong. N6
cling mo ta cach cac thong tin dugc phan chia thanh ting phan cho cac doi tugng, chi
ra cach cac doi tugng dugc chia thanh céc I6p va thé hién moi quan hé gilra cac doi
tuong 1a gi.

Tom lgi, trong mo hinh khai niém chung ta tap trung mo ta:

= Nhiing khai niém 1a c4c 16p ddi tuong trong hé thong,

= Céac mdi lién két giira cac 16p,

= Cac thudc tinh cta cac 16p.

4.6 Ghi nhan trong tir dién thuit ngir

Tir dién thudt ngiv (Glossary) 12 loai tai liéu don gian dé dinh nghia cac hang muc
(term), cac thuat ngir duoc sir dung trong qué trinh phat trién phan mém. Tir dién thuat
ngir hay tir dién mé hinh, liét ké va dinh nghia cac hang muc mot cach rd rang, dé hicu
nham phuc vu tot hon trong giao tiép, trao dbi giira cac thanh vién trong du an va giam
thiéu duoc nhitng may rii dang tiéc do sy hiéu 1am co thé gay ra.

Thong thuong tir dién thuat ngit duge xdy dung tir pha dau tién, pha dinh nghia
bai todn va khao sat cac ca sir dung, cac hang muc d& dugc tao ra, va sau do ti€p tuc bo
sung, lam min hon & céc pha tiép theo. Nghia 1a viéc xay dung tir dién thuat nglt dugc thyc
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hién song hanh voi cac cong viée dic ta yeu cau, xdy dung ca sir dung, thiét lap mo hinh
khai niém, biéu do tuan tu, cong tac, v.v.

Khéng c6 mau chinh thirc nao ¢6 thé 4p dung cho viéc mo ta tir dién thuat ngi.
Sau day la mot vi du vé tir dién thuat ngtr trong hé HBH.

Hang muc Pham tru Cha thich
Ban hang Ca sir dung Mb ta qud trinh ban hang cho
khach trong mét cira hang
MoTaMatHang.moTa: Text Thugc tinh | M6 ta ngin gon vé mat hang o
trong l6p MoTaMatHang
MatHang Lép (kiéu) | Hang dé ban trong mdt ctra hang
ThanhToan Lép (kiéu) | Lép 1am nhiém vu thu tién ma

khach hang tra khi mua hang
MoTaMatHang.giaBan: Number | Thugc tinh | Gid ban cta mit hang ¢ trong

MoTaMatHang
DongBanHang.soLuong: Int Thugc tinh | S6 lugng mot mat hang ma khach
mua
PhienBanHang Lép (kiéu) | Mot giao dich ban hang
DongBanHang Lép (kiéu) | Mot dong trong phién giao dich ban
hang
CuaHang Lép (kiéu) | Noi c6 cac giao dich ban hang

PhienBanHangtongSoTien: Number | Thudc tinh Téng‘ sO tién khach phai tra trong
mot lan mua hang
ThanhToan.tongSo: Number Thugc tinh | Tong sb tién can phai thu cta khac
MoTaMatHang.maSanPham: UPC Thudc tinh | Ma sinphim & trong MoTaMatHang

4.7 Thwe hanh trong Rational Rose

Sir dung Rational Rose ([8], [11]) dé thuc hién nhitng cong viéc sau:

1. Tao lap va huy bo biéu do 16p. Luu ¥: trong Rose, biéu do 16p dugc thict 1ap
trong quan sat logic (Logical View), khi tao 1ap m6 hinh méi biéu do6 lop
Main dugc tao ra ngay trong Logical VIeW Ta c0 thé tao ra mot sd biéu do
khac trong quan sat nay dé mo ta mo hinh ciu trac tinh cila hé thong.

2. Bo sung thém céc loai 16p: 16p thong thuong, 16p hién thuc, 16p tién ich, v.v.

3. Dbac ta cac 16p: tén lop, chon stereotype, dac tinh xac dinh pham 16p (Public,
Protected, Private, Package hay Implementation), dac tinh luu trir cua 16p
(Persistent, Transient), v.v.

4. Tao lap va huy bo goi (Package)
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5. Pua cac thudc tinh vao 16p: tén, kiéu va gan tri khoi dau, gan cac thudc tinh
luu trit (By Value, By Reference, Unspecified), gan thudc tinh tinh (Static), gan
thudc tinh suy dan (Derived),

6. Thiét 1ap cac mdi quan hé giita cac 16p trong biéu do: tén goi va hudng cua
quan hé¢, gan stereotype, cac vai tro Role cho quan h¢, pham vi ctia quan hé
(Public, Protected, Private, Package hay Implementation) va cac thugc tinh
khac nhu Static, Friend, By Value, By Reference, Unspecified, Link Element,
Key / Qualifier, v.v.

Thyc hanh céc chic nang trén dé xay dung biéu d6 16p ¢ hinh 4-10 va sau d6 bd
sung thém céc thudc tinh tir hinh 4-14.

Luu ¥: Rational Rose 4.0 ¢6 thé nap phién ban demo v&i ngdn ngit lap trinh C++
va trong moi trudng Window 95 tir http://www.ratinal.com/demos. Rose la cong cu t6t
gilp ta thé hién dugc nhig két qua phan tich, thiét ké hé théng hudng dbi tuong. Tuy
nhién con mot s6 ky phap cia UML chua dugc thé hién trong Rose.

= Rose khong cho phép V& hinh (hop) gioi han duong bién ciia hé thong.

= Biéu do Ip trong Rose thiéu ky hi¢u gidng nhu hinh tron cho Iop giao dién
(interface) va thicu cac ky hi¢u biéu dién cho cac loai quan hé két tap khac nhau.

= Trong biéu do trinh tr khong c6 ky hiéu cho su kién tao 1ap va huy bo ddi tugng.
Cau heéi va bai tap
4.1 Pién vao chd chéng cta nhimng cau sau:
+ Khéi niém 13y tuong, . ..
+ Sy khac biét chinh giira phan tich huong d6i tuong va phan tich cé cau tric
la sy phan rd h¢ thong thanh . . ..
+ Trong UML md hinh khai niém ciia mot hé thong dugc mo ta boi . . .

...... trong c4c mo ta van ban d6 co thé 1a dai biéu ciia 16p hodc thudc tinh

cua l6p.

+ CO thé dya vao su phan loai cac pham tri khai niém dé . .. ... cho hé
thong.Quan hé két hop gitrahailép la. ... ... cac doi tuong cua hai lop do.

+ Cac dbi twong c6 méi quan hé . . . . véi nhau méi c6 thé cong tac v4i nhau
theo cac duong ... ... gifra cac 16p.

+ Lop triru tugng 1a. ... cOnldp cuthéla. . ..

+ Trong hé thong huéng dbi twong, cac dbi tuong duoce xac dinh duy nhat . . . .

4.2 Néu mot sb phuong phap chinh dé phat hién cac lop d6i twong trong giai doan
phan tich hé thong theo cach ti€p can hudng doi tugng.
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4.3 M0 ta trong UML dé thé hién: “MJi sinh vién c6 thé theo hoc nhiéu nhét 13 6,
it nhat 1a 4 mon hoc va mdi mon hoc co nhiéu nhat 1a 30 sinh vién co thé ghi
danh.

4.4 Xac dinh cac 16p va thiét 1ap biéu d6 16p cho hé théng “Quan 1y thu vién” (Tiép
theo cua bai tap 3.4).

4.5 Xay dyng mo hinh khai niém cho “Hé thong rit tién ty dong ATM (Automatic
Teller Machine)” (Tiép theo cua bai toan 3.5).

4.6 Xay dyng m6 hinh khai niém cho hé thong “M6 phong hé thong thang may cho
cac nha cao tang” (Tiép theo cua bai todn 3.6).

4.7 Ap dung phuong phap phan tich cac muc dich cia céc ca sir dung dé chuyén
biéu db ca sir dung ¢ hinh sau sang biéu do 16p.

Hg théng ban sach SX)

% / Kiém tra Credit — Taiw
< Lap hoa don
Nguoi

IR e—
Kiém ké kho Nguoi
ban

4.8 Chon tir danh sach dudi day nhimg thudt ngit thich hop dé dién vao cac chd
[(...)] trong doan vin mo ta vé muyc tiéu ciia phuong phap huéng ddi tugng.

Muc tiéu chinh cua [(1)] 1 phan tach hé théng thanh Qac dbi tuong hodc xac
dinh céc [(2)], d6 1a nhirng [(3)] ma chlng ta bict rd vé chung. Mo hinh [(2)]
la c&ch biéu dién cac [(4)] trong pham vi cua bai toan.

Chon cau tra loi:
a. khai niém
b. thuc thé
c. phuong phap hudng ddi tugng

d. su vat
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CHUONG V
MO HINH PONG THAI: CAC BIEU PO TUONG TAC
VA HANH PONG TRONG HE THONG

Chuong nay trinh bay vé mé hinh m6 ta hanh vi ciia hé thong:

v M0 ta hanh vi caa cac d6i tuong: Biéu do trang thai, trinh tyu, cong tac va
biéu do hanh dong.

v/ Céc sy kién, trang thai va thao tac ciia cac ddi twong trong hé thong,
v' Sy trao d6i, twong tac gitra cac ddi tuong,
v’ Xay dung cac biéu dd trang thai va biéu @6 trinh tu mé ta cic hoat dong
cua hé thong phan mém.
5.1 M6 hinh hoa hanh vi h¢ th("ing
Tat ca cac hé théng déu c6 ciu trac tinh va hanh vi dong can duoc mé hinh hoa.
UML cung cap cac biéu do dé thé hién dugc ca hai phuong dién do:

= Cdu triic tinh dwoc mé ta boi: biéu d6 16p, cac dbi tuong va cac mdi quan hé

cua ching.

»  Hanh vi déng dwroc mé ta boi: biéu @6 trang thai, trinh tu, cong tac va biéu db

hanh dong.

Céc ddi twong trao d6i voi nhau bang cach gui cac thong diép (messages) dé thuc
hién cac nhiém vu trong hé thong. Su trao d6i hay con goi 1a sy twong tac (Interaction)
trong hé thong dugc thé hién trong cac biéu do:

(1) Biéu do trang thai (StateDiagram): m0 ta cac trang thai, hanh vi cia cac

do1 tuong. Bi€u do trang thai bao gdom nhiing thong tin vé nhiing trang thai
khac nhau cua cac doi tuong, thé hién cac doi twong chuyén tur trang thai
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nay sang trang thai khac nhu thé nao, hanh vi img xr ciia mdi d6i tugng
khi co cac su kién (events) xay ra dé lam thay doi trang thai.

(i)  Biéu do trinh tw (Sequence Diagram): md ta sy trao doi, twong tac clia cac
d6i tugng voi nhau theo trinh tu thoi gian. Biéu do trinh ty bao gdm cac
phan tr biéu dién cho cac dbi tuwong, cic thong diép dugc giri va nhan
trinh ty theo thoi gian dé thuc hién cac ca st dung cta hé thong.

(iii)  Biéu do cong tac (Collaboration Diagram): md ta su twong tac cta cac dbi
tuong vai nhau theo ngir canh va khong gian céng viéc.

(iv)  Biéu do hanh dong (Activity Diagram): mo ta cach cac ddi twong tuwong tac
vG&i nhau nhung nhan manh vé cong viéce, xac dinh cac hanh dong va thur tu
thuc hién nhitng hanh dong do.

Xay dung biéu d6 tuong tac 1a thuc hién viéc gan trach nhiém cho cac ddi tuong.
Tir biéu do twong tac, ngudi thiét ké co the phat hién thém cac l6p, cac thao tic can
thyc hién ciia moi 16p, v.v. Do vay, bleu d6 tuong tac tré thanh nén tang cho cac budc
con lai ctia qua trinh phat trién phan mém.

Nhdn xét: Khong phai tit ca cac hé thong déu cin ca bén biéu do6 trén dé mo ta
hanh vi tmg xtr cia cac ddi twong trong cac ca sir dung. S cac biéu do tuong tac can
xay dung hoan toan phu thugc vao mirc do kho, phure tap cua bai toan img dung. Mot

S0 nguoi su dung biéu d6 trinh tu, biéu do trang thai trong pha phan tich dé mo ta hoat
dong cua hé thong, sau do xay dung biéu do cong tac, biéu do hanh dong dé phuc vu
cho viéc thiét ké chi tiét cac thanh phan cta hé thong ([4], [6], [7]). Pbi véi nhitng hé
thdng twong d6i don gian thi chi can biéu dd trinh ty va biéu d6 trang thai 1a du.

5.1.1 C4c sy kién va hanh dong ciia h¢ thong

Trong qua trinh tuong tac vo6i he thong, céc tac nhan gly ra cac su kién (Event)
cho lam h¢ thong hoat dong va yéu cau hé théng phai thuc hién mot s6 thao tac dé dap
ung cac yéu cau cua nhitng tac nhan d6. Cac su kién phdat sinh boi cdc tac nhdn co lién
quan chgt ché véi nhitng hoat déng ma hé théng can thiee hién. Diéu ndy suy ra la
ching ta phai xac dinh duoc cac hoat dong ciia hé thdng thong qua cac sy kién ma cac
tac nhén gay ra.

Vay, sir kién 1a mét hanh dong (Action) kich hoat hé théng dé no hoat dong, hoic
tac dong 18n hé thong dé no hoat dong tiép theo mot cach nao do. Noi cach khac, sw
Kién [a céi gi dé xdy ra va két qua 1a nd c6 thé gdy ra mét sé hoat dong sau dé ciia hé
théng. Vi du: sau khi nhap vao hét cac mit hang ma khach da chon mua, nguwoi bdn
hang nhan phim “Két thiic ”, thi hé théng chuyén sang thyuc hién chirc niang thanh toan
v6i khach mua hang. Viéc nguoi ban hang nhan phim “Két thiic” chinh 1a sy kién 1am
cho hé thdng chuyén sang trang thai khac.

Cac sy kién c6 thé 1a déc ldp hodc cé lién hé véi nhau. Vi du: Nhdp théng tin vé
cac mat hang va Thanh toan la hai su kién phu thudc, su kién sau phai xay ra sau sy
kién thtr nhat, con su kién Tra tien mat va tra bang séc 1a doc 1ap véi nhau.
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Nhing su kién doc 1ap c6 thé 1a nhimg sy kién dong thoi. Boi vi nhimg su kién
nay khong phu thudc vao nhau nén cé thé xay ra trong cling mot thoi diém. Vi du Hién
thi so tién duw trd lai cho khdch va Cdp nhdt cac mat hang trong hé théng HBH 14 hai
su kién doc lap voi nhau va cd thé xay ra déng thoi.

Cac su kién ciing cd thé chia thanh hai loai: cac si kién bén trong va cac sir kién
bén ngoai.
= Su kién bén trong (Internal Events) la sy kién dugc tao ra ngay bén trong hé
thong, ¢ trong mot doi tugng va duge kich hoat boi doi tugng khac.

= Su kién ngoai (External Events) la su kién dugc tao ra ¢ bén ngoai pham vi
cua hé thong. Su kién vao cua hé thong (System Input Event) 1a nhimg su kién
ngoai tac dong vao hé thong va do cac tac nhan tao ra.

Hanh dong cua hé thong (System Operation) 1a hoat dong ma hé théng phai thuc
hién dé tra 15i cho nhirng su kién vao. Mot sd hoat dong cua hé thong c6 thé tao ra
nhitng sw kién ra cho cac tac nhan dé thong bao nhiing sy kién tiép theo ctia hé thong
c6 thé xay ra, hodc nhac cic tac nhan phai hanh dong nhu thé nao dé cé nhiing thong
tin mong mudn.

Piéu hién nhién 1&: CAc sw kién vao (input) sé kich hoat hé thong hoat déng va
hé thong hoat dong la dé tra loi cho cac sy kién vao ma cac tac nhan tgo ra.

Cac su kién va hoat dong ctia hé théng thudong duoc str dung dé mo ta hinh thirc
cac kich ban cho ca str dung. Vi du, khao sat kich ban cuia ca st dung “Goi dién thoai”,
trong d6 c¢6 hai tac nhan la nguoi goi va nguoi nghe. D8y cac su kién cua ca sir dung
nay dugc mo ta nhu sau:

Céc su kién vao Céc su kiénra
1. Nguoi goi nhac tai nghe 2. Tiféng bip bip bao hi¢u may dién thoai
san sang dé bat dau trao d6i dam thoai
3. Ngudi goi quay sb (vi du 5652 288) 4. Tin hiéu dién thoai duoc ndi voi ngudi
nghe.

5. Dién thoai cua ngudi duoc goi rung
chubng (néu khong ban dam thoai)

6. Nguoi nghe nhic dng tai nghe va tra 16i | 7. Chudng ngimg kéu.

8. Puong day dién thoai dwoc két ndi dé
hai nguoi dam thoai véi nhau.

9. Nguoi nghe dit tai nghe xudng 10. Duong day bi ngjt.
11. Nguoi goi dit tai nghe xudng

Cac sy kién vao 1a do ngwoi goi tao ra, cac sy kién ra lai tac dong dén nguoi nghe.
Hé théng dién thoai s€ hoat dong dé tra 101 cho cac su kién vao déng thot phat sinh ra
cac su kién ra. DAy cac sy kién va hoat dong cia Hé thong dién thoai duge md ta mot
cach truc quan hon nhu sau:
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Nguoi goi

: HTPbiénThoai

Nhic tai nghe

Am hiéu moi goi

Quay sé DT dé goi

Am hiéu sin sang

Rung chuéng

Nguoi nghe

Nguoi nghe tra 161

Chudng ngung kéu

Puong day théng Duong day thong
bat tai nghe xuéng
Puong day bi ngit Puong day bi ngt

Dit tai nghe xubng

Hinh 5-1 Biéu dd vét cac su kién khi thuc hién ca st dung “Goi dién thoai”

Trong cac biéu d6 tuong tac, cac d6i tuong trao doi voi nhau bang cac thong diép.
Céc doi1 tugng thuong dugce gui, nhan theo:

= Hay céc loi goi ham, mot d6i twong goi mot ham cua ddi twong khac dé xir Iy

cac yéu cau.

C6 thé thyc hién viéc trao doi thong tin trén mang, hodc trong mot may tinh va
phan 16n thyc hién trong thoi gian thyc (Real-Time).

5.1.2 Su trao d6i thong diép giira cac ddi twong

Céc giao thure trao ddi tin (Communication Protocol),

Céc thong diép co ba kiéu trao d6i chinh:

1. Kiéu don gian (Simple): dugc ky hiéu 1a
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Biéu dién cho dong diéu khién de chuyen thong diép msg() tir d6i tuong ndy
sang doi tuong khac ma khong can biét chi tiét vé sy trao dbi thong tin.

2. Kiéu dong bé (Synchronous): duoc ky hiéu 1a msg()

Biéu dién cho dong diéu khién dugc dong bo hoa, nghia 1a khi ¢6 nhiéu thong
diép gui dén (nhan dugc) thi thong diép trude phai duge xu ly xong va sau khi

d4 két thuc cong viéc thi théng diép tiép theo méi duoe xir 1y,
m

3. Kiéu di bé (Asynchronous): dugc ky hiéu 1a &

Biéu dién cho dong diéu khién thong diép khong can dong bd, nghia 1a khi co
nhiéu thong di€p guri dén (hay nhén dugc) thi cac thdng di€p do duge xur Iy ma khong
can biet nhitng thong diép khac da ket thuc hay chua.

5.2 Biéu d6 trinh tw

Theo yéu cau ciia giai doan phén tich, chung ta chi can dinh nghia hé théng nhu 13
mot hgp den (Black Box), trong d6 hanh vi ctua hé théng thé hién dugc nhitng gi
(What?) n6 can thyc hién va khéng can thé hién nhimng cai d6 thuc hién nhu thé nao
(How?). Vi vay, nhiém vu chinh cta chiing ta trong giai doan nay la xac dinh vamo ta
dugc cac hoat dong cua hé thong theo yéu ciu cua cac tac nhan. Nghia 13 phai tim
duogc cac su kién, cac thao tac (su tuong tac) cila cac d6i tuong trong timg ca st dung,
Biéu dd trinh ty gitp chiing ta thé hién duoc nhing két qua dé.

5.2.1 C4c thanh phan ciia biéu do trinh ty

Biéu d6 trinh ty mo ta sy trao doi thong diép gitra cac ddi tugng trinh ty theo thoi
gian, thong diép dugc giri va nhan boi cac doi twong dang hoat dong trong hé thong.
Biéu do trinh tu dugc thé hién theo hai truc:

(i) Truc doc trén xuéng chi thoi gian Xay ra cac su kién, hay su truyén thong
diép, dugc bicu dién bang cac duong gach - gach thang dung bat dau tir dinh
dén day cua biéu do.

(i) Truc ngang tir trai qua phai 1a ddy cac dbi tuong tham gia vao tham gia vao viéc
trao doi cac thong diép vai nhau theo chidu ngang, ¢6 thé c6 ca cac tac nhan.

Péi tuong dugc biéu dién bang hinh chir nhat trong d6 c¢6 tén dbi tuong cu thé
va/hoac tén l6p cung dugc gach dudi (hodc tén 16p dugce gach dudi biéu dién cho mot
doi tugng bat ky cua 16p d6).

Biéu do trinh tw dwgce doc tir trén Xuong duwdi, tir trdi sang phai. Thi tu cac dbi
tuong trong biéu do phai dugc sdp x€p sao cho don gian nhat c6 thé dé dé quan sat.
Thoi gian thuc hién mot thong diép ctia mot doi twgng duwoc biéu dién bang hinh chi
nhdt hep doc theo truc thang ding ctia doi tugng do.

Mdi thong diép déu cb tén goi thé hién duoc ¥ nghia ciia thong tin can giri va cac
tham so vé dit liéu lién quan. Thong thuong do6 1a cac loi goi ham. Vi du:

print(aFile)
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dugc ghi kém véi mili tén ky hiéu twong tmg cho kiéu thong diép (loai don, dugc dong
b6 hoa hay di bo).

5.2.2 Xay dung biéu @ trinh ty

Chuing ta xét tiép ca st dung “Goi dién thoai”, trong d6 c6 hai tac nhan 1a Caller
(nguoi goi) va Callee (nguoi nghe) . H¢ théng nhan dugc cac su kién vao dugc ky hi¢u
la cac 161 goi ham: liftReceiver() (nhic tai nghe), dialsPhoneNumber() (quay s6),
answerPhone() (tra 10i dién thoai) va hangUp() (dat tai nghe xudng). Biéu do trinh tu
mo ta cho cac hoat dong trén dugc xac dinh nhu sau:

i : System %

Caller

liftReceiver() ! Callee

dialsPhoneNumber() |: !

i [ answerPhone()

" hangUp()

hangUp()

Hinh 5-2 Biéu dd trinh tu mo ta hoat dong “Goi dién thoai”
Cic bwéc xay dung biéu do trinh ty

1. Xac dinh cac tac nhéan, cac dbi twong tham gia vao ca sir dung va vé chiing
theo hang ngang trén cung theo ding cac ky hi¢u,

2. Xac dinh nhiing thong diép (101 goi ham) ma tac nhan can trao d6i voi mot doi
trong nao do, hoac giira cac doi tugng tuong tic vdi nhau theo trinh ty thoi
gian va vé lan luot cac hoat dong d6 tir trén xuong theo thir tu thuc hién trong
thuc te.

5.2.3 CAc biéu dd trinh tw md hinh hanh déng ciia hé

Chung ta tiép tuc xay dung mot sb biéu db trinh ty mé ta cac hanh vi cia hé théng
ban hang HBH. Hanh vi cta hé thong dugc thé hién trong cac biéu do trinh ty thong
qua sy tuong tac cua cac doi tugng voi nhau. Sy tuong tac d6 dugce thé hién bang cac
101 goi ham va sé dugc khai bao cong khai (public) trong céc 16p.
Biéu d6 mé ta hoat dong ciia ngwoi ban hang va hé thong

Nhu trong cac kich ban da phan tich ¢ trén, sau khi chon du hang, ngudi mua s&

dua gi6 (hodc xe) hang ¢ dén quay dé tra tién. Nguoi ban hang phai nhap vao cac thong
tin va s6 lugng cia mdi mit hang. Nhitng thong tin vé mit thuong dugc xac dinh
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thdng qua ma san pham upc (Universe Product Code). Vay dbi twong :NguoiBan phai
giri dén cho :HeThong (Mot hé thong ban hang) thong diép enterltems()(upc, n), dé
nhap vao ma san pham upc va n don vi. Khi d4 nhap xong tit ca cac mit hang Cua
khach mudén mua thi phai bao cho hé théng biét 1a da nhap xong bang cach nhan nut
Két thiic, nghia 1a gui cho hé thong thong diép endSale(). Hé thong s& thong béo cho
khach mua hang biét tong so tién phai tra. Néu khach hang tra bang tién mat thi
:NguoiBan guri tiép dén cho :HeThong thong diép makePayment(soTien).

Cac hoat dong trén dugce mé ta trong biéu do trinh tw nhu hinh 5-3.

:NguoiBan ‘HeThong

enterltems(upc, n) .

endSale()() a

T

makePayment(soTien)

Hinh 5-3 Biéu dd trinh tw mo ta su tuong tac giita nguwoi ban va hé thong
Biéu d6 trinh tw mé ta ca sir dung “Thu tién mit”

Khi d6i twong :HeThong nhan dugc yéu cau thanh toan cia khach hang thong
qua nguoi ban, nghia 1a n6 nhan duogc thong diép makePayment(soTien) thi no phai
giri cho mot d6i twong mdt phién ban hang: PhienBanHang mot yéu cau twong tw. Doi
tugng mot phién ban hang lai yéu cau dbi twong tao ra mot ddi twong mét lan thanh
toan: ThanhToan dé thanh toan theo soTien ma khach dwa. Pdi tugng mét lin thanh
toan guri lai thong diép balance() cho hé théng :HeThong biét s6 tién dur (so Tien khach
dua trir di s tién mua hang) phai tra lai cho khach va dé hién thi (displayBalance())
Ién man hinh, dé nguoi ban thong béo lai cho khach hang khi khéch tra tién mat. Bicu
d6 trinh ty mo ta ddy cac hanh dong trao doi giita cac d6i trong néu trén dugce thiét lap

nhu sau:

: HeThon
i e 1o : PhienBanHang : ThanhToan
NguoiBan

1

1

1

1

1
>,

makePayment(soTien)

A 4

makePayment(soTien)
makePayment(soTien)

balance()

displayBalance() balance 91 - | 1«

A

<&
<




Hinh 5-4 Biéu d6 trinh ty mé ta ca st dung “Thanh toan (tién mdt)”
Biéu d6 trinh tw mé ta ca sir dung “Thu bing thé tin dung”

Khi thanh toan tién hang, khach hang c6 thé tra bang thé tin dung. Thé tin dung
dugc xac dinh thong qua soHieuThe (sé hiéu the) va hanSD (han siz dung). Piéu d6
dugc thé hién bang viéc giri mot thong diép makeCreditPayment(soHieuThe, hanSD)
cho hé thong. Thong thuong hé thdng phai gi mot yéu cau kiém duyét the
requestApproval(yeuCau)) ti bo phan kiém duyét thé tin dung 1a tic nhan ngoai cua
hé thong. Hé théng s& dua vao két qua tra 101 ciia bd phan kiém duyét dé thanh toan
v6i khach hang bang cach trir di s6 tién mua hang trong thé tin dung néu né hop phép,
nghia 1a thuc hién handleCreditReply() (xi Iy thé da kiém duyét), dua vao két qua caa
bé phdn kiém duyét. Biéu @6 trinh ty mo ta sy twong tic gitra nguwoi ban hang, hé
thong va bg phdn kiém duyét thé KiemDuyet dugc thiét 1ap nhu sau:

R X

NguoiBan - HeThong KiemDuyet

makeCreditPayment(soHieuThe, hanSD)

»  requestApproval(yeuCau)

»

handleCreditReply()

displayApproval()

B SRR L LR e PR

Hinh 5-5 Biéu do trinh tymd ta s trao d6i gitta ngudi ban, hé thong va bo phan kiém duyét
Tuong tu nhu trén, chung ta co thé tao ra nhilg biéu d6 trinh tu cho cic ca st
dung khéc cta hé thong.
5.2.4 Ghi nhan cic hoat dong ciia cac l6p ddi twong

O trén chiing ta d& xay dung cac 16p va méi chi cha y dén cac thudc tinh cia
ching. Khi da xay dung dugc cac biéu d6 trang thai va biéu dd trinh ty thi ching ta da
hiéu hon vé sy twong tac giira cac ddi twong trong hé théng. Chiing ta c6 thé dan dan
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xac dinh dwoc hanh vi tng xir cua cac ddi twong, nghia 1a xac dinh cac ham thanh
phan cta cac 16p.

Nghién ciru cac biéu do trinh tu ching ta nhan thay:

Khi ¢6 mgt thong diép mgs() guri dén cho mét doi twong thi \6p cia doi
twong do phai co ham thanh phan /a msg().

Dura vao nguyén Iy néu trén va can i vao céc bicu do trinh ty ¢ hinh 5-3, 5-4, 5-5, 16p
HeThong s€ c6 nhitng ham thanh phan nhu sau:

HeThong

enterltems()
endSale()
makePayment()
balance()
makeCreditPayment()

handleCreditReply()

Hinh 5-6 Céc thao tac ctia hé thdng duoc ghi nhan vao 1dp co tén 1a HeThong

Khi xay dung thém biéu do trinh tu cho ca sit dung “Thu bcfng séc” thi nhiing
ham nhu: makeCheckPayment(), handleCheckReply(), v.v sé dugc bo sung thém vao
I6p HBH.

Luuy:

1. Pé don gian, trong giai doan ndy ching ta ¢ thé bo qua cac d6i s6 cua cac
ham thanh phan cua cac 16p.

2. Céac ham thanh phan ciing nhiing dac trung quan ly quyéq truy cap giéng nhu
cac thugc tinh trong cac 16p doi twong. Do vay, nguoi thiét ké ¢o thé khai bao
ching la cdng khai (public), duge bao vé (protected), s¢ hiru riéng (private)
hay mac dinh nhu da néu ¢ phan dinh nghia cac thudc tinh (chuong IV).
Tuong tu, chung ta bd sung cac ham thanh phan vao cé4c 16p con khac cia HBH.
5.2.5 C4c hop dong vé hoat dong ciia hé thong

Nhu da thay & trén, biéu d6 trinh ty méi chi cho ching ta biét tén cia nhimg nhiém vy
ma moi doi tugng can phai thue hién khi nhan dugc mét thong diép, nhung chura mo ta cach
thue hién nhimg cong viéc do6 nhu the nao. DE hiéu 10 hon vé nhimg hanh vi cua cac doi
tugng va d€ ho trg cho thict ke va cai dt cac 16p sau nay, ching ta can xay dung cac hop
dong (Contract) hay cdc ddc ta cho nhitng hoat dong (thao tac, ham) dé xac dinh dugc. Hop
dong cho cdc hoat dong cia hé thong mo ta vé su thay doi trang thai ma khi bat dau thi
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thod tién diéu kién (pre-conditions) va sau do, khi két thiic sé thod man hdu diéu kién (post-
conditions).

= Pre-conditions: 1a nhiig diéu kién ma trang thai cta hé thong dugc gia thiét
la thoa mén trudce khi thuc hién mot thao tac, mot ham.

= Post-conditions: 1a nhiing diéu kién ma trang thai ctia hé thong phai thoa mén
sau khi thyc hién xong mét thao tac, mot ham.

M6t cach hinh thirc, hop ddng cho hoat dong Op() c6 thé viét theo bo ba cuia Hoare:
{Pre-conditions} Op() {Post-conditions}

Thé hién rang: Néu hoat dong Op() bat dau tir trang thai thoa man Pre-conditions
thi sau khi két thic thye hién hé thong sé ¢ trang thai thoa méan Post-conditions.

Pre-condition va Post-condition 1a nhimg ménh dé boolean (ménh dé diéu kién logic).
Vi du: hdy xét thao tac enterltems()(upc: UPC, soHang: Int) cta 16p HBH.
= Pre-conditions: Hé mé chuan cac san pham todn cau UPC dugc biét trude dbi voi hé thong,

= Post-conditions: bao gém nhitng diéu kién sau:
+ Néu mat hang nhap vao 1a dau tién thi phai tao ra mot d6i twong méi 1a
phienBanHang cia 16p PhienBanHang va két hop né vao hé thong HBH,
+ Tao ra mdt d6i twgng dongBanHang ciia 16p DongBanHang cho mit hang
vira nhap vao va gan dongBanHang.soLuong = soHang (d6i s6 caa ham),
+ dongBanHang duoc lién két véi MoTaMatHang dwa vao ma upc.

Ngoai Pre-conditions va Post-coditions, ching cé thé bo sung thém mé ta tom tdit
vé trach nhiém, kiéu, lop nao, tham chieu toi nhitng chirc nang nao, chu thich, nhizng
ngoai l¢ va két qua, v.v.

Chung ta c6 thé xay dung cac hop dong nhu sau:

1. Tir cac biéu d6 trinh tu, xac dinh cac thao tac, ham, hoat dong cua cac 19p
trong hé thong,

2. V6i mdi thao tac trén hy xay dung mot hop dong,

3. M0 ta tom tat nhimng trach nhiém chinh ma hé thong phai thyc hién khi thuc
thi thao tac nay.

4. Trong Post-condition phai néu duoc cac trang thai cua cac ddi tuong sau khi
két thuc thao tac.

5. Pé mo ta Post-conditions, hay cin cit vao:

+ Viéc tao lap, huy bo cac dbi tuong
+ Nhiing thay d6i cua cac thugc tinh
+ Thiét 1ap hay huy bo cac moi lién ket.

Pic ta cac thao tac (ham thanh phin) ciaa l6p HBH
1. Hop déng dé nhdp cdc théng tin vé cac mdt hang
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Hop dong

Tén goi:

enterltems()(upc: UPC, soLuong: Int)

Trach nhiém:

Nhap lan lugt c4c thong tin vé nhitng mat hang ma khach da
chon mua va dua chiing vao phién ban hang. Hién thi cac
thdng tin md ta va gid ban cua tirng mat hang.

Kiéu / Lép: System (Hé thdng)

Tham chiéu ti: R1.1, R1.3, R1.9 va ca si dung Ban hang

Chay: St dung phuong phép truy nhip nhanh vao CSDL
Ngoai lé: Néu upc khong hop 1é thi c6 16i

Két qua (Output):

Pre-conditions:

UPC dugce biét trude

Post-conditions:

+ Néu mat hang nhap vao 1a dau tién thi phai tao ra mot
d6i tuong phienBanHang cua 16p PhienBanHang va két
hop n6 vao hé théng HBH,

+ Tao ra mot doi tuong dongBanHang cua 16p
DongBanHang cho mat hang vua nhap vao va gan
dongBanHang.soLuong = soHang (d6i sb ctia ham),

+ dongBanHang duoc lién két véi MoTaMatHang dua
vao ma upc.

2. Hop dong vé viéc két thiic nhdp hang

Hop dong

Tén goi:

endSale()()

Trach nhiém:

Ghi nhan nhirng mit hang da dugc nhap. Hién thi tong sb tién
ban hang.

Kiéu / Lép: System (H¢ thdng)

Tham chiéu ti: R1.2, va ca s dung Ban hang

Chuy:

Ngogi Ié: Néu phién ban hang khong thuc hién dugc thi ¢6 16i

Két qua (Output):

Pre-conditions:

UPC dugc biét trude

Post-conditions:

PhienBanHang.ketThuc nhan gia tri true.
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Luu y: Lop PhienBanHang tur hir]h 4-14 s& duoc bd sung thém thudc tinh

ketThuc khi phan tich ca sir dung “Thu tién”. Thudc tinh ndy c6 Kiéu logic va s& nhan
gia tri true khi ket thtc viéc nhap dir liéu va bat dau thuc hién thu tién ctia khach hang.

3. Hop déng thyee hién thu tién mdt

Hop dong

Tén goi: makePayment(soTien: DVT), trong d6 DVT 1a 16p céac loai
tien

Tréch nhiém: Ghi nhan céac thong tin li€n quan dén viéc thanh toan, tinh s¢
tien duwr can tra lai cho khach.

Kiéu / Lép: System (H¢ thdng)

Tham chiéu ti: R2.1, va ca s dung Ban hang

Chuy:

Ngoai Ié: Néu phién ban hang khong két thuc thi c6 16i

Néu soTien nhg hon tongSoTien thi ciing c6 16i

Két qua (Output):
Pre-conditions:
Post-conditions: + Mot d6i tuong thanhToan duoc tao 1ap,

+ 6 tién du 1a soTien - ThanhToan.tongSoTien

+ thanhToan duoc lién két véi phienBanHang da dugc
tao lap & hop déng 1. df: thu:c hi¢n viéc cdp nhat nhiing
mat hang d& ban, tong so tién, v.v.

Tuong ty, hdy xay dung cac hgp dong cho nhiing thao tac con lai ctia cac 16p.

Luu ¥: D6i voi nhitng ca str dung c6 nhiéu d6i twong tham gia thi biéu db trinh tu
la kha phtrc tap, do vay né khong thich hop. Mudn hiéu 16 hoat dong ctia cac d6i tuong
thi t6t nhét 12 nén phan tach nhimg ca sir dung phirc hop thanh céc ca sir dung tuong
d6i don gian, dé hiéu va md ta duoc bang bicu do trinh tw mot cach don gian.

5.3 Biéu dd trang thai

Budc nghién ciu tiép theo sau biéu do trinh ty 13 biéu do trang thai (State
Diagram, State Machine Diagram, State Chart Diagram ).

Biéu d trang thai thé hién chu ky hoat dong cua ddi tugng, cac hé théng con va
cua cd h¢ thong. Biéu do trang thai mo ta:

= CAC trang thai ma cac dbi tuong co thé co,
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= CAC sir kién: cac thong diép nhan duoc, cac 16i co thé xuat hién, diéu kién nao
do co thé trd thanh dung (true), khoang thoi gian da qua, v.v. tac dong 1én
trang thai dé lam bién doi.

Biéu d6 nay la giai phap tot d& mo hinh hoa hanh vi dong cua cac 16p d6i tuong.
Trong mot du 4n, khong nhét thiét phal tao ra cac biéu do trang thai cho tat ca cac 1p.
Tuy nhién, d6i voi nhig 16p co nhiéu hanh vi dong, co phleu trang thai hoat dong
khac nhau thi biéu do trang thai 1a hitu ich, giup ching ta hiéu rd h¢ thong hon.

5.3.1 Trang thai va su bién doi trang thai

Moi ddi tuong trong hé thdng déu c6 chu ky séqg va mdi thoi diém déu c6 mot
trang thai nao do. Vi du, nguwoi ban hang trong hé thong HBH dang bdn hang, phién
ban hang da dugc thanh toan, v.v.

Trang thai 1a mot trong cac diéu kién c6 thé dé d6i tuong ton tai, 12 két qua cua
Mot hoat dong trude do cuia do1 tuong.

Trang thai cua ddi tuong thuong duge mé ta trong hinh chir nhat goc tron va duoc
xac dinh bo1:
= Téngoi trang thai, thuong bat dau bang dong ti,
= Bién trang thai (State Variable) md ta cac gia tri hién thoi cia trang thai,
»  Hoat déng (Activity) 1a hanh vi ma dbi twong s& thuc hién khi né & vao trang
thai do.
Hoat dong cia trang thai dugc mo ta hinh thire nhu sau:
event_name argument_list ‘/> action_exp
Trong do,

event_name: Tén caa sy kién, ¢ thé 1a mot trong céc su kién chuén: exit
(thoat ra), entry (vao), do (thuc hién).

argument_list: danh séch cac su kién,

action_exp: nhiing hoat dong can thyc hién bao gdbm céac 10i goi ham,
thao tac trén cac bién trang thai, v.v.

Vi du: trang thai Login duoc mé ta trong UML:

/ Login \

LoginTime = CurrentTime

entry / type “login”

exit / login(UserName, Password)
do / get UserName

do / get Password

K help / display help /
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Hinh 5-7 Trang thai Login

Khi hé théng ¢ trang thai Login thi bién LoginTime (thoi gian khi khéi nhdp)
duge gan la CurrentTime (thoi gian hién thoi) cua may tinh. Sy kién vao cua trang
thai nay la go tu “login” va dé thoat ra khoi trang thai nay thi phai thyc hién 101 goi
ham login(UserName, Password). Cac hoat dong cua doi tugng ¢ trang thai nay la:
Nhan vao UserName (tén nguoi sir dung), Password (mdt khau), va hién thi sy trg
gitp display help.

Luu y:

= Khi khéng can mo ta chi tiét thi c6 thé chi can tén goi dé xac dinh trang thai

trong cac biéu do.

= C0 hai trang thai dic biét 1a trang thdi bdt dau dugc ky hidu 1a:  @—> va

trang thai ket thic, dugce ky hiéu 1a — @

Biéu db trang thai thudng c6 trang thai bat dau cOn trang thai két thuc thi c6 thé
€6 hoac khong tuy vao chu ky hoat dong cua cac doi tugng.

Trong biéu db dwong miii t&n chi ra sw bién doi tir mot trang thai sang trang thdi
khac khi co cac su kién xay ra lam thay doi cac trang thai. Trang thai ciia doi tuong s€
bi thay doi khi co cai gi d6 xdy ra, nghia la khi c6 mét hay nhicu sy kién xuat hién. S
bien doi trang thdi hay su chuyén trang (transition) thé hién moi quan hé gilra cac
trang thai véi nhau.

Su chuyén trang duoc thé hién trong biéu d6 bang mai #n ¢ nhan 1a sy kién, thao tac
(ham co dbi so) hoac diéu kién cam canh (guard). Sy chuyén trang c6 thé 1a dé qui, nghia 13
trong mt diéu kién nhat dinh, Mot doi twong c6 thé quay lai trang thdi cii ciia né.

5.3.2 Xac dinh cac trang thai va cac sw kién

Pé xéc dinh duoc cac trang thai va cAc sur kién ching ta can tra 10 cho cac cau hoi sau:

= Mot d6i tuong cé’thé ¢ nhing trang thai nao? Liét ké tat ca cac trang thai c6
thé co trong hé thong ctia moi doi tuong.

= Nhirng sy kién nao c6 thé xuét hién? Boi vi su kién c6 thé 1am bién’déi trang
thai, do vay, tir cac su kién c6 thé xac dinh dugc cac trang thai cua doi tuong.

= Nhing trang thai méi nao se Xuat hién? Tur mot trang thai, d6i tugng co thé
chuyén sang trang thai mdi khi mdt so su kién xac dinh xuat hién.

= O mdi trang théi, hoat dong ctia ddi twong 12 gi?

= Sy tuong tac gifra cdc dbi tuong 1a gi? Su tuong tic gilta cac d6i tuong
thuong gan chat véi céac trang thai cua doi tugng.

= Nhiing sy kién, hay chuyén df)i trang thai nao la khong thé xay ra? Mot so sy
kién, hay trang thai khong thé chuyen doi sang trang thai khac dugc, vi du khi
khach mua hang tra bang thé tin dung khong hop phdp thi phién ban do
khong thuc hién duoc.

= Céigi Iz‘im’ cho d6i tugng duge tao ra? Pdi twong thuong duoc tao ra boi mot,
hay mot so su kién.
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= Cai gi lam cho dbi twong bi huy bo? Péi tuwong thudng duoc loai bo khi
khong con can thiét no nira.

5.3.3 Xay dung biéu do trang thai

Biéu d6 trang thai dugc str dung dé chi ra cach cac ddi tugng phéan tng lai dbi voi
cac su kién va cach bién doi cdc trang thdi theo cac su kién do.

Vi dy: Hay m0 ta hoat dong ciia hé thong thang may. Thudng thang may bt dau hoat
dong tir tang mot (On FirstFIoor) Khi dang & OnFirstFloor va co nguoi ¢ tAng trén
(floorNum) nhan nat yéu cau thang may (goUp(floorNum)) thi n6 chuyén sang trang thai
chuyén ién (MovingUp). Khi chuyén dén tang yéu cau (arrived) thi né chuyén sang trang
thai dimg, nghi (ldle) dé mo ctra cho nguoi vao /ra khoi thang may. Pang ¢ trang thai nghi
Idle, neu c6 ai & tang trén yéu cau thino lai chuyén vé MovingUp, néu c6 ngudi ¢ tang dudi
yéu cau thi thang may chuyén xuéng (MovingDown), con khi hét gio (time-out) n6 sang
trang thai chuyén vé tang mét (MovingtoFirstFloor) roi vé ting mot. Biéu do trang thai mo
ta hoat dong cua thang may dugc v€ nhu hinh 5-8.

goUp(floorNum) ~ (~

Moving Up We

H[ On First Floor J

do / moving to floor
-
arrived
arrived f|
Moving to First Floor | goUp (floorNum)
( Moving Up W
bo / moving to rooj arrived
time-out goDown(floor) Idle

Hinh 5-8 Biéu d0 trang thai ciia 16p ThangMay
Chung ta hay xay dung biéu d6 trang thai cho 16p HoaDon.

Mot hoa don

dugc tao lap Thanh toan ] ’
@  >| Chuathanhtoan ———>| Dithanhtoan |—@

Hinh 5-9 Biéu d6 cac trang thai ciia 16p HoaDon

Khi mét hod don (d6i twong cua 16p HoaDon) dugc tao 1ap thi nd ¢ trang thai
chua thanh toan, sau d6 khi c6 su kién khach hang thanh toan, nghia 1a khach tra tién
cho cac mat hanh da chon mua thi n6 chuyén sang trang thai 4a thanh toan.
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Nhu da dé cap ¢ trén, cac ca sir dung 12 rt quan trong, n6 thé hién nhitng nhiém

vy ma hé thong phai thyc hién. Vi vay, thudng chiing phai xay dung cac biéu d6 trang

thai dé mo ta cho cac 16p trong nhiing ca sir dung quan trong nhat cila hé thong,

Biéu d6 trang thai caa hé HBH duoc xdy dung nhu sau:

Khach dua hang

deén quay tra tién -

@®————>| Chodémuahang J

@ .

Két thiic
ban hang ,
Xir Iy két qua

Nhap vao TT Nhéap cac mat hang
mat hang khach da chon
Nhap tiép
Két thirc nhap

Thanh toén tién mat ( }
L Cho thanh toan

Kiém duyét thé/séc

Tra thé tin dung

Tra béng séc

Hinh 5-10 Biéu d6 trang thai cua 16p HBH

Trang thai ciia mot ddi twong ciing c6 khi 12 trang thai phirc hop, nghia 12 n6 c6
thé chira cac trang thai con dugc 1ong bén trong. Mot so trang thai, vi du trang thai
Kiém duyét the trong biéu do trén co thé tiép tuc 1am min hon ¢ pha sau.

Chung ta xét tiép Telephone trong ca st dung “Goi dién thoai” d& duoc mo ta
bang biéu do vét cac su kién & trén. Telephone c6 hai trang thai chinh: Idle (réi) va
Active (hoat dgng). Trang thai Active lai c6 thé phan tach tiep thanh PlayingDialTone
(&m hi¢u DT moi goi), Dialing (quay s0), Connecting (két noi hai dau ddy) va Talking
(dam thoai). Biéu d0 trang thai cho cac hoat dong trén duoc mo ta nhu sau.

I — 7 Active ® % N

off hook

.

digit

[ PlayingDialTone ]

digit connected

Dialing completed Connecting
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Hinh 5-11 Biéu d0 trang thai ciia Telephone

May dién thoai & trang thai ldle, khi ngudi goi nhac tai nghe 18n (off hook) thi né
chuyén sang trang thai hoat déng (Active) san sang phuc vu dam thoai giita hai diém
trong mang dién thoai. Trang thdi Active lai dugc mo ta dudi dang mot biéu dd trang
théi con. Bt dau 1a trang thai C6 &m hi¢u dién thoai moi goi (PlayingDialTone), khi
nguoi goi quay sb (digit) n6 chuyén sang trang thai Quay so (Dialing). Khi quay xong
(Completed) n6 chuyén tiép sang trang thai Kér ndi (Connecting) va khi duong day
dugc két noi (connected) thi hai nguoi co thé noi chuyén duoc v6i nhau (Talking).
Trang thai Talking lai c6 thé mo ta chi tiét hon bang mot biéu do trang thai con néu
can thiét.

Luu y:
= Biéu dd trang thai chi pén xay dung cho nhiing d6i twong c6 nhiéu hoat dong
quan trong trong h¢ thong,

= Duya vao CAc ca sir dung dé xdy dung biéu d6 trang thai,
= Duya vao cac thudc tinh lién quan dé dinh nghia céc trang thai.

Tom lgi, biéu d6 trang thai 1a can thiét vi né gilp nguoi phén tich, thiét ké va
ngudi 1ap trinh hiéu, ndm bét duoc cac hanh vi ung xir cua cac d6i twong tham gia vao
cac ca sir dung. Ho khong chi cai dat dbi twong ma con can phai 1am cho ching thuc
hién nhitng cong viéc ma hé thong yéu cau. Tuy nhién biéu do trang thai khong duoc
sir dung dé sinh mA ty dong trong khau lap trinh sau nay.

Biéu thirc trang thai trong phan tich hudng déi twong ciing twong tw nhu so d6 khdi
trong phan tich co6 cau trac, nd mo ta cac budc can thuc hién (thuat toan) ctia hé thong.

5.4 Biéu d6 hoat dong

Biéu d6 hoat dong (Activity Diagram) trong UML gan gidng vé6i luu d6 (Flow
Chart) ma chung ta da quen sir dung trong phan tich thiét ké c6 cdu tric. N6 chi ra cac
budc thyc hién, cac hanh dong, cac nut quyét dinh va diéu kién ré& nhanh dé diéu khién
ludng thuc hién cta hé théng. Biéu dd hanh dong mé ta cac hanh dong va cac két qua
cua nhimg hanh dong do6 va:

= Nhan manh hon vé cong viéc thuc hién khi cai dat mot thao tac cia timg ddi
tuong,

= Tuong tu nhu biéu d6 trang thai, nhung khac chu yéu & chd né tap trung mo
ta vé cac hoat dong (cong viéc va nhitng thao tac can thyc thi) cung nhirng két
qua thu duogc tir viéc thay doi trang thai ciia cac doi tuong.

= Trang thai trong biéu d6 hanh dong 1a cac trang thai hoat dong, né s& dugc
chuyén sang trang thai sau, néu hanh dong ¢ trang thai trudc dugce hoan thanh.

-101 -



Trang thai va sw chuyén trang

Trang thai va su chuyén doi trang thai duoc ky hiéu va céch st dung hoan toan
giong nhu trong biéu do trang thai d& néu ¢ trén.
NGt quyét dinh va ré nhanh

Mot di tugng khi hoat dong thi tir mot trang thai c6 thé r& nhanh sang nhiing
trang thai khac nhau tuy thudc vao nhimg dicu kién, nhiing sy kién xay ra d€ quyet
dinh. Diu kién r€ nhanh thuong la cac bicu thirc Boolean. Trong UML, nit quyet dinh
ré nhanh dugc biéu dién bang hinh thoi c6 cac duong r€ nhanh véi nhitng dicu kién di
kém dé lya chon nhu hinh 5-12.

[d>= 5]
[d<5]

Hinh 5-12 Nt r& nhanh trong biéu d6 hanh dong
Thanh twong tranh hay thanh dong bd (Conccurency Bar)

Trong hoat dong cta hé théng, ¢ thé c6 nhiéu luéng hanh dong dugc bat dau
thuc hién hay két thuc dong thoi. Trong UML, thanh dong bé dugc vé bang doan
thang dam dugc st dung dé két hop nhiéu ludng hanh dong dong thoi va dé chia nhanh
cho nhiing ludng c6 kha nang thyc hién song song.

Vi dy: hdy vé biéu d6 hanh dong mé ta cac hoat dong “Pun nuwdc va pha mgt
tach ché Nipton”. Chlng ta thiy mot s6 hoat dong c6 thé thuc hién song hanh nhu
“Dun nuéc”, “Tim mét géi ché Nipton”, “Tim tach”, v.v. Biéu d6 hanh dong cho cac
hoat dong trén c6 thé moé ta nhu hinh 5-13.

!
1

[ Pé nude vao ] [ Tim mot gbi ] [ Tim tach ]
am dun nudc ché Nipton

[ Pun nudc soé1 ] \T

[ B6 g6i ché vao ]
tach

—

D6 nude soi
vao tach co6 ché

@®




Hinh 5-13 Biéu d6 hanh dong “Pun nudc va pha che”

Tuyén cong viéc (swimlane)

Tuyen cong viéc duge sir dung dé phan hoach céc hoat dong (trang thai) theo cac
nhom ddi twong hay theo tuyen hoat dong cua timg déi twong. Gidng nhur trong mot
cudc thi boi, trong bé boi mdi van dong vién bot 161 chi duge boi theo tuyén boi da
dugc qui dinh. Trong hé théng phan mém ciing vay, m01 d6i tuong hoat dong theo
tuyén d4 duoc xac dinh, nhung c6 khéc 1a giita cdc tuyén ndy c6 sy chuyén doi thong
tin v4i nhau.

Vi du: hdy xet cic hoat dong xay ra khi khach mua hang chon phuong thirc thanh
toan bang Credit. Ngudi ban hang nhan thé tir khach hang, chuyén thé cho bo phan
kiém duyét. Néu 1a thé hop 1¢ thi trir vao the s6 tién mua hang cua khach phai tra va
giao lai thé cho khach. Cac hoat dong trén duoc mo ta trong biéu dd hanh dong nhu &

hinh 5-14.

y

|

: | duyeét

| |

! ! 4 [Hop 1€]

| | O\[ - ]

1L I I Trir vao
Trabang | 4 | Credit
Credit \lf !

| |

! !

' |

@®

Hinh 5-14 C4c tuyén cong viéc trong biéu dd hanh dong

Biéu d6 hanh dong sir dung dé thé hién nhitng hanh dong s& thuc hién ciia mdi dbi
tuong va chi ra cach thuc hién cac cong viéc nghiép vu thong qua cac dong cong viéc

(workflow), theo to chirc cila cac ddi tuong.
5.5 Sir dung Rational Rose dé tao lap biéu dd trinh tw

= Tao lap ba biéu db trinh ty nhu hinh 5-3, 5.4, 5.5
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= Thuc hién mot s6 khai bao dic ta chi tiét:
+ Gan tép vao biéu do trinh tu
+ B sung thong diép vao biéu do trinh tu
+ Sép xép lai cac thong diep
+ Panh sb lai cac thong diép
+ Anh xa d6i twong vao 16p
+ Gé&n trach nhiém cho cac dbi tuong.

5.6 Sir dung Rational Rose dé tao lap biéu dd trang thai

Rational Rose hd trg dé tao 1ap nhanh céc biéu do trang thai. Tuong tu nhu ddi
Vi cac bieu do khac, trong Rose 2000 biéu do trang thai ¢ thé dugc tao 1ap moi bang
hai céch:

1. Nhén chudt trai & muc Browser trong thanh thuc don chinh va chon State
Machine Diagram

2. Nhan chudt trai ¢ biéu tuong cia Logical View hoic Use Case View ¢ danh
sach trinh duyét, roi nhan chudt phai dé chon New > StateChart Diagram.

Tat ca cac biéu d6 dd duoc tao lap c6 thé mo (Open), in (print), xoa (delete), doi
tén (Rename), hay b6 sung thém céc thanh phan cua biéu d6 (New>) bing cach chon
biéu d6 twong tmg trong Logical View, hoac Use Case View (nhan chudt trai), réi nhan
chudt phai dé chon mot trong nhiing chirc ning trén.

DPé mé mot bidu do da dugc tao lap trudce thi don gian nhat 14 nhan dup chudt trai
vao tén cua biéu do d6 trong danh sach trinh duyét (Browser) ¢ bén trai man hinh.
Hay thuc hién:
= Tao lap biéu d6 trang thai nhu hinh 5-8, 5-10, 5-11.
= Xay dung biéu do trang thai cho 16p DigitalWatch (d6ng hd dién tir). Lop
nay c6 hai ham thanh phan: modeButton() lam nhiém vu thay d6i mode hiéu
chinh thoi gian gitra gio, phut va inc() dé tang 18n mot don vi thoi gian tng
V6i mode tiwrong 1ng. Tat nhién khi nhan inc() ma so don vi thoi gian, vi du 1a
gio ma da la 24 thi sau do s& trg vé s6 1, con ddi voi phut thi sau 60 sé& 1a 1.
NO c0 ba trang thai va cach chuyén trang dugc mo ta nhu sau:
+ Trang thai Display: trong d6 hién thi thoi gian hién thoi: do /display currentTime.
+ Khi NSD nhén vao modeButton thi chuyén sang trang thai Set Hours (Pat lai
gio), trong do thuc hién: do / display hours.
+ Khi NSD nhan tiép vao modeButton thi chuyén sang trang thai Set Minute
(Pat lai phat), trong do6 thuc hién: do / display minutes.
ot Tat nhién néu lai nhan modeButton lan thir ba thi n6 quay lai trang thai ban
dau. Sau d6 lai tir trang thai Display c0 thé chuyén sang trang thai tiép theo nhu
trén khi NSD nhan modeButton.
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Trong hai trang thai Set Hours, Set Minute néu nhan inc thi thudc tinh hours,
minute ctia dong hd s& duoc ting 18n mot.

(Chi tiét vé cach xdy dyng biéu d6 tuong tic tham khao trong ([8], [11]))

Luu y: D6 voi hau hét cac biéu dd va cac phan tir cia ching, hdy mo ta tom tat
c4c chirc ning, hay cac tinh chét dic trung co ban cia chung & cira s6 Documentation.
Nhiing thong tin ndy s& rat hitu ich cho viéc theo ddi, hiéu biét vé ching trong qua
trinh phat trién phan mém. Muc Documentation 1a mot 6 cira s6 dwoc md ra dudi ctra
s6 hién thi danh sach cac biéu d6 ¢ bén trai (Browser tir View). Néu né chua dugc mo
thi tir thuc don View chon Documentation dé mé n6 va viét cac tai liéu dic ta, cha
thich cho nhu:ng hoat dong, khai niém trong cac két qua phan tich, thiét ké. Pdy chinh
l& mét trong cdc yeu cdu bat budc ciia cong nghé phan mém.

Bai tap va cau heoi
5.1 Hay cho biét nhitng ménh dé sau dung hay sai (true /false), giai thich tai sao?
+ Céc sy kién doc 1ap ciling c6 thé xay ra dong thoi.
+ Mot 16p 6 thé co trang thai khoi dau va két thic.
+ Khong nhit thiét phai c6 trang thai cho mot d6i tugng.
+ Can phai xay dung biéu do trang thai cho tat ca cac 16p trong hé théng.

+ Hanh vi cia hé thong duoc thé hién trong cac biéu do trinh ty thong qua su
twong tac cua cac doi tugng véi nhau.

+ Céc su kién vao kich hoat hé théng hoat dong va hé théng hoat dong 1a dé tra
161 cho cac su kién vao ma cac tac nhan tao ra.

+ Biéu d6 trang thai dugc str dung dé sinh ma tw dong cho chwong trinh.
5.2 Xay dung biéu dd trang thai cho ca st dung “Pat lai gio, phut, gidy cho dong hd
dién ta”.
5.3 XAy dung biéu do trang thai cho ca sir dung “Pang ky moén hoc”.

5.4 Xay dung biéu db trinh tuy mé ta ca st dung “Thu tién bang séc” ctia hé théng ban
hang.

5.5 Thiét lap bicu do trinh ty va biéu d6 trang thai cho 16p chinh trong ca str dung
“Cho muwon sach” cia h¢ thong “Quan ly thu vién” (Tiep theo cua bai tap 4.3).

5.6 Xay dung biéu d6 trinh ty mo ta su tuong tac gira cac 16p d6i tugng trong ca str
dung “Rut tien twr dong” trong “H¢ thong rat tién ty dong ATM (Automatic Teller
Machine)” (Tiép theo cta bai toan 4.4).

5.7 Chon tir danh séch du6i day nhimg thuat ngit thich hop dé dién vao cc chd [(...)]
trong doan van mo ta vé biéu do tuong tac.
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Xay du:ng [(1)] 1a thye hién viéc gan trach nhiém cho [(2)]. T [(1)], nguoi
thiét ké c6 thé phat hién thém cac [(3)], cac thao tac can thyc hién ctia mdi
[(3)], v.v. Do vay, [(1)] trd thanh nén tang cho cac bude con lai ciia qua trinh
phat trién phan mém.

Chon cau tra loi:
a. lop
b. cac ddi tuong
c. biéu @6 twong tac

CHUONG VI

THIET KE CAC BIEU PO CQONG TAC
VA BIEU PO THANH PHAN CUA HE THONG

Chuong VI dé cap dén:

v' Thiét ké cac biéu dd cong tac ctia cac d6i twong dé thuc hién cac
nhiém vu cua hé thong.

v/ Xay dung cic mau gan trach nhiém cho cac 16p di tuong,

v Thiét ké chi tiét cac 16p va biéu dd 16p, tap trung vao quan hé ké thira
va st dung lai.

Trong pha phan tich & cac chuong trude, chung ta d4 tap trung khao sat hé thong
dé tra 101 cho cau hoi hé théng gdbm nhitng cai gi va ciing d4 bat dau nghién ciru cac
Méi quan hé, twong tdc giita cac 16p ddi tuong thong qua biéu dd trinh tu va biéu dd
trang thai. Nhiém vu chinh ciia giai doan thiét ké 1a chuyén tir cau hoi “Cai gi?”
(What) sang tra 15i cho cau hoi “nhuwr thé na0?”” (How?). Nhu vay nhiém vu chinh
trong thiét ké hudng ddi tuong 1a xay dung cac biéu d6 cong tac ciia cac dbi tuong dé
hé théng thue hién dugc cac yéu cau da duoc x4c dinh trong pha phan tich.

6.1 C4c biéu dd cong tac

Trong chuong V chiing ta da khang dinh, cac hoat dong cta hé thong c6 thé mo ta
truc quan bdi cac bieu do tuong tac. UML dinh nghia hai loai biéu d6 tuong tac: biéu
do trinh ty va bieu do cong tac.

Biéu do cong tac gidng nhu biéu do trinh ty (nhu da trinh bay & trén), mo ta sy
tuong tac ctia cac dbi twong véi nhau, nhung khac véi biéu d6 trinh ty 12 ¢ day tap
trung vao ngir canh va khong gian thuc hién cong viéc.
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Biéu do cong tac chinh 13 mot d6 thi chi ra mot sd cac dbi tuong va nhitng sy lién
két giita chiing, trong d6 cac dinh 13 cac d6i twong con canh thé hién sy trao doi thong
diép gitra cac ddi tuong.

Vi du: hdy xét van dé thanh toan trong hé thong ban hang. Gia st khach hang tra
tién mua hang bang tién mat. Nguoi ban phai ghi lai s6 tién ma khach dua va qua d6
hé thong HBH nhan duoc thong diép makePayment(soTien). soTien l1a s6 tién khach
dua, thuong 12 16n hon sb tién hang va hé théng phai tinh s6 du dé tra lai cho khach.
Pé thuc hién duoc yéu cau thanh toan thi HBH lai giri mot thong diép twong tu cho
phién ban hang va két qua 1a tao ra mot dbi twong ciia 16p ThanhToan theo théng
diép create(soTien) dé thuc hién thanh toan véi khach hang. Hinh 5-4 md ta biéu do
trinh ty trao ddi cac thong diép trén lan luot theo thoi gian. Sau ddy chiing ta sir dung
biéu d6 cong tac dé thé hién cing mbi twong tac d6 nhung theo ngir canh thyc hién
cong viéc.

Hudng thong diép k‘ thong diép dau t,ién
: - bén trong hé thong

makePayment(soTien) ——> | :HBH [1: makePayment(soTien)—> |:PhienBanHang

thong diép du '
tien Déi tuong

1.1: create(soTien) \L

dudng lién
két

Tham sb

Hinh 6-1 Biéu do cong tac dé thyc hién thanh toan tién mdt

‘ThanhToan

Biéu d6 trén dugc doc nhu sau:

1. Thong diép dau makePayment(soTien) (chinh 1a 151 goi ham) duoc giri toi mot
dbi tuong cua HBH: HBH.

2. Dbi tuong :HBH giri tiép thong diép t6i mot doi tuong cia PhienBanHang la
‘PhienBanHang. Ham nay dugc danh sb 12 1.

3. :PhienBanHang goi toan tir tao 1ap cua 16p ThanhToan dé tao ra mot ddi
tugng :ThanhToan theo thong diép created(soTien) dé 1am nhiém vy thu tién.
Thong diép nay duoc danh s6 12 1.1.

Qua d6 c6 thé khang dinh: biéu do céng tic ciia mét hoat dong thé hién thudt
toan dé thyc thi hanh dong do.
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Trudc khi thiét ké cac biéu d6 cong tac cho cac hoat dong ciia hé théng, hay luu y
mot so ky hiéu, cach biéu dién cac thong diép va mot so qui udc nhu sau:

(1) Thé hién gia tri tra lai (return value)

Mot s6 thong diép dugce giri dén cho mot ddi twong va yéu cau cé gia trj tra lai
cho doi tugng guri. Gia tri nay c0 thé chi ra thong qua phép gan cho mot tén bién va tén
cua thong di€p do. Trong lap trinh, thuc chat day 1a loi goi ham c¢d kiéu gia tri tra lai
(trong C, d6 1a nhitng ham c0 kiéu tra lai khac void).

Cu phap chung cta thong diép nay co6 dang:

ReturnVariableName := message(parameter:ParameterType): ReturnType

V|' du .2 e,
Kicu gia tri
tra lai
msg() :
1: tong := total() : Int —>
:HBH . :PhienBanHang

Bién gia tri tra laiw

Hinh 6-2 Thong diép c6 gia tri tra lai

(2) Thé hién nhirng théng diép lip

Mot d6i tuong 6 thé giri mot thong diép lap lai mot sé 1an cho dbi twong khac.
Thong diép dugc gui lap lai nhiéu lan co thé biéu dién bang ddu *’ trudc thong diép.
Vi du:

msg()

1: *dong := dongBanTiep()

:HBH : :PhienBanHang
Ky kiéu lap lai 7

Hinh 6-3 Thong diép lap lai véi s6 1an khong xéac dinh

msg()
1:*[i := 1,.10] dongl[i] := dongBanTiep()

:HBH i .
! 5 phienBH
) X :PhienBanHang
Lip lai 10 lan
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Hinh 6-4 Thong diép lap lai voi sb lan xac dinh
C6 mot sd cach khac nhau dé biéu dién cho chu trinh lap, vi du thay vi viét
*[i := 1..10] ta c6 thé viét *[ i< 11].

Nhu d4 khang dinh tir trude, khi mot d6i twong nhan duoc mot thong diép, vi du
:HBH_nhan dugc msg() nhu hinh 6-4, thi I6p HBH phai c6 ham thanh phan msg().
Mat khac, biéu do cong tac thé hién thudt todn mo6 ta hoat dong cua hé théng. Vay dua
vao biéu dd cong tac & hinh 6-4, ngudi lap trinh ¢ thé viét ham msg() (trong C) cho
I6p HBH nhu sau:

void msg(){

for(int 1 = 1; 1 < 11; i++)
dong[i] = phienBH.dongBanTiep();

}

Ham nay goi t6i ham dongBanTiep() cua 16p PhienBanHang thong qua d6i
twong phienBH dé doc lién tiep 10 dong ban hang.

Luru §: Mot d6i tuong 0 thé giri thong diép cho chinh né, nghia 14 thong diép c6
thé quay vong tron.

(3) Tao lap ddi twong méi

UML str dung thong diép create() dé tao 1ap mot ddi twong mai (mot thé hién nao
do cua mot 16p). Trong biéu do co thé st dung thém Ky ty <<new>> ¢ d0i twong nhan
thong diép, vi du:

Msgl()
1: create(cashier) ___ <<new>>
:HBH :PhienBanHan

Hinh 6-5 Tao 1ap ddi twong mai
(4) Quy tic danh sb cac thong di¢p
(i) Thong diép dau khong duoc danh sb.

(ii) Nhimng thong diép dugc g téi cho cac ddi twong tryc tiép duge danh sd
tang dan 1:--, 2:--, V.V.
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(iii) Céc thong diép giri tiép cho cac ddi tuong tiép theo duge danh sé theo quy
tac “dau cham” (°.").

Vi du:
msg1() 1:msg2()
—1 A — B
2:msg4() 1.1:msg3() \l, /[\ 2.1:msg5()
9 \L . 2.2:msg6() .
i —— :D

Hinh 6-6 Péanh sb cac thong diép
(5) Céc diéu kién giri thong diép
Poi khi, mot thong diép co thé bi cam canh (guarded) va né duoc giri dén cho
mot dbi tuong khac chi khi thoa m&n mot diéu kién nao d6. Piéu kién condition duoc
dé trong cap ngodc ‘[* va ‘]’. Vi du:

msgl() . 1a:[condition]msg2() .
1b:[not condition]msg4() \L \L 1a.1:msg3()
1b.1:msg5()
:D :C
—>

Hinh 6-7 Céc thong diép duoc giri di co diéu kién
Biéu d6 trén thé hién:
+ Thong diép s6 1a dugc giri cho :B néu diéu kién condition thoa mén,

+ Nguoc lai, néu condition sai (non condition) thi thong diép 1b s& duoc guri dén
cho :D.

(6) Cac thong diép giri cho mét tap (nhiéu) cac doi twong
UML ky hiéu tap céc thé hién / d6i twong nhu 1a mot kho cac d6i twong dang:

[
phienBH: PhienBanHang J

Ky hiéu tap cac doi twong phienBH cua lép PhienBanHang.

Vi du: Dbi twong :PhienBanHang giri thong diép next() tit ca cac phienBH va
thong diép print() cho mot :DongBanHang bat ky.

\L orint() Mot doi tugng

2: print() —_>
: PhienBanHang :DongBanHang
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Hinh 6-8 Guri thong diép cho nhiéu dbi tuong

6.2 Thiét ké cac biéu dd cong tac va cac lop ddi twong

Nhu trén d4 khang dinh, nhiém vu chinh ciia pha thiét ké 1a xay dung céc biéu do
cong tac mo ta chinh xac cac hoat dong ciia hé thong va tir d6 thiét ké chi tiét cac 16p.
Mot trong nhimg kho khan chinh ciia cong viée trén 1a gan trach nhiém cho cdc doi
twong nhu thé nao. Trong chuong nay chiing ta s& thao luan nguyén Iy tong quat dé
gan gia tri cho cac déi tugng con dugc goi 1a mau (pattern) gan trach nhiém.

Viéc tao 1ap cac biéu d6 cong tac phu thudc vao cac két qua trong pha phan tich:

= M0 hinh khai niém: tir nhitng mé hinh nay, ngudi thiét ké c6 thé chon dé dinh
nghia cac 16p ung voi tung khai niém trong h¢ théng. Cac doi tuong cua
nhitng 16p nay tuong tac voi nhau va duoc thé hién trong cac biéu do tuwong
tac nhu biéu dd trinh ty, biéu d6 trang thai.

= Cé&c hop dong hoat dong ciia hé thong: tir nhilng dic ta ndy, ngudi thiét ké
xac dinh dugc cac trach nhiém va cac dieu kién (pre-condition, post-
condition) trong céc biéu do tuong tac.

= CA&c ca St dung cot yéu va thyec té: tir nhitg trudng hop nay, ngudi thiét ké
co thé lugm lat dugc nhing thong tin vé nhimg nhiém vu ma cac biéu do
tuong tac phai thoa man.

6.2.1 Ca sir dung thuec té

Nhu’ng ca str dung dugc xéac dinh trong pha phan tich cac yéu cau thuong 1a it lién
quan dén ky thudt cai dat va cting chua co6 lién hé nhiéu vé6i giao dién sir dung (User
Interface). O day ching ta thao luan thém vé mot loai ca st dung duoc goi 12 cor yéu
va thuc té.

Mot ca sir dung diegc goi 1a ¢t yéu néu nd mé ta qua trinh hoat dong chil yéu va
cac dong co thlic day nhiing hoat dong do.

Nguoc lai, ca i dung dieoc goi 14 thue té néu nd mo ta mot qua trinh hoat dong
thong qua nhiing thiét ké theo thyuc t€ va dugc uy thac cho cong nghé vao / ra da dugc
xac dinh trudc.
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Nhu vay, ca st dung thuc té 1a mot thiét ké cu thé vé mot ca st dung, trong d6 da
xac dinh k¥ thuat vao / ra va ho trg cho cai dat.

Vi du: hdy mo ta ca st dung thuce té cho ca sir dung Mua hang bang tién mdt. Nhu
trude da qui udce, ca st dung Mua hang bang tién mat duge mé ta nhu sau:

Ca sir dung: Mua hang bang tién mét (Buy Items with Cash)
Tac nhéan: Nguoi mua (khach hang), nguoi ban hang
Muc dich: ~ Ghi nhan cac thong tin vé phién ban hang va thu tién hang

M0 ta tom tat: Sau khi chon du hang, ngudi mua dua gio hang (xe hang) dén quay
tra tién. Nguoi ban ghi nhan thong tin vé cac mat hang va thu tién ban hang bang tién
mat. Thanh toan xong, khach hang c6 thé dua hang ra khoi cira hang.

Kiéu: Thuc té
Tham chiéu: R1.1, R1.2,R1.3, R1.7, R1.9, R2.1.

Trén co s& khao sat bai toan thyc té, nguoi thiét ké co thé xay duyng man hinh
thuc hién nhiém vu trén nhu sau:

ang Sao Mal: Ban hang - X

e [A] | Quantty [E] |
Price Description [ F |

Total -
Tendered [D] | Balance

Enter Item End Sale Make Payment

H | [ | [ J |

Hinh 6-9 Man hinh giao dién cua ca st dung thyc té “Béan hang”

Kich ban mo ta ca str dung thuc té trén dugc viét cu thé nhu sau:

Hoat dong cuia tac nhan Hoat dong cua hé théng
1. Ca st dung bt dau khi khach dua
hang dén quay tra tién.

2. V6i mdi mit hang, ngudi ban nhap
vao cira s6 A ma upc. Néu sb luong
mua nhiéu hon 1 thi nhap sb d6 vao
cra s6 E. An H (nat Enter ltem)
sau mdi lan nhdp xong modt mat
hang. M6 ta cua mat hang vira nhdp vao

dugc hién thi ¢ 6 F va gia ban ¢ 6 B.

3. B6 sung céc thong tin ciia g mit
hang vao phién ban hang.
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4. Khi nhap xong cac mit hang thi an | 5. Tinh toan va hién thi tong s6 tién phai

I (ndt End Sale). tra o6 C.
6. Khach hang dua mot sO tién dé tra | 7. Hé théng xac dinh sb tién tra lai cho
tien mua hang, nguoi nhap so do khach va hién thi 6 6 G.

vao 6 D va 4n J (nit Make
Payment), so do6 thuong 16n hon
total.

6.2.2 Miu gan triach nhi¢m

Nhiém vu chinh cta nguoi thiét ké 1a dinh nghia duoc cac 16p dé cac ddi tuong
cua chung thuc hién duoc nhitng nhiém vu ma hé théng yéu cau. Mudn vay, chung ta
phai thiét ké duoc chi tiét cac biéu dd cong tac md ta chinh xac ting hoat dong ctia hé
thdng va gan nhiém vu cho cac 16p dbi tuong.

Trach nhi¢m

Trach nhiém (Responsibility) duoc mé ta trong hop dong, 1a nghia vu ciia timg
doi twong. Hoat dong (hanh vi) ctia cac doi twgng lién quan chat ché tdi cac trach
nhiém cua cac doi tuong do.

Noi chung c0 hai loai trach nhiém:

1. Céc trach nhiém thwc hién: @6 1a nhitng hoat dong ma dbi tuong thyuc hién
bao gom:

»  Tu dong thyc hién cai gi do,

=  Khdi dong mot hoat dong hoac kich hoat mdt thao tac ctia nhiing dbi
tuong khac,

=  Diéu khién hodc phdi hop cac hanh dong giita cac d6i tugng khac nhau,
2. Nhitng trach nhiém dé biét: nhimg hiéu biét vé cac ddi tuong, bao gdm:

= Hiéu biét vé dir liéu riéng, dugc bao gbi va bi che gidu,

= Hiéu biét vé nhimg di twong lién quan,

= Hiéu biét vé nhimg sy vat co thé xuat phat hodc nhiing tinh todn nao do.

Tat ca cac thong tin trong hé thong hudng ddi twong déu duoc luu trir theo cac
dbi twong va nd chi dugc xir Iy khi cac dbi twong d6 duge ra 1énh thyc hién nhirng
nhiém vu twong tng. Dé str dung dugc cac ddi tuong, ngoai cac thudc tinh, ching ta
phai biét cach giao tlep v6i chung, nghia la phai biét chung c¢6 nhitng ham thanh phan
nao. Piéu ndy c6 thé tim thay trong cac biéu do cong tac.

Cic bude thiét ké biéu do cong tac
Viéc tao ra biéu do cong tac cod thé thyc hién nhu sau:

1. Xac dinh céc trach nhiém tir cac ca sir dung, m hinh khai niém (bicu do 16p)
va cac hgp dong hanh dong cua hé thong,
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2. Gan trach nhiém cho cac ddi tugng, quyét dinh xem ddi twong ndo phai thuc
thi nhitng trach nhiém trén,

3. Lap lai hai budc trén cho dén khi gan hét cac trach nhiém trong biéu d6 cong
tac.

Luu y: Cac trach nhigm cua doi twong sé dwoc cai ddt trong I6p ciia nhitng doi
twong do bang cac ham thanh phan (phwong thirc).

Trong UML, cac trach nhiém s& duoc gan cho ddi tuong khi tao ra biéu do cong
tac va biéu do cong tac the hién ca hai khia canh, gan trach nhiém va sy cong tac giira
cac doi tugng trong biéu do do.

6.2.3 Miu gan triach nhi¢m

Nhitng nguoi thiét ké huéng d6i tuong cé kinh nghiém thuong sir dung nhiing
nguyén ly chung va nhirng phuong phdp giai phu hop voi mot ngdn ngir 1dp trinh,
dugc goi 12 mdu (pattern) huéng dan dé tao ra phan mém. Mot cach don gian hon,
mau la cach goi mot cap (bai toan / loi giai) 6 thé ap dung trong nhiing ngit canh
méi, véi nhitng 151 khuyén 1am thé nao dé ap dung duoc vao tinh hinh méi.

Sau day ching ta s& xét naim mau gan trach nhiém co ban (GRASP: General
Responsibility Assignment Software Patterrn): Expert (Chuyén gia), Creator (Tao ldp
méi), Low Coupling (Méc néi yéu), Hight Cohension (Co két chat), va Controller
(Diéu khién).

1. Gan trach nhiém theo chuyén gia (Expert)

Vi du trong héqthéng ban hang HBH, mot s6 16p can phai biét sd tién cia moi
phién ban hang va dé gan duogc cac trach nhiém thi phai tra 10i:

Ai ¢0 trach nhiém dé biét vé so tién ciia méi phién ban hang?

Theo y kién chuyén gia, dé tra 101 cau hoi trén thi Pphai tim nhiing 16p chtra nhitng

théng tin trén. Do la: Tt ca cac dong ban hang cua moi phién ban hang, trong d6 can
tinh tong (total) ciia cac muc thanh tién (subtotal) cua timg dong ban hang.

Chi c6 phienBanHang (d6i twong phién ban hang hién thoi) biét vé thong tin nay,
Vi vay, theo chuyén gia thi gan trach nhiém cho 16p PhienBanHang.

Ching ta bat dau vé biéu d6 cong tac lién quan dén viéc gan trach nhiém tinh tién
ban hang (total()) cho l6p PhienBanHang.

total) —> PhienBanHang
— :PhienBanHang
ngayBan
gioBan

B6 sung thém ham total()kr AAAAA - total ()

Hinh 6-10 Phan dau cua biéu d6 cong tac
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Sau khi gan total() cho I6p PhienBanHang thi lai phai biét thém 1a ai cung cap
nhitng muc con (s tién ban ting mat hang). Thong tin nay dwgc xac dinh théng qua
ham subtotal(). Vi vay, :PhienBanHang phai guri tiép thong diép subtotal() cho timg :

DongBanHang nhu hinh 6-11.

A
.I.

1

/

total) —>

: PhienBanHang

1: *[for each] sLi := next()

2: st := subtotal()

J

total) —>

sLi: DongBanHang

PhienBanHang

ngayBan
gioBan

total()

_ys

—>
|
: DongBanHang
DongBanHang
soL.uong
subtotal()

Hinh 6-11 Trao ddi giita cac d6i tugng dé tinh dugc total()

Dé biét va tinh dwoc subtotal() thi :DongBanHang phai biét thong tin vé gia ban
duogc lay tir dau. Nhu hinh 6-11 thi subtotal() duoc xac dinh tir :DongBanHang va la
tich cia DongBanHang.soluong * MoTaMatHang.giaBan, do vay biéu d6 cong tac cia
hoat dong tinh total() s€ dugc xay dung nhu hinh 6-12.

: PhienBanHang

1: *[for each] sLi := next()

2:st:= subtotal()’__ l/

sLi: DongBanHang

2.1: p :=price() \L

: MoTaMatHang

umber PhienBanHang:: total()
s=0;
for each DongBanHang.sLi

s +=sLi.subTotal();
return s;

Number

PhienBanHang::

—= - subTotal(){
return soLuong*p;}
N B bR
: DongBanHang J
MoTaMatHang PhienBanHang DongBanHang
maSanPham ngayBan soL.uong
giaBan gioBan
moTa subtotal()
total()




Hinh 6-12 Biéu d0 cong tac dé thyuc hién viéc tinh total()

Luwu ¥: Mau gan trach nhiém theo y kién chuyén gia dugc 4p dung nhiéu hon
nhitng mau khac, n6 1a nguyén Iy hwdng dan chung trong thiét ké huéng doi tuwong.
Mau ny thé hién duoc nhiing cam giac truc quan chung vé cac d6i twong, chiing phai
thyc hién nhiig gi dé c6 dugc nhimng thong tin can c6. Sir dung loai mau nay ciing
dam bao duy tri dwoc tinh chdt bao géi, che gidu thong tin vi cac ddi tuong chi st
dung nhimg thong tin riéng ma chung c6 dé thuc hién nhimg nhiém vy duoc giao.

2. Miu gan trach nhiém tao 14p méi (Creator)

Tao 1ap cac dbi tuong khi can thiét 1a Mot trong nhitng hoat dong quan trong cta
hé thong hudng d6i twong. Do d6 can phai c6 nguyén ly chung dé gan trach nhiém tao
lap dbi twong trong hé thng.

Phurong phdp giai: Gan trach nhiém cho 16p B dé tao ra doi twong ciia I6p A
(B la phan tir tao 1ap cac ddi tuong cia A) néu cdé mot trong cac diéu kién sau:

= B gom cdc doi twong cua A,

» B chia cde dbi twong cua A,

= B ghi chép cac thé hién ciia A,

» B sir dung truc tiép cdc doi twong cia A,

= B cO nhing dit liéu ban dau sé dwoc truyén cho cdc doi twong ciia A khi

chung duoc tao ra.

Vi du: hiy xét mot phan ciia mo hinh khéi niém nhu hinh 6-13 (trich tir hinh 4-10
sau khi dugc bd sung thém cac ham dugc xac dinh & budc trude).

PhienBanHang MoTaMatHang
DongBanHang Ay Las
Chtra 1..* bugc-mob-ta-boi
ngayBan maSanPham
gioBan soL.uong giaBan
moTa
total() subtotal()
price()
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Hinh 6-13 Mot phan cia bicu d6 16p

Mot :PhienBanHang chira (thuc chat 12 bao gdm) nhiéu ddi tuong :DongBanHang, do
vay theo mau nay thi ¢ thé gan trach nhiém PhienBanHang dé tao 1ap cac déi tuong cia
DongBanHang. Trach nhiém nay duoc gan khi co yéu cau can tao ra mot dong ban hang
v6i N don vi, nghia 1a khi :PhienBanHang nhéan dugc thong di¢p makeLineltem(N) thi no
s€ giri cho :DongBanHang thong diép create(N) nhu hinh 6-14.

makeLineltem(N) .
——— : PhienBanHang PhienBanHang
—>
ngayBan
1: create(N) \L I::> gioBan
total()
sLi: DongBanHang makeLineltem()

Hinh 6-14 Tao ra DongBanHang
3. Miu méc nédi yéu (Low Coupling)
PG méc noi 1a mét do do vé sy két ndi cia mot 16p dé biét vé, hodc phy thude vao cac 16p
khac nhu thé ndo. Mot 10p ¢6 dd moc noi yéu th khdng phy thuéce nhiéu vao nhiéu Iop khdc.
Nguoc lai, mot 16p c6 d6 moc ndi manh thi phu thude vao nhiéu 16p khac.

Do @6, khi gan trach nhiém cho mdt 16p, hdy ¢é gdng sao cho dé méc néi giira
cac I6p ¢ mikc yéu.

Vi du: hay xét mdi quan hé giita cac 16p ThanhToan, HBH va PhienBanHang
trong hé thong ban hang. Gia sir can phai tao ra d6i tugng :ThanhToan twong Ung véi
:PhienBanHang va :HBH nhan duoc yéu cau thanh toan makePayment(). Boi vi HBH
phai “ ghi nhan” :ThanhToan nén theo mau tao 1ap mai & trén thi I6p HBH 1a dai bicu
dé tao lap. Piéu nay dan dén thiét ké biéu d6 cong tac nhu hinh 6-15.

—> 1: creat
: HBH create() : ThanhToan

makePayment() —

\L 2: addPayment(p)

: PhienBanHang

Hinh 6-15 HBH tao ra :ThanhToan

N :
- HBH 1: makePayment() :PhienBanHang

makePayment() ——

VA RENE create()

: ThanhToan
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Hinh 6-16 ThanhToan tao ra :ThanhToan

V6i cach gan trach nhiém nhu hinh 6-15 thi HBH phai biét vé 16p ThanhToan.
Nhung thyc té diéu nay khong do0i hoi, vi chi cin PhienBanHang can biét vé
ThanhToan 1a di. Tir d6 chung ta c6 thiét ké tot hon, thé hién duoc muc d6 moc ndi
long hon nhu hinh 6-16. Sau d6 lai 4p dung céc qui tic khac dé gan trach nhiém cho
cac dbi tuong.

Trong cac ngdbn ngir 1ap trinh hudéng d6i twong nhu C++, Java, ClassA Véi
ClassB dugc méc ndi voi nhau khi:

= ClassA c6 nhimng thudc tinh ma ddi tugng cia ClassB can tham khéo
= ClassA c6 nhimg ham ma d6i tugng cta ClassB can sir dung, hay tham chiéu
= ClassA la lop con cua ClassB.

4. Co két cao (Hight Cohension)

Cé két la db do vé muc do lién két trong 16p, tap trung vao céc trach nhiém duoc
gan cho mdi 16p. Mot 16p c6 tinh ¢é két cao néu cac nhiém vu c6 lién quan chirc ning
V6i nhau. Ldp cé két 13 16p 6 toi thiéu s6 cdc ham don gian va ching phdi cé lién hé
chitc nang voi nhau.

Van dé quan trong trong thiét ké hudng doi twong 1a phai gan duoc trach nhiém
cho céc 16p sao cho mot mat phll hop vai thyuc té cia bai toan, mat khac dam bao c6
mbi lién hé chit ché vé chirc nang nhung khong dé co nhitng 16p phai 1am viéc qua tai.

Vi du: khi xét mbi quan hé giira cac 16p ThanhToan, HBH va PhienBanHang
trong hé thong ban hang ta ¢ thé dua ra mot thiét ké biéu d6 cong tac nhu hinh 5-15.
Vi HBH 14 16p chinh, nén viéc dé cho 16p HBH dam nhén vai trd tao 1ap create()
:ThanhToan va thyc hién thém nhiéu cong viéc khac co thé dan dén qua tai. Mat khac,
nhiém vu create() khdng thuc sy 1ién hé véi cac nhiém vu con lai, nén c6 thé gan trach
nhiém nay cho I6p PhienBanHang nhu hinh 6-16 thi hop 1y hon.

Nhiing 16p khong c6 két s& khé hiéu, kho sir dung lai va rat khé duy tri hoat dong
ctia hé théng cho ¢6 hiéu qua.

5. Mau diéu khién (Controller)
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Nhu trén d4 phén tich, nhitng su kién vao (input) sé& tac dong va 1am cho hé théng
dugc kich hoat. Viéc gan trach nhiém dé xur 1y cac sy kién vao cua hé théng cho cac
16p duoc thuc hién nhu sau:

= Géan trach nhiém cho nhirng 16p dai dién cho ca hé théng (diéu khién bé
mat),

= Gan trach nhiém cho nhitng 16p dai dién cho toan b nghiép vu hoac cho ca
t6 chirc (diéu khién bé mat),

= Gan trach nhiém cho nhiing 16p dai dién cho cai gi d6 trong thé gidi thuc
ma no la tich cuc va c6 thé bi 16i kéo theo trong cong viéc (diéu khién vai
tro),

=  Gan trach nhiém cho nhiing 16p dai dién cho bd phan nhéan tao dé xir 1y cac
sy kién vao & mdi ca sir dung thuong dugc dit tén “<UseCaseName>
Handler” (diéu khién ca str dung).

Vi dyu: trong hé théng ban hang, chiing ta di xac dinh mot sb thao tac chinh nhur:
enterltems() (nhap dir liéu ciia mat hang), endSale() (két thuc viéc nhap dir liéu cua
mot phién ban hang) va makePayment() (thu tién, thanh toan), v.v.

Trong pha phan tich, nhiing thao tac ndy cia hé théng da dugc ghi nhan vao I6p
HeThong.

HeThong

enterltems()
endSale()
makePayment()
balance()
makeCreditPayment()

handleCreditReply()

Hinh 6-17 Céc thao tac cua hé thong dugc ghi nhan vao 16p c6 tén 1a HeThong

Tuy nhién, diéu nay khéng c6 nghia 1 16p c6 tén HeThong phai thuc hién tat ca
nhitng nhi¢ém vu d6. Trong giai doan thiét ke, nhirng thao tac ctia hé¢ thong cé thé dugc
gan cho l6p diéu khién.

Do vay, ¢ pha thiét ké co thé gan trach nhi¢ém thyuc hién cac thao tac cua h¢ théng
cho mot hay mdt so 16p diéu khién nhu gan cho 16p HBH: dai dién cho ca hé thong.

HBH

enterltems()
endSale()

makePayment()
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Hinh 6-18 Gan céc thao tac cia hé thng cho 16p diéu khién

6.3 Thiét ké h¢ thong HBH

Trong phan nay chdng ta hdy 4p dung GRASP dé gan trach nhiém cho céc 16p va
tao ra cac biéu d6 cong tac. Ching ta thyc hién mau d6i véi ca sir dung “Mua Hang
bang tien mar” (Buy Items with Cash) va “Khai dong” (Start Up), sau d6 thuc hién
tuong tw dbi voi nhitng ca sir dung khac.

Khi thiét ké bicu d6 cong tac, chung ta hdy thuc hién theo nhitng huéng dan sau:

1. Vi mdi thao tac (hoat dong chinh) da duoc md ta trong cac hop dong cia hé
thong nén tao ra mdt biéu do riéng.

2. Néu biéu d6 nay phirc tap thi ¢6 thé chia né thanh nhiing biéu d6 don gian hon.

3. Sir dung cac hop dong trach nhiém, trong d6 dwa vao nhitng diéu kién can
thoa man sau khi hoan thanh (post-condition) va cac mo ta ca s dung dé xéac
dinh trach nhiém cta cac ddi twong trong hé thong theo mau gan trach nhiém
nhu da néu trén.

D¢ thyc hién ca sir dung “Mua Hang bang sién mar” (Buy Items with Cash) va “Khoi
dong” (Start Up), hé thong phai thuc hién: enterltems() (nhap cac mat hang), endSale() (két

thdc mot phién ban hang), makePayment() (thanhToan) va startUp() (khoiDong). Theo
hudng dan trén, ching ta thiét ke cac bieu do cong tac cho nhitng thao tac do.

Chung ta bit dau tir bon biéu @b nhu hinh 6-19.

enterltems() ——> ‘HBH 1: 2272()

endSale() —>

I
o)
T

makePayment() —>

I
o)
T

startUp() —>

I
o)
T

L

HBH

enterltems()
endSale()
makePayment()
startUp()
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Hinh 6-19 Céc thao tac cia hé thong

Biéu do cong tic cho enterltems()

Trude hét ching ta xem lai hop dong thuc hién enterltems() dé biét hé thong phai
lam nhiing gi.

1. Hién thi théng tin mé ta va gia ban cia mdt hang dwroc nhdp vao.

Noi chung, cac ddi twong ciia hé théng khong c6 trach nhiém hién thi cic théng tin.
Nhiing cong viéc ndy cd thé duoc cac dbi tuong giao dién (Interface Object) dam nhiém bang
cach truy nhap vao CSDL Vé cac mat hang Va guri cac thong diép chira nhiing thong tin tuong
{mg cho cac di trong dang hoat dong.

2. Tao lap phién ban hang moi.

Nhu trong hgp dong d& néu rd: khi nhap vao mat hang dau tién cia mdi phién
ban hang thi phai tao 1ap phienBanHang mai. Trach nhiém nay dugc gan cho HBH va
no6 c6 nhiém vu 1a phai ghi lai cac phién ban hang nhu the.

Hon nira, mdi khi phienBanHang dwoc tao méi thi né 14 tap rong va sau d6 dugc
bo sung thém cac dongBanHang moi khi nhap xong mot mat hang.

Ap dung cic mau gan trach nhiém néu trén, gan viéc tao lap dongBanHang méi
cho PhienBanHang la hop 1y.

3. Xac dinh cac thong tin mo td va gia ban.

Sau khi cac dongBanHang duoc tao 1ap thi phai duoc dua bd sung vao
phienBanHang dang hoat dong, do d6 no can giri thong diép add() (b6 sung vao) cho nhimng
dongBanHang dang dugc nhap vao. Nhitng dongBanHang duoc dua vao phienBanHang
phai dugc xac dinh tir DanhMucMatHang va sau d6 13 MoTaMatHang. Vay dé cé dugc
nhiig thong tin trén thi HBH phai gtri thong di€p specification(upc), xac dinh mo ta mat
hang c6 ma 1a upc cho :DanhMucMatHang, d6i twong ndy lai giri tiép di thong diép
find(upc), dé tim trong tap cic mo ta mat hang c6 ma upc.

Duya vao nhiing thao luan nhu trén, biéu do cong tac s& dugc xay dung nhu sau:

enterltems(upc, n . .
(upe. ) : HBH 1 [new] create) ——> : PhienBanHang
3: makeLineltem(mt, n§ \l,
3.1: create(mt,n)
2: mt := specification(upc) \L 1.1: create() \L
) - sLi: DongBanHang
:DanhMucMatHang 3.2: add(sLi) \l’
[
2.1: mt := find(upc) \L : DongBanHang J

[
: MoTaMatHang J
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Hinh 6-20 Biéu db cong tac cho enterltems()
Tam nhin cia cac 16p

Nhu da khang dinh nhiéu 1an, cac ddi twong trong hé thong tuong tac v6i nhau
bang cach trao d6i cac thong diép, cu thé hon nhu trong cac biéu d6 tuong tac la trao
d6i thong qua céac 1oi goi ham. Trong biéu dd ¢ hinh 6-20, khi hé thng can xac dinh
nhitng thong tin vé mat hang ¢6 ma upc cho trude, nhu gia ban chang han thi nd gui
t6i cho :DanhMucMatHang loi goi ham specification(upc), dbi twong nay lai giri cho
:MoTaMatHang loi goi ham find(upc).

Mot d6i tugng mudn c6 duge nhitng thong tin tir nhitng d6i twong khac thi ddi
twong d6 phai c6 kha nang nhin thay dugc nhitng gi ma nd can thiét. Mot cach hinh
thirc hon,

Dé doi trong tAch thé giri mét thong diép cho doi twong :B thi lop
A phai duoc lién ket voi lop B.

Trong thiét ké huéng d6i tuong, sy lién két c6 lién quan chit ché voi khai niém
kha nang nhin thay dwoc ciia cdc doi twong.

= Néu A c6 thé nhin thiy :B_thi phai co mot lién két gitta hai doi tuong do,
nghia 1a gitra hai 16p twong tmg c6 quan h¢ ket hop.

= Néu giita hai d6i trong :A va :B hién thoi c6 lién két v6i nhau thi mot trong
hai doi tuong d6 c6 mdt doi twong nhin thay doi twong kia.

Vé sy trao doi thong diép giita cac dbi twong c6 thé phat biéu chinh xac nhu sau:

Pé doi tieong A quri dwoc théng diép cho doi twong B thi hién
thoi doi twong :A phdai nhin thay dwoc doi twong :B.

C6 bdn cach dé dbi twong A nhin thay duoc ddi twong :B.
1. Tam nhin thudc tinh: :B_1a thudc tinh cua :A.
2. Tdm nhin tham sé. :B 1a tham sé caa mot ham nao dé cua :A.

3. Tam nhin khai b&o cuc bé: :B_duoc khai béo 1a d6i twong cuc bo trong dinh
nghia ham cua :B.

4. Tam nhin toan cuc: :B 14 toan cuc.

Dya vao pham vi quan sat ciia cac ddi twong trong cac biéu d6 dé khai bao cac
dac tinh private, protected, public cho céac thugc tinh va ham thanh phén trong cac lép
doi twong.
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Biéu d6 cong tac cho endSale
C6 thé chon HBH dé diéu khién thao tac ndy ciia hé thong. Hop dong ciia thao tic ndy yeu cau:
= PhienBanHang.isComplete dugc gan tri true khi két thuc nhap dir liéu.
~ Nhu vay, hé HBH co thé giri thong diép becomeComplete() cho PhienBanHang
dé dat thudc tinh isComplelet nhdn gia tri true.

endSale() _ becomeGompelete()
:HBH i N :PhienBanHan

______________________

i becomeComplete(){ :
i isComplete = true; l

Hinh 6-21 Biéu do cong tac thé hién Két thiic nhdp dir liéu endSale()

Biéu d cong tac cho makePayment

M6t 1an nita nhéc lai, chung ta s& xem HBH nhu 13 bo diéu khién. Trong phan
thao luan vé mau gan trach nhiém dé dam bao mirc 46 moc ndi gitra cac 16p yéu,
nhung d6 cd két lai cao, chung ta da gan trach nhiém tao 1ap doi tiwong ThanhToan
cho 16p PhienBanHang, chtr khong gan cho 16p HBH (hinh 6-16). Biéu d6 cong tac
mo ta thao tac makePayment() duogc vé lai nhu sau:

makeI\Dayment(soTlen) 1: makePayment(soTien) _
- : L :
§ ; ] HBH / B PhienBanHang
— / ¢ 1.1: create(soTien)
Qua bo diéu khién '
:ThanhToan
Theo mfu} moc nbi yéu
va o két cao

Hinh 6-22 Biéu do cong tac cho makePayment()

Biéu d6 nay dap Gmg nhitng diéu kién sau:
= Mot ddi tuong caa 16p ThanhToan dé thanh toan,

= ThanhToan duoc két hop véi PhienBanHang
* ThanhToan.soluong = soTien.

Ghi nhan nhirng phién ban hang da két thic
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MOi khi két thuc mot phién ban hang, theo yéu cau trong hoat dong kinh doanh
ciia Cong ty, hé thong phai ghi lai ky su cia nhitng phién ban hang d6. Theo kinh
nghiém cua chuyén gia, ta c6 thé gan trach nhiém nay, trach nhiém addSale() cho
CuaHang sau khi ¢4 gan trach nhiém makePayment() cho PhienBanHang. Biéu d6 &
hinh 6-22 duoc bo sung thanh:

makePayment(soTien) 1: makePayment(soTien) _
; ; a
HBH s:PhienBanHan
2: addSale(s) \’ ¢ 1.1: create(soTien)
:CuaHang
:ThanhToan
21:add(s) |

[
daBan:PhienBanHang J

Hinh 6-23 Biéu do cong tac cho makePayment() va ghi nhan thong tin d4 ban
Biéu dd cdng tic cho ca sir dung StartUp

Phan 16n cac hé thong (nhung khong phai tit ca) déu c6 ca sir dung Khoi dong
(StartUp) va mot sb thao tac lién quan dén viéc khi tao cac gia tri cho mot ing dung
khi bat dau thyuc thi. Mic du thao tic nay thudng 1a thao tic dau tién hé thong phai
thye hién, nhung ching ta dé lai thiét ké sau dé dam bao moi thong tin lién quan dén
cac hoat dong sau nay cua hé thong déu d4 duoc phat hién.

‘ Biéu dd cong tac ctia StartUp chi ra nhimg gi c6 thé xay ra khi ddi tugng cia
mien g dung dugc tao ra (created). Nghia 1a trong hé thong ban hang phai gan trach
nhiém create() cho nhitng 16p chinh, d6 12 HBH hoac CuaHang.

Chuing ta chon CuaHang béi vi HBH da dugc chon 1am b diéu khién cho cac
hoat dong cua ca h¢ thong.

~ Can cir vao hop dong cua StartUp va nhiing thao luan § trén, ta c6 thé thiét ké
biéu do cong tac cho StartUp nhu sau:

1. Bat dau giri thong diép create() cho CuaHang,

2. Dé tao ra d6i twong thudc 16p HBH va cho phép nhimg dbi tuong do6 guri duoc
cac thong diép cho DanhMucMatHang dé yéu cau cac thong tin vé cac mat
hang (xem biéu d6 cong tac cua enterltems) thi trudc tién n6 can phai tao ra
cac ddi tuong DanhMucMatHang. Nghia 14 né guri thong diép create() trude
cho DanhMucMatHang, sau d6 méi giri cho HBH thong diép tuong tu.

3. Khi mot dbi twgng DanhMucMatHang d4 duogc tao 1ap thi n6 s& yéu cau tao
lap MoTaMatHang va sau d6 b sung vao danh sach cac mo ta mat hang,
dong thoi ban than nd tu nap nhirng thong tin mo ta nhirng mat hang tiép theo.
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Biéu do nay duoc v& nhu hinh 6-24.

create() 2: create(pc)

: CuaHang N : HBH

—
1:create() \L

1.1: create( ™
pc: DanhMucMatHang : MoTaMatHang J
1.2.2:*add(ps)
/[\ 1.2.1: *create(upc, price, descrip)
N |

1.2: loadProdSpec()
Im oo oo mmosmsmooomem oo om oo Uit 7 s:MoTaMatHan
i DanhMucMatHang:: loadProdSpec(){ . d
} do{
| ps = new DanhMucMatHang(upc, price, descrip);
i Collection(MoTaMatHang).add(ps);

Jwhile NotFinished,;

Hinh 6-24 Biéu do cong tac cho StartUp
Sw chénh léch giira phan tich va thiét ké

Trong biéu d6 cong tac cho StartUp moi chi thé hién viéc tao ra mér doi twong dai
dién cho mot diém ban hang dau cudi. Trong khi & m6 hinh khéi niém ¢ pha phan tich,
n6 dugc xay dyng dé mo hinh cho nhirng ctra hang thuc té c6 thé c¢6 nhiéu diém ban
hang dau cudi, nghia 1a khi hé théng hoat dong thi s& c6 nhiéu d6i tugng cia HBH
duoc tao ra.

Tir d6 6 thé thay co mot so dién chénh léch giita két qua phén tich va thiét ké:

1. Péi twong :CuaHang trong céc biéu dd khong phai 12 cira hang thuc, no 1a doi
tuong mém,

2. Déi twong 'HBH trong c4c biéu d6 khong phai 12 diém ban hang dau cubi cu
thé, né 1a d6i twong mém,

3. Biéu dd cong tac thé hién mdi quan hé twong tic giita mot ddi tugng
:CuaHang va :HBH.

4. Tong quat hoa tir mot dbi twong cia HBH sang nhiéu dbi twong doi hoi
CuaHang phai tao ra nhiéu thé hién. Va nhiing sy twong tic giira cac doi
tugng HBH véi nhiéu ddi twong khac can phai duge dong b hoa dé dam bao
sy toan Ven trong viéc chia sé cac thong tin trong hé thong. Piéu nay din dén
tinh toan da luong (multi-thread computation) hoic tinh toan twong tranh
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(concurrent computation), van dé nay vuot ra ngoai pham vi ciia dé tai dang
thao luan ¢ day.

6.4 Thiét ké chi tiét cac biéu do 16p

Khi tao ra cac biéu do cong tac, ching ta d& ghi nhan nhitng phuong thirc (ham)
tuong ung va dugc gan vao cho cac 16p (nhu hinh 6-22, 6-23, 6-24, v.v.).

Céc I6p cling v6i cac ham dé xéc dinh 1a nhimg 16p phan mém (software class)
bleu dién cho nhing 16p khéi niém trong mo hinh khai niém. Dya vao nhimg 16p phan
mém va dya vao cac biéu do khai niém, biéu d6 cong tac, ching ta xay dung cac thiét
ké chi tiét biéu do 16p dé thé hién duoc nhiing thong tin sau:

Cac 16p, cac thudc tinh va cac mdi quan hé két hop,
Céc ham thanh phan,

Céc Kiéu ctia cac thudc tinh,

Tinh trang c6 thé diéu khién duoc,

Su phu thudc gitra cac 16p.

Cic bwéc thye hién dé thiét ké biéu do 1op

1.

2.
3.

Xéc dinh tit ca cac 16p ¢ cac doi twong twong tac v6i nhau. Didu nay thuc
hién duogc thong qua phan tich cac biéu do tuong tac.

V& chiing trong mot biéu do 16p.

Xac dinh thugc tinh cua chiung (sao chép tu cac khai niém trong biéu db khai
niém) va bo sung cho day du.

Phan tich cac biéu d6 cong tac dé xac dinh cac ham va bd sung cho cac 10p.
Xéc dinh cac kiéu cta cac thudc tinh va cac gia trj tra lai ciia phép toan.

B6 sung nhiing mdi lién két can thiét dé quan 1y cac quyén truy nhap (kha
nang nhin thay) cua cac thudc tinh.

Bo sung céac quan h¢ phu thudc dir lidu.

Xac dinh méi quan hé tong quat hod / chi tiét hoa va bo sung quan hé ké thira
vao biéu do 1op.

Trude khi bat tay thiét ké biéu d6 lop, chung ta can phan biét mo hinh khai niém
(biéu 16p phén tich) véi biéu d6 16p thiét ké.

Trong mo hinh khai niém, vi du:

HEH 1 ghi-Nhan 1 PhienBanHang
Enterltems() ngayBan:Date
EndSale() gioBan: Time
MakePayment() iscomplete: Boolean

becomeComplete()
makeLineltem()
total()

-126 -



Hinh 6-25 Hai 16p trong mo hinh khai ni¢m
Céc 16p: PhienBanHang va HBH ¢ day la cac khai niém triru tuong.
Trong pha thiét ké, cac 16p trén la céc thanh phan cua hé thong.

Céc bude thiét ké 16p tir 1. dén 5. hau nhu dd dwoc thuc hién dan tir giai doan
phén tich va kha don gian.. 0 day chu yeu tap trung gioi thiéu cach thuc hién ba budce
cudi cung dé hoan thién thiét ké biéu d6 16p.

6. B sung cac mdi quan hé két hop va kha ning diéu khién dwoc

Nhu chiing ta d phan tich, giita hai 16p trong hé théng thuong cé nhitng moi
quan hé xac dinh, trong d6 phd bién 1a quan hé két hop (association). Mdi dau cua
quan hé két hop c6 vai trd (role) nhat dinh. Trong thiét ké biéu dd 16p, vai trd c6 thé
dugc gan v6i mii tén chi hudng diéu khién. Kha nang diéu khién (Navigability) 1a dac
tinh cua vai tr0 va chi ra rang no co thé diéu khién mot chiéu thong qua quan h¢ két
hop tir d6i tugng cua 16p nguon toi dbi twong cua I6p dich. Vi du: biéu d6 16p & hinh 6-
25 dugc bo sung thém chiéu diéu khién nhu hinh 6-26.

HEH 1 ghi-Nhan 1 PhienBanHang
Enterltems() ngayBan:Date
EndSale() gioBan: Time
MakePayment() iscomplete: Boolean

becomeComplete()
makeLineltem()
total()

Hinh 6-26 Chi 18 huéng diéu khién cua vai trd trong biéu do 16p

Kha nang diéu khién dugc trong biéu dd 16p thuong duge thé hién nhu 1a kha
nang nhin thay duoc cia cac thudc tinh cta 16p dich tir 16p ngudn. Trong cai dat bang
ngdbn ngir 1ap trinh, nd dugc thuc hién bang cich xay dung 16p ngudn c6 nhing thé
hién 1a cac ddi twong cia 16p dich. Vi du: khi cai dat cac 16p ¢ hinh 6-26, 16p HBH s&
c6 thudc tinh tham chiéu t6i doi tuong cua 16p PhienBanHang.

Kha ning diéu khién va quan hé két hop giira cac 16p d& dugc chi ra trong cac
biéu dd cong tac. Ching ta can cir vao céc tinh hudng goi y dé xac dinh mbi két hop va
kha nang diéu khién tir A t6i B:

= A giri mot thong diép t6i cho :B thi A két hop véi B theo chiéu tir A t6i B.

= A tao ra mot d6i twong cua B thi A két hop véi B theo chiéu tir A t6i B.

= A c6 quan hé két néi véi B thong qua thudc tinh c6 gia tri thudc kiéu B, thi A

két hop véi B theo chiéu tir A toi B.
= A nhan duoc mot thong diép trong d6 c6 ddi tugng cia B dong vai tro 1a
tham s thi A két hop v6i B theo chiéu tir A téi B.

Dua vao nhitng qui udc néu trén ching ta thiét ké mot phan biéu do 16p co di cac
quan hé két hop va chiéu diéu khién nhu hinh 6-27.
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7. B0 sung cac quan hé phu thudc dir liéu

Ngoai kha nang nhin thiy duoc ctia cac thudc tinh con ¢6 ba kha niang khac, gom:
tam nhin tham s, tdm nhin khai b4o cuc bd va tam nhin toan cuc. Trong thiét ké, kha
nang nhin thay giita cac 16p duoc thé hién bang quan hé phu thudc, duoc mo ta bang
duong dut nét cd6 mili tén chi rd 16p ngudn phu thude vao 1op dich. Vi du:

1. P6i twong cua HBH nhan dugc thong tin md ta mat hang
(MoTaMatHang) sau khi né gui thong diép dén cho DanhMucMatHang.
Do vay, MoTaMatHang phai dugc khai bao cuc b trong HBH, nghia la
HBH phu thuéc vao MoTaMatHang.

2. Tuong tu, PhienBanHang nhan dugc MoTaMatHang nhu la tham )
trong ham makeLineltem(), nghia 1a MoTaMatHang nam trong tam nhin
tham sO ciia PhienBanHang. Vay, PhienBanHang cling phu thudc vao Mo TaMatHang.

Tir d6 chung ta co biéu d6 16p cling quan hé phu thudc nhu hinh 6-28.

CuaHang ]

) — | Sidung Chira 1 MoTaMatHang
dlaChI_.. Address i/ 1 maSanPham: UPC
tenGoi: String 1 giaBan: Number
addSale() DanhMucMatHang moTa: Text

1| Su-dung | gpecfication() BUOC'mﬁ'té'bf’iT i
Co 1 > loadProdSpecs()
. DongBanHang
1 soLuong: Int
HBH PhienBanHang subtotal ()
Ghi-Nhan | N9ayBan: Date Chura 1.
"_| gioBan: Time >
enterltems() > 1
endSale() 1 * beclgrrct_eCci{npl(e)te() ThanhToan
makePayment MakeLInettem ien:
yment() makePayment() tongsoTien: Number
total()
Quan-ly /]\ * 1 Duoc-tra-boi T 1

Hinh 6-27 Thiét ké biéu d6 16p dugc bd sung quan hé két hop
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CuaHang ,
— 1 Si-dung Chua 1 MoTaMatHang
diaChi: Address \Ll maSanPham: UPC
tenGoi: String lj - giaBan: Number
addSale() DanhMucMatHang moTa: Text
J ,"?
1 Su-dung | oecification() [ Buoc—mﬁ-té—béiT !
Co > | loadProdSpecs() H =
1
S DongBanHang
l P e -7 /I
1 - K soLuong: Int
HBH PhienBanHang subtotal()
Ghi-Nhan | NgayBan: Date Chira 1.%
| gioBan: Time
enterltems() —> 1
endSale() 1 * becm&t;;nplgteo ThanhToan
makePayment makeL Inefiem —
y 0 makePayment() tongsoTien: Number
total()
Quan-ly ¢* [1 Puoc-tra-boi 11

Hinh 6-28 Thiét ké biéu dd 16p duoc bod sung quan hé phu thudce

8. Xac dinh 16p tong quat va bd sung cac quan hé ké thira

Nhu ¢ pha phan tich da néu, ca sir dung “Thu tién ™ (Thanh toan) ¢6 thé chia nhé
thanh cac ca sir dung con: “Thu bang thé tin dung” (makeCreditPayment), “Thu tién
mat” (makeCashPayment), va “Thu bang Check” (makeCheckPayment) tuy thudc vao

phuong thire thanh toan cua khach.

Thu tién

Thu bang thé
tin dung

Thu bang
Check

Hinh 6-29 Phan tich tiép ca sir dung Thu tién tir hinh 3-6

Trong cac phan trudc ching ta d& phan tich ca st dung “Thu tién mdr” va d& xac
dinh dugc céc l6p doi tuong dé thuc hién ca sir dung nay. Béng cach lam tuong tu nhu
trén, chdng ta tiép tuc phan tich hai ca sir dung cOn lai dé xac dinh nhing 16p twong
tmg. C6 thé can ctr vao cac kich ban mo ta ca sir dung dé tim cac 16p di twong.
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M ta chi tiét cac ca sir dung trén:

Thu bang thé tin dung

Cac tac nhan

Hé thong

1. Ca st dung nay duogc bat dau thuc
hién khi khiach duoc théng bao tong
s6 tién phai tra va ho chon phuong
thirc thanh toan bang Credit.

2. Khach hang dua thé Credit va the dua
doc qua dau doc.

3. Hé thong phat sinh yéu cau kiém tra thé

Credit va gui toi bo phan dich vy kiém tra
th¢ CreditAuthorization Service (CAS) qua
modem duoc gin voi HBH. Hé thong cho
tra 10i.

. Khi nhan dugc két qua tra 1oi vé tinh hop

phép cua thé tir CAS, h¢ thong ghi lai két
qua tra 1o1.

. Néu thé Credit hop 1¢ thi né dugc gui téi

bo phan tai vy, Account sb tién va thé bi trir
di sO tién phai tra.

. Hién thi két qua.

Thu bang Check

CA4c tac nhan

Hé thong

1. Ca sir dung ndy duoc bat dau thuc hién khi
khéch hang duoc thong bao sd tién phai tra va
chon phuong phé&p thanh toén tra séc (Check).

2. Khéch hang viét Check, dua Check va
xuét trinh drivers license (gidy phép su
dung check) cho ngudi ban hang.

3. Ngudi ban kiém tra drivers license va
Check va nhan nat: CheckAuthorization
dé yéu cau kiém tra.

4. H¢ thng phét sinh yeu cau kiém tra Check va giri

n6 cho bd phin kiém tra CheckAuthorization
Service quamodem gan voi HBH.

5. Nhan duoc két qua kiém tra hé thong ghi

lai cac thong tin trén Check.

6. Hién thi két qua xur Iy va théng bao cho

khach hang.
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Do vay, ngoai nhimg 16p d& phan tich thiét ké & trén, chling ta can bo sung thém
cac lop co kién quan:

ThanhToanTienM (CashPayment) ThanhToanThe (CreditPayment), ThanhToanCheck
(CheckPayment). Lién quan dén nhimg 16p ndy la TheCredit (CreditCard) va Check. Ngoai ra
con can nhimg 16p phuc vu cho viéc kiém duyét thé Credit va Check I
CreditAutorizationService va CheckAutorizationService.

ChUing ta d& nhan thay cac 16p ThanhToanTienM, ThanhToanThe va ThanhToanCheck
3 kha gidng nhau vé tinh chat va hanh vi. Do Vay, ¢6 thé xem chiing nhur I2 Kiéu con (subtype) ké
thira tir 16p ThanhToan. Mat khac, dé thuc hién dugc thanh ton bang thé phai str dung TheCredlit
va dé tra bang Check thi phai c6 TheCheck. Mdi TheCredit c6 thé mua hang dugc nhiéu lan, con
mi to TheCheck chi mua duoc mot 1an. Cac mdi quan hé trén ciia chiing duoc thé hién trong biéu
do nhu sau:

ThanhToan
2
| | |
ThanhToanTienM ThanhToanThe ThanhToanCheck
§ * . 1
Tra-b3 Tra-bi

ra-bang . a-bang 1

TheCredit TheCheck

Hinh 6-30 Céc Iop ké thira ciia ThanhToan
M@t s6 lwu y vé 16p tong quat (I6p co s6) va cac l6p con

Trong mdi quan hé ké thira giira cac 16p luén yéu cau phai thoa man hai qui tic
Sau:

1. Lugt thanh vién (Is-a Rule):

Tadt ca cdc thanh vién cia I6p con (I6p ké thira) ciing 1a thanh vién cia Iép
cha (l6p tong qudt hon).

2. Ludt phli hop 100%:

Tdt ca cde doi twong cia 16p (kiéu) con déu phai phi hop 100% vé:
+ CAac thugc tinh,
+ C4cC moi quan hé

Voi cac doi tuong cua lop cha.
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Vi du:

ThanhToan Tri-cho
+tongSoTien PhienBanHang
2
| | |
ThanhToanTienM ThanhToanThe ThanhToanCheck

§ * . 1
Tra-bang ¢ . Tré—bﬁng¢ 1
TheCredit Check

Hinh 6-31 Céc I6p ké thira va luat thanh vién, luat 100%

Theo hai luat trén thi moi d{’)i tugng cua cc 16p con ThanhToanTienM,
ThanhToanThe va ThanhToanCheck déu ¢4 thude tinh tongSoTien nhu ¢ 16p cha va ching déu
¢0 quan hé két hop Tra-cho voi 16p PhienBanHang.

Trong thiét ké huéng dbi twong, mot van dé rat quan trong 12 phai thiét lap duoc
cac 16p tong quat va ké thira dé tao ra mot cau triic phéan cap gitra cac I6p nhiéu nhat c6
thé. Quan hé ké thira s& hd trg dé st dung lai nhimg thudc tinh, ham thanh phan cua
I6p cha trong thiét ké va cai diat cac 16p con.

Thuong ching ta c6 hai cach thyc hién cong vigc trén.

1. Phan tach mot 16p thanh nhiéu 16p con.

2. Gop mot sb 16p con thanh 16p tong quat hon.

Céu hoi dit ra 1a v6i nhimg diéu kign no thi thyc hién phan tich va nhimg diéu
kién nao co thé gop cac 1op lai dugc?
Nguyén nhan cin phan chia mét 16p thanh mat sé 16p con

Khi xét mot 16p, ngoai nhiing thudc tinh va hanh vi chung, cac ddi tugng con co:

1. Mot s6 thudc tinh khac nhau can duoc bo sung vio dé tao thanh nhiing 16p
con cho doi tugng dé c6 thém nhitng dac tinh khac ngoai nhitng dac tinh
chung cua 16p cha.

2. Mot sé quan hé dugc bd sung va khac véi 16p dang xét.
3. Can xu ly, thao tac khac nhau ¢ nhitng 16p con.

Vi du: hdy phan tich va thiét ké cac 16p phuc vu cho hé thong tinh tién luong tra
cho nhén vién cua mét co quan. Trudc tién hdy xét 16p NhanVien. Lép nay ¢ nhitng
thudc tinh chung nhu he va tén (hoTen), tudi (tuoi). Céc nhan vién cia co quan duoc
t6 churc thanh cac bd phan nhu: can b quan 1y, bd phan marketing, bd phan ban hang.
Céch tinh lwong dugc thyc hién nhu sau:
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+ Cén bd quan 1y tinh luong theo chirc vu hay nhiém vu dugc giao,

+ Nhén vién marketing duoc tinh lvong theo gio 1am viéc trong thang,

+ Céc nhan vién ban hang dugc tra lwong theo % hoa hong sé tién ban duoc hang.

Nhu vay, cac by phan trén, ngoai nhitng thudc tinh chung cua NhanVien con co
thém nhiing thudc tinh khac nhau, 16p QuanLy cd thém thudc tinh chucVu, lop
Marketing c6 thém gioLaoDong va I6p BanHang c6 thém soTienBanDuoc d€ mo ta
dugc dang cac nhan vién trong timg bo phan. Nghia 1a ta ¢ thé chia NhanVien thanh
QuanLy, Marketing va BanHang nhu sau:

NhanVien
+ hoTen
+ tuoi
/A
| | |
QuanLy Marketing BanHang
chucvVu gioLaoDong soTienBanDuoc

Hinh 6-32 Chia I6p NhanVien thanh cac I6p con

Trong qua trinh thiét ke ching ta thuong thue hién hodc gop mot sO 16p co mot
s6 diém chung thanh lép tong quat, hodc nguoc lai chia nhé va bo sung thém mot sb
tinh chét dé tao ra nhiing 16p con ké thira 16p da duoc xay dung trude. Cach 1am nay
lam tang kha nang sir dyng lai va dam bao tinh md cao ciling nhu tinh tin cdy cua hé¢
thong.

Nguyén nhan cin gop lai thanh 16p tong quat

Khi mot sé 16p (goi 1a 16p con) co nhing tinh chat sau thi c6 thé gdp ching lai va
tao ra mot 16p tong quat:

1. C4c 16p con cling thé hién cac phién ban ciia mot khai niém twong ty.
2. C4c 16p con déu thoa hai luat: luat 100% va luat thanh vién.

3. Céc l6p con c6 mot s6 thude tinh gidng nhau dé co thé nhoém lai thanh 16p tong
quat hon.
4. Céc 16p con d6 c6 mot s lién két chung dé co thé dua chling vao 16p cha.

’ Vi du: cé&c l6p ThanhToanTienM, ThanhToanThe va ThanhToatheck cd nhiém vu
giong nhau la cung thanh toan cho mot phién ban hang, nén cd thé gop chung thanh
I6p ThanhToan nhu hinh 6-30, 6-31.

Tuong tu, hai 16p CreditAutorizationService va CheckAutorizationService co hanh vi
gidng nhau 1a cung 1am nhiém vu kiém duyét va c6 cing quan hé véi CuaHang, do

vay c6 thé gop chung thanh 16p tong quat 1a AutorizationService. Biéu 46 mo ta nhimg quan
hé d6 nhu trong hinh 6-33.
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AuthorizationService Phuc-vy
+ diaChi . . CuaHang
| |
CreditAuthorizationService CheckAuthorizationService

Hinh 6-33 Lop tong quat hoa

Dbi voi nhimg 16p m&i, ching ta lai tim cach xac dinh céc thudc tinh, cac ham
thanh phan va b6 sung nhimg quan h¢ can thi€t dé hoan thi¢n thict ke bi€u d6 16p nhu
hinh 6-28, 6-29 cho tat ca cac 16p trong hé thong.

6.5 Thiét ké biéu dd cong tac va hoan thién thiét ké biéu dé 16p trong Rose
Tuong tu nhu cac chuong trudc, chi tiét vé cach sir dung cac chirc niang ciia Rose
c0 thé tham khao o ([8], [11]).
6.5.1 Xay dwng biéu dd cong tac
+ Tao lap biéu d6 cong tac,
+ Tao 1ap, bd sung cac tac nhan, ddi twong vao biéu do,

+ B6 sung cac thong diép (ham), dat tén va cac hudng diéu khién trong cac quan
h¢ ket hop,

+ Gé&n trach nhiém cho cac d6i tuong,

+ Anh xa ddi tuong vao 16p va thao tac vao thong diép.

Thuyc hién ddi v6i cac biéu dd cong tac hinh 6-12, 6-15, 6-20, 6-23, 6-24.
6.5.2 Hoan thién thiét ké biéu dé 16p

Tiép theo phan thuc hanh xay dung biéu dd 16p ¢ chuong 4, ¢ day tap trung thuc
hién bo sung mdt so tinh chat cho 16p:

+ B0 sung tham s6 va dat doi s6 cho tham so,

+ B0 sung 16p tién ich (Class Utility), 16p tham so tién ich (Parameterized Class
Utility), 16p tién ich hién thuc (Instantiated Parameterized Class Utility) va
Metaclass.

+ Piac ta chi tiét cac 10p: gan cac kiéu, stereotype, cac thudc tinh pham vi
(Visibility), dat boi so va cac thudce tinh luu trir (persistent, tranient),

+ B sung day du cac thude tinh, cac ham cho cac 16p,
+ B sung nhitng quan hé: két hop, két tap, phu thudc va ké thira giita cac 16p.
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V& c4c bicu d6 16p nhu céc hinh 6-27, 6-28, 6-30, 6-31.
Bai tap va cau heoi
6.1 Hay cho biét nhitng ménh dé sau dung hay sai (true / false), giai thich tai sao?
+ Biéu q’é céng tac chinh 1a mot @6 thi chi ra mot sé cac d6i twong va nhitng su
lién ket gitra ching.
+ Biéu d6 cong tac cua mot hoat dong thé hién thuat toan dé thuc thi hanh dong
do.
+ Ca sir dung duoc xéc dinh trong pha phan tich cdc yéu cau hd tro dé cai dit va
€O lién hé nhicu vai giao dién st dung.
+ Mot 16p duogc thiét ké tt 1a 16p c6 d6 moc ndi cao va mue do cb két thap.
+ Tir mot 16p bat ky ludn tao ra duoc mot 16p con ké thira tir 16p do.
6.2 Xay dung biéu d6 cong tac cho hoat dong “Ding ky mén hoc” (tiép theo bai 5.3).
6.3 Xay dung biéu d6 16p day du cho hé thong “Quan 1y thu vién” (tiép theo bai 5.5).

6.4 Thiét lap biéu dd 16p cho “Hé thong rut tién tu dong ATM (Automatic Teller Machine)”
(Tiép theo cua bai toén 5.6).

6.5 Chon tir danh sach duéi day nhitng thuat ngit thich hop dé dién vao céc chd [(...)] trong
doan van md ta vé cong viéc trong phan tich va thiét ké h¢ thong.

Trong pha phan tich ching ta tép trung khao sat h¢ théng dé tra 1i cho ciu
hoi hé thong gom [(1)] va ciing d& bat dau nghién ciu cac [(2)], twong tac
giifa céc 16p d6i tuong thong qua biéu d6 trinh ty va biéu d6 trang thai.
Nhiém vu chinh cta giai doan thiét ké 1a chuyén tir cau hoi [(1)] sang tra 101
cho cau hoi [(3)]. Nhu v@y nhiém vu chinh trong thiét ké huéng d6i tuong 1a
xay dung céc [(4)] cua cac ddi twong dé hé thong thuc hién duoc cic yéu cau
da dugc xac dinh trong pha phan tich.

Chon cau tra loi:
a. “nhu thé nao?”
b. biéu d6 cong tac
c. nhiing cai gi

d. méi quan hé
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CHUONG VII

KIEN TRUC HE THONG VA PHAT SINH MA TRINH

Chuong VII trinh bay:

v Kién trac ciia hé thong phan mém,

v Biéu d6 thanh phan va biéu do trién khai,

v Thiét ké giao dién hé thdng,

v' Anh xa mot thiét ké sang ma cong tac trong Rose.

7.1 Kién triic ciia H¢ thong

Thiét ké chinh 14 dwa ra cach giai logic bai todn ing dung va mo ta cach hé théng
thye thi nhirng nhiém vu da xac dinh. Nghia la:

Xay dung cac thiét ké chi tiét dé mo ta cac thanh phan cua hé théng & muc
cao hon, phuc vu cho viéc cai dat ¢ pha sau.

Pong thoi dua ra duoc kién trac (12 trong tdm) cua hé thong dé dam bao c6
thé thay d6i duoc, c6 tinh ma, dé bao tri, than thién véi NSD, v.v.

Kién triic hé thong 14 cau triic to chirc ciia hé thong. Kién tric gdm nhiéu bd phan
O thé ¢ nhiéu mirc khéac nhau, twong tac voi nhau thong qua giao dién, cac moi quan
h¢ ket noi va céc rang budc dé ket hop chung thanh mét the thong nhat.

Kién triic phan mém 13 mot mo ta vé cac hé théng con, cac thanh phan va méi
quan hé¢ gitra chiing. Cac hé thong con va céc thanh phan dugc xac dinh theo nhiéu goc
nhin khac nhau dé chi ra cac thudc tinh chirc nang va phi chitc nang cta hé thong phan

mém.

Kién tric hé théng duoc chia thanh hai loai: logic va vdt Iy.

Kién tric logic chi ra cac 16p va d6i tuong, cac quan hé va su cong tac dé hinh
thanh chtrc néng cua hé thdng. Kién triic logic duoc mo ta boi cac bidu do ca
st dung, biéu d6 16p va CaC biéu d6 tuong tac. Kién triic pho bién chung hién
nay la kién tric ba tang: ting giao dién, ting tac nghiép va tang luu tri.

Kién tric vat ly dé cap dén mo ta chi tiét hé thong vé phuong dién phan cimg
va phan mém cua hé thong. Pong thoi nd cling mo ta ciu tric vat ly va sy phu
thudc ctia cac mo dun cong tac trong cai dat nhirng khai niém d& dugc dinh
nghia trong kién tric logic. Kién triic vat Iy ciia hé théng lién quan nhiéu dén
cai dat, do vdy, nd6 duoc md hinh hoéa trong cac biéu dé thanh phan
(Component Diagram) va biéu do trién khai (Deployment Diagram).
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Kién tric ba ting

Nhu ¢ phan phéan tich d néu: Kién trac chung cho cac hé thong phan mém hién
la kién truc ba tang.

1. Tang trinh dién (Presentation): Biéu dién va gidi thiéu cac thanh phan cua hé
thdng thong qua cac giao dién dd hoa, cac Window, cac hop thoai, v.v. Céc
thue thé trong hé thdng dugce thé hién sao cho vira than thién v6i nguoi st
dung va phi hop véi bai toan tmg dung. Vi du, cira s6 “Ban hang” cua hé
thdng ban hang dugc thiét ké ¢ tang trinh dién nhu & hinh 6-9 thé hién giao
dién giita ngudi ban va hé thong.

2. Tang logic g dung (Application Logic): M0 ta cac d6i tuong thyc thi cac
nhiém vu va cac qui luat diéu hanh céc tién trinh ctia hé théng. Hé thdng phan
mém c6 hai loai ddi twong co ban:

Nhitng déi tiong nghiép vu (Domain Object): la nhirng dbi tuong
dai biéu cho cac khai niém ciia mién tmg dung. Vi dy, trong hé thong ban
hang, cac dbi tuong :PhienBanHang, :ThanhToan, v.v. la nhitng d6i twong
thyre hién cac nhiém vu cua bai todn tmg dung.

Nhitng doi twong dich vu (Service Object): nhitng ddi twong khong
nam trong pham vi bai toan nhung cung cap cac dich vu cho hé théng nhu:
lam moi gidi, twong tac voi CSDL, trao ddi thong tin, 1p béo cao, dam
bao an toan, an ninh dir liéu, v.v.

Tﬁng hai duoc thé hién & cac biéu do: 16p, trang thai, cong tac, hanh dong va
biéu db trién khai.

3. Tang lwu triv (Storage): thé hién co ché luu trir dam bao nhit quan va bén
vitng dir liéu. Hién nay c6 hai mé hinh CSDL chinh dang duoc st dung phd
bién 1: md hinh dé liéu quan hé va mod hinh dit liéu huéng doi tirong. DE luu
trir dit liéu cho hé thong, ta phai lya chon hé quan tri CSDL va nhirng phuong
phap bién dbi dir liéu, bién ddi cac cu truy van cho phll hop véi cong nghé
hién dai va véi pham vi tmg dung. Kién trac su doi tuong phai lya chon cong
nghé CSDL thich hgp dé phat trién hé théng. Khi phan tich, thiét ké hudng dbi
tugng va néu lya chon mo hinh dir lidu quan hé thi nguoi phat trién hé théng
phai quan tdm dén nhitng vn dé vé tich hop dir liéu dé dam cho phép ngudi
st dung truy nhap duoc t6i tat ca cac dir liéu tir nhiéu mé hinh khac nhau mot
cach trong sudt.

Qua trinh phat trién phan mém ciing giéng nhu qua trinh hoc va nhan thirc cua
con nguoi, d6 1a qua trinh lap, tich luy dé phat trién lién tuc. Vi vay kién tric cta hé
thdng ciing phai duoc xdy dung sao cho phl hop véi su phat trién va kha ning mo
rong cia hé thong.

Trong trién khai cai dat, kién tric ba tang thudng dugc t chirc theo nhiéu phuong
an khéc nhau. C6 thé thuc hién:

1. Ca 3 tang trén cing may (hé thong nho).

- 137 -



2. Tang trinh dién va tang logic tmg dung trén may khéach (Client Computer), tang
luu trlr trén Sever (hé thong loai vira).

3. Tang trinh dién trén may ngudi sir dung, tang logic tmg dung trén may tram
phuc vu tmg dung (Application Server), con tang luu trir tO chirc ¢ tram phuc
vu dir liéu (Data Server) (nhimng hé thong 16n).

Hién nay c6 nhiing ngdn ngit 1ap trinh huéng d6i twong nhu Java va cac cong
nghé CSDL huéng dbi twong d& san sang hd tro cai dat phan tan theo cic phuong an 2.
va 3.

Dé thiét ké dugc h¢ thong thi ta phai chia no thanh cac hg thong con goi 1a cac goi
(packages). Cac package trong hé théng c6 muc do phu thudc vao nhau. Do vay, mot
Kién tric chi tiét chung cho h¢ thong trong d6 biéu dién duoc ca quan hé phy thudc s&
duoc xay dung tong quat nhu sau:

—
é-;::::::::::::::: TARN didn beo oo :
2 m— i g
! _‘ S RRORAORTEREE TR EEERRE TR 11
D r------>| Mién mg dung e b
A e — v :
A S P i
| L__>| Giao dién voi 7 Giao dién voi -
! CSDL quan hé Trao ddi tin CSDL dbi twong| | Lap bdo cdo
i s PO i
 EREEERRS > Cac khung tmg dung & su hd i
tro cta cac h¢ thong thu vién :
VI
CSDL i CSDL di i
quan hé | twong |

Hinh 7-1 Kién tric chung ctia hé théng
Mgt s6 diém can lwu 'y trong Kién triic trén

1. Céc goi giao dién CSDL quan hé va CSDL dbi twong cung cap cac co ché nhat
quén dé trao doi vaoi cac CSDL khac.
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2.

Cac goi dich vu hudng d6i twong & mirc cao nhu: lap bao cdo (reporting), giao
dién voi CSDL (Database Interfaces), dam bao an ninh (security), trao doi
(Communication), v.v. duoc phat trlen theo ky nghé¢ huong dbi tuong va
thuong duoc cac nha phét trién phan mém hé théng cung cép .

Nguoc lai, & dich vu muc thap nhu cac chire nang xu 1y t€p, Windows, hoi
thoai, v.v. thuong dugc cung cap boi thu vién chuan cua ngdn ngit 1ap trinh
hoac dugc mua tryc tiép cila cac hdng san xuat phan mém.

Cgc khung tng dung (Application Frqmeworks and Support Libraries) hd trg
dé tao ra Windows, dinh nghia cac phan tur hop tac ing dung, truy cép toi tép
va CSDL, trao doi gitra cac tién trinh, v.v.

Quan hé phu thudc ciia cac goi A va goi B chi ra rang goi A biét 16 (do vay sir
dung duoc) vé goi B. Khi A khong c6 quan hé phu thudc vao B thi tir A khong
thé quy chiéu (tham khao) dén cac 16p, thanh phan, giao dién, ham, hoic cac
dich vu cua B duoc.

T6 chite cdc Packages va moi quan hé giita chiing

1.

Hudéng dan dé nhom cac phan tir thanh mot package

Nhom nhiing phan tir 6 cac dich vu chung, ¢ quan hé hop tac, ¢6 két tuong
ho cao thanh mot goi.

O clng muc triru twong thi mdi goi duge xem nhu mot bo phan, gdm mot sb
phan tir co cau két va lién hé chat ché véi nhau.

Nguoc lai, cac phan tir & hai goi khac nhau s& lién két v6i nhau & muc thap.

. Kha nang quan sat gitra cac 16p cta cac goi

Goi trinh dién (Presentation Package) c6 thé nhin thiy duoc nhiéu 16p trong
mién ung dung.

G6i mién tng dung (Domain Package) ¢6 thé nhin dugc mot s6 16p dbi twong
trong moi goi dich vu cu thé.

7.2 Biéu d6 thanh phan

Biéu do thanh phdan (Component Diagram) 12 biéu d¢6 mo ta cac thanh phan va sy
phu thudc cta ching trong hé¢ thong. Céc thanh phan cua h¢ thong co thé l1a:

Thanh phdan ma nguén (Source Code), ¢ y nghia vao thoi diém dich chuong
trinh. Théng thuong nd 1a tap cac chuong trinh cai dat cac 16p. Vi dy, trong
C++, mdi tép .cpp va .h 1a mot thanh phan. Trudc khi phat sinh ma chuong
trinh, phai thyuc hién anh xa timg tép vao thanh phan tuong tmg, thong thuong
mdi 16p duge anh xa vao hai tép (.cpp, va .h).

Thanh phan ma nhj phdn 1a ma trinh nhj phan duoc dich tir ma chuong trinh
nguon. NO c6 the 1a t¢p ma dich (.obj), tép thu vién tinh (.lib) hay tép thu
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vién dong (.dll). Thanh phan nhi phan duoc sir dung dé lién két, hoac dé thuc
thi chuong trinh (d6i véi thu vién dong).

Thanh phcfn thuc thi 1a t¢p chuong trinh c6 thé thyc thi duge (céc tép .exe).
NO la két qua cua chuong trinh lién két cac thanh phan nhi phan.

két thanh cong.

V6i biéu do thanh phan, ngudi phét trién thyc hién dich, trién khai hé thong sé
biet thu vién mé trinh nao ton tai va nhitng tép c6 thé thyc thi (.exe) khi dich va lién

Giita cac thanh phan chi c6 mdt loai quan hé phu thudc dugc biéu dién bang
duong miii tén dat nét. Luwu Yy, nén tranh phu thudc vong trong biéu do thanh phan.

Vi duy: biéu d6 thanh phan mé ta sy phu thudc giita cac thanh phan cta hé thong

Window | _ Window
Handler = Handler L
(whd.cpp) (whd.obj) Graphics Lib
(graphics.dll)
/\\ R~
| N
| N
\\ N IN
N \
\ Comm AN \\
\ Handler [S——_—"— I-(lzaoanIrgr \\\ \
chd.c \
\\ (chd.cpp) (chd.obi) | ~
\ - N
\\ /;7 \\‘\\;
l//
MainClass

MyProgram
. System.exe
(main.cpp) [S~~_ _ Main Class (55 )
T (main.obj) >
&7

Hinh 7-2 Sy phu thudc ciia cac thanh phan trong biéu d6 thanh phan

Luu y: Trong Rose va mot s6 ngon ngir khac, ngoai biéu twong trén, thanh phan
con dugc ky hiéu 1a:

==

Trong C++, hay sir dung cac biéu twong dic ta goi (Package Specification) cho
tép .h, biéu trong ndi dung goi (Package Body) cho tép .cpp.

Twong ty nhu cac phan tir khac trong UML, cac thanh phan cé thé bo sung mot s6
dac ta chi tiét:
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+ Stereotype: diéu khién biéu tuong ndo s& dugc s dung dé biéu dién thanh
phan. N6 c6 thé 1a mot trong céac lua chon: <none>, ddc ta chwong trinh con,
chuwong trinh chinh, dac ta goéi, noi dung cua goi, dac ta nhiém vu, noi dung
cong viéce, ActiveX, Applet, ing dung, v.v.

+ Ngon ngiz: Rose cho phép lya chon ngdn ngir lap trinh cho timg thanh phén,
nhu C++, Java, Visual Basic, v.v.

+ Khai bao: phu thugc dugc gdp vao ma chuong trinh cho mdi thanh phan. Lénh
#include cua C++ duoc xem nhu 1a 1énh khai bao.

+ Lop: trude khi phat sinh mé chuong trinh thi 16p phai dugc anh xa vao thanh
phan. Dicu nay bao cho Rose biet ma chuong trinh cua 16p s€ duge ghi vao tép
nao. Co thé anh xa mdt hay nhicu 16p vao mot thanh phan.

Biéu d6 thanh phan dugc xem nhur 14 tip céc biéu twong thanh phan biéu dién cho
céc thanh phan vat 1y trong mot hé thong. Y tuéng co ban cia biéu do thanh phan 1a
tao ra cho nhiing ngudi thiét ké va phét trién hé théng mot buc tranh chung vé cac
thanh phan ctia hé théng.

7.3 Biéu do trién khai

Bicu do trién khai (Deployment Diagram) chi ra céu hinh céc phan tir xur 1y lic
chuong trinh chay, cac nut trén mang va cac tién trinh phan mém thyc hién trén nhimg
phan tir do. No chi ra moi quan hé gitra cac phan cimg va phan mém cua hé thong. Vi
du, biéu d6 trién khai cia hé thong ¢6 thé td chtrc nhu hinh 7-3.

“TCP/IP”
ClientA: PC “TCP/IP”
.. DataBase
Application 78
Server SETVEr
“TCP/IP”
ClientB: PC

Hinh 7-3 Biéu d6 trién khai ctia hé thong

MJdi nit 1a mot d6i twong vat 1y (cac thiét bi) co tai nguyén tinh toan. Ching co
thé 1a may tinh, may in, may doc anh, thiét bi truyen tin, v.v. Cac nit duogc két noi voi
nhau théng qua cac giao thic (protocol) nhu cac giao thirc “TCP/IP” ¢ hinh 7-3.

Céc phan tir (nit) cia biéu dd trién khai

= B¢ xur Iy (processor): b xt Iy cila may tinh, may chu, tram lam viéc, v.v. Cac
bo xtr Iy dugc dac ta chi tiet bang cach bo sung thém cac thong tin:

+ stereotype: dé phan nhom cac bo xir 1y.
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+ Pdc tinh: md ta cac tinh chat vat Iy cia mdi bo xtr Iy nhu: tbc do tinh toan,
dung luong bg nhd, v.v.

+ Lich biéu (Schelduling): mo ta loai lich biéu thoi gian xtr 1y, bao gom:

- Preemptive cho phép nhiing tién trinh ¢6 mic wu tién cao hon co6
thé chiém quyén xtr 1y doi v&i nhitng tién trinh ¢ mire wu tién thap
hon

- Non Preemptive khong c6 uu tién, mot tién trinh chi dimg khi né tur
két thiic

- Cyclic chi ra chu ky diéu khién giira cac tién trinh

- Executive: cac lich biéu duoc didu khién bang thuét toan, bang
chuong trinh

- Manual: tién trinh dugc diéu khién bang ngudi str dung.

= Thiét bi 1a may moc hay bo phan phan cing nhung khong phai 1a by xu ly
trung tdm, nhu: man hinh, may in, may Ve, v.v. Thlet bi cling co thé dic ta
mot s6 thong tin chi tiét nhu: stereotype va mét s6 tinh chdt vit Iy.

= Tién trinh (Process) 1a mot luong thyc hién ciia mot chuong trinh trong mot
bo xtr ly. Mot chuong trinh thyuc thi dugc xem nhu 1a mot tién trinh.
7.4 Anh xa cac thiét ké sang ma chwong trinh
O day chung ta khong dé cap. nhiéu dén pha 18p trinh hudéng d6i twong ma chi giéi
thiéu mot sb cach anh xa nhirng két qua thiét ké sang ma chuong trinh.

Hién nay nhiéu cong cu phat trién hién dai cung cap nhiing mai truong tién loi dé
nhanh chong chuyén doi gitra thiét ké va mé hoa chuong trinh.

Cai dat trong mot ngdn ngir lap trinh hudng ddi twong doi hoi phai viét ma nguon
cho:

= Céc phan dinh nghia 16p,
= (Cac dinh nghia ham thanh phan.
~ Trong cac phan sau chiing ta thao luan vé phan sinh ma trong C++ cho nhiing
thiet ke néu trén.
7.4.1 Tao lap cac dinh nghia 16p tir nhirng thiét ké biéu do 16p

Trong pha thiét ké, biéu d6 16p dugc xay dung chi tiét dé mo ta day du tén goi cia
I6p, tén cac thudc tinh, cac ham thanh phan va méi quan hé ciia cac ddi tuong trong hé
thong. Nhirng két qua d6 du dé tao ra cic dinh nghia 16p trong ngdn ngit lap trinh
hudng dbi twong nhu C++.

DPinh nghia 16p véi cac ham va thugc tinh don

Tir cac 10p dd dugc thiét ké chi tiét, thuc hién 4nh xa nhu sau:
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- Céc thudc tinh don duoc chuyén twong tmg sang cac bién c6 kiéu dir liéu
phu hop,

- Céc ham duoc chuyén sang cac ham prototype.
Vi dy, dinh nghia 16p DongBanHang trong C++ nhu sau:

.~ 7| class DongBanHang{

/ DongBanHang(MoTaMatHang mTa, int soLuong);
] public float subtotal();

| private int soLuong;

S N0

\ |
N T

\
I
I
~ - ! |
== L |
DongBanHang / * ,'
va
]
|

Bu’(jc-mf)-té-béi 1 MoTaMatHang

7 upc: UPC
subtotal(): Number 4 — giaBan: Number
moTa: Text

soLuong: Int £~

\

Hinh 7-4 Binh nghia 16p dya vao biéu db 16p

Luwu y: khi dinh nghia, chung ta thuong phai bd sung thém ham tao lap
(constructor) dé tao ra nhimg d6i tuong khi can sir dung trong chuong trinh. Diéu nay
cling dugc suy ra tir biéu dd cong tac hinh 6.20, trong d6 :DongBanHang nhan dugc
thong di¢p create(mt, n ) dé tao ra dong ban hang véi mo ta 1a mt va sé lugng 1a n.
Diéu nay duoc toan tir tao 1ap trong C++ 12 ham c6 cling tén voi tén ciia 16p hd tro.

Chlng ta ciing nhan thay, dir liéu két qua cia ham subtotal() 14 d4 bi thay doi, tir
kiéu Number trong thiét ké duoc chuyén thanh float. Nghia 1a ngudi 1ap trinh c6 thé
chon nhiing kiéu dit liéu thich hop cho cac bién thudc tinh va cac ham, chir khong nhat
thiét phai theo dung ban thiét ké.

Bo sung thém cac thudc tinh tham chiéu

Thudc tinh tham chiéu 1a thudc tinh duge su dung dé tham chiéu dén ddi tuong
phire hop khac, khong phai 1a nhimg kiéu dir li¢u nguyén thuy.

_ Thugc tinh tham ch’ié'u cua mot Iop dwoc dé xudt béi nhitng quan hé két hop va sw
diéu khién trong thiéet ké biéu do lop.

Vi dy: trong biéu dd 16p cua hé thong ban hang, I6p DongBanHang c6 quan hé
két hop v6i MoTaMatHang va miii tén diéu khién chi huéng giri thong diép khi trao
d6i thong tin nhu hinh 7-4. Trong C++, diéu nay c6 nghia 1 trong I6p DongBanHang
phai khai bao bién tham chiéu t6i MoTaMatHang.

~ Thudc tinh tham chi‘éu thuong la khong twong minh, chung dugc suy ra tir cac
moi quan h¢ trong bieu do 16p. Poi khi, neu vai tro cia dau quan hé c6 mat trong biéu
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d6 16p thi ching ta ciing c6 thé st dung nhu 1a tén cta thudc tinh tham chiéu. Pinh
nghia cta 16p DongBanHang, do vay dugc dinh nghia hoan chinh nhu hinh 7-5.

class DongBanHang{
DongBanHang(MoTaMatHang mTa, int soLuong);

.z 7 public float subtotal();
bién don — - —-private int soLuong;
) private MoTaMatHang moTa;
bién tham chiéu kL “)
DongBanHan -MO-ta-
soLuong: Int
upc: UPC
subtotal(): Number _moTa | giaBan: Number
[P moTa: Text

Tén cua vai trd dugc sir dung trong
tén cua thudc tinh

Hinh 7-5 B6 sung thém thudc tinh tham chiéu vao 16p

Tuong tu nhu trén, chung ta c6 thé dinh nghia cac 16p khac, vi du 16p HBH duoc
dinh nghia nhu hinh 7-6.

public class HBH{
HBH(DanhMucMatHang pc); ‘
public void endSale();
public void enterltems(); Tim-trong DanhMucMatHang
public void makePayment(float soTien);
private PhienBanHang banHang ; 1 e
private DanhMucMatHang muc; Specification()
}
Y 1
HBH PhienBanHang
o ngayBan: Date
Ghi_nhan | 4ioRan: Time
endSale() isComplete: Boolean
enterltems() 1 1
makePayment(soTien: Number) becomeComplete()
makeLineltem()
total()

Hinh 7-6 Dinh nghia l6p HBH
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7.4.2 Dinh nghia ham tir biéu dd cong tic

Biéu dd cong tac chi ra cach cac thong diép duoc gui dén cho cac ddi twong bang
cac 161 goi ham. Day cac thdng diép nhan duoc s€ dugc dich tudong Umg sang day cac
Iénh trong dinh nghia ham thanh phan ciia mot 16p.

Chuing ta hdy xét bicu do cong tac mo ta nhiém vy enterltems (nhp dit liéu vao)
va dua vao do d¢ dinh nghia ham enterltems().

enterltems(upc, n) BN 1: [new] create() —>
—>

: PhienBanHang

3: makeL.i neltem(mﬁ \l,

3.1: create(mt,n)
2: mt := specification(upc) \L 1.1: create() \l/

. ; sLi: DongBanHang
:DanhMucMatHang 3.2: add(sLi) \’
I
2.1: mt := find(upc) \L - DongBanHang J

[
: MoTaMatHang J

Hinh 7-7 Biéu dd cong tac cho enterltems

Thong diép enterltems duogc giri cho mdt dbi tuong cia HBH, do vay, trong 16p
HBH sé c¢6 ham enterltems() duoc dinh nghia nhu sau:

public void enterltems(UPC upc, int solLuong);

Théng diép 1: Theo biéu do trén, dé thyc hién dugc nhiém vu enterltems thi
trude tién nd phai tao ra :PhienBanHang mai, néu d6 1a mat hang dau tién duoc nhap
vao. Nghia la

it (isNewSale()){banHang = new PhienBanHang();}

Ham dau tién ching ta can khao sat 1a: isNewSale(). Ham nay c6 thé khai bao
private, lam nhiém vu kiém tra xem bién ddi tuong cua PhienBanHang c6 rong hay
khong, nghia 1a d6i twong PhienBanHang chua duoc thiét 1ap hodc 1a d& két thuc phién
ban hang trudc do. Vay

private int isNewSale(){return (banHang == null)
|| banHang.isComplete();}
Liru y: C++ khong c6 kicu Boolean, nhung n6 xem gia trj ciia biéu thirc khac 0 1
dung (true) va bang 0 1a sai (false). Ham nay dwoc bo sung vao lop HBH ngoai nhirng
ham duoc xac dinh nhu & hinh 7.6.

Théng diép 2: Tiép theo, mot thong diép duoc gui cho :DanhMucMatHang dé
xac dinh cac thong tin vé mat hang c6 ma la upc.

DanhMucMatHang moTa = muc.specification(upc);

muc 1a mot ddi twong cua DanhMucMatHang.
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Thong di¢p 3: Thong diép thir ba makeLineltem duoc gui cho :PhienBanHang dé
Xac lap mot dong ban hang thong qua doi twong banHang.

banHang.makeLineltem(moTa, soLuong);

Tém |ai,‘m0”~i théng diép dwoc givi di dé thwe hién yu cau cia thong diép dau tién
trong bieu do cong tac sé dugc anh xa thanh day cac cau Iénh tuwong vmg trong dinh
nghia ham thanh phan umg voi thong diép do.

Theo nguyén tic d6, ham enterltems() duoc dinh nghia day da nhu sau:

public void enterltems(UPC upc, int soLuong){

iT (isNewSale()){banHang = new PhienBanHang();}
DanhMucMatHang moTa = muc.specification(upc);

banHang.makeLinel tem(moTa, soLuong);

}
Dinh nghia ham makeLineltem()

Xét tiép biéu d6 cong tac cho enterltems(upc, soLuong) & hinh 6-20, Iép
PhienBanHang nhan duoc thong diép makeLineltem(moTa, soLuong). Dé thuc hién
dugc yéu cau nay, no lai phai giri di hai thong diép: 3.1: create(moTa, soLuong) cho
sl: DongBanHang va 3.2: adds(sl) cho tap cac d6i tuong :DongBanHang. Do d6, ham
makeLineltem() trong I16p PhienBanHang s¢ dugc dinh nghia nhu sau:

public void makeLineltem(MoTaMatHang moTa, int soLuong){

lineltem.addElement(new DongBanHang(moTa, solLuong);

}
Thir tw cai dat cac lop

Cac 16p can dugc cai dat tir nhimg 16p cap bo kém dan dén nhimg 16p cip bod cao
hon. Vi du, nhitng 16p dau tién c6 thé chon dé cai dit trong hé HBH 1a: hoic
ThanhToan, hoac MoTaMatHang, sau d6 la DanhMucMatHang, PhienBanHang,
réi ¢én HBH va CuaHang, v.v. nhu hinh 7-8.
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CuaHang ;

. | | Sirdung Chira 1 MoTaMatHang
diaChi: Address 1 maSanPham: UPC
tenGoi: String \L lj giaBan: Number
addSale() Q DanhMucMatHang moTa: Text /\‘\/)

1 St-dung specification() BUOC-mﬁ'té'bf’iT L
Co 1 > | loadProds pecs() Q -
. DongBanHang
1 soLuong: Int
HBH PhienBanHang subtotal () <:j
Ghi-Nhan ngayBan: Date ‘Chl’ra—[ 1%
“_| gioBan: Time
enterltems() > 1
endSale() 1 * becli)rrCQCc;mplete() ThanhToan
makeL ineltem
makePayment() O makePaym ent(()) tongsoTien: Number
total() @
/I\ * 1 Buogc-tra-béi T 1 Q

Hinh 7-8 Thu tu cai dat cac 16p
7.5 Danh sach mét s6 16p dwoc dinh nghia trong C++

1. Lé6p ThanhToan
class ThanhToan{
private:
float tongSoTien;
public:
ThanhToan(float soTien){
tongSoTien = soTien;

float getAmount(){return tongSoTien;}
}:

2. L6p MoTaMathang
#include <string.h>
public class MoTaMatHang{
private:
int upc = 0;
float giaBan = 0.0;
String moTa = "*';
public:
MoTaMatHang(int ma, float p, String mt){
upc = ma; giaBan = p; strcpy(moTa, mt);
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}
MoTaMatHang(int ma, float p, String mt){

upc = 0; giaBan = 0; strcpy(moTa, '"');
}

int getUPCQ{return upc;}

float getPrice(){return giaBan;}

String getDescrip(Q{return moTa;}

}:
3. L6p DanhMucMatHang
#define N 100
public class DanhMucMatHang{
private:
MoTaMatHang danhSachMH[N];
public:
DanhMucMatHang(){
for(inh k = 0; k < N; k++)
danhSachMH[k] = new MoTaMatHang();
}

MoTaMatHang find(int upc){
for(k = 0; k < N; k++)
iT (danhSachVH[K] -getPCQ — upc) retum danhSachVH[K];
}

};

4. Lop DongBanHang

class DongBanHang{
private:
int solLuong;
MoTaMatHang moTa;
public:
DongBanHang(MoTaMatHang mt, int n){
moTa = mt;
soLuong = nj;

float subtotal(){
return soLuong * moTa.getPrice();
}
}:

5. Lép PhienBanHang
#define M 20
class PhienBanHang{
private:
DongBanHang danhSachBan[M];
Date ngayBan; // Kiéu ngay/thang/ndm
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Time gioBan; // Kiéu gio/phut/giay
int sobong = O;

int isComplete = 0; // false

ThanhToan traTien;

public:

getBalance(){
return traTien._.getAmount() - total();
}

void becomeComplete(){isComplete = 1;}

int isComplete() {return isComplete;}

void makeLineltem(MoTaMatHang mt, int sl){

lineltem[soDong++]= new DongBanHang(mt, sl);

}
float total(){

float t = 0.;
for (int k = 0; k < soDong; k++)
t += lineltem[k].subtotal();

return t;

void makePayment(float soTien){

};

6. L6p HBH

traTien = new ThanhToan(soTien);

}

class HBH{

private:
DanhMucMatHang catalog;
PhienBanHang banHang;

public:
HBH(DanhMucMatHang danhMuc){ catalog = danhMuc;}
void endSale(){ banHang.becomeComplete();}
void enterltems(int upc, Int soLuong){

}

it (isNewSale(){
banHang = new PhienBanHang();
¥

MoTaMatHang mt = catalog.find(upc);
banHang.makeLineltem(mt, solLuong);

void makePayment(soTien){

}

int

}
j

banHang .makePayment(soTien);

isNewSale(){
retumn (banHang == null) |] (banHang.isComplete());
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7. Lé6p CuaHang
class CuaHang{

private:
DanhMucMatHang dm = new DanhMucMatHang();
HBH post = new HBH(dm);

public:
HBH getPOST() {return post;}

}:

Tuong ti, d& dang dinh nghia cho tét ca cac 16p khac cia hé théng HBH.
7.6 Thwe hanh trén Rose

7.6.1 Xay dung biéu dd thanh phan

+ Tao 1ap m&i hodc md mot biéu d6 thanh phan da duoc tao 1ap trudc,

+Bb sung, loai bo cac thanh phén,

+ Pic ta chi tiét cac thanh phan: gan stereotype, chon ngén ngir Language, chon

I6p dé gan Assign,
+ Thiét 1ap cac mbi quan hé phu thudc giita cac thanh phan.
7.6.2 Xay dung biéu dd trién khai

+ Tao 1ap m&i hodc md mot biéu d6 trién khai da duogc tao 1ap trudc,

+ B0 sung, loai bo cac nut, cac phan tir xur Iy Processor,

+ Pic ta chi tiét cac phan tir xtr ly: gan stereotype, b sung mot sb dic tinh nhu

Preemtive, Non preemtive, Cyclic, v.v. va gan Schelduling,

+ B0 sung cac thiét bi Device va dic ta chung,

+ Thiét 1ap cac mbi quan hé két ndi giira cac nut,

+ B0 sung va huy bo cac tién trinh Process.

7.6.3 Phat sinh ma trinh bang Rose

C6 sau budc co ban dé phat sinh ma chuong trinh:

1. Kiém tra mo hinh dé phat hién nhiing sai pham, nhitng diém khong thong nhat
trong mo hinh. Sau khi chon Tools > Check Model, 16i cia m6 hinh s& duogc
hién thi & cira s6 Log. Muc Access Violation s€ tim ra nhimg vi pham khi ¢6
nhitng quan h¢ gitra hai 16p ¢ hai goéi khac nhau, nhung hai goi d6 lai khong
c6 quan hé véi nhau. Chon Report > Show Access Violation dé biét dugc
nhitng vi pham do.

2. Tao lap hay m¢ biéu do6 thanh phan.

3. Gan l6p vao thanh phan:

+ Kich hoat thanh phan trong biéu d6 thanh phan bang cach nhan chudt phai,
+ Chon Open Specification > Realizes
+ Nhan chuét phai trén 16p can gan va chon tiép Assign.
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4. Dt thudc tinh cho qué trinh sinh ma: chon Tools > Options dé hién thi bang
dic tinh va co6 thé chon: ngdn ngit, Class, Attribute, Operation, hay chon céc
dac tinh tam thoi Tools > Model Properties > Edit > C++ tab >Edit Set, v.v.

5. Chon 16p, thanh phan hay g6i dé phat sinh ma churong trinh.

6. Phat sinh ma chuong trinh: chon Tools > Add-Ins > Add-In Manager d¢ hién
thi hop thoai dé lua chon ngdn ngir 1ap trinh.

Cai gi dwgc phat sinh?
Khi phat sinh m& chuong trinh, Rose tap hop cac thong tin tr Logical View va
Component View. Rose chi phat sinh khung chuong trinh.
Class: moi 16p trong mé hinh déu co thé duoc phét sinh ma chuong trinh,
Attribute: thudc tinh duoc xac dinh mién tac dong, kiéu dit liéu va gia tri mic dinh,

Operation: cac thao tac duoc khai bao kém theo danh séch cac tham sd, kéu cua
tham s0, ki€u dir liéu tra lai,

Relationships: mot s6 mbi quan hé s& duoc phat sinh ma tuong tng,

Component: mdi thanh phan s& dugc cai dit trong mot tép ma ngudn twrong tng.

Luu §: Rose khong hudng vao thiét kf: giao dién dd hoa. Do vay, sau khi phat sinh
khung chuong trinh nhu trén, nhiém vu tiép theo ctia nguoi phat trién 1a tdp hgp nhiing

tép ngudn d& dugc tao 1ap, 1ap trinh cho nhimng thao tac ctia 16p chua duoc sinh ma va
thiet ké giao dién do hoa cho hé thong ing dung.

Bai tap va cau heoi
7.1 Hay cho biét nhimg ménh dé sau ding hay sai (true / false), giai thich tai sao?

+ Kién tric vat Iy the hién cac 16p doi twong, cic quan hé va su cong tac dé hinh
thanh chirc nang cua h¢ thong.

+ Kién triic pho bién chung hién nay cho cac hé thong phan meém 1a kién trac ba
tang: tang giao dién, tang tac nghiép va tang luu trir.

+ Biéu do thanh phan md ta cac thanh phan va sy phy thude cua chung trong hé thong.

+ CO thé chon mo hinh dir liéu quan hé dé luu trir dir liéu cho hé thong duogc
phan tich, thiet ke hudng doi tuong.

+ Tat ca cdc tén goi, bien va ki€u dir liu cua cac 16p trong bi€u do6 16p dugc thiet
ké phai dugc chuyén tuong tng sang mé chuong trinh trong cac dinh nghia 16p
¢ ngdn ngir 1ap trinh da duoc lya chon.

7.2 Xay dung biéu d6 thanh phan cho hé thdng “Ding ky mén hoc”.
7.3 Xay dung biéu d6 thanh phan cho hé thdng “Quan 1y thu vién” (tiép theo bai 6.3).
7.4 Thuc hién sinh mé ty dong trong Rose cho cac 16p & hinh 7.8.
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7.5 Chon tir danh sach dudi ddy nhirng thuat ngir thich hop dé dién vao cac chd [(...)] trong
doan van mo ta ve kién truc cua hé¢ thong phan meém.

Kién tric phan mém 1a [(1)] vé cac hé théng con, [(2)] va [(3)] gitra ching. Cac
hé théng con va [(2)] duoc xéc dinh theo nhiéu goc nhin khac nhau dé chi ra cac
[(4)] va cia hé théng phan mém. Kién triic hé thong dugc chia thanh hai loai:
logic va vt Iy.

Chon cau tra loi:
a. thudc tinh chirc nang
b. mdi quan hé
¢. cac thanh phan
d. mot mo ta
e. phi chirc nang

7.6 Chon tir danh sach du6i day nhimg thudt ngir thich hop dé dién vao cac chd [(...)]
trong doan van mo ta ve biéu do thanh phan.

Biéu do thanh phan duoc xem nhu 1a tdp cic biéu tuong thanh phén biéu dién
cho cac [(1)] vat ly trong mot [(2)]. Y tudng co ban cua biéu d6 [(1)] 14 tao ra
cho nhimg [(3)] va phat trién mot birc tranh chung vé céc thanh phan cua [(2)].

Chon cau tra loi:
a. hé thong
b. nguoi thiét ké
c. thanh phan vat Iy

d. mot mo ta
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CHUONG VIII
CO SO DU LIEU HUONG POI TUQONG

Chuong cudi thao luan vé:
v' Co s¢ dit liéu quan hé va hudng ddi tuong,
v Gi6i thiéu hé quan tri CSDL HDT, hé ObjectStore,
v’ Thiét ké CSDL HDT,
v Cai dat mé hinh ddi tuong trong ObjectStore voi C++.
Co s¢ dir liu 1a noi luu giir 1au dai cac di liéu cua h¢ th(‘)ng‘(")’ bd nhd ngoai. Cac dir
liéu ndy phai dugce t0 chire tot theo hai tiéu chi: hop Iy, nghia la day du, khong dw thira va
truy cdp thudn loi, nghia la tao lap, loai bo, fim Kiem, cdp nhdt nhanh chong va tién dung.

8.1 Co s6 dir liéu quan hé va huéng doi twong

Mot co so dir lieu (CSDL) [a mét kho chira dir liéu dwoc luu gitr trong mét hodc
nhiéu tép. CSDL chta ca cau tric dit lidu (eoc do mo ta vé dir liéu) va ca chinh dir
liéu. Phan 16n cac hé CSDL hoat dong nhu 1a mot thé giéi dong, nghia 1a mot sy kién
khong tim thay trong CSDL duoc xem nhu 13 sai.

Mot hé quan tri CSDL (DataBase Management System - DBMS), viét tat 1a
QTCSDL, la phan mém dé co thé tao 1ap, quan 1y truy cap va thao tac trén CSDL. He¢
QTCSDL hira hen cung cép cho ta nhiing chirc ning chung cho mot pham vi rong
nhitng tmg dung khac nhau. Mot trong cac muc dich chinh cia cong nghé¢ HDT la
khuyén khich tai str dung phan mém, nhét 1a d6i v6i nhitng tng dung, trong d6 dir liéu
st dung vai cuong do cao thi nhiing hé QTCSDL c6 thé thay thé cho nhiéu ma chuong
trinh img dung. H¢ QTCSDL ¢6 mot hay nhiéu ngdn ngi truy vin (query language).
Ngon ngir truy van cung cap hé 1énh dé doc va ghi dit liéu truc tiép hodc thong qua
mot chuong trinh (rng dung.

Hién nay c6 hai m6 hinh CSDL chinh thuong dugc s dung dé phat trién cac hé
thong thong tin: m6 hinh quan h¢ va mé hinh hudng doi tuong.

8.1.1 Co s¢ dir li€éu quan hé

Mgt CSDL quan hé, viét tit 1a CSDLQH, la mot CSDL trong d6 dit liéu duoc
quan sat dudi dang cac bang (table). Mot hé QTCSDL quan hé quan 1y cac bang dir
liéu va cac cau trac két hop nham lam tang kha ning thyc thi cia cac bang. Cac dang
chudn (Normal Forms) la nhing nguyén tic chi dao cho nhiing nguoi thiét ké
CSDLQH nham lam tang tinh nhat quan cia dir liéu. Khi cac bang thoa mén nhiing
dang chuén béc cao thi dir liéu dugc luu trir trong chiing s& ¢am bao chinh xac hon.

M6 hinh quan hé c6 nhiing dic diém chinh:
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1. M6 hink don gian (Simple model): CSDL la tap cac d6i tuong trong thé gidi

thue dugce luu trit dudi dang bang.

2. Doc lap voi dir lieu (Data independency):

+ M0 ta mo6 hinh doc 1ap vai phuong phap cai dat vat Iy cia dir liéu
+ Dir liéu khong phu thudc vao cau tric logic cia hé thong.

3. Dit liéu dwoc dinh nghia va truy van 1a phi thi me (Non-procedural inquiry

language).

_Nhu ching ta da biét, cac CSDL QH d4 va dang dugc st dung rat hiéu qud trong
nhiéu bai todn tng dung vadi nhitng chi phi kha 16n va nhiéu nguoi dd c6 nhicu Kinh
nghiém trong thiet ke va cai dét cac timg dung theo m6 hinh nay. Tuy nhién né ciing c6
nhiéu han ché.

1. Khéng md hinh dugc nhitng hé théng 16n phic tap, nhat 12 nhimng hé théng da

phuong tién (multimedia).
+ CAc kiéu va cau trac dir liéu yéu va bi han ché,
+ Rat kho thé hién dugc cac mdi quan hé giira cac thanh phan dir liéu.

2. Mai truong phat trién va quan 1y chuong trinh 13 yéu:

+ Khong tinh toan, diéu phéi duwoc mbi quan hé giira ngon ngir lap trinh va ngon
ngit CSDL.

+ Khong c6 nhimg kha niang manh dé tao lap va khdng cé céc chirc nang che
giau dé dam bao an toan, an ninh dir li¢u trong cac hé thong thong tin.

8.1.2 Co sé dir liéu huwéng doi twong ([5], [14])

Mgt CSDL huéng doi twong, Viét tat 1a CSDL HPT, dugc xem nhu 1a mot kho
bén viing cac dbi tugng duoc tao ra boi mot ngdn ngir 1ap trinh, hay mot hé quan tri
CSDL HPT. Véi mot ngon ngir lap trinh bat ky, cac d6i twong sé nging ton tai (két
thiic) khi chuwong trinh ing dung két thuc, nhung trong CSDL HPT, céc ddi twong duy
tri & bén ngoai pham vi thuc hién ctia chuong trinh. H¢ QTCSDL HPT quan ly dir ligu,
quan 1y ma chuong trinh va cac cau trac két hop nham thiét 1ap mot CSDL HDT.

Khac vé6i cac hé QT CSDL quan hé, ciac hé QTCSDL HPT khéc nhau rat nhiéu
vé cu phéap va cac kha ning tmg dung. T chirc chuan hod viéc quan ly dir liéu dbi
tugng ODMG (Object Data Management Group) ¢ gang tim cach giai quyét su khac
biét d6 bang cach thong nhit dua ra nhiig ky thuat mé hinh hoé ddi twuong OMT [7]
hay ngén ngir mé hinh hoa thong nhat UML ([1],[2]).

Cau hoi dit ra 14 tai sao lai cAn CSDL DT? Dé tra 16i cho cau hoi trén, ta hay tim
hiéu thém mot s diém dic trung ciia cac CSDL PT khac so véi CSDLQH:

» Hé o nhitng kiéu dir lidu dwoc dinh nghia boi NSD. CSDL DT c6 kha néang
lwu trit cac kiéu phirc hop, kiéu dugc dinh nghia bai NSD nhu céac 16p va
thao tac trén chliing mot cach dé dang. Trong khi CSDL quan hé luu trit cac
gia tri s6 va ky tu nhu dir liéu, con trong CSDL HDPT la dbi tuong bao gdm
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thém ca dir liéu anh (images), tin hi¢u (signal), hay hinh anh dong. Trong
mot doi tuong, dir liéu va ham (thao tac) dugc bao goi thanh mot cau trac
duoc goi la 16p.

= Cung cdp mét mau hinh phat trién CSDL cho ca phan tich, thzét ké va cai
dat irng dyng. Ban khong phai chuyen tir mau hinh nay sang mau hinh khac
nhu trong qua trinh phat trién phan mém.

= Cdi tién dang ké vé chdt heong dir liéu. Ta cd thé dua ra nhiéu rang budc vao
ciu trac dir liéu. Mo hinh con cho phép thé hién ca nhirng rang budc phi cau
tric dé chuwong trinh phai thoa man khi n6 thuc hién trong CSDL. Véan dé
kha quan trong dit ra 1a c6 thé chuyén mot CSDLQH c6 thé chuyén vé mot
CSDL HDT [(13)].

= Téc dj phat trién phan mém nhanh hon. Cau tric CSDL nhat quan va rd
rang, gidp cho lap trinh Gng dung tré nén don gian va nhanh hon. Nhiing
ngudi phat trién ing dung c6 kinh nghiém thuong sir dung nhing cau lénh
rat manh cia cac hé QT CSDL thay cho nhitng doan chwong trinh ciia NSD.

= Tich hop dé dang. Viéc tich hop nhiéu hé thong doc 1ap véi nhau vao mot hé
thdng tng dung c6 thé giam bét sy sao chép dir liéu cia con nguoi va mé
rong pham vi nhimg cdu truy van co thé tra 1oi duoc. M6 hinh hudng ddi
tuong cung cép cach biéu dién thong nhat 1am thuan tién hon cho viéc tim
hiéu va tich hop thong tin.

8.2 C4c hé quan tri CSDL hwéng ddi twong

Hé OTCSDL HPT quan ly dir liéu, ma chuong trinh va céc ciu trac két hop
nham thiét 1ap mot CSDL HDT. Nhiéu hé QTCSDL HPT dugc xay dung c6 ca phap,
va nhimg kha ning rat khac nhau. Mot s6 hé QTCSDL HPT phd bién trén thi truong
nhu: ObjectStore (www.odi.com), GemStore (www.gemstore.com), Objectivity
(www.Obijectivity.com), O, (www.ardensoftawre.com), Jasmine (www.cai.com),
Versant (www.versant.com) va POET (www.poet.com).

8.2.1 Cac dac trung cia hé quan tri CSDL HDT

Ta c6 thé dé dang cai dat cac mo hinh d6i twong OMT hay UML bang nhiing hé
QTCSDL HDT. Nhitng hé¢ QTCSDL HDT cho phép bidu din truc tiép cho céc 16p,
thudc tinh, phurong thire va quan hé ké thira tir cac mé hinh dbi tugng, tir cac biéu do
16p, mot s6 hé ciing d4 hd tro cai dat nhimg quan hé nhi nguyén. Trong cac chuong sau
chlng ta s& thao luan nhimg van dé vé cai dat cac mé hinh UML bang hé QTCSDL
HDT.

Hé QTCSDL HPT duoc phat trién 12 do su kém coi cua cac hé QTCSDL QH
trong viéc tra 1i nhimng cau truy van lién quan dén d6i tuong vao dbi twong. Ngoai ra,
kiéu dit ligu ciia cac CSDL QH cdn qué don gian doi v6i nhiéu img dung hién thoi va
SQL con kha ltng ting trong viéc két hop vé6i cac ngdn ngir 1ap trinh. Nguogc lai, hé
QTCSDL HDT hd trog rat nhiéu kiéu dir liéu phong phi va thong thuong 1a két hop
chat ché véi it nhat mot ngon ngir 1ap trinh. Cac hé QTCSDL HPT thyc hién nhanh
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hon nhitng tmg dung diéu khién tir cac dbi twong vao cac dbi tuong, hd tro ké thira,
quan ly dinh danh doi twong va nhiéu tinh chat khac.

Tuy nhién, cac hé QTCSDL HPT ciing c¢6 nhirng yéu diém [5] sau:

Thiéu co so Iy thuyét va chudn hod. Cac hé CSDL QH dugc thiét ké va xay
dung dya trén md hinh dai sé quan hé rat chuan myc, trong khi cac hé QT
CSDL HDT dugc cai dat nhung thiéu co s& 1y thuyét hinh thirc. Hau qua 1a
cac san pham QTCSDL HBT rat khac nhau va gay ra nhiéu trd ngai cho qua
trinh phét trién ung dung khi khéng mudn phu thudc vao cac hang san xuat
phan mém h¢ thong.

C6 thé sira doi 1am sai léch CSDL. Mot s6 hé QTCSDL HPT thyc hién
trong khong gian cua tién trinh mg dung, két qua 1a CSDL ¢6 thé 1a cha
diém dan dén vi pham tinh an ninh hodc dir lidu bi sira d6i boi nhimng con
tro, tham chiéu la.

Khéng c6 kha ndng mo réng logic. C4C san pham hién nay déu khong 6 sy
ddc lap dir liéu can thiet va chua c6 cac quan sat (view) CSDL tuong ty nhu
cac hé¢ QTCSDL QH.

Chua hé tro cdc siéu (meta) ng dung. Mot s6 hé QTCSDL HDT dua vao
C++ khong thuc hién dugce lién két dong, lién két luc thyc hién, ma chi cung
cap lién két tinh, lién két lac dich chuong trinh ing dung. Han ché nay lado
han ché cua ngbn nglr. C++ sir dung nhiig khai bao vé kiéu dé sinh ma
chuong trinh tdi uu trong qua trinh bién dich va sau d6 huy bo cac khai bao
d6. Nguogc lai, hau hét cic CSDL QH va nhiing hé QTCSDL HPT dwa vao
Smallalk hd tro cho ca lién két tinh va lién két dong.

N6i chung, cac hé QTCSDL HPT c6 nhitng wu diém nhu cuia CSDL HPT d4 néu
trén, cac CSDL HDT la giai phap thich hop dé khac phuc nhimg yéu diém cua
CSDLQH. Cac h¢ QTCSDL HDT la thich hgp hon do6i vdi nhitng trng dung méi, nhu:

Nhitng ing dung thiét ké cong nghé. Cac hé QTCSDL HDT rat phi hop cho
nhitng chuong trinh thiét ké ung dung, nhu thiét ké véi sy tro giup may tinh
(CAD: Computer-Aided Design), ché tao véi su tro giup cia may tinh
(CAM:  Computer-Aided Manufacturing), ché tao tich hop v6i may tinh
(CIM: Computer-Integrated Manufacturing), va ki nghé phan mém véi sy
tro gilp cia may tinh (CASE: Computer-Aided Software Engineering ).

Cac ung dung da phuong ti¢n (Multimedia). Cac h¢ QTCSDL HDT rat
thich hgp cho nhiing Gtng dung da phuong tién véi nhitng do hoa, audio,
video phurc hop.

Cdc co s6 tri thire. Céc luat cia cac hé chuyén gia rat kho luu trir trong cac
hé CSDL QH. Mdi khi c6 mot luat méi can bo sung thi phai kiém tra toan
bo co s& luat xem tinh phi mau thuan va du thira ctia hé théng c6 bi vi pham
hay khdng. Hé QTCSDL HDT c6 thé hd tro dé thuc hién cong viéc trén kha
hiéu qua.
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" Nhiing umg dung doi hoi xi Iy phan tan va tuwong tranh. H¢ QTCSDL cho
phép thuc hién nhirng truy nhap can thiét vao cac dich vu mirc thap.

= Cac phan mém nhing. H¢ QTCSDL HDT thich hop dé tao ra nhimng phan
mém nhung vao cac thiét bj dién, cac thiét bi diéu khién, v.v.

8.2.2 Giéi thiéu vé hé ObjectStore

Khac véi cac CSDLQH, trong tdm cua cac chuong trinh ung dung véi
ObjectStore 1a thao tac trén cac doi twgng. ObjectStore c6 nhitng dac trung chinh nhu
Sau:

1. Hé tro-mé hinh déi tiong
ObjectStore hd tro tat ca cac khai niém ciia mo hinh d6i tuong:

Lop: Dbi tuong va 16p 1a nhimg khai niém trung tdm cua ObjectStore. Déi twong
hién hitu trong hé thong dua vao dinh danh.

Céc thugc tinh: ObjectStore cho phép &nh xa truc tiép cac thudc tinh vao nhiing
cau triic xac dinh ctia ngdn ngit 1ap trinh. D6i voi nhitng thudc tinh dan xuat,
ObjectStore khong hd trg truc tiép ma ban phai viét chuong trinh dé xac dinh
nhitng thudc tinh do.

Cdc phuong thire: ObjectStore cung cip nhitng kha ning dich kha hiéu qua cac
phuong thirc (ham) sang ma chuong trinh thuc hién duoc.

Cac quan h¢ két hop: ObjectStore hd tro nhiing quan hé két hop nhi nguyén,
khong ho trg nhitng khai niém nang cao nhu cac thudc tinh lién két (link
attributes), 16p ket hop (association classes).

Ké thira: ObjectStore hd tro ca ké thira don va ké thira boi.
2. Doi tiwong bén virng va tam thoi

Déi tuong ¢ trong cac tng dung ciia ObjectStore c6 thé 13 bén ving (persistent)
hodc tam thoi (transient). Péi twong bén vimng 1a dbi twong duge Iuu trong CSDL va
cO thé trai qua nhiéu tmg dung khac nhau. Péi tiwong tam thoi 1a ddi twong chi ton tai
trong bd nhé va bi bién mét khi tmg dung két thiic. Nhu thé, d6i twong tam thoi 1a dbi
tuong lap trinh théng thuong. Mot 16p c6 thé cé ca dbi tuong bén vimg 13n nhirng ddi
tuong tam thoi.

CSDL cua ObjectStore lién két cac d6i trong bang cac con tré bén vimng va Cac
tham chiéu (reference). Tham chiéu ctia ObjectStore khong giéng nhu tham chiéu
trong C++. N6 1 16p dugc tham sé hoa (parameterized class) ciia ObjectStore, c¢6 thé
st dung nhu 1a con trd, nhung cho phép viét dé dé han ché su tham chiéu trong cac
CSDL va trong céc giao dich.

Ban c6 thé truy cép cac d6i tuong tam thot khi mubn st dung nhing d6i tuong
lap trinh khac hay st dung céc truy van cua ObjectStore. Co thé truy cap d6i tugng bén
virng thong qua goc cua CSDL (database roots) hoic cac cau truy van.
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Ban c6 thé tao ra nhitng ddi tuong bén vimg bang cac co ché cia C++ (trong bd
nh¢ tinh, & Stack hay trén Heap).

NGi chung, tat ca cac tinh chat ctia cac kiéu déu co thé ap dung cho ca ddi twong
bén vitng va tam thoi, ké ca quan hé ke thira. Tuy nhién, ta ciing phai tuan theo mot so
qui tac khi str dung cac con tro va tham chicu t&i cac doi twong trong mot hay nhiéu
CSDL.

Loai con tré Con tré hop ly khi

Con tro tam thoi tré toi dbi tuong
tam thoi

Chi khi chuong trinh thyc hién

Con tro tam thoi tro toi ddi tuong bén
ving

Hop 1€ cho m{t giao tic hodc trong
khoang thoi gian chay cua mdt ung
dung.

Con tro bén vimg tro téi d6i twong | Ludn ludn hop 1y

bén vimg trong cing mot CSDL

Con tré bén vimg tro t6i ddi tugng
bén viing trong cac CSDL khac nhau

Hop 1y cho mot giao tac hodc nhidu
giao tdc phu thudc vao su lua chon
trong tng dung

Con tré bén vimg tro t6i ddi tuong
tam thoi

Hop ly cho mot giao tac. Phai gan gia
tri null cho con tré hodc chuyén n6 vé

d6i twong bén viing trude khi giao tac
dugc uy théac.

3. CA&c ldp tuyén tdp (Collection)

Thu vién 16p 1a thanh phan quan trong ciia moi truong phét trién phan mém
hudng doi tuong, trong do cac 16p Collection la quan trong nhat.

Mot Collection 1a mot doi twong két nhap tir nhitng d6i twong khac. Nhitng ddi
tuong nay c6 thé 1a (101 tuong nguyen thuy hodc lai la tuyen tap nho hon. ObjectStore
hd trg ca nhu’ng tuyen tap thuan nhat (cac phan tr ¢6 kiéu clng loai) va nhing tuyén
tap khong thuan nhat (cac phan tir c6 nhiéu kiéu khac nhau).

Céc Collection dugc sir dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Ta c6 thé str dung
Collection dé thé hién, cai dat cic quan hé két hop. ObjectStore cho phep truy van trén
cac Collection. C6 thé sir dung Collection dé cai dat nhitng thanh phan diéu khién cac
d6i tuong. ObjectStore hd trg nhirng 16p Collection sau:

Set: tuyén tap khong dugc sap thir ty va khong lap lai cac dbi tuong. Chi chen
duge mot doi twong vao Set khi trong d6 khong c6 doi tuong do. Co thé truy
cap céc doi twong lap lai theo thur tu bat ky.

Bag: tyyén tap khong dugc sap thir ty nhung duoc phep lap lai cac d6i twong. Co
thé chen thém mot doi tugng vao Bag. Lay ra tir Bag mot doi tugng 1a giam
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di mot 1an xuat hién cua dbi tuong do. Co thé truy cap dén cac dbi tuong lap
lai theo thir ty xac dinh.

List: tuyén tap dugc sdp tha ty va dugc phép 1dp lai cac ddi tuong. Chén thém,
lay ra mot doi twong tir List duoc thuc hién ¢ nhiing vi tri xac dinh cua List.
Co thé truy cap dén cac doi twong lap lai theo thir ty xac dinh.

Array: tuyén tap dugc chi sé hoa, duoc sip thu tu va duoc phep lap lai cac dbi
tugng. Khi mot ddi twong mang duge tao lap, tat ca cac phan tir ciia n6 13
Null. Nhitng phép toan co ban nhu doc / ghi déu dugc thuc hién ¢ nhirng vi
tri dugc chi s6 hoa cuia mang. Kich thudc cua mang 1a khdng thay ddi. Cac
d6i twong cia mang duoc truy cap lap lai theo chi sd.

Dictionary: tuyén tap khong duoc sap thir tu va duge phép lap lai cac dbi tuong.
Tur dién (Dictionary) khac véi nhimg 16p trude do (Bag) ¢ chd né cho phép
lién két khoa voi mdi phan tir. Khod ¢6 thé 1a mot gia tri ciia con trd va Kiéu
nao d6 trong C++. Chén thém, lay ra mot dbi tugng tir Dictionary duoc thuc
hién thong qua khoa (key) duoc gan véi cac ddi tuong. CO thé truy cap dén
cac ddi tugng lap lai theo thir ty bat ky.

ObjectStore hd tro cac phép toan trén tap hop ddi vai cac 16p tuyén tap: hop, giao,
hiéu va tuyén tap con.

4. Mot sé dac tinh khdc cia ObjectStore

_ ObjectStore ¢ ca nhitng tinh nang nhu cac CSDL truyén thong va CSDL phét
trien.
+ Kha néng thuwc hién dong thoi (concurrency). ObjectStore 6 thé doc/ghi timg trang
trén dia (disc page). Co ché khoda trang (page locking) la rat hiéu qua coa

ObjectStore. Tuy nhién, d6i v6i mot sd ing dung, khod trang ciing han ché kha ning
thyc hién dong thoi hon so véi khoa ddi tuong.

+ Khoi phuc nhitng phan bi phd vé (Crash Decovery). ObjectStore c6 kha néng phuc
hoi dir liéu va khoi phuc nhitng phan viéc d4 bi d6 v& ciua phan mém, may tinh va
Cua dia.

+ Kha nang dam bao an ninh (security). Ciing giéng nhu nhiéu hé QTCSDL HPT
khac, ObjectStore c6 thé dam bao an ninh cho h¢ thong tép trong CSDL.

+ Cung cap tir dién dir liéu (Data Dictionary). ObjectStore c6 san tir dién dir liéu, song
viéc truy cap vao no la khé dbi voi nguoi 1ap trinh.

+ Xur Iy cdc giao dich (Transaction). Méi giao tac thyc hién co thé lién quan dén nhiéu
d6i twong bén vimng va tam thoi cia nhiéu CSDL. Déi vO1 nhiing dbi tuong bén
vimg, hodc 1a toan by chuong trinh img dung phai dugc viét vao nhitng CSDL dé
hodc khong viét gl ca. ObjectStore yu Cau tat ca cac giao dich trén cac dbi tuwong
bén ving phai Xuat hién trong cung mot giao dich. T4t nhién nd hd trg ca nhiing
giao dich 10ng nhau. Giao dich long nhau 1a nhimg giao dich duoc dit trong mot
giao dich khac.
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+ Chi 56 hod (Index). Chi s hoa cta ObjectStore ¢ thé 1am ting toc do tra 1i cho cac
cau truy cap. Ta co thé tao ra mot hodc nhiéu chi sd cho mot tuyén tap. ObjectStore
duy tri co ché chi s6 hoa mot cach trong sudt va sir dung né dé cai tién hiéu suét
trong truy van dbi tugng. Ta ciing ¢ thé tao 1ap hodc huy bo chi sé bat ky luc nao
trong thoi gian thyc hién cia chuong trinh tmg dung.

Khi dinh nghia mot chi sb, ta c6 thé st dung co ché dwong di ciia ObjectStore.
Puong di ciia ObjectStore 1a mot ddy cac dinh, trong d6 mdi dinh 1a gia tri cia
thudc tinh cua ddi twong twong tmg duogc chi s6 hoa. Vi du: dbi twong :KhachHang
cO thé co con tro chi toi d6i tuong :DiaChi véi cac thudc tinh pho, qudn/huyén,
tinh/thanh. Khi @6 ta c6 thé danh chi sd trén tuyén tap cac déi tuong KhachHang sir
dung duong di theo tinh/thanh.

Luu y: Buong di trong ObjectStore khac voi duong di trong OMT 6 chd mdi dinh
trén duong di chi c6 thé nhicu nhat 1a mgt doi tuong.

+ Truy vdn doi twong. ObjectStore cung Cap cac cau truy van (queries) dé tim kiém
cac dbi tugng. Truy van tim trén tuyén tap cac d6i tuong thoa man tan tir dugc xac
dinh dya trén céc thudc tinh ctia nhitng dbi trong mong doi.

+ Huwdng dan fim Kiém (Navigation). Ta co thé tim kiém cac ddi tuong cua
ObjectStore theo hudng dan ciia ddy cac con tré nhu (objl -> obj2 -> obj3).

+ Sy tién hod ciia so' dé (Schema evolution). Si tién hod so'dé mudn dé cap dén viéc
di trd dir liéu ngang qua nhitng thay doi ciia cdu trac dir liéu. Nguoi phat trién phai
dong thoi giir lai nhimg dit liéu qua khir trong khi phai mo réng cau tric theo nhiing
yéu cau moi. Viée di tra dir liéu sang so d6 méi dugc thuc hién qua hai pha.

1. Thay d6i céc con trd va sy tham chieu t6i dir liéu can phai di chuyén va danh
dau céc chi so.

2. Thuc hién chuong trinh ma ban viét dé dam béao duy tri hé thong.

ObjectStore hé trg cho su tién hoa so‘d(*) bang cach duy tri riéng biét siéu dir liéu
(metadata) cho ca so @6 CSDL va so do ung dung.

+ Ho tro phan tan. Cac dbi twong bén vimg dugc luu trit trong cac CSDL, méi doi
tuong 6 mot CSDL. ObjectStore khong cho phép lap lai. Néu ban mudn co sy luu
trir 1ap thi phai viét chuong trinh tng dung riéng.

ObjectStore dugc xay dung t6i uu trén kién tric Client-Server. M&i CSDL duoc
quan ly bai mot Server va méi Server ¢ thé quan 1y nhiéu CSDL. Mbt tmg dung
c6 thé co nhiéu Servers, Clients (may khach), va nhiéu CSDL.

+ Khéch hang la trung tam (Client-centric Computing). ObjectStore chap nhan kién
tric lay khach hang 13 trung tdm va hudng t6i kién triic Client-Server. Trong cac hé
QTCSDL QH thi chi yéu dwa vao kién tric 1dy Server l1am trong tam. Nhiing hé
QTCSDL sir dung kién triic 1y Client 14 trung tam s& hd trg khach hang nhiéu hon.
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8.3 Thiét ké CSDL HPT

Trong phan ndy ching ta nghién ctru phuong phap thiét ké so do CSDL HDT.
bay c6 thé dugc xem nhu 1a mot hudng dan dé thiet ké so d6 CSDL tng dung.

Quaé trinh thiét ké CSDL c6 thé thyc hién theo ba budc:

1. Thiét ké mo hinh (so d0) khai niém,

2. Thiét ké so dd chuéan,

3. Cai dat CSDL tng dung.

Thiét k& so dd Chuan hoa so d6
T " khdiniemUML [T > ODL
\ +
Cai dat timg dung
OODBMS

Hinh 8-1 Qua trinh thiét ké so ¢ CSDL HPT
Mot dac tinh quan trong cia CSDL HDT la cac dbi tuong dugc luu lai sau khi
chuong ‘gr‘lnh ket thuc. Nhimg doi tuong dugc tw dong luu vao CSDL dugc goi la doi
twong bén virng, nhitng doi tugng khong duoc luu lai goi 1a doi teong tam thoi.

Hinh 8-2 Luu trit cac d6i twong bén vitng vao CSDL
O hinh trén, d6i tuong A, C 1a bén virng con B 14 tam thoi.

Viéc doc dit liéu trong CSDL HDPT duogc thuc hién nhu sau. Cac dbi twong trong
CSDL HPT duoc luu trir va c6 méi quan hé voi nhau théng qua dinh danh 1D. Mot
d6i twong co thé tham chiéu t6i nhiéu 1D dbi twong, nghia 12 mbi quan hé giita cac dbi
tuong c6 dang tong quat 1a n:m. Mdi quan hé tham chiéu giira cac dbi twong duoc hé
QT CSDL HDT thiét 1ap.

Sau ddy chung ta s& xét qua trinh thiét ké CSDL cho hé théng ban hang.
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8.3.1 Thiét ké so' @d khai niém

M6 hinh khai niém chinh 13 biéu d6 16p cho hé thong HBH dugc thiét ké nhu &

chuong VII (hinh 8-3).
8.3.2 Thiét ké so' dd chuin — so' @6 CSDL

Budc ndy thyuc hién viéc chuyén d6i tir mo hinh khéi niém (biéu d6 16p trong

UML) sang so d6 quan ly dit liéu ddi tuong.

Nhu ching ta d& khang dinh, so ¢6 CSDL chi luu trit nhitng ddi tuong bén viing.

CuaHang
1  Su-dung

Chta 1

MoTaMatHang

1 diaChi: Address

' 4

7 moTa: Text

maSanPham: UPC
giaBan: Number

tenGoi: String
addSale() DanhMucMatHang
l, -7
1 St-dung | gpecification() L Buoc—mﬁ-té—béiT !
Co 15 loadProdSpecs() A .
P DongBanHang
l e T T T T T T T e - --" II
1 - ! soLuong: Int
HBH PhienBanHang subtotal()
hangTruong: String Ghi-Nhan | NgayBan: Date gom ¢6 1.*
"_| gioBan: Time
enterltems() > 1
endSale() 1 * | becomeComplete()
makePayment() makeLineltem()
makePayment()
total()
QUéH-ly /]\ * 1
1 Buoc-tra-boi
ThanhToan
tongsoTien: Number
A
|
ThanhToanTM ThanhToanThe ThanhToanCheck
. * . 1
Tra-bang Tra-bang
1 1
TheCredit TheCheck

Hinh 8-3 M6 hinh khai niém - biéu d6 16p ciia hé thong ban hang
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Chuyén d6i cac kiéu doi twong

M3&i 16p bén vimg trong UML phai dugc chuyén doi sang 16p trong ODL (Object
Definition Language) thé hién duoc ca hanh vi triru tugng lan cac trang thai truu
twong, nhu hinh 8-3.

Chuing ta xét mot 16p dién hinh, I6p CuaHang dé chuyén cac thudc tinh ciia 16p
duogc thiet ke tuong g sang thudc tinh cua 16p trong ODL.
Class CuaHang
{ attribute String(30) tenGoi;
attribute struct diaChi{

: char(3) soPho, char(20) tenPho,

CuaHang

diaChi: Address

tenGoi: String char(15) tinhThanh};

void Nguoi(); // Constructor
void ~Nguoi(); // Destructor

void addSale(Q){.}
};
Hinh 8-3 Pinh nghia I6p trong ODL
Nhing thudc tinh phirc hop nhu diaChi dugc chuyén thanh kiéu struct nhu trén.

addSale()

Luu y: trong CSDL cling c6 cac rang budc twong véi cac rang bude trong UML,
nhu: UNIQUE, NOT NULL, CHECK, ASSERTION, TRIGGER trong SQL.

Chuyén d6i cac quan hé két hop

Quan hé két hop nhi nguyén dugc chuyen sang mdi quan hé lién két relationship
trong ODL. Chling ta hdy xét méi quan hé két hop giita cac 16p nhu hinh 8-4.

HBH PhienBanHang
hangTruong: String 1 banHang | ngayBan: Date
enterltems() _ N gioBan: Time
endSale() ghiNhan becomeComplete()

= makeLineltem()
@ makePayment()

total()

Class HBH

{
attribute String(25) hangTruong;

attribute String(15) tenTruong;
relationship PhienBanHang ghiNhan

inverse banHang::PhienBanHang;
void HBHQ);

- 163 -



void ~HBHQ);
void enterltems(Q{..}
void endSale(Q){.}

}:

Class PhienBanHang

{ attribute Date ngayBan;
attribute Time gioBan;
relationship Set<PhienBanHang> banHang

inverse ghiNhan: :HBH;

void PhienBanHang();
void ~PhienBanHang();
Boolean becomeComplete(){.}
void makeLineltem()
makePayment(){..}
Number total(QQ{.}

Hinh 8-4 Chuyén d6i quan hé két hop

Luu : khi mot doi twgng ket hop voi nhiéu doi twong clia 16p khéc thi moi quan hé do
duoc co thé dugc cai dat bang ki€u tuyen tap: Set hoac List, Bag, Array, v.v. Trong bi€u do
l6p ¢ hinh 8-4, HBH ¢6 quan hé ket hop * (nhicu) véi PhienBanHang , do vy n6 dugc cai
dat thanh Set<PhienBanHang> trong ODL. Ngoai ra, tén vai tr0 ¢ moi dau quan h¢ s€ 1a
tén xac dinh trong cac nut cia duong duyét cac moi quan hé gitra cac 16p.

ODMG hd trg dé dinh nghia cic mdi quan hé két hop hai chiéu, song ddi véi
nhitng quan h¢ mot chicu thi hi¢u qua hon. Trong cac hé QTCSDL, cac moi quan h¢ s&
duogc cai dat bang céc con tro.

Néu quan hé két hop c¢6 cac thudc tinh thi ¢6 hai kha nang:

1. Néu bdi sé trén quan hé 1a nhiéu-nhiéu, thi chuyén quan hé két hop thanh mot 16p

mai, trong do6 dinh nghia cac thudc tinh nhu hai quan hé gitra hai 16p.

2. Néu boi sércﬁa quan hé 12 méz- nhiéu, thi c6 thé dinh nghia thudc tinh bén

trong 16p két hop & dau mgr.

Vi duy, 16p MonHoc tir két hop véi chinh né duge dinh nghia trong ODL nhur sau:

la mén CN

0.* Class MonHoc

{ attribute String(20) tenMH;
MonHoc attribute short giolLT;

tenMH 0.1 : attribute short gioTH;

gioL T c6 mén CN relationship Set<MonHoc> coMonCN

) inverse laMonCN: :MonHoc;

gioTH relationship MonHoc laMonCN
inverse coMonCN: :MonHoc;

void MonHoc();

void ~MonHoc();};
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Hinh 8-5 Pinh nghia quan hé ty két hop trong ODL
Quan hé tdng quat hoa va cu thé hoa
UML hd trg hau nhu tat ca céac quan hé tong quéat hoa: roi nhau / giao nhau
(disjoint/overlapping), day du / khong day du (complete/incomplete).
M6 hinh d6i tuong ODMG khong hd trg téng‘ quat hoa ma co giao nhau. Noi
chung n6 ho trg quan h¢ ke thtra roi nhau va khong day du nhu hinh 2-6.

Class ThanhToanTM extends ThanhToan
ThanhToan (extent ThanhToanTM Key number)

{

T )
| {disjoint, complete} |

Class ThanhToanT he extends ThanhToan
(extent ThanhToanThe)

{
2

ThanhToanTM ThanhToanThe

Hinh 8-6 DPinh nghia quan hé ké thira trong ODL
Quan hé két tap

UML hd trg hai loai quan hé két tap:

Két tdp tuyén tdp cdc thanh vién (member-collection aggregation) 1a mot loai dic
biét cua quan h¢ ket hop (association). Quan hé nay biéu dien tuyén tap cua
cac doi tugng.

Cay két tdp (aggregation tree) 1a mdi quan h¢ két tap giira bo phan va tf:)ng tbé
(part-whole aggregation). Quan hé nay thé hién nhu 1a 16p cau tric gom hau
nhu 1a hai 16p khac nhau.

~ ODL khong cung cip mot toan tir tao 1ap nao dé hd tro truc tiép viéc dinh nghia
ket tap, va do vay ca hai loai quan hé trén c0 thé dugc dinh nghia thong qua céac thudc
tinh.
1. Két tap tuyén tap dugc chuyén kiéu tuyén tap, néu cac phan tir dugc sap thi
chuyén thanh List, Array, Sequence, nguoc lai ¢6 thé sir dung Set, Bag.
2. Két tap bo phén / tong thé dinh nghia thanh 16p thanh phan nhu 14 thudc tinh
trong 16p cau thanh.
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V' fabPD)

PhienBanHang

ngayBan: Date
gioBan: Time

becomeComplete()
makeLineltem()
makePayment()

total()
gomCo
1.*

DongBanHang

soLuong: Int

subtotal()

)

Class PhienBanHang
{ attribute Date ngayBan;
attribute Time gioBan;
attribute List<DongBanHang> gomCo;
Boolean becomeComplete(Q{. .}
void makeLineltem()

void makePayment(){.}

Number total(QQ{.}
PhienBanHang();
~PhienBanHang();

}:

Class DongBanHang

{ attribute Integer solLuong;

Number subtotal(Q{.}

}:

Hinh 8-7 Dinh nghia két tap tuyén tap trong ODL

Céc kiéu cdu triic va C4c tuyén tap

Nhu chiing ta ¢4 thao luan, kiéu dir liéu c6 céu trdc va cac tuyén tap 1a nhing khai
niém chinh can xay dung trong thiét k¢ CSDL HPT. Chung cho phép dinh nghia cac

thudc tinh da tri, cac luc luong ctia quan hé két hop, két tap, v.v.

ODMG hd trg cac loai tuyén tap khéac nhau:

+ Kiéu Bag, cho phép lap, khong dugc sip thi tu va s6 phan tir khong gi6i han.

+ Kiéu Set, khong lap, khong sap thir tw, khong bi gidi han vé s6 luong.

+ Kiéu List, duoc sép thr tu, khong bi gidi han vé s6 lugng, co thé lap hoac

khong lap.

+ !(iéu Dictionary, cac ciap phan tir (Key-value) khong bi chan vé sé lugng voi
dicu kién 1a Key khong bi lap.

+ Kiéu Array hoic Sequence, gi6i han vé s luong cac phan tir.

+ Kiéu cdu trac (Struct), dugc sir dung khi ban mudn biéu dién cho nhitng d6i

tugng phic hop, trong d6 mdi phan tir ¢6 thé c6 nhidu kiéu khac nhau.

Mic di viéc cai dat chung 1a ¢6 thé giéng nhau, song cac gia tri va cac kiéu 1a co
ban khac nhau. Mot doi twong trong CSDL 1a mot thé hién két qua tinh toan cua doi
tuong trong the gidi thuc. Cac gia tri ty chiing khong ton tai doc 1ap, chiing cho phép

dinh nghia cac d6i twong cia hé thong.

Twong tu nhu trén, ching ta thyuc hién chuyén doi tat ca cac 16p va cac moi quan

hé ctia chung vé ODL.
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Bai tap va cau heoi
8.1 Nhitng ménh dé sau mé ta Java nhu 1a ngdn ngtr 13p trinh huéng dbi tuong, hdy
chon nhitng cum tir dudi day dé dién vao cho [(...)] cho thich hop.

"CSDL HDT 1a mot [(1)] [(2)]. Trong CSDL QH luu trit cée dit liéu nhu [(3)]
va [(4)] thi CSDL HDT chi luu giit [(5)]. Mot phan mém cho phép tao lap,
quan 1y, xtr 1y, huy bo cac d6i twong dugc goi 1a [(6)]. Tap cac muc dir lidu
dugc tap hop lai boi hé QT CSDL HDPT duoc goi 1a [(2)]".

Chon cdc cau tra loi:
a. CSDL HDT (co so dir liéu huéng dbi tuong)
b. d6i twong
c. thé hé méi
d. cac ky tu
e. Cac gia trj s6
f. hé QT CSDL HDT (quén tri co so dit liéu hudng d6i twong)

8.2 Nhitng ménh dé sau mé ta Vé‘CG ché doc/ghi trong CSDL huéng dbi twong, hdy
chon nhitng cum tir dudi day dé dién vao cho [(...)] cho thich hop.

"Trong [(1)], déi’tu:(_)’ng sau khi xu Iy dugc luu trir vao CSDL boi hé QT CSDL
HDT sau [(2)] ket thac. Nhimg doi twong duoc luu trir vao CSDL goi 1a [(3)],
con doi tugng khong duoc luu vao CSDL goi 1a [(4)]".

Chon cau tra loi:
a. chuong trinh
b. d6i twong tam thoi
c. mot CSDL HDT
d. d6i tuong bén vimg

8.3 Hay chon nhiing tir thich hop dé dién vao cac chd trong [(...)] cho dung véi nhiing
dic tinh cia CSDL HDT.

+ CSDL HBPT cho phép xir Iy [(1)] ¢6 nhiéu [(2)] c6 thé duoc xdo tron vao mot
CSDL.

+ CSDL HBT c6 thé luu trit [(3)] ma CSDL truyén théng (CSDL QH) khong
luu trlt va quan ly dugc.

+ Trong CSDL HDT, cac dir liéu va [(4)] 1a [(5)], va vi vay dit liéu c6 thé nhan
duogc tu [(4)].

+ Trong CSDL HDT, NSD khéng can [(6)] vé viéc doc/ghi dir liéu nhu thé nao.
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8.4 Sir dung ObjecStore va C++ dé cai dit tt ca cac 16p & hinh 8-3 (chi tiét tham khao
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Danh sach thuat ngir va cac tir viét tit

1. T viét tat tiéng Anh

UML Unified Modeling Language
OOA Obiject Oriented Analysis
00D Object Oriented Design
API Application Programming Interface
CASE Computer Aided Software Engineering
OoMT Object Modeling Technique
OOSE Object-Oriented Software Engineering
OCL Object Constraints Language
GRASP General Responsibility Assignment Software Patterrn
ODMG Object Data Management Group
USPD Unified Software Development Process
RUP Rational Unified Process
UP Unified Process
2. Tir viét tat tiéng Viét
CNTT Cong ngh¢ thong tin
CSDL Co so dir liéu
NSD Nguoi st dung
CNPM Cong nghé phan mém
HBH Hé thong ban hang
CSDLQH Co s¢ dir liéu quan hé
CSDLHPT Co s dir liéu hudéng d6i trong
QTCSDL H¢ quan tri co s& dir ligu
3. Cac thudt ngiwr Viét - Anh
Hé thong phan mém Software System
Tinh tién dung usability
Kha nang duy tri hoat dong Maintainability
Tinh tin cay Dependability
Tinh hi¢u qua Efficiency
Hé thong thong tin Information System
Cac hé théng k¥ thuat Technical Systems
Céc hé thong nhiing thoi gian thyec Embedded Real time Systems
Cac hé théng nghiép vu Business Systems
Cach tiép hudng chirc ning Functional-Oriented Approach
Cach tiép can huéng dbi tuong  Object-Oriented Approach
Hudng thu tuc Procedure-Oriented
Chia dé tri Devide and conquer
Co két Cohension
Thong diép Message
Lép Class
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Thudc tinh

Dir liéu thanh phan
Phuong thirc

Thao tac

Ham thanh phan
Bao goi

Che giu thong tin
MO0 hinh thac nudc
M® hinh x0an dc¢

cong nghé thé hé tht tu 4GT

Nguyén mau
Vat pham

Pugc huéng dan béi ca sir dung
Tap trung vao kién trac
Quan séat theo ca str dung

Quan sat logic
Quan sét thanh phan

Quan sat trong tranh

Quan sét trién khai
Biéu d6 ca sir dung
Biéu d6 16p

Biéu do

Biéu d6 trinh tu
Biéu d6 cong tac
Biéu do thanh phan
Biéu d6 trién khai
Biéu do hanh dong
Biéu do trang thai
Goi

Ludng

Tac nhan

binh danh

Pa xa, da hinh
Nap chong

Lién két

Su két hop

Sur két tap, gop lai
Quan hé hop thanh
Quan hé két hop
Quan hé két tap
Quan hé phu thudc
Tong quat hoa

Ké thira

Ké thira don

Attribute

Data member

Method

Operation

Member function
Encapsulation
Information hidding
Waterfall model

Spiral model

Fourth Generation Technology
Prototype

Artifact
Use-case-driven
Architecture-centric
Use case view

Logic view

Component view
Concurrency view
Deployement view

Use case diagram

Class diagram

Object diagram
Sequence diagram
Collaboration diagram
Component diagram
Deployment diagram
Activity diagram

State diagram, State chart diagram
Package

Thread

Actor

Identifier (ID)
Polymorphic
Overloading

Link

Association
Aggregation
Composition Aggregation
Association relationship
Aggregation relationship
Depedency relationship
Generalization
Inheritance

Single inheritance
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K¢ thira boi

Boi s6, ban s0
Tén cua vai tro
Qui tic rang budc
Qui tic suy dan
Lép miu

L&p hién thuc
Lop tién ich

Mau rap khudn
Lép bién

Lép thuc thé

Lép diéu khién
Tir dién thuat ngir
Tuyén tap

Chi s6

Siéu dir liu

Multiple inheritance
Multiplicity
Role name
Constraint rule
Derivation rule
Template class
Instantiated class
Class utility
Stereotype
Boundary class
Entity class
Control class
Glossary
Collection

Index

Meta data
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