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LOI NOI DAU

Nhiém vu cua cong nghé thong tin noi chung, cong nghe phan mém noi riéng la
nghién ciru cac md hinh, phuong phap va céng cu dé tao ra nhiing hé thong phan mém
chat luong cao nham dap ung dugc nhirng nhu cau thudng xuyén thay doi, ngay mot
phtre tap cua thuc té. Nhiéu hé théng phan mém di duoc xdy dung theo cac cach tiép
can truyen thdng to ra lac hau, khong dap tng duoc céc yéu cau cua nguoi su dung.
Cdch tiép cdn hwong doi tfuong giup ching ta c6 duoc nhirng cong cy, phuong phap
m&i, phu hop dé giai quyét nhitng vin dé néu trén. Cach tiép can nay rat phu hop voi
cach quan sat va quan niém cua chung ta vé thé gi6i xung quanh va tao ra nhiing cong
cu moi, hitu hiéu dé phat trién cac hé thong c6 tinh mo, dé thay doi theo yéu cau cua
nguol sir dung, dap umg dugc cac tiéu chuan phan mém theo yéu ciu cua nén cong
ngh¢ thong tin hién dai, giai quyét duoc nhirng van dé phirc tap cua thyc té dit ra trong
the ky 21.

Giao trinh nay trinh bay cach st dung ngon ngit mé hinh hod thong nhdt UML
(Unified Modeling Language) dé phan tich va thiét ké hé théng theo cach tiép cin
hudng dbi twong. Cach tlep can huéng d6i tuong dit trong tAm vao viée xdy dung 1y
thuyét cho cac hé thong tong quat nhu 1a mé hinh co ban. Hé théng dugc xem nhur 1a
tap cac thyuc thé tac dong qua lai va trao d6i voi nhau bang cac thong diép dé thuc hién
nhirg nhiém vu dit ra. Cac khai niém méi ciia mé hinh hé théng huéng déi tuong va
cac budc thyc hién phan tich, thiét ké huéng ddi turgng duge mo ta, hudng dan thyc
hién thong qua ngdn ngit chuan UML cung phan mém cong cu hd trg mo hinh hoa
Rational Rose.

Gi4o trinh duoc bién soan theo nhu cau giang day, hoc tap va nghién ctru mon hoc
“Phdn tich, thiét ké hé thong” cua nganh Cong nghé thong tin; ndi dung duoc bién
soan theo yéu cau cta chuong trinh dao tao CNTT va dua vao kinh nghiém giang day
mon hoc nay qua nhiéu nim cua tac gia trong cac khod dao tao cao hoc, dai hoc tai cac
Pai hoc Qudc gia Ha Noi, Pai hoc Khoa hoc Hué, Pai hoc Pa Ning, Pai hoc Thai
Nguyén, v.v.

Gido trinh dugc trinh bay trong bay chuwong. Chuong mé dau gii thiéu nhing
khai niém co so trong md hinh hoa, qui trinh phat trién hé théng va hai cach tiép can
chinh dé phat trién cdc hé théng phan mém hién nay 1a hudng thi tuc (hudng chirc
ning) va hudng dbi tuong. Chuong II gidi thiéu ngdn ngir mo hinh hoa théng nhat
UML va vai tro cua né trong qua trinh phat trién phﬁn mém théng nhit. Van dé phan
tich cac yéu cau cia hé thong va cach xay dung biéu do ca sir dung dugc néu ¢ chu:orng
III. Chuong IV trinh bay nhiing khai niém co ban vé cac 16p doi tuong va cac moi
quan hé cta ching trong khong gian bai toan. Biéu do 16p cho phép biéu dién tat ca
nhimg khai niém d6 mét cach tryc quan va thong qua mé hinh khai niém 13 biéu d6
16p, chung ta hiéu rd hon vé hé thong can phat trién. Nhimng biéu dd tuong tic, mo
hinh dong thai thé hién cac hanh vi va Gmg xir ctia hé thdng duoc gidi thiéu ¢ chuong
V. Dua vao nhimg két qua phan tich & cac chuong trude, hai chuong tiép theo néu
cach thuc hién dé thiét ké cac biéu d6 cong tac cho timg nhiém vu, timg ca st dung
ctia hé thong va tir 46 c6 duogc nhimng thiét ké 1p, biéu do6 16p chi tiét mo ta chinh xéac
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cac nhiém vu dugc giao. Van dé quan trong 1a lya chon kién trac cho hé théng va kha
ning anh xa nhitng két qua thiét ké sang ma chuong trinh trong mét ngdn ngit lap trinh
hudng doi tuong nhu C++, Java, Visual Basic, Oracle, v.v. dugc dé cap ¢ chuong VIIL.
Bai toan xay dung “Hé thong qudn 1y ban hang” duge chon lam vi dy minh hoa xuyén
sudt ca gido trinh dé phan tich, thiét ké hé théng phan mém theo cach tiép can huéng
doi tuong. Ngoai ra, phén phu luc gidi thi€u mdt sb tai liéu phan tich, thiét ké dé cac
ban tham khao thém.

Tac gia xin chin thanh cAm on cac ban dong nghiép trong Vién CNTT, cac ban
trong Khoa CNTT, Pai hoc Khoa hoc Hué, cac ban trong Khoa CNTT, Pai hoc Quéc
gia Ha Noi, Pai hoc Thai Nguyén vé nhimg dong gop qui bau, hd trg thiét thuc va
dong vién chan thanh dé hoan thanh cudn gido trinh nay.

Mic du d3 rat ¢b ging, nhung gido trinh nay chic khong tranh khoi nhirng sai sot.
Chung t6i rat mong nhan dugc cac ¥ kién gop ¥ cta cac thdy ¢, nhitng nhan xét cia
ban doc dé hiéu chinh thanh cudn sich hoan thién.

Ha Noi 2004

Tac gida
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CHUONG I
PHUONG PHAP HUONG DPOI TUQONG VA

QUA TRINH PHAT TRIEN HE THONG PHAN MEM

Chuong I trinh bay cac van dé co so veé:
v Céc khai niém va dic trung co ban ciia hé thong phan mém,
v Qua trinh phat trién phdn mém hé thong,
v’ Céc phuong phap phén tich va thiét ké hé thong.

1.1. Gi6i thiéu

Thach thire 16n nhat cia loai nguoi trong thé ky 21 13 sy hdn don va mirc do phirc
tap trong hau hét cac linh vuc cia cudc séng. Khoa hoc tinh toan, tin hoc s& dong vai
tro rat quan trong trong viéc tang thém tri tug, khoa hoc cho con nguoi nhim giai
quyét nhimg van dé rat phuc tap trong moi hoat dong cua minh. Nén kinh té cua ching
ta & thé ky nay cling phai chuyén sang nén kinh té tri thirc, nghia 1a luén d6i mai va
thay d6i, khac han vé6i nén kinh té dua vao vat chat. Dé hiéu, dé khong ché dugc d6
phtec tap ctia nhitng van dé dit ra trong nén kinh té tri thirc va tir d6 dua ra dugc nhitng
giai phap dé giai quyét ching thi ching ta phai c6 nhitng phwong phap khoa hoc va
dung dan, phu hop véi cac qui ludt xa hoi va tu nhién. Bén canh viéc nghién ctru cac
phuong phap thich hop ddi vé6i tirng loai hé thdng, chiing ta cing can tim hiéu tirng bd
phan cua chung dé mé hinh hoa va xac dinh duoc qué trinh hinh thanh ctia mdi hé
thong. Nhu Pascal da khang dinh “Khéng thé hiéu dwoc bd phan néu khéng hiéu toan
thé va khéng thé hiéu toan thé néu khéng hiéu dwoc tieng bé phdn”. Do vy, nhiém vu
cua cac nganh khoa hoc la di nghién ctru cac qua trinh, cac qui lut tu nhién, cac tinh
chét va hanh vi cta hé thong dé mo hinh hoa chung va dé xuit nhitg phuong phap dé
gial quyét nhitng van dé xay ra trong cac hoat dong cuia con ngudi sao cho hiéu qua
nhat.

Nhiém vu cua cong ngh¢ thong tin no6i chung, cong nghe phan mém ndi riéng la
nghién ciru cac mo hinh, phu(mg phap va cong cu dé tao ra nhirng h¢ théng phian mém
chat lugng cao trong pham vi han ché vé tai nguyén nham dap ing dugc nhing nhu
cau thuong xuyén thay d6i cua khach hang, giai quyét dugc nhitng van dé phirc tap dat
ra trong thyc té. Trude nhitng ndm 60, chua dinh hinh cac phwong phap 6 rét cho qua
trinh phat trién phan mém [19, 35]. Nguoi ta xay dung hé théng phan mém tuwong dbi
tuy tién, theo so thich va nhitng kinh nghiém c4 nhan. Tt nhitng nim 70 t&i nay, nhiéu
mod hinh, phuong phap phat trién phin mém lan luot ra doi. Mdi phuong phap déu co
nhitng wu, nhuoc diém riéng, co thé duogc va chudng ¢ noi nay, & mot sb linh vuc nao
d6 nhung lai khong dugc va chudng ¢ nhitng noi khac. Su da dang va phong pht trong
cac phuong phap ciing c6 nghia 1a c6 sy khong thong nhat, khéng chuan hoa.

Tuy nhién, trai qua thoi gian, mot sé phuong phap di to ra c6 stc sdng déo dai,
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dang duoc ap dung rong rii trong thyc té. Trong so nay phai ké trudc hét nhimg
phuong phap co tén chung la cac phuong phap c6 cau trac [7, 9, 19]. Nhitng phuong
phap nay thong nhat trong ciing mot cach tiép can, o la hudng thu tuc va cung mot
huéng tu duy (c6 cau trac va trén xuong) nhung mdi phwong phap lai chi dé cap dén
mot phuong dién cua qua trinh phat trién phan mém. Do viy, nguoi ta thuong str dung
mét s6 phuong phap lién hoan, bo sung cho nhau trong cung mot dé an phat tnen phan
mém phirc tap. Ngay nay né van chua lac hau, van con phat huy tac dung t6t cho
nhiing hé thong ¢ cau trac voi nhing dir liéu tuong dbi thuan nhat. Nhung do sy
phong pht vé phuong phap luan va sy da dang vé sy biéu dién cac khai niém (cac ky
hiéu rat khac nhau, khong thong nhat) dan to1 kho c6 thé dua ra duoc mot qui trinh
thong nhat cho qua trinh phat trién phan mém. Mat khac, nhiéu van dé phirc tap moi
Xuét hién, khong chi yéu cau tinh toan lon, xtr Iy phén tan, thuong xuyén thay d6i cac
yéu cau ma con doi hoi phai quan 1y véi nhiéu loai dir liéu khac nhau, dit liéu da
phuong tién, dit liéu am thanh, hinh anh, v.v.

Tt nhitng nam 90, xuét hién mot trao lvu méi, manh liét: d6 1a sy ra doi cia cac
phuong phap huéng d6i tuong [4, 5, 18, 21, 24]. Thay vi cach tiép can dwa vao chuc
nang, nhiém vu cua hé théng nhu cac phu:ong phap co cAu trac néu trén, phiwong phap
hwong doi twong lai dwa chinh vao cdc thic thé (cac doi tieong). Céch tlep can hudng
dbi twong dit trong tim vao viée xay dung 1y thuyét cho cac hé théng tong quat nhu 1a
md hinh khai niém co s¢. H¢ théng dwoc xem nhw la tdp cac doi twong tdc dong voi
nhau trén co so truyen théng diép dé thuc thi cac nhiém vu dit ra trong hé thong do.
Cach tiép can nay rat phu hop véi cach quan sat va quan ni¢m cua ching ta vé thé gi6i
xung quanh va tao ra nhiing céng cu mai, hitu hiéu dé phat trién cac hé thong co tinh
mo, dé thay 601 theo yéu cau cua nguoi st dung, dap ung dugc cac ti€u chuan phan
mém theo yéu ciu ctia nén cong ngh¢ thong tin hién dai, giai quyét duoc nhitng van dé
phuc tap cua thuc té dit ra trong thé ky 21. Mot diéu rat quan trong trong cong nghe
phan mém la cac khai niém méi cia md hinh hé thong hudng dbi tuong, cac budc phat
trién c6 thé dic ta va thyc hién theo mot qui trinh thong nhat [2, 21] véi mot hé thong
ky hiéu chuin, d6 1a ngén ngit mo hinh hoa hop nhat UML (Unified Modeling
Language) [3, 10], dugc su hd tro cua nhimg phan mém céng cu nhu Rational Rose
[17, 22]. Nhiing cong cu nay hd trg rat hiéu qua cho céc giai doan phan tich, thiét ké
va lap trinh huéng d6i tuong.

1.2. Giéi thiéu vé hé thong phan mém

Theo tir dién Larousse, “Tin hoc la tdp hop cdc nganh khoa hoc, kj thudt, kinh té -
xa hoi van dung vao viéc xw ly thong tin va sw tw dong hoa”. Néu vay, co thé dinh
nghia hé théng tin hoc 13 hé théng c6 muyc dich xir 1y thong tin va cd su tham gia cia
may tinh. Sy tham gia cia may tinh trong mot hé thdng tin hoc c¢6 thé ¢ nhiéu muc do
khac nhau:

= Mikc thap: may tinh chi dugc str dung dé giai quyét mot s cong viéc don 1¢,
nhu soan thdo cac cong van, bdo cdo, cac bang biéu thong ké, hoa don,
chirng tir, bang tinh luong, v.v.
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Mukc trung binh: may tinh cung vdi con ngudi cong tac, phan cong véi nhau
dé thuc hién mot qui trinh quan 1y phirc tap, vi du, cac hé thong thong tin
quan ly hanh chinh nha nudc, cac dich vu cong, cac h¢ théng diéu hanh tac
nghiép dang duoc xay dung trong Chuong trinh Cai cach hanh chinh, Dé 4n
112 cua Chinh phu giai doan 2001 — 2005, v.v.

Mirc cao: may tinh dong vai trd chu chét trong qua trinh xtr 1y thong tin, con
ngudi khong can thiét tryc tiép vao qua trinh niy ma chi ¢6 nhiém vu cung
cap thong tin dau vao cho hé théng va nhan duoc két qua ra tir mdy tinh nhu
cac chuong trinh diéu khién cac chuyén bay cua cic con tau vii tru, cac
chuong trinh diéu khién cac qua trinh san xuat tu dong, nhitg van dé vé tri
tué nhan tao, v.v.

H¢ théng tin hoc (phan mém) do viy, c6 thé duoc xem 1a t6 hop cac phan cing,
phan mém c6 quan hé qua lai v6i nhau, cung hoat dong hudng t6i muc tiéu chung
thong qua viéc nhan céac dit liéu dau vao (Inpuf) va san sinh ra nhimg két qua dau ra
(Output) thuong 1a ¢ cac dang thong tin khac nhau nhé' mot qua trinh xur 1y, bién doi
cd t6 chtrc. Mot cach hinh thirc hon chung ta c6 thé dinh nghia phan mém [13, 19] bao
gdm cac thanh phan co ban nhu sau:

Hé théng cac cau 1énh (chuong trinh) khi thuc hi¢n thi tao ra dugc cac
hoat dong va cho céac két qua theo yéu cau,

Céac cau trac dit liéu lam cho chuong trinh thuc hién duogc céc thao tac,
xur ly va cho ra céc thong tin cén thiét,

Cac tai li¢u mo ta thao tac va cach st dung hé théng.

1.2.1 Cac dic trung ciia hé thong

He¢ thong thong tin ciing giéng nhu cac hé thong khac déu c6 nhimng dic trung co
ban nhu sau:

1. Moi hé théng déu cé tinh nhdt thé hod va dac tinh nay dwoc thé hién
thong qua:

Pham vi va qui mo ctia hé thong dugc xac dinh nhur mot thé théng nhét va hé
théng khong thay doi trong nhiing diéu kién nhat dinh. Khi nhimg diéu kién
nay khéng con dugc dam bao thi hé thong s& phai bién doi theo.

Tao ra nhitng dic tinh chung dé thyc hién dugc cic nhiém vu hay
nham dat duoc cic muc tiéu chung ma timg bd phan riéng 1é khong
thé thuc hién duge.

2. Trong su hon dén, phtrc tap cua thé gid1 xung quanh, mot hé théng duoc
tao ra va phat trién thi phai c6 tinh t6 churc, co thu bac. Nghia la:

Moi hé théng luon 1a hé théng con cua mot hé théng 16n hon trong
moi truong nao d6 va chinh n6 lai bao gom cac hé thong (cac thanh
phan) nho hon.
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=  Giita cac thanh phan ctia mot hé thdng co su sip xép theo quan hé thir
bac hay mot trinh ty nhat dinh.

3. Moi hé thong déu co cau truc: Chinh cau tric cua hé thong quyét dinh co
ché van hanh cua hé thong va muc ti€u ma n6 can dat dugc. Cau tric cua
hé thong dugc thé hién boi:

= Cac phan tir dugc sap xép theo trat tu dé cdu thanh mot hé thong.

* MOdi quan hé gifra cic thanh phan lién quan chu yéu dén loai hinh, s6
lugng, chiéu, cuong do, v.v.

Nhitng hé thong c6 ciu trac chit thuong duoc goi 13 hé thong cé cdu triic.
CAu tric cua hé thong 13 quan trong, nd c6 thé quyét dinh tinh chéat co ban cua
hé thdng. Vi du: kim cuong va than da déu dugc cau tao tir cic phan tir cac-bon,
nhung khéac nhau vé cdu triic nén: kim cuong vo cung ran chic, con tham da thi
khéng c6 tinh chat do.

Su thay ddi cAu tric co thé tao ra nhirng dac tinh mo1 (strc trdi moi, hay con
goi 1 nhitng dot bién) cua hé thdng va khi vuot qua mot ngudng nao do thi co
thé dan t&i viée pha vd hé thdng cii. Vi du: cong nghé bién ddi gen: chinh 13 lam
thay ddi cAu trac ctia cac té bao sinh hoc. Nhitng nguyén 1y di truyén va bién doi
gen cua cong nghé sinh hoc cling dang dugc nghién clru va irng dung trong cong
nghé thong tin.

4. Moi hé thong déu bién doi theo thoi gian va khéng gian:

= He¢ théng nao cling c6 mot doi séng, tir lac khai sinh dén luc bi phé
bo. Cac hé thong phai ludn thay dbi cho phu hop voi diéu kién thue té
theo thoi gian va khong gian, nghla 12 mudn ton tai va phét trién thi
phai bién dbi cho phu hop véi moi trudng xung quanh theo qui ludt
tién hod ciia tw nhién (Darwin). Su khac nhau chu yéu la tbc d0 va kha
nang nhan biét duoc vé su thay doi do.

= Moi sy thay ddi luén c6 mdi lién hé ngugc (feedback) trong hé thong
va chiu su tac dong cua qui luat “nhan - qua”.

Hé thdng duoc danh gia theo nhiéu tiéu chi khac nhau [7, 13, 19, 24] va
chua c6 mot hé théng tiéu chi chuan de danh gia cho cac san pham phan mém. O
day ching ta chi quan tim dén mot s6 tinh chat quan trong nhat hién nay cta cac
san pham phan mém. Mot san pham cia cong nghé phan mém hién nay, ngoai
nhing tinh chat chung ciia cac hé thong néu trén thi phai c6 cac tinh chét sau:

= Tinh tién dung (usability): san pham phai d& sir dung va tién loi cho
ngudi dung, hd tro dé thuc hién cac cong viéc tdt hon. Mudn dat duge
muc dich nay thi phan mém phai c6 giao dién than thién, phu hop, co
day du cac tai liéu mo ta va co sy hd tro kip thoi cho nguoi sir dung.

- 10 -
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Kha nang bao hanh va duy tri hoat dong (Maintainability): Hé thong
phai c6 kha nang cap nhat, dé thay d6i, c6 kha ning mé rong dé thuc
hién dugc nhitng yéu cau thay ddi ctia khach hang.

Tinh tin ciy (Dependability): Tinh tin cdy cia phan mém khong chi thé
hién & kha nang thuc hién ding nhiém di duogc thiét ké va ca cac kha
ning dam bao an toan, an ninh dit liéu. Hé thong phai thuc hién binh
thudng ngay ca khi co su kién bat thuong xay ra.

Tinh hiéu qua (Efficiency): Phéjln mém khong giy ra su lang phi céc tai

nguyén nhu bo nhd, bo xtr ly,cac thi€t bi ngoai vi, thoi gian sir dung, v.v.

1.2.2 Phin loai h¢ thong phin mém

Néu xét t6i ndi dung ctia théng tin duoc xir Iy va tinh chét ciia méi truong cta
h¢ thong, nguoi ta cd theé phan A¢ thong phan mém theo céc loai khac nhau [24, 35]

nhu sau:

1. Hé thong thong tin quan Iy (Management Information System - MIS): h¢
thong cung cap cac thong tin can thiét cho cong tac quan ly va diéu hanh
ciia mot doanh nghiép, co quan, hay néi rong ra 1a cho mot to chirc. Hat
nhan cia hé thdng thong tin quan 1y 1a mét co sd dir liu (CSDL) chira
cac thong tin phan 4nh tinh trang hién thoi va cac két qua hoat dong san
xuét, kinh doanh cta t6 chtc d6. Hé théng thu thap cac thong tin tir moi
truong hoat dong cua doanh nghiép, két hop véi cac thong tin c¢6 trong
CSDL dé két xuat cac thong tin ma cic nha quan 1y can, doéng thoi
thudng xuyén cip nhat dir liéu dé gitt cho cac thong tin ¢ trong CSDL
ludn phan anh dung thuc trang hién thoi cia to chic d6. Hé thong thong
tin quan 1y thuong dugc phan loai theo hai muc:

Mikc thip, hay con goi mike tac nghiép, hé thong chi c6 nhiém vu in ra cac
bang biéu, chimg tir giao dich theo nhimg biéu mau cua cach xu Iy thi cong
(bang tay) van lam. D6 thuong 1a cac hé thong xu ly dir liéu nhu cac h¢
théng don hang, quan 1y nhan su, quan 1y thiét bi, vat tu, ké toan tai vu, v.v.

Mikc cao, hay con goi mirc diéu hanh, hé théng phai dua ra dugc cac thong
tin c¢6 tinh chét chién luoc va ké hoach gitp cho ngudi lanh dao dua ra
duoc cac quyét dinh dung dén trong cong tac diéu hanh sy hoat dong ctia
don vi, vi du, cac hé théng dich vu cong, cac hé théng thong tin téng hop,
cac trang thong tin diéu hanh tic nghiép cua Tinh / Thanh dang dugc xay
dung trong Dé an 112 ctia Chinh phu [36, 37, 38]. Nhitng hé thong nhu thé
c6 thé phat trién duoc thanh hé hd trg quyét dinh (Decision Support
System — DSS). Pic diém ctia hé hd tro quyét dinh 13 bén canh CSDL con
cd co s cac mo hinh, cac phu’ong phap ma khi lya chon de van dyng 1én
cac dir lidu s€ cho cac 1oi giai, cho cac két qua theo yéu cau da dang cua
ngudi ding dit ra cac tinh hudng khi chon Iua cac quyét dinh ctia minh.

-11 -
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2. Cdc h¢ thong ky thudt (Technical Systems), nhu’ng hé thong tw dong hod sdn
xudt hay con goi la cdc hé thong diéu khién cdc qud trinh. D6 13 nhimg he
thong nham xtr Iy va diéu khién tr dong cac qua trinh van hanh céc thiét bi
ky thudt trong san xudt, vién thong, quan sy, cac qua trinh céng nghiép, v.v.
Nhimg hé théng nay thuong phai lam viéc theo phuong thue xtr ly thoi gian
thye. V& mit kién triic vat 1y, bén canh phin mém, hé thong nay bao gom
nhiéu loai thiét bi tin hoc da dang: tr cac CPU pho dung, dén cac may tinh
chuyén dung, cac 6témat 1ap trinh duoc, nhu cac bo diéu khién logic lap
trinh dugc (Programmable Logic Controller — PLC), cac duong truyén, cac
bo cam bién, cac bo chuyén doi tin hiéu A/N hay N/A.

3. Cdc hé théng nhing thoi gian thuc (Embedded Real time System). Hé
thong thyc hién trén nhitng thiét bi cimg don gian va duoc nhang vao cac
thiét bi khac nhu: mobile phone, hé théng hudng dan 14i xe 6 t6, hé théng
diéu khién céc dung cu dan dung, v.v. Cac hé théng nay thuong duoc
thuc hién 13p trinh & muc thép, va cting thuong thuc hién xtr Iy theo thoi
gian thyc. Trong cac hé ndy, thuong thiéu ving cac thiét bi ngoai vi
thong dung nhu man hinh, 6 dia cimg, v.v.

4. Phan mém hé thong (System Software). Nhitng h¢ théng nay thiét lap nén
ha tang k¥ thuét cta cac hé thong may tinh, phuc vu cho cac phan mém
ung dung chay trén do. Bo co thé 1a hé diéu hanh, hé quan tri CSDL,
chuong trinh dich, giao dién phan mém ung dung API (4dpplication
Programming Interface), v.v. Chung khai thac cac dich vu tang thap cua
cac phan cung dé dua cac giao dién, cac dich vu ¢ tang cao ¢ muc khai
quat, dé str dung cho cic chuong trinh tng dung.

5. Cdc hé thong tw dong hod vin phong (Automated Office Ssystems). Tu
dong hod van phong 1a cach tiép can nhdm dwa may tinh vao hoat dong
van phong, cho phep thau tom moi cong viée tinh toan, giao luu, quan ly
thong tin, tat ca vao trong cac cura s trén man hinh may tinh, c6 ngay
trén ban lam viéc cua moi nhan vién van phong. Mot hé théng tu dong
hoa van phong phai cung cdp duoc it nhit mot s trong cac chirc ning
chinh nhu sau:

* Thu tin dién tr (E-mail): nhan/gii cac thong di¢p van ban (Text
messages) to1 cac cd nhan hay nhoém nguoi.

= Lich biéu, ké hoach céng tdc, théng bdo, v.v.

»  Xuw ly van ban: soan thao, stra chira, mi trang, v.v. cac tai li€u, bi€u do,
van tu va do hoa.

»  Hoi thao dién twr: hdi thao nghe nhin tir xa, trao doi dir li€u, cac cude
toa dam hon hop dir liu va ti€ng noi, hinh anh, néi1 ghép cac man
hinh vé1 nhau.

-12 -
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= Cdc hé thong tich hop di¢n thoai voi xir Iy, tinh todn cua mdy tinh:
ngudi st dung c6 thé truy cap téi cac hé CSDL thong qua hé thong dién
thoai (ke ca dién thoai khong day) dé c6 duoc nhiing dich vu can thiét.
Thong thudng, mdi loai phan mém thudng cé nhitng phuong phap, mé hinh, cong
cu va qui trinh riéng. Do vay, khi xay dung mot hé thdng phan mém chung ta can phai
xéac dinh xem no6 thuge loai nao dé quyét dinh lua chon giai phap cho thich hop va hiéu
qua nhat.

1.3. S phat trién hé thong

Moi hé thong (phan mém) déu phai trai qua si khdi dau, trién khai, xdy
dung, kiém dinh, khai théc, bao tri va két thiic. Goi qué trinh d6 1a vong doi hay
chi nhan mang dén su trién khai va xay dung, thi goi 1a sur phat trién cia hé
thong (System Develoment). Pé xem xét xu phat trién hé théng, ¢ hai khia canh
phai dé cap:

= Sy ndi tiép cac giai doan trong qua trinh phat trién hé thong, con goi 1a
chu trinh phat trién hé thong,

= Cic phuong tién dé nhén thic va dic ta hé thdng, con goi 1a cac mé hinh.
1.3.1 Chu trinh phat trién hé thong

C6 nhiéu loai chu trinh phét trién phan mém khac nhau. Ivan Sommerville
[19 ] n61 t61 nam loai chu trinh phat trién chinh.

(i) M6 hinh thac nwéc (Waterfall). Day 14 chu trinh phét trién dau tién, duoc Royce
dé xuét ndm 1970 d& md ta sy phat trién hé thong tin hoc. Qué trinh phan mém dugc chia
thanh day cac giai doan (cac pha) lién tlep tir phan tich yéu cau, phan tich cac thanh phan
thiét ké, 1ap trinh dén thir nghiém va trién khai hé thong. Giai doan sau chi duoc bat dau
khi giai doan trudc da hoan thanh (khong dugc chom 1én nhau). Vi vay chu trinh phat
trién nay con duoc goi 1a chu trinh tuyén tinh (Hinh 1.1).

Mo hinh nay dugc thiét 1ap theo cach tiép can hudng chirc ning va phu hop cho
nhimg dy 4n 16n, phic tap. Nhuoc diém chinh ciia chu trinh phat trién thac
nuée 1a & chd khong co sy quay lui. Sy quay lui 1a mét nhu céu rat tu nhién
trong qua trinh phat trién phan mém, vi nhiéu khi thuc hién & giai sau nguoi ta
moi phat hién ra nhitng thiéu sot cua giai doan truéc va do vdy can phai quay lai
giai doan do de chinh sira, bo sung cho day dii. Ngoai ra, trong qua trinh phat
trién phan mém theo chu trinh thac nudc, khong co sy tham gia truc tiép cla
ngudi dung trong mdi giai doan, ma chi tiép xtc v6i hé thdng sau khi nd da
duoc hoan thanh.
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Xac dinh bai toan va

dic ta cac véu ciu -1
Phan tich w
Thiét ké *1
Ma hoa, lap trinh ‘1
Kiém dinh *wv

Khai thac va bao tri

Hinh 1.1: Chu trinh thac nudc

Chinh vi vy ma d3 c6 nhiéu phuong phap cai tién chu trinh thac nuéc, cho
phép su quay lui. Chang han chu trinh phdt trién hinh chit V [35], duoc AFCIQ
(Association Francaise pour le Controle Industriel de la Qualité) dé nghi bao
gdm ca cac budc quay lui, va ngoai ra con dat tuong (mg céc pha kiém th, tich
hop trong giai doan phan tich va thiét ké. Khi mot sai sot duoc phat hién thi giai
doan d6 dugc xem lai va chu trinh bat dau lai tir do.

(i) Chu trinh ting trwéng. Chu trinh tang trudng, do D. R. Graham dé xuét
nim 1989, dua trén cac budc ting truéng dan, cho phep hoan thanh hé thong
ting phan mot. Mdi bude tang truong thuc hién mot tién trinh tuyén tinh gom
cac budc phdn tich, thiét ké, Idp trinh, kiém dinh va chuyén giao timg phan
(Hinh 1.2). Qua trinh nay lap lai nhiéu 14n cho dén khi c6 dugc phuong an hoan
chinh cho cé hé théng.

Tang truong 1

—_—_——— e —

Phan tich » Thiét ké » Lap trinh » Kiém dinh | Chuyén giao |
phan1l |
__________ 1

Tang truong 2
Phén tich Thiét ké » Léap trinh » Kiémdinh | Chuyén giao |
|
|

phan 2

Hinh 1.2: Chu trinh phat trién phan mém ting truong

RS rang cach lam nay chi thich hop voi cac he thong co thé chia cat va
chuyén giao theo timg phan.

(iii) Chu trinh xodn 6c. Chu trinh xodn éc hay chu trinh Idp dugc Boshm dé
xuat nam 1988, vo1 cac dac diém sau:
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Tién trinh 13p lai mdt day cac giai doan nhat dinh,
Qua moi vong lap, tao ra mdt nguyén mau va dugc hoan thién dan,

Nhén manh sy khic phuc cac nguy co, nhitng rui ro ¢ thé Xuat hién
trong qué trinh phat trién phan mém, trong d6 cd nguy co bit ngudn tur
cac sai sot trong dac ta yéu cau.

Trong tin hoc, phdn mém nguyén mdu (Prototype) 1a mot hé thong:

C6 kha nang lam viéc dugc trén cac dir li€u thyc, nghia 1a né da vuot qua
giai doan du &n trén gidy, va nhu vay c6 thé duoc danh gia bdi nguoi
thiét ké hoac nguoi st dung (khach hang).

Co thé duoc phat trién thém dé tién téi hé théng hoan chinh, hodc c6 thé
lam co s& dé€ phat trién hé thong theo don dat hang.

Duoc tao 1ap nhanh va it ton kém.

Dung dé kiém chung cac gia dinh vé nhu cau can dap tmg, cac lugc d6
thiét ké vé logic cua cac chuong trinh.

Nhu vay, viéc tao ra cac nguyén mau nhanh choéng 1a c6 ich trén nhiéu
phuong dié¢n:

Chinh xdc hod cdc yéu cau cua hé thong. Thuong thi cac nhu ciu cia
ngudi dung khong duge phat biéu ranh mach, kho ma dac ta duoc mot
cach hoan toan dung dan. Mot nguyén mau s& phd dién cu thé, tuong
minh dé ngudi dung nhin va cam nhén thay nd c6 dap Gng tring nhu cau
ctia minh hay khong.

Phat hién dwoc cdac hanh vi léch lac, cdac sai sot. Trong thiét ké, co
nhing diém rat nhay cam, ngu:c‘ri thiét ké khoéng luong hét dugc moi tinh
huéng. Xay dung nguyén mau giip ta co thé phat hién duoc hanh vi léch
lac, cac khiém khuyét ctia hé thong.

Panh gid dwgc hiéu nang cia hé thong. Hiéu ning cua hé thdng lién
quan chat ch& t6i sy thich Gmg cua ngdén ngit 1ap trinh, cac nén (Platform)
va cac phan cimg nhu mdy tinh. Nguyén mau | phan anh hiéu nang tuong
d6i cuia chuong trinh va thong qua nguyén mau ta c6 thé phat hién duoc
nhitng nguyén nhan co ban cta sy cham chap tir bén trong chuong trinh,
tir nhitng khau giao tiép ngudi/may, v.v.

K¥ thuat lam nguyén mau ngdy nay duoc thuc hién duoc kha hidu qua 1a
nhd cac ngdn ngir ldp trinh phi thi tuc, con dwoc goi la ngdn ngiv thé hé thir tu,
trong do cé cdc ngén ngir huéng doi twong. Hau hét cac san pham phan mém
cia Viét Nam, trong d6 cac phan mém phuc vu chuong trinh cai cach hanh
chinh ctia Chinh Phu ciing duoc xdy dung theo k¥ thuat 1am nguyén mau cua
chu trinh xoan 6c. Ban diéu hanh Pé an 112 t6 chtic va quan 1y thuc hién rat
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chit ché theo cac giai doan, ludn c6 trao doi, thao luén, danh gia nhing két qua
dat duoc va trén co s& d6 dé ra nhimg tai liu mau [37, 38, 39] dé ‘hudng dan céac
nhém thuc hién nham dam bao phan mém 1am ra dang theo yéu cau.

Vé6i viéc 1am nguyén mau thi qua trinh phat trién phdn mém s& c6 nhiéu
khac biét so voi qua trinh tuyén tinh néu trén. Theo Jekins, Milton va Naumann
(Pai hoc Indiana City), chu trinh xodn 6¢ c6 thé chia thanh bbn giai doan cho
mdi vong 1ip chinh nhu hinh 1.3.

Xac dinh muc tiéu . .
ST b | ] Pénh gia cac
phuong an va céc

rang budc | - phuongan
(7] N
/)

Thir nghiém va danh [~ Thict k& va tao
gi4d nguyén mau 1ap nguyén mau

\

Hinh 1.3: Chu trinh xo0in dc

Giai doan 1: V61 vong 1ap dau tién thi giai doan ndy nham phat hién cac
yéu cau co ban, 0 net nhat thong qua cac phuong phap thong thuong nhu: khao
sat, phong van, xem xét tai lidu, v.v. Khong can phai vét can cac yéu cAu ma
nhanh chéng chuyén sang giai doan sau. Tir vong lap tht hai, thi giai doan nay
tap trung xac dinh cac muc ti€u cuia vong 1ap hién tai, cac phuong an va cac rang
budc tir két qua vong lap trude.

Giai dogn 2: Danh gia cac phuong an c6 thé, phat hién ngay cac nguy co
tiém an va tim cach giai quyét chung. Cac nguy co, rui ro o thé xuét phat tir phia
nhiing cong nghé mai, nhitng déi tic canh tranh, tir thi truong va khach hang, tir
phia ngan sach, tai chinh, v.v., trén co s& d6 danh gia tinh kha thi cta du an.

Giai dogn 3: Thiét ké va tao 1ap nguyén mau, tap trung vao nhiing diéu ct
yeu.

Giai doan 4: Thir nghiém nguyén mau. Trudc hét gidi thiéu né cho mot sb
nguoi dung chon loc, thu thap cac phé phan, cac gop y cua ho. Tuy theo muc do
quan trong, mot s6 diéu chinh dugc thuc hién ¢ nhitng vong tiép sau.

Cac vong lap duoc tiép tuc cho dén khi xét thiy nguyén mau 1a tot thi co
thé chuyén sang san xuét thuc su.

Mot s6 nguoi cho riang cach 1am vong vo nay s& lam kéo dai thoi gian.
Song, nhiing nghién ctru nghiém tic cua Boéhm va Gray cho thiy thoi gian co
thé rat xudng con khoang 45% so vdi cach 1am cil.
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Nhung, su thanh cong cua tién trinh lap co thé dan tGi mot vai hau qua can
dé chirng. Nguoi dung co thé thoa man véi nhitng phuong an dau va mudn ding
ngay, mdc du khong phai la khong c6 nhing viéc dang lam. Viéc lam tu licu,
von rat can thiét cho sy hoat dong va bao tri hé thdng sau ndy, ciing d& bi bo qua
hoac xem nhe.

Tém lai, khuon canh chung cta k¥ nghé phan mém c6 thé dugc mo ta nhu

sau:
Tap hop cac yéu cau
|
Phan tich co Lam ban Phéan tich huéng Mé hinh
cau trac mau 1 doi tugng xodn b¢
. ! ' !
Thiet ke co . Thiét ké huéng
cau truc doi tugng
Lap trinh c6 Lam ban Lap trinh huéng Mau hinh
cau truc mau n doi tuong vong thur n
Lap trinh hudng
doi twong
Kiém dinh Hg¢ thong hoat dong <

Bao tri

Hinh 1.4: Qua trinh phat trién phan mém

Céc giai doan cua quéa trinh phat trién phan mém c6 thé thuc hién theo nhing
phuong phap khac nhau tuy thudc vao kha nang cuia nhom thue hién du an. Tuy nhién,
dé cho théng nhét va hidu qua thi tot nhat 1a nén chon mat phuong phap, phuong phap
huéng chirc ning hay hudng dbi tugng cho ca qua trinh phat trién phan mém. Xu thé
hién nay 14 nén chon phuong phap hudng dbi twong véi sy hd trg ciia nhiéu cong cu
hién dai.
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1.3.2 M6 hinh hoa h¢ thong

Céac budc phat trién hé thong nhu tim hiéu nhu cau, phén tich, thiét ké va
lap trinh h¢ thong tuy c6 khac nhau vé nhiém vy va muc ti€u, song chiing cung
c6 nhirng dac diém sau:

» Péu phai ddi mat véi su phuc tap cua cac bai toan ung dung,
= Péu l1a qua trinh nhan thic va dién ta sy phtic tap thong qua cac mo hinh.

N6i cach khac déu 13 qua trinh thyc hién mé hinh hoa dé hiéu va xay dung
hé thong.

(i) Nguyén Iy ché ngir sir phitc tap. Dé tim hiéu mot thé gidi vo cung phirc
tap, moi khoa hoc thuc nghiém déu phai van dung nguyén 1y “Chia ae i’
(Devide and Conquer) va nguyén ly “Truu twong hoa”. Truu twong hod (hay
con goi la trivu xudt) 13 nguyén 1y nhan thirc, doi hoi phai bo qua nhitng sic thai
(ctia mot chu dé&) khong lién quan t6i chi dinh hién thoi, dé tap trung hoan toan
vao nhitng séc thai lién quan dén cha dinh d6 (Tt dién Oxford).

Noi cach khac, trudc mot bai toan (mot chu dé), ta tam quyén di hay tam 1o
di nhitng chi tiét co tic dung rat it hodc khong cé tac dung d6i véi 101 giai bai
toan, nhd d6 hinh thanh duge mot su dién ta don gian hoa va dé hiéu, cho phép
chung ta giai quyét duoc bai toan thuc té, dung theo ban chét ciia no.

(ii) M6 hinh (Model) la mét dang trivu twong hod ciia hé thong thuec.

Noi céach khac, mo hinh 1a hinh anh thyc tai cua bai todn ma chung ta dang
xét, dugc dién td & mot mirc do triru twong hoa nao do, theo mot quan diém va
duoc thé hién béi mot hinh thic (bang van ban, bang biéu, biéu dd, dd thi, cong
thuc hay phuong trinh toan hoc, v.v.).

Ngay nay cac phuong phap phan tich, thiét ké hé thong déu c6 xu hudng sir
dung cac mo hinh duoc thé hién dang biéu dd (diagrams). Déc biét phuong phap
huéng ddi tuong voi UML, tat ca cac khai niém, cac két qua ciia cac budc trong
qua trinh phét trién phin mém déu c6 thé dién ta mot cach tuong minh, truc
quan bang cac biéu db [2, 3, 16] theo nhitng ky phap théng nhat.

(iii) Muc dich cua mé hinh hoa. C6 nam muc dich chinh.

1. M6 hinh givip ta hiéu va thwc hién dwoc sw trivu teong, tong qudt hoa cdc
khdi niém co s¢ dé giam thleu dé phire tap ciia hé thong. Qua mo hinh
chung ta biét duoc hé thong gom nhitng gi? va ching hoat déng nhu thé
nao?. Jean Piaget tung noi: “Hiéu tirc la mé hinh hod”. Do viy, qua trinh
phat trién phan mém néu trén chang qua la qua trinh nhén thac va dién ta
hé thong d6. 6 ciing 14 qua trinh thiét 1ap, s dung va b1en d6i cac md
hinh. C6 mét m6 hinh ding s€ gitp ta lam sang to nhimg van dé phuc tap
va cho ta cai nhin thau d4o vé van dé can giai quyét.
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2. Mo hinh glup chung ta quan sat digc hé thong nhir né von cé trong thuc
té hodc né phai c6 nhw ta mong muon Mudn hiéu va phat trién duoc hé
théng phin mém theo yéu cau thuc té thi ta phai quan sat né theo nhiéu
goc nhin khac nhau: theo chirc ning sir dung, theo cac thanh phan logic,
theo phuong dién trién khai, v.v.

3. Mé hinh cho phép ta ddc ta dwoc cdu triic va hanh vi ciia hé thong dé
hoan chinh:

+ Pam bao hé théng dat duoc muc dich da xac dinh trudc. Moi mé hinh
déu don gian hoa thé gidi thyc, _nhung phai dam bao su don gian do
khong loai bo di nhitng nhiing yéu t6 quan trong.

+ Kiém tra dugc cac qui dinh vé ct phép, ngit nghia vé tinh chit ché va
day di ciia md hinh, khang dinh dugc tinh ding dan cua thiét ké, phu
hop vé6i yéu cau cua khach hang. Nghia 14, mé hinh hod la qud trinh
hoan thién va tién hod lién tuc.

4. M6 hinh hod la nham tao ra khuén mdu (template) va huéng dan cach
xay dung hé thdng; cho phép thtr nghiém, mé phong va thuc hién theo
mo hinh.

5. M6 hinh la co sé dé trao doi, ghi lai nhimng quyét dinh da thuc hién trong
nhom tham gia du 4n phét trién phan mém. Moi quan sat, moi su hzeu
biét (két qua phan tich, thiét ké, lip trinh) déu phai dwoc ghi lai chi tiét
dé phuc vu cho cd qud trinh phat trién va bdo tri hé thong. Vi tinh hiéu
dugc ciia mo hinh ma né tré thanh mot thir ngdn ngir chung dé trao doi
gilta nhiing nguoi cung tham gia trong mot dy an cling nhu gitta nhing
ngudi phat trién phan mém véi khach hang.

Nhin chung, khéng cé mé hinh ndao la day di. Mdi hé théng thuc té c6 thé
dugc ti€p can thong qua mot hay mot s6 md hinh khéc nhau. Qua trinh mo6 hinh
hoa h¢ thong phan mém thudng thuc hién theo hai cap:

+ Mo hinh logic: md ta cac thanh phan va méi quan hé cua ching dé thuc
hién cac nhu cau h¢ thong,

+ M6 hinh vdt ly: xac dinh kién trac cac thanh phan va tong thé cia hé
thong.

Tom lai, mo hinh hoa mot hé théng phai thuc hién theo ca bén huong:
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Kién trac (cac thanh phan) vat 1y

A

Céc chuc nang,
nhiém vu hodc qué
trinh x1r ly cac nhiém
vu cua hé théng.

Céu truc tinh (dit

» li€u, thong tin duoc luu

trit, xir Iy va cac yéu td
tao nén hé thé)ng.

A

v

Céch ung xu (hanh vi),

Céc phan ng ttrc thoi

Hinh 1.5: Céac huéng mo hinh hoa
C6 bén yéu td quan trong anh hudng téi hiéu qua cia dy 4n phat trién phan mém:

1. Con nguoi. Yéu t6 quan trong nhat hién nhién 1a sé luong va trinh d6
chuyén nghiép cta nhitng ngudi tham gia phat trién phan mém, nhimng
nguoi ¢ kha nang nam bat, 1am chil dugc nhimg cong nghé méi, ¢ kha
ning hiéu duoc bai toan cta linh vuc ing dung.

2. Bai todn (Iinh vuc g dung). Hiéu qua ctia dy an phu thudc nhiéu vao
do phuc tap cua bai toan voi nhitng yéu cau thuong xuyén thay doi,
nhiing doi hoi phuc tap voi cac rang budc vé dir li€u, thoi gian va tai
nguyén cua h¢ thong.

3. Céng nghé: cac ky thuat, cong cu hd trg dé phat trién phan mém,

4. Cdc tai nguyén: bao gdm ca cac phan cting nhu may tinh, thiét bi phu
trg, phan mém Ung dung va tai chinh, ngan sach dau tu cho du an phat
trién phan mém.

Van dé rat quan trong hién nay trong cong nghé phan mém 13 can phai co
nhiing cong cu hd trg dé thuc hién mo hinh hoa truc quan theo mot chuan d&
hiéu gitp cho viéc trao doi giita nhitng ngudi phat trién phan mém hiéu qua va
dé dang hon. Cac nha tin hoc da rat c6 gang dé hinh thanh cac cong cu thuc hién
mod hinh hod truc quan. Tt nhitng khai niém, ky phap quen thudc ctia Booch,
Ericsson, OOSE/Objectory (Jacobson), OMT (Rumbaugh) [16] nguoi ta da xay
dung duoc mot ngdn ngit md hinh hop nhat UML [2, 3] duoc nhiéu nguoi chap
nhén va su dung nhu mét ngén ngir chuan trong phan tich va thiét ké hé thong
phan mém theo cach tiép can huéng ddi twong. Hau hét cac hing san xuat phan
mém 16n nhu: Microsoft, IBM, HP, Oracle, v.v... déu st dung UML nhu 1a
chuan cong nghiép phan mém.
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1.4 Cac cach tiép can trong phat trién phin mém

Dé thuc hién mot du an phat trién phén mém thi van dé quan trong dau tién
chic sé 1a phai chon cho mdt cach thuc hién cho thich hop dya trén nhiing yéu td
néu trén. Co hai cach tiép can co ban dé phat trién phan mém: cdch tiép hudng
chirc nang (Functional-Oriented) va cdch tiép cdn huéng doi twong (Object-
Oriented Approach).

1.4.1 Cach tiép can hwéng chirc ning

Phan 16n céc chuong trinh dugc viét bang ngdn ngir 1ap trinh nhu C, hay
Pascal tir trudc dén nay déu duogc thuc hién theo cach tlep can huong chirc nang
(Functional Oriented) hay con dugc goi 1a cach tiép can hudng thu tuc
(Procedure-Oriented). Cach tiép can nay c6 nhimg dic trung sau [9, 24]:

(i) Dya vao chirc nang, nhi¢m vu la chinh. Khi khao sat, phan tich mot he
thong chung ta thuong ap trung vdo cdc nhiém vy ma nd can thyc hién. Chiing
ta tap trung trudc hét vao viéc nghién ctru cac yéu cau cla bai toan dé xdc dinh
cdac chuc nang chinh ciia hé thong. Vi du khi can xay dung “hé thong quan ly
thu vign” thi trudce hét chung ta thuong di nghién cuu, khao sat trao d6i va
phong van xem nhiing nguoi thil thu, ban doc can phai thuc hién nhiing cong
viéc gi dé phuc vu dugc ban doc va quan ly tdt duoc cac tai liéu. Qua nghién
cuu “hé théng quan ly thu vién”, chung ta x4c dinh dugc cac nhi¢ém vu chinh cua
hé théng nhu: quan 1y ban doc, cho mugn sach, nhan trd sach, thong bao nhic
tra sach, v.v. Nhu vdy, khi dd nghién ctru dé hiéu r6 dugc bai toan va xac dinh
dugc cac yéu cu cua hé théng thi cac chuc ndng, nhiém vu cua hé théng g?m
nhu 13 khong thay doi sudt trong qua trinh phat trién tiép theo ngoai trir khi can
phai khao sat lai bai toan. Dua chinh vao chirc nang (thuat toan) thi dir liéu s€ 1a
phu va bién ddi theo cac chirc nang. Do do, hé thong phan mém dwoc xem nhu
la tap cac chirc nang, nhiém vu can 16 chirc thuee thi.

(ii) Phdn rd chirc ndng va lam min ddn theo cdch tir trén xua”'ng
(Top/Down). Kha nang cua con nguoi la c6 gioi han khi khao sat, nghién ctru dé
hiéu va thyc thi nhing gi ma hé thong thuc té doi hoi. Bé thong tri (quan ly
dugc) do phuic tap cua nhitng van dé phirc tap trong thyc té thudng chung ta
phai st dung nguyén 1y chia dé tri, nghia 13 phdn tach nho cdac chirc ndang chinh
thanh cdc chike nang don gidn hon theo cdch tir trén xuéng. Qui trinh ndy duoc
lap lai cho dén khi thu duoc nhitng don thé chirc ning twong d6i don gian, hiéu
duoc va thuc hién cai dit ching ma khong 1am ting thém do phuc tap dé lién két
chung trong hé théng. Do phuic tap lién két cac thanh phan chic ning cia hé
théng thudng 1a ti 1& nghich v6i do phirc tap ctia cac don thé. Vi thé mot van dé
dit ra 13 c6 cach nao dé biét khi ndo qua trinh phan tach cac don thé chic ning
hay con goi 14 qué trinh 1am min dan nay két thiic. Thong thudng thi qua trinh
thuc hién phan rd céc chirc nang ctia hé thong phu thudc nhiéu vao do phirc hop
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cua bai todn Ung dung va vao trinh d§ cia nhiing nguoi tham gia phat trién phan
mém. Mot h¢ thong dugc phan tich dua trén cac chirc nang hodc qua trinh s¢
dugc chia thanh cac hé thong con va tao ra cau triic phan cdp cdc chirc nang.

Chung ta c6 thé khang dinh 1a cac chirc ning cua hau hét cac hé théng
thong tin quan 1y déu cé thé to6 chuc thanh so d6 chirc nang theo cau truc phan
cap co thur bac.

(iii) Cdc don thé chirc nang trao doi véi nhau bang cdach truyén tham sé hay
s dung dir ligu chung. Mot h¢ thong phﬁn mém bao gio ciing phai duoc xem
nhu la mét thé thong nhdt, do 6 cac don thé chuc nang phai c6 quan h¢ trao d6i
thdng tin, dit liéu véi nhau. Trong mot chuong trinh gobm nhiéu chuong trinh con
(thuc hién nhiéu chuc nang khac nhau) muon trao doi dit liéu duoc véi nhau thi
nhat thiét phai sit dung div liéu liéu chung hodc lién két véi nhau bang cdch
truyén tham bién. Mdi don thé chirc ning khong nhiing chi thao tac, xt 1y trén
nhitng dir liéu cuc bo (Local Data) ma con phai stir dung cac bién chung, thudng
d6 1a cac bién toan cuc (Global Data).

Véi viée str dung nhirng bién toan cuc thi nhitng bt loi trong qué trinh thiét
ké va lap trinh 1a kho tranh khoi. Dbi véi nhimg dy an 16n, phtc tap can nhiéu
nhoém tham gia, mdi nhom chi dam nhan mét sd chic nang nhét dinh va nhu thé
khi mot nhom cé yéu cau thay doi vé dir liéu chung do s€ keo theo tﬁt ca cac
nhom khac c6 lién quan ciing phai thay d6i theo. Két qua 1a khi c6 yéu cau thay
d6i ciia mot don thé chirc nang s& anh huong tdi cac chirc nang khac va do do sé
anh hudng téi hidu xuat lao dong cua coéng viéc. Ma nhu cau thay doi cac chirc
nang khi phan tich 13 tat yéu va thudng rat hay thay doi.

(iv) Tinh mé (Open) va thich nghi cia hé théng dwoc xdy dung theo cdch
tiép cdn nay la thap vi:

« Hé théng duoc xdy dung dya vao chirc niang 13 chinh ma trong thuc té thi
chtrc ning, nhiém vu cua hé thong lai hay thay d6i. Bé dam bao cho hé
théng thuc hién dugc cong viée theo yéu cau, nhat 1a nhimg yéu cau vé
mit chitc ning d6 lai bi thay d6i 1a cong viéc phirc tap va rat ton kém. Vi
du: gidm déc thu vién yéu cau thay do6i cach quan 1y ban doc hodc hon
nita, yéu cau bo sung chirc nang theo ddi nhiing tai liéu méi ma ban doc
thuong xuyén yéu cau dé dat mua, v.v. Khi d6 van dé bao tri hé thong
phan mém khong phai 1 van dé dé thuc hién. Nhiéu khi co nhimg yéu cau
thay d6i co ban ma viéc sira d6i khong hiéu qua va vi thé doi hoi phai
phan tich, thiét ké dé x4y dung lai méi hé thong.

e (Cac bd phan cua hé¢ théng phai str dung bién toan cuc dé trao d6i véi nhau,
do vay, kha nang thay d6i, mé rong ctia chiing va cua ca h¢ thong 1a bi han
ché. Nhu trén da phan tich, nhitng thay doi lién quan dén cac dir li¢u
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chung s& anh hudng téi tat ca cac bo phan lién quan. Do d6, mot thiét ké
tdt phai dé hiéu va sira d6i chi c6 hiéu ung cuc bo.

(v) Khad nang tdi sir dung (Reuse) bi han ché va hau nhw khong hé co ché ké
thira (Inheritance). D& c6 d¢ thich nghi t6t thi mot thanh phan phai 1a ty chira.
Mudn 1a ty chira hoan toan thi mot thanh phan khong nén dung nhiéu cac thanh
phan ngoai lai. Tuy nhién, diéu nay lai mau thuan v6i kinh nghiém noi rang cac
thanh phan hién c6 nén 1a dung lai dugc. Vay la can c6 mét sy can bang gitra
tinh wu viét cta sy dung lai cac thanh phan (¢ ddy chu yéu 1a cau tric va cic
ham) va su mat mat tinh thich img dugc cta chiing. Cac thanh cta hé thong phai
két dinh (Cohension) nhung phai tuong d6i long dé dé thich nghi. Mot trong co
ché chinh hd trg dé d& co duoc tinh thich nghi 1a ké thira thi cach tiép can
huéng chirc nang lai khong hé trg. D6 1a co ché biéu dién tinh twong ty cla cac
thue thé, don gian hoa dinh nghia nhirng khai niém tuong ty tr nhimg sy vat da
dugc dinh nghia trude trén co s¢ bd sung hay thay d6i mot sé cac dic trung hay
tinh chit cua chung. Co ché nay gitp chung ta thuc hién dugc nguyén ly téng
quat hoa va chi tiét hoa cac thanh phan cua hé théng phan mém.

1.4.2 Cach tiép can huwéng doi twong

Pé khic phuc dugc nhitng van dé ton tai néu trén thi ching ta can phai
nghién ctiru phuong phap, mé hinh va cong cu méi, thich hop dé phat trién phan
mém. Mo hinh huéng doi tuong [4, 5, 10, 12, 13, 14, 18, 24, 32, 33] ¢6 thé gitp
chung ta vugt duoc khung hoang trong cong nghe phan mém va hy vong s& dua
ra dugc nhitng san pham phan mém thuong mai chat lugng cao: tin cay, dé mo
rong, dé thich nghi, cuong trang va phu hop vdi yéu cau cua khach hang. Cach
tiép can hudng d6i tuong co nhing dic trung sau.

(i) Pdt trong tam vdo di liéu (thuc thé). Khi khao sat, phan tich mot hé
thong chung ta khong tép trung vao cac nhiém vu nhu trude day ma tim hiéu
xem n6 gdm nhing thuc thé ndo. Thiee thé hay con goi la doi twong, 13 nhiing g
nhu nguoi, vat, su kién, khai niém, v.v. ma ching ta dang quan tam, hay can
phai xem xét va xu 1y. Vi dy, khi xay dung “Hé thong qudn 1y thw vién” thi
trudc hét chung ta tim hiéu xem né gém nhiing 16p dbi tugng hodc nhing khai
niém nao. B¢ 1a cac 16p Sach, Tap Chi, Ban Doc, v.v.

(i) Xem hé thong nhw la tdp cdc thuc thé, cdc doi twong. Dé hiéu rd vé hé
théng ching ta phdn tach hé thong thanh cdc don thé don gian hon. Qua trinh
ndy dugc 13p lai cho dén khi thu dugc nhing don thé twong ddi don gian, dé
hiéu va thuc hién cai dat chung ma khong lam tang thém d¢ phure tap khi lién két
chung trong hé théng. Cac ddi tugng trong hé thong lién quan v0i nhau theo cac
quan hé: két hop (Association), két nhdp (Aggregation), ké thira (Inheritance) va
sw phu thuéc (Dependency) [25, 32]. Phuong phap hudng d6i tuong cho phép
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dic ta hét duoc tat ca cac mdi quan hé cua céc ddi tuong dang vo1 ban chét tu
nhién nhu trong thé gion thuec.

(iii) Cdc 16p doi twong trao doi véi nhau bang cdc thong diép (Message).
Theo nghia thong thudng thi 16p (Class) 1a nhdom mot sd nguoi, vat cd nhitng
dic tinh twong ty nhau hodc ¢6 nhimng hanh vi tng xt gidng nhau. Trong mo
hinh d6i tuong, khai niém 16p 13 cau trac mo ti hgp nhat cac thudc tinh
(Attributes), hay dir liéu thanh phan (Data Member) thé hién cac ddc tinh cia
méi doi twong va cac phuong thic (Methods), hay ham thanh phan (Member
Function) thao tac trén cac dit liéu riéng va 1a giao dién trao ddi véi cac dbi
tugng khac dé xdc dinh hanh vi cia chung trong hé théng. Khi co yéu cau dir
liéu dé thuc hién mot nhiém vu nao d6, mot d6i tuong s& giri mot thong diép
(go1 mot phuong thirc) cho (‘101 tugng khac. Pbi tugng nhan dugc thong diép yéu
cau s¢& phai thuc hién mot s6 cong viée trén cac dir liéu ma nd sin c6 hoic lai
tiép tuc yéu cau nhimg d6i twong khac hd tro dé co nhimg thong tin va tra 10i
cho ddi tuong yéu cau. Voi phuong thire xtr Iy nhu thé thi mot chuwong trinh
hwong doi twong thue su co thé khong can sir dung bién toan cuc nira [33].

(iv) Tinh mé va thich nghi ciia hé thong cao hon vi:

 H¢ théng duoc xay dyng dya vao cac 16p dbi tuong nén khi co yéu cau
thay doi thi chi thay d6i nhing 16p d6i tugng c6 lién quan hodc b6 sung
thém mot sb 16p d6i tugng méi (co thé ké thtra tir nhig 16p co trudc) dé
thuc thi nhitng nhiém vu m&i ma hé théng can thyc hién. V7 du: Giam déc
thu vién yéu cau bd sung chirc ning theo ddi nhitng tai liéu mdi ma ban
doc thuong xuyén yéu cau dé dit mua, ta c6 thé bd sung thém 16p moi dé
theo ddi yéu cau: 16p Yéu Cau.

e Trong cac chuong trinh hudéng doi tugng cd thé khong can sur dung bién
toan cuc nén moi stra d61 chi c6 hi¢u img cuc bo.

(v) Ho tro stk dung lai va co ché ké thira. Céc 16p dbi tuong duoc to chirc
theo nguyén 1y bao gbi (Encapsulation) va che gidu thong tin (Information
Hidding) ting thém hiéu qua ciia ké thira va do tin cdy ciia hé thong. Cac ngdn
ngir 1ap trinh hudng ddi tugng nhu: C++, Java [33], C#, Delphi, v.v. déu hd tro
quan hé ké thra.

Uu diém chinh ciia phirong phdp hwéng doi twong:

« Doi tuong 1a co s¢ dé két hop cac don thé co thé sir dung lai thanh hé
thong 16n hon, tao ra nhiing san pham co6 chat luong cao. Pay cling 1a co
s¢ dé thuc hién theo cong nghé thanh phan.

Qui udc truyén thong diép giilta cac ddi twong dam bao cho viéc mo ta cac
giao di¢n gilta cdc doi tugng thanh phan bén trong hé thong va nhitng h¢
thong bén ngoai tré nén dé dang hon. Piéu d6 giap cho viéc phan chia
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nhitg du an 16n, phtc tap dé phén tich, thiét ké theo cach chia nho bai
toan thanh cac 16p do61 tugng hoan toan tuong tng voi1 quan diém huong
t&i1 101 gidi phu hop voi the gio1 thue mot cac ty nhién.

« Nguyén Iy bao goi, che gidu théng tin hd tro cho viéc xay dung nhimng hé
thong thong tin an toan va tin cay.

« Nguyén ly ké thira dua chinh vao dit liéu rat phu hop voi ngit nghia cia
mo hinh trong cai dit, khong nhitng c6 thé giam thiéu dugc thoi gian thuc
hién ma con lam cho h¢ thong cé tinh md, tin cay hon.

 Phuong phap huéng ddi twong, nhat 1a nguyén 1y ké thira cho phép dé
dang x4c dinh nhitng b0 phan co ban, xay dung céac 16p nhu 1a cac don vi
co sO cua hé thong va str dung ngay khi chung ma khéng can phai hoan
thién, khong doi hoi phai thyc hién day du tat ca cac chic nang (don thé
mo) va sau d6 co thé md rong dan va khong 1am anh hudng téi cac don
thé khac, khong doi hoi phai thiét ké lai.

* Dinh huong d6i tuong cung cap nhiing cong cu, moi truong moi, hiéu qua
dé phat trién phan mém theo hudng cong nghiép va hd tro dé tan dung
dugc nhiing kha nang ké thira, st dung lai & pham vi dién rong dé xay
dung duogc nhiing h¢ théng phtrc tap, nhay cdm nhu: h¢ théng dong, hé
théng thot gian thuc, hé théng da phuong tién, v,v.

* Xo4 bo dugc hd ngin cach gitta cac pha phan tich, thiét ké, cai dat va kiém
dinh trong qué trinh xdy dung phan mém. Nhiéu két qua (san pham) cua
cac giai doan trudc cé thé sir dung ngay ¢ nhiing giai doan sau.

Hon nira, dé hiéu r& vé nhiing vin dé can md hinh ho4 thi ngoai nhiing khai niém
co s¢ cua phuong phap luén thi can phai hiéu rd cac tinh chit, nhirng dic trung cua
nhimg hé thng, phuong phap do. V6i muc dich do, chung ta co thé tim hiéu thém mot
sO két qua nghién ciru vé nhitng kha nang ddc ta va viéc xu ly thong tin cua cac hé
thong [23, 31, 36], tap trung vao cac hé thong hudng doi tuong, nghién ctru cac hanh
vi, cac tinh chit dam bao tinh nhét quan thong tin cua mé hinh hé théng [25, 26, 27,
28] va nhitng van dé chuyén d6i twong duong giita cac mé hinh dit liéu [30, 32, 34].

1.5. Qua trinh phat trién phin mém hop nhat

Phan mém la mét san pham dugc phét trién hay dugc ki nghé hod va dugc
ché tao twong tw nhw cdc san phdm céng nghiép (phan citng) khdc. Phat trién
phan mém va ché tao phan cing ciing c6 nhimg diém tuong ddng: déu 1a san
pham va chat luong cua ching phu thudc nhiéu vao thiét ké, hon nira lai phu
thudc co ban vao con nguoi.

Tuy nhién, phan mém va phan cing lai ¢c6 nhiéu diém dac trung rat khac
nhau.
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e Qui trinh va phuong phap t6 chirc thuc hién dé san xuat ra ching rat khac
nhau, phan cung thuong dugc san xuat theo day chuyén, hanh loat con phan
mém thuong dugc xay dung theo don dat hang, don chiéc.

* (Céc giai doan ché tao ra phan ctiing cé thé xac dinh va c6 kha nang dicu
chinh dugc chat lugng cua san pham con doi véi phan mém thi khong de gi
thay doi duoc,

* Moi quan hé gitta nguoi st dung va cong viéc can thuc hién vdi tung
loai san pham la hoan toan khac nhau,

« Cach tiép can dé xay dung, ché tao cac san pham ciing khac nhau. Kha
nang nhan ban cua chung 1a hoan toan trai ngugc nhau. Viéc bao vé€ ban
quyén san pham phan mém la cyc ky kho khan vi kha nang sao chep
thanh nhiéu ban giong nhau la co thé thuc hién duoc (twong ddi dé).

e Phan mém khdc hdn véi phan ciing la khéng bi hi hong theo thoi gian,
khéng bi tac dong cia méi truong (thoi tiét, nhiét do, diéu kién, v.v...).
Do vay, ddi véi ph?m cung viéc bao hanh la ddm bao n6 hoat dong duoc
nhu méi con d6i v6i phan mém thi lai khac han. Bao hanh, bao tri phan
mém 14 bao dam cho hé théng hoat dong ding véi thiét ké va dap tng
yéu cau sir dung cua khach hang. Chinh vi thé ma céng bdo hanh phan
mém la rat ton kém va doi héi phdi tdp trung nhiéu hon vao khdu phdn
tich, thiét ké hé thong.

Moi hé théng phan mém cung nhu cac hé thong khac khong thé ton tai doc
1ap ma no ludn van dong va t6n tai trong mot moi truong, tuong tac voi thé giol
xung quanh. Mot hé théng c6 thé xem nhu 13 hé thong con ciia mot hé thong
khac va ban than nd lai co thé chira mot sb cac hé théng con khac nho hon.

Cong nghé phan ctng phat trién nhanh ca vé chﬁt luong va tbe do xu ly voi
gia thanh ngay mot ha trong khi gia phan mém lai rat cao. Dé phat trién duoc
nhirng hé thong phan mém dép tng duoc nhitng yéu cau trén thi doi hoi phai ap
dung [y thuyet ky ngh¢, phwong phdp va cong cu moi dé tao ra mét qui trinh
phat trién phan mém hop nhat. Cong nghé phan mem (CNPM) Ia dé cap dén
cac ly thuyét, phuong phap luan va cac cong cu can thiét dé phat trién phan
mém. Muc dich cua CNPM la lam ra nhing phan mém chat lwong cao, tin cdy
v&i mét han ché vé nguon luc, theo dung mot lich trinh dat trudce, phi hop voi
ngdn sach du kién va dap ung cdac yéu cau nguoi dung. Hon nita, CNPM khong
chi 12 phai 1am ra hé thong phan mém ma phai lam duoc cac hd so, tai liéu nhu
cac tai liéu thiét ké, tai lieu huéng dan sir dung, v.v. 1am co sé dé bao tri va m&
rong, phat trién hé théng sau nay.

Toém lai, @é xdy dung dwoc nhitng hé thong phan mém dap vmg nhitng yéu
cau trén, chung ta can phai:
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e CO6 mot qui trinh phat trién phan mém thong nhat gom cac budc thuc
hién rd rang, ma sau moi budc déu phai c6 cac san pham cu thé;

* Co cac phuong phap va ky ngh¢é phu hop voi timg giai doan thuc hién
phat trién phan mém;

e C6 cong cy dé 1am ra san pham phan mém theo yéu cau.

Qud trinh phdt trién mét san pham (Software Development Process) 1a qua
trinh dinh nghia ai lam cdi gi, lam khi nao va nhw thé nao. Qua trinh xay dung
mot san phdm phan mém hodc ning cip mot san pham da co duoc goi 13 qud
trinh phdt trién phan.

Heé théng phdn mém dwoc kién tao la san phcfm cua mot loat cac hoat dong
sang tao va co qud trinh phat trién. Qua trinh phat trién nhitng phadn mém phirc
tap phai c6 nhiéu nguoi tham gia thuc hién. Trude het do la khach hang va
nhimng nha dau tw, 36 1a nhimg nguoi dua ra van dé can giai quyet trén may
tinh. Nhimg nguwoi phdt trién hé théng gom cac nha phdn tich, thiét ké va lap
trinh 1am nhiém vu phan tich cac yéu céu cua khach hang, thiét ké cac thanh
phan ctia hé thong va thuc thi cai dat ching. Sau do phan mém dugc klem thir va
trién khai tng dung dé thuc thi nhimg van dé ma ngudi sir dung yéu cau.

_ Qua trinh phat trzgn pfzan mém dugc xac dinh thong qua tap cac hoat dong
can thue hién dé chuyén doi cac yéu cau cua khach hang (nguoi sir dung) thanh
hé thong phan mém. Co sau bude chinh can thuc hién trong qua trinh phat trién
phan mém:

Xac dinh va déc ta cac yéu cau
Phan tich hé thong

Thiét ké hé théng

Lap trinh, ma hod chuong trinh
Kiém dinh hé thong

6. Van hanh va bao tri h¢ thong.

A

C6 thé thuc hién cac budc trén theo nhiéu phuong phap khac nhau. Theo
d6, s6 cac budc dé xuat cua cac phuong phap ciing ¢ thé khac nhau. Cac dy 4n
c6 thé thyuc hién theo nhitng mo6 hinh khac nhau nhu m6 hinh "thac nudc", mo
hinh "tao nguyén mau", mé hinh "xodn 6¢", v.v. tuy thudc vao ting linh vuc tmg
dung va kha nang thuc hién cuia cac nhdm tham gia thyuc hién du an.

(i) Xac dinh cac yéu ciu va phén tich hé thong

T cac y€u cau cua khach hang, ching ta xac dinh dugc cac muc tiéu ctua
phan mém can phat trién. Thuong do 1a cac yéu cau chlic nang veé nhitng gi ma
hé thong phai thuc hién, nhung chua can chi ra cac chic nang dé thyc hi¢n nhu
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thé ndo. Viéc xac dinh ding va day du cac yéu cau cua bai toan la nhiém vu rat
quan trong, nod lam co s cho tat ca cac budc tiép theo trong du an phat trién
phan mém. Mubn vay, thi phai thuc hién déc ta chi tiét cac yéu céu cua he
théng. UML cung cip biéu do ca sir dung dé dic ta cac yéu cau cua hé thong.

Tai li¢u dac ta cac yéu cau dugc sur dung deé:

Lam co s& dé trao doi voi nguoi sw dung, dé thao ludn giita cac nhom
thanh vién trong dy dn phat trién phan mém veé nhiing gi ma hé thong sé
phai thuc hién (va ca nhiing gi n6 khong can thuc hién).

Lam can cir co ban dé klem tra, thir nghiém trong cac budc tiép theo ctia qué
trinh phat trién phan mém.

Mudn dat dugc cadc muc tiéu trén thi qué trinh phai thuc hién:

Xdc dinh va hiéu ro mién, pham vi cua bai toan: Nhirng nguoi phat trién
s€ xay dung h¢ thong theo sy hi€u biét cua ho nhu thé nao vé nhiing yéu
cau cua khach hang va nhirng khai niém co sé& cia bai todn ting dung.

Ndm bdt cdc yéu cau: Ngudi phan tich phai ndm bét duge tat ca cac nhu
cau ctia khach hang bang cach phai trao dbi voi moi ngudi ¢o lién quan
dén du an, tham khao céc tai liéu lién quan. Thong qua vi¢c thao luan,
trao doi voi khach hang, cac chuyén gia cua linh vuc Ung dyng va nhiing
nguoi da, dang st dung nhimg h¢ thong co sin, ta ¢ thé phat hién va
nam bat dugc cac yéu cau cla ho. Phuong phap triru tugng hoa giip ta
dé dang ndm bat duoc cac yéu cau ctia hé thong.

Phdn logi: Van d& quan trong nhét trong giai doan nay 13 phai hiéu rd cac yéu
cau di duoc xac dinh. Mudn vy, ta phai tim cach phan loai ching theo tim
quan trong, hay chirc nang chinh ctia nhitng nguoi st dung va cta khach hang.

Tham dinh: Kiém tra xem cac yéu cau ¢6 thong nhat voi nhau va day du khong,
dong thoi tim cach giai quyét cac méi mau thun gitra cac yéu cau néu co.

Nghién cutu tinh kha thi: Tinh kha thi cua mot dy an tin hoc phai dwoc thuc hién
dua trén cdc yeu to bao gom cac khia canh tai chinh, chién luoc, thi truong, con
nguot, doi tac, ky thudt, cong nghé va phuong phap mo hinh hod, v.v.

Noi chung, khong c6 mét qui tic hudng dan cu thé de biét khi nao céng
viéc phan tich cac yéu cau s& két thic va qud trinh phat trién c6 thé chuyén sang
budrc tiép theo. Nhung co thé dua vao cac cau tra 10i cho nhitng cau hoi sau dé
chuyén sang budc tiép theo.

Khéch hang, nguoi sit dung (NSD) va nhiing nguoi phat trién da hiéu
hoan toan hé thong chua?

ba néu dugc day du cac y€u cau vé chirc nang (dich vu), dau vao / ra va
nhitng dir liéu can thiét chuwa?
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Birc tranh chung trong pha phan tich cac yéu cau ctia hé thdng co thé mé ta
nhu trong hinh 1.6.

Ngudi phat trién P
hé thong Hicuro Ném bt
cac yeu cau céc yéu cau
Khach hang, Nghién ctru Mo ta
. tinh kha thi 2o vAY cA
Cac chuyén gia hé cac yeu cau
thong

Phan loai

Nguoi st dung
(NSD)

Tai li€u dac ta yéu cau
va budc ti€p theo

Hinh 1.6: Mdi quan hé giita cdc cong viéc trong pha phan tich cac yéu cu

Van dé xac dinh ding va day da cac yéu cau cua hé thong 1a rat quan trong,
né anh hudng rat 16n téi chat lugng cua san phan sau nay. Theo Finkelstein
(1989) khi khao sat, danh gia vé cac pha thuc hién trong qua trinh phat trién
phan mém thi trén 55% [19] cac 16i cuia phin mém 1a do céc yéu cau cua hé
théng chua dugc phat hién ddy du va chi phi cho viée sira cac 16i d6 ( dé bao tri
hé théng) chiém tdi trén 80% chi phi cta ca du an.

(i) Phén tich hé thong hwéng ddi twong

Phan tich huéng doi twong (OOA): 1a mot giai doan ctia qua trinh phat trién
phan mém, trong d6 mo hinh khai ni¢m dugc md ta chinh xéc, suc tich thong
qua céc doi tugng thyc va cac khai niém cua bai toan rng dung.

Phan tich hudng ddi tuong vura la nganh khoa hoc vura la ngh¢ thuat nén dé
x@y dung duoc nhimg /¢ thong tot, trang kién, c¢é tinh mé va dé bdo tri thi ta
phai biét van dung cac nguyén ly, phuong phap khoa hoc két hop duogc ca
heuristic va cac mau thtr nghiém dé nhanh chéng tich luy va hoan thién k¥ ning
phan tich, thiét ké cua minh. Thong qua viéc ap dung cac nguyén ly va kinh
nghiém thuc hién theo mau huéng dan [10] ching ta nhanh chong hoc dugc
cach tao ra cac thiét ké hé théng phan mém t6t hon.

Phan tich hudng doi tu’0’ng tap trung vao vigc tim kiém cdc doi twong, khdi
niém trong linh vuc bdi todn va xdc dinh méi quan hé ciia chiing trong hé thong.
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Nhiém vu cua nguoi phan tich la nghién ctru ky cac yéu cau cua hé thong va
phan tich cac thanh phan cua h¢ théng cung cac mdi quan hé cua chung. Trong
khau phan tich hé théng chu yéu tra 161 cau hoi:

= Hé thong gém nhitng thanh phan, b phan nao?
= Hé thdng can thyc hién nhimng cai gi?
~ Két qua chinh cta pha phan tich hé thong huéng doi twong 1a biéu do Idp,
biéu do trang thai, biéu do trinh tu, biéu do cong tac va biéu do thanh phan.

(iii) Thiét ké hé théng hwéng doi twong

Duya vao cac dic ta yéu cdu va cac két qua phan tich (cac biéu db néu trén)
de thiét ke h¢ thong.

T} hzet ké huéng doi twong (OOD) la mot giai doan trong qua trinh phat trién

phan mém, trong d6 hé thong duoc to chirc thanh tip cac ddi tugng twong tac véi
nhau va mé ta duoc cach dé hé thong thyuc thi nhi€ém vu cia bai toan g dung.

Trong khau thiét ké hé théng hudng dbi twong chu yéu tra 101 cau hoi lam nhu thé
nao? va

= Trong hé théng c6 nhiing 16p ddi twong nao, trach nhiém cia chung 1a
gi?

= Cic ddi tugng tuong tac véi nhau nhu thé nao?

= Céc nhiém vu ma mdi 16p ddi tuong phai thyc hién 1a gi?

= Dit liéu nghiép vu va cac giao dién duoc xay dung nhu thé nao?

= Kién tric va ciu hinh cta hé théng?

Nhiém vu chinh cta thiét ké hé thong 1a:

= Xay dung cac thiét ké chi tiét mo ta cac thanh phan cta hé thong & mirc cao
hon khau phan tich, thiét ké giao dién d€ phuc vu cho vi¢c cai dat. Nghia 1a,
cac lop do1 tuong duoc dinh nghia chi tiét gdom day du cac thudc tinh, cac
thao tac phuc vu cho viéc cai dat bang ngon ngitr 1ap trinh hudng déi tuong
duoc Iua chon & cac budc sau.

=  Pong thoi dua ra duoc kién tric (13 trong tAm) ctia hé thong dé dam bao
cho hé thong c6 thé thay doi, cé tinh mé, dé bao tri, than thién véi NSD,
v.v. Nghia Ia t6 chuc cac 16p thanh cac goi hodc cac h¢ thong con theo
mot kién triic phu hop véi nhu cau phat trién cia cong nghé (mang, phan
tan, v.v.) dong thoi phu hop véi xu thé phat trién cua linh vuc tng dung.

= Thiét ké CSDL, c6 thé chon mé hinh quan hé hay mé hinh d6i tuong.
Bé&i vi ton tai nhi€éu mé hinh dit li€u khac nhau, nén khi xay dung hé
thong phan mém 16n chung ta phai thiét ké cac phuong &n tich hop dir
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liéu tir nhiéu ngudn khac nhau, nghia 1a nhitng kha niang chuyén doi, két
hop cac mé hinh dit liéu d6 véi nhau.

Nhimg két qua trén duoc thé hién trong cac biéu do: biéu do Iop (chi tiét), biéu
do hanh dong, biéu do thanh phan va biéu do trién khai. Tat ca cac két qua thiét ké
phai dugc ghi lai thanh cac ho so, tai lieu cho hé thong. Trong cac tai li¢u thiét ke
phai mo ta cu thé nhitng thanh phan nao, lam nhitng gi va lam nhuw thé nao.

MO6 hinh khai niém,

oo e Kién truc chi tiét, cu thé va
Dac ta cac yéu cau

phu thuoc vao vai dat:

khung cua hé théng
Kién triic
tong quat va
Thiét ke logic: triru tuong hoa Thiét ke chi tiet:

Phan chia cac thanh ph?}n,
Nhi¢m vu céc thanh phan

A\ 4

Lam min dan cac thanh phan,
Cach thuc hién ctia moi thanh phan
Hinh 1.7: Thiét ké logic va thiét ké chi tiét

(iv) Lap trinh huéng doi twong

Trong giai doan ndy, mdi thanh phan da duoc thiét ké s& duogc lap trinh bang ngon
ngit 1ap trinh hudéng dbi tuong duoc lya chon thanh nhitng mé dun chuong trinh
(chuong trinh con). M&i mé dun nay s& duoc kiém dinh hodc thir nghiém theo cac tai
liéu déc ta cua giai doan thiét ké. Cong viéc nay dugc mo ta nhu sau:

Tép cdc mo6 dun
Dic té thictké Lap trinh chuong trinh

»
» »

(Xay dung cac 16p)

Hinh 1.8: Lap trinh tap trung xay dung 16p
Hién nay c6 mot s6 cong cu hd trg cho qué trinh phan tich, thiét ké va co thé sinh
ma ty dong cho nhiing thanh phan chinh cua mé hinh nhu: Rose [8, 22], hay Visual
Studio .NET cua Microsoft, v.v.

(v) Kiém dinh phian mém

Cac mod dun chuong trinh can phai dugc kiém dinh va sau d6 dugc tich hop
v6i nhau thanh hé théng tong thé. Chung phai dugc kiém tra xem c6 dap tng
dugc cac yéu cau cua khach ha‘lng hay khong. Kiém thir phﬁn mém 13 mot qua
trinh lién tuc, xuyén sudt moi giai doan trong qua trinh phat trién nham dam bao
rang phan mém thoa man cac yéu cau thiét ké, tham dinh xem nhiing yéu cau d6
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c6 dap tng cc nhu cu cia ngudi dung hay khong. Kiém thi chwong trinh dong
nghia v6i viéc tim ra nhitng 16i chua duoc phat hién, chtr khong thé chting minh
dugc 1a chuong trinh d6 dung ddn. C6 hai k¥ thuat kiém dinh phdn mém chinh
[1]: k¥ thuat “Hop den” (Black Box) va k¥ thuat “Hop tring” (White Box). Ky
thuat kiém thir “Hop den” con dugc goi la ky thuat huong dir li¢u vao/ra. No
dugc str dung dé kiém tra cac dic ta chic nang cia thiét ké va khong quan tdm
dén ciu trac bén trong cua hé théng. Néu cac dau ra (két qua) khong ding nhu
mong mudn thi kiém thir thanh cong trong viéc phat hién dugce 16i phan mém.
Con ky thuat “Hop trang” lai doi hoi hiéu biét vé cau trac logic bén trong, cac
cau trac diéu khién va céac luong dir liu cua chuong trinh. Hai ky thuat nay
khong thay thé duoc nhau ma bo sung cho nhau. Kiém thir hop tring c6 thé lam
sang to cac 18i tim thay trong kiém thtr hop den béi vi chiung xem xet phan mém
thong qua viéc nghién ctru cau truc cua chuong trinh do. Van dé kiém dinh phan
mém dang 13 thach thirc 16n cho céc cong ty phan mém cuia Viét Nam.

(vi) Van hanh, khai thac va béo tri hé thong

Giai doan tiép theo bat dau bang viéc cai dat hé thong phan mém trong moi
truong str dung ctia khach hang sau khi san phdm d duoc kiém dinh va giao cho
ho. Hé théng s& hoat dong, cung cap cac thong tin, xtr Iy cac yéu ciu va thuc
hién nhiing gi da duoc thiét ké.

Tuy nhién, van dé bao tri phadn mém hoan toan khac véi bao tri cia phan
cimg. Nhu d3 phan tich & trén, bdo tri phan mém la dam bdao cho hé thong hoat
dong dap umg dwoc cdc yéu cau ciia NSD, ciia khdch hang. Ma cac yéu cau nay
trong thyc té lai hay thay ddi, do vay cong tac bao tri lai bao gdém ca nhitng su
thay doi hé thong sao cho n6 phi hop véi yéu cau hién tai ciia ho, tham chi co
nhimg thay do6i chua phat hién duoc trong cac pha phan tich, thiét ké. Nghia 13,
hé thong phan mem phai dugc nang cép, hoan thién lién tuc va chi phi cho cong
tac bao tri 1a kha ton kém. Thong thudng, c6 hai loai ning cap:

= Ndng cao hiéu qud cia hé thong: bao gdm nhitng thay d6i ma khach
hang cho 1a s€ cai thi¢n hiéu qua cong viéc cuia h¢ thong, nhu bod sung
thém cac chirc nang hay giam thoi gian xur ly, trd 161 cua hé thong, v.v.
= Ddm bdo su thich nghi déi véi sw thay doi méi trwong cia hé thong hay
su sua doi cho phu hop voi nhitng thay doi cua chinh sach, qui ché maéi
ban hanh cua Chinh phu.
Mot cach tong quat, quda trinh phdt trién phan mém véi UML dwoc thie hién
thong nhdt dya trén cdc budc xdy dung cac biéu do mo ta cdc yéu cau, khdi niém,
suw twong tac va kien truc cua hé thong.
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1.6. Két ludn

Ngay nay phuong phap hudng dbi tuong dang dugc tap trung nghién ctru va trlen
khai tng dung rong rai dé tao ra nhitng phan meém c6 tinh mo, dé thay ddi theo yéu cau
cua khach hang, dap ing duoc cac tiéu chuan phan mém chét lugng cao theo yéu cau
cua nén cong nghé thong tin hién dai. Mot diéu rat quan trong trong cong nghé phan
mém 13 cic khai niém méi ciia mé hinh hé théng huong dbi twong, cac budc phat trién
c6 thé dic ta va thuc hién theo mot qui trinh hop nhat véi mot hé thong ky higu chuan
d6 12 ngdn ngit mo hinh hoa hgp nhat UML.

Mac du phuong phap hudng dbi twong c6 nhirg wu viét nhu da phan tich, song
con ¢6 nhitng van dé ton tai vé mat mo hinh hinh thire huong dbi tuong. Phuong phap
nay chua c6 mot mo hinh 1y thuyét phu hop (du don gian dé cai dat) cho cac dbi tuong,
trong d6 c6 thé thuc hién duoc cac phép toan trén dbi tuong gidng nhu ddi véi mo
hinh quan hé. Tuong tu, van dé vé quan tri CSDL dbi twong cing con la mot thach
thire 16n ddi véi nganh CNTT. Viée t6 chire, xtr Iy va quan ly d6i tuong sao cho dam
bao tinh nhat quan dir lidu trong hé thong, déc biét viée truy van d6i twong nhu thé nao
dé cho hiéu qua nhét ludn 13 nhirng vin dé md, can phai duoc tip trung nghién ctru.
Cau héi va bai tap

1.1 H¢ théng phan mém 1a gi?, néu cac dic trung co ban cua san phdm phan

mém?

1.2 Vai trd va muc dich ctia mé hinh ho4 trong qu4 trinh phat trién phan mém?

1.3 Tai sao lai cAn phai c6 mot qui trinh phat trién phan mém théng nhat?

1.4 Phan tich cac ddc trung co ban cua cach tlep can huong chic nang va hudng
dbi twong trong qua trinh phat trién phan mém.

1.5 Néu nhitng mé hinh co ban dugc tmg dung dé phat trién hé thong hién nay?

1.6 Chon tir danh sach du6i day nhing thuat ngir thich hop dé dién vao cac chd
[(...)] trong doan van mo ta vé h¢ thong phan mém.

Hé thong phan mém hay goi tit 1 hé thong, 1a t6 hop cac [(1)], [(2)] c6 quan
hé qua lai voi nhau, [(3)] thong qua viéc nhan cac dit lidu dau vao (Inpuf) va
san sinh ra nhiing két qua dau ra (Output) thuong 1a & cac dang thong tin
khac nhau nho mét [(4)], bién d6i [(5)].

Chon cau tra loi:
a. cung hoat dong hudng t61 muc ti€u chung
b. qué trinh xtr ly
c. phan mém
d. co to chirc

e. phan ctng
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1.7 Hay chon nhing thuat ngir thich hop nhat dé dién vao cac chd [(...)] trong
doan van dudi ddy mo ta vé qua trinh phan tich hudng chic nang.

Pé hiéu duoc nhitng hé théng 16n, phirc tap, ching ta thudng phéi su dung
nguyén 1y [(1)], nghia la [(2)] chinh thanh cac chirc nang don gian hon theo
cach tlep can [(3)]. Qui trinh nay duoc ldp lai cho dén khi thu duoc nhimng
don thé chirc nang twong dbi don gian, dé hiéu va thyc hién cai dit ching ma
khong 1am ting thém do phirc tap dé lién két ching trong [(4)].

Chon cau tra loi:
a. tir trén xuong
b. phan tach nho cac chirc nang
c. hé théng
d. chia dé tri (devide and conquer)

1.8 Hay chon day cac budc thyc hién trong danh sach dudi day cho phu hop voi
qui trinh phat trién phan mém theo mo hinh "thdc nuoc".

(1) Xéac dinh cac yéu cau
(2) Thiét ké hé thong
(3) Cai dit va kiém tra hé thong
(4) Van hanh va bao tri hé thong
(5) Phan tich hé thong

Chon cau tra loi:
a.(2) -()-B3)-()-H)
b.(1) - (2)-(3)-(4)-()
c.(l) - (5)-2)-03)-H)
d (1) -3)=(2)-(5)-4)
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CHUONG Il
UML VA QUA TRINH PHAT TRIEN PHAN MEM

Noi dung cua chuong II:

v Gi6i thiéu tom lugc vé ngdn ngit moé hinh hoa théng nhat UML
v" Céc khai niém co ban cua phuong phap hudéng dbi tuong,

v' Mbi quan hé gitra cac 16p (101 tuong,

v Qua trinh phat trién phan mém.

Dé xay dung dugc mot san phqm phan mém tdt, duong nhién la cﬁq mot phuong
phap phu hgp. Phuong phap phat trién phu hop 1a sy két hop cua ba yéu to:

(1) Mot tép hop cac khai niém va mé hinh, bao g0m céc khéi niém co ban sur dung trong
phuong phap cung vai cach biéu dien ching (thudng la dudi dang do thi, bicu do).

(i) Mot qua trinh phat trién, bao gdm cac bude thuc hién 1an Iuot, cac hoat dong can thiét.
(iii) M6t cong cu manh tro gitip cho viée trién khai hé thong chit ché va nhanh chéng.

UML 14 ngén ngit chuan gitip ching ta thé hién duoc cic yéu to néu trén cia
phuong phap phan tich, thiét ké hudéng doi tuong.

2.1 Tong quat vé UML

UML 14 ngén ngit mo hinh hod, trudc hét nd bao gdm mét tip cac ky phap thong
nhat, thé hién ngir nghia cac dinh nghia tryc quan_ tat ca cac thanh phan ctia mé hinh
([11, [2]). UML dwoc sit dung dé hién thi, dac ta, 16 chire, xdy dung va lam tai liéu cdc
vit pham (két qua) cua qud trinh phdat trién phan mém hwong doi twong, déic biét la
phan tich, thiét ké dwdi dang cdc bdo cdo, biéu do, ban mdu hay cac trang web, v.v.
UML 1a ngdn ngit md hinh hoa doc 1ap véi cac cong nghé phat trién phan mém.

2.1.1 Muc dich cia UML
Muc dich chinh cua UML:

1. M6 hinh dugc cac hé thng (khong chi hé thong phan mem) va su dung
duoc tit ca cac khai niém huong dbi twong mot cach thong nhat

2. Cho phép dic ta, hd trg dé dic ta twong minh (truc quan) mdi quan hé giira
cac khai niém co ban trong hé thong, dong thoi mo ta duoc moi trang thai
hoat dong cua hé thng ddi twong. Nghia 1a cho phép mé ta duoc ca mo hinh
tinh 1an mo hinh dong mot cach day du va truc quan.

3. Tan dung duoc nhitng kha ning st dung lai va ké thira & pham vi dién rong
dé xay dung duogc nhitng hé thong phtc tap va nhay cam nhu: cac hé théng
dong, hé théng thoi gian thuc, hé thong nhung thoi gian thuc, v.v.

4. Tao ra nhitg ngén ngit mo6 hinh hod str dung dugc cho ca nguoi 1an mdy tinh.

-35-



Phan tich, thiét ké huéng doi twong bang UML Doan Van Ban

Tom lai, UML la ngon ngir moé hinh hod, ngon ngit ddc ta va ngon ngit xay dung
mé hinh trong qud trinh phdt trién phan mém, ddc biét la trong phdn tich va thiét ké hé
théng hiedng doi twong. UML 1a ngdn ngit hinh thirc, thong nhit va chuan hoa mé hinh
hé thong mot cach tryc quan. Nghia 13 cac thanh phan trong mé hinh duoc thé hién boi
cac ky hiéu dd hoa, biéu dd va thé hién ddy da mbi quan hé giita cac chung mot cach
thdng nhét va c6 logic chat ché.

Tuy nhién ciing can leu y:

UML khéng phai 14 ngon ngit 14p trinh, nghia 13 ta khong thé dung UML dé viét
chuong trinh. N6 ciing khéng phai 1a mot cong cu CASE. Mbt sé cong cu CASE
nhu Rational Rose [17] sir dung md hinh UML dé phét sinh ma nguén ty dong
sang nhirng ngon ngtr 1ap trinh dugc lya chon nhu C++, Java, Visual C++, v.v.

UML ciing khong phai 1a mét phuong phap hay mot qua trinh phat trién phan
mém. Cac ky hiéu UML duge st dung trong cac dy an phat trién phan meém
nhiam 4p dung nhiing cach tiép can khac nhau cho qué trinh phat trién phan
mém nham tach chu ky phat trién hé thong thanh nhing hoat dong, cac tac vu,
cac giai doan va cac budc khac nhau.

2.1.2 Qua trinh phat trién phin mém thong nhat véi UML

UML duoc phat trién dé dic ta qua trinh phat trién phin mém, nhdm mé hinh
hod hé théng Qua trinh phat trién phdn mém nay goi 1a qud trinh phat trién
phan mém hop nhdt (USPD) hay qua trinh hop nhat Rational (RUP [17, 21]),
goi tit 1a qud trinh hop nhat (UP).

RUP 1a tdp cac qui tic huéng din vé phuong dién k¥ thuat va té chic dé phat
trién phan mém, nhan manh chu yéu vao cac budc phan tich va thict ké.

RUP dugc ciu tric theo hai chiéu:

1.

Chiéu thoi gian: chia qua trinh thanh cac pha thyc hién va cac budc lip.

2. Chiéu thanh phan: cac san phim cung véi cac hoat dong duoc xac dinh day di.

1. CAu triic duw an theo chiu thoi gian bao gdm cac pha thuc hién:

(i) Khoi dong (Inception): xac dinh du an tong thé

(i1) Soan thao dw an ti mi (Elaboration):

+ Lap ké hodch cho nhiing hoat dong can thiét
+ X4c dinh nhiing tai nguyén can dé thuc hién dy an
+ Xac dinh céc tinh chét, dic trung cua du an

+ Xay dung kién tric cho hé thng.

(iii) Xdc dinh nhitng san pham & méi pha thiee hién.

(iv) Chuyén giao: cung cip san phim cho cong ddng ngudi str dung.
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2. CAu tric di 4n theo chiéu thanh phin bao gém cic hoat dong:

= M6 hinh hod nghiép vu: thiét 1ap cac kha ning cta hé théng cin xay dung va
nhu cau cua NSD.

= Phdn tich cdc yéu cau: chi tiét cic yéu cau chirc nang va phi chiic ning ciia hé thong,
= Phdn tich thiét ké hé tho”'ng: mo ta hé théng thue hién cac yéu cau va hd tro cai dat.

= Cai dit chwong trinh: 1ap trinh nhitng két qua thiét ké néu trén dé hé théng
hoat dong dliing theu yéu cau.

= Kiém thit, kiém chimg cac thanh phan va toan bo hé thong.
= Trién khai hé thong: khai thac hé thdng va huin luyén NSD.

UP bao gdém con nguoi, du an, san pham qui trinh va cong cu. Con nguoi la
nhimg nguoi tham gia du dn de tao ra san pham phan mém theo mot qud trinh voi su
hd trg ciia céng cu duge cung cap.

UP 1a qua trinh phat trién phan mém duoc hudng ddn boi cdic ca sir dung. Nghia
1a cac yéu cau cia NSD dugc mo ta trong cdc ca st dung, 1a chudi cac hanh dong duoc
thuc hi¢n boi hé thong nhim cung cip cac dich vu, cac thong tin cho khach hang. Cac
ca st dung bao gém chudi cac cong viéc duge xem 13 nén tang dé tao ra mé hinh thiét
ké va cai dat hé thong.

UP cling la qui trinh tdp trung vao kién tric, dwoc Idp va phat trién tang truong
lién tuc. Kién tric cia hé thdng phai duoc thiét ké nham dap ing cac ydu cau cua cac
ca sir dung chinh, trong gidi han cua chuan phan cing ma hé thong s& chay va cua cau
triic cua ca hé thong 1an c4c hé thong con. Tinh lap clia qué trinh phat trién phan mém
duoc thé hién & chd 1a mot du an duoce chia thanh cic du 4n nho va duoc thuc hién lap
lai trong tirng budc thue hién. Mdi dir an nhé déu thyc hién phén tich, thiét ké, cai dit
va kiém thu, v.v. Mdi phan viéc d6 dugc phat trién ting truong va ca du an ciing duoc
thuc hi¢n theo sy tang trudng nay.

- UP khong chi tao ra mét hé théng phﬁn mém hoan chinh ma con tao ra mot sb san
pham trung gian nhu cdc mo hinh. Cac mé6 hinh chinh trong UP 12 m6 hinh nghi¢p vu
(ca str dung), mod hinh khai niém, moé hinh thiét ké, m6 hinh trién khai va mo hinh trac
nghiém. Cac md hinh nay c6 sy phu thudc theo vét phat trién, nghia 1a c6 thé lan theo
tung moé hinh dé dén dugc mo hinh trudce.

2.1.3 Gi6i thiéu tong quat vé UML
UML dugc xay dung dua chinh vao:
= Cdch tiép cdn ciia Booch (Booch Approach),
» Ky thudt mé hinh doi trong (OMT — Object Modeling Technique) ctia Rumbaugh,

= Céng nghé phan mém huéng doi twong (OOSE — Object-Oriented Software
Engineering) ctia Jacobson,
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= Dong thoi théng nhdt dirge nhiéu ky phdp, khai niém cta cac phuong phap
khac. Qua trinh hinh thanh UML bat dau tir ngdn ngtt Ada (Booch) trudce
nam 1990 (hinh 2-1).

Ada / Booch
1990 7
Booch 91
OOSE OMT
Jacobson v Rumbaugh
Booch 93
\4 v
OOSE 94 \ OMT 94
1995 -
UML 0.9
Booch /Rumbaugh
UML 0.9
Amigos
1997 v
UML 1.0
Y .
UML 1.1 11/ 1997 duoc chap nhan

Hinh 2-1 Sy phat trién cia UML
Pé hiéu va su dung tt UML trong phan tich, thiét ké hé thong, doi hoi phai nam
bat duoc ba van dé chinh:
1. Cac phan tir co ban cia UML,
2. Nhimng qui dinh lién két gitra cac phan tir, cac qui tac ca phap,
3. Nhiing co ché chung &p dung cho ngén ngir mé hinh hoa h¢ thong.
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2.1.4 Cac phan tir cia UML

UML
Cac sy vat Céac mbi quan Céc biéu Cac quan sat
¢ do

Ciutrac  Hanhvi Gopnhém Cha dan Phy thugc ~ Casirdung  Casir dung
Keét hop Lop Logic
Két nhap boitwong  Thanh phan

Toéng quathoa Trinhtw Sy tuong tranh

Castrdung Sy tuong tac Goi (ké thira) Cong tac Trién khai
. L('Jp' May trang Mo hinh Trang thai
Qlaq di¢n thai Hé théng con Hoat dong
Lép tich cye Khung cong viéc Thanh phan
Thanh phan Trién khai
Cong tac
Nut

Hinh 2-2 Céc thanh phéan co s¢ cia UML
Cac quan sat

Cac quan sat (goc nhin) theo cac phuong dién khac nhau cua hé thong can phan
tich, thiét ké. Dya vao cic quan sat dé thiét 1ap kién trac cho hé théng cin phat trién.
C6 nam loai quan sat: quan sdt theo ca sir dung, quan sdt logic, quan sdt thanh phan,
quan sat twong tranh va quan sdt trién khai. Mdi quan sat tap trung khao sat va mo ta
mot khia canh cua hé théng (hinh 2-3) va thudng duoc thé hién trong mot sd biéu do
nhat dinh.

Quan sat
thanh phan

Quan sat
logic

Quan sat
ca st dung

Quan sat
trien khai

Quan sat
tuong tranh

Hinh 2-3 Céc quan sat ctia hé thong

® Quan sat cac ca su dung (hay truong hop sw dung): mo ta cac chic nang,
nhiém vu cta hé théng. Quan sat nay thé hién moi yéu cau cua hé thong, do
vay n6 phai dugc xac dinh ngay tur dau va né duoc str dung dé diéu khién, thuc
day va tham dinh hay kiém tra cac cong viéc cua tit ca cac giai doan cua ca
qua trinh phat trién phan mém. N6 ciing 13 co s& dé trao doi gitta cac thanh
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vién cta du 4n phan mém va vdi khach hang. Quan sat ca st dung duoc thé
hién trong cac biéu do ca sw va c6 thé & mot vai biéu do trinh tu, cong tac, v.v.

Quan sdt logic biéu dién cach t6 churc logic cua cac 16p va cac quan hé cua
ching v6i nhau. N6 mo ta cAu trtc tinh cua cac 16p, dbi tuong va sy lién hé
ctia chung thé hién mdi lién két dong thong qua su trao ddi cac thong diép.
Quan sat duoc thé hién trong cac biéu do 16p, biéu do doi twong, bzeu do
twong tdac, biéu do bién doi trang thdi. Quan sat logic tap trung vao cau tric
ctia hé thdng. Trong quan sat nay ta nhin ra cac bd phan co ban cau thanh hé
thong thé hién moi qua trinh trao ddi, xtr Iy théng tin co ban trong hé thong.

Quan sdt thanh phan (quan sdt cai dat) xac dinh cac m6 dun vét ly hay t€p ma
chuong trinh va sy lién hé gitra chung dé 6 chie thanh hé thong phan mém.
Trong quan sat nay ta can bo sung: chién luoc cap phat tai nguyén cho tung
thanh phan, va thong tin quan Iy nhu bio céo tién do thyuc hién cong viée, v.v.
Quan sat thanh phan dugc thé hién trong cac biéu do thanh phan va cdc goi.

Quan sdt twong tranh (quan sat tién trinh) biéu dlen su phan chia cac ludng
thuc hién cong viée, cac 16p dbi tugng cho céc tién trinh va sy dong bo giira
cac luong trong hé théng. Quan sat ndy tip trung vao cac nhiém vu tuong
tranh, twong tac voi nhau trong hé thong da nhiém.

Quan sdt trién khai mo ta sy phan bo tai nguyén va nhiém vu trong hé thong.
N¢ lién quan dén cac tﬁng kién trac cua phﬁn mém, thuong la kién tric ba
tang tang giao dién (ting trinh dién hay tang sir dung), tang logic tac nghiép
va tang luu trir CSDL dugc t6 chirc trén mot hay nhidu may tinh khac nhau.
Quan sat trién khai bao gom cac ludng cong viéc, bo xur ly va cac thiét bi. Biéu
do trién khai mo ta cic tién trinh va chi ra nhiing tién trinh ndo trén may nao.

Cic sy vt (cac phan tir ciia mé hinh)

UML c6 bdn phan tir mé hinh, d6 1a cau trc, hanh vi, nhom va cha thich.

Phan tir cdu triic: 13 cac danh tir trong mod hinh UML, biéu dién cho cac thanh
phan khai niém hay vat ly cua h¢ thong. UML c6 bay phan tir cau trac dugc
mo ta nhu sau:

+ Lép. Lop 1a tap cac ddi tuong cung chia sé voi nhau vé cac thudc tinh, thao
tac, quan hé va ngir nghia.

+ Giao dién. Giao dién 1a tap céc thao tac lam dich vu cho 16p hay thanh
phan. Giao dién mé ta hanh vi quan sat duoc tir bén ngoai thanh phan. Giao
di¢én chi khai bdo céc phuong thirc xu ly nhung khong dinh nghia ndi dung
thuc hién. N6 thuong khong dimg mot minh ma thudng duoc gin véi 16p hay
mot thanh phan.

+ Phan tir cdng tac. Phdn tir cong tdc mo ta ngit canh ciia sy twong tac trong
hé théng. N6 thé hién mot giai phap thi hanh trong hé théng, bao gdm cac 16p,
quan hé va sy tuong tac giva chung dé thyc hién mot ca st dung nhu mong
doi.
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+ Ca sir dung. Ca sir dung md ta mot tip cac hanh dong ma hé théng s& thuc
hién dé phuc vu cho céc tac nhan ngoai. Tdc nhan ngoai 1a nhitng gi bén ngoai
cé tuong tac, trao doi voi h¢ thong.

+ Lép tich cwe. Lop tich cwe dugc xem nhu 13 16p c6 ddi twong lam cha mot
hay nhiéu tién trinh, luéng hanh dong.

+ Thanh phan. Thanh phdn biéu dién vat Iy ma ngudn, cac tép nhi phan trong
qua trinh phat trién h¢ thong.

+ Nit. Vs thé hién thanh phan vat Iy ton tai khi chwong trinh chay va biéu
dién cho cac tai nguyén dugc str dung trong hé thong.

»  Phdn tir mé td hanh vi: 1a cac dong tir cia md hinh, biéu dién hanh vi trong sy
tuong tac cua cac thanh phan va su bién doi trang thai cua hé thong. Co hai
loai chinh 1a sy twong tac va may bién doi trang thai.

+ Sw twong tac. Su fuwong tdc 13 hanh vi bao gdm mét tip cac thong diép trao
doi gitra cac doi tuong trong mot nglr canh cuy thé dé thyc hi€n mot ca str dung.

+ May bién d6i trang thai. Mdy bién doi trang thdi (6témdt hitu han trang
thai) chi ra trat tu thay doi trang trai khi cac doi tuong hay su tuwong tac s€ phai
di qua dé dap ting cac sy kién xay ra.

»  Phan tir nhém: 1a bd phan to chirc cia mo hinh UML. Phan tir nhém cé géi,
méo hinh va khung cong viéc.

+ Goi (package). Goi la phan tir da nang dugc st dung de t6 chuc cac 16p,
hay mot sé nhom khic vao trong mot nhom. Khong giong véi thanh phan
(component), phan tir goi hoan toan 13 khai niém, c6 nghia la ching chi ton tai
trong md hinh vao thoi diém phat trién hé thong cht khong ton tai vao thoi
diém chay chuong trinh. Goi gitp ta quan sat hé thong & murc tong quat.

+ Mo !nnh. Mo hm’h 1a nhitng mo6 ta vé céc dic tinh tinh va/hodc dong cua cac
chu thé trong hé¢ thong.

+ Khung cong viéc. Khung cong viéc 1a mot tap cac 16p triru tuong hay cu thé
duogc sir dung nhu 14 cac khuon mau dé giai quyét mot ho cac van dé tuong tu.

»  Chii thich: 12 bd phan chu giai cia mo hinh, giai thich vé cac phan t, khai
niém va cach st dung chiing trong moé hinh.

Cic mdi quan hé
~ UML cho phep biéu dién ca b(‘)nr moi quan h¢ gilra cac dbi tuong trong cac hé

thong. Do 1a cac quan hé: phu thude, két hop, tong quat hod va hién thuc hoa.
+ Quan hé phu thudc. Pay 1a quan hé ngit nghia giita hai phén tt, trong d6
suu thay doi cia mot tir s& tic dong dén ngit nghia cua phan tir phu thudc.
+ Quan h¢ két hop. Két hop 1a quan h¢ ciu tric xac dinh mdi lién két gitta
cac 16p doi tugng. Khi c6 mot doi tuong cua 16p nay gui/nhén thong diép
dén/tir cho doi1 tugng cua 16p kia thi hai 16p d6 c6 quan h¢ két hop. Mot dang
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dic biét ciia quan hé két hop 13 quan hé két nhdp, biéu dién mdi quan hé giira
toan thé va bd phan.

+ Quan hé tong quat hoa. Pay 1a quan hé mo ta su khai quat hoa ma trong d6
mot sd d6i tuong cu thé (cua 16p con) s& dugc ké thira cac thude tinh, cac
phuong thirc ciia cac dbi twong tong quat (16p co so).

+ Hién thwc hoa. Hién thuc hod la quan hé nglr nghia gitra giao dién va 16p
(hay thanh phén) dé thuc hién cai dat cac dich vu di duoc khai bao trong cac
giao dién.

Cic biéu dd

Biéu @6 1a d6 thi biéu dién d6 hoa vé tap cac phan tir trong md hinh va mdi quan
hé ctia chung. Biéu d6 chira dung cac ndi dung cia cac quan sat dudi cac goc do khac
nhau, mot thanh phan cta hé thong co thé xuit hién trong mot hay nhiéu biéu dd.
UML cung cap nhing biéu d6 tryc quan dé biéu dién cac khia canh khac nhau cua hé
thong, bao gom:

Biéu d6 ca sir dung md ta su tuong tic giita cac tac nhan ngoai va hé thong
thong qua céac ca st dung. Céac ca sur dung la nhiing nhiém vu chinh, cac dich
vy, nhitng truong hop st dung cu thé ma hé thong cung cap cho nguoi st dung
va nguoc lai.

Biéu d6 16p md ta ciu trac tinh, mo td mo hinh khai niém bao gém cac 16p ddi
tuong va cac moi quan hé cta ching trong h¢ thong huong doi tuong.

Biéu d6 trinh tw thé hién sy tuong tac cua cac dé6i tuong voi nhau, chi yéu la

trinh ty giri va nhan thong diép dé thuc thi cdc yéu cau, cac cong viéc theo thoi
gian.

Biéu do cong tdc twong ty nhu biéu do trinh tr nhung nhin manh vao su tuong
tac clia cac doi twong trén co O cong tac voi nhau bang cach trao doi cac
thong diép dé thuc hién cac yéu cau theo ngit canh cong viéc.

Biéu do trang thdi thé hién chu ky hoat dong cta cac dbi tuong, cia cac hé
thdng con va cua ca hé théng. N6 12 mot loai 6tomat hitu han trang thai, mo ta
cac trang thai, cac hanh dong ma dbi twong c6 thé c6 va cac sy kién gin voi
cac trang thai theo thoi gian.

Biéu dé hanh ddng chi ra dong hoat dong cua hé thdng, bao gdm céc trang thai
hoat dong, trong d6 tir mot trang thai hoat dong s& chuyén sang trang thai khac
sau khi mét hoat dong tuong ting dugc thuc hién. N6 chi ra trinh tu cac budc,
tién trinh thyc hién ciing nhu cac diém quyét dinh va su ré nhanh theo ludng
su kién.

Biéu d6 thanh phan chi ra ciu trac vat 1y cta cac thanh phan trong hé thdng,
bao gom: cac thanh phan ma ngudn, ma nhi phan, thu vién va cac thanh phan
thue thi.
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»  Biéu do trién khai chi ra cach bd tri vat 1y cac thanh phan theo kién tric duoc
thiét ké ctia h¢ thong.

Céc khai niém co ban cua biéu do va cach xay dung cac bi€u do6 trén dé phan tich,
thiét ké hé thong s€ dugc gidi théu chi tiét & cac chuong sau.

2.2 Cac khai niém co ban ciia phwong phap hwéng déi twong trong UML

Dé phat trién dugc hé théng theo mo hinh, phwong phap di lya chon thi vin dé
quan trong nhat 13 phai hiéu rd nhimg khai niém co ban cua phuong phap do. O day
chung ta cén thyc hién phén tich, thiét ké hé théng theo cach tiép can hudng d6i tuong,
do vay trudc hét phai ndm bét duoc nhirng khai niém co sé nhu: ddi tuong, 16p, va cac
mdi quan hé giira cac 16p dbi tuong. Nhing khai niém nay cling 1a cac phan ttr co ban
ctia ngon ngir mo hinh héa théng nhat UML.

Mo hinh huéng dbi tugng dugc sir dung dé phat trién phan mém dya trén moé hinh
dir liéu triru twong va khai niém 16p dé chi ra nhitng dic tinh chung cac cdu tric dit
liéu duoc sir dung dé mo hinh hoa hé théng. Hé thong cac khai niém co ban cua
phuong phap huéng ddi tuong duwoc mé ta nhu trong hinh 2-4.

2.2.1 Cac dbi twong

Poi twong 13 khai niém co s quan trong nhat cua cach tiép can huéng ddi tuong.
Poi twong la mot khai niém, mot sy trieu twong hoa hay mot sy vdt co nghia trong bai
toan dang khdo sat. 6 chinh la cdc muc ma ta dang nghién ciru, dang thdo ludn vé
chung. Poi tuong la thuc thé cia hé théng, cua CSDL va dugc xac dinh thong qua
dinh danh cta ching. Thong thudng cac ddi tuong duoc md ta boi cac danh tir riéng
(tén goi) hodc duoc tham chiéu t6i trong cac mod ta cua bai toan hay trong cac thao
luan véi nguoi st dung. Co nhirng ddi twong 1a nhitng thyc thé co trong thé gidi thuc
nhu nguoi, su vat cu thé, hogc la nhing khai niém nhu mét cong thirc, hay khai niém
triru tugng, v.v. C6 mot sd dbi twong duoc bo sung vao hé théng véi Iy do phuc vu
cho viéc cai dit va co thé khong co trong thuc té.

Poi twong la nhitng thiee thé dwoe xdc dinh trong thoi gian hé thong hoat dong.
Trong giai doan phén tich, ta phai dam bao rang cac dbi twong déu dugc xac dinh bang
céc dinh danh. Dén khau thiét ké, ta phai lya chon cach thé hién nhiing dinh danh do
theo cach ghi dia chi by nh¢, gan cac s6 hiéu, hay dung t6 hop mot s6 gai tri cia mot
s6 thuodc tinh dé biéu dién. Theo quan diém cua nguoi lap trinh, doi twong dirgc xem
nhur la mot viing nhé dwoc phdn chia trong may tinh dé luu triv dit lidu (thudc tinh) va
tap cac ham thao tac trén dir liu duoc gin voi nd. Béi vi cac ving nhé duoc phan
hoach 1& doc 1ap voi nhau nén cic ddi twong c6 thé tham gia vao nhiéu chuong trinh
khac nhau ma khong anh hudng 1an nhau.
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K¢ thira
|
Léop
|
Ham 1 Baogbéi [ Quanhé Ca thé
bbi tuong
Thong diép
ba xa

Hinh 2-4 Nhiing khai niém co ban cta phuong phap huéng ddi tuong

2.2.2 Lép ddi twong

Ddi tuwgng 1a thé hién, 1a mot dai biéu cia mdt 16p. Ldp la mgt m ta vé mgt nhém
cdac doi twong €O nhitng tinh chat (thugc tinh) giong nhau, ¢é chung cdc hanh vi iing
xit (thao tdc gan nhw nhau), c6 cung moi lién quan voi cac doi twong cia cac I6p khdc
va co chung ngit nghia trong hé thong. Lop chinh la co ché duoc sir dung dé phan loai
cac dbi tuong cua mot hé thong. Lop thuong xuat hién dudi dang nhirng danh tir chung
trong cac tai liéu mo ta bai toan hay trong cac thdo luan véi nguodi st dung. Cling nhu
cac ddi twong, 16p c6 thé 1a nhimg nhom thuc thé co trong thé gidi thuc, cling co
nhirng 16p 13 khai niém triru twong va c6 nhiing 16p duoc dua vao trong thiét ké dé
phuc vu cho cai dat hé théng, V.V.

Lop va mdi quan hé ctia ching ¢6 thé mé ta trong céc biéu do 1p biéu do ddi tuong va mot
sb biéu do khac cia UML. Trong biéu dd 16p, 16p duoe mo ta bang mot hinh hdp chir nhét, trong
d6 co tén cta 16p, c6 thé co cac thude tinh va cac ham (phuong thirc) nhu hinh 2-5.

[ MonHoc |
Sivien e RN
hoTen
Sotuoi ®hisnt hif)
——— *nhaphiem)
a/ Tén cua lép b/ Tén va thudc tinh ¢/ Tén, thude tinh va phuong thic

Hinh 2-5 Céc ky hi¢u mo ta 16p trong UML
Chung ta nén dit tén theo mot qui tdc thong nhdt nhu sau:

+ Tén cua 16p thi chir cai dau cua tit ca cac tir déu viét hoa, vi du: SinhVien,
HocSinh, KhachHang, v.v.

+ Tén cua ddi tuong, tén cua thudc tinh thi viét hoa chit cai dau cua cac tir trir tir
dau tién, vi du: hoTen, danhSachSV, v.v.
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+ Tén cta ham (phuong thirc) viét gidng nhu tén cia ddi twong nhung c6 thém

cap ngoac don ‘(‘ va °)’, vi du: hienThi(), nhapDiem(), v.v.

Trong biéu d0 & giai doan phan tich, mot 16p c6 thé chi can co tén 16p, tén va
thudc tinh, hodc c6 ca tén goi, thude tinh va cac phuong thire nhu hinh 2-5.
2.2.3 Céac gia tri va cac thudc tinh ciia doi twong

Gid tri (value) 1a mot phan cia dir liéu. Cac gia tri thuong 1a cac sé hodc 1a cac ky
tu. Thuoc tinh cua doi twong 1a thudc tinh cia 16p dugc mo ta boi gia tri cia moi doi
tugng trong 16p do. Vi du

svl: SinhVien

hoTen = Van Ba
tuoi = 20

Hinh 2-6 Ky hiéu d6i twong trong UML

“Van Ba” va 20 13 hai gi4 tri twong tng véi hai thudc tinh hoTen, tuoi cta ddi
tugng svl trong 16p SinhVien.

Khong nén nham 14n gia tri v6i d6i twong. Cac ddi tugng c6 dinh danh chir khong
phai 13 cac gid tri. Co thé c6 ba sinh vién cing tén “Van Ba”, nhung trong h¢ thong cac
sinh vién nay phai dugc quan ly theo dinh danh dé xdc dmh duy nhat fing doz tuong.
Gia tri c6 thé 13 cac gia tri ciia cac kiéu dir liéu nguyén thuy nhu céc kiéu sé hoic cac
kiéu xau ky tu, hodc 13 tip hop cua cac gia tri nguyén thuy.

Céc dir li¢u thanh Phﬁn ctia mot 16p co6 thé duoc bao goi théng qua cac thude tinh
quan ly sy truy nhép d€ phyc vu viéc che giau thong tin cia phuong phap hudng doi
tugng. Trong UML ta c6 thé st dung cac ky hi¢u dé ddc ta cac thudc tinh do.

Ky hi¢u: “+* dung trude tén thude tinh, ham xac dinh tinh cong khai (public), moi
dbi tuong trong hé thdng déu nhin thdy dugc. Nghia 1a moi dbi tuong
déu co thé truy nhap duge vao dir liéu cong khai. Trong Rose [17] ky
hiéu 1a 6 khoa khong bi khoa.

‘#’ dung trudce tén thudc tinh, ham xac dinh tinh dugc bao v¢ (protected),
chi nhitng doi tuong cd quan h¢ ké thira v4i nhau nhin thay duogc.
Trong Rose ky hi€u 1a 6 khoa bi khoa, nhung c6 chia d€ bén canh.

-¢ dung trude tén thudc tinh, ham xac dinh tinh s& hiru riéng (private),
chi cac d6i tuong trong cung 16p mai nhin thdy duoc. Trong Rose ky
hiéu 13 6 khoa bi khoa va khong c6 chia dé bén canh.

Trong truong hop khong sir dung mét trong ba ky hi€u trén thi do6 1a truong hop
mac dinh. Thudc tinh quan ly truy cap mac dinh ctia nhiing hé¢ théng khéc nhau c6 thé
khéc nhau, vi du trong C++, cac thudc tinh mac dinh trong 16p duoc qui dinh 1a
private, con trong Java lai qui dinh khéac, d6 1a nhiing thudc tinh rong hon private.
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Nhitng thudc tinh trén thiét 1ap quyén truy cdp cho moi ddi twong trong cac 16p, cac
g0i, cac hé thong con ctiia h¢ thong phan mém [2, 3].

2.2.4 Cac thao tac va phwong thire

Thao tdc 13 mot ham hay tha tuc c6 thé ap dung (goi ham) cho hodc bai cac dbi
tuong trong mot 16p. Khi noi t6i mot thao tac la ngam dinh noi téi mot déi twong dich
dé thuc hién thao tac d6. Vi du, thao tac (ham) hienThi() cua 16p MonHoc khi goi dé
hién thi cac vé sinh vién hoc mot mén hoc cu thé nhu “Lap trinh hudng ddi twong”
chang han.

Mot phuong thire 1a mot cach thuc cai dat ciia moét thao tac trong mot 1op [14].

Mot s thao tac c6 thé 13 da xa, dwoc nap chong, nghia 1a né c6 thé ap dung cho
nhiéu 16p khac nhau véi nhitng ndi dung thuc hién c6 thé khac nhau, nhung cing tén
goi. Vi du 16p ThietBi c6 ham tinhGia(). Him nay c6 thé nap chong, boi vi c6 nhiéu
phuong thire (cong thire) tinh gia ban khac nhau tuy thudc vao timg loai thiét bi. Tat ca
cac phuong thirc ndy déu thyc hién mot nhiém vu tinhGia(), nhung duoc cai dat voi
noi dung (cac doan chuong trinh) khac nhau. Hé thong huong d6i tuong ty dong chon
phuong thirc twong img voi ngir canh cua ddi tugng dich dé thyc hién.

Tuong ty nhu cac dit liéu thanh phan, cac phuong thire ciing dugc quan 1y truy
cap va dugc ky hiéu nhu trén.

Luu y: Mot s tac gia ([10], [11], [15]) khong phén biét thao tac, ham véi phuong
thirc ma c6 thé dong nhat ching v6i nhau trong qua trinh phan tich, thiét ké va lap
trinh. Trong cac phan sau chung ta goi chung 12 ham hodc ham thanh phan.

2.3 Cac méi quan hé giira cac 16p

Hé thong huong d6i tuogng la tap cac d6i tugng tuwong tac voi nhau dé thyc hién
cong viée theo yeu cau. Quan hé la két néi ngw nghia gitta cdc 16p doi twong, trong dé
thé hién moi lién quan vé cdc thuéc tinh, cdc thao tdc ciia ching véi nhau trong hé
théng. Cac quan hé nay dugc thé hién chinh trong biéu db 16p. Gitta cac 10p c6 nim
quan hé co ban:

®  Quan hé két hop,
Quan hé két nhap,
= Quan hé tong quat hoa, ké thira,
®  Quan hé phu thude,
= Hién thuc hoa.
Pé hiéu rd hon vé cac mdi quan hé trong hé théng, trudce tién chung ta cin phan
biét cac mdi quan hé giita cac 16p va giira cac ddi twong v6i nhau.

2.3.1 Su lién két va két hop giira cac dbi twong

Mot lién két la mét sw két noi vt ly hodc logic gitta cdc doi twong voi nhau. Phan
16m céc lién két 1a sy két noi gitra hai doi tugng voi nhau. Tuy nhién cling c6 nhiing
lién két gitra ba hodc nhiéu hon ba doi tugng. Nhung cac ngon ngir 1ap trinh hién nay
hau nhu chi cai dat nhiing lién két (phép toan) nhi€u nhat 1a ba ngoi.
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Mot s két hop 1a mot mé ta vé mét nhém cdc lién két cé chung cdu triic va ngit nghia
nhw nhau. Vay, lién ket la mot thé hién cua lop. Lién két va két hop thuong xuat hién &
dang cac dong tir trong cac tai li¢u mo ta bai toan ing dung.

Hinh 2-7 mé ta cac ky hiéu cho quan hé lién két va két hop.

NoiBai: SanBay GiaLam: SanBay
maSo = HN1 maSo = HN2
tenGoi = San bay quoc té tenGoi = Sén bay ndi dia

phuc vu HaNoi: TinhThanh phuc vu

tenGoi = Thu d6 Ha Noi
soDan = 5000000

Hinh 2-7 (a) Lién két giita cac d6i tuong
Hai ddi twong thudc 16p SanBay: Noi Bai va Gia Lam cung lién két véi doi
tugng Ha Noi cta 16p TinhThanh theo quan hé phuc vu. Quan hé lién két giira hai
dbi trong duge biéu dién bang doan thang ndi chiing v6i nhau va cé tén goi (nhin cua
quan hé). Nhin cua cac quan hé thuong 1a cac dong tir. Khi mudn biéu dién cho quan
hé mét chiéu thi st dung mili tén dé chi rd huéng ciia quan hé.

SanBay phuc vu TinhThanh
.9
maSo tenGoi
tenGoi danSo

Hinh 2-7 (b) Quan hé két hop giita cac 16p

Khi mé hinh khong ¢ su nhip nhing thi tén cta quan hé két hop 13 tuy chon. Su
nhap nhing s& xuat hién khi giita hai 16p c6 nhiéu quan hé két hop, vi du: giita 16p
NhanVien va 16p CongTy c6 hai quan hé ldm viéc ¢ va ¢6 ¢é phan trong. Khi c6
nhiéu quan hé nhu thé thi nén gan tén vao mdi dudng nbi hodc tén ciia vai tré & mdi
dau cta quan hé dé tranh sy nhap nhing.

NhanVien Lam vi¢c 6 > CongTy

tenGoi
taiKhoan

hoTen

nhiemVu C6 ¢6 phan trong >

Hinh 2-7 (c) Quan hé két hop giira cac 16p

Lueu y: khong nén nham lan lién két véi gid tri. Gid tri la dit lidu nguyén thuy nhu la div
lieu so hodc xau ky tw. Lién ket la moi lien quan giita hai doi tuwong. Trong giai doan phan
tich ta phai mo hinh (xac dinh) tat ca cac tham chiéu t6i cac doi tugng thong qua cac lién két
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va nhén dang duoc cac nhom lién két trong tr thong qua cic quan hé két hop. Pén giai
doan thiét ké ta c6 thé chon céu trac con trd, khoa ngoai, hodc mot sO cach khéac dé cai dit
nhiing quan hé d6. V7 du: mo hinh phan tich & hinh 2-7 (b) dugc pht trién sang giai doan
thiét ké nhu sau:

SanBay TinhThanh
maSo tenGoi
tenGoi danSo
cacSanBay

Hinh 2-8 M6 hinh thiét ké cac 16p

_ Trong do, l6p TinhThanh ¢6 thém thudc tinh cacSanBay c6 thé 1a danh sach hodc la
cau trac mang, hay con tro, v.v. Ta cling c6 thé thict k& theo cach khac, thay vi b6 sung thude
tinh cacSanBay vao 16p TinhThanh thi b6 sung oTinhThanh vao 16p SanBay.

2.3.2 Boi s

Quan hé két hop thudng 14 quan hé hai chiéu: mot ddi twong két hop vo1 mot s6
d01 tuong cua lop khac va nguoc lai. Pé xac dinh sb cac ddi tuong co thé tham gia vao
mdi ddu ciia mdi quan hé ta co thé sir dung khai niém bdi sé. Béi sé xac dinh sb luong
cac thé hién (dbi twong) cua mot 16p trong quan hé két hop véi 16p khac. Ciing can
phan biét bgi so (hay ban sé) v6i luc hirong. Boi sb 14 rang budc vé kich ¢& cua mot
tuyén tap, con luc luong 1a dém sb phan tir cua tuyén tap d6. Do 406, béi 56 la sir rang
budc vé liec lwong ciia cdc phan tir trong mét I6p tham gia vao quan hé xdc dinh truée.

Trong UML cac bdi s6 dugc bi€u dién nhu sau:

LopA | Chinh xéc 1 (néu khong nhap nhang c6 thé khong dién sb 1)

LopA | Nhiéu (khong hoic nhiéu)

LopA | S6 luong duoc xac dinh giita s6 n va k (= 0).

LopA | S lugng dugc xac dinh boi sé n cho dén nhiéu (n =>0).

Dé phan biét chidu cua quan hé két hop ta c6 thé str dung miii tén chi chiéu két
hop. Vi du:
— % O 0.
Nguoi = Oto
<— 50 hitu cua

Hinh 2-9 Quan hé két hop hai chiéu giira hai 16p
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Hinh 2-9 mé ta nhu sau: mdi ngudi trong 16p Nguoi c6 thé khong co hoic c6
nhiéu 6 t6 (thudc 16p Oto) va nguoc lai mot 6 t6 phai 1a sé hitu cua it nhat mot nguoi
nao dé thudc 16p Nguoi.

2.3.3 Cac vai tro trong quan hé

Vai tro 12 tén goi mot nhiém vy thudng 1a mot danh tir, duoc gan cho mot dau cia
quan hé két hop. Hinh 2-10 mé ta hai 16p SanBay va 16p CacChuyenBay c6 quan hé
két hop voi nhau. Mot san bay co thé 1a diém dén cua chuyen bay nay va lai c6 thé 1a
diém xuét phat cta chuyén bay khac. Nguoc lai mot chuyén bay bao gid cling phai bay
tor moQt san bay nay téi mot san bay khac.

Noi xuét phat *

SanBay CacChuyenBay
maSo Noi dén % | soHieuChuyen Bay
tenGoi lichBay

Hinh 2-10 Vai trd trong cac quan hé két hop

Khi mé hinh khong c6 sy nhap nhang thi tén ciia vai trd 1a tuy chon. Sy nhap
nhing s& xuit hién khi giira hai 16p c6 nhiéu quan hé nhu hinh 2-10, hodc khi mét 16p
lai c6 quan hé véi chinh n6 (quan hé dé qui). Vi du: mot ngudi c6 thé 1 con cua hai
nguodi (cha-me) va hai cha -me lai co thé c6 nhiéu con. Quan h¢ nay c6 thé mé ta nhu
trong hinh 2-11.

. Cha-me
Nguoi
2
+ tenGoi
- tuoi
con *

Hinh 2-11 Vai trd trong cac quan hé két hop

2.3.4 Quan hé két nhap

A Két nhdp 13 mot loai ctia quan hé két hop, tap trung thé hién quan hé giita tong
thé va bé phdan. Két nhap thuong biéu dién cho quan hé “cé mée”, “la bé phén cia”
hodc “bao gom”, v.v. thé hién mdi quan hé mot 16p tong thé co, gdm, chira hay lién két
v6i mot hodc nhiéu 16p thanh phan. Nguoi ta chia quan hé két nhap thanh ba loai:

= Két nhap thong thuong
= Két nhap chia sé va

= Két nhap hop thanh hay quan hé hop thanh.
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1. Két nhap thong thwong

Quan hé két nhdp théng thuong, goi tat 13 két nhap thé hién méi lién két giira hai
16p, trong dé doi twong ciia I6p nay bao gom mét sé doi twong cia 16p kia, song khong
ton tai trong ndi tai cia I6p d6. Lép phia bd phan ciing chi 1a mot bo phan logic cia
phia tong thé va chung khéng duoc chia sé v6i cac 16p khac. Vi du: mot ham doi coa
16p HamDoi gom moét s6 (3..10) tau chién cta 16p TauChien, nhung tiu chién khong
chura trong 16p HamDoi. Vay, 16p HamDoi c6 quan hé két nhap véi TauChien. UML
su dung ky hiéu:

@— ¢ biéu dién quan hé két nhap va ludn dugc gin véi phia tong thé. Hinh
2-12 thé hién quan h¢ gitra I6p HamDoi va 16p TauChien.

HamDoi |@ 310 TauChien

Hinh 2-12 Quan hé két nhap thong thuong

Trong quan h¢ nay, viéc quan ly cac dbi twong cuia cac 16p lién quan la khac nhau.
Ta co thé loai bo mot sd tau chzen cia mot ham dgi sao cho sb con lai it nhat 1a 3,
tuong tir c6 thé bd sung vao mot sb tau chién sao cho khong qua 10. Nhung khi d3 loai
bd mot ham dgi thi phai loai bo tat ca cac tau chién cta ham dgi &6 vi mdi tau chién
chi thudéc mot ham doi.
2. Két nhip chia sé

Quan hé két nhdp chia sé 14 loai két nhap, trong d6 phia bd phan c6 thé tham gia
vao nhiéu phia téng thé. Vi du: mét du dn cia 16p DuAn co nhiéu nhdn vién cia 16p
NhanVien tham gia va mot nhan vién c6 thé tham gia vao nhiéu (hai) du an. UML sir
dung ky hiéu:

7 < dé biéu dién quan hé két nhap chia sé va luon dugc gan véi phia
tong thé. Hinh 2-13 thé hién quan h¢ gitia l6p DuAn va 16p NhanVien.

*
DuAn <§ 2 NhanVien

Hinh 2-13 Quan hé két nhap thong thuong

M&i du 4n c6 thé c¢6 nhiéu ngudi tham gia va mdi ngudi lai ¢6 thé tham gia nhiéu
nhat 1a hai dy an. Trong quan h¢ nay, ta co thé loai bo, hay thanh 1ap mét du an (phia
téng thé) nhung khong nhat thiét phai loai bo, hay phai tuyén thém nhiing ngudi tham
gia (phia by phan) vao du an nhu kleu két nhép ¢ trén. Tuy nhién khi xu ly cac mbi
quan hé do thi phai cap nhat lai cac mbi lién két ctia cac nhan vién tham gia vao cac du
an tuong ung.

3. Két nhap hop thanh

Quan hé chi ra mot vdt co chira mot 56 bo phdn va cdac bo phan do ton tai vat ly
bén trong vat tong thé. Do vay khi thyc hién huy bd, hay thiét 1ap mdi bén tong thé thi
cac bd phan bén thanh phan ciing s€ bi huy bo hodc phai dugc bd sung. Vi du: 16p
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Window chira cac 16p Text, Menu va DialogBox. Trong UML c6 hai cach biéu dién
quan hé¢ hop thanh nhu sau:

%k
Text
Window
TeXt : 4 *
Window |@ chira Menu
Menu
DialogBox *
DialogBox

Hinh 2-14 Quan hé két nhap hop thanh

2.3.5 Quan h¢ tong quat hoa

Tong qudt hod va chuyén biét hod 1a hai cach nhin dudi/lén va trén/xudng vé sy phan
cap céc lop, mo ta kha nang quan ly cap do phuc tap cta hé thong bang cach triru tuong hoa
cac 16p.

Téng qudt hod la di tie cac lop duwoi [én sau d6 hinh thanh lop téng quat (16p trén,
16p cha), tirc 1a cdy cdu trac cac 16p tir 14 dén gdc.

Chuyén biét hod la qud trinh nguoc lai ciia tong qudt hod, nd cho phép tao ra cac
16p dudi (16p con) khac nhau cua 16p cha.

Trong UML, tong quat hoa chinh 1a quan hé ké thira giita hai 16p. N6 cho phép
16p con (16p dudi, 16p ké thira, hay 16p din xuat) ké thira tryc tiép cac thudc tinh va
cac ham thugc loai cong khai, hay dugc bao vé (protected) cua 16p cha (16p co s, 16p
trén). Trong quan hé téng quat hoa c6 hai loai 16p: Idp cu thé va I6p triru turong.

Lop cu thé 1a 16p c6 céc dai di¢n, céac thé hién cu thé. Nguoc lai, lop trieu twong
13 16p khong c6 thé hién (d6i tuong) cu thé trong hé thdng thuc. Cac 16p con chau cua
16p triru tugng c6 thé 13 16p triru twong, tuy nhién trong cdu tric phan cip theo quan hé
tong quat hoa thi moi nhanh phai két thuc bang cac 16p cu thé (14 cua cay cac 10p). Ta
c6 thé dinh nghia cdc ham triru twong cho cac 16p triru twong, d6 14 nhimg ham chua
dugc cai dat ndi dung thuc hién trong 16p chung duoc khai bao. Nhitng ham triru tuong
nay s& dugc cai dit trong cac 16p con chau sau d6 & nhimg 16p cu thé.

Vi du: Lo6p NhanVien c6 ky hi€u {abstract} sau hodc dudi tén 16p 1a 16p triru
tugng, va do vay né khong cé dbi twong cu thé. Hai 16p con: 16p NguoiBanHang va
16p CongNhan 12 hai 16p cu thé. Hai 16p nay c6 nhitng thudc tinh, thao tac giéng 16p
NhanVien nhu c6 cac thudc tinh: hoTen, diaChi va c6 cac ham tinhLuong(), hienThi(),
ngoai ra moi 16p con co thé bo sung thém mat s6 thudc tinh, thao tac dé dac ta cho
ting nhoém d6i tuwong cu thé. Lop NguoiBanHang duogc bd sung thém thudc tinh
soluongBanDuoc con 16p CongNhan dugc bd sung thudc tinh soLuongSanPham san
xuat duge. CAu trac phan cip cta 16p NhanVien duoc xac dinh nhu hinh 2-15.
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Mhan'ien {abstract}
&ExhoTen
Esdiachi
WtinhLuongd
FhienThid
MguoiBanHang CongMNhan
EssoluongBanDuoc SEpsoluongSanPham

Hinh 2-15 Lép triru twong va cu thé trong quan hé tong quat hoa

Luu y:

Quan hé tong quat va két hop 13 hai quan hé lién quan den hai 16p, nhung
chung c6 nhitng diém khac nhau. Quan hé két hop mé ta mdi lién két giira hai
hodc nhiéu hon ddi twong con quan hé khai quat mo ta cac phuong dién khac
nhau ciia cing mot thé hién.

Trong giai doan phan tich, cac quan h¢ két hop 1a quan trong hon quan hé tong
quat hoa. Két hop bd sung thém céc thong tin cho cac 16p. Nguoc lai, tong
quat hod 1a loai bo nhiing thong tin bi chia sé ¢ cac 16p con chau vi ching
dugc ké thira tir 16p cha.

Trong giai doan thiét ké thi tong quat hoa lai quan trong hon. Ngudi phat trién hé
théng quan tim dé phat hién ra nhiing cau trac dir liéu & khau phén tich va phat hién
ra cac hanh vi & khau thiét ké. Tong quat hoa cung cap co ché sir dung lai dé thé hién
chinh xéc céc hanh vi va ma hoé cta cac thu vién cua céc 16p.

Quan hé két nhap va tong quat cting khac nhau. Ca hai déu lam xudt hién cau
trac cdy thong qua bao dong béc cau cta quan hé co s, nhung quan hé tong
quat 1a mdi quan hé “hoic” (OR) con quan hé két nhap la mo6i quan hé “
(AND). Hinh 2-16 mo ta su khac nhau cta quan hé tong quat hoa va két nhap.

Sach

¢

TaiLieu

1

Sach TapChi

ChuongMot ChuongHai KetLuan

Hinh 2-16 Quan hé téng quat hoa nguoc lai v6i quan hé két nhap

2.3.6 K& thira boi

Ké thira béi cho phép mot 16p duge ké thira cac thudc tinh, cac thao tac va cac
quan hé két hop tir nhiéu 16p co s6. Trong quan hé ké thira boi c6 thé dan dén sy pha
tron thong tin tir nhiéu nguén dir liéu khac nhau tir cac 16p dugce ke thira. Quan hé ké
thira don, mot 16p dugc ké thira tir mot 16p co so, thudng tao ra cdu trac ciy, con ké
thira béi lai t6 chire cdc [6p thanh do thi dinh hwdng phi chu trinh. Ké thira boi 1a co
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ché manh trong md hinh hé thdng, nhung dong thoi cling s& tao ra nhiéu su phirc tap
vé tinh nhap nhing, khong nhit quan dir liéu [24, 26].
K¢ thira bdi tir nhirng 16p phan biét

Mot 16p c6 thé ké thira tir nhiéu 16p co sé khac nhau. Vi du 16p Nguoi 12 co sé dé
tao ra hai 16p con: HDQuanTri (nhitng ngudi trong hoi dong quan tri) va KinhDoanh
(nhiing nguodi kinh doanh). Tu cac 1op trén lai xay dung cac 16p BanGiamDoc,
CoDong (nhirng nguoi dong cb phan) ké thira tir 16p HDQuanTri, 16p NhanVienCT
(nhiing nguoi lam viéc thuong xuyén trong cong ty) va NhanVienHD (nhiing ngudi
lam viéc theo hop ddng) ké thira tir 16p KinhDoanh. Trong Coéng ty lai c6 nhimng
ngudi vira 13 c6 dong, vira 1a nhan vién. Nhirng ngudi d6 chinh 1a cac ddi tuong cua
16p NhanVienCoDong ké thira tir hai 16p con CoDong va NhanVienCongTy nhu
hinh 2-17(a).

Nguoi

lﬁ
| |

HDQuanTri KinhDoanh
T T
| | | |
BanGiamDoc CoDong NhanVienCT NhanVienHD
NhanVienCoDong

Hinh 2-17(a) K& thira bdi tir hai 16p khac nhau va c6 16p co so chung
K¢ thira bdi khong c6 16p co sé chung

Ké thira boi nhu trén 1a ké thira ¢6 16p co s¢ chung (16p Nguoi). Ching ta co thé
tao ra 16p ké thira bo1 tur nhiéu 16p ma chung lai khong c6 16p co s¢ chung. Loai ké

thira ndy thuong xuét hién khi ta muén pha trén mot sb chirc ning cia cac 16p thu vién
khéc nhau.

Vi du: chung ta hay xét mo hinh cta chuong trinh danh co. Trudce khi di mdt nude co,
chuong trinh phai nghién ctru vi tri cia cac quan cd va cac nude di tiép theo sao cho nudc di
d6 13 c6 thé dan dén chién thing nhanh nhét. Trong hinh 2-13 (b), mdi dbi twong cta 16p
SearchTree (cay tim kiém) co thé 1a d6i twong ctia 16p MoveSubtree (cdy con cac nudc di)
hodc ciia 16p PossibleMove (16p cac nudc c6 thé chon). Ban than 16p MoveSubtree lai co
thé chira cac SearchTree nho hon. Mdi nudc di ciia 16p Move lai c6 thé 1a nude di co thé
(PossibleMove) hoic 10p cac nudc di hién thoi (ActualMove). Lop PossibleMove ké thira
hanh vi chung cua 16p Move va l6p SearchTree.
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SearchTree Move

7 T

MoveSubtree PossibleMove ActualMove

Hinh 2-17(b) Ké thira boi khong c6 16p c6 sé chung
2.3.7 Quan hé phu thudc

Su phu thuée 13 mot loai quan hé lién két giira hai phén tir trong m6 hinh, trong do6 thé
hién su thay doi trong mét phan tir s& kéo theo su thay doi ciia phan tir kia. Quan hé két hop
thuong 1 quan hé hai chiéu, nhung quan hé phu thudc lai thuong 14 quan hé mét chiéu, thé
hién mot 16p phu thudc vao 16p khac. Lép A phu thude vao 16p B khi:

= Lép A sir dung mot d6i tugng cia 16p B nhu 1 tham sb trong céc thao tac (10
goi ham),
= Trong céc thao tic ctia 16p A co truy nhép t6i cac ddi twong cua 16p B,
= Khi thuc hi¢n mét thao tac nao do trong 16p A lai phai tham chiéu t&i mién xac
dinh cua 16p B.
= Lop A su dung cac giao dién ctua 16p B.
Tuong tu, hai goi c6 thé phu thudc vao nhau khi c6 mdt 16p & mot go1 phu thudc
vao lop cua goi kia.
Trong UML, quan h¢ phu thuoc duoc thé hién bﬁng miui tén dut nét. Vi du, hinh
2-18 mo ta quan hé phu thudc gitra hai 16p va phu thude cua hai goi.
—1 1
L6pA  |------>|  LopB GOiA | ------>|  GoiB

Hinh 2-18 Quan hé phu thudc gitra cac 16p va cac goi

2.3.7 Quan h¢ hién thuc hoa

Quan h¢ hién thuc hoa thé hién su két ndi gitra cac 16p va giao dién. Quan hé nay
thuong dugc sir dung vai cac giao dién va nhitng 16p lam nhiém vy cai dat cac dich vu
(phuong thirc) da dugc khai bdo trong cac giao dién. Quan hé hién thyc hoa dugc ky
hiéu la miii tén dat nét nhu hinh 2-19.

<<interface>>

ChoiceBlock PopUpMenu
setDefault) | setDefault()
getChoice(): Choice getChoice(): Button

Hinh 2-19 Quan hé hién thuc hoa
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2.4 Cac goi

Dé hiéu duoc nhirng hé théng 16n, phirc tap c¢6 nhiéu 16p dbi tuong, thudng chung
ta phai c6 cach chia cac 16p d6 thanh mot sé nhom duoc goi 14 géi. G6i 1a mot nhoém
céc phan ttr cia md hinh goém cdc lop, cac méi quan hé va cdc goi nhé hon. Cach to
chtrc hé thdng thanh cac goi (hé thong con) chinh la cach phan hoach mé hinh thanh
cac don vi nho hon dé tri d& hiéu va dé quan 1y hon. Goi dugc moé ta trong UML gdm
tén ctia goi, c6 thé co cac 16p, goi nho khac va duoc ky hiéu nhu hinh 2-20.

GoiA

LopA | LopB
— e

GoiAl

Hinh 2-20 Géi céac 16p trong UML

Khi phén chia cac 16p thanh cac goi, ching ta c6 thé dwa vao: cac 16p chinh (16p
thong tri), cac moi quan h¢ chinh, cac chirc nang chinh. Theo cach phan chia d6 chung
ta c6 thé chia hé thong thanh cac phan hé phu hop véi cach phan chia trong hé thong
thue. Vi du, hé théng quan 1y thu vién co thé t6 chirc thanh bdn goi: gdi giao dién, goi
nghiép vu, goi CSDL va goi tién ich nhu hinh 2-21. Trong do,

»  Géi giao dién (UI — User Interface): bao gdm cac 16p giao dién véi ngudi
dung, cho cac kha nang quan sat va truy nhap vao dir liéu. Cac doi tugng
trong goi nay cé thé thuc hién cac thao tac trén cac doi tugng tac nghi¢p de
truy van hay nhap dir li¢u.

»  G6i nghiép vu (Business Package): chia cac 16p thuc thé thudc linh vuc bai
todn irng dung.

»  G6i CSDL: chira cac 16p dich vi cho cac 16p & goi tac nghiép trong viéc to
chue, quan 1y va luu trir dir liéu.

= Goi tién ich: chtta cac 16p dich vu cho cac goi khac ctia hé thong.

Céc goi ctia mot hé thong thudng c6 mdi quan hé véi nhau, nhu quan hé phy thudc.

—
Goi Ul L
! \\\\\
— v N E—
Géinghigpvu F---—--—--3| G tién ich
| -
\{/ ////

Go61 CSDL <

Hinh 2-21 T6 chire cac goi cua hé théng thu vién
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2.5 Cac qui tic rang budc va suy dién

Trong md hinh hoa hé thdng véi UML, ta c6 thé sir dung ngén ngit rang budc doi
tweong OCL [10] dé dic ta chinh x4c cac phan tir cua hé thong va cac rang budc chit
ché gitra cac moi quan hé, gioi han pham vi ciia m6 hinh hé thong cho phu hop véi
diéu kién rang budc thuc té.

Trong UML c¢6 hai qui téc chinh:

1. Qui tac ijc‘mg buoc dugc sur dung dé gidi han pham vi cua moé hinh, vi du
cac qui tac han che, qui dinh rd pham tru cia cdc moi quan h¢ nhu két hop,
ké thira hay kha nang nap chong trong cac 16p.

2. Qui tdc suy dan chi ra cach cac sy vat co thé suy dan duogc tir mot sd cac
thudc tinh khéc, vi du tuoi cia mdt nguoi co thé suy ra duogc tor ngay /
thang / nam hién thoi trr di ngay / thang / nam sinh.

Lueu y: Céc qui tic rang budc va suy dan thudng dugc dit trong cip ddu ngodc  {¢
va ‘}’ & bén canh nhitng phan tir cia mo hinh, thuong 1a cac thude tinh, hay cac moi
quan h¢ can phai tuan theo.

Vidu:

1/ Khi m6 ta mbi quan h¢ gitra hai 16p DangPhai va ChinhTriGia, ta co thé sir
dung qui tic rang budc dé khong ché cac dbi tuong tham gia vao cac quan h¢ do. Vi
duy, trong cac dang phai chinh tri c6 qui dinh rang lanh tu ciia mot dang phai la dang
vién cua chinh dang d6. Khi d6 quan h¢ “Chu tich cua” mot dang phai l1a tap con
{Subset} cia quan hé “dang vién cua” dang do va dugc md ta trong UML nhu hinh 2-
22 (a).

1..*  BPang vién cua » 1
+

ChinhTriGia | {Subset} DangPhai

1 Chutichcua Y 1

Hinh 2-22 (a) Mbi rang budc giira hai quan hé

2/ Céc thudc tinh co thé bi khéng ché, bi gi61 han trong pham vi xac dinh, vi du:
dicu kién
{0 < mau < 255}
chi ra rang thudc tinh mau (madu) ¢ gia tri trong pham vi cac sd nguyén tir 0 dén 255.
3/ Mot s6 thude tinh ¢6 the dugc suy din tir nhitg thudc tinh khac. Vi du khi
thiet ké 16p SanPham co6 thudc tinh giaBan va giaSanXuat. Trong kinh doanh ta c6

thé xac dinh dugc ngay cach tinh loi nhuan loiNhuan = giaBan — giaSanXuat. Cach
tinh va nhirng qui dinh trén ¢6 thé mo ta nhu hinh 2-22 (b).
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SanPham
giaBan

giaSanXuat
/ loiNhuan

Hinh 2-22 (b) Qui tic suy dan trong OCL

Trong hinh trén, ky hiéu “/” dugc st dung dé chi ra rang thudc tinh loiNhuan 1a
duoc suy dan ra theo qui tac dugc gan bén canh cta l6p SanPham.

{loiNhuan = giaBan - giaSanXuat}

Luu y:

v" Quan hé tong quat hoa chi ap dung voi cac qui tic han ché (bi rang budc) chur
khong ap dung dugc voi qui tc suy dan, nghia 13 c6 thé duoc nap chdng, roi
nhau, téng quat hod toan bo hay mét phan.

v' Céc qui tac han ché c6 thé viét dudi dang cac biéu thirc véi toan tir *.” (toan tir
xac dinh thanh phan) nhu trong cac ngdn ngit 1ap trinh hudng doéi tuong. Vi du:

HopDongBaoHiem.soNguoiMuaBH > 0
Oto.NguoilLai.banglaiXe = True

Tom lai, thuc hién phan tich va thiét ké ‘huong doi tu"O’ng bang UML la phan tich
cdc yéu cau, cdc thanh phan ciia hé thong dé xdy dung cdc biéu do mé td cdc yéu cau,
khdi niém va kién triic ciia hé thong. Qua trinh xay dung cac biéu dd do c6 thé thuc
hién nhu trong hinh 2-23.
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Hinh 2-23 Qui trinh x4y dung cac biéu d6 UML trong phan tich, thiét ké hé thong
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Chi tiét vé cac biéu do6 va cach xay dung ching nhu thé nao s€ dugc dé cap o cac
chuong sau.

2.7 Rational Rose va qua trinh phat trién phin mém thong nhat

Rational Rose [17] 1a phan mém cong cu manh hd trg cho qua trinh phan tich,
thlet ké hé thong hudng dbi twong. N6 giiip cho viéc mo hinh hoa hé thong trude khi
viét chuong trinh, dong thoi c6 kha ning kiém tra dam bao tinh dung dén, hop 1y cua
kién tric hé thong tir khi khoi dau duy an.

Rose hd trg dé xay dung cac biéu d6 UML md hinh hoa cac 10p, cac thanh
phan va moéi quan hé ctuia ching trong hé¢ thong mot cach truc quan va thong
nhat.

N6 cho phép mo ta chi tiét hé thong bao gdm nhiing cal gi, trao d6i tuong tac
vOi nhau va hoat dong nhu thé nao dé nguoi phat trién hé théng co thé st
dung mo hinh nhu ké hoach chi tiét cho viéc xay dung h¢ thong.

Rose con hd tro rat tét trong giao tiép v6i khach hang va 1am hd so, tai liéu
cho tirng phan tr trong mé hinh.

Rose hd trg cho viée kiém tra tinh dung d4n ctia md hinh, thuc hién viéc chuyén ban
thiét ké chi tiét sang ma chuong trinh trong mot ngdén ngit lap trinh lya chon va
nguoc lai, mi chuong trinh ¢ thé chuyén tré lai yéu cau hé théng. Rose hd trg phat
sinh mi khung chuong trinh trong nhiéu ngén ngir 1ap trinh khac nhau nhu: C++,
Java, Visual Basic, Oracle 8, v.v.

Ngoai ra Rose hd tro cho cac nha phan tich, thiét ké va phat trién phan mém:

T6 chitc md hinh hé thong thanh mot hay nhiéu tép, duoc goi la don vi diéu
khién dugc. Cho phép phat trién song song cac don thé diéu khién dugc cua
mo hinh,

H tro mé hinh dich vy nhiéu ting (ba tdng) va md hinh phén tan, co ché
khach/chu (Client/Server).

Cho phép sao chép hay chuyén dich cac tép mo hinh, cic don vi diéu khién
dugc gitta cac khong gian 1am viéc khac nhau theo co ché “anh xa duong din
40 (Virtual Path Map),

Cho phép quan 1y mé hinh va tich hop v6i nhitng hé thdng diéu khién chuén,
Rose cung cdp kha ning tich hop voi ClearCase va Microsoft Visual
SourceSafe, v.v.

Str dung cac bg tich hgp md hinh (Model Integator) dé so sanh va két hop cac
mo hinh, cac don vi diéu khién duoc voi nhau.

Ban thdn UML khong dinh nghia qué trinh phat trién phan mém, nhung UML

va Rose h trg rat hidu qua trong ca qua trinh xdy dung phan mém.
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Bai tap va cau hoi

2.1
2.2
23

24

25
2.6

Vai tro cia UML trong m6 hinh hoa hé thong?
C6 bao nhiéu loai biéu d6 trong UML, néu tom tat nhiém vu cta chung?.

Néu nhitng khéi niém co s& cia phuong phap hudng ddi twong va cac ky hiéu cua
ching trong UML.

Qua trinh phat trién phin mém 13 gi, néu cic pha chinh can thuc hién theo cach
tiép can hudng doi tuong.

Tim hiéu vai tro ctia Rational Rose trong qua trinh phét trién phan mém théng nhat.

Chon tu danh sach du6i day nhiing thuét ngtr thich hop dé dién vao cac chd [(...)]
trong doan van mo ta v€ ngdén nglt mo hinh hoa UML.

“UML la ngdn ngit md hinh hoa, trudc hét né mo ta [(1)], ngit nghia cac dinh
nghia tryc quan tat ca cac thanh phan cua [(2)]. UML duoc st dung dé hién thi,
dic ta, t6 chirc, xdy dung va [(3)] cac vat pham (artifacts) cua [(4)], dac biét la
phan tich, thiét ké dudi dang cac béo cdo, biéu d6, ban mau hay cac trang web,
v.v. UML 14 ngén ngit [(2)] hoa doc 1ap véi cac cong nghé phat trién [(5)].”

Chon cau tra loi:

a. qué trinh phét trién phan mém huéng ddi twong
b. qué trinh xtr ly

c. md hinh

d. ky phap théng nhét

e. phan mém

2.7 Chon tir danh sach dudi day nhimng thuét ngit thich hop dé dién vao cac chd [(...)]

trong doan van mo ta vé khai niém lop.

“Doi tuong 12 mot thé hién caa mot [(1)]. L0’p la mot mé ta vé mot nhém cdce doi
twong c6 nhing [(2)], ¢6 chung cdc [(3)], ¢é [(4)] véi cdc doi twong cua cdc lop
khac va c¢o chung ngit nghia trong h¢ thong [(1)] chinh 14 co che duoc su dung
dé phan loai cac d6i tuong ciia mot hé thdng. Lop thudng xuat hién dudi dang
nhing [(5)] trong cac tai liéu mo ta bai toan hay trong cac thao luén voi nguoi
sir dung. Cang nhu cac dbi twong, 16p co thé 13 nhitng nhom céc thyc thé co
trong thé gigi thyc, cling c6 nhimg 16p 1a khai niém triru tuong Va c6 nhitng 16p
duoc dua vao trong thiét ké @é phuc vu cho cai dit hé thong, v.v.’

Chon cau tra loi:

a. hanh vi ing xtr

b. cing méi quan hé

c. 16p

d. tinh cht (thudc tinh) giéng nhau
e. danh tir chung
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~ CHUONG III
BIEU PO CA SU DUNG

PHAN TiICH CAC NHU CAU CUA HE THONG

Chuong III gidi thi¢u:
v' Xac dinh nhu cu cta bai toan tmg dung,
v Céc thanh phan cua biéu d6 ca sir dung: ca sir dung, tac nhan ngoai,
v Phuong phap xac dinh, phan tich cac yéu cu ctia hé thong va biéu do
ca st dung,
v’ Céch xay dung biéu do ca str dung dé dic ta cac yéu cau.

3.1 Pinh nghia bai toan

bay la buéc mo dau cua qua trinh phat trién hé thdng, nhiém vu chu yéu 14 xac dinh
cac nhu cau cta bai toan. “Nhu cau la me cua moi sang tgo”, cho nén dé sang tao ra mot he
thong méi, nguoi phat trién trude hét phai lam quen, hiéu 16 chuyén mén, nim viing duoc
qui trinh nghiép vu ma hé théng d6 phai dap tmg va tim hiéu, tap hop cc nhu cau cia hg
thong.

Sau day ching ta dinh nghia bai toan 1am co sé dé mé ta cach thuc hién phan
tich va thiét ke hé thong phan mém hwdéng doi twong. Bai toan dugc mo ta nhu sau:

Bai toan: “Mgt Cong ty muon xdy dung Hé thong phan mém dé phuc vu va qudn
Iy cdc hoat dong kinh doanh, ban hang. Céong ty cé nhiéu diém bdn hang ddau cudi
(POST: Point Of Sale Terminal0), dé la nhitng cira hang siéu thi, do vdy hé thong cdn
phai ghi nhan cac hoat dong ban hang va xu Iy cac cong viéc thanh toan voi khdch
hang, chii yéu khdch hang mua lé. Ngodi ra hé théng con gitip Gidm doc Cong ty theo
doi duoc cac hoat dong kinh doanh, tw dong kiém ké cac mat hang ton dong trong kho,
cdc mdt hang ban chay, v.v. dé hé tro ra quyét dinh trong cdc hoat dong kinh doanh
ciia Cong ty. Trong moi cira hang dau cudi déu cé cdc thiét bi phan cieng nhw: mdy
tinh, may doc ma vach va phan mém hé thong can thiét”.

He¢ thong ban hang viét tit 1a HBH, 1a chuong trinh phan mém duoc sir dung dé ghi lai
cac phién ban hang, xir Iy va thanh toan nhanh véi khach hang, chi yéu 1a phuc vu khach
hang mua 1¢. Thong thuong thi mot hé théng méi duoce xay dung 1a nham dé thay thé cho
mot hé thong cii da boc 16 nhiéu didu bat cap. Chinh vi thé ma viéc tim hiéu nhu ciu véi hé
thdng mai thudng bat dau tir viée khao sat va danh gia hé thong cii.

Muc dich cia HBH

= Tang nhanh hodc tu dong hoa viéc ban hang, ghi nhan cac mat hang: loai san
pham, mo ta san pham, s6 lugng va xac dinh gia ban, tinh tién, v.v., dép ung
moi yéu cau cua khach hang,
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* Thanh toan nhanh vé&i khach hang bang cic phuong thirc: tién mat, thé tin
dung (Credit Card), hay séc (Check),

®* Phan tich, xir Iy cac két qua ban hang nhanh va chinh xac dé hd trg quyét dinh
trong cac hoat dong kinh doanh,

® Thuc hién ty dong kiém ké céc mat hang trong kho, theo doi dl;qc nhitng mat
hang ban chay, nhitng mat hang ton kho dé c6 dugc nhiing quyét dinh kip thoi
trong kinh doanh.

Tom lai, he th(fng xdy dung nham tw dong hod cdac hoat dong kinh doanh, phuc vu
khdach hang nhanh hon, tot hon va ré hon.

Cic chire niing, nhiém vu ciia hé thong
Chike ndng ciia hé thong 1a nhimg gi ma hé thong duoc yéu cau thyc hién.

Nhiem vy “X” sé la churc nang cua hé théng néu trong mo ta bai toan co ménh de
dang: Hé thong phai thuc hién X.

T4t nhién trong giai doan nay, cac tinh chit, cdc yéu cau vé chit luong hé thong
nhu tinh hi¢u qua, an toan h¢ thong chua can xem xét, nghia 1a chua xét toi cac dac
tinh phi chlrc nang cua h¢ thong.

Céc chirc ning cua hé théng co thé phan loai thanh cac pham tru theo cac linh vuc
chuc nang hay theo nhitng muc uu tién khac nhau dé tranh sy lan 19n gitta chung. Céac
chuc nang h¢ thong c6 thé chia thanh hai loai:

»  Nhitng chitc ndng hién: Nhitng chirc nang can thuc hién va NSD c6 thé nhan
biét, theo ddi duge su hoat dong cua chung. Vi du: khi nguoi ban nhép céc
mit hang ma khach da chon mua & trong gié hang vao hé théng thi moi thong
tin lién quan dén tén goi san pham, sb luong, gia ban, v.v. déu phai duoc hién
1én man hinh va khach hang c6 thé theo ddi mot cach tudng minh.

= Nhitng chitc ning dn: Nhitng chirc nang can thyc hién va NSD khong theo doi
dugc. Thudng d6 1a nhitng chirc ning k¥ thuat nhu nhitng cong viée to chiic
lwu trix, xir Iy dit liéu dé dam bao su bén viing dit liéu trong cac CSDL. V7 du:
sau mdi phién ban hang, nghia 14 sau khi khach di tra du tién mua hang, hé
théng ban hang HBH phai thuc hi¢n cap nhat lai ) lugng cua nhirng mat hang
vira ban dugc. Nhirng hoat dong nay NSD khong theo doi dugc.

= Mt s6 chire ndng tup chon: Nhitng chirc ning c6 thé bd sung ting thém mirc
d06 than thién, tién dung cho hé thong nhung khong anh hudng t6i gia tri ciing
nhu cic chire ning khac ciia hé thong.

Céc chirc ning cta hé thdng phai dugc chia thanh cic nhém theo cac mbi lién hé
¢ két v6i nhau. Dya vao cach phén chia cac chirc ning dé sau nay chia nho hé thong
thanh cac goi, cac hé thong con trong qua trinh phan tich va thiét ké hé thong.

Vi du: Cac chirc ning cua hé thong HBH c6 thé chia thanh hai nhom chinh: cac
chirc nang ban hang (cac chlic nang co sO) va cdc chirc nang thanh toan.
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Duya trén nhitng két qua khdo sat bai toan ban hang, nghién ctru céc sé sach, tai
liéu va trén co s trao do1 voi nhitng ngudi ban hang, véi khach hang, v.v. ching ta
xac dinh duoc cac chiic nang chinh cua hé thong nhu sau:

Qui tic # Chire ning Loai
R1.1 Ghi nh4n cac mit hang ¢ trong gié hang ma khach hang da chon. | Hién
R1.2 Tinh tong sd tién ban cho khach hang dang mua. Hién
R1.3 Nhap cac thong tin vé& cic mit hang qua ma vach bang may doc | Hién

ma vach hodc nhdp ma san pham (UPC — Universal Product
Code) tryuc tiép tur ban phim.

R1.4 Cap nhat, trir b6t s6 luong di ban sau timg phién ban hang. An

R1.5 Két thic mot phién ban hang. An

R1.6 Nguoi ban hang (cashier) phai login dé khoi dong he théng (cho | Hién
biét tén ID va password) d€ sir dung h¢ thong.

R1.7 Cung cip mot co ché luu trir nhat quan, CSDL. An

R1.8 Cung cip co ghé trao doi giita cac tién trinh, trao doi thong tin | An

gitra cac h¢ thong véi nhau.

R1.9 Hién thi cic thong tin mo ta va gia ban cac mit hang dé khach | Hién
hang c6 thé theo doi duoc.

Nhiing chtrc nang thuc hién thanh toan véi khach hang.

Qui tic # Chikc ning Loai

R2.1 Thu tién mat, nhap sb tién khach dua va tinh sé du phai tra lai | Hién
cho khach hang.

R2.2 Thu tién bang thé tin dung (Credif), nhap thong tin cia thé tin | Hién
dung cua khach qua may doc thé hoac nhap truc tiép tir ban
phim.

R2.3 Thu tién bﬁng séc, nhap sb hiéu va sb tién cua t& Check, tinh s6 | Hién
du phai tra lai cho khach.

Cac chirc nang hé thong thuong duoc danh sd theo cic qui tic tham chiéu
(Reference Rule) de tién cho viéc sir dung tham chi€u trong cac muc phan tich sau nay.

Chu y: Trong danh 6 cdc muc, phan, hay qui tdc, v.v. chung ta sir dung thong
nhdt qui tic danh sé dau cham (*.’) nhu trong cac tai liéu van st dung.

Cic thudc tinh ciia hé thong

Thuéc tinh cia hé thong 1a nhing yéu cau phi chic ning (Non-functional
Requirement), d6 1a nhiing rang budc, nhirng gidi han va nhiing yéu cau ky thuat ma
nguoi phat trién hé thong phai tuan theo.
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Hé théng HBH phai c6 cac thudc tinh sau:

* Thoi gian xu Iy va tra loi nhanh, vi du: khi nhap vao ma ting mat hang (may
doc ma vach, hay tir ban phim) thi cac thong tin v& san pham, gia ban phai
duoc hién thi ngay tirc thi (sau 5 gidy chang han).

= Dé sir dung véi nhitng giao dién do hoa thdn thién phi hop v6i ngudi ban
hang: nhu cac window va cac hop thoai, v.v.

= H¢ théng thiee hién trén nhitng hé diéu hanh phé dung nhw Microsoft Window
95, 98, 2000, NT, Unix, Linux, v.v.

Ngoai ra con nhiéu tinh chat khac cta hé théng phin mém nhu d3 néu ¢ chuong I
ma h¢ thong ciing s€ can phai dap ung.

3.2 Phan tich va dic ta cic yéu cau hé thong

3.2.1 Ca sur dung

Khai niém ca sw dung, hay truwong hop sw dung (Use Case) dugc Ivan Jacobson
dé xuat tr nam 1994 nham mo ta cac dich vu cua h¢ thong cho khach hang va xac dinh
moi quan h¢ tuong tac gitra hé¢ thong phan mém va1 NSD trong nghiép vu.

Mot céach hinh thuac hon, ca si dung mo ta tap cac hoat dong cua hé théng theo
quan diém cua cac tdac nhdn (Actor). No mo ta cdc yéu cau cua hé thong va tra 161 cho
cau hoi:

Heé thng phai lam cdi gi (What ?).

Ca sir dung mo ta mot qua trinh tir bat dau cho dén khi két thuc, gdm diy céc thao
tac, cac giao dich can thiét d€ san sinh ra cai gi do (gia tri, thong tin) theo yéu cau cua
mot to chirc, ciia tac nhan, v.v.

Ca st dung dugc ky hiéu la:

Hinh 3-1 Ky hi€u cua ca str dung

Trong d6, “Hoat dong” 1a cac chlrc nang, nhiém vu hay goi chung 1a dich vu cua
hé thong va n6 thuong dugc mo ta bang cac dong tir, hay ménh dé dong tu don, vi du:
ban hang, thanh todn, khoi dong hé thong, v.v.

Nhiing ca str dung phirc tap s& dugc mo ta chi tiét thong qua cac kich ban.

Muc tiéu cua ca st dung trong ca qua trinh phat trién phan mém:

= MOJ ta cac yéu cau chirc ning cua hé thong, 1a két qua cua qua trinh khao sat,
nghién clru cac yéu cau cua bai toan va nhirng thod thuan gitra khach hang,
NSD h¢ thong véi nguodi phat trien phan meém.

= Lam co s& dé nguoi phan tich vién hiéu, ngudi thiét ké xay dung cac kién trac,
nguoi 1ap trinh cai dat cac chuc nang cia hé thong,
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= Cung cip cac co s& dé kiém duyét, thir nghiém hé thong.

Céc ca st dung doéng vai trd rat quan trong trong ca qué trinh phét trién phan
mém, tt ca cac pha phan tich, thiét ké sau nay déu dua vao cac ca st dung. Nhu vay,
qué trinh duoc hudng dan boi ca st dung 1a mot cach hiru hiéu dé mod hinh hoa hé
théng v6i UML. Hinh 3-2 chi cho chung ta thiy ai s& cdn dén ca st dung va can dé
lam gi. Nguoi str dung phai néu dugc cic yéu cau cua hé théng, phan tich vién phai
hiéu duoc cac cong viée cua hé thong, ngudi thiét ké (kién tric su) phai kién trac su
phai dua ra dugc cac thanh ph?m dé thuc hién céc ca st dung, nguoi 1ap trinh thyc hién
cai dat ching va cudi cung nhén vién kiém tra hé thdng dwa vao nhitng ca st dung do.

/’i Dién dat yeu cau Kiém tra /’i
Nguoi st dung _ Nguoi kiém tra
Cai dat
/% Hiéu Thiét ké /%

Phan tich vién Nguoi thiét ké Lap trinh vién
Hinh 3-2 Vai tro ctia ca sir dung trong qué trinh pht trién phan mém

3.2.2 Tac nhan

Tac nhdn ngoai, hay goi ngdn gon la tac nhan 13 nhimg thuc thé bén ngoai ¢6
tuong tac véi hé thong, bao gdm ngudi, vat, thiét bj hay cac hé thdng khéac co trao doi
thong tin voi hé thong. Noi céach khéc, tdc nhan dai dién cho ngudi hay mdt bd phan
cta t6 chirc mong mudn nhan duoc cac thong tin (dit liéu) hodc céc cau tra 1oi tir
nhitng ca st dung tuong ng.

Vidu: Khdach mua hang, nguoi ban hang 1a hai tdc nhan cia HBH.

Ky hi€u cua tac nhan 1a hinh nhdn cung voi tén goi nhu hinh 3-3.

Khach hang
Hinh 3-3 Ky hiéu tac nhan Khdch hang

Tén goi cua tdc nhdn duge mo ta bang cac danh tir (chung) va thuong phai néu
dugc vai tro cua nd doi véi h¢ thong.

Tac nhan trao doi v4i hé thong thong qua viée tuong tac, sir dung cac dich vu cia
hé thong 1a cac ca st dung bang cach trao doi cac thong di¢p. Nhu vay, tdc nhan s€
cung cap hodc st dung céac thong tin ciia h¢ thong thong qua céc ca sir dung.
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Thanh toan tién mat w

Khéch hang
Hinh 3-5 Tac nhan Khdch hang tuong tac voi ca st dung Thanh todn

Thong thuong trong mdi hé théng, khach hang, NSD, nguoi quan ly, ngudi phu
vu, v.v. ¢6 thé xem nhu 1a cac tac nhan ctia hé thong d6. Chung ta ciing d& nhén thiy,
mot ca st dung thi phai dugc khéi dong boi, hay phuc vu cho mdt hay nhiéu tac nhan.

3.2.3 Xéac dinh cac ca sir dung va cac tac nhan

Thong thudng viée xac dinh va hiéu rd cac yéu cau hé thdng 1a rit kho khin, phirc
tap vi khoi lugng thong tin lién quan Ia rat nhiéu, dugc mo ta 1on xon va khong cé cau
tric. Khai niém ca st dung dugc dua ra d€ bicu thi cac yéu cau tir phia NSD, xuat phat
tor quan diém don gian l1a h¢ thong dugc xay dung trudc hét 1a cho nhitng NSD chiing,
la dé phuc vu tot cho khach hang.

Nhu trén dd phan tich, cac tic nhan va cac ca sir dung ciia mot hé théng co6 mbi
quan h¢ chat ché voi nhau. Moi tdc nhan phai lién quan dén it nhat mét ca su dung va
nguoc lai moi ca s dung lai phuc vu truc tiép hodc gian tiép cho mot so tdc nhan. Nhu
vay, cac tdc nhan va cac ca st dung cung modi quan hé ctia ching mé ta buc tranh khai
quat ve hé thong, dac ta day du vé€ cac yéu cau cua hé thong. Do do, van dé rat quan
trong dat ra 1a Iam thé nao dé€ xac dinh dugc day du va chinh xac cac tac nhan ngoai,
cac ca su dung cua h¢ thong can xay dung.

Xéac dinh cac tac nhan

Tac nhén 1a mot bo phan bén ngoai hé thong nhung cong tac chat ché voi hé
théng. N6 chinh 14 d6i twong ma hé thdng phuc vu hodc can c6 dé cung cap dir lidu.
Do d6, nhiém vu trudc tién ctia nguoi phan tich 1a xac dinh cac tdc nhan.

Mot trong cac ky thuat hd tro dé xac dinh cac tac nhan la dua trén cac cau tra 10i
nhirng cau hdi sau:

= Ais& st dung cic chtrc ning chinh cua hé thong?
= Aican sy hd tro ctia hé thong dé thuc hién cac cong viéc hang ngay?
= Ai quan tri, bao dudng dé dam bao cho hé théng hoat dong thudng xuyén?
= He¢ théng quan 1y, sir dung nhitng thiét bi nao?
= H¢ théng can tuong tac voi nhitng bd phan, hé théng nao khac?
= Ai hay cai gi quan tdm dén két qua xir Iy ciia hé thong?
Xac dinh cac ca sir dung

Budc tiép theo la xac dinh céac ca s dung dua trén nhirng tai li¢u dac ta cac yéu
cau, thong qua céac tac nhan, v.v. C6 hai phuong phéap chinh ho trg gitip ta xac dinh cac
ca st dung:
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b.

. Phuong phap tht nhat 13 dia vao cdc tdc nhan:

Xéc dinh nhirng tdc nhan lién quan dén mot hé théng hodc dén mdt td chire,
nghia 1a tim va xdac dinh nhitng tic nhan la NSD hay nhitng hé thong khdc
tuong tac véi hé thong can xay dung.

Vé6i mdi tac nhan, fim nhitng tién trinh (chitc ndng) dwoc khéi dau, hay giip
cdc tac nhdn thuc hién, giao ti€p / tuong tac voi h¢ thong.

Phuong phép thir hai dé tim cac ca sir dung 13 dia vdo cdc su kién.

Xdc dinh nhitng su kién bén ngodi c6 tac dong dén hé thdng hay hé thong
phai tra 101.

Tim moi lién quan gitra cdc sy kién va cac ca su dung.

Tuong tu nhu trén, hay tra 16i nhig cu hoi sau ddy dé tim ra cac ca sir dung:

1.
2.
3.

4.
5.

Nhiém vu chinh ctia cac tac nhan 1a gi?
Téc nhan can phai doc, ghi, stra d6i, cap nhat, hay luu trit thong tin hay khong?

Nhing thay d6i bén ngoai hé théng thi tac nhan ¢ can phai thong bao cho hé
thong hay khong?

Nhitng tac nhan ndo can duoc thong béo vé nhing thay doi ctua hé théng?

H¢ thong can c6 nhitng dau vao/ra nao?, tir dau va dén dau?

Dua vao cac phuong phap néu trén, ching ta hy xac dinh céc tdc nhan va cac ca
st dung ctua hé thong HBH.

1.

2.

Danh sach cac tac nhan cuia HBH:

+ Khach hang (Customer): 1a nhitng nguoi dugc h¢ HBH phuc vy, 1a khach hang.

+ Nguoi ban hang (Cashier): nhiing ngudi can st dung chirc ning ban hang

cua h¢ thong dé thyc hi¢n nhiém vu ctia minh.

+ Nguoi quan Iy (Manager): nhimg nguoi dugc phép khoi dong (Start Up) hay

két thuc ca hé théng (Shut Down) tai cac diém ban hang dau cudi.

+ Nguoi quan tri hé thong (System Administrator): c¢6 thé bd sung, thay dbi

nhiing NSD.

Danh sach cac ca sir dung cia HBH

1. Ban hang, mua hang (Buy Items) 1a nhiém vu cua h¢ théng HBH lién quan truc
ti8p tO1 khdch hang va nguoi ban hang. Trong trudng hop nay, hai chirc nang bdn
hang va mua hang la déng nghia, nén c6 theé chon mot trong hai chirc nang do. Ca
sir dung nay lién quan dén ca nguoi ban hang va khach hang.

2. Thanh todn, trd tién mua hang hay thu tién (Refund Items, Cash Out): 13

chtrc ning ma hé théng phai thyc hién dé thanh toan v6i khach hang bang
phuong thirc ma ho lya chon: tra tién mat, thé tin dung, hay tra bang séc. Ca
st dung nay cting lién quan dén ca nguwoi ban hang va khdach hang.

- 66 -



Phan tich, thiét ké huéng doi twong bang UML Doan Van Ban

3. Dang nhdp hé thong (Log In): Nguoi ban hang can st dung dé nhap vao hé
thong va sir dung n6 dé ban hang.

4. Khoi dong (Start Up), Dong he thong (Shut Down): Nguoi quan Iy thyc hi¢n
dé khoi dong hay két thuc hoat dong ctia hé thong.

5. Bé sung NSD méi (Add New Users), Loai bé NSD (Remove User): Nguoi
quan tri hé thong cé thé bd sung thém nguodi st dung maéi hay loai bo nhirng
NSD khong con can sir dung hé thong.

Sau khi xac dinh dugc cac tac nhan va cac ca sir dung thi phai dat lai tén cho
ching. Tén cua cac tac nhan va ca sir dung phai don gian, ro nghia va phu hop vai linh
vuc cua bai toan ung dung.

®* Tén cua tac nhan phai 1a danh tir chung va biéu hién duoc vai trd ctia nd trong
cac mdi quan hé voi hé thong.

» Tén cua ca st dung phai bdt dau bang déng tir, la ménh dé don, ngin gon va
mo ta dang nhiém vy ma h¢ thong can thyc hién.

T6m lgi, danh sach cac tac nhan va ca st dung trong h¢ HBH duoc xac dinh nhu sau:

Tac nhan Ca sir dung

Nguoi ban hang (Cashier) Ding nhap hé théng (Log In)
Thu tién ban hang (Cash Out)

Khach hang (Customer) Mua hang (Buy Items)
Thu tién, thanh toan (Refund Items)
Nguoi quan ly (Manager) Khoi dong hé thong (Start Up) dé nguroi bdn
Hay gian hang truéng hang c6 thé sir dung dé ban hang.
Dong hé thong khi hét gio (Shut Down)
Quan tri hé théng B6 sung NSD (Add New Users)
(System Adminitrator) Loai b6 NSD (Delete User)

Luru y: Cac chtic nang mua hang va ban hangla taong tng véi khach hang hay
nguoi ban, nhung trong h¢ HBH ta c6 thé st dung mot tén goi chung 1a ban hang.
Tuong tu, Thu tién ban hang va Thu tién c6 thé dong nhat 1a Thu tién hodc Thanh
toan.

3.2.3 DPic ta cac ca sir dung

Pé hiéu 1d hon vé tién trinh xr 1y cc yéu cau ciia hé thdng, ta nén xdy dung cic
dac ta cho céc ca st dung.

Mau (Format) dic ta ca st dung c6 dang:

Ca sir dung:  Tén cua ca st dung bat dau bang dong tur.
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Cdc tac nhdn: Danh sach cac tac nhan lién quan dén ca sir dung, chi rd ai bat
dau voi ca st dung nay.

M0 ta: Mo ta tom tat tién trinh xir 1y cong viéc can thuc hién.
Tham chiéu: Cac chirc ning, ca st dung va nhiing hé théng lién quan.

Vi du: Dac ta mot sd ca st dung trong HBH:

1. Ca stt dung : Mua hay ban hang
Tac nhan: Khach hang, nguoi ban hang

M6 ta: Khach hang sau khi d3 chon du cac mit hang cin mua dé & trong gio
hang thi dwa hang dén quiy thu tién. Ngudi ban hang 1an luot ghi nhan
cac mat hang trong gid hang cua khach va thu tién. Sau khi thanh toan
xong khach hang dugc mang s6 hang 3 mua di ra khoi cira hang.

Tham chiéu téi: Céc chitc nang R1.1, R1.22 R1.3,R1.6,R1.7, R1.8, R2.1,R2.2, R2.3.

2. Ca st dung : Thanh toan

Tac nhan: Khach hang, nguoi ban hang.

MG ta: Khach hang c6 thé tra tién theo 3 phuong thirc:
1. Tra tién mat
2. Tra bang thé tin dung
3. Tra bang séc

Ngudi ban nhan tién mat, thé tin dung, ti@zn séc roi thanh toan tién thira cho khach

hang sau khi thé tin dung, séc da duoc kiém duy¢t.

Tham chiéu téi: Céc chuc nang R1.1, R1.2,2 R1.3, R1.9, R2.1, R2.2, R2.3.

Tuong tu mo ta tiép cac ca sir dung con lai.

Nhu trong dic ta ca st dung “Thanh todn” ta thiy né lai dugc phan lam ba
trwong hop: Thanh todn tién mdat, Thanh todn bang thé tin dung va Thanh todn bang
séc. Do d6, dé hiéu rd hon cac hoat dong cua h¢ théng chung ta co thé bd sung thém ba
ca sit dung méi:  Thanh todn tién mdt, Thanh todn bang thé tin dung va Thanh todn
bang séc. Dé thanh toan duoc bang thé tin dung va bang séc thi thé tin dung, séc phai
duge kiém duyét boi cac tac nhan:

+ BS phdn kiém duyét thé tin dung: gitp hé thong kiém tra thé tin dung.
+ BS phdn kiém duyét - gitip hé thong kiém tra séc.
Ngoai nhitng dic ta néu trén, ta con c6 thé xay dung cac kich ban hanh dong dé
mo ta cac su kién xay ra trong hé thong. Mdi kich ban co thé mo ta theo hai ludng:

- 68 -



Phan tich, thiét ké huéng doi twong bang UML Doan Van Ban

ludng thyc hién cua cac tac nhan va ludng tuong ung voi hé thong. Vi du: doi voi ca
su dung “Ban hang” c6 kich ban (luong cong viéc chinh) thuc hién nhu sau:

Hanh dong cua cac tac nhian Hanh dong ciia Hé th 6ng

1. Khach hang sau khi chon du s6 hang can thiét thi dua
hang d3 chon dén cho qudy thu tién

2. Nguoi ban ghi nhan timg mat hang. Néu mot mat 3. Xac dinh gia va cac thong
hang mua véi sb lugng nhiéu hon thi nguoi ban nhap tin vé& san phdm duoc
vao sb lugng d6 vao tir ban phim. hién thi.

4. Khi da nhap xong cac mat hang cua khach da chon
mua thi nguoi ban phai chi cho hé HBH biét 1a da két
thac phién ban hang bang cich nhan phim Enter
hozc nhan nut “Két thuc” phién ban hang ( EndSale).

5. Tinh va hién thi téng sb
tién ban hang.
6. Ngudi ban thong bao cho khdch hang biét tong sd
tién phai tra.
7. Khach hang chon phuong thirc thanh toén: 8. Hién thi s tién du phdi
a) Néu chon tra tién miat: xem tiép kich ban con tra cho khach hang
(Sub_scenario) Thanh todn tién mdt.

b) Néu tra bang thé tin dung: xem kich ban con
Thanh todn bang thé tin dung.

¢) Néutratién séc: xem kich ban con Thanh tocn bang Check.

9. Két thiic mot phién giao
dich ban hang.

10. Céap nhat lai cac hang
trong ctra hang.

11. Phat sinh phiéu ban
hang (hoé don).

12. Ngudi ban tra tién thira va dua phiéu ban hang cho
khéch hang.

13. Khach hang ra khoi ctra hang véi hang da thanh toan.
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Luru y: Néu khach hang khong tra du tién, hodc khi thé tin dung, séc khong hop 18
thi huy bé phién giao dich do.

Sau d6 xay dung nhirng kich ban (luong cong vi¢c) khac hodc nhiing kich ban con
(luéng céng viéc phu) dé hiéu va nam bat duoc moi yéu cau cia hé thong.

Sau day chung ta xét tiép kich ban con Thanh todn tién mdt cua ca st dung Thanh
todn.

Hanh dgng cia cac tac nhan Hanh dong cia H¢ thong

1. Khach hang chon phuong thirc tra bang tién mit
va tra cho ngudi ban tién mat.

2. Nguoi ban nhép vao sb tién khach hang tra (sb
nay c6 thé 1on hon s6 tién phai tra).

3. Hé thong hién thi sé du phai
tra lai cho khach.

4. Ngudi ban tra lai tién du.

Kich ban con “Thanh todn bang thé tin dung

Hanh dgng cua cac tac nhan Hanh déng ciia hé thong

1. Khach hang tra bang thé tin dung.

2. Phat sinh yéu cdu tra thé tin
dung va gui n6 té1 bd phan
kiém tra thé tin dung.

3. BO phén kiém tra thé cho phép tra tién tin dung
sau khi da kiém tra.

4. Trir s6 tién phai tra vao tai
khoan tin dung.

3.3 Biéu do ca sir dung

Biéu do ca su dung chi ra moi quan h¢ gilra cac tac nhan va céc ca st dung trong
hé thong.
Moi ca st dung can phai biéu dién tron ven mdt giao dich gitra NSD va h¢ thong.

Moi quan h¢ giira cac ca sir dung
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Gitra cac ca st dung c6 ba quan h¢ chinh: quan hé “mo rong”, quan hé “sw
dung” va quan hé theo nhom hay theo “goi”.

1. Quan hé mo rong

Trong khi xdy dung nhiing ca sir dung, ta nhan thay c nhiing ca sir dung lai dugc
st dung nhu 1a mdt phan ctia chirc nang khac. Trong nhiing trudong hop nhu thé ta nén
xay dung mot ca st dung mdi md rong mot hay nhi€u ca su dung da xac dinh trudce.
Ca st dung m6i dugc goi 1a ca sir dung mo rong cua nhirng ca st dung c. M01 quan

hé mo rong gitta cac ca st dung duoc md ta va ky hiéu gidng nhu quan hé téng quat
hoa v61 nhan cua quan hé 1a <<extends>>. Vi du,

@ ~ Casu dyng co so

[\
<<extends>>

w ~ Ca str dung m¢ rong

Hinh 3-6 Mdi quan hé mé réng giira cac ca sir dung
Khach hang c6 thé rif tién theo nhiéu cach khac nhau, trong d6 cach rit nhanh.

Ca st dung B mo rong <<extends>> A néu: B 1a bién thé cia A va n6 chura thém
mot so sy kién cho nhitng di€u kién nao do.

2. Quan hé su dung

Khi mét so ca st dung c6 mdt hanh vi chung thi hanh vi nay c6 thé xay dung thanh
mdt ca sir dung dé c6 thé duoc st dung trong nhimg ca st dung khac. Méi quan hé nhu thé
duoc goi 1a moi quan hé sir dung. Noéi cach khac, trong moi quan hé stir dung, c6 mot ca su
dung dung mot ca str dung, 1a mot dang chuyén biét hod ca stir dung co so.

Gidng nhu mbi quan hé mé rong, modi quan hé st dung ciing st dung ky hiéu tong
quat hoa dé thé hién v&i nhin <<uses>>. Vi du:

|
I <<uses>>

Thanh toan
tién mat

Hinh 3-7 Quan hé st dung gitra cac ca st dung

Dé thuc hién duoc ca s dung Thanh toan thi phai goi t6i ca st dung Thanh toan
tien mat khi khach hang chon phuong thure tra bang tién mat.

Trong UML 1.3, quan h¢ str dung <<uses>> dugc goi la quan hé ggp vao <<includes>>.
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3. Moi quan hé gép nhém

Khi c6 mot s ca str dung cung xir Iy nhitng chtc ning gidng nhau hodc c6 quan
hé véi ca sir dung khac theo cting mot cach thi t6t nhat 1a nhém ching lai thanh ting
g6i chite nang. Vi du: hé thong HBH c6 thé chia cac ca sir dung thanh céc goi Bdn
hang, g6i Thanh todn va géi Quadn Iy hé thong, v.v.

Luu ¥, trong UML (thé hién trong Rose) khai niém mdu rdp khuén (stereotype)
duoc mo ta béng mdt xau va dugc dat trong cap << ... >>, dugc su dung dé phan
nhém cdc thanh phan ciia mé hinh hé thong. Vi du, d6i véi hai ca sir dung UC 4, UC
B, ta co thé tao ra hai mdu rdp khuén twong tng <<UC A>>, <<UC B>>. Stereotype
khong dugc st dung thuong xuyén cho cac ca sir dung, nd dugc sir dung cho 16p hay
cho cac mdi quan hé. Vi du, <<Actor>> 1a mot miu rap khuon trong UML va khi mot
16p duoc chi ra trong biéu twong stereotype: <<Actor>> c6 dang:

<<Actor>>
Tén Tac nhan

thi n6 duoc xem 1a 16p co kiéu Actor.

Sau khi d4 x4c dinh xong cic ca sir dung cho hé thong thi phai kiém tra lai xem
chung da dugc phat hi¢n hét chua. Cong viéc nay dugc thuc hién bang céach tra 161 cho
cac cau hoi sau:

= MGJi yéu cau chirc ning ciia hé théng di co trong it nhat mot ca st dung chua?
Nhiing chic nang khong dugc dugc md ta trong cac ca su dung s€ khong
duoc cai dat sau nay.

= Cac mdi trong tac giita cac tac nhan va hé thdng di xac dinh hét chua?

= Tac nhin cung cdp nhirng gi cho hé théng?

= Tac nhan nhan duoc nhimng gi tir hé théng?

=  Pi nhan biét dugc tat ca cac hé thong bén ngoai co tuong tac véi hé thong chira?
= Nhiing thong tin nao ma hé théng ngoai giri t6i hodc nhan duoc tir hé thong?

Mot lan nita can duyét lai xem da xac dinh day du, chinh x4c cac tac nhan, ca st
dung va moi quan h¢ cia ching.

XAy dung biéu do ca sir dung cho h¢ HBH
Trude khi xdy dung biéu dd ca sir dung chung ta can luu y:

*  MOi ca st dung ludén duoc it nhat mot tic nhan kich hoat mét cach truc tiép
hay gian ti€p, nghia 1a gitra tdc nhan va ca st dung thuong c6 moi quan hé
giao tiep (két hop).

= (Ca sir dung cung cép céc thong tin can thiét cho tic nhan va nguoc lai, tac
nhan cung cap dir liéu dau vao cho ca stir dung thuc hi¢n.
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Tir nhitng két qua phan tich & trén, dén day ching ta c6 thé xay dung biéu do ca

st dung cho HBH nhu sau:
% Plng thip N—— 17 %
hé thong

Khach hang -

Nguoi ban
hang
Thanh toan w
%\ A 5 S <<uses>> %
) <uses>> —uses>> /
Bophinkitm |~ v o
duyét séc Thanh toan V B9 phan kiém
bang séc Thanh toan duyét thé

=

Nguoi quan ly

bang thé

Khoi dong hé

thdng
Dong hé Thém / Loai
théne ' bd NSD

Hinh 3-8 Biéu dd ca str dung ctia hé théng HBH

- X

Quan tr1 hé
thong

/

Mot s6 di€m can chu y khi xay dung bi€u do ca su dung:

Gitra cac tac nhan véi nhau khong c6 quan hé truc tiép voi nhau. Tac nhan
nam ngoai h¢ thong, do vay giao tiép gitra cac tdc nhan cling nam ngoai hé
thong can xay dung.

Gitra céac ca sir dung khong c¢6 quan hé truc ti€p, trr moéi quan hé mé rong
<<extends>> hoac <<uses>> nhu da nodi ¢ trén.

Moi ca st dung phai dugc mot tic nhan khai dong hodc phuc vu cho mot
tdc nhan, ngoai trir truong hgp nhiing ca st dung mé rong hay ca st dung
theo quan h¢ st dung.

MJi phan tir ciia biéu d6 ca sir dung (ca str dung va tac nhan) khi can thiét
c6 thé mo ta chi tiét trong phan dac td (Documentation ctiia Rose) hay mo ta
trong mot t€p riéng sau d6 gan twong tng cho phan tir d6 trong mé hinh ca
st dung.

Khi hé thdng 16n, phirc tap thi nén chia cac ca sir dung thanh cac gdi, trong
d6 nhém nhitng ca str dung va cac tac nhan c6 quan hé voi nhau dé tao ra
mot hé thong con.
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3.4 Tao lap biéu do ca sir dung trong Rational Rose

Trong Rose cac biéu d6 ca st dung duoc tao lap trong quan sat Use Case. Rose

cung cip biéu d6 ca sir dung mic dinh 1a Main. S6 luong cac biéu d6 ca sir dung 1a tuy
y tao 1ap.

Trong Rose c6 thé thyuc hién dugc nhitng chirc ning sau (chi tiét xem [22]):

» Mo biéu dd méc dinh Main Use Case,

= Tao lap biéu d6 ca su dung mdi,

=  Loai bo mot biéu d6 ca sir dung,

= Tao lap, bd sung cac ca st dung vao mat biéu d6 ca st dung,

= Xoa b ca sir dung trong mot biéu do ca st dung,

=  Pic ta cac ca sur dung: dat tén, gdn muc uu tién, g?in tép cho ca str dung, v.v.

= Tao lap, bd sung cac tac nhan,

= Xo04 bo cac tac nhan,

*  Dic ta cac tac nhan: dat tén, dit boi sd trong muc Detail sau khi chon Open
Specification.

= Thiét lap cac mbi quan h¢ gitra cac tac nhén voi ca s dung va gitra mot sd ca
st dung v6i nhau néu co.

Bai tap va cau héi

3.1

3.2

33

3.4

35

3.6

3.7

3.8

Méi quan h¢ gitra cac chirc nang cua hé théng véi cac ca str dung, chung khac
nhau nhu thé nao?, néu cach dé xac dinh cac ca st dung.

Tac nhan 13 gi va vai trd ci nod trong hé théng? Néu cach dé xac dinh cac tac
nhan.

Xay dung kich ban cho ca st dung “DPing nhip hé théng”, “Thu bing séc”,
“Thém NSD”.

Phit biéu bai toan “Quan ly thw vién”, xéc dinh cac yéu va xdy dung bicu do ca
st dung cho hé thong nay.

Phat biéu bai toan “X4y dung hé thdng rut tién tr dong ATM (Automatic Teller
Machine)”, xac dinh cac yé€u va xay dung biéu do ca st dung cho h¢ thong nay.
Phét biéu bai toan xay dung h¢ thong “Mo phong hé thong thang may trong céc
tod nha cao tAng”, x4c dinh cac yéu va xay dung biéu do ca sir dung cho hé thdng
nay.

Phét biéu bai toan xay dung hé thong ¢ ‘Quan 1y hoc tap cua sinh vién trong truong
dai hoc”, xac dinh cac yéu va xay dung biéu d6 ca sir dung cho hé thdng nay.

Phat biéu bai toan xay dung hé thong “Quan 1y va diéu khién cac tuyén xe buyt
cua thanh phd”, x4c dinh cac yéu va xay dung bi¢u do ca st dung cho hé thong
nay.
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3.9 Siur dung Rational Rose dé tao 1ap biéu dd ca st dung cho hé théng HBH voi day
du cac chirc nang nhu trong muc 3.4.

3.10 A/ Chon nhiing tir thich hgp dé dién vao chd trong ctia nhing cu sau:
*  Mau rap khuon (stereotype) trong UML duoc mo ta . . . . .
= (CO.... loai quan hé gitia cac ca st dung v6i nhau.
» Biéuddcastdungmota..... ctia hé thong.
B/ Nhitng ménh dé sau dang hay sai?
» MQot tac nhan trong ca st dung ludn 1a mot ngudi c6 lién quan dén hé théng.
» (Ca sir dung mo ta nhitng chi tiét dé cai dat.
= Mot hé thong khac ciing c6 thé 1a mét tac nhan trong biéu db ca sir dung ctia hé thong.

=  Trong moi hé thong chi c6 mdt biéu do ca st dung.
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CHUONG IV
PHAN TiCH HE THONG - MO HINH KHAI NIEM
VA BIEU PO LOP

Chu dé chinh cta chuong V:

v Tim hi€u nhitng khai niém co sé trong mién bai toan ing dung dé
xay dung mo hinh khai ni¢m,

v’ Cac phuong phap xé4c dinh cac 16p dbi trong va méi quan hé giita cac 16p,
v" Céc thudc tinh cta cac 16p,
v Biéu do 16p — mo hinh khai niém ciia hé thong.

4.1 M6 hinh khai niém — mé hinh déi twong

Muc tiéu chinh ctia phuong phap huéng d6i twong 1a phan tich hé théng thanh
cac doi tuwong hodc xac dinh cac khdi niém 1a nhiing sy vat ma ching ta biét 1o vé
chung. M6 hinh khai niém 1a céch biéu dién cac khai ni€m, cac thuc thé ctia pham vi
bai toan.

Cic khai niém co ban

Mot cach khong hinh thitc, mot khdi niém la mot y twong, sy vat, hoac mot doi tuong.
Hinh thttc hon, mot khdi niém co thé dwoc suy nghi thau ddo vé cac phuong dién:

» K3 hiéu: nhitng tir hay hinh 4nh biéu dién cho mot khai niém

»  Dinh nghia vé mot khai niém va

= Sumo rong bao g@)m tap cac vi du hodc cac thé hién ctia mot khai niém.

Sy khac biét chinh giita phan tich huéng dbi tuong va phan tich c6 céu tric 1a su
phan ra hé théng thanh cac khai niém (d6i twong ) thay vi phan rd thanh cac chirc
ning. DPiém mau chdt trong cach phéan rd nay la phai tim nhing thyc thé (cdi gl -
what?) hoat dong trong hé thong dé sau d6 quyét dinh thiét ké va cai dat chiing nham
thue hién cac chirc nang (yéu ciu) cua bai toan. Do vdy, nhiém vy trong tdm cta g1a1
doan phan tich huéng dbi tuong la tim cach xac dinh cac l6p dbi tuong va cac mbi
quan hé ctia chung trong hé thong.

Nhéc lai dinh nghia 16p trong UML, I6p la mgt mé ta vé tgp cdc doi twong c6
cung chung cdc thugc tinh, cdc phiong thirc hanh dong, cdc moi quan hé va giong
nhau vé ngu’ nghza _Chiing ta nhan thay nhirng khai niém vé thudc tinh, phiong thike,
thao tdc va cdc moi quan hé thi dan timg budc s& duoc 1am sang to trong cac budc
thuc hién ctia qua trinh phat trién hé thong.

Céc d6i tuong trong hé thong can phai duoc phan biét voi nhau. Hai d6i tuong cd
cung tap céc tinh chat, vi du hai sinh vién cta 16p SinhVien c6 cung tén, tudi va tham
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chi cung diém thi, hoc cung nam, v.v. nhung van phai c6 tinh qh?it nao dé dé phan biét
dugc ho. Thudc tinh dé phan bi¢t cac doi tuong trong hé thong chinh 1a dinh danh
(Identity). Nhu vay, nhiing ddc trung quan trong cua doi tugng la:

*  Dinh danh déi twong: dung de phén biét voi nhiing dbi tuong khac, ngay ca
khi chiing c6 cac tinh chit giéng nhau. Mdi dbi twong déu c6 mot dinh danh
va né duoc thiét 1ap khi dbi twong duoc tao ra trong hé thong.

»  Tinh bén viing ciia doi twong: mdi ddi twong déu c6 mot thoi gian séng (ton
tai trong hé thdng) va diéu nay dan t&i ban chat tinh ctia hé thong. Nhimng ddi
tugng bén virng 13 nhirng dbi twong duoc luu trit vao trong cac CSDL DT.

»  Mbi doi twong phdi hodc c6 thé tiong tic véi cdc doi twong khdc, didu nay
dan dén ban chat dong cua h¢ thong.

Khi xay dung md hinh cho mdt hé thong phan mém thi nhimg khai niém dugc sur
dung dé tao ra mo hinh phai don gian, dé hiéu, va lam co s dé trao d6i voi nhau trong
qua trinh phat trién hé thong. Nhitng khai niém vé nghiép vu phai dugc thiét ké lai sao
cho phu hop véi qui trinh xir Iy cong viéc hién thoi dong c6 thé thich ung dugc véi xu
thé phat trién trong tuwong lai.

Trong UML, m6 hinh khai niém cua mot hé théng dugc md ta boi biéu do [6p.
Vay, van de quan trong cua giai doan nay 1a xac dinh day du va chinh xac cac 16p dbi
tugng va mdi quan hé ctia chiing trong hé thong can phat trién.

Nhu d3 khing dinh ¢ chuong I, qua trinh phat trién phan mém huong d(‘),i tuong
voi1 UML 14 dugc hudng dan béi cac ca st dung, nén cac 16p doi tuong chu yéu cling
s€ dugc xac dinh dua trén co so phan tich cac ca sir dung ctia hé thong.

4.2 Xac dinh cac 16p dbi twong

C6 séu cach chinh dé tim cac 16p ddi tuong:

()  Dua vao vin ban, kich ban mé ta bai toan: cac danh tir ¢6 thé 1a cac dai biéu cta 16p.

(i1)) Duva vao danh sach phan loai cac pham tru khai niém.

(iii)) Dua vao muc dich cua céc ca sir dung [10],

(iv) Dua vao kinh nghiém va kién thirc ctia ngudi phan tich,

(v)  Dua vao ho so tai liéu nhitng hé théng c6 lién quan,

(vi) Dua vao y kién tham khao véi cac chuyén gia hé théng.

Trong qua trinh phan tich, thudng phai két hop cac cach trén dé tim ra cac 16p cta

mot hé thong. O day ching ta tap trung tim hiéu ba cach chinh (d4u tién) dé xac dinh
cac 16p doi tugng trong qué trinh phan tich mgt hé thong.

1. Dwa vao van ban, kich ban mé ta bai toan dé tim cac 16p ([6], [10])
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O pha trude, giai doan phan tich cac yéu cau cua hé théng di c6 cic mo ta bai
toan, dd xay dung ddc ta cac ca str dung va cac kich ban moé ta chi tiét nhitng ca sir
dung phuc tap dé hiéu 16 bai toan. Cac danh tir trong cic mo ta vin ban do co thé 1a
dai biéu cua 16p hodc thudc tinh cta 16p. Do vay, co thé gach chan tit cd cdc danh tiv
chung trong van ban mo ta bai toan. Vi du, gach chan nhitng danh tir chung trong doan
van mo ta hé HBH:

“Mét Cong ty muon xdy dung hé th(fng phdn mém dé phuc vu va quan 1y cdc_hoat
dong kinh doanh. Cong ty c6 nhiéu diém bdn hang dau cudi (point- of sale terminal)
d6 la nhitng cira hang siéu thi, do vy hé thong can phdi ghi nhdn cdc hoat ddng bdn
hang va xit Iy cdc c¢ong viéc thanh todn véi khdch hang, chii yéu khdch hang mua Ié.
Ngoai ra hé th(fng con gidp giam déc Cong ty theo doi dwoc cdc hoat dong kinh
doanh, ty dong kzem ké cdc mdt hang ton dong trong kho, cdc mdt hang bén chay, v.v.
dé hé tro ra quyet dinh trong cdc hoat dong kinh doanh cua Cong ty. Trong moi diém
bdn hang dau cudi déu co cdc thiét bi phan cung nhw: may tinh,may doc ma vach ( bar
code scanner) va phan mém hé thong dé chay hé théng sé dwoc xdy dung”.

Luu y:

= Khong phai tit ca cdc danh tir dd gach chan trong vin ban mo ta bai toan déu
1a dai biéu 16p. Vi du: cym danh tur phdn mém hé thdng, may tinh, thiét bi
phan ctng, v.v. khong phai 1a nhitng thuc thé ma ching ta quan tim trong hé
théng HBH.

= Mot sé danh tir, cum danh tir ddng nghia voéi nhau hay moé ta cho nhirng thuc
thé c6 vai trd nhu nhau trong hé thong thi c6 thé chon mot trong s6 chung
hodc dat tén khac cho nhiing danh tir d6. Vi du: hé théng va hé thdng phan
mém, hay hoat dong ban hang va hoat dong kinh doanh ¢ day 1a gidng nhau,
vay nén co thé thay hé théng va hé thdng phin mém b?mg HBH, con hoat
dong ban hang va hoat dong kinh doanh duogc goi la giao dich ban hang (hay
phién ban hang), v.v.

Tom lai, dua vao nhfrrng danh tir, cum danh tir da dugc gach chan, sau d6 dya vao
kinh nghiém, trinh d9, kién thirc ctia minh ma loai bé di nhitng muc khong phai 1a dai
bi€u cua I6p. Danh sach cac dai biéu c6 thé 1a 16p cua h¢ thong HBH do do s€ 1a:

HBH: dai dién cho hé thong phan mém, hé thong,

CuaHang (cta hang): diém bdn hang ddu cudi, civa hang siéu thi, v.v
PhienBanHang (phién ban hang): dai dién cho hoat dong ban hang, hoat dong kinh doanh

ThanhToan (thanh toan): dai dién cho cong viéc thanh toan, tra tién

KhachHang (khéach hang): cho khach hang, ngudi mua hang,
NguoiQL (Ngudi quan 1y): dai dién cho gidm dbc Cong ty, ctra hang trudng,

MatHang (Mit hang): dai dién cho mit hang, san pham, v.v.

Tuong tu, ddi véi céac kich ban. Vi du: xét kich ban md ta ca st dung “Bén hang”
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Hanh dong cua cac tac nhan Hanh dong ciia H th 6ng

1. Khach hang sau khi chon du ) hang can thiét thi dua
hang da chon dén cho guﬁy thu tién

2. Nguodi ban ghi nhén ting mat hang. Néu mot mat 3. Xac dinh gia va cac thong

hang mua véi s6 lugng nhiéu hon thi ngudi ban nhap tin vé san pham duoc
vao so luong d6 vao tir ban phim. hién thi.

4. Khi da nhdp xong cac mat hang ctua khach da chon

mua thi ngudi ban phai chi cho hé HBH biét 1a da két

thiic phién ban hang bang cach nhin phim Enter
hodc nhan nat “Két thuc” phién ban hang ( EndSale).

5. Tinh va hién thi tong sb
tién ban hang.

6. Nguoi ban thong bao cho khdch hang biét tong sb
tién phdi tra.

7. Khéch hang chon phuong thirc thanh toan:

8. Hién thi sb tién du phai
d) Néu chon tra tién mit: xem tiép kich ban con tra cho khach hang
(Sub_scenario) Thu tién mdt.

e) Néu tra thé tin dung: xem kich ban con Thu bang

thé tin dung.
f) Néu tra tién séc: xem kich ban con Thu bdng

Check.

9. Két thuc mot phién giao
dich ban hang.

10. Céap nhat lai cac hang
trong cua hang.

11. Phat sinh phiéu ban
hang (hoa don).

12. Nguoi bén tra tién thira va dua phiéu ban hang cho
khach hang.

13. Khach hang ra khéi ctra hang voi hang da thanh toan.

-79 -



Phan tich, thiét ké huéng doi twong bang UML Doan Van Ban

~ Ngoai nhiing dai biéu 16p da néu trén, co thé liét ké thém nhirng danh tir 1a dai
biéu 16p trong HBH:

NguoiBan (nguoi ban): dai dién cho nguoi ban, ngudi ban hang, nguoi thu tién,

MoTaMatHang (thong tin vé mat hang): thong tin vé san pham, thong tin vé mat
hang, dic ta san pham, v.v.

PhieuBanHang (phiéu ban hang): phiéu ban hang, hoa don, v.v.

2. Dwa vao danh sach phan loai cac pham tru khai niém ([6], [10])

Bén canh nhimg phuong phap néu trén, ching ta con co thé dwa vao danh sach
phan loai cac pham tru khai niém dé xac dinh thém nhirng dai biéu mdi cho hé thong
hodc loai di nhitng danh tir khong thuc sy 1a dai biéu cua 16p.

Vi du: Xét cac pham tru khai niém (concept category) clia h¢ théng “bdn hang”
va h¢ thong “Pat vé may bay”.

Cac pham tru khai niém Vidu
Céc d6i tugng vat 1y, hay hitu hinh H¢ HBH, NguoiBan, KhachHang
MayBay (may bay)
MO ta, dac ta, tai li€u cua su vat MoTaMatHang
MoTaChuyenBay (md ta chuyén bay)
Pia diém, noi, chon CuaHang
SanBay (san bay)
Cac muyc trén dong giao dich DongHangBan (Sales Line Item)
(Transaction line items)
Cac giao dich (Transaction) PhienBanHang (Sale), ThanhToan
(Payment),
DatCho (Reservation)
Vai tro ctia con nguoi NguoiBan, KhachHang
PhiCong
Céc vat chira trong container (vat chira) MatHang
KhachDiMB (Passenger)
Vit chira cac vat khac (Container of other thing) CuaHang
SanBay
Céc t6 chtrc (Organizations) PhongBanHang (SaleDepartment)
PhongBanVeMayBay
Cac su kién (Events) BanHang, ThanhToan
CatCanh, HaCanh
Céc danh muc (Catalogs) DanhMucMatHang (ProceductCatalog)
DanhMucThiétBi (PartsCatalog)
Céc ban ghi vé tai chinh, dong cong PhieuBan (Receipt), HoaDon
viéc, hop dong, PhiéubatChd
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Trong cac pham tri néu trén, ta thay hé HBH c6 thém:
MoTaMatHang (Thong tin vé cac mit hang), va
DanhMucMatHang (Danh myc vé cic mit hang).

Luu y: Trong hé théng ban hang dang phan tich, nhitng khai niém nhu Phiéu bdn
hang (Receipt) khong can thiét phai dua vao lam dai biéu cua 16p bdi vi: néi chung,
mot ban ghi hay mot ban bao cdo vé cac su vat nhu phiéu ban hang, khong that cin
thiét trong mo hinh khai niém nay vi tit ca cac théng tin trong d6 dé co thé suy ra duoc
tir nhimg khai niém khac. Vi du: phiéu bdin hang duoc tao lap tir thong tin &
MoTaMatHang va ThanhToan.

Tuy nhién, nhitng khai niém nhu trén, nhiéu khi ciing dong nhirng vai tro dic biét
trong hé théng thong tin quan 1y, no can thiét dé duy tri hé théng. V7 du, néu khach
hang dugc phép tra lai nhing mit hang kém chat luong cho cira hang chang han, khi
d6 phai luu lai cac phiéu ban hang dé 1am cin ct nhan lai nhitng mat hang ma khach
hang tra lai. Trong nhiing trudng hop nhu thé phai dwa phiéu ban hang vao danh sach
cac 16p can xay dung.

Ngoai ra, ta con c6 thé dua vao cac cau hoi sau dé tim ra cac 16p dbi tuong:
= Nhiing thong tin nao can phan tich, can luu trir?
= Nhiing hé théng ngoai ndo can thiét cho h¢ thong va ngugc lai?
=  Nhitng mau, thu vién 10p, thanh phan nao duoc sir dung trong hé théng?
= Hg¢ théng quan 1y nhitng thiét bi ngoai vi nao?
" Vai tro ctia cac tic nhan ddi v6i hé thong 1a gi?
Nhitng cau tra 16i cho cac cau hoi trén c6 thé 1a dai biéu cua 16p.
3. Dua vao muc dich ciia cac ca sir dung dé xac dinh cac 16p d6i twong [10]

Cong viéc chinh trong qua trinh phat trién phan mém dwoc huéng dan boi ca sir
dung la dnh xa tir biéu do ca sir dung sang biéu d6 16p. Hai cach tiép cin néu trén tip
trung phén tich cac van ban mo ta cac ca su dung va cac pham tru co so, nghia 1a theo
cac tiép can mé hinh déi twong hwéng danh tir dé xac dinh céac 16p.

Mot van dé tre ngai chung cua ca hai cach lam trén la mot lac cé thé phat hién
qua nhiéu cac dai biéu 16p, vi du c6 thé xem mdi danh tir 1a mot dai biéu 16p. Ngoai ra
theo kinh nghiém cila cac nha phan tich vién da st dung UML thi hai cach tiép can
trén con c6 nhitng van dé sau trong mé hinh hoa ddi tugng:

= MGt md ta cua ca su dung co thé chi 1a mot kich ban. Nghia 1a, né chi mo ta
mot cach thuc hién dé dat dugc muc dich cia ca st dung d6, chtr khong phai
tat ca. Do vay, cac 16p dugc xac dinh theo cach nay bi gidgi han boi chinh mo
ta ndy. Boi vi, mot ca sir dung c6 thé duoc mo ta voi nhitng cau khac nhau boi
nhiéu ngudi khac nhau, din t6i 1a mét thue thé cé thé duwoc xdc dinh twong
vtng bdi nhiéu tén 16p khdc nhau. Vi du, ngudi mua hang c6 thé duoc goi 1a
khach hang, nhan vién c6 thé dugc goi 1a can bo, cong chirc, v.v. Nhu thé co

-81 -



Phan tich, thiét ké huéng doi twong bang UML Doan Van Ban

thé din dén trudong hop c6 qua nhiéu danh tir dé Iyra chon ra nhitng tén 16p co
nghia trong mot h¢ thong.

= Nhiéu phén tich vién c6 thé str dung nhiing kiéu phan loai pham tri cac sy vat
khac nhau, doi khi din dén xung dot va do vay, rat kho thoa thuan dugc voi
nhau. Trong mot s hé thdng, c6 thé c6 qua nhiéu pham tro dong nhimmg vai
trd khac nhau trong nhitng bd phin khac nhau. Piéu nay ciing gdy trd ngai
cho cac nha phan tich khi phai lya chon trong s6 nhiing pham trii d6 nhiing
pham tri nao 13 16p chinh xé4c can xac dinh.

Ngoai ra, tir yéu cau cta hé théng chung ta c6 thé phat hién duogc ca cac chic
nang va cac thuc thé trong hé théng. Nhung, mo ta ca sir dung chi nhdn manh vao mé
ta chirc nang, cach thyc hién cong vi¢c. Do do, ngudi phan tich kho phat hién dugc céac
thuc thé mét cach hiéu qua. Nghia 13, theo cac cach trén thi co thé mot sb 16p duoc
phat hién khong duoc chip nhin béi cc tac nhan, khong that phu hop véi bai toan tng
dung.

Pé khic phuc nhitng nhugce diém trén, chung ta c6 thé thuc hién phan tich cac
muc dich cua ca sur dung dé xac dinh 16p.

Céc lop doi tuong chinh la cac nhém thuc thé tham gia thyc hién dé dat duoc muc
dich ciia hé thong trong thé gidi thuc. Cac thyc thé va cac muyc dich phai dugc mo ta
boi cac khach hang (NSD), chir khong phai boi cac nha phan tich. Theo cach tiép can
nay, chung ta c6 thé tao ra biéu do 16p tir biéu d6 ca st dung theo mot thuat toan gdm
nam budc.

Buwdc 1: Xac dinh muc dich cua moi ca sw dung

Ca str dung thé hién nhirng chirc ning, nhiém vy cta hé thong ma NSD yéu ciu.
Muc dich ctia NSD cling chinh 1a muc dich cta ca sir dung. Tac nhan cua ca sir dung
c6 muyc ti€u la st dung ca su dung dé dat duoc nhitng diéu ma ho mudn. Muc dich cua
ca st dung duoc xac dinh nhu sau:

Muc dich cua ca st dung 1a nhiing muc tiéu ma hé théng can thuc hién. Muc dich
thuong duoc thé hién dudi dang cac gia tri (dir liéu hodc thong tin) ma ca sir
dung cung cip cho tic nhan hoic nhitng dap Gmg cia ca sir dung d6. Nhu vay,
muc dich 1a duy nhat ing voi mdi ca sir dung.

Pé xac dinh cac muc dich, chung ta phai tim cach tra 161 nhiing cau hoi sau:
=  Muc ti€u cua ca su dung la gi?
» (Ca sir dung nay cung cip nhitng dich vu nao?
* Nhirng gi tri hay nhitng dap tng nao ma ca sir dung co thé cung cép.

Vi du, biéu d6 & hinh 4-1 mo6 ta ca st dung “Pang ky mén hoc” va hai tac nhan:
Bé phdn tiép nhdn va Phong dao tao. Muc dich cta Bg phdn tiép nhdn 1a nhan dugc
phiéu dang ky mén hoc méi cia sinh vién con muc dich ctia Phong ddo tao 1 c6 ban
sao ctia phiéu ding ky do.
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Phiéu dang ky mén Ban sao cua phiéu

- dang ky mon hoc
<« \/ —>

Sinh vien q Phong dao tao
Hinh 4-1 Bi€u do6 ca str dung “Pang ky mon hoc”
Budrc 2: Dua vao cdc muc dich dé xdc dinh cdc thuce thé

Pé thuc hién duoc nhimg muc dich cua ca sir dung thi bao gio cling phai c6 cac
thuc thé tham gia. Thuc thé 1 nguoi nao do, cai gi d6 dong mét vai trd nhat dinh trong
ca st dung dé thuc hién duge nhitng muc dich cta ca s dung. Mot thuc thé c6 thé
tham gia vao nhiéu ca sir dung vé6i nhing vai tro khac nhau. No6i chung, mdi thyc thé
déu c6 nhimg dic tinh (thudc tinh) va nhitng hanh vi tmg xtr (phuong thirc xur 1y) dé
phan bi¢t voi nhitng thuc thé khac. Mat khac, nhiing thuc thé nay lai cong tdc vdi nhau
dé cung nhau dat dugc muc dich cua ca sir dung. Dya vao cac cau hoi sau dé xac dinh
cac thuc thé (16p) cho mdi ca sir dung:

®= Nhiing thuc thé nao 1a can thiét va quan trong dé thuc hién duoc muc dich
cua ca st dung?

= Nhitng thudc tinh nao cua thuc thé 1a can thiét va quan trong dé thuc hién
duoc muc dich cia ca su dung?

Vi dy, dé c6 phiéu dang ky mén hoc thi phai c6 sy tham gia cta céac thuc thé: mon
hoc, sinh vién va phiéu ghi danh (tra 161 cau hoi thir nhat). Mén hoc phai c6 thude tinh:
md s6 cua khod hoc, tén mon hoc, sinh vién phai c¢6 thudc tinh: ma SV, ho tén, va phiéu
ghi danh c6: ma ghi danh, ngay ghi danh, v.v. (trd 161 cau hoi thu hai). Tor cac muc
dich, chung ta xac dinh dugc cac 16p va cac thudc tinh twong rng nhu hinh 4-2.

MonHoc SinhVien

maSo maSV
Phiéu dang ky mon hoc monHoc | hoTen E?m faohcﬁa phiéu ding
51 y mon hoc
PhieuGhiDanh | — *
Sinh vién Phong dao tao
maPhieu
ngayGD

Hinh 4-2 Ca sir dung “Piang ky mon hoc” va céc thyc thé lién quan
Bué'c 3: Xdc dinh cdc moi quan hé (chit yéu két hop) giita cdc I6p

Mot ca st dung cé thé lién quan téi nhiéu thuc thé nhu hinh 4-2, nhitng thuc thé
do két hop véi nhau dé thyc hién dugc muc dich cua ca sir dung. Thong qua cac cau
hoi tac nhan dé xac dinh dugc moi li€n quan gitra cac 16p:
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. V&i mdi thue thé, no duoc sinh ra dua vao hay bi phu thudc vao nhirng thuc
thé khac? Néu co, nd phai tham chiéu tdi1 nhitng thuc thé do.

. V&i mdi thuc thé, nd co thé tac dong vao hay bi tdic dong bdi nhitng thuc
theé khac? Néu c6, no phai tham chi€u t&i nhitng thuc thé do.

Vi du, hay xét phiéu ghi danh & hinh 4-2, n6 dugc sinh ra dua vao su lga chon
mén hoc cua sinh vién. Mot sinh vién lai c¢6 thé ghi danh nhiéu mén hoc, mdt mén hoc
duoc nhiéu sink vién ghi danh. Su tham chiéu giira cac 16p dugc biéu dién bang quan
hé két hop trong biéu d6 16p nhu hinh 4-3.

MonHoc % | PhieuGhiDanh SinhVien
1 1.. 1 1. *

maSo maPhieu maSV

monHoc ngayGD hoTen

Hinh 4-3 Méi quan hé giira cac 16p
Budc 4: Xdic dinh cdc ham thanh phan thé hién sw cong tdc ciia cdc I6p trong ca sir dung
Nhiing thyc thé lién quan dén mot ca sir dung thi chiing cong tac v6i nhau dé thyc
hién mot s6 cong viéc nham dat dugc muc dich cua ca st dung. Nhitng cong viéc do
chinh 1a cdc ham thanh phan cua 16p. C6 thé xac dinh dugc cac ham thanh phan cta
16p thong qua céc cau hdi cac tdc nhan nhu sau:
»  Ca st dung nay can lam gi v6i moi thue thé lién quan véi no?
»  (Ca st dung nay can biét gi vé mdi thuc thé lién quan v6i nd?
= MBJi thuc thé lién quan c6 thé dong gbp duoc gi trong ca st dung nay?
Vi du, hay xét cac tdc nhan ¢ hinh 4-2.
(i) Ca sir dung gan maSV cho sinh vién, n6 can biét vé ho tén cua sinh vién.
Sinh vién phai cho ca st dung biét ho va tén.
(ii) Ca sir dung can phai biét ma sé va tén mén hoc.
(iii) Ca str dung tao 1ap phiéu ghi danh méi véi ngdy ghi danh cua sinh vién va
v6i sO ghi danh duy nhat.
Tur nhitng phéan tich nhu trén chiing ta c6 biéu do 16p véi cac ham thanh phan
dugc bd sung nhu hinh 4-4.

MonHoc PhieuGhiDanh SinhVien
maSo 1 | * maPhieu 1 1. * maSV
monHoc X ngayGD — hoTen
getMaSo() lapPhieuGD() getHoTen()
getMonHoc() setMaSV()

Hinh 4-4 Biéu db 16p
Buéc 5: Kiém tra cdc biéu do ca sir dung.

Chung ta c6 thé kiém tra cac biéu dd duoc xay dung theo cac qui tic sau:
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Kiém tra cac yéu cau chirc nang xem:
+ Tat ca cac ca st dung c6 thuc hién dugc hét cac yéu cau chua?
+ Muc dich ctia moi ca st dung c6 dung nhu cac tdc nhan yéu cau khong?

Kiém tra cac thuc thé cta cac ca st dung:

+ CE'}C thuc thé trong biéu d6 16p cé can va da dé thuc hién cac muc dich cua
moi ca st dung hay khong?

+ Cac thudc tinh cua mdi thuc thé c6 phai 1a nhitng cai ma ca st dung can
biét hay khong?

+ Cé,c ham thanh phén cua lop co can va du dé thuc hién cac muc dich cua
moi ca st dung hay khong?

Sau nay, viéc kiém tra biéu dd 16p dugc xay dung twong Gng voi mot ca sit dung
s€ do phuec tap hon 1a kiém tra ca h¢ thong.

4. Danh sach cac 16p cia h¢ HBH

Béng cac phuong phap néu trén chung ta c6 dugc danh sach cac dai biéu 16p, nhung
khong phai tt ca déu co thé 1a dai biéu 10p. Hay loai bo nhing dai biéu du thira.

Lép duw thira: khi c6 2 16p trd 1én dinh nghia cho ciing mot thuc thé thi chi can
gitlr lai mot.

Lép biét Idp: nhimg 16p khong c6 quan hé véi cac 16p khac trong hé thng thi
can phai loai bo.

Lép mo ho: nhirng 16p khong c6 chirc ning rd rang thi phai dinh nghia lai
chinh xac hoac loai bo di.

Bang nhitng cach néu trén, hé théng HBH c6 nhiing 16p sau:
HBH (POST - Point Of Sale Terminal) DongBanHang (SaleLineltem)

MatHang (Items) ThanhToan (Thanh toan — Payment)
CuaHang (Store) MoTaMatHang (Product Specification)
PhienBanHang (Sale) KhachHang (Customer)
DanhMucMatHang (ProductCatalog)  NguoiBan (Cashier)

NguoiQL (Manager)

4.3 Méi quan hé giira cac 16p doi twong

Nhu ching ta di biét, hé théng bao gid ciing 13 mot thé thdng nhat, nghia 1a cac
phan tir cia hé thong phai c6 quan hé tuong tac v6i nhau. M6 hinh khai niém do vay,
phai bao gdm nhitng khai niém (cac 16p d6i tuong) khac nhau nhung phai cé su tuong
tac, hop tac voi nhau. Nhiém vu tiép theo cta ching ta 1a di tim cac moi quan hé do.

Trong chuong II ching ta d biét, co thé c6 bdn mdi quan hé giita cac 16p. Trong
pha phan tich, chiing ta chii yéu tip trung phat hién cac mbi quan hé két hop, két nhap
clia cac 10p trong danh sach néu trén. Trong d6 quan hé két hop 1a quan trong nhat, né
thé hién cac méi lién hé gitta cac 16p trong hé thong.
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Trong UML, su két hop (4ssociation) 1a quan hé giira hai 16p, n6é xac dinh cach
cac d6i tuong cua cac 1op co thé lién két v4i nhau dé thyuc hién cong viéc nhu thé nao.
Tuong ty nhu dbi véi 10p, thé hién cua 16p 1a cac d6i tugng, d6i vi mbi quan hé két
hop, thé hién ctia né 1a su lién két (link) giita cac 601 tuong cua hai 16p. Nghia 1a céac
dbi twong cua mot 16p cung chia sé v6i nhau cac mdi quan hé.

Céac d6i tuong co thé c6 nhiéu loai quan hé va vi thé, cac 10p (khai niém) ciing
phai ¢o tat ca céac loai quan hé do6 trong linh vuc trng dung.
= Quan hé két hop giita hai 16p 13 su két noi vt Iy hay khdi niém giira cac d6i
tuong cua hai 16p do.
= Chi nhitng ddi tugng c6 mbi quan hé két hop voi nhau méi c6 thé cong tac
v6i nhau theo cac duong lién két dugc thiét 1ap gitra cac 16p.
Booch d3 mb ta vai trd cua mbi lién két giira cac di twong nhu sau:
“Mot lién két chi ré su két hop ma qua do, mot doi twong duwoc mot doi twong
khdc phuc vu hodac mot doi twong co thé diéu khién doi twong kia”.
Vi du: PhienBanHang va ThanhToan 1 hai l6p da phan tich ¢ trén trong HBH
la c6 quan h¢ két voi nhau, moi 1an thanh todn 1a dé tra ti€én cho mdt 1an mua hang.
Quan hé nay dugc mo ta nhu hinh 4-5.

1 Pugc-tra-tién-boi 1
PhienBanHang ThanhToan

Hinh 4-5 Mdi quan hé két hop giira hai 16p
4.3.1 Pit tén cho cic quan hé két hop

= Tén cua quan hé két hop thuong 13 ménh dé dong tir don d& doc va c6 nghia
trong nglr canh ciia md hinh, thé hién dugc moi lién hé gitra cac 1op.

= Tén cta quan hé két hop thudng bdt dau bang dong tir, hay tinh dong tir voi
chtr dau duoc viet hoa.

= @Gilra céc tur trong tén cua quan h¢ dugc ndi voi nhau bang ‘-°.

Vi du: Tén quan hé gitta hai 16p PhienBanHang va ThanhToan 1a Dugc-tra-
tien-boi nhu ¢ hinh 4-5.

Van dé quan tr(_)ng’dét ra 1a 1am thé nao dé xac dinh chinh xac cac mdi quan hé
gifra cac 16p trong h¢ thong.
4.3.2 Cac phwong phap xac dinh cic mdi quan hé két hop
C6 hai phuong phéap chinh dé xac dinh cac mdi quan hé giita cc 16p trong hé thong:
1. Méi quan hé két hop giita cac 10p ddi tuong 1a cén d:é biét vé nhiing théng tin lién quan
dén céac 16p do. Nghia 1a dya vao nguyén ly “Can de biet”.
2. Dua vao su phan loai cac pham tru cac quan h¢ trong hé théng.

Xac dinh quan hé két hop theo nguyén ly “Cin dé biét”
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Khi phan tich cac yéu cdu, ta cAn phai tudn theo cac nguyén 1y sau:

®  Quan hé két hop hiru ich thuong cho ta sy hiéu biét vé mot mdi quan h¢ can
duoc duy tri trong mdt thoi khoang nao do, dugc goi 1a su két hop “can dé
biét” (Need-to-know) [10].

= Sy lién két quan trong gitta hai dbi tuong phai thé hién duoc vai tro cua su
cong tac hay su tuong tac gitra cac di tuong do.

Dua vao hai nguyén 1y trén, truéc hét 1a nguyén 1y “Can d@é biét” ap dung vao ca
su dung “Mua hang bang tién mat”, ching ta thay c6 nhiing quan h¢ sau:

= HBH Xir-Iy PhienBanHang dé biét vé 1an ban hang hién thoi, biét tong sd
tién khach hang phai tra va dé in phiéu ban hang giao cho khach.

= PhienBanHang Puoc-trd-tién-boi ThanhToan dé biét xem hang vira ban da
duoc tra tién hay chua, no ciing lién quan dén sd tién ma khach dua, hé thong
phai tra lai tién du va van dé in phiéu ban hang.

* DanhMucMatHang Ghi-lgi MoTaMatHang dé tim cac thong tin mo ta vé
cac mat hang nhu: ching loai, gia c4, chat lugng, v.v. khi biét ma san pham.

Xac dinh mdi quan hé két hop dwa vao viéc phén loai cac pham trit quan hé

Viéc tim cac quan hé két hop ciing giéng nhu viéc tim kiém dbi vé6i cac 16p,
ching ta c6 thé dua vao danh sach cac pham tru két hop dé xac dinh.

Vi du: Xét hé thong ban hang HBH va “Hé thong dit vé mdy bay”, nhilng pham
tru quan h¢ sau can xem xét dé tim ki€ém cac moi quan hé két hop.

Céc pham tru két hop Cac vidu

A 1a mot bg phan logic cua B DongBanHang - PhienBanHang
ChuyenBay - TuyenBay

A 1a mot loai / 16p con / ki€u con cia B ThanhToanTienMat — ThanhToan
ChuyenBayNonStop - ChuyenBay

A dugc chtra (vat 1y) trong / trén B HBH - CuaHang
KhachBay — MayBay

A dugc chtra (logic) trong B MoTaMatHang - DanhMucMatHang
ChuyenBay - LichBay

A'la mot mo ta cua B MoTaMatHang - MatHang
MoTaChuyenBay - ChuyenBay

A 1a mt muc trong mét giao dich DongBanHang — PhienBanHang

A la thanh vién cua B NguoiBan - CuaHang
PhiCong — DoiBay

A str dung hodc quan ly B NguoiBan - HBH
PhiCong — MayBay

A trao do6i voi B KhachHang - NguoiBan
KhachBay — HangDatCho

Giao dich A c6 quan h¢ véi giao dich B ThanhToan - PhienBanHang
DatCho — HuyCho

A'la s¢ hitu cua B HBH - CuaHang
MayBay — SanBay
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Tom lai, dya vao viéc phan loai cac pham tru két hop nhu trén, dya vao kinh
nghiém, kién thirc vé hé théng va dira vao cac két qua khao sat hé thdng trong thuc té
dé liét ké tat ca cac mdi quan hé két hop thuc giira cac 16p trong hé théng. Cac 16p
trong HBH c6 cac quan h¢ nhu sau:

DongBanHang - PhienBanHang HBH - CuaHang
MoTaMatHang — DanhMucMatHang MoTaMatHang - MatHang
NguoiBan - HBH ThanhToan - PhienBanHang
KhachHang - HBH NguoiBan — PhienBanHang
NguoiQL — HBH PhienBanHang — CuaHang
MatHang — CuaHang CuaHang — DanhMucMatHang
DongBanHang — MatHang DongBanHang — MoTaMatHang

Luru y: Trong giai doan phan tich, quan hé két hop khong can phai mo ta vé cac
dong dir liu, céc blen thé hién, hodc cac mdi ket nbi clia cac ddi twong nhu trong 16i
giai cu thé ma chi can thé hién duoc nhitng mdi lién hé co nghia trong thé gidi thuc.
Trong cac pha sau, pha thiét k& va cai dit, nhirng mbi lién hé nay s& duoc cai dit nhu
1a cac duong din thong tin lién két giira cac 16p thé hién duoc kha ning quan sat giita
cac dbi twong trong hé thong khi né thuc hién.

Cac mdi quan hé khac ching ta s& dé cap dén ¢ cac chuong sau.
4.4 Biéu do 16p

Biéu do 16p mé ta quan sdt tinh ciia hé thong théng qua cdc 16p va cdc moz quan
hé cua chung. N6 dugc su dung dé hién thi cac 1op va goi cac 16p cung cac mdi quan
h¢ cua chung. Biéu db 16p giup ngudi phat trién phan mém quan sat va lap ke hoach
ciu trac hé thdng trudc khi 1ap trinh. N6 dam bao rang hé théng duogc thiét ké tot ngay
tu dau.

4.4.1 Cac loai 16p trong biéu do

Biéu d6 16p co thé chira nhiéu loai 16p khic nhau, ching c6 thé 1a nhitng I6p
thong thuong, [6p tham so hoa, [0p hién thuc, [op tién ich, va [op metaclass (siéu [6p).
Lép tham s6 hoa (Parameterized Class)

Lép tham s6 hod 1a 16p duge st dung dé tao ra mot h9 cac lop khac. Trong
nhimg ngén ngir 1ap trinh c6 ki€u manh nhu C++, 16p tham s6 hoa chinh la 16p mau

(template). Trong UML, c6 thé khai bao 16p tham s hoa (l6p mau) Set cho ho céc 16p
c6 cac phan tir 1a kiéu T bat ky, duoc xem nhu 13 tham sé nhu sau:

Set !
insert(T ¢)
remove(T ¢)

Hinh 4-6 L6p duge tham s6 hoa
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Lé6p tham sé hoa c6 thé st dung dé thé hién quyét dinh thiét ké vé cac giao thirc
trao dbi gitra cac 16p. Lép tham sb hod it dugc st dung trong md hinh khai niém ma
cht yéu dugc st dung trong cic mo hinh cai dat, nhung ciing chi khi ngén ngir 1ap
trinh dugc chon dé 1ap trinh ¢6 hd tro co ché 16p mau (template class) nhu C++ chang
han. Ciing can luu y 1a khong phai tat ca cac ngdn ngit l4p trinh hudng di twong déu
hd tro kiéu 16p mau, vi dy Java khong hd tro, nhung tit ca cac 16p trong Java lai tao ra
ciu truc cdy phan cép ¢ gbc 1a 16p Object. Do tinh chat phan cp cua cdy va nguyén
ly chung bao toan mo61 quan hé gitra cac 16p con vdi 16p cha (nguyén ly thanh vién va
nguyén ly 100%) ma ta van co thé tao ra dugc nhitng ciu trac tong quat, khong thuan
nhat trong ty nhu 16p mau [15].

Lép hién thwe (Instantiated Class)

Lép hién thuec 13 loai 16p tham s6 hoa ma ddi sb ctia nd 1a mot kiéu tri cu thé. Nhu
vdy, 16p tham s6 hoa la khudn d¢ tao ra cac 16p hién thuc. Vi du, 16p Set<Complex>
tap cac s phuc (Complex) 1a 16p hién thyc duoc biéu dien trong UML nhu hinh 4-7.

Set <Complex>

insert(Complex e)
remove(Complex e)

Hinh 4-7 Lép hién thuc hoa

Lép tién ich (Class Utility)

Lop ti¢n ich 1a tap hop cac thao tac dugc sur dung nhiéu noi trong hé théng, chung
duoc to chtre thanh 16p tién ich dé cac 16p khac co thé cung st dung. Trong biéu do,
16p tién ich dugc thé hién bang 16p c6 duong vién bong nhur hinh 4-8 (a).

MewClassUility —O

Interface

®opnamel)

Hinh 4-8 (a) Lop tién ich (b) Giao dién
Giao dién (Interface)

Giao dién la tap nhing thao tac quan sat dugc tir bén ngoai ciia mot 16p va/hodc
moét thanh phan, va khong c6 ndi dung cai dat cua riéng 16p do. Giao di¢n thuge quan
sat logic va co thé xuat hi¢n trong ca bi€u do 16p va biéu doé thanh phan vai ky hi¢u do
hoa nhu hinh 4-8 (b).

MetaClass (si€u 1op)

MetaClass 1 16p dé tao ra cac 1op khac, nghia la thé hién cta no 13 16p chtr khong

phai la do6i tuong. Lép tham so hoa chinh 1a mot loai siéu 16p.
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4.4.2 Miu rap khuon (stereotype) ciia cac 16p

Mau rdp khuén (Stereotype) la co ché mé rong cdc phan tir cia mé hinh dé tao ra
nhitng phan tir méi. N6 cho phép dé& dang bd sung thém cac thong tin cho cac phan tir
ciia m6 hinh va nhiing phan tir niy duoc dic ta trong cac dy an hay trong qué trinh
phat trién phan mém. N6 dugc sir dung dé phan loai cac 16p ddi tuong.

Rational Rose da xdy dung mot sb stereotype nhu <<boundary>>, <<entity>>,
<<control>>, <<interface>>, v.v., ngodi ra chung ta cé thé dinh nghia nhiing loai kiéu
m&i cho mé hinh hé théng.

Lép bién (Entity Class)

Lép bién 1a 16p nam trén duong bién cua hé thong v6i phan thé gidi bén ngoai.
N6 c6 the la biéu mau (form), bao cao (report), giao dién voi cac thiét bi phan cing
nhu may in, may doc anh (Scanner), v.v. hoac la giao dién vdi cac hé thong khac.
Trong UML, 16p bién dugc ky hi¢u nhu trong hinh 4-9 (a).

D¢ tim 16p bién hay khdo sat bicu do ca sir dung, mdt tac nhan ¢6 the xac dinh
twong rng mot 16p bién. Néu c6 hai tdc nhan cung kich hoat mot ca st dung thi chi can
tao ra mdt 16p bién cho ca hai.

Lép thwe thé (Control Class)

Lép thuce thé 1A 16p luu gitr cac thong tin ma nd duge ghi vao bd nhé ngoai. Vi du 16p
SinhVien 14 16p thuc thé. Trong UML, 16p thuc thé dugce ky hi¢u nhu trong hinh 4-9 (b).

Lé6p thyc thé c¢6 thé tim thay trong cac ludng sur kién va biéu d6 tuong tac. Thong
thuong phai tao ra cac bang dir liéu trong CSDL cho moi 16p thue thé. M6i thude tinh
cua 16p thuc thé tro thanh truong dir licu trong bang dir ligu.

Lép diéu khién o

Lop diéu khién 13 16p lam nhiém vu di€u phoi hoat dong cta cac 16p khac. Thong thuong
mdi ca sir dyng c6 mét 16p diéu khién dé diéu khién trinh tir cac sy kién xay ra trong no. Chu y,
l6p. diéu khién khong tu thuc hién cc chirc ning nghiép vu cta hé théng, nhung chung lai gui

nhiéu thong diép cho nhiing 16p co6 lién quan, do vay con dugce goi la lop quan ly. Trong UML,
16p dicu khién dugc ky hi¢u nhu trong hinh 4-9 (c).

a® O O

Hinh 4-9 (a) Lop bién (b) Lop thuc thé (c) L6p diéu khién

4.4.3 Biéu db 16p trong H¢ HBH

Trong sd nhimg quan hé két hop di phat hién & muc 4.3, dé nhan thdy I6p
DanhMucMatHang c/uta cdc MoTaMatHang, do vay gitta hai 10p ndy c¢6 quan hé két nhap.
Tuong t, trong mdi PhienBanHang c6 mét s6 DongBanHang, nghia 13 giita hai 10p nay ciing
s& co quan hé két nhap. Két hop tit ca cac mdi quan hé giita cic 16p nhu da phén tich & trén,
chiing ta x4y dung duoc biéu do 16p nhu sau:
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Ghi-nhan-hang-ban

0..1
¥ Pugc-mo-ta-boi »
DongBanHang 1
* Chura
1.. DanhMucMatHang |e MoTaMatHang
1 1.*
Chira-trong ! Puoc-str-dung-trong 1
Mo-ta
* *
1 Co 1
CuaHang | « | MatHang
Quan-ly
1 1
. 1..* Co
PhienBanHang 1.* 1
Thuc-hién Pugc-quan-ly-boi
1 HBH 1 1 | NguoiQL
1| 1 1
5 ) Puoc-thyc-hién-boi 1
ugc-tra e
Puoc-khéi-dong-boi Ghi-nhan-ban-han
1 ! 1
ThanhToan KhachHang NguoiBan
1

Hinh 4-10 Biéu db 16p cia HBH

4.5 Thugc tinh cua lop

Thuéc tinh ciia I6p md ta cac dic tinh cua cac d6i tuong trong 16p do. Vi dy, moi
khach hang cua lop KhachHang c6 ho va tén, dia chi, so tai khoan, v.v. O mbi thoi
diém thuoc tinh cua mot ddi twong ctia mot 16p 13 gid tri dir liéu logic biéu dién cho
tinh chat twong ng cua doi tuong, duoc goi la gia tri thudc tinh cua doi tuong tai thoi
diém do.

M&i thudc tinh co:

+ Tén cua thuoc tinh,

+ Kiéu xdc dinh céc logi gia tri ma thugc tinh mo ta,

+ Gid tri méc dinh (khéi dau) cho méi thudce tinh. Viée gan gia tri khoi dau cho
thudc tinh 1a tuy chon, khong bét budc.
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Kiéu ctia thudc tinh

Kiéu cua thudc tinh 13 kiéu dit liéu co sé hodc 1a cac 16p da xay dung trudc. Kiéu
thudc tinh noi cho ta biét vé logi gid tri kiéu sé6 nguyén (Integer, int), sé thic (Real,
Float), gid tri logic (Boolean), ky tw (Character), thoi gian (Time), v.v. dwoc goi la cac
kiéu nguyeén thuy (primitive type). Ngoai cac kiéu nguyén thuy, nguoi phat trién hé
thong co thé tao ra nhitng kiéu méi tuy .

Pham vi cta thudc tinh

Thudc tinh ctia 16p con c6 thém dic tinh dé thé hién kha ning nhin thiy duoc hay
dic tinh quan 1y kha ning truy nhap cua thudc tinh dbi véi cac dbi twong khac, goi
chung 1a pham vi quan sat (goi tat 1a pham vi) ciia thudc tinh néi riéng va cia cac
thanh phan trong 16p néi chung. D6 1a cac dic tinh duoc khai bao trong 16p bang cac
ky hi¢u:

“+ dung trude thude tinh trong UML, hoac biéu twong 6 khod nhung khéng bi
khoa trong Rose ¢ dé thé hién thudc tinh nay 1a cong khai (public), moi dbi
trong déu nhin thay duoc. Bat ky d6i twong nao trong hé théng ciing nhi thiy
dugc va dugc quyén truy cap tir moi 16p khac.

‘#’ dung trude thudce tinh trong UML, hoac biéu tuong 6 khod va co chia dé bén
canh trong Rose W dé thé hién thudc tinh nay la dugc bao v€ (protected),
nhting doi twong c6 quan hé ke thira c6 thé nhin thay duogc.

‘-> dung trudc thude tinh trong UML, hoac biéu tuong khoa bi khod va chia bi cit
di trong Rose & , dé thé hién thudc tinh nay 1a sé hiru riéng (private), chi
ban than dbi twong ciia mot 16p nhin thiy duoc, nhitg ddi twong khac khong
duoc phép truy cap.

Mdc dinh: trudng hop nhitng thude tinh khong c6 ky hi€u dac tinh pham vi nao
ding trude thi duge xem 1a mdc dinh, biéu tuong mac dinh trong Rose 1a 13},
nghia 13 nhitng thudc tinh c6 thé quan sat dugc ddi véi cac 10p trong cung goi.
Pham vi mac dinh con dugc goi 1a pham vi goi hay pham vi cai dat

(Implementation).
Vidu:
KhachHang KhachHang
+ hoTen: String 0zioaTCehr; :g::g
Thudc tinh m3c dinh B quaiKhoar}: int taikhoan : Integer
# diaChi: String fuoi : Integer
tuo1: int

Hinh 4-11 Cac thudc tinh cta 16p trong UML va trong Rose
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Thudc tinh hoTen c6 kiéu String va 1a cong khai, soTaiKhoan c6 kiéu int (cac sb
nguyén) la riéng con diaChi la dugc bao v¢, co kiéu String.

Luu y: Khi cai dat chuong trinh thi pham vi quan sét cua thudc tinh con tuy thude
vao nhitng qui dinh khac nhau ctia ngén ngir 1ap trinh dugc lya chon. Vi du dac tinh
mac dinh, hay dugc bao vé€ cua thudc tinh trong C++ va Java la khac nhau.

Tinh chit lwu trir thudc tinh

Céc thudc tinh trong 16p néu duoc xéac dinh thi c6 thé luu trit theo gia tri, hoac
theo tham chiéu, nguoc lai chwa xac dinh.

»  Gid tri (By value): thudc tinh duoc gan tinh chat By value trong md hinh thi
no6 s€ duoc luu trong 16p bén viing chura thudc tinh do.

. Tham chiéu (Reference): thudc tinh dugc gan gid tri ndy cho biét nd s& duogc
lIuu trlt & bén ngoai 16p, nhung c6 con tré tham chi€u dén no.

*  Chwa xdc dinh (Unspecified): thudc tinh dugc gan tinh chit nay cho biét
cach luu trir 1a chua xac dinh, nhung khi phat sinh ma chuong trinh thi Rose
coi la By value.

Thudc tinh tinh (static)

Thong thudng mdi thudc tinh c6 mot ban sao dir liéu riéng cho timg ddi tugng
cua mdt 16p. Vi du, 16p NguoiBanHang cua mot Cong ty c6 thudc tinh tenGoi va
taiKhoan. Khi thuc hién hé thé)ng tao ra hai ddi tuong la hai nguo1i ban hang cu thé va
mdi d6i trong c6 mot ban sao tenGoi va taiKhoan riéng, nhu vy mdi nguoi sit dung
mot tai khoan riéng. Viéc nay khong that phu hop véi thuc té, vi tat ca nhitng nguoi
ban hang chi c6 chung mdt tai khoan, d6 1a tai khoan cia Cong ty. Viéc ndy c6 thé
thuc hién duoc béng cach su dung thudc tinh static cho taiKhoan.

Nhitng thugc tinh khai bao static trong mdt 16p 1a nhiing thudc tinh duogc chia sé
doi voi tat ca cac doi tugng, nghia 1a chi c6 mdt ban sao dir li€u cho tat ca cac doi
tuong cua 16p do.

UML biéu dién thudc tinh static biang dau ‘8’ trudce tén thude tinh.

Thudc tinh suy din (derived)

Mot sb thude tinh c6 thé duoc suy dan tir nhitng thudc tinh khac. Vi du, 16p
HinhChuNhat c6 thudc tinh chieuCao, chieuRong, néu c6 thém thude tinh dienTich
thi tat nhién dienTich 1a c6 the suy ra tur tich ctua chieuCao * chieuRong.

Trong UML, thudc tinh suy din duoc ky hiéu bang dau ¢/’ trude tén thudc tinh.
Pic tinh lwu trir ddi twong

Trong cac hé théng d6i twong, co nhirng ddi twong can phai dugc luu trir vao
CSDL duoc goi la doi twong duy tri, nhiing doi tugong khong can luu trlit ¢ bd nhd
ngoai dugc goi la doi twong khong bén vieng. Trong Rose ¢d thé gan dac tinh luu triv
cho 16p, cac dac tinh nay c6 thé la:
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»  Persistent: cho nhitng 16p c6 cac d6i twong duge luu trir trong CSDL hay
trong mgt khudén mau nao do, nghia la chiing van ton tai khi h¢ thong khong
thuc hién.

*  Transient: cho nhimg 16p ma cac dbi tuong ciia né khoéng can luu trir vao b
nhé ngoai.

»  Absract: cho nhimng 16p triru twong, nhitng 16p khong c6 dbi twong thé hién
trong thuc t€. Thuong 16p triru tugong dugc xay dung lam cac 16p co sé cho
cac 16p khéc ke thura.

4.5.1 Tim kiém céc thudc tinh

Vé&i mdi 16p duoc tao ra trong biéu d6 16p nhu hinh 4-10, ching ta mong mudén
tim dugc nhitng thudc tinh sao cho:

»  Ddy du: chira dung tit ca cac thong tin vé dbi twong cua 16p,

®  Tach biét hoan toan: moi thudc tinh thé hién dugc mot dac tinh khac nhau cua

doi tuong,

= Doc ldp voi nhau: do6i voi moi doi tugng, cac gid tri cia cac thudc tinh 1a doe

lap voi doi tuong khac, tot nhat 1a loai bo nhitng thude tinh cé thé dugc suy
dan tir nhitng thudc tinh khac.

= Lién quan dén cdc yéu cau va cdc ca sw dung: cac thudc tinh duoc dua vao

16p phai dugc xac dinh trén co s cac yéu cau thuc hi¢n cong viéc hodc can de
to chuc, luu trit, trao doi cac thong tin vé doi tugng.

Trong mo hinh hoa cac khai niém, ¢é thé ¢ nhitng nham lan giéng nhau. Nhiéu
khi ta sir dung nhitng thudc tinh dé biéu dién cho nhitng cdi ma ddang Iy ra phdi sir
dung khdi niém 16p hay cdc moi quan hé lién két dé thé hién chiing.

Sau day chung ta xét mot sé lwu y nham xac dinh chinh xac cc thudc tinh cho
16p nham dép tng cac nguyén tic co ban va tranh duoc nhitng sai sot trén.

DPam bdo cac thudc tinh don gidn
Cac thudc tinh trong md hinh 16p phai 1a nhiing thudc tinh don gidn hoac la
nhing kiéu dit liéu thudn tuy:
» Mot cach truc quan, thude tinh don gian nhat 1a nhitng thudc tinh c6 gia tri
kiéu dir liéu nguyén thuy: Boolean, Number, String (Text), Time, v.v.

= Mot s6 cac kiéu phd dung bao gdm: DiaChi (Address), MauSac (Color), HinhHoc
(Geometrics), SoDienThoai (PhoneNumber), SoBaoHiem (SocialSecurityNumber),
MaSanPham (Universa ProductCode), cdc kiéu liét ké (EnumeratedTypes), v.v.

Thong thuong, nén ¢ tranh nhitng thudc tinh phirc tap va nén thay vao dé la
nhirg quan hé lién két gitta cac 16p. Vi du: hiy xét 16p NguoiBan, c6 thé dua thudc
tinh heThongHienThoi vao d¢ thé hién 1a ngudi ban hang dang str dung hé théng ban
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hang nao d6. Boi vi hé théng HBH 1a 16p, nén no 1a kiéu phtc tap. Do vay, cach lam
nhu thé khong phai 14 tt (hinh 4-12 (a)). Dé thé hién duoc mbi quan hé nay, ta co thé
sir dung mdi quan hé két hop nhur hinh 4-12 (b).

NguoiBan 1 Sir dung thude
’ tinh phtrc hop

ten: String .
heThongHienThoi: HBH O

Hinh 4-12 (a) Trudng hop thiét ké 16p khong tot

NguoiBan HBH

soHieu: Int

1 St-dung 1

ten: String

Hinh 4-12 (b) Tét hon 1 chuyén thudc tinh phirc thanh quan hé két hop

Qui tic huéng dan dau tién la:

1. Lién két cdc khdi niém véi nhau bang quan hé két hop, khong bang
cdc thugc tinh phirc hop.

Sir dung gia tri dir liéu thuin tuy

No6i mot cach tong quat, cdce thude tinh phdi ¢é gid tri dit liéu thuan tuy hodc kiéu
Data Type trong UML, trong d6 viéc x4c dinh duy nhit khong c6 nhiéu ¥ nghia trong ngit
canh ctia mo hinh hé théng. V7 du, d6i v6i nhimg kiéu dir liéu nguyén thuy thi:

+ Khéng can tach biét cac gia tri s6 giéng nhau,

+ Khong can tach biét cac thé hién cta SoDienThoai ma ching c6 thé ¢6 cting sb,

+ Khéng can tach biét hai dia chi vi chiing c6 thé gidng nhau, v.v.

Song, d6i véi cac dbi tuong thi viéc phan biét chung (thong qua dinh danh) lai ¢
¥ nghia va bdt budc. Vi du, hai khach hang c6 thé cung tén “Nguyén Lam”, nhung
trong hé thong phai dugc xac dinh riéng biét bang dinh danh.

Qui tic huéng dan thir hai la:

2. Phan tir cia kiéu dir liéu thuan tuy co thé dwoc xdc dinh trong mot
thugc tinh cua mot lop, mdc du no ciing co thé dwoc su dung nhu mot
khdi niem (lop) tach biét trong mé hinh.
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Khong st dung thudc tinh nhw khoa ngoai

Cdc thuoc tinh khong nén su dung dé lién két cac khdi niém lai véi nhau trong mo
hinh khdi niém, ma chi dwoc sw dung dé lwu giir cac théng tin chinh cdc doi twrong ciia
I6p ¢6 cdc thude tinh d6. Trong thiét ké mo hinh CSDL quan hé thi nguyén ly nay bi vi
pham vi, nguoi ta thudng stir dung thudc tinh 13 khoa ngoai dé két ndi hai kiéu thuc thé
v6i nhau. Vi duy: trong hinh 4-13 (a), 16p NguoiBan c6 thudc tinh soHieuHT dugc xem
nhu 13 khoa ngoai dé thé hién mot nguodi ban hang st dung hé théng ban hang c6 sé
hiéu xdac dinh. Mac du thudc tinh nay la thugc tinh don (khong vi pham hudng dan 1),
nhung n6 1 khoa ngoai vi thé van khong tot va do dé, nén thay bang quan hé két hop

nhu hinh 4-13 (b).

- .1 Str dung thudc
NguoiBan " | tinh don nhung 1a

s dang khoa ngoai

ten: String .
soHieuHT: int g

Hinh 4-13 (a) Truong hop str dung khoa ngoai

NguoiBan HBH

soHieu: int

1 St-dung 1

ten: String

Hinh 4-13 (b) Tét hon 1 chuyén thudc tinh phirc thanh quan hé két hop

Tir d6 ta c6 qui tic huéng dan thi ba.

3. Nén két noi cdc khdi niém véi nhau bang cdc quan hé két hop, khong

s dung thuoc tinh (khoa ngoai).

Tim thudc tinh ¢ dau va nhw thé nao?

Doc ky cac mo ta bai toan, nghién ctru cac hd so cac chirc ning hé thong, cac
dat ta ca su dung, cac kich ban dé fim tdt ca nhitng théng tin, dit liéu cdn phai
lvu trit, xu Iy va cap nhdt. Cac muc nay thuong la cac danh tir, hodac ménh dae
danh tir don, dwoc xem nhie la dai biéu ciia cdc thude tinh. Vi du: khi xem xét
ludng cac sy kién: “Ddi voi mdi mat hang, nguoi ban nhap vao mi san pham
thong qua may doc thé va sb lugng hang ma khach hang chon mua”. Nhu vay,
trong 16p MatHang tit nhién phai c6 thudc tinh maSanPham, va qua né co
thé xac dinh duoc tén goi, ching logi, gid bdn, v.v 1 nhitng thudc tinh cta
MoTaMatHang.

Sir dung cdc qui tic huwéng dan néu trén dé xac dinh chinh xac cac thudc tinh:
dic tinh xac dinh pham vi quan sat, tén goi, kiéu va gia tri khai dau (néu co)
cua moi thudce tinh.

Poc nhitng gia thiét, sy phan logi hay nhitng qui wéc can dp dung cho hé
théng hién thoi dé khang dinh lai nhitng thudc tinh caa ting 16p.

Gdn cdc thuée tinh cho cdc 16p doi twong trong biéu d6 10p.
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4.5.2 Cac thugc tinh cia cac 16p trong HBH

Theo cach hudng dan néu trén, ching ta c thé xac dinh duoc cac thude tinh cho cac 16p
de thuc hién ca st dung “Mua hanh bang tién mat” trong bi€u do ¢ hinh 4-10 nhu sau:

HBH MatHang CuaHang
soHieuHT: Int maSanPham: UPC tenGoi: String
diaChi: Address
PhienBanHang DongBanHang
KhachHang
ngayBan: Date soLuong: int
gioBan: Time
NguoiBan NguoiQL ThanhToan
tongSoTien: Number

DanhMucMatHang MoTaMatHang

maSanPham: UPC
giaBan: Number
moTa: Text

Hinh 4-14 Cac thudc tinh cua cac 16p

Do 1a nhiing thudc tinh dugc xac dinh dé thyc hién ca st dung “Thanh toan tién
mat”. Tuong tu, xem xét cac chirc nang cua hé thong, nghién ctru cac ca s dung con
lai va dua vao nhiing tai liéu khac dé xac dinh day du va chinh xac cac thudc tinh cho

cac 16p dbi tuong.

Biéu db cac 16p véi cac thude tinh mé ta cdu tric tinh cia hé thong. N mé ta
mdi lién két c¢6 ciu trac gitta cac muc dir li€u dugc thao tac, xir ly trong hé théng. No
cling md ta cach cac thong tin duoc phan chia thanh timg phan cho cac dbi tugng, chi
ra cach cac ddi twong dugc chia thanh cac 10p va thé hién mbi quan hé giita cac ddi
tugng la gi.

Tom lai, trong md hinh khai niém ching ta tap trung mo ta:
= Nhimng khai niém 1 cac 16p ddi twong trong hé thong,
= Cac moi lién két giira cac 16p,

= Cac thudc tinh cua céac 16p.
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4.6 Cac phwong thirc cua lop

Phuong thirc (thao tac, hoac ham thanh phém) cua 16p mo ta cac hanh vi va cac
mdi quan hé cua cac dbi tuong trong hé thong Mbi phuong thirc duoc mé ta boi pham
Vi, tén goi, danh sdch cdc tham sé va kiéu tra lai gid tri.

visibhlity rene (argl Daalypel, a2 Caalype? .,.agn aalypen): Rturnlype

Trong do,

visibility khai bao pham vi quan sat ciia phuong thuc trong 16p. visibility cod
thé 1a mot trong cac dac tinh: public, protected, private, hay mdc dinh giong
nhu doi véi cac thude tinh nhu da néu & trén.

name 1a tén goi cua phuong thirc, theo qui udc thuong la cac dong tir (cum
dong tir), viet hoa céc chir cai dau tién cua céc tur trur tur dau tién.

argk la tén cia tham sé hinh thirc thir k trong danh sach.

DataTypek la cdc kiéu thudc tinh, thudng d6 1a cac kiéu cta cac thude tinh da
khai béao trong 16p.

ReturnType la kiéu dir lieu tra lai sau khi phwong thirc két thiic. Nhitng
phuong thirc khong c6 ki€u tra lai (cac thu tuc) thi st dung Void (void).

Vi du: trong 16p ThanhToan c¢6 phuong thirc

+ makePayment(upc: UPC, n: Integer): Boolean

Luu y: trong bang thiét ké lop, nhiéu khi cac phwong thirc chi can hién thi ngan
gon tén va danh sach cac tham s6 cho don gian. Vi dy, phuong thure trén c6 thé viét
ngan gon: + makePayment(upc, n), trong d6 upc 13 ma san pham, » 1a sé luong mit
hang ma khéach hang chon mua.

Cau hoi thudng xuat hién khi thiét ké céc 16p 1a c6 nhitng loai phwong thirc nao?
No6i chung c6 nam loai phuong thuc: nghiép vu, quan ly, truy cdp, hién thi (trao doi)
va tro  giup.

Phwong thirc nghiép vu (thuc thi). Phuong thirc loai ndy ddm nhan mot chirc
nang tac nghiép ma 16p ddi twong can thyc hién. Chung duoc tim ra tir nhiing
théng diép dugc giri t6i cho ddi twong cua 16p trong cac biéu d6 twong tac. Vi
dy, khi dbi twong :ThanhToan nhdn dugc théng diép makePayment(soTien)
trong biéu dd cong tac (hay biéu do trinh tu) thi 16p ThanhToan sé& c6 phuong
thirtc makePayment(soTien).

Phwong thirc qudn 1y: phuong thirc quan 1y cac ddi twong cua 16p, lam nhiém
vu tao lap, huy bo ddi tuong. Vi du, cac toan tir tao 1ap va cac huy tir 1a thude
nhoém nay.

Phwong thirc truy cdp. Theo qui dinh, nhitng thudc tinh khai bdo private hay
protected trong 16p 1a nham han ché viéc truy cép cua cac ddi tugng khac. Tuy
nhién, dé trao ddi duoc voi nhau thi nhiéu d6i tugng cua cac lop khac lai can
truy cap dén nhitng dir li€u d6. Viéc nay thuc hién dugc thong qua nhiing
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phuong thirc truy cap dé doc hay ghi (thay ddi) dir liéu thanh phan cua cac 16p.
Vi du, 16p KhachHang c6 thudc tinh taiKhoan dugc khai bao la private dé
khong cho cac dbi tugng khac truy nhép ty do. Nhung dé xu 1y duge viéc
thanh todn voi khach hang thi hé thong ciing phai ¢ cach dé truy cap duoc
taiKhoan cua nguoi mua hang, do vay phai co nhimg phuong thirc nhu
getTaiKhoan() dé doc, hay setTaiKhoan() d& cap nhat sd tién cta khach hang.
Nhirng phuong thtrc loai nay thuong khai bao 1a public.

» Phuirong thirc tro' givip: nhitng phuong thirc ma chinh céac 16p chira né can thuc
hién nhiing cong vi¢c dugc phan cong. B thuong 1a nhitng phuong thic cé
tinh chat private, protected.

» Phuwrong thirc hién thi, trao déi théng tin: nhitng phuong thirc ddm nhén viéc
hién thi thong tin ra cac thi€t bi ngoai vi nhu may in, may v€, man hinh, v.v.
hay chuyén ra cac kénh truyén thong trén mang.

4.7 Ghi nhin trong tir dién thuit ngir

Tir dién thudt ngir 13 loai tai liéu don gian dé dinh nghia cac hang muc, cac thuat
ngit duoc sir dung trong qua trinh phat trién phian mém. Tir dién thuat ngit hay tir dién
mé hinh, liét ké va dinh nghia cac hang muc mot cach rd rang, dé hiéu nham phuc vu
t6t hon trong giao tiép, trao doi giita cc thanh vién trong dy an va giam thiéu dugc
nhimg may rti déng tiéc do sy hiéu 1am c6 thé gy ra. Sau day la mot vi du vé tir dién
thuat ngtr trong hé HBH.

Hang muc Pham tru Chu thich
Ban hang Ca su dung Mo ta qua trinh ban hang cho
khach trong mot cira hang

MoTaMatHang.moTa: Text Thudc tinh | M6 ta ngin gon vé mit hang &
trong 16p MoTaMatHang

MatHang Lop (kiéu) | Hang dé ban trong mot cira hang

ThanhToan Lop (kieu) | Lép lam nhiém vy thu tién ma
khéch hang tra khi mua hang

MoTaMatHang.giaBan: Number | Thugc tinh | Gid ban cua mdt hang & trong
MoTaMatHang

DongBanHang.soLuong: Int Thudc tinh | S6 lugng mot mat hang ma khach
mua

PhienBanHang Lop (kiéu) | Mot giao dich ban hang

DongBanHang Lop (kiéu) | Mot dong trong phién giao dich ban
hang

CuaHang Lé6p (kiéu) | Noi co cac giao dich ban hang

PhienBanHang tongSoTien: Number Thudc tinh Téng‘sé tién khach phai tra trong
mot 1an mua hang

ThanhToan.tongSo: Number Thudc tinh | Tong s6 tién can phai thu cia khac

MoTaMatHang maSanPham: UPC Thudc tinh | M3 san phim ¢ trong MoTaMatHang
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Thong thudng tir dién thuat ngir duoc xay dung tir pha ddu tién, pha dinh nghia
bai toan va khao sat cac ca st dung, cac hang myc dd duoc tao ra, va sau do tiép tuc bd
sung, lam min hon & cac pha tlep theo. Nghia 1a, viéc xay dung tir dién thuat ngir dugc thuce
hién song hanh véi cac cong viéc dac ta yéu cau, xay dung ca sir dung, thiét 1ap mo hinh
khai niém, biéu do tuén tu, cong tac, v.v.

Khong ¢6 miu chinh thic ndo c6 thé 4p dung cho viéc mé ta tir dién thuat ngi.
4.8 Thuc hanh trong Rational Rose

Str dung Rational Rose ([11], [17]) dé thuc hién nhirng cong viéc sau:

1. Tao lap va huy bo biéu d6 16p. Luu ¥: trong Rose, biéu dd 16p duoc thiét 1ap
trong quan sat logic (Logical View), khi tao 14p mé hinh méi biéu do 16p
Main dugc tao ra ngay trong Logical View. Ta co thé tao ra mot s6 biéu do
khac trong quan sat nay dé mé ta mé hinh céu trac tinh cia hé thong.

2. B6 sung thém cac loai 16p: 16p thong thudng, 16p hién thyc, 16p tién ich, v.v.

3. Pdac ta cac 1op: tén 16p, chon stereotype, dac tinh xac dinh pham 16p (Public,
Protected, Private, Package hay Implementation), dac tinh luu trir cta 16p
(Persistent, Transient), v.v.

4. Tao lap va huy bé goi (Package),

5. Pua cac thudc tinh vao 16p: tén, kiéu va gan tri khoi dau, gan cac thudc tinh
luu trit (By Value, By Reference, Unspecified), gan thudc tinh tinh (Static), gan
thudc tinh suy dan (Derived),

6. Thiét 1ap cac mdi quan hé giita cac 16p trong biéu do: tén goi va hudng cua quan hé,
gan stereotype, cac vai tro Role cho quan h¢, pham vi ctia quan hé (Public, Protected,
Private, Package hay Implementation) va cac thudc tinh khac nhu Static, By Value, By
Reference, Unspecified, Friend, Link Element, Key / Qualifier, v.v.

Thuc hanh cac chirc ning trén dé xay dung biéu d6 16p o hinh 4-10 va sau d6 bd
sung thém cac thudc tinh tir hinh 4-14.

Luru y: Rational Rose 4.0 c6 thé nap phién ban demo v6i ngén ngir 1ap trinh C++
va trong moi trudng Window 95 tir http://www.ratinal.com/demos. Rose 1a cong cu tot
gitip ta thé hién dugc nhitng két qua phan tich, thiét ké hé thong huéng déi twong. Tuy
nhién con mot sb ky phap cia UML chua duoc thé hién trong Rose.

» Rose khong cho phép v& hinh chir nhat gidi han duong bién ctia hé thong.

" Biéu do ’lép trong Rose thiéu ky hi¢u biéu dién cho céc loai quan hé két nhap khac
nhau (két nhap thong thuong, chia sé va hop thanh).

 Trong biéu do trinh tir khong c6 ky hiéu cho sy kién tao 1ap va huy bo dbi tuong.
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Cau héi va bai tap

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

Pat mua sach
<

Nguoi

I e—
Nguoi
ban

Dién vao chd chdng ca nhitng ciu sau:
+ Khéai niém la y tuong, ...
+ Sy khéc biét chinh giira phén tich hudng d6i tuong va phén tich ¢6 cau tric
la sy phan ra hé thong thanh . . . .
+ Trong UML mo hinh khéi niém cuia mgt hé théng duoc mo ta bai . . .
...... trong cac mo ta vin ban do c6 thé 1 dai biéu cua 16p hodc thudc tinh cia 16p.

+ Cc'), thé dua vao sy phan loai cac pham tru khai ni,ém aé . ... .. cho hé
thong.Quan h¢ két hop gitra hailopla....... cac doi tuong cua hai 16p do.

+ Cac doi twong c6 moi quan h¢ . ... voi nhau mdi ¢ thé cdng tac vdi nhau
theo cac duong . ... .. gitta céac 1op.

+Léptrirutwong 1a. ... conlépcuthéla. ...

+ Trong hé thong hudéng dbi twong, cac dbi twong duoc xac dinh duy nhit . . . .
Néu mot sb phuong phap chinh dé phat hién cac 1op d6i tuong trong giai doan
phan tich hé thong theo céch ti€p can hudong doi tugng.

M ta trong UML dé the hién: “MJi sinh vién ¢6 thé theo hoc nhiéu nhét 1a 6, it nhit Ia
4 mo6n hoc va moi mon hoc ¢ nhi€u nhat la 30 sinh vién c6 thé ghi danh.

Xac dinh cac 16p va thiét 1ap biéu dd 16p cho hé théng “Quan ly thu vién” (Tiép
theo cua bai tap 3.4).

X4y dung mo hinh khai niém cho “Hé thdng rat tién ty dong ATM (Automatic
Teller Machine)” (Ti€p theo cua bai toan 3.5).

Xay dyng mo hinh khéi niém cho h¢ théng “M6 phong hé théng thang méay cho
cac nha cao tang” (Tiép theo cua bai toan 3.6).

Ap dung phuong phap phan tich cac myc dich cta cdc ca sir dung dé chuyén
biéu do ca sir dung & hinh sau sang bicu d6 16p.

Hé théng ban sach SX)

Kiém tra Credit .
I— Taivu

Lap hoa don
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4.8 Chon tir danh sach dudi day nhiing thuat ngir thich hop dé dién vao cac chd
[(...)] trong doan vin md t4 vé muc tiéu ctia phuong phap huéng dbi tuong.

Muc tiéu chinh cua [(1)] 1 phan tach hé thong thanh cac dbi tuong hodc xéac
dinh céc [(2)], d6 la nhimng [(3)] ma chung ta biét 16 vé chung. M6 hinh [(2)]
la cach bi€u dién cac [(4)] trong pham vi cua bai toan.

Chon cau tra loi:

a. khai niém

b. thuc thé

c. phuong phap huéng ddi tuong
d. su vat
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CHUONG V

MO HINH PONG THAI: CAC BIEU PO TUONG TAC

VA HANH PONG TRONG HE THONG

Chuong nay trinh bay vé mé hinh mé ta hanh vi ctia hé thong:

v MB® ta hanh vi cia cac dbi tuong: Biéu dd trang thai, trinh tu, cOng tac va

biéu d6 hanh dong.

v" Céc sy kién, trang thi va thao tdc ctia cc doi tuong trong hé théng,
v’ Su trao d0i, twong tac giita cac ddi tuong,

v’ Xay dyng cac biéu d trang thai va biéu do trinh tu mé ta cac hoat dong

cua h¢ thong phan meém.

5.1 M6 hinh ho4 hanh vi hé thong

Tét ca cac hé théng déu c6 cu tric tinh va hanh vi dong can duge md hinh hoa.
UML cung cap cac biéu do dé thé hién dugc ca hai phuong di¢n do:

Cau truc tinh dwoc mo ta boi: bieu do 16p, cac doi tugng va cac moi quan h¢
cua chung.
Hanh vi dong dwoc mé ta boi: biéu do trang thai, trinh tu, cong tac va biéu do
hanh dong.

Céac d6i tuong trao doi v6i nhau bang cach gui cac thong diép dé thuc hién cac
nhiém vu trong hé thong. Sy trao do1 hay con goi 1a sw twong tac trong hé¢ thong duoc
thé hién trong cac biéu do:

(1)

(i)

(iii)

(iv)

Biéu do trang thdi (StateDiagram): md ta cac trang thai, hanh vi cia cac
d6i tuong. Biéu d6 trang thai bao gom nhing thong tin vé nhimg trang thai
khac nhau cta cac dbi twong, thé hién cac d6i tuong chuyén tir trang thai
nay sang trang thai khac nhu thé nao, hanh vi tmg xir ciia mdi d6i tugng
khi ¢ céc sy kién xay ra dé 1am thay doi trang thai.

Biéu do trinh t (Sequence Diagram): md ta su trao doi, trong tac ciia cac
dbi twong v6i nhau theo trinh tw thoi gian. Biéu db trinh ty bao gdm céc
phan tr biéu dién cho cac d6i tuong, cic thong diép dugc giri va nhan
trinh tu theo thoi gian dé thuc hién cac ca str dung cia hé thng.

Biéu dé céng tac (Collaboration Diagram): md ta sy twong tac cua cac doi
tuong voi nhau theo ngit canh va khong gian cong viéc.

Biéu dé hanh déng (Activity Diagram): md ta cach cac dbi tuong tuong tac
v61 nhau nhung nhan manh vé cong viéc, xac dinh cac hanh dong va tha tu
thuc hién nhiing hanh dong do.
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Xay dung biéu dd tuong tac 1a thuc hi¢n viéc gan trach nhi€ém cho cac ddi tuong.
Tir biéu d6 tuong tac, nguoi thiét ké co thé phat hién thém cac 16p, cac thao tac can
thyc hién cia moi 16p, v.v. Do vy, bleu d6 tuong tac tré thanh nén tang cho cac budc
con lai ctia qua trinh phat trién phan mém.

Nhdén xét: Khong phai tat ca cac hé théng déu can ca bdn biéu dd trén dé mo ta
hanh vi Gng xir cta cac dbi tugng trong cac ca sir dung. S6 cac biéu dd tuong tac cn
x@y dung hoan toan phu thudc vao muirc do kho, phirc tap cua bai toan tmg dung. Mot
s0 nguoi sir dung biéu db trinh tu, biéu do trang thai trong pha phan tich dé mo ta hoat
dong cua hé¢ thong, sau do xay dung biéu do cong tac, biéu d6 hanh dong dé phuc vu
cho viéc thiét ké chi tiét cac thanh phan cta hé thong ([10], [15], [16]). Pbi v6i nhitng
hé théng twong ddi don gian thi chi can biéu d6 trinh ty va biéu d6 trang thai.

5.1.1 Cac sw kién va hanh dong ciia hé théng

Trong qua trinh twong tac voi hé thdng, cic tac nhan giy ra cac su kién cho lam
hé thdng hoat dong va yéu cau hé théng phai thuc hién mot s thao tac dé dap tmg cac
yéu cdu ctia nhitng tac nhan d6. Cdc sw kién phdt sinh béi cdc tdc nhdn c6 lién quan
chdt ché véi nhitng hoat dong ma hé thong can thwe hién. Piéu nay suy ra 1a ching ta
phai xac dinh dugc cac hoat dong ctia h¢ théng thong qua cac su kién ma cac tac nhan
gay ra.

Vay, su kién la mgt hanh dgng kich hoat hé théng dé n6 hoat dong, hodc tac dong
1én hé théng dé né hoat dong tlep theo mot cach nao d6. Noi cach khac, sur kién la cdi
gi d6 xay ra va két quad la né cé thé gay ra mot sé hoat dong sau dé ciia hé thong. Vi
du: sau khi nhép vao hét cac mat hang ma khach da chon mua, nguwoi ban hang nhan
phim “Két thiic”(End Sale), thi hé théng chuyén sang thuc hién chtic ning thanh todn
v6i khach mua hang. Viéc ngudi ban hang nhan phim “Kéf thiic” chinh 1a su kién 1am
cho hé théng chuyén sang trang thai khac.

Céc sy kién c6 thé 1a déc ldp hodc cé lién hé véi nhau. Vi du: Nhdp thong tin vé
cdac mat hang va Thanh toan 1a hai su kién phu thudc, sy kién sau phai xay ra sau su
kién thir nhat, con sy kién Trd tién mdt va trd bang séc 1a doc 1ap v6i nhau.

Nhitng su kién doc 1ap co thé 1a nhimg su kién dong thoi. Boi vi nhiing sy kién
nay khong phu thudc vao nhau nén co thé xay ra trong cing mot thoi diém. Vi du Hién
thi s6 tién du trd lai cho khdach va Cdp nhdt cdc mdt hang trong hé théng HBH 13 hai
su kién ddc 1ap voi nhau va co thé Xay ra dong thoi.

Céc su kién ciing c6 thé chia thanh hai loai: cdc sur kién bén trong va cdc sy kién
bén ngoai.
=  Sir kién bén trong 1a sy kién xay ra ngay bén trong hé théng, ¢ trong mot ddi
tuong va dugc kich hoat bdi doi twong khac.

= Sw kién ngoai 1a sy kién duoc tao ra ¢ bén ngoai pham vi cua hé thong. Sy
kién vao cua hé thong 1a nhiing sy kién ngoai tac dong vao hé thong va do cac
tac nhan tao ra.
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Hoat déng ciia hé thong 1a nhitng thao tac ma hé thdng phai thuc hién dé tra 1oi,
dap tng cho nhiing su kién vao. Mdt s6 hoat dong cua h¢ théng c6 thé tao ra nhiing su
kién ra cho cac tac nhan dé thong béo nhiing su kién tiép theo ctia hé thong c6 thé xay
ra, hodc nhic cic tac nhan phai hanh dong nhu thé nao dé c6 nhiing thong tin mong
muon.

Diéu hién nhién la: Cdc s kién vao sé kich hoat hé thong hoat dong va hé thong
hoat dong la dé tra loi cho cdc sy kién vao ma cdc tdc nhdn tao ra.

Céc su kién va hoat dong cua hé théng thuong dugc st dung dé mo ta hinh thirc
cac kich ban cho ca str dung. V7 du, khao sat kich ban cta ca sit dung “Goi dién thoai”,
trong d6 c6 hai tdc nhan l1a nguoi goi va nguoi nghe. Day cac sy kién cua ca su dung
nay dugc mo ta nhu sau:

Cac sy kién vao Cac sy kiénra
1. Nguoi goi nhic tai nghe 2. TiNéng bip bip bao hiéu may dién thoai
san sang d¢ bat dau trao do6i dam thoai
3. Ngudi goi quay sd (vi du 5652 288) 4. Tin hiéu dién thoai duoc ndi v6i ngudi
nghe.

5. Dién thoai ctia ngudi dugc goi rung
chudng (néu khong ban dam thoai)

6. Nguoi nghe nhic 6ng tai nghe va tra 10i | 7. Chudng ngimg kéu.

8. Puong day dién thoai dugc két ndi dé
hai nguoi dam thoai véi nhau.
9. Ngudi nghe dit tai nghe xudng 10. Puong ddy bi ngit.

11. Ngudi goi dt tai nghe xudng két thic
cudc goi.

Céc su kién vao l1a do nguoi goi tao ra, cac sy kién ra lai tac dong dén nguoi nghe.
Hé théng dién thoai s€ hoat dong dé tra 1o cho cac su kién vao déng thoi phat sinh ra
cac sy kién ra. Day céac sy kién va hoat dong cua H¢ théng dién thoai dugc mo ta mot
cach tryc quan hon nhu sau:

: HTDiénThoai

Nguoi goi NhAc tai nghe Ngudi nghe

Am hi¢u moi goi

Quay s6 DT dé goi

Am hiéu san sang Rung chudng

Ngudi nghe tra 101

Chuong ngurng kéu

Duong day thong Duong day thong

Dit tai nghe xudng

Duong day bi ngit  _ 1 sPUong ddy bingat
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Hinh 5-1 Biéu d6 vét cac su kién khi thuc hién ca st dung “Goi dién thoai”
5.1.2 Su trao d6i thong diép giira cac ddi twong

Trong céac biéu d6 twong tac, cac d6i tuong trao d6i véi nhau bing cac thong diép.
Céc do6i tugng thuong duoc gui, nhan theo:

= Céc giao thirc trao doi tin (Communication Protocol),
»  Hay cac 101 goi ham, mot ddi twong goi mot ham cua dbi twong khac dé xu 1y
cac yéu cau.
Co thé thuc hién viéc trao doi thong tin trén mang, hodc trong mot may tinh va
phan 16n thuc hién trong thoi gian thuc (Real-Time).

Céc thong diép c6 ba kiéu trao dbi chinh:
1. Kiéu don gidn: duoc k§ hicu 1a msg()

Biéu dién cho dong diéu khién de chuyen thong di€p msg() tur d6i tuong nay
sang ddi tugng khac ma khong can biét chi tiét vé sy trao d6i thong tin.

2. Kiéu dong bé: duoc ky hiéu la msg()

Biéu dién cho dong diéu khién dugc dong bd hoa, nghia 14 khi c6 nhiéu thong
diép gui dén (nhan duoc) thi thong diép trude (c6 mirc do wu tién cao) phai
duoc xtr Iy xong va sau khi d két thuc cong viée thi thong diép tiép theo méi
dugc xtur 1y.

3. Kiéu di bé: duoc ky hiéu Ia _ msg0 |

Biéu dién cho dong diéu khién thong diép khong can dong bo, nghia 1a khi co nhjé}l
thong di€p gui dén (hay nhan dugc) thi cac thong di¢p d6 duoc xir Iy ma khong can biét
nhiing thong di€p khac da két thiic hay chua va tha tu thuc hién la khong quan trong.

5.2 Biéu do trinh tu

Theo yéu cau ctia giai doan phan tich, chung ta chi can dinh nghia hé théng nhu 13
mot hdp den, trong d6 hanh vi ctia hé thong thé hién dugc nhitng gi (What?) nd can
thuc hién va khong can thé hién nhirng cai d6 thuc hién nhu thé nao (How?). Vi vay,
nhiém vy chinh cta ching ta trong giai doan nay la xac dinh va m6 ta dugc cac hoat
dong cua hé théng theo yéu ciu cia cac tac nhan. Nghia 13, phai tim dugc cac sy kién,
cac thao tac (su twong tic) cia cac dbi tuong trong timg ca sir dung. Biéu db trinh tu
gitip chung ta thé hién dugc nhimng két qua do.
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5.2.1 Cac thanh phin ciia biéu dd trinh tu

Biéu dd trinh tu mo ta su trao doi thong di€p gitra cac dbi tuong trinh tu theo thoi
gian, thong di¢p dugc guri va nhan bdi cac doi tugng dang hoat dong trong hé thong.
Biéu do6 trinh tu dugc thé hién theo hai truc:

() Truc doc trén xuéng chi thoi gian xay ra cac su kién, hay su truyén thong
di€p, dugc bi€u dien bang cac duong thang dung dut nét bat dau tir dinh dén
day cua biéu do.

(ii) Truc ngang tir trdi qua phdi 1a ddy cac d6i tuong tham gia vao viéc trao doi cac
thong di€p voi nhau theo chiéu ngang, c6 the co ca cac tac nhan.

Poi tuong duoc biéu dién b?mg hinh cht nhat trong d6 cé tén déi tuong cu thé
va/hodc tén 16p cung duogc gach dudi (hodc tén 16p duogc gach dudi biéu dien cho mot
doi tuwong bat ky cua 16p do).

Biéu d0 trinh tur dugc doc tir trén xudng dudi, tir trai sang phai. Thir tu cac déi tuong
trong biéu d6 phai dugc sap xep sao cho don gian nhat c6 thé dé d& quan sat. Thoi gian thuc
hién mot thong diép cua mot dbi tuong, hay con goi 1a hoat dong cua d6i trong dugc biéu
dién bang hinh chit nhat hep doc theo truc thing dimg cta ddi tuong do.

Vi dy, :MyComputer gtiri mot thong di¢p print(aFile) toi :Printer dugc mo ta nhu
hinh 5-2.

:MyComputer :Printer

! print(aFile) L

Hinh 5-2 Cac thanh phan co ban cua biéu do trinh tyr

M&i théng diép déu co tén goi thé hién duoc ¥ nghia cia thong tin cin guri va cac
tham s6 vé dir liéu lién quan. Thong thudng d6 1a cac loi goi ham. Khi dinh nghia cac
16p sau nay thi mdi thong diép nhan duoc sé tro thanh mot phuong thire. Mot ddi
tugng co thé gui thong diép toi chinh né. Nhitng théng diép ndy goi la phan than, né
chi ra rr;“mg ddi tuong goi chinh céac thao tdc cua minh dé thuc hién.

Chu ¥ rang tac nhan ngoai kich hoat cac ddi twong trong biéu dd trinh tu hoat
dong, nhung n6 khong phai 1a phan tir cua biéu do loai nay.

Mat khac, trong khi Notes dugc su dung dé chu thich cho cac ddi tuong trong
biéu db trinh tu thi Scripts duoc st dung dé chu thich cho cac thong diép. Chung duoc
dat bén trai cua mot hoat dong cua dbi tuong , ngang voi muc thong diép can cha
thich. Scripts dugc st dung dé mé ta cac diéu kién logic hodc diéu kién 1ap, vi du Iénh
IF hay WHILE, v.v. trong qua trinh trao d6i thong diép. Scripts khong hd tro dé tao ra
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mi chuong trinh, nhung n6 giup cho nguoi phat trién hé théng biét duoc nhing diéu
ki€n can phai tuan theo.

:DoiTuong :DoiTuongB :DoiTuong :DoiTuongB
msg()

|

else ' msg()

While B begin msg0) If(DK) then ﬂ

end loop

Hinh 5-3 Scripts trong biéu d6 trinh tu

Chung ta xét tiép ca st dung “Goi dién thoai”, trong d6 co hai tac nhan 1a Caller
(nguoi goi) va Callee (nguoi nghe) . HE théng nhan dugc céc sy kién vao duoc ky hi¢u
1a cac 101 goi ham: [lifiReceiver() (nhic tai nghe), dialsPhoneNumber() (quay sd),
answerPhone() (tra 151 dién thoai) va hangUp() (dat tai nghe xudng, nhic tay 1én).
Biéu d6 trinh ty mé ta cho cac hoat dong trén dugc xac dinh nhu sau:

% : System %

hangUp()

Caller i

! liftReceiver() E

: - Callee
E dialsPhoneNumber() [: i

E ]: answerPhone() i

| ( hangUp() —‘

Hinh 5-4 Biéu d6 trinh ty mé ta hoat dong “Goi dién thoai”
5.2.2 Xay dung biéu do trinh ty
Cic bwéc xay dung biéu do trinh tw

1. Xac dinh céac tic nhan, cac d6i twong tham gia vao ca sir dung va v& chung
theo hang ngang trén cung theo dung cac ky hi¢u,

2. Xéc dinh nhitng thong diép (101 goi ham) ma tac nhan can trao doi véi mot ddi
tugng nao do6, hodc giira cac ddi twong twong tac voi nhau theo trinh tu thoi
gian va vé 1an lugt cac hoat dong doé tur trén xuéng theo thwr ty thuc hién trong
thuc té. Can xac dinh chinh xac cac loai théng diép trao déi gitta cdc ddi
twong la don gidn, dong bé hay di bé.
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5.2.3 Cic biéu do trinh tu mé hinh hanh dong ciia h¢ HBH

Chung ta tiép tuc xay dung mot s biéu dd trinh ty mo ta cac hanh vi cta hé thong
ban hang HBH. Hanh vi cua hé théng duoc thé hién trong cac biéu dd trinh tu thong
qua sy tuong tac cua cac dbi tugng véi nhau. Sy twong tac d6 duoc thé hién bang céac
101 goi ham va s€ dugc khai bdo cong khai (public) trong céc 16p.

Biéu d6 mé ti hoat déng ciia ngwdi ban hang va hé thong

Nhu trong cac kich ban da phan tich ¢ trén, sau khi chon du hang, ngudi mua s¢€
dua gio (hodc xe) hang dén quiy dé tra tién. Nguoi ban hang phai nhip vao cac thong
tin va sb luong cia mdi mit hang. Nhitng thong tin vé mit thuong duoc xac dinh
thong qua ma san pham upc (thugc 16p UPC — Universal Product Code). Vay dbi
turong :NguoiBan phai gui dén cho :HeThong (mot hé théng ban hang) thong diép
enterltems()(upc, n), dé nhap vao ma san pham upc va n don vi hang can mua. Khi da
nhap xong tat ca cic mat hang cua khach mu6n mua thi phai bao cho hé thong biét 1a
da nhap xong bang cach nhan nut Két thiic, nghia 1a gui cho h¢ thong thong diép
endSale(). H¢ thong s€ thong bao cho khach mua hang biét tong sb tién phai tra. Néu
khach hang tra bang tién mit thi :NguoiBan gui tiép dén cho :HeThong thong diép
makePayment(soTien).

Céc hoat dong trén dugc mo ta trong biéu dd trinh tu nhu hinh 5-5.

:NguoiBan ‘HeThong

enterltems(upc, n)

endSale()()

P

makePayment(soTien)

I

Hinh 5-5 Biéu d6 trinh ty mé ta sy twong tac gitra nguwoi bdn va hé thong
Biéu dd trinh tw mé ta ca sit dung “Thanh todn tién mat”
Khi d6i tuong :HeThong nhan duoc yéu cau thanh toan cta khach hang thong
qua nguoi ban, nghia 1a n6 nhan dugc thong di¢p makePayment(soTien) thi nd phai
gtri cho mot dbi twong mdt phién bdn hang: PhienBanHang mot yéu cau tuong tu. Ddi

tugng mot phién ban hang lai yéu cau ddi tuong tao ra mot dbi twong mdt lan thanh
todn: ThanhToan dé thanh toan theo soTien ma khach dwa. D6i twong mét lan thanh

todn gt lai thong diép balance() cho hé théng :HeThong biét s tién dir (soTien khach
dua trir di sb tién mua hang) phai tra lai cho khach va dé hién thi (displayBalance())
1én man hinh, dé nguoi ban thong bao lai cho khach hang khi khach tra tién mat. Biéu
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dd trinh ty mo ta diy cac hanh dong trao ddi giita cac ddi twong néu trén dugc thiét 1ap

&
<«
1
1
1

nhu sau:
i : HeThong : PhienBanHang : ThanhToan
NguoiBan . . i
| » i i
EmakePayment(soTien) ) B >
! makePayment(soTien) r
! makePayment(soTien) :
i balance() i
i displayBalance() P balance() A !

Hinh 5-6 Biéu d trinh tu mé ta ca st dung “Thanh todn (tién mdt)”’
Biéu dd trinh tw mé ta ca sit dung “Thanh todn bang thé tin dung”

Khi thanh toan tién hang, khach hang c6 thé tra bang thé tin dung. Thé tin dung
duoc xac dinh thong qua soHieuThe (sé hiéu thé) va hanSD (han sir dung). Diéu d6
duoc thé hién bing viéc giri mot thong diép makeCreditPayment(soHieuThe, hanSD)
cho hé thong. Thong thuong hé thong phai gii mot yéu ciu kiém duyét thé
requestApproval(yeuCau)) ti bd phan kiém duyét thé tin dung 1a tac nhan ngoai cua
hé théng. Hé théng s& dya vao két qua trd 101 cua b phan kiém duyét dé thanh toan
v6i khach hang bang cach trir di s6 tién mua hang trong thé tin dung néu né hop phap,
nghia 13 thuc hién handleCreditReply() (xit Iy thé da kiém duyét), dua vao két qua cia
bé phdn kiém duyét. Biéu dd trinh tuy mo ta su tuwong tac giita nguwoi ban hang, hé
théng va b phdn kiém duyét thé KiemDuyet duoc thiét 1ap nhu sau:

R R

NguoiBan iHeThong KiemDuyet

makeCreditPayment(soHieuThe, hanSD)

»  requestApproval(yeuCau)

»

handleCreditReply()

’ displayApproval()

Hinh'5-7 Biéu dd trinh turmé ta s trao ddi gitia ngudi ban, hé théng va bo phan kidm duyét
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Tuong tu nhu trén, ching ta c6 thé tao ra nhirg biéu dd trinh tu cho cic ca sir
dung khac ciia hé thong.

5.2.4 Ghi nhan cac hoat dong ciia cac 16p ddi twong

O chuong 4 chung ta dd xay dung cac 16p va tap trung chu yéu vao viéc phat hién
cac thudc tinh cua chung. Khi dé xay dung dugc cac biéu db trang thai va biéu db trinh
tur thi chung ta da hiéu hon vé su twong tac giita cac doi tugng trong hé théng. Chung
ta c6 thé dan dan xac dinh duoc hanh vi ung XU cua cac ddi tuong, nghia 1a xac dinh
cac ham thanh phan cua cac 16p.

Nghién ctru cac biéu do trinh tu ching ta nhan thay:

Khi c6 mot thong diép mgs() gu’l dén cho mét doi twong thi
I6p cua doi twong d6 phdi cé ham thanh phan la msg().

Duya vao nguyén 1y néu trén va cin clr vao cac biéu do trinh tyr ¢ hinh 5-5, 5-6, 5-7, 16p
HeThong s€ c6 nhitng ham thanh phan nhu sau:

HeThong

enterltems()
endSale()
makePayment()
balance()
makeCreditPayment()

handleCreditReply()

Hinh 5-8 Céc thao tac ctia hé thong dugc ghi nhan vao 16p co tén 1a HeThong

Khi xdy dyng thém biéu do trinh ty cho ca sir dung “Thanh todn bang séc” thi
nhitng ham nhu: makeCheckPayment(), handleCheckReply(), v.v s&¢ dugc bo sung
thém vao 16p HBH.

Luu y:

1. Dé don gian, trong giai doan nay chung ta c6 thé bo qua cac ddi sd cua cac
ham thanh phén cua cac 16p.

2. Cac ham thanh phan ciing c6 pham vi truy cp giong nhu cac thudc tinh trong
cac 16p d6i tugng. Do vy, nguoi thiét ké c6 thé khai bao ching 1a cong khai
(public), dugc bao v¢ (protected), s hiru riéng (private) hay mdac dinh nhu da
néu ¢ phan dinh nghia cac thudc tinh (chuong 4).

Tuong ty, ching ta bd sung cac ham thanh phan vao cac 16p khac con lai cta
HBH.
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5.2.5 Cac hop dong vé hoat dong ciia hé thong

Nhu d3 thay & trén, biéu db trinh tur mdi chi cho chiing ta biét tén cua nhimg nhiém vu
ma mdi d6i twong can phai thuc hién khi nhan duge mot thong diép, nhung chua mé ta cach
thyc hién nhimg cong viéc d6 nhu thé nao. Dé hiéu 15 hon vé nhitng hanh vi cta cac dbi
tuong va dé hd tro cho thiét ké va cai dit cac 16p sau nay, ching ta can xdy dung cac hop
d‘ong (Contract) hay cdc dac ta cho nhiing hoat dong (thao tac, ham) da xac dinh duoc. Hop
dong cho cdc hoat dong cua h¢ théng mé ta vé suw thay doi trang thadi ma khi bat dau thi
phdi thod man tién diéu kién (pre- conditions) va sau do, khi két thiic sé thod man hdu diéu
kién (post-conditions). Nhiing hop ddng nay c6 thé luu ¢ nhimg tép khac nhau va duoc gan
vao biéu d6 tuong ting.

Pre-conditions: 1a nhitng diéu kién ma trang thai ciia hé thong duogc gia thiét
la thoa man trudc khi thuc hién mot thao tac, mot ham.

Post-conditions: 12 nhirng diéu kién ma trang thai ctia hé théng phai thoa man
sau khi thyc hién xong mot thao tac, mot ham.

Mot céach hinh thire, hop déng cho hoat dong Op() co6 thé viét theo bo ba ciia Hoare:

{Pre-conditions}! Op() {Post-conditions

Thé hién rang: néu hoat dong Op() bét dau tir trang thai thoa man Pre-conditions
thi sau khi két thuc thuc hién hé thong s& & trang thai thoa man Post-conditions.

Pre-condition va Post-condition 1a nhimg ménh dé boolean (ménh dé diéu kién logic).

Vi du: hay xét thao tac enterltems()(upc: UPC, soHang: Int) cua 16p HBH.

Pre-conditions: Hé ma chuan céc san phém toan cAu UPC duoc biét trude dbi véi hé théng.

Post-conditions: bao gébm nhimg diéu kién sau:
+ Néu mat hang nhap vao la dau tién thi phai tao ra mot ddi tuong moi la
phienBanHang cua 16p PhienBanHang va két hop n6 vao hé théng HBH,
+ Tao ra mot ddi twong dongBanHang cta 16p DongBanHang cho mit hang
vira nhap vao va gan dongBanHang.soLuong = soHang (d6i s6 ctia ham),
+ dongBanHang dugc lién két voi MoTaMatHang dua vao ma upc.

Ngoai Pre-conditions va Post-coditions, ching c6 thé bd sung thém mé td tom it
vé trdach nhiém, kiéu, lop nao, tham chiéu toi nhitng chuc nang nao, chu thich, nhiing
ngoai l¢ va ket qua, v.v. [17].

Chung ta c6 thé xdy dung cac hop dong cho cac qui trinh xir 1y thong tin nhu sau:

1.

T cac biéu do trinh tu, xac dinh cac thao tic, ham, hoat dong cua cac 1op
trong h¢ thong,
V&1 moi thao tac trén hay xay dung mot hop dong,

. MBb ta tom tat nhirng trach nhiém chinh ma h¢ théng phai thuc hi¢n khi thyc

thi thao tac nay.
Trong Post-condition phai néu dugc cac trang thai ctiia cac doi twong sau khi
két thac thao tac.

. D& mo ta Post-conditions, hdy can cir vao:
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+ Viéc tao lap, huy bo cac dbi tuong
+ Nhirng thay doi cua céac thudc tinh
+ Thiét 1ap hay huy bé cac moi lién két gitra cac doi tugng.

Pic ta cac thao tac (ham thanh phan) cia 16p HBH. Sau ddy ching ta xét mot sb
dac ta cac ham theo cac hgp dong chinh.

1. Hop dong dé nhdp cdc théng tin vé cac mdt hang

Hop dong

Tén goi.

enterltems()(upc: UPC, soLuong: Int)

Trach nhiém:

Nhap lan lugt cdc théng tin vé nhitng mat hang ma khach da
chon mua va dua chung vao phién ban hang. Hién thi cac
thong tin mo ta va gia bdn cua tung mat hang.

Kiéu / Lép: System (H¢ thong)

Tham chiéu tGi: R1.1, R1.3, R1.9 va ca sir dung Bdn hang

Chu y: Str dung phuong phap truy nhap nhanh vao CSDL
Ngoai I¢: Néu upc khong hop 1¢ thi thong bao 16i

Két qua (Output):

Pre-conditions:

UPC duoc biét trude

Post-conditions:

+ Néu mit hang nhép vao la dau tién thi phai tao ra mot
do1 tuong phienBanHang cia 16p PhienBanHang va két
hop no6 vao hé¢ thong HBH,

+ Tao ra mot dbi tuong dongBanHang cua 16p
DongBanHang cho mat hang vira nhdp vao va gan
dongBanHang.soLuong = soHang (d61 so ciia ham),

+ dongBanHang duoc lién két v6i MoTaMatHang dua
vao ma upc.

2. Hop dong vé viéc két thiic nhdp hang

Hop dong

Teén goi:

endSale()()

Trach nhiém:

Ghi nhan nhitng mat hang da dugc nhap. Hién thi téng sb tién
ban hang.

Kiéu / Lép: System (H¢ thong)

Tham chiéu tGi: R1.2, va ca su dung Ban hang

Chu y:

Ngoai 1é: Néu phién ban hang khong thuc hién duoc thi c6 16i

Két qua (Output):

Pre-conditions:

UPC duoc biét trude

Post-conditions:

PhienBanHang.ketThuc nhan gia tri true.
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Luu y: Lép PhienBanHang tir hinh 4-14 s& dugc bd sung thém thudc tinh
ketThuc khi phan tich ca st dung “Thanh todn”. Thudc tinh nay co6 kiéu logic va s&
nhan gia tri true khi két thic viéc nhap dir liéu thanh cong va bat dau thyc hién thu tién
cua khach hang.

3. Hop do”‘ng thyee hién thu tién mdt

Hop dong

Tén goi.: makePayment(soTien: DVT), trong do DVT la 16p cac loai
tién

Trach nhiém: Ghi nhan cac thong tin lién quan dén viéc thanh todn, tinh s6
tién du can tra lai cho khach.

Kiéu / Lép: System (Hé thong)

Tham chiéu tGi: R2.1, va ca su dung Ban hang

Chu y:

Ngoai lé: Néu phién ban hang khong két thuc thi c6 16i

Néu soTien nhé hon tongSoTien thi ciing c6 16i

Két qua (Output):
Pre-conditions:

Post-conditions: + Mot d6i tuong thanhToan dugc tao lap,
+ 56 tién du 1a soTien - ThanhToan.tongSoTien

+ thanhToan dugc lién két véi phienBanHang da duoc
tao 1ap & hop dong 1. de thyc hién viéc cdp nhét nhiing
mit hang d3 ban, tong s tién, v.v.

Tuong tu, hiy xdy dung cac hgp dong cho nhing thao tac con lai ciia cac 16p.

Luu y: Doi véi nhitng ca str dung c6 nhiéu dbi tuong tham gia thi biéu do trinh ty
1a kha phtec tap, do vAy né khong thich hgp. Mudn hiéu rd hoat dong cua cac ddi tuong
thi t6t nhat 1a nén phén tach nhimg ca st dung phirc hop thanh cac ca st dung tuong
dbi don gian, dé hiéu va mé ta duoc bang biéu d6 trinh ty mot cach don gian hon.

5.3 Biéu dd trang thai
Budc nghién ciu tiép theo sau biéu dd trinh tu 1a biéu dd trang thai (State
Diagram, State Machine Diagram, State Chart Diagram ).

Biéu d6 trang thai md ta cac thong tin vé céc trang thai khac nhau cua dbi tuong,
thé hién cac ddi tugng chuyen tir trang thai nay sang trang thai khac nhu thé nao, hoat
dong cua ddi twong trong moi trang thai ra sao. Biéu d6 trang thai thé hién chu ky hoat
dong cua dbi tuong, cac he thng con va cia ca hé thdng, tir khi ching dugc tao ra cho
dén khi két thiic. Biéu do trang thai mo ta:

= (Cdc trang thai ma cac doi tugng co the co,
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»  Cdc si kién: cac thong diép nhan duoc, cac 1i co thé xuét hién, diéu kién nao
do6 c6 thé tro thanh dung (frue), khoang thoi gian da qua, v.v. tdc dong 1én
trang thai dé lam bién doi ching.

Biéu do nay la giai phap tot d& mo hinh hoa hanh vi dong cua cac 16p d6i tuong.
Trong mét dy an, khong nhat thiét phai tao ra cac bi€u do trang thai cho tat ca cac 16p.
Tuy nhién, d61 vo1 nhiing 16p c6 nhi€u hanh vi dong, c6 nhi€u trang thai hoat dong
khéc nhau thi bi€u d6 trang thai 1a hitu ich, gitip chung ta hi€u rd hé thong hon.

5.3.1 Trang thai va sy bién doi trang thai

Moi d6i twong trong hé théng déu co chu ky séng va mdi thoi diém déu c6 mot
trang thai nao d6. Vi du, nguoi ban hang trong h¢ thong HBH dang ban hang, phién
ban hang da dugc thanh toan, v.v.

Trang thadi 1a mét trong céc diéu kién co thé dé d6i tuong tdn tai, 13 két qua cua
mot hoat dong trude do6 cua doi tugng.

Trang thai cta ddi tuong thudng duge mé ta trong hinh chit nhat goc tron va duoc
xac dinh boi:

"  Téngoi trang thdi, thuong bt ddu bang dong t,

» Bién trang thai mo ta cac gia tri hién thoi cia trang thai,

®  Hoat dong 1a hanh vi ma dbi tuong s¢€ thuc hién khi n6 & vao trang thai do.

Hoat dong cua trang thai dugc mo ta hinh thirc nhu sau:

event_name argument list /" action _exp
Trong do,

event name: Tén cua su kién, co thé 13 mot trong cac su kién chuén: exit
(thoat ra), entry (nhdp vao), do (thuc hién).

argument list: danh sach cac su kién,

action_exp: nhitng hoat dong can thyc hién bao gdm cac 10i goi ham,
thao tac trén céac bién trang thai, v.v.

Vi dy: trang thai Login (d3ng nhap hé théng) diwoc mé ta trong UML:

4 Login O

LoginTime = CurrentTime

entry / type “login”

exit / login(UserName, Password)
do / get UserName

do / get Password

k help / display help j

Hinh 5-9 Trang thai Login
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Khi hé théng & trang thai Login thi bién LoginTime (thoi gian khi khdi nhdp)
dugc gan 1a CurrentTime (thoi gian hién thoi) cua may tinh. Sy kién vao cua trang
thai nay 1a go tir “/ogin” va d¢ thoat ra khoi trang thai nay thi phai thyc hién loi goi
ham login(UserName, Password). Cac hoat dong cia ddi tuong ¢ trang thai nay la:
Nhén vao UserName (tén nguoi sit dung), Password (mdt khdu), va hién thi su trg
giup display help.

Luu y:

= Khi khong cdn mo ta chi tiét thi c6 thé chi can tén goi dé xac dinh trang thai

trong cac biéu do.

= (C6 hai trang thai dic biét 1a trang thdi bat dau duoc ky hiéu la: @—> va

trang thai ket thuc, dugc ky hi¢ula —>

Biéu db trang thai thuong c6 trang thai bat ddu con trang thai két thuc thi co thé
c6 hoac khong tuy vao chu ky hoat dong ctia cac doi tuong.

Trong biéu d0, dwong miii tén chi ra sw bién doi tir mét trang thdi sang trang thai
khdc khi c6 cac su kién xay ra lam thay doi cc trang thai. Trang thai cua 601 tuong s€
bi thay doi khi c6 cai gi d6 xay ra, nghia 1a khi co mot hay nhiéu su kién xuat hién. Sir

bién doi trang thdi hay sw chuyén trang thé hién mdi quan hé giita cac trang thai véi
nhau.

S chuyén trang duogc thé hién trong biéu dd bang miii tén cé nhan la su kién, thao tac
(ham c6 doi s0), hodc diéu kién cam canh (guard). Su chuyén trang co6 thé 1a dé qui, nghia la
trong mot dicu kién nhat dinh, mot doi twong co thé quay lai trang thdi cii cia no.

5.3.2 Xac dinh cac trang thai va cac su kién

Pé xac dinh duoc cac trang thai va cac su kién chung ta can tra 10i cho cac cau hoi sau:

= Mot ddi tuong co thé & nhimg trang thai nao? Liét ké tat ca cac trang thai co

thé c6 trong hé théng ctia mdi ddi tuong.

=  Nhiing su kién nao co thé xuat hién? Boi vi su kién c6 thé lam bién d6i trang

thai, do vay, tir cac su kién c6 thé xac dinh dugc cac trang thai ciia d6i tuong.
= Nhiing trang thai mdi nao sé xuét hién? T mot trang thai, doi tuong co thé
chuyén sang trang thai mdi khi mot so su kién xac dinh xuat hién.

= O mdi trang thai, hoat dong ctia ddi tuong la gi?

" Su tuong tac gilia cac dbi twong 1a gi? Su tuong tac gilra cac dbi tuong

thudng gan chit véi cac trang thai ciia doi tuong.

= Nhimng su kién, hay chuyén di trang thai nao 1a khong thé xay ra? Mot sb sy

kién, hay trang thai khong thé chuyén doi sang trang thai khac dugc, vi du khi
khach mua hang tra bang thé tin dung khong hop phap thi phién ban do
khong thuc hién duoc.

= Cai gi 1am cho d6i tugng duoc tao ra? Poi twong thuong duoc tao ra boi mot,

hay mot so sy kién.
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= Cai gi lam cho dbi twong bi huy bo? Dbi tuong thudng duoc loai bo khi
khong con can thiét né nira.

5.3.3 XAy dung biéu @6 trang thai

Biéu do trang théi dugc sir dung dé chi ra cach cac doi tuong phan ung lai doi véi
cac su kién va cach bien doi cac trang thdi theo cac su kién do.

Vi dy, hdy mo ta hoat dong cua hé théng thang may. Thuong thang may bat dau hoat
dong tir ting mot (OnFirstFloor). Khi dang & OnFirstFloor va c6 nguoi ¢ tng trén
(floorNum) nhin nat yéu cau thang may (goUp(floorNum)) thi no chuyén sang trang thai
chuyén Ién (MovingUp). Khi chuyén dén tang yéu ciu (arrived) thi nd chuyén sang trang
thai dimg, nghi (Idle) dé mo ctra cho nguoi vao /ra khoi thang may. Pang ¢ trang thai nghi
Idle, néu co ai 0 ting trén yéu cau thi no lai chuyén vé& MovingUp, néu c6 ngudi & tang dudi
yéu cau thi thang may chuyén xuéng (MovingDown), con khi hét gio (time-out) n6 sang
trang thai chuyén vé tang mot (MovingtoFirstFloor) roi vé ting mot. Biéu dd trang thai mo
ta hoat dong ctia thang may duoc v€ nhu hinh 5-10.

goUp(floorNum) 4 h
. Moving Up
@ —————>| OnFirst Floor
J do / moving to floor
- J
T arrived
' arrived
[ } | goUp (floorNum)
( Moving Up W
bo / moving to ﬂooj arrived

. )
time-out goDown(floor) Idle

Hinh 5-10 Biéu d6 trang thai caa 16p ThangMay

Chung ta hiy xay dung biéu db trang thai cho 165p HoeaDon.

Moét hoa don
durgo tao Idp Thanh todn
@ | Chuathanhtoon ——>| Dathanhtoan |— @

Hinh 5-11 Biéu d6 céc trang thai cua 16p HoaDon

Khi mot hoa don (déi twong cua lop HoaDon) dugc tao 1ap thi ndé & trang thai
chwa thanh toan, sau d6 khi co sy kién khach hang thanh toan, nghia 1a khach tra tién
cho cac mat hanh da chon mua thi n6 chuyén sang trang thai da thanh toan.
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Nhu d3 dé cép & trén, cic ca sir dung 1a rat quan trong, n6 thé hién nhimg nhiém
vu ma hé théng phai thyc hién. Vi vay, thuong chiung phai xay dung cac biéu dd trang
thai d¢ mo ta cho cac 16p trong nhiing ca sir dung quan trong nhat cta hé thong.

Biéu dd trang thai cia h¢ HBH dugc xay dung nhu sau:

Khach dua hang
dén quay tra tién

@ >|  Cho dé mua hang }

Nhép vao cac A e1s
b v Nhép cac mat hang

mat hang khach da chon
@<—

, Nhp tié
Keét thiac i HEP
ban hang ) Keét thuc nhap

Xu 1y két qua .
Thanh toan tién mat (
L Cho thanh toan
Thanh toan thé tin dung
Kiém duyét thé/séc

Thanh toan bang séc

Hinh 5-12 Biéu db trang thai ctua 16p HBH

Trang thai ctia mot ddi tuong cling c6 khi 1a trang thai phire hop, nghia la né c6
thé chua cac trang thai con dugc long bén trong. Mot sO trang thai, vi du trang thai
Kiém duyét thé trong biéu dd trén c6 thé tiép tuc duoc lam min hon & pha sau.

Chung ta xet tiép Telephone trong ca st dung “Goi dién thoai” d3 dugc mo ta
bang biéu dd vét cac sy kién & trén. Telephone c6 hai trang thai chinh: /dle (réi) va
Active (hoat déng). Trang thai Active lai c6 thé phan tach tiép thanh PlayingDialTone
(4m hiéu DT moi goi), Dialing (quay s6), Connecting (két néi hai dau day) va Talking
(dam thoai). Biéu do trang thai cho cac hoat dong trén dugc mo ta nhu sau.

® / Active ® \
l on hook %
[ PlayingDialTone ] Talking
Idle

digit connected

\ digit Dialing completed Connecting

Hinh 5-13 Biéu db trang thai ctia Telephone

off hook
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May dién thoai ¢ trang thai /dle, khi nguoi goi nhic tai nghe 18n (off hook) thi n6
chuyén sang trang thai hoat déng (Active) sin sang phuc vu dam thoai gilta hai diém
trong mang di¢n thoai. Trang thai Active lai dugc mo ta dudi dang mot biéu d6 trang
thai con. Bét dau 1a trang thai C6 dm hiéu dién thoai moi goi (PlayingDialTone), khi
ngudi goi quay sb (digit) n6 chuyén sang trang thai Quay s6 (Dialing). Khi quay xong
(completed), n6 chuyén tiép sang trang thai Két noi (Connecting) va khi duong day
duoc két néi (connected) thi hai nguoi co thé noi chuyén dugc v6i nhau (7t alking).
Trang thai Talking lai co thé mo ta chi tiét hon bang mot biéu dd trang thai con néu
can thiét.

Luu y:
= Biéu d6 trang thai chi pén xay dung cho nhitng di tuong c6 nhiéu hoat dong
quan trong trong h¢ thong,
*  Duya vio céac ca sit dung dé xay dung biéu d6 trang thai,
®  Duya vao cac thudc tinh lién quan dé dinh nghia cic trang thai.

Tém lgi, biéu dd trang thai la can thiét vi nd gitp nguoi phan tich, thiét ké va
ngudi 1ap trinh hiéu, ndm bt dugc cac hanh vi Gng xtr clia cac dbi tugng tham gia vao
cac ca su dung. Ho khong chi cai dat d01 trgng ma con can phai lam cho chung thuc
hién nhitng cong viéc ma hé thdng yéu cau. Tuy nhién, biéu d6 trang thai khong duoc
st dung dé sinh ma tu dong trong khau lap trinh ¢ budc sau.

Biéu thic trang thai trong phan tich hudng ddi twong ciing twrong ty nhu so do khbi
trong phan tich cé cau tric, né mo ta cac bude can thuc hién (thuat toan) cia hé thong.

5.4 Biéu d6 hoat dong

Biéu d6 hoat dong (Activity Diagram) trong UML gan glong v6i luu &6 (Flow
Chart) ma ching ta da quen st dung trong phén tich thiét ké co cau tric. N6 chi ra cac
budc thuc hién, cac hanh dong, cac nut quyet dinh va diéu kién r& nhanh dé diéu khién
ludng thuc hién cua hé théng. Biéu d6 hanh dong mé ta cac hanh dong va cac két qua
cua nhitng hanh dong do.

» Nhin manh hon vé cong viéc thuc hién khi cai dat mot thao tac cua tirng ddi
tuong,

» Tuong ty nhu biéu dd trang thai, nhung khac chi yéu & chd né tip trung mod
ta vé cac hoat dong (cong viéc va nhitng thao tac can thuc thi) cung nhiing két
qua thu dugc tur viéc thay doi trang thai cia cac doi tugng,

" Trang thai trong biéu dd hanh dong la cac trang thai hoat dong, né s¢ dugc
chuyén sang trang thai sau, néu hanh dong & trang thai truéc duge hoan thanh.

Trang thai va sy chuyen trang

Trang thai va sy chuyén ddi trang thai duoc ky hiéu va cach st dung hoan toan
giong nhu trong bi€u do trang thai da néu ¢ trén.

Niit quyét dinh va ré nhanh
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Mot dbi tuong khi hoat dong thi tor mgt trang thai co thé r& nhanh sang nhiing
trang thai khac nhau tuy thudc vao nhing diéu kién, nhitng su kién xdy ra dé quyét
dinh. Piéu kién ré nhanh thuong la cac biéu thirc Boolean. Trong UML, nut quyet dinh
r& nhanh dugc biéu dién bang hinh thoi ¢6 cac dudng r& nhanh véi nhiing diéu kién di
kém dé lya chon nhu hinh 5-14.

[d>=5]
[d <5]

Hinh 5-14 Nut r& nhanh trong biéu dd hanh dong
Thanh twong tranh hay thanh déng bd

Trong hoat dong cua hé thdng, c6 thé c6 nhiéu ludng hanh dong dugc bat dau
thuc hién hay két thuc dong thoi. Trong UML, thanh dong bé duoc vé bang doan
thang dam duoc st dung dé két hop nhiéu ludng hanh dong dong thoi va dé chia nhanh
cho nhirng ludng c6 kha ning thuc hién song song.

Vi dy: hiy v& biéu dd hanh dong mo ta cac hoat dong “Pun nuéc va pha mot
tach ché Nipton”. Chung ta thdy mot s hoat dong c6 thé thuc hién song hanh nhu
“Pun nuoc”, “Tim mot goi che Nipton”, “Tim tach”, v.v. Biéu dd hanh dong cho cac
hoat dong trén co thé mo ta nhu hinh 5-15.

_ ==

D6 nude vao Tim mdt goi [ Tim tach ]
am dun nudc che Nipton

\
v

[ Bo goi che vao ]
tach

—

[ Do nudc so1 ]

[ Pun nudc so1 ]

vao tach co ché

f&[ Pha thém sira ]
o

Hinh 5-15 Biéu d6 hanh dong “Pun nudc va pha ché

bh

- 120 -



Phan tich, thiét ké huéng doi twong bang UML Doan Van Ban

Tuyen cong viée

Tuyén cong viéc (duwong boi - swimming line) dugc sir dung dé phan hoach cac
hoat dong (trang thai) theo cac nhom dbi tuong hay theo tuyen hoat dong cla timg d6i
tuong. Glong nhu trong mot cudc thi bot, trong bé boi moi vén dong vién chi dugc boi
theo mot tuyén da dugc xac dinh. Trong hé théng phdn mém ciing viy, m01 dbi tuong
hoat dong theo tuyén da duoc xac dinh, nhung c6 khac 1a giita cac tuyén nay co su
chuyén dbi thong tin v&i nhau.

Vi dyu: hay xét cac hoat dong xay ra khi khach mua hang chon phuong thirc thanh
toan bang Credit. Nguoi ban hang nhdn thé tir khach hang, chuyén thé cho bd phan
kiém duyét. Néu 1a thé hop 1¢ thi trir vao thé sé tién mua hang cia khach phai tra va
giao lai thé cho khach. Cac hoat dong trén dugc mo ta trong biéu do hanh dong nhu &
hinh 5-16.

Biéu do hanh dong st dung dé thé hién nhing hanh dong s& thyuc hién cia moi doi
tuong va chi ra cach thuc hién cac cong viéc nghi¢p vu thong qua cac dong cong vige,
theo t6 chirc cia cac d6i tuong.

:KhachHang : :Nguoi ban héng: :CreaditAuthorizationService : HBH

Credit

\
@

|

|

|

|

|

|

|

:
Tra béng P
A
|

|

|

i

Hinh 5-16 Cac tuyén cong viéc trong biéu db hanh dong
5.5 Sir dung Rational Rose dé tao 1ap biéu do trinh tu

®= Tao lap ba biéu d6 trinh ty nhu hinh 5-5, 5.6, 5.7

» Thyc hién mot s6 khai bao dic ta chi tiét:
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+ Gan tép vao biéu d6 trinh tu

+ B sung thong diép vao biéu do trinh tur
+ Sép xép lai cac thong diép

+ Panh s6 lai cac thong diép

+ Anh xa d6i twong vao 16p

+ Gan trach nhiém cho cac ddi tuong.

5.6 Sir dung Rational Rose dé tao 1ap biéu do trang thai

Rational Rose hd trg dé tao 1ap nhanh céc biéu dd trang thai. Tuong tu nhu ddi
véi cac bieu do khac, trong Rose bi¢u do trang thai c6 thé dugc tao 1ap mdi bang hai

cach:
1.

Nhin chudt trai & muc Browser trong thanh thuc don chinh va chon State
Machine Diagram

Nhén chudt trai ¢ biéu twong ctia Logical View hoidc Use Case View ¢ danh
sach trinh duyét, r61 nhan chut phai d€ chon New > StateChart Diagram.

T4t ca cac biéu do da duoc tao lap c6 thé mo (Open), in (print), xoa (delete), doi
tén (Rename), hay bd sung thém cac thanh phan cua biéu dd (New=>) bang cach chon
biéu dd tuong Gng trong Logical View, hoac Use Case View (nhan chudt trai), roi nhan
chudt phai dé chon mot trong nhitng chirc ning trén.

Pé mé mot biéu dd di duoc tao lap trude thi don gian nhét 1a nhan dup chudt trai
vao tén cua bicu do dé trong danh sach trinh duyét (Browser) ¢ bén trai man hinh.

Hay thuc hién:

Tao lap biéu d6 trang thai nhu hinh 5-10, 5-12, 5-13.

Xay dung biéu dd trang thai cho 16p DigitalWatch (d6ng ho dién tir). Lop
nay c6 hai ham thanh phan: modeButton() 1am nhiém vy thay d6i mode hi¢u
chinh thoi gian glu’a gi0, phut va inc() dé tang l1én ‘mot don vi thoi gian tng
v6i mode twong ing. Tat nhién khi nhan inc() ma sd don vi thoi gian, vi du 1a
gio ma da 1a 24 thi sau d6 s& trd vé s6 1, con d6i voi phit thi sau 60 s& 1a 1.
N6 ¢6 ba trang thai va cach chuyén trang duoc md ta nhu sau:

+ Trang thai Display: trong d6 hién thi thoi gian hién thoi: do /display currentTime.
+ Khi NSD nhén vao modeButton thi chuyén sang trang thai Set Hours (Dat lai

gi0), trong d6 thuc hién: do / display hours.

+ Khi NSD nhén tiép vao modeButton thi chuyén sang trang thai Set Minute

(bat lai phut), trong do thuc hién: do / display minutes.

+ Tat nhién néu lai nhin modeButton 1an thir ba thi nd quay lai trang thai ban

dau. Sau do6 lai tir trang thai Display c6 thé chuyén sang trang thai tiép theo nhur trén
khi NSD nhan modeButton.
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Trong hai trang thai Set Hours, Set Minute néu nhin inc thi thudc tinh hours,
minute ciia dong ho s€ duogc tang 1én mot.

(Chi tiét vé cach xay dung biéu d6 twong tac tham khao trong [17, 22])

Luu y: D6i voi hau hét cac biéu do va cac phan tir ciia chiing, hdy mo ta tom tat
cac chirc nang, hay cac tinh chat dac trung co ban cua chung ¢ ctra 6 Documentation.
Nhirng thong tin nay s& rat hitu ich cho viéc theo ddi, hiéu blet vé chiing trong qua
trinh phat trién phan mém. Muc Documentation 1a mot 6 ctra s6 duwoc mo ra dudi cira
s6 hién thi danh sach cac biéu do & bén trai (Browser tit View). Néu né chua duge mo
thi tr thuc don View chon Documentation @& m& nd va viét cac tai liu dac ta, chu

thich cho nhiing hoat dong, khai niém co ban trong cac két qua phén tich, thiét ké. Pdy
chinh la mét trong cdc yéu cdu bdt budc ciia cong nghé phan mém.

Bai tap va cau héi
5.1 Hay cho biét nhitng ménh dé sau dtng hay sai (true /false), giai thich tai sao?
+ Cac su kién doc 1ap cling c6 thé Xay ra déng thoi.
+ Mot 16p c6 thé co trang thai khoi dau va két thac.
+ Khong nhat thiét phai co trang thai cho mot dbi twong.
+ Cén phai xay dung biéu do trang thai cho tat ca cac 16p trong hé thong.

+ Hanh vi cua hé théng duoc thé hién trong céc biéu do trinh tu thong qua su
tuong tac cua cac doi tugng véi nhau.

+ Cac su kién vao kich hoat hé théng hoat dong va hé théng hoat dong 1a dé tra
161 cho cac su kién vao ma cac tac nhan tao ra.

+ Biéu dd trang thai dugc st dung dé sinh ma ty dong cho chuong trinh.

5.2 Xay dyng biéu dd trang thai cho ca st dung “Pat lai gio, phut, gidy cho dong hd
dién ti”.

5.3 Xay dung biéu dd trang thai cho ca st dung “Piang ky mén hoc”.

5.4 Xay dung biéu db trinh ty mo ta ca str dung “Thu tién bang séc” cua hé thong ban
hang.

5.5 Thiét lap biéu do trinh tyr va biéu do trang thai cho 16p chinh trong ca sir dung
“Cho muon sach” cua h¢ thong “Quan 1y thu vién” (Ti€p theo cua bai tap 4.3).

5.6 Thiét lap biéu do trinh tyr va biéu d6 trang thai cho 16p chinh trong ca sir dung
“Nhdn tra sach” cua h¢ thong “Quan ly thu vién” (Tiép theo cta bai tap 4.3).

5.7 Xay dung bleu dd trinh tw mo ta su tuong tac gilta cac 16p dbi twong trong ca sir

dung “Ruit tién tir dong” trong “Hé thdng rat tién ty dong ATM (Automatic Teller
Machine)” (Tiép theo cuia bai toan 4.4).
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5.8 Chon tir danh sach dudi day nhimng thuat ngit thich hop dé dién vao cac chd [(...)]
trong doan van mo ta vé biéu do tuong tac.

Xay dung [(1)] 1a thyc hién viéc gan trach nhiém cho [(2)]. Tu [(1)], ngum
thiét ké co thé phat hién thém cac [(3)], cac thao tac can thuc hién cua moi
[(3)], v.v. Do vay, [(1)] tré thanh nén tang cho cac budc con lai ctia qué trinh
phat trién phan mém.

Chon cau tra loi:
a. lop
b. cac d6i tuong

c. biéu do twong tac

CHUONG VI

~ THIET KE CAC BIEU PO CONG TAC
VA BIEU PO THANH PHAN CUA HE THONG

Chuong VI dé cap dén:

v Thiét ké cac biéu d6 cong tic cta cac doi twgng dé thuc hién cac
nhiém vu cta hé thong.

v' Xay dung cac mau gan trach nhiém cho cac 16p dbi tuong,

v Thiét ké chi tiét cac 16p va biéu dd 16p, tap trung vao quan hé ké thira
va su dung lai.

Trong pha phén tich ¢ cac chuong trude, ching ta di tip trung khao sat hé thong
de tra 101 cho cau hoi hé thong gom nhitng cai gi va cting da bat dau nghién ctru céc
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méi quan hé, twong tdc giita cac 16p d6i tuong thong qua biéu do trinh tu va biéu 46
trang thai. Nhiém vu chinh cta giai doan thiét ké 1a chuyén tir cau hoi “Cdi gi?”
(What) sang tra 161 cho cau hoi “nhu thé nao?” (How?). Nhu vay, nhiém vu chinh
trong thiét ké hudng d6i tuong 1a xdy dung cac biéu do cong tac cia cac ddi twong dé
hé théng thuc hién dugc cac yéu cau di duge xac dinh trong giai doan phén tich.

6.1 Cac biéu dd cong tic

Trong chuong 5 ching ta da khang dinh, cic hoat dong cuia hé théng c6 thé mo ta
tryc quan boi cac biéu d6 tuong tic. UML dinh nghia hai loai biéu d6 tuong tac: biéu
do trinh ti va biéu do cong tdc.

Biéu do cong tdc gan gidng nhu biéu dd trinh ty (nhu d3 trinh bay & trén), mo ta
su tu’O‘ng tac clia cac doi twong voi nhau, nhung khac véi biéu d6 trinh tu 1 ¢ day tdp
trung vao ngit canh va khong gian thuc hién cong viéc.

Biéu do cong tac chinh 1a mot dd thi chi ra mot sd cac do6i tuong va nhiing sy lién
két gitta chung, trong d6 cac dinh 1a cac ddi tuong con canh thé hién su trao d6i thong
diép gitra cac doi tuong.

Vi du: hiy xét vin dé thanh todn trong hé thong ban hang. Gia sir khach hang tra
tién mua hang bang tién mit. Ngudi ban phai ghi lai sd tién ma khach dua va qua d6
hé théng HBH nhan duoc thong diép makePayment(soTien). soTien 1a sb tién khach
dua, thuong 13 16n hon sb tién hang va hé théng phai tinh sé du dé tra lai cho khach.
Dé thyc hién duoc yéu ciu thanh toan thi HBH lai giri mot thong diép twong tu cho
phién ban hang va két qua 1a tao ra mot d6i twong cia 16p ThanhToan theo thong
diép create(soTien) dé thyc hién thanh toan voi khach hang. Hinh 5-4 mo ta biéu d6
trinh ti trao ddi cac thong diép trén 1an luot theo thoi gian. Sau ddy chung ta sir dung
biéu do cong tac dé thé hién cing mbi twong tac d6 nhung theo ngit canh thyc hién
cong vigc.

g ving atp ]| g i i

makePayment(soTien) ———> | :HBH |1: makePayment(soTien—> |:PhienBanHang

thong diép dau

1.1: create(soTien) \L
tién

,

:ThanhToan

Tham sb 7

Hinh 6-1 Biéu d6 cong tac dé thuc hién thanh todn tién mdt
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Biéu dd trén duoc doc nhu sau:

1. Thong diép dau makePayment(soTien) (chinh 13 161 goi ham) dugc gui t6i mot
d6i twong :HBH ctia HBH.

2. Béi tuong :HBH gui tiép thong diép t6i mot dbi tuong ciia PhienBanHang 13
:PhienBanHang. Ham nay dwoc danh s6 1a 1.

3. :PhienBanHang goi toan tir tao 1ap cta 16p ThanhToan dé tao ra mot ddi

tugng :ThanhToan theo thong diép created(soTien) & 1am nhiém vu thu tién.
Thong diép nay duoc danh s61a 1.1.
Qua d6 c6 thé khang dinh: biéu do cng tdc ciia mot hoat dong thé hién thudt
toan dé thyc thi hanh dong do.

Trudce khi thiét ké cac bieu do cong tac cho cac hoat dong cua hé thong, hay luu y
mot so ky hi€u, cach biéu dién cac thong di¢p va mot s6 qui udc nhu sau:

(1) Thé hién gia tri tra lai (return value)

Mot s6 thong diép duoc gui dén cho mot ddi twong va yéu cau tra lai gia tri cho
db6i twong gui. Gia tri nay c6 thé chi ra thong qua phep gan cho mot tén bién va tén clia
thong di€p do. Trong lap trinh, thyc chat day 1a 101 goi ham c6 kiéu gia tri tra lai (trong
C, d6 la nhitng ham c6 kiéu tra lai khac void).

Cu phap chung cua thong di€p nay c6 dang:

ReturnVariableName := message(parameter: ParameterType). ReturnType

Vidu: o
Kiéu gia tri
tra lai
msg() ;
1: tong := total() : int —>
:HBH : :PhienBanHang

Bién gia tri tra laiw

Hinh 6-2 Thong di¢p co gia tri tra lai

(2) Thé hién cac thong diép Lip

Mot dbi tuong co thé gtri mot thong diép 1ap lai mot s6 1an cho dbi tuong khac.
Thong diép dugc gui lap lai nhiéu 1an c6 thé biéu dién bang diu *’ trude thong diép.
Vi du:
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msg()

:HBH . :PhienBanHang
Ky kiéu 13p lai 7

Hinh 6-3 Thong diép lap lai v6i s6 1an khong xac dinh

1: *dong := dongBanTiep()

msg()

\l/ 1: *[i == 1..10] dong][i] := dongBanTiep()
:HBH : ,
AD18 : N phienBH

:PhienBanHang

Lap lai 10 lan 7

Hinh 6-4 Thong diép lap lai véi s6 1an x4c dinh
Co6 mot s6 cach khac nhau dé biéu dién cho chu trinh 1ap, vi du thay vi viét
*[1:=1..10] ta c6 thé viét *[ i < 11].

Nhu d3 khing dinh tir trude, khi mot dbi twong nhan duoc mot thong diép, vi du
‘HBH nhan dugc msg() nhu hinh 6-4, thi 16p HBH phai c6 ham thanh phan msg().
Mait khac, biéu dd cong tac thé hién thuét toan mo ta hoat dong cua hé théng. Vay dua
vao biéu do cong tac ¢ hinh 6-4, ngudi lap trinh co thé viét ham msg() (trong C) cho
16p HBH nhu sau:

voi d neg(){

for(int i =1; 1 < 11; i++4)
dong[i] = phienBH dongBanTi ep();

}

Ham nay goi t61 ham dongBanTiep() cua 16p PhienBanHang thong qua dbi
tuong phienBH dé€ doc lién tiép 10 dong ban hang.

Luru y: Mot d6i twong co thé guri thong diép cho chinh n6, nghia 1a théng diép co
thé quay vong tron.

(3) Tao lap ddi twong méi

UML su dung thong di€p create() dé tao 1ap mot ddi twong mai (mot thé hién nao
d6 cia mot 16p). Trong biéu d6 c6 thé sir dung thém ky tw <<new>> & dbi twong nhan
thong diép, vi du:
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Msgl()
1: create(cashier) s e
. new.
:HBH :PhienBanHang

Hinh 6-5 Tao lap ddi tuong maoi
(4) Quy tic danh sb cac thong diép
(i) Thong diép dau khong duoc danh sb.
(i) Nhitng thong diép duoc gui t6i cho cac ddi tugng truc tiép dugce danh sb
tang dan 1:--, 2:--, v.v.
(iii) Cac thong diép gui tiép cho cac dbi tuong tiép theo dugce danh sb theo quy
tic “ddu cham” (*.").

Vi du:
msgl() 1: msg2()
— A B

— —

2:rusgd() 1.1: msg3() J/ /r 2.1: msg5()
:msg

\l/ - 2.2: msg6() )
€ S :D

Hinh 6-6 Panh sb cac thong diép
(5) Cac diéu kién giri thong diép
Poi khi, mot thong diép co thé bi cam canh (guarded) va nd duoc gui dén cho
mot d6i twong khac chi khi thoa min mot didu kién nao d6. Diéu kién condition duogc
dé trong cap ngodc ‘[ va ‘]’. Vi du:

msgl() la:[condition]msg2()
— 1 A :B
—> - —> —
1b:[not condition|msg4() i/ \L la.1: msg3()
1b.1: msg5()
:D :C

Hinh 6-7 Céc thong diép duoc gui di ¢6 diéu kién
Biéu dd trén thé hién:
+ Thong diép sb Ia dugc giri cho :B néu diéu kién condition thoa mén,

+ Nguoc lai, néu condition sai (non condition) thi thong diép 1b s& dugc giri dén
cho :D.
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(6) Cac thong diép giri cho mdt tap (nhiéu) cac doi twong
UML ky hiéu tip céc thé hién (d6i twong) nhu 1a mot kho cac dbi twong dang:

[
phienBH: PhienBanHang J

Ky hiéu tap cac dbi twong phienBH ciia 16p PhienBanHang.
Vi dy: D6i twong :PhienBanHang gui thong diép next() tit ca cac phienBH va

thong diép print() cho mot :DongBanHang bt ky.

\l/ print() Mot doi tu’qngw
2: print() _ '
: PhienBanHang :DongBanHang
. I
1:*[for each] sLi := next() ——>
sLi: DongBanHang

Nhiéu déi twong 7 ..... NP

Hinh 6-8 Giri thong diép cho nhiéu ddi tuong
6.2 Thiét ké cac biéu dd cong tac va cac 16p ddi twong

Nhu trén da khang dinh, nhiém vy chinh cua pha thiét ké 13 xay dung cac biéu do
cong tac mo ta chinh xac cac hoat dong cta hé thong va tir d6 thiét ké chi tiét cac 16p.
Mot trong nhimg kho khan chinh cua cong viée trén 1a gdn trdach nhiém cho cdc doi
twrong nhu thé nao. Trong chuong nay ching ta s€ thao luan nguyén ly tong quat dé
gan vai trd (ham thanh phan) cho cac d6i twong con dugce goi 1a miu (pattern) gan
trach nhiém.

Viéc tao 1ap cac biéu dd cOng tac phu thudc vao cac két qua trong pha phan tich:

» M6 hinh khdi niém: tir nhimg mé hinh ndy, nguoi thiét ké c6 thé chon dé dinh
nghia cac 16p ung voi ting khai niém trong hé thdng. Cac dbi twong cia
nhirng 16p nay twong tic v6i nhau va duoc thé hién trong cac biéu do twong
tac nhu biéu d6 trinh ty, biéu do trang thai.

= Cdc hop dong hoat ddng ciia hé thong: tir nhitng dic ta nay, ngudi thiét ké
xac dinh duoc céac trach nhiém va cac diéu kién (Pre-condition, Post-
condition) trong cac biéu dd tuong tac.

»  Cdc ca sir dung cot yéu va thuc té: tix nhimg truong hop nay, nguoi thiét ké
¢6 thé luom It dugc nhitng thong tin vé nhitng nhiém vu ma cac biéu dd
tuong tac phai thod man.
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6.2.1 Ca sir dung thyec té

Nhirng ca stir dung dugc xac dinh trong pha phan tich cac yéu cau thuong la it lién
quan dén k¥ thuat cai dat va ciing chua c6 lién hé nhleu vdi giao dién sur. O day ching
ta thao luan thém vé mot loai ca sir dung duoc goi 1a cot yeu va thuc té.

Mot ca st dung dwoc goi la cot yéu néu né mé ta qua trinh hoat dong chu yéu va
cac dong co thuc day nhirng hoat dong do.

Nguoc lai, ca sw dung dwoc goi la thuc té néu né mo ta mot qué trinh hoat dong
thong qua nhiing thiét ké theo thyc t€ va duogc uy thadc dé thuc hién theo cong nghé
vao/ra da duogc xac dinh trudc.

Nhu vay, ca sir dung thuc té 1a mot thiét ké cu thé vé mot ca su dung, trong do6 da
xac dinh k¥ thuat vao / ra va ho trg cho cai dat.

Vi dy: hdy md ta ca st dung thuc t& cho ca st dung Thanh todn tién mdt. Nhu
trudc da qui udc, ca st dung Thanh todn tién mat dugc mo ta nhu sau:

Ca sit dung:  Thanh todn tién mdt (Buy Items with Cash)
Tac nhan: Nguoi mua (khach hang), nguoi ban hang
Muc dich: Ghi nhén céc thong tin vé phién ban hang va thu tién hang

M6 ta tom tdt: Sau khi chon du hang, nguoi mua dua gié hang (xe hang) dén quay
tra tién. Nguoi ban ghi nhan thong tin vé cac mat hang va thu tién ban hang bang tién
mat. Thanh toan xong, khach hang c6 thé dua hang ra khoi cira hang.

Kiéu: Thuyc té
Tham chiéu: R1.1,R1.2,R1.3,R1.7, R1.9, R2.1.

Trén co s& khao sat bai toan thyuc té, ngudi thiét ké c6 thé xay dung man hinh
(man hinh giao di¢n) thuc hién nhi€ém vy trén nhu sau:

g Sao Mai: Ba g I
UPC A Quantity E
Price | B | | Description ﬂ
Total C
Tendered | D Balance G
Enter Item End Sale Make Payment
L O ]

Hinh 6-9 Man hinh giao dién cta ca sir dung thuc té “Ban hang”

Kich ban mo ta ca st dung thuc té trén duoc viét cu thé nhu sau:
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Hoat dong cua tac nhan Hoat dong cua hé théng

1. Ca sir dung bat dau khi khach dua
hang dén quay tra tién.

2. V6i moi mat hang, ngudi ban nhap | 3 B§ sung cac thong tin ciia timg mat
vao cira s6 A ma upc. Néu so luong hang vao phién ban hang
mua nhleu hon 1 thi nhap sé d6 vao

ctra s6 E. An H (a0t Enter Item)
sau mdi lan nhap xong mot mat
hang. Mo ta cia mat hang vira nhdp vao
duogc hién thi 6 6 F va gia ban ¢ 6 B.

4. Khi nhap xong cic mit hang thi 4n | 5. Tinh toan va hién thi tong sb tién phai

I (nt End Sale). tra & 6 C.
6. Khach hang dua mét sb tién dé tra | 7. Hé théng xé4c dinh s6 tién tra lai cho
tién mua hang, nguoi nhap so do khach va hién thi 6 6 G.

vao 6 D va an J (nat Make
Payment), s60 d6 thuong 16n hon
total.

6.2.2 Miu gin trach nhi¢m

Nhiém vu chinh cta nguoi thiét ké 1a dinh nghia dugc cac 16p dé cac dbi tuong
cua chung thyc hién dugc nhitng nhiém vy ma h¢ théng yéu cau. Mudn vay, ching ta
phai thiét ké dugce chi tiét cac biéu do cong tac mo ta chinh xéc tirng hoat dong cua hé
théng va gan nhiém vu cho cac 16p ddi twong.

Trach nhiém

Trach nhiém (Responsibility) dugc md ta trong hop ddng, 13 nghia vu cia timg
dbi tuwong. Hoat dong (hanh vi) cia cac dbi twong lién quan chit ché toi cac trach
nhiém cua cac dbi tuong do.

Noi chung ¢6 hai loai trach nhiém:

1. Cac trach nhiém thyc hién: d6 la nhiing hoat dong ma ddi tuong thuc hién
bao gom:

= Ty dong thuc hién cai gi do,

=  Khoi dong mot hoat dong hodc kich hoat mdt thao tic cua nhiing doi
tuong khac,

=  Piéu khién hoidc phdi hop cac hanh dong giira cac ddi trong khac nhau,
2. Nhitng trach nhiém dé biét: nhirg hiéu biét vé cac dbi twong, bao gdm:

= Hiéu biét vé dir liéu riéng duoc bao goi va bi che gidu,

= Hiéu biét vé nhimg d6i tuong lién quan,

= Hiéu biét vé nhing su vat co thé xut phat hodc nhiing tinh toan nao do.
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Tat ca cac thong tin trong hé théng hudéng d6i twong déu duge luu trir theo cac
dbi twong va nod chi duge xu 1y khi cac ddi trong do dugc ra lénh thuc hién nhing
nhiém vu twong Gmg. Pé sir dung dugc cac dbi tuong, ngoai cac thude tinh, ching ta
phai biét cach giao tlep v0i ching, nghia 1a phai biét chiing c6 nhitng ham thanh phan
nao. Pidu nay c6 thé tim thay trong cac biéu d6 cong tac.

Cic budéc thiét ké biéu do cong tac

Viéc tao ra biéu dd cong tac co thé thuc hién nhu sau:

1. Xac dinh cac trach nhiém tir cac ca sir dung, md hinh khai niém (biéu d6 16p)

va cac hop dong hanh dong cua h¢ thong,

2. Gén trach nhiém cho cac d6i tugng, quyét dinh xem d6i tuong nio phai thyuc

thi nhirng trach nhi¢m trén,

3. Lap lai hai budc trén cho dén khi gan hét cac trach nhiém trong biéu do cong

tac.

Luu y: Cdc trach nhiém cia doi twong sé dwoc cai ddt trong 16p ciia nhitng doi
twong do bang cac ham thanh phan (phwong thire).

Trong UML, cac trach nhi¢m s& dugc gan cho ddi tuong khi tao ra biéu dd cong
tac va bi€u do cong tac thé hién ca hai khia canh, gan trach nhi€ém va sy cOng tac gitra
cac doi tuong trong biéu do do.

6.2.3 Miu gan trach nhiém

Nhitng nguoi thiét ké hudng d6i tuong co kinh nghiém thudng st dung nhimng
nguyén ly chung va nhiing phuong phap giai phu hop voi mét ngoén ngir lap trinh,
dugc goi 1a mdu (pattern) huéng dan dé tao ra phan mém. Mot cach don gian hon,
mau 14 cach goi mot cap (bai todn / 16i gidi) c6 thé ap dung trong nhiing ngit canh
m&i, v6i nhitng 161 khuyén 1am thé nao dé 4p dung duoc vao tinh hinh méi.

Sau day ching ta s& xét nim mau gan trach nhiém co ban (GRASP: General
Responsibility Assignment Software Patterrn): Expert (Chuyen gia), Creator (Tao lap
moi), Low Coupling (Moc noi yéu), Hight Cohension (Cé két chdt), va Controller
(Piéu khién).

1. Gan trach nhiém theo chuyén gia (Experf)

Vi du trong hé¢ théng ban hang HBH, mot sd 16p can phai biét sé tién ciia mdi
phién ban hang va dé gan duogc céc trach nhi¢m thi phai tra 1o1:

Ai ¢6 trach nhiém dé biét vé sé tién ciia moi phién ban hang?

Theo ¥ kién chuyén gia, dé tra 161 cau hoi trén thi phai tim nhimg 16p chira nhirng
thong tin trén. D6 la: Tat ca cac dong ban hang cua moi phién ban hang, trong d6 can
tinh tong (total) ciia cac muc thanh tién (subtotal) cia timg dong bdn hang.

Chi c6 phienBanHang (d6i twong phién ban hang hién thoi) biét vé thong tin nay,
vi vay, theo chuyén gia thi gén trach nhiém cho 16p PhienBanHang.
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Chung ta bit dau v& biéu do cong tac lién quan dén viéc gan trach nhiém tinh tién
ban hang (total()) cho 16p PhienBanHang.

total) —> PhienBanHang
——  :PhienBanHang

ngayBan
gioBan

B6 sung thém ham total()kr ..... - total()

Hinh 6-10 Phan dau cta biéu do cong tac

Sau khi gan rotal() cho 16p PhienBanHang thi lai phai biét thém 13 ai cung cip
nhimg muc con (sb tién ban timg mit hang). Thong tin nay duoc xac dinh thong qua
ham subtotal(). Vi vy, :PhienBanHang phai giri tiép thong diép subtotal() cho timg :
DongBanHang nhu hinh 6-11.

total() —> 1: *[for each] sLi := next()
—— : PhienBanHang
—

2: st := subtotal() \l/

: DongBanHang

sLi: DongBanHang

11

PhienBanHang DongBanHang
ngayBan soLuong
gioBan

subtotal()
total()

Hinh 6-11 Trao dbi giita cac ddi tugng dé tinh dugc rotal()

Dé biét va tinh dwoc subtotal() thi :DongBanHang phai biét thong tin vé gia ban
duoc léy tor dau. Nhu hinh 6-11 thi subtotal() dugc xac dinh tir :DongBanHang va la
tich ctia DongBanHang.soluong * MoTaMatHang.giaBan, do vy biéu d6 cong tac cua
hoat dong tinh total() s€ dugc xay dung nhu hinh 6-12.
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total() —> 1: *[for each] sLi := next() i ~ Number !
A —— : PhienBanHang _ _ - PhienBanHang::subTotal() !

' — =" g

1

return soLuong*p;}

{ o gstesbtol) |V | e

[
: DongBanHang J

sLi: DongBanHang

: 2.1: p :=price() J/ @

. : MoTaMatHang
. MoTaMatHang PhienBanHang || DongBanHang
i Number PhienBanHang:: total() i maSanPham ngayBan soLuong
P s=0; | . :
i for each DongBanHang.sLi E ii?gn gioBan subtotal()
! s += sLi.subTotal(); ! total()
' returns; | .
B + | price()

Hinh 6-12 Biéu dd cong tac dé thuc hién viéc tinh total()

Luu y: mau gan trach nhiém theo chuyén gia duoc 4p dung nhiéu hon nhitng miu
khac, no 13 nguyén Iy hudng dan chung trong thiét ké hwéng doi twong. Mau nay thé
hién duoc nhitng cam giac truc quan chung vé cac dbi twong, chung phai thyc hién
nhirng gi dé c6 duoc nhirng thong tin can c6. Stir dung loai mau nay ciing dam bao duy
tri dwoc tinh chat bao géi, che gidu théng tin vi cac ddi twong chi st dung nhiing
thong tin riéng ma chiing cé dé thyc hién nhitng nhiém vu dugc giao.

2. MAu gan trach nhiém tao 1dp méi (Creator)

Tao lap cac dbi tuong khi can thiét 1a mot trong nhitng hoat dong quan trong ciia
hé thong huéng ddi twong. Do d6 can phai co nguyén 1y chung dé gan trach nhiém tao
1ap dbi tuong trong hé thong.

Phwong phdp gidi: Gan trach nhiém cho I6p B dé tao ra doi twong ciia I6p A (B
la ph?m tur tao 1ap cac ddi tuong cua A) néu c6 mot trong cac diéu kién sau:

» B gom cdc doi trong ciia A,

» B chita cdc doi twong ciia A,

» B ghi chép cdc thé hién ciia A,

» B sit dung truc tiép cdc doi trong ciia A,

» B c6 nhing div liéu ban dau sé dwoc truyén cho cac doi twong cia A khi

chung duoc tao ra.
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Vi dy: hiy xét mot phan ciia mé hinh khai niém nhu hinh 6-13 (trich tir hinh 4-14
sau khi duogc bod sung thém cac ham dugc xac dinh ¢ budce trudc).

PhienBanHang MoTaMatHang
DongBanHang A s 10
B Chura 1..% Puogc-mo-ta-boi p—
ngayBan maSanPham
gioBan soLuong giaBan
moTa
total() subtotal()
price()

Hinh 6-13 Mot phan cua biéu db 16p

Mot :PhienBanHang chira (thuc chit 1a bao gdm) nhiéu dbi trong :DongBanHang, do

vay theo mau nay thi c6 thé gan trach nhiém PhienBanHang dé tao 1ap cic ddi tuong cta
DongBanHang. Trach nhiém niy duoc gan khi c6 yéu cu can tao ra mot dong ban hang
v6i N don vi, nghia 1a khi :PhienBanHang nhan dugc thong di€p makeLineltem(N) thi nd
s€ guri cho :DongBanHang thong di€p create(N) nhu hinh 6-14.

makeLineltem(N) .
—— : PhienBanHang PhienBanHang
—>
ngayBan
1: create(N) \l/ I::> gioBan
total()
sLi: DongBanHang makeLineltem()

Hinh 6-14 Tao ra DongBanHang
3. MAiu méc ndi yéu (Low Coupling)

Dé moc noi la mét do do vé sy két nbi cia mot 16p dé biét vé, hoac phu thude vao cac 16p
khéac nhu thé nao. Mot 16p ¢6 dd mée néi yéu thi khéng phu thudc nhiéu vio nhiéu I6p khdc.
Nguoc lai, mot 16p c6 do moc n6i manh thi phu thudc vao nhiéu 16p khéac.

Do @6, khi gan trach nhiém cho mét 16p, hdy ¢é ging sao cho dé méc néi giita
cdc I6p ¢ mikc yéu.

Vi du: hiy xét mdi quan hé giita cac 16p ThanhToan, HBH va PhienBanHang
trong hé thong ban hang. Gia sir cin phai tao ra ddi twong :ThanhToan tuwong tng véi
:PhienBanHang va :HBH nhan dugc yéu cau thanh toan makePayment(). Boi vi HBH

phai  ghi nhan” :ThanhToan nén theo mau tao 1ap méi & trén thi 16p HBH la dai biéu
dé tao lap. Diéu nay dan dén thiét ké biéu dd cong tac nhu hinh 6-15.
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—> 1: t
‘HBH create() p: ThanhToan

makePayment() >

\l/ 2: addPayment(p)

:PhienBanHang

Hinh 6-15 HBH tao ra :ThanhToan

—> 1: makeP t
.HBH makePayment() PhienBanHang

makePayment() —

VARRRE create()

:ThanhToan

Hinh 6-16 ThanhToan tao ra d6i tuong :ThanhToan

Véi cach gan trach nhiém nhu hinh 6-15 thi HBH phai biét vé 16p ThanhToan.
Nhung thyc té diéu nay khong doi héi, vi chi cin PhienBanHang cin biét vé
ThanhToan 13 du. Tir d6 chung ta c6 thiét ké tot hon, thé hién dwgc mirc d6 moc ndi
long hon nhu hinh 6-16. Sau d6 lai 4p dung cac qui tic khac dé gan trach nhiém cho
cac dbi tuong.

Trong cac ngdn ngit 14p trinh huéng d6i twong nhu C++, Java, ClassA véi
ClassB duoc moc ndi véi nhau khi:

» ClassA c6 nhiing thudc tinh ma dbi twong ciia ClassB can tham khao

» (ClassA c6 nhitng ham ma dbi tuong cua ClassB can sir dung, hay tham chiéu

= ClassA la 16p con cua ClassB.
4. C6 két cao (Hight Cohension)

Cé két la dé do vé mirc do lién két trong 16p, tap trung vao cac trach nhiém dugc
gan cho mdi 16p. Mot 16p ¢6 tinh cé két cao néu cac nhiém vu c6 lién quan chirc ning
v6i nhau. Lép ¢é két la 16p c6 t6i thiéu sé cdc ham don gian va ching phdi cé lién hé
chirc nang voi nhau.

Vén dé quan trong trong thiét ké hudng dbi twong 1a phai gan dugc trach nhiém
cho cac 16p sao cho mdt méat phu hop véi thuc té cua bai toan, mit khac dam bao co
moi lién hé chit ché vé chirc ning nhung khong dé ¢ nhitng 16p phai 1am viée qua tai.

Vi du: khi xét mbi quan hé giita cac 16p ThanhToan, HBH va PhienBanHang
trong hé thong ban hang ta c6 thé dua ra mot thiét ké biéu dd cong tac nhu hinh 5-15.
Vi HBH 1a 16p chinh, nén viéc dé cho 16p HBH dam nhéan vai tro tao 1ap create()
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:ThanhToan va thuc hién thém nhiéu cong viéc khac co thé dan dén qua tai. Mat khac,
nhi¢m vu create() khong thuc su 1i€n hé véi cac nhi€ém vu con lai, nén cé thé gan trach
nhiém nay cho 16p PhienBanHang nhu hinh 6-16 thi hgp 1y hon.

Nhitng 16p khong cb két s& kho hiéu, khé str dung lai va rat khé duy tri hoat dong
ctia hé thong cho co hiéu qua.
5. MAu diéu khién (Controller)

Nhu trén d3 phan tich, nhitng su kién vao (input) s& tac dong va 1am cho hé théng
duoc kich hoat. Viéc gan trach nhiém dé xu 1y cac su kién vao cua hé théng cho cac
16p dugc thyc hién nhu sau:

» Gan trach nhiém cho nhitng 16p dai dién cho ca hé thong (diéu khién bé
mat),

®  Gan trach nhiém cho nhitng 16p dai dién cho toan bd nghi€p vu hoac cho ca
t6 chirc (diéu khién bé mat),

» Gan trach nhiém cho nhiing 16p dai dién cho céi gi d6 trong thé gi6i thuc
ma no 1a tich cuc va co thé bi 16i kéo theo trong cong viée (diéu khién vai
tro),

®  Gan trach nhiém cho nhiing 16p dai di¢n cho bo phén nhan tao dé xir 1y cac
su kién vao & mdi ca su dung thuong dugc dit tén “<UseCaseName>
Handler” (diéu khién ca st dung).

Vi du: trong hé théng ban hang, chiing ta d3 xac dinh mot sb thao tac chinh nhu:
enterltems() (nhap dir li¢u cua mat hang), endSale() (két thiic viéc nhap dir li¢u cua
mot phién ban hang) va makePayment() (thu tién, thanh toan), v.v.

Trong pha phén tich, nhiing thao tac ndy cia hé thong da duoc ghi nhan vao 16p
HeThong.

HeThong

enterltems()
endSale()
makePayment()
balance()
makeCreditPayment()

handleCreditReply()

Hinh 6-17 Céc thao tac cta hé thdng dugc ghi nhan vao 16p c6 tén 1a HeThong
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Tuy nhién, diéu nay khong c6 nghia la 16p c6 tén HeThong phai thyc hién tat ca
nhirng nhi€ém vy d6. Trong giai doan thiét ké, nhiing thao tac ctia h¢ thong c6 thé duoc
gan cho 16p diéu khién.

Do vay, ¢ pha thiét ké co thé gan trach nhi€ém thyc hién céc thao tac cua h¢ théng
cho mot hay mot so 16p diéu khién nhu gén cho 16p HBH: dai dién cho ca h¢ thong.

HBH

enterltems()
endSale()

makePayment()

Hinh 6-18 Gan cac thao tac cta hé thong cho 16p diéu khién

6.3 Thiét ké hé thong HBH

Trong phan nay ching ta hiy 4p dung GRASP dé gan trach nhiém cho cac 16p va
tao ra cac biéu do cong tac. Ching ta thuc hién mau ddi véi ca sir dung “Thanh todn
tien mar’ va “Khoi dong” (Start Up), sau d6 thuc hién twong ty ddi v6i nhitng ca sir
dung khac.

Khi thiét ké biéu do cong tac, chiing ta hiy thyuc hién theo nhitng hudng din sau:

1. Véi mdi thao tac (hoat dong chinh) da dugc mo ta trong cac hop dong cua hé
thdng nén tao ra mot biéu dd riéng.

2. Néu biéu db nay phtrc tap thi ¢6 thé chia n6 thanh nhimg biéu d6 don gian hon.

3. Sir dung cac hop dong trach nhiém, trong d6 dwa vao nhitng diéu kién can
thoa mén sau khi hoan thanh (post-condition) va cac mo ta ca sir dung dé xac
dinh trach nhiém cua cac ddi tuong trong hé théng theo mau gan trach nhiém
nhu da néu trén.

Dé thuc hién ca st dung “Thanh todn tién mat va “Khoi dong”, hé théng phai thuc
hién: enterltems() (nhip cac mit hang), endSale() (két thtic mot phién ban hang),
makePayment() (thanh toan) va startUp() (khoi dong). Theo hudng dan trén, chung ta thiét
ké cac biéu do cong tac cho nhiing thao tac do.

Chung ta bit dau tir bon biéu d6 nhu hinh 6-19.
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enterltems() ——> ‘HBH 1: 27720)

endSale() —> ‘HBH 1: 27720

makePayment)— | .ygy L ????0

4L

HBH

enterltems()
endSale()
makePayment()
startUp()

Hinh 6-19 Céc thao tic cua hé théng

Biéu dd cong tac cho enterltems()

Trudc hét chung ta xem lai hop dong thyuc hién enterltems() dé biét hé thong phai
lam nhirng gi.
1. Hién thi théng tin mé td va gid bdn ciia mdt hang dwoc nhdp vao.

Noi chung, cic dbi tuong cua hé théng khong c6 trach nhiém hién thi cac thong tin.
Nhiing cong viéc nay co thé duoc cac ddi twong giao dién dam nhiém bang cach truy nhap vao

CSDL vé cac mit hang va giri cac thong diép chtra nhimg théng tin trong tmg cho cac doi
tuong dang hoat dong.

2. Tao ldp phién ban hang moi.

Nhu trong hop dong da néu rd: khi nhap vao mat hang dau tién ciia mdi phién
ban hang thi phai tao 1ap phienBanHang méi. Trach nhiém nay dugc gan cho HBH va
n6 ¢6 nhiém vu la phai ghi lai cac phién ban hang nhu theé.

? Hon nita, mdi khi phienBaanng duoc tao moi thi né 1a tap rong va sau d6 dugc
bo sung thém cac dongBanHang moi khi nhdp xong mt mat hang.

Ap dung cac mau gan trach nhiém néu trén, gan viéc tao 1ap dongBanHang méi
cho PhienBanHang 1a hop ly.

3. Xdc dinh cdc thong tin mo ta va gia ban.

Sau khi cac dongBanHang dugc tao 1ap thi phai duwoc dua bd sung vao
phienBanHang dang hoat dong, do d6 né can giri théng diép add() (bd sung vao) cho nhimg
dongBanHang dang dugc nhdp vao. Nhitng dongBanHang dugc dua vao phienBanHang
phai duoc xac dinh tir DanhMucMatHang va sau d6 13 MoTaMatHang. Vay dé c6 duoc
nhiing thong tin trén thi HBH phai gui thong di€p specification(upc), xac dinh mo ta mat
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hang ¢6 mé la upc cho :DanhMucMatHang d6i twong nay lai gui tiép di thong diép
find(upc), dé tim trong tap cac mo ta mat hang c6 ma upc.

Duya vao nhirng thdo luén nhu trén, biéu do cdng tac s€ dugc xay dung nhu sau:

enterltems(upc, n) : HBH I: [new] create() > : PhienBanHang

—> ﬁ
3: makeLineltem(mt, n
( 3.1: create(mt,n) \l/

2: mt := specification(upc) J/ 1.1: create() \l/
\l/ sLi: DongBanHang

:DanhMucMatHang 3.2: add(sLi)

[
2.1: mt := find(upc) \L : DongBanHang J
|

: MoTaMatHang

Hinh 6-20 Biéu d6 cong tac cho enterltems()

Tam nhin cia cac lép

Nhu dd khing dinh nhiéu 1an, cic d6i twong trong hé thdng twong tac voi nhau
bang cach trao d6i cac thong diép, cu thé hon nhu trong cac biéu dd twong tac 1a trao
d6i thong qua céac 101 goi ham. Trong biéu d6 & hinh 6-20, khi hé théng can xac dinh
nhiing thong tin vé mat hang ¢c6 ma upc cho trudc, nhu gia ban chang han thi nd gui
t6i cho :DanhMucMatHang 161 goi ham specification(upc), ddi twong nay lai giri cho
:MoTaMatHang 161 goi ham find(upc).

Mot d6i tugng mudn co duoc nhitng thong tin tir nhitng ddi twong khac thi dbi
tugng d6 phai co kha niang nhin thdy duoc nhitng gi ma nod can thiét. Mot cach hinh
thire hon,

Pé doi twong :A cé thé givi mot thong diép cho doi
tuwong :B thi [0p A phai duoc lién két voi [6p B.

Trong thiét ké huéng d6i twong, su lién két c6 lién quan chit ch& voi khai niém
kha nang nhin thdy dwoc cua cdc doi tuong.

* Néu :A c6 thé nhin thdy :B thi phai c6 mot lién két giita hai ddi twong do,
nghia la gitra hai 16p tuong trng c6 quan h¢ két hop.

» Néu giita hai d6i tuong :A va :B hién thoi c¢6 lién két voi nhau thi mét trong
hai doi twong dé c6 mot doi tuong nhin thay doi twong kia.

Vé su trao d6i thong diép giita cac dbi tuong c6 thé phat biéu chinh xac nhu sau:

Pé doi tuwong :A gui duoc thong diép cho doi tuong :B
thi doi twong :A phai nhin thay dwoc doi twong :B.
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C6 bdn cach dé dbi tegng A nhin thiy duoc dbi tuong :B.

1. Tam nhin thudc tinh: B _1a thudc tinh cua :A.

2. Tam nhin tham s6: :B 1 tham s6 ctia mot ham nao d6 ciia :A.

3. Tam nhin khai bdo cuc bg: :B_dugc khai bao 1a ddi twong cuc bd trong dinh

nghia ham cua :B.

4. Tam nhin todn cuc: :B_1a toan cuc.

Duya vao pham vi quan sat ciia cac d6i tugng trong cac biéu d6 dé khai bao cac
dac tinh private, protected, public cho cac thudc tinh va ham thanh phan trong cdc lop
doi twong.

Biéu d0 cong tac cho endSale
C6 thé chon HBH dé diéu khién thao tic nay ctia hé thong. Hop dong ctia thao tic ndy yéu cau:
»  PhienBanHang.isComplete dugc gan tri true khi két thiic nhap dir lidu.

~ Nhu vay, h¢ HBH c6 thé guri thong diép becomeComplete() cho PhienBanHang
de dat thugc tinh isComplelet nhan gia tri true.

endSale() _ becomeCGompelete()
:HBH i N :PhienBanHang
becomeComplete(){

i isComplete = true; i

Hinh 6-21 Biéu dd cong tac thé hién Két thiic nhdp dit liéu endSale()

Biéu dd cong tac cho makePayment

Mot 1an nita nhic lai, ching ta s& xem HBH nhu 1a bo diéu khién. Trong phan
thao luan vé mau gan trach nhiém dé dam bao mic d6 moc ndi giita cac 16p yéu,
nhung d6 c6 két lai cao, chung ta da gan trach nhiém tao 1ap doi twong ThanhToan
cho 16p PhienBanHang, cht khong gan cho 16p HBH (hinh 6-16). Biéu dd cong tac
mo ta thao tac makePayment() duogc ve€ lai nhu sau:

keP t(soTi .
e e\ ayment(soTien) 1: makePayment(soTien)
\ . T : 1
§ - _ HBH : 5 B PhienBanHang
\ ____, . ! ,,»"/ \L 1.1: create(soTien)
Qua bg dicu khién : Py
- :ThanhToan

Theo mau mdc noi yéu
va c0 két cao
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Hinh 6-22 Biéu db cong tac cho makePayment()

Biéu d6 nay dap ung nhitng diéu kién sau:

= Mot dbi tuong cua 1('3’p ThanhToan dam nhan viéc thanh toan,

®* ThanhToan dugc két hop v6i PhienBanHang

®  ThanhToan.soluong = soTien.
Ghi nhin nhirng phién ban hang da két thic

MG&i khi két thiic mot phién ban hang, theo yéu ciu trong hoat dong kinh doanh
cia Cong ty, hé théng phai ghi lai ky sy cia nhimg phién ban hang d6. Theo kinh
nghiém ciia chuyén gia, ta c6 thé gan trach nhiém nay, trach nhiém addSale() cho
CuaHang sau khi da gan trach nhiém makePayment() cho PhienBanHang. Bicu d6 &
hinh 6-22 duoc bd sung thanh:

makePayment(soTien) 1: makePayment(soTien) .
: :HBH ; s: PhienBanHang
2: addSale(s) J/ i/ 1.1: create(soTien)
:CuaHang
:ThanhToan
2.1:add(s) |

|
daBan: PhienBanHang J

Hinh 6-23 Biéu dd cong tac cho makePayment() va ghi nhan thong tin da ban

Biéu dd cong tac cho ca sir dung StartUp

Phén 16n cac hé théng (nhung khong phai tit ca) déu co ca st dung “Khdi dong”
va mot sb thao tac lién quan dén viéc khoi tao cac gia tri cho mot rng dung khi bat dau
thuc thi. Mic du thao tac nay thuong 13 thao tac dau tién hé théng phai thuc hién,
nhung chung ta dé lai thiét ké sau dé dam bao moi thong tin lién quan dén cac hoat
dong sau nay cua hé thong déu di duoc phat hién.

‘ Biéu d0 cong tac cua StartUp chi ra nhiing gi co thé xay ra khi ddi tuong cua
mién Ung dung dugc tao ra. Nghia 1a trong h¢ thong ban hang phai gan trach nhi¢m
create() cho nhiing 16p chinh, d6 1a HBH hoac CuaHang.

Chung ta chon anHang boi vi HBH di duogc chon lam bd diéu khién cho cac
hoat dong cua ca hé thong.

~ Can ct vao hop ddng cua StartUp va nhimg théo luin & trén, ta co thé thiét ké
biéu do cong tac cho StartUp nhu sau:
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1. Bit dau gui thong diép create() cho CuaHang,

2. Dé tao ra di twong thudc 16p HBH va cho phép nhiing dbi tuong @6 gui dugc
cac thong diép cho DanhMucMatHang dé yéu cau cac thong tin vé cac mit
hang (xem biéu dd cong tac cua enterltems) thi trudc tién nd can phai tao ra
cac dbi twong DanhMucMatHang. Nghia 13 n6 gui thong diép create() trude
cho DanhMucMatHang, sau d6 méi gui cho HBH thong diép tuong tu.

3. Khi mot ddi tuong DanhMucMatHang da duoc tao 1ap thi n6 s€ yéu cau tao
lap MoTaMatHang va sau d6 bo sung vao danh sach cidc mé td mat hang,
dong thoi ban than no6 tu nap nhitng thong tin mo ta nhitng mat hang tiép theo.

Biéu dd nay dugc vé nhu hinh 6-24.

create()

:CuaHang

2: create(pc)

1: create()

v

—

1.1: create(ﬁ

pc: DanhMucMatHang

:HBH

1.2.2:*add(ps)

:MoTaMatHang J

/]\ 1.2.1: *create(upc, price, descrip)

1.2: loadProdSpec()

DanhMucMatHang:: loadProdSpec(){
do{

}while NotFinished;

ps = new DanhMucMatHang(upc, price, descrip);
Collection(MoTaMatHang).add(ps);

__________________________________________________

—>

ps: MoTaMatHang

Hinh 6-24 Biéu dd cong tac cho StartUp

Sw khac biét giira phan tich va thiét ké

Trong biéu d6 cong tac cho startUp méi chi thé hién viéc tao ra mét doi tieong dai
dién cho mot diém ban hang dau cubi. Trong khi & mé hinh khai niém & pha phén tich,
n6 dugc xay dung dé mé hinh cho nhiing cira hang thuc t& c6 thé c6 nhiéu diém ban
hang dau cudi, nghia 1a khi hé thong hoat dong thi s& c6 nhiéu dbi twong cia HBH

duoc tao ra.

Tir d6 o thé thdy c6 mot sb dién chénh 1éch giira két qua phan tich va thiét ké:

1. Péi twong :CuaHang trong cac biéu db khong phai 14 ctra hang thuc, n6 1a dbi

tuong mém,

S 143 -



Phan tich, thiét ké huéng doi twong bang UML Doan Van Ban

2. Déi trong :HBH _trong cac biéu dd khong phai 1a diém ban hang dau cudi cu

thé, nd 1a do1 twogng mém,

. Biéu dd cong tic thé hién mdi quan hé twong tac gita mot ddi tuong

:CuaHang va :HBH.

Toéng quat hoa tir mot ddi twong cia HBH sang nhiéu ddi twong doi hoi
CuaHang phai tao ra nhidu thé hién. Va nhiing su tuong tac giita cac ddi
tugng HBH véi nhiéu d6i twong khac can phai duge dong bd hoa dé dam bao
su toan ven trong viéc chia sé cac thong tin trong hé théng. Diéu nay dan dén
tinh toan da hodc tinh toan twong, vin dé nay vuot ra ngoai pham vi cua dé tai
dang thao luan ¢ day.

6.4 Thiét ké chi tiét cac biéu dd 16p

Khi tao ra cac biéu dd cong tac, chung ta dd ghi nhan nhitng phuong thirc (ham)
tuong tng va dugc gan vao cho cac 16p (nhu hinh 6-22, 6-23, 6-24, v.v.).

Céc 16p cing v6i cac ham da xac dinh 13 nhiing 16p phian mém biéu dién cho
nhitng 16p khai niém trong mo hinh khai niém. Dya vao nhing 16p phan mém va dua
vao cac biéu d6 khai niém, biéu d6 cong tac, ching ta xay dung cac thiét ké chi tiét
biéu d6 16p dé thé hién duoc nhiing thong tin sau:

Céc 16p, cac thudc tinh va cac moi quan hé két hop,
Céc ham thanh phan (phuong thirc),

Céc kiéu cua cac thudc tinh,

Tinh trang c6 thé diéu khién dugc,

Su phu thudc gitra cac 16p.

Cic buéc thwe hién dé thiét ké biéu do 16p

1.

Xéc dinh tat ca cac 16p c6 cac ddi tuong twong tac véi nhau. Pidu nay thyuc
hién dugc thong qua phan tich cac bi€u do tuong téc.
V& chung trong mot biéu d6 16p.

. Xac dinh thudc tinh ctia chiing (sao chép tir cac khai niém trong biéu dod khai

niém) va bo sung cho day du.

4. Phan tich céc bi€u do6 cong tac dé xac dinh cac ham va bo sung cho céc 16p.

Xéc dinh cac kiéu ctia cac thudc tinh va cac gid tri tra lai ctia phép toan.

B6 sung nhirng moi lién két can thiét dé quan 1y cac quyén truy nhip (kha
nang nhin thay) cua cac thudce tinh.

B6 sung cac quan hé phu thudc dir liéu.

. Xac dinh mbi quan hé téng quat hod/chi tiét hoa va bd sung quan hé ké thira

vao biéu do 1op.

Trude khi bat tay thiét ké biéu dd 16p, chung ta can phan biét mo hinh khai niém
(biéu 16p phan tich) voi biéu do 1op thiét ke.
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Trong mo6 hinh khai niém, vi du:

HBH 1 ghi-Nhan 1 PhienBanHang
enterltems() ngayBan: Date
endSale() gioBan: Time
makePayment() iscomplete: Boolean

becomeComplete()
makeLineltem()
total()

Hinh 6-25 Hai 16p trong mo hinh khai niém
Hai 16p: PhienBanHang va HBH ¢ day la cac khai niém triru tugng.
Trong pha thiét ké, cac 10p trén 1a cac thanh phan ciia hé thong.

Céc budc thiét ké 16p tir 1. dén 5. hiu nhu da duoc thyc hién dan tir giai doan
phan tich va kha don gian.. O day chu yéu tap trung gidi thiu cach thyc hién ba budc
cudi cung dé hoan thi¢n thiét ké biéu do 16p.

6. B0 sung cac moi quan hé két hop va kha ning diéu khién dwoc

Nhu chung ta da phan tich, gitta hai 16p trong hé thong _thuong c6 nhiing mbi
quan hé xéc dinh, trong do pho bién 1a quan hé két hop. Mdi dau cua quan hé két hop
c6 vai tro nhat dinh. Trong thiét ké biéu do 16p, vai trd c6 thé dugc gan véi mili tén chi
huéng diéu khién. Kha nding diéu khién 1a dic tinh cta vai tro va chi ra rang né c6 thé
diéu khién mét chiéu théng qua quan hé két hop tir d6i twong cua 16p ngudn toi ddi
tugng cua 16p dich. V7 du: biéu dd 16p ¢ hinh 6-25 dugc bo sung thém chiéu diéu khién
nhu hinh 6-26.

HBH 1 ghi-Nhan 1 PhienBanHang
enterltems() ngayBan:Date
endSale() gioBan: Time
makePayment() iscomplete: Boolean

becomeComplete()
makeLineltem()
total()

Hinh 6-26 Chi rd huéng diéu khién cua vai trd trong biéu do 16p

Kha ning diéu khién duogc trong biéu do 16p thudng dugc thé hién nhu 1a kha
ning nhin thiy duoc cua cac thudc tinh cua 16p dich tir 16p ngudn. Trong cai dit bang
ngdn ngit 1ap trinh, nd dugc thuc hién bang cach xay dung 16p ngudn cé nhitng thé
hién 1a cac dbi twong cua 16p dich. Vi du: khi cai dit cac 16p ¢ hinh 6-26, 16p HBH s&
c6 thudc tinh tham chiéu t&i ddi tugng cta 16p PhienBanHang.

Kha ning diéu khién va quan hé két hop gilta cac 16p déa duoc chi ra trong cac
biéu d6 cong tac. Ching ta can cr vao cac tinh hudng goi ¥ dé xac dinh mdi két hop va
kha ning diéu khién tir A t6i B:
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= A gii mot thong diép toi cho :B thi A két hop véi B theo chiéu tir A t6i B.

= A tao ra mot doi twong ciia B thi A két hop véi B theo chiéu tir A t6i B.

= A coOquan hé két ndi véi B thong qua thudc tinh c6 gia tri thudc kiéu B, thi A
két hop voi B theo chiéu tir A téi B.

= :A nhan dugc mdt thong diép trong do co doi tuong cua B dong vai tro 1a
tham sd thi A két hop véi B theo chiéu tir A t6i B.

Dua vao nhitng qui wdc néu trén ching ta thiét ké mot phan biéu d6 16p c6 du cac
quan hé két hop va chiéu di¢u khién nhu hinh 6-27.

7. Bo sung cac quan h¢ phu thudc dir li¢u

Ngoai kha nang nhin thay duoc cla cac thugc tinh con c6 ba kha nang khac, gom
tam nhin tham s, tAm nhin khai bao cuc bd va tam nhin toan cuc. Trong thiét ké, kha
ning nhin thiy giita cac 10p duoc thé hién bang quan hé phu thudc, duoc mo ta bang
duong dat nét c6 miii tén chi rd 16p ngudn phu thude vao 16p dich. Vi du:

1. Dbi tuong cua HBH nhan dugc thong tin mdé td mat hang
(MoTaMatHang) sau khi n6 gui théng diép dén cho DanhMucMatHang.
Do vay, MoTaMatHang phai duoc khai bdo cuc bd trong HBH, nghia la
HBH phu thudc vao MoTaMatHang.

2. Tuong tu, PhienBanHang nhan duoc MoTaMatHang nhu la ‘Eham )
trong ham makeLineltem(), nghia 1a MoTaMatHang nam trong tdm nhin
tham sO ciia PhienBanHang. Vay, PhienBanHang cling phu thudc vao MoTaMatHang.

Tir @6 chiing ta ¢ biéu do 16p cing quan hé phy thudc nhu hinh 6-28.

1 CuaHang | Sidung Chira 1 MoTaMatHang
dlaghl.:‘ /Sxd_dress i 1 li maSanPham: UPC
tenGot: String giaBan: Number
addSale() DanhMucMatHang moTa: Text

1 Su-dung specification() DU’QC'mé'té'béiT i
Co 1 E loadProdSpecs()
1 DongBanHang
1 soLuong: Int
HBH PhienBanHang subtotal()
Ghi-Nhan | ngayBan: Date Chita 1%
"_| gioBan: Time >
enterltems() > 1
endSale() 1 * | becomeComplete() ThanhToan
makeLineltem
makePayment() makePayment (()) tongsoTien: Number
total()
5 ’ V4
Quan-ly /r * 1 Dugc-tra-boi 1
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Hinh 6-27 Thiét ké biéu do 16p duoc bd sung quan hé két hop

CuaHang .
| — I Si-dung Chua 1 MoTaMatHang
d1aCh1': Address 1 maSanPham: UPC
tenGoi: String 1 . .
- giaBan: Number
addSale() DanhMucMatHang e moTa: Text
N ,"?
1 Su-dung | ecification() Duoc—m@—té—béi/]\ !
Co loadProdSpecs() ;o =
1 /
S DongBanHang
1 e - /
L - / soLuong: Int
HBH PhienBanHang subtotal()
Ghi-Nhan | NgdyBan: Date Chira | L
gioBan: Time .
enterltems() —> 1
endSale() 1 * | becomeComplete() ThanhToan
makeLineltem
makePayment() mak ePayment(()) tongsoTien: Number
total()
Quan-ly /]\ * | 1 Pugc-tra-boi li\l

Hinh 6-28 Thiét ké biéu do 16p duoc bd sung quan hé phu thudce

8. Xac dinh 16p tong quat va bo sung cic quan hé ké thira
Nhu 6 pha phén tich dé néu, ca su dung “Thanh toan” c6 thé chia nho thanh cac
ca su dung con: “Thanh todn bang the* (makeCreditPayment), “Thanh todan tién mat”
(makeCashPayment), va “Thanh toan bang Check” (makeCheckPayment) tuy thudc

vao phuong thirc thanh toén cia khach.
Thanh toan

Thanh toan
bang thé

Thanh toan

Thanh toan
bang Check

tien mat

Hinh 6-29 Phan tich tiép ca sir dung “Thanh todn” tir hinh 3-6

Trong cac phan trudc ching ta da phén tich ca st dung “Thanh todn tién mdt” va
da xac dinh dugc cac 16p dbi tuong dé thuc hién ca sir dung nay. Bang cach lam tuong
tu nhu trén, chung ta tiép tuc phan tich hai ca st dung con lai dé xac dinh nhimg 16p
tuong tng. Co thé cin ctr vao cac kich ban mo ta ca str dung dé tim cac 16p d6i tuong.

MO ta chi tiét cac ca sir dung trén:
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Thanh todn bang thé tin dung

Céc tac nhan Hé thong

1. Ca st dung nay dugc bat dau thuc
hién khi khach duogc thong bao tong
sO tién phai tra va ho chon phuong
thire thanh toan bang Credit.

2. Khach hang dua thé Credit va the dua
doc qua dau doc.

3. Hé thdéng phat sinh yéu cau kiém tra thé
Credit va guri t6i bo phan dich vu kiém tra
thé CreditAuthorization Service (CAS) qua
modem dugc gin véi HBH. Hé théng cho
tra 101.

4. Khi nhan duogc két qua tra 1oi vé tinh hop
phap ciia thé tir CAS, hé thong ghi lai két
qua tra 101.

5. Néu thé Credit hop 1¢ thi n6 duoc giri toi
bd phan tai vu, Account sb tién va thé bi trix
di s6 tién phai tra.

6. Hién thi két qua.

Thanh todn bang Check

Cac tac nhan Hé thong

1. Ca sir dung ndy duoc bat dau thyc hién khi
khéch hang duoc thong bao so tién phai tra va
chon phuong phép thanh toan tra séc (Check).

2. Khach hang viét Check, dwa Check va

xuét trinh drivers license (gidy phép st
dung check) cho nguoi ban hang.

3. Nguoi ban kiém tra drivers license va
Check va nhan nut: CheckAuthorization
deé yéu cau kiém tra.

4. He thong phét sinh yéu cAu kiém tra Check va gii
n6 cho bd phin kié‘:m tra CheckAuthorization
Service qua modem gan voi HBH.

5. Nhan duoc két qua kiém tra hé thong ghi
lai cac thong tin trén Check.

6. Hién thi két qua xu 1y va théng bao cho
khach hang.

Do vAy, ngoai nhitng 16p da phan tich thiét ké & trén, ching ta can bd sung thém
cac 1op c6 kién quan:
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ThanhToanTienM (CashPayment) ThanhToanThe (CreditPayment), ThanhToanCheck
(CheckPayment). Lién quan dén nhimg 16p nay la TheCredit (CreditCard) va Check. Ngoai ra
con can nhiing 16p phuc vu cho viéc kiém duyét thé Credit va Check Ia

CreditAutorizationService va CheckAutorizationService.

Chung ta d& nhan thiy cac 16p ThanhToanTienM, ThanhToanThe va ThanhToanCheck
1a kha gidng nhau vé tinh chat va hanh vi. Do vdy, ¢6 thé xem chiing nhu 12 kiéu con (subtype) ké
thira tir 16p ThanhToan. Mt khéc, dé thyc hién duoc thanh toan bé“mg thé phai sir dung TheCredit
va dé tra bang Check thi phai co TheCheck. M&i TheCredit co thé mua hang dugc nhiéu lan, con
mdi t& TheCheck chi mua duoc mot 1an. Cac méi quan h¢ trén ctia ching duoc thé hién trong biéu

dd nhu sau:
ThanhToan
AN
| |
ThanhToanTienM ThanhToanThe ThanhToanCheck

. * . 1

Tra-bang X Tra-bang .

TheCredit TheCheck

Hinh 6-30 Céc 16p ké thira ciia ThanhToan

Mot s6 luu y vé 16p tong quat (16p co sé) va cac 16p con

Trong moi quan h¢ ké thura gitra cac 16p ludn yéu cau phai thod man hai qui tac

sau:
1. Ludt thanh vién (Is-a Rule):

Tt cd cdc thanh vién cia 16p con (I6p ké thira) ciing la
thanh vién cua [6p cha (I6p tong quat hon).

2. Ludt phu hop 100%:

100% vé:
+ Cac thuoc tinh,

Tat ca cdc doi twong cia 16p (kiéu) con déu phdi phit hop

+ Cdc moi quan hé voi cac doi twong cua lop cha.
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Vidu:
ThanhToan Tra-cho _p
+ tongSoTien PhienBanHang
JAN
| |
ThanhToanTienM ThanhToanThe ThanhToanCheck
. * . 1
Tra-bang |, 1 Tra-bing :
TheCredit Check

Hinh 6-31 Cac 16p ké thira va luét thanh vién, luat 100%

Theo hai ludt trén thi moi d6i twong cia cic 16p con ThanhToanTienM,
ThanhToanThe va ThanhToanCheck déu c6 thudc tinh tongSoTien nhu & 16p cha va chiing déu
c6 quan hé két hop Tra-cho voilop PhienBanHang.

Trong thiét ké hudng dbi “tuong, mot Van dé rat quan trong la phai thiét 1ap duoc
cac 16p tong quat va ké thira dé tao ra mot cu tric phan cip giira cac 16p nhiéu nhit c6
thé. Quan hé ké thira s& hd trg dé su dung lai nhiing thudc tinh, ham thanh phan cua
16p cha trong thiét ké va cai dat cac 16p con.

Thuong ching ta ¢6 hai cach thuc hién cong vi¢e trén.

1. Phan tach mot 16p thanh nhiéu 16p con.

2. Gop mot sb 16p con thanh 16p tong quat hon.

Cau hoi dit ra 12 v6i nhitng diéu kién nao thi thuc hién phéan tach va nhiing diéu
kién nao c6 thé gop céc 16p lai dugc?

Nguyén nhan cin phan chia mét 16p thanh mdt s6 16p con
Khi xét mot 16p, ngoai nhitng thudc tinh va hanh vi chung, cac ddi tuong con co:
1. Mot s6 thudc tinh khac nhau can dugc bd sung vao dé tao thanh nhiing 16p
con cho doi tuong dé c6 thém nhiing dic tinh khac ngoai nhitng dac tinh
chung cua 16p cha.
2. Mot sé quan hé dugc bo sung va khac voi 16p dang xét.
3. Can xur ly, thao tac khac nhau ¢ nhitng 16p con.

Vi du: hiy phan tich va thiét ké cac 16p phuc vu cho hé thdng tinh tién luong tra
cho nhén vién ciia mot co quan. Trude tién hdy xét 16p NhanVien. Lop nay c6 nhiing
thudc tinh chung nhu ko va tén (hoTen), tuoi (tuoi). Cac nhan vién cua co quan dugc
to chirc thanh cac bd phan nhu: can b quan 1y, bo phan marketing, bd phan ban hang.
Céch tinh lvong duoc thyc hién nhu sau:

+ Can bd quan ly tinh luong theo chirc vu hay nhiém vu dugc giao,
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+ Nhan vién marketing dugc tinh lvong theo gio lam viéc trong thang,
+ Céc nhan vién ban hang dugc tra luong theo % hoa hong sb tién ban duogc hang.

Nhu vay, cac bo phan trén, ngoai nhitng thudc tinh chung cua NhanVien con c6
thém nhiing thudc tinh khac nhau, 16p QuanLy c6 thém thudc tinh chucVu, 16p
Marketing c6 thém gioLaoDong va 16p BanHang c6 thém soTienBanDuoc dé mé ta
dugc dung cac nhan vién trong ting bd phan. Nghia 14 ta c6 thé chia NhanVien thanh
QuanLy, Marketing va BanHang nhu sau:

NhanVien
+ hoTen
+ tuoi
JAY
| |
QuanLy Marketing BanHang
chucVu gioLaoDong soTienBanDuoc

Hinh 6-32 Chia 16p NhanVien thanh céac 16p con

Trong qué trinh thiét ké, chung ta thudng thuc hién hodc gdp mot sé 16p co mot
s0 diém chung thanh 16p tong quat, hodc nguoc lai chia nh6 va bod sung thém mot s6
tinh chat dé tao ra nhirng 16p con ké thura 16p da duogc xay dung trudc. Cach lam nay
lam tang kha nang st dung lai va dam bao tinh mé cao cling nhu tinh tin cdy ctia hé
thong.
Nguyén nhan cin gop lai thanh 16p téng quat

Khi mot sé 16p (goi 1a 16p con) cé nhitng tinh chét sau thi c6 thé gop ching lai va
tao ra mdt 16p tong quat:

1. Céc 16p con cung thé hién céac phién ban ctia mot khai ni¢m tuong tu.

2. Cac 16p con déu thoa hai luat: luat 100% va luat thanh vién.

3. Cac 16p con c6 mot sb thudc tinh gidng nhau dé c6 thé nhém lai thanh 16p tong

quat hon.

4. Cac 16p con d6 c6 mdt so lién két chung dé co thé dua chiing vao 16p cha.

, Vi dy: cac 16p ThanhToanTienM, ThanhToanThe va ThanhToatheck c6 nhiém vu
giong nhau la cung thanh todn cho moét phién ban hang, nén c6 thé gdp ching thanh
16p ThanhToan nhu hinh 6-30, 6-31.

~ Tuong ty, hai 16p CreditAutorizationService va CheckAutorizationService co hanh vi
giong nhau la cung lam nhiém vu kiém duyét va c6 cung quan h¢ véi CuaHang, do
vay c6 thé gdp chung thanh 16p tong quat 1a AutorizationService. Bicu d6 mo ta nhimg quan
h¢ d6 nhu trong hinh 6 - 33.
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AuthorizationService Phuc-vu
+ diaChi . N CuaHang
| |
CreditAuthorizationService CheckAuthorizationService

Hinh 6-33 Lép tong quat hoa

Dbi voi nhitng 16p méi, chung ta lai tim cach xac dinh cac thudc tinh, cac ham
thanh phan va bd sung nhiing quan hé can thiét dé hoan thi¢én thiét ké bi€u do 16p nhu
hinh 6-28, 6-29 cho tat ca cac 16p trong h¢ thong.

6.5 Thiét ké bié¢u do cong tac va hoan thién thiét ké biéu dd 16p trong Rose

Tuong tu nhu cac chuong trudc, chi tiét vé cach sir dung cac chirc ning cua Rose
c6 the tham khao o ([17], [22]).
6.5.1 Xay dung biéu @6 cong tac

+ Tao lap biéu d6 cong tac,

+ Tao 1ap, bo sung cac tac nhan, d6i twong vao biéu do,

+ B6 sung cac thong diép (ham), dat tén va cac hudng diéu khién trong cac quan
hé két hop,

+ Gén trach nhiém cho cac ddi tuong,

+ Anh xa ddi tuong vao 16p va thao tac vao thong diép.

Thuc hién dbi voi cac biéu dd cong tac hinh 6-12, 6-15, 6-20, 6-23, 6-24.
6.5.2 Hoan thié¢n thiét ké biéu dd 16p

Tgé’p theo ph?lr} thue hanh xay dung biéu dd 16p & chuong 4, ¢ day tap trung thuc
hién b6 sung mot so tinh chat cho 16p:

+ B0 sung tham s6 va dat doi so cho tham so0,

+ B6 sung 16p tién ich (Class Utility), 16p tham sb tién ich (Parameterized Class
Utility), 16p tién ich hién thuc (Instantiated Parameterized Class Utility) va
Metaclass.

+ Piac ta chi tiét cac 16p: gan cac kiéu, Stereotype, cac thudc tinh pham vi
(Visibility), dat boi s6 va cac thudc tinh luu trit (Persistent, Transient),

+ B sung day du cac thudc tinh, cac ham cho cac 16p,
+ B6 sung nhiing quan hé: két hop, két nhap, phu thudc va ké thira gitra cac 19p.
V& cac biéu do 16p nhu cac hinh 6-27, 6-28, 6-30, 6-31.
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Bai tap va cau hoi
6.1 Hiy cho biét nhitng ménh dé sau dung hay sai (true / false), giai thich tai sao?
+ Biéu gié cong tac chinh 12 mot dd thi chi ra mot sb cac dbi tuong va nhirng su
lién két gitra ching.
+ Biéu db cong tac ciia mot hoat dong thé hién thuét toan dé thuc thi hanh dong
do.
+ Ca str dung duoc xac dinh trong pha phén tich cac yéu cau hd tro dé cai dat va
c6 lién h¢ nhicu véi giao dién stir dung.
+ M6t 16p duoc thiét ké t6t 1a 16p c6 46 modc ndi cao va muc do cd két thép.
+ Tir mot 16p bét ky ludn tao ra duge mot 16p con ké thira tir 16p do.
6.2 Xay dung biéu d6 cong tac cho hoat dong “Ping ky mén hoc” (tiép theo bai 5.3).
6.3 Xay dung biéu dd 16p day du cho hé thdng “Quan 1y thu vién” (tiép theo bai 5.5).
6.4 Thiét lap biéu do 16p cho “Hé thong rat tién tu dong ATM” (Tiép theo ciia bai toan 5.6).
6.5 Thiét 1ap biéu d6 16p cho “Hé théng mo phong hé théng thang may”.
6.6 Xay dung biéu d6 16p cho “Hé théng quan 1y hoc tip cta sinh vién”.
6.7 Xay dung biéu dd 16p cho “Hé thdng ban hang trén mang”.

6.8 Chon tir danh sach dudi day nhimng thuét ngir thich hop dé dién vao cac chd [(...)] trong
doan van mo ta vé cong viéc trong phan tich va thiét ké h¢ thong.

Trong pha phén tich chung ta tp trung khdo sat hé thong dé tra 15i cho cau
hoi hé thong gom [(1)] va cung da bat dau nghién ctru cac [(2)], twong tac
gifta cac 10p ddi twong thong qua biéu d6 trinh ty va biéu d6 trang thai.
Nhiém vu chinh cua giai doan thiét ké 14 chuyén tir cau hoi [(1)] sang tra 101
cho cau hoi [(3)]. Nhu v@y nhiém vu chinh trong thiét ké huong d6i tuong la
xay dung cac [(4)] cta cac dbi tuong dé hé thdng thue hién dugc cac yéu cau
da duoc xéac dinh trong pha phan tich.

Chon cau tra loi:
a. “nhu thé nao?”
b. biéu do cong tac
c. nhiing cai gi

d. mdi quan h¢
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CHUONG VII

KIEN TRUC HE THONG VA PHAT SINH MA TRINH

Chuong VII trinh bay:

v Kién tric ctia hé thdng phan mém,
v Biéu d thanh phan va biéu d6 trién khai,
v Thiét ké giao dién hé thong,

v' Anh xa mot thiét ké sang mi cong tac trong Rose.

7.1 Kién triic ciia Hé thong

Muc dich cta thiét ké 1a dua ra cach giai logic bai toan Gmg dung va mé ta cach
hé thong thyc thi nhitng nhi€ém vu da dugc phan tich. Nghia la:

X4y dung cac thiét ké chi tiét mo ta cac thanh phan ctua hé théng ¢ mic cao
hon, phuc vu cho viéc cai dat & pha sau.

Pong thoi dua ra duoc kién trac (13 trong tdm) ciia hé théng dé dam bao co
thé thay doi dugc, co6 tinh md, deé bao tri, than thién véi NSD, v.v.

Kién truc hé thong 1a cau truc to chtrc cua hé thong. Kién triic gom nhiéu bo phan
cO thé & nhiéu muc khac nhau, twong tac vo1 nhau thong qua céc giao dién, cdc moi
quan h¢ két ndi va céc rang budc dé két hgp ching thanh mét thé thong nhat.

Kién truc phdan mém 1la mot mo ta vé cac hé thong con, cac thanh phan va moi
quan hé gitra chung. Cac hé thong con va cac thanh phan dugc xac dinh theo nhiéu goc
nhin khac nhau dé chi ra cac thudc tinh chirc nang va phi chirc nang ctia hé thong phan

mém.

Kién trac hé thdng duoc chia thanh hai loai: logic va vdt Iy.

Kién triic logic chi ra cac 16p va d6i twong, cac quan hé va su cong tac dé hinh
thanh chirc nang cua hé thong. Kién triic logic dugc mo ta boi cac biu db ca
st dung, biéu do l6p va cac biéu db tuong tac. Kién tric pho bién chung hién
nay 1a kién trtic ba tang: ting giao dién, tAng tac nghiép va ting luu tri.

Kién triic vit Iy dé cap dén viéc mo ta chi tiét hé thong vé phuong dién phan
cimg va phan mém cia hé thong. Pong thoi nd ciing mod ta cau trac vat 1y va
su phu thudc cua cac mé dun cong tac trong cai dat nhiing khai niém da duoc
dinh nghia trong kién trac logic. Kién trGic vat 1y cua hé théng lién quan
nhiéu dén cai dat, do vay, no dugc mo hinh hod trong cac biéu do thanh phan
(Component Diagram) va biéu do men khai (Deployment Diagram). Biéu do
thanh phan chira cac thanh phan bao gom cac don vi mé chuong trinh va ciu
tric cac tép (md ngudn va nhi phan). Biéu d trién khai chi ra kién trac hé
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théng khi thuc thi, bao gdm céc thiét bj vat Iy va nhitng phan mém dat trén
do.
Kién tric ba ting

Nhu & phan phén tich da néu: Kién trac pho bién cho cac hé thong phan mém
hién nay la kién trac ba tang.

1. Tang trinh dién: biéu dién va giéi thiéu cac thanh phan cua hé thong thong qua
cac giao dién dd hoa, cac Window, céc hop thoai, v.v. Cac thuc thé trong hé
thng dugc thé hién sao cho vira than thién véi ngudi sit dung, vira phu hop
v6i bai toan ung dung. Vi du, cira sd “Bdn hang” cua hé thdng ban hang dugc
thiét ké & tang trinh dién nhu & hinh 6-9 thé hién giao dién giita ngudi ban va
hé théng.

2. Tang logic iing dung: mb ta cac ddi twong thuc thi cic nhiém vu va cac qui
luat diéu hanh céc tién trinh cua hé thong. H¢ thong phan mém co6 hai loai doi
tuong co ban:

2.1 Nhitng doi twong nghi¢p vu. la nhimg dbi tuong dai biéu cho cac khai
niém cua mién ung dung. Vi dy, trong hé thong ban hang, cac dbi tuong
:PhienBanHang, :ThanhToan, v.v. l1a nhiing doi tuong thuc hién cac nhiém
vu cua bai toan trng dung.

2.2 Nhitng déi twong dich vu (Service Object): nhing dbi turong khong nim
trong pham vi bai toan nhung cung cap cac dich vu cho h¢ thong nhu: 1am
moi gidi, tuong tac véi CSDL, trao doi thong tin, 1ap bao cédo, dam bao an
toan, an ninh dir liéu, v.v.

Tang hai dugc thé hién & cac biéu dd: 16p, trang thai, cong tac, hanh dong va
biéu d6 trién khai.

3. Tang luu triv (Storage): thé hién co ché luu trir ddm bao nhat quan va bén
vitng dit liéu. Hién nay c6 hai m6 hinh CSDL chinh dang duoc st dung phd
bién 1a: mé hinh di liéu quan hé va mé hinh dir liéu hudng doi twong. Dé luu
trtr dir liéu cho hé théng, ta phai lya chon h¢ quan tri CSDL va nhirng phuong
phap bién ddi dir liéu, bién d6i cic cau truy van cho phu hop voi cong nghé
hién dai va v6i pham vi tng dung. Kién tric su ddi twong phai lua chon cong
nghé CSDL thich hop dé phat trién hé thong. Khi phén tich, thiét ké hudng dbi
tuong va néu lya chon mé hinh dit liéu quan h¢ thi nguo1 phat trién hé théng
phai quan tdm dén nhitng vin dé vé tich hop dit liéu dé dam cho phép ngudi
st dung truy cip duoc téi tit ca cac dit liéu tir nhiéu mo hinh khac nhau mot
cach trong sudt.

Qua trinh phét trién phan mém cling gidng nhu qua trinh hoc va nhén thie cua

con ngudi, d6 1a qua trinh lip, tich luy dé phat trién, hoan thién lién tyc. Vi vay, kién

tric cia hé thong ciing phai duoc xdy dung sao cho phu hop véi sy phat trién va kha
ning mo rong cua hé thong.

- 155 -



Phan tich, thiét ké huéng doi twong bang UML Doan Van Ban

Trong trién khai cai dt, kién trac ba ting thuong duoc t6 chic theo nhiéu phuong
an khac nhau. Co thé thyuc hién:

1. Ca 3 tang trén cung may (hé théng nho).

2. Tang trinh dién va ting logic img dung trén may khach (Client Computer), ting
luu trir trén Sever (h¢ thong loai vira).

3. Tang trinh dién trén may nguoi sir dung, tang logic img dung trén may tram
phuc vu tmg dung (dpplication Server), con tang luu trix to chirc ¢ tram phuc
vu dir liéu (Data Server) (nhitng hé thong 16n).

Hién nay c6 nhirng ngén ngit l4p trinh huéng ddi twong nhu Java va cac cong
nghé CSDL hudng doi tugng da san sang ho tro cai dat phan tan theo cac phuong an 2.
va 3.

Dé thiét ké duoc hé thong thi ta phai chia n6 thanh cac hé thdng con goi 1a cac goi
(packages). Cac package trong hé thong c6 mirc do phu thugc vao nhau. Do véy, mot
kién tric chi tiét .chung cho h¢ thong trong d6 biéu dién dugc ca quan hé phu thudc s&
duoc xay dung tong quat nhu sau:

—1
é_.:::::::::::: Trinh didn  do-om oo ;
i | |
| . Qoo .
o r------>| Mién tng dung e b
- i 1 v N
P — Vv — 'V
bl Giao dién voi i Giao dién voi o
! CSDL quan h¢ Trao doi tin CSDL d6i twong Lap bao céo
| — i |
b >| Céc khung Gmg dung & su hd

trg cua cac hé thong thu vién

CSDL

quan hé twong

Hinh 7-1 Kién trac chung cta hé thong

- 156 -



Phan tich, thiét ké huéng doi twong bang UML Doan Van Ban

Mot so diem can luu y trong kién truc néu trén

1.

Cac goi giao dién CSDL quan h¢ va CSDL dbi twong cung cap cac co ché nhit
quan dé trao doi véi cac CSDL khac.

Céac goi dich vu hudng ddi tuong & muc cao nhu: 1ap bao cdo, giao dién voi
CSDL, dam bdo an ninh, trao do6i (truyén thong), v.v. dugc phat trién theo ky
nghé hudng doi tugng va thuong dugc cac nha phat trién phan mém hé thong
cung cap.

Nguoc lai, ¢ dich vu muc thap nhu cac chirc nang xu ly t&p, Windows, hoi

thoai, v.v. thuong dugc cung cap boi thu vién chuén cua ngbdn ngitt 1ap trinh
hodc duge mua tryc tiép clia cac hang san xuit phan mém.

. Céc khung ung dung (dpplication Frameworks and Support Libraries) hd trg

dé tao ra Windows, dinh nghia cic phan tir hop tac Gmg dung, truy cap t6i tép
va CSDL, trao doi gitra cac tién trinh, v.v.

Quan hé phy thudc ciia cic gbi A va goi B chi ra rang géi A biét 16 vé goi B,
do vay A sir dung dugc cac thanh phan cua B. Khi A khong c6 quan hé phu
thudc vao B thi tir A khong thé quy chiéu (tham khao) dén cac 16p, thanh
phan, giao dién, ham, hodc cac dich vu ciia B dugc.

T6 chirc cdc goi va moi quan hé giita chung

1.

N

Huéng dan dé nhém cac phan tir thanh mot gdi

Nhém nhitng phdn tie ¢6 cdc dich vu chung, ¢6 quan hé hop tdc, cé két twong
ho cao thanh mot goi.

o) cung muc triru tugng thi méi goéi duoc xem nhu mot bo phan, gé)m mot sd
phan tir c6 cau két va lién h¢ chat ché véi nhau, hay con dugc goi 1a h¢ thong
con.

Nguoc lai, cac phan tr ¢ hai goi khac nhau s€ lién két véi nhau ¢ muc thap.

. Kha nang quan sat gitra cac 16p cia cac goi

Goi trinh dién (Presentation Package) c6 thé nhin thay duoc nhiéu 16p trong
mién ng dung.

Go6i mién tng dung (Domain Package) c6 thé nhin duge mot s6 16p dbi tuong
trong moi goi dich vu cu thé.

7.2 Biéu d6 thanh phan

Biéu do thanh phin (Component Diagram) 13 biéu d6 mo ta cic thanh phan va sy
phu thudc cua chiing trong h¢ thong. Cac thanh phan ctia h¢ thong co thé la:

Thanh phan md nguoén, cb y nghia vao thoi diém dich chuong trinh. Thong
thuong no 1a tap cac chu’O‘pg trinh cai dat cac 16p. Vi duy, trong C++, moi tép
.cpp va .h 1la mot thanh phan. Trudc khi phat sinh ma chuong trinh, phai thuc
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hién anh xa timg tép vao thanh phan twong Gng, théng thuong mdi 16p duoc
anh xa vao hai t&€p (.cpp, va .h).

" Thanh phdn ma nhi phdn la ma trinh nhi phan dugc dich tr mé chuong trinh
ngudn. N6 co6 thé 1a tép ma dich (.0b)), tép thu vién tinh (./ib) hay t¢p thu
vién dong (.dll). Thanh phan nhi phén dugc s dung dé lién két, hoac dé thuc
thi chuong trinh (d61 véi thu vién dong).

= Thanh phan thyc thi 1 t&p chuong trinh ¢6 thé thyc thi dugc (céc tép .exe).
N 1a két qua cua chuong trinh lién két cac thanh phan nhi phan.

~ V6i biéu d6 thanh phan, nguoi phat trién h¢ thong thyc hién dich, trién khai hé
thong s€ biét thu vién ma trinh nao ton tai va nhiing tép c6 thé thuc thi (.exe) khi dich
va lién két thanh cong.

Gitra cac thanh ph'?n} chj c6 mot loai quan hé phu thu@c duoc biéu dién béng

duong mii tén dut net. K&t ndi phu thude cho biét thanh phan phy thude phai dich sau
thanh phan kia. Luu y, nén tranh phuy thudc vong tron trong biéu do thanh phan.

Vi du: biéu d6 thanh phﬁn mo ta sy phu thudc gitra cac thanh phén cua hé théng.

Window |« _ Window
Handler = Handler Granhics Lib
(whd.cpp) (whd.obj) rapiies L
(graphics.dll)
AN
\ AN
h AN
\‘ AN f\\
\ h \
\ Comm AN \\
\ Handler [S—=-_"— Igon;{n A SR
\ chd.c andier N
\ (chd.cpp) (chd.obj) | AN
\ TT—- AN
1 ~~_
\ 7 =y
\//
MyProgram
MainClass (System.exe)
(main.cpp) |[S~~_ _ Main Class
(main.obj) ——
&7

Hinh 7-2 Su phu thudc cta cac thanh phan trong biéu d6 thanh phan
Trong UML (va Rose) c6 mdt sb biéu twong biéu dién cho cac thanh phan, d6 la:

= Thanh phan: biéu tugng thanh phén (hinh 7-3a) dugc sir dung dé bicu dién
module chuong trinh c¢6 cac giao di¢n. Trong dac td c6 xac dinh ki€u
Stereotype (AciveX, Applet, DLL, exe, v.v.).
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*  Ddc ta va than chirong trinh con: biéu tuong thanh phan cho dic ta chuong
trinh con hinh 7-3b, va dic ta dang cai dat cua chuong trinh con hinh 7-3c.
Chuong trinh con khong chura cac dinh nghia 16p.

»  Chwong trinh chinh: biéu tuong thanh phan (tép) chia diém vao cua chuong
trinh chinh hinh 7-3d, vi du trong C/C++ d6 1a t€p chira ham main().

*  Ddc td va than cia géi: dic ta goi hinh 7-3e 1a tép header chira théng tin vé
cac ham thanh phan cua 16p, vi du dic goi trong C/C++ 1a tép . dinh nghia
cac ham prototype. Biéu tugng cho than goi hinh 7-3f gdm ma cac 1énh cua
cac ham thanh phan cua 16p chira trong goi. Trong C/C++, thanh phan nay 1a
tep .cpp.

= Ddc ta va ni dung nhiém vy: céc biéu twong ndy (hinh 7-3g, 7-3h) biéu dién
cho phan dic ta va ndi dung cua nhitng nhi¢m vu ddc 1ap.

SubprogBody SubprogSpec MainSubprog
@
(a)
(b) (c) (d)
PackageSpec PackageBody
> CED TaskSpec TaskBody
(e) ® (8) (h)

Hinh 7-3 Cac thanh phan ciia hé thong

Tuong ty nhu cac phan tir khac trong UML, d6i v6i cac thanh phan ciing c6 thé
bo sung mdt s6 dac ta chi tiét:

+ Stereotype: mau rap khuon cho cac biéu tuong s& duoc sir dung dé phan nhom
cac thanh phan. N6 c6 thé 1a mot trong cac lwa chon: <none>, ddc td chiwong
trinh con, chuwong trinh chinh, ddac ta goi, noi dung cua goi, ddac ta nhiém vu,
noi dung cong viéc, ActiveX, Applet, ung dung, v.v.

+ Ngén ngit: Rose cho phép lua chon ngdn ngit 1ap trinh cho timg thanh phan,
nhu C++, Java, Visual Basic, Oracle 8, v.v.

+ Khai bédo: phu thudc duge gdp vao ma chuong trinh cho mdi thanh phan. Lénh
#include cua C++ duoc xem nhu 1a 1énh khai bao.

+ Lop: trude khi phat sinh ma chuong trinh thi 16p phai dugc anh xa vao thanh
phén. Diéu nay bao cho Rose bit mé chuong trinh cua 16p s€ dugc ghi vao tép
nao. Co thé anh xa mdt hay nhi€u 16p vao mot thanh phan.
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Biéu do thanh phan duoc xem nhu 13 tip cac biéu twong thanh phan biéu dién cho
cac thanh phan vat 1y trong mot hé thong. Y tudng co ban cua biéu do thanh phﬁn la
tao ra cho nhiing nguoi thiét ké va phat trién hé thong mot buc tranh chung vé cac
thanh phan ctia hé thong.

7.3 Biéu do trién khai

Biéu do trién khai (Deployment Diagram) chi ra cdu hinh cdc phan tir xir Iy lic
chirong trinh chay, cdc nut trén mang va cdc tién trinh phdn mém thuc hién trén nhiing
phan fir do. No chi ra mdi quan hé giira cac phan clng va phan mém cia h¢ thong. Biéu
dd trién khai chi ra toan b cac nut trén mang, két ndi gitta chung va cac tién trinh chay
trén chiing. Vi du, biéu dd trién khai caa hé théng c6 thé t6 chire nhu hinh 7-4.

“TCP/IP”
ClientA: PC S
Application DataBasc
Server Server
“TCP/IP”
ClientB: PC

Hinh 7-4 Biéu do trién khai cta hé théng

M&i nat 1a mot dbi twong vat 1y (cac thiét bi) co tai nguyén tinh toan. Ching co6
thé 1a may tinh, may in, may doc anh, thiét bi truyén tin, v.v. Cac nut duoc két ndi véi
nhau thong qua céc giao thirc (protocol) nhu cac giao thic “TCP/IP” ¢ hinh 7-4.

Cic phén tir (nit) caa biéu dd trién khai
= B¢ xw ly (Processor): by xu 1y cia may tinh, may chu, tram lam viéc, v.v.
Cac bo xur ly dugc dac ta chi tiét bang cach bo sung thém céc thong tin:
+ Stereotype: dé phan nhom cac bo xtr 1y.
+ Pdc tinh: md ta cac tinh chat vat 1y ciia mdi by xir Iy nhu: toc do tinh toan,
dung lugng bd nhd, v.v.
+ Lich biéu (Schelduling): mb ta loai lich biéu thoi gian xtr 1y, bao gém:
- Preemptive cho phép nhiing tién trinh c6 mirc uu tién cao hon c6 thé
chiém quyén xur ly d6i voi nhiing tién trinh c6 mtrc uu tién thap hon
- Non Preemptive khong c6 uu tién, mot tién trinh chi dimg khi no tu két thic
- Cyclic chi ra chu ky di€u khién giira céac tién trinh
- Executive: cac lich biéu duoc diéu khién bang thudt toan, bang chuong trinh
- Manual: tién trinh dugc diéu khién bang nguoi st dung.
»  Thiét bi: 12 may moc hay bd phan phan cimg nhung 'khong phai la bo xu ly

trung tam, nhu: man hinh, may in, may vé, v.v. Thlet bi cling co thé dic ta
mot s6 thong tin chi tiét nhu: Stereotype va mét sé tinh chat vit 1y.
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= Tién trinh (Process) 1 ludng thuc hién cua mot chuong trinh trong mot bo xtr
ly. Mot chuong trinh thuc thi dugoc xem nhu 1a mot tién trinh. Céc tién trinh
thuong dugc gan cac mic uu tién va bd xu 1y s€ thuc hién nhirng tién trinh co
murc uu tién cao hon.

7.4 Anh xa cac thiét ké sang ma chwong trinh
O day chung ta khong dé cap nhiéu dén pha 1ap trinh hudéng dbi twong ma chi giéi

thiéu mot sb cach anh xa nhiing két qua thiét ké sang ma chuong trinh.

Hién nay nhiéu cong cu phat trién hién dai cung cap nhitng méi trudng tién loi dé
nhanh chéng chuyén doi gitra thiét ké va ma hoa chuong trinh.

Cai dat bang mot ngon ngit 1ap trinh hudng ddi tuong doi hoi phai viét ma ngudn cho:
= Cac phan dinh nghia 16p,
= (Cac dinh nghia ham thanh phan.
~ Trong cac phan sau chung ta thao luan vé phan sinh ma trong C++ cho nhiing
thiét ké néu trén.
7.4.1 Tao 1ap cic dinh nghia 16p tir nhirng thiét ké biéu dd 16p
Trong pha thiét ké, biéu d6 16p duogc xdy dung chi tiét ¢é mo ta dz:iy du tén goi cua
16p, tén cac thuge tinh, cac ham thanh phan va méi quan hé cua cac doi tugng trong hé
thong. Nhitng két qua d6 du dé tao ra cac dinh nghia 16p trong ngén ngir 1ap trinh
hudng doi tuong nhu C++.
Dinh nghia 16p véi cac ham va thugc tinh don
Tur céc 16p da dugc thiét ké chi tiét, thuc hién anh xa nhu sau:
- Cac thude tinh don dugc chuyén tuong tmg sang cac bién c6 kiéu dit liéu phu hop,
- Cac ham dugc chuyén sang cac ham prototype.

Vi du, dinh nghia 16p DongBanHang trong C++ nhu sau:

/ class DongBanHang{

/ DongBanHang(MoTaMatHang mTa, int soLuong);
I public float subtotal();
| private int soLu«glig; \\

\
\ / A
\\ Il
- /

7
DongBanHang / | Puogc-mo-ta-boi 1 MoTaMatHang

|

]

|

|
|
|
|
]

soLuong: int = v Ipc: UPC
subtotal(): Number 7|~ - giaBan: Number
moTa: Text

Hinh 7-5 Dinh nghia 16p dya vao biéu db 16p
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Luwu y: khi dinh nghia, ching ta thuong phai bo sung thém ham tao lap
(constructor) dé tao ra nhirng dbi twong khi can st dung trong chuong trinh. Diéu nay
cling dugc suy ra tur biéu dd cong tac hinh 6.20, trong d6 :DongBanHang nhan dugc
thong diép create(mt, n) dé tao ra dong ban hang v6i mo ta 1a mr va s6 luong 13 n. Pidu
nay duoc toan tir tao 1ap trong C++ 1a ham c6 cung tén voi tén ctia 16p hd tro.

Chung ta ciing nhan thay, dir liéu két qua ctia ham subtotal() 1a da bi thay doi, tir
kiéu Number trong thiét ké dugc chuyén thanh float. Nghia 13 ngudi 1ap trinh c6 thé
chon nhitng kiéu dit liéu thich hop cho cac bién thudc tinh va cac ham, chir khong nhat
thiét phai theo dung ban thiét ké.

B6 sung thém cac thudc tinh tham chiéu

Thudc tinh tham chiéu 1a thudc tiph duoc str dung dé tham chiéu dén ddi tuong
phtrc hop khac, khong phai 1a nhirng ki€u dir liéu nguyén thuy.

Thuéc tinh tham chiéu cia mét I16p dwoce xdc dinh boi nhitng quan hé két hop va
sw diéu khién trong thiét ké biéu do lop.

Vi du: trong biéu d6 16p cia hé thdng ban hang, 16p DongBanHang c6 quan hé
két hop v6i MoTaMatHang va miii tén diéu khién chi huéng gt thong diép khi trao
d6i théng tin nhu hinh 7-4. Trong C++, diéu nay c6 nghia 1a trong 165p DongBanHang
phai khai bao bién tham chiéu téi MoTaMatHang.

Thudc tinh tham chiéu thuong 1a khéng tudng minh, ching duoc suy ra tir cac
mdi quan hé trong biéu d6 16p. Doi khi, néu vai 176 ctia ddu quan hé c6 mit trong biéu
dd 16p thi ching ta cling c6 thé str dung nhu 13 tén cua thudc tinh tham chiéu. Pinh
nghia cua 16p DongBanHang, do vay dugc dinh nghia hoan chinh nhu hinh 7-6.

class DongBanHang{
DongBanHang(MoTaMatHang mTa, int soLuong);
public float subtotal();
= private int soLuong;
A private MoT aMath\fang moTa;

‘ X s
bién tham chiéu |7 / \

] |
bién don _

\
\
\

\

DongBanHan * RUNIPEETRN
g g Pugc-moé-ta-bdi 1 MoTaMatHang
soLuong: int
upc: UPC
subtotal(): Number _moTa giaBan: Number
/,,/" moTa: Text

Tén cua vai tro dugc sur dung trong
tén cua thudc tinh

Hinh 7-6 B6 sung thém thudc tinh tham chiéu vao 16p
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Tuong tu nhu trén, chung ta c6 thé dinh nghia cac 16p khac, vi du 16p HBH duoc
dinh nghia nhu hinh 7-7.

public class HBH{

/

HBH(DanhMucMatHang pc);
public void endSale(),

public void enterltems();
public void makePayment(float soTien);
private PhienBanHang banHang ;
private DanhMucMatHang muc;

\

muc

DanhMucMatHang

endSale()
enterltems()

banHang

specification()

PhienBanHang

makePayment(soTien: Number)

7.4.2 Pinh nghia ham tir biéu dd cdng tac

1 1

ngayBan: Date
gioBan: Time
isComplete: Boolean

becomeComplete()
makeLineltem()
total()

Hinh 7-7 Pinh nghia l6p HBH

Biéu d6 cong tac chi ra cach cac thong diép duoc gui dén cho cac ddi twong bing
cac 101 goi ham. Day céc thong di€p nhan dugc s€ dugc dich tuong ing sang day cac
1énh trong dinh nghia ham thanh phan cua moét 16p.

Chung ta hay xét biéu d6 cong tac mo ta nhiém vu enterltems (nhap dir liéu vao)
va dua vao doé dé dinh nghia ham enterltems().

enterltems(upc, n)

: HBH

1: [new] create() ——>

:PhienBanHang

—>

2: mt := specification(upc) \l/

:DanhMucMatHang

2.1: mt := find(upc)

y

:MoTaMatHang J

Hinh 7-8 Biéu d6 cong tac cho enterltems

3: makeLineltem(mt, n)

1.1: create()

3.2: add(sLi)

¥
¥

3.1: create(mt,n)

sLi: DongBanHang

:DongBanHang J

Thong diép enterltems duge glri cho mot dbi twong cua HBH, do vay, trong 16p
HBH s€ c6 ham enterltems() dugc dinh nghia nhu sau:
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public void enterltens(UPC upc, int solLuong);

Théng diép 1: Theo biéu dd trén, dé thuc hién dwoc nhiém vu enterltems() thi
trudce tién nd phai tao ra :PhienBanHang méi, néu do 1a mat hang dau tién dugc nhap
vao. Nghia la

if (isNewSal e()){banHang = new Phi enBanHang(); }

Ham dau tién ching ta can khao sat 1a: isNewSale(). Him nay c6 thé khai bao
private, 1am nhiém vu kiém tra xem bién doi tugng cia PhienBanHang c6 rong hay
khong, nghia 1a doi twong ciia PhienBanHang chua dugc thiét 1ap hodc 1a da ket thuc
phién ban hang trudc d6. Vay

private int isNewSal e(){return (banHang == null)

| | banHang.i sConplete();}

Liru y: C++ khéng co kiéu Boolean, nhung n6 xem gia tri cua biéu thirc khac 0 1a
dang (true) va bang 0 1a sai (false). Ham nay dwoc bo sung vao [6p HBH ngoai nhiing
ham duoc xac dinh nhu ¢ hinh 7.7.

Thong diép 2: Tiép theo, mot thong diép dugc gui cho :DanhMucMatHang dé
xac dinh cac thong tin vé mat hang c6 ma 1a upc.

DanhMucMat Hang noTa = nuc. speci fication(upc);
muc 1a mot dbi tuong cua DanhMucMatHang.

Thong di€p 3: Thong diép thir ba makeLineltem dugc gui cho :PhienBanHang dé
xac 1ap mdt dong ban hang thong qua do6i tugng banHang.

banHang. makelLi nel tem(noTa, solLuong);

Tom lai, 7m0”~i ‘tho”ng diép duoc gui di dé thuc hién mot yéu cau ciia thong diép dau
tien trong biéu do cong tac, sé dwgc anh xa thanh day cdc cau lénh twong ing trong
dinh nghia ham thanh phan wung voi tung thong diép do.

Theo nguyén tic d6, ham enterltems() duoc dinh nghia day du nhu sau:

public void enterltens(UPC upc, int solLuong){

if (isNewSal e()){banHang = new Phi enBanHang();}
DanhMucMat Hang noTa = nuc. speci fication(upc);
banHang. makelLi nel tem(noTa, solLuong);

}
Dinh nghia ham makeLineltem()

Xét tiép biéu dd cong tac cho enterltems(upc, soLuong) & hinh 6-20, 16p
PhienBanHang nhin duogc thong diép makeLineltem(moTa, soLuong). Dé thyc hién
duoc yéu ciu nay, né lai phai giri di hai thong diép: 3.1: create(moTa, soLuong) cho
sl: DongBanHang va 3.2: adds(sl) cho tap cac doi tuong :DongBanHang. Do d6, ham
makeLineltem() trong 16p PhienBanHang s€ duoc dinh nghia nhu sau:

public void makeLi neltem( MbTaMat Hang noTa, int solLuong){
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I i nel tem addEl enment (new DongBanHang(noTa, solLuong);

}
Thir tu cai dat cac lop

Céc 16p can duogc cai dit tir nhimng 16p cap bo yeu dan dén nhimg 16p cip bod cao
hon. Vi du, nhimg 16p dau tién co thé chon dé cai dat trong hé HBH la: hoic

ThanhToan, hoic MoTaMatHang, sau d6 1a DanhMucMatHang, PhienBanHang,
ro1 dén HBH va CuaHang, v.v. nhu hinh 7-9.

CuaHang Chira 1 M
, oTaMatHan
I | diaChi: Address 1 Sit-dung :
Goi- Stri \l/l li maSanPham: UPC
tenGor: String giaBan: Number
addSale() Q DanhMucMatHang moTa: Text D
1 Su-dung | oecification() Duoc-m@-té-béiT !
Co 1 loadProdSpecs() *
| DongBanHang
1 soLuong: Int
HBH PhienBanHang subtotal() (3
Ghi-Nhan | NgayBan: Date Chira [ 1
gioBan: Time >
enterltems() > 1
endSale() 1 * | becomeComplete() ThanhToan
makePayment (\ makeLineltem() —
Y 0 \) makePayment() tongsoTien: Number
total() C
\_/A . /\
/]\ * 1 Puogc-tra-bdi 1

Hinh 7-9 Thu tu cai dat cac lop
7.5 Danh sach mét s6 16p dwoc dinh nghia trong C++

1. Lop ThanhToan
cl ass ThanhToan{
private:
fl oat tongSoTi en;
publ i c:
ThanhToan(fl oat soTien){
t ongSoTi en = soTi en;

fl oat get Anount (){return tongSoTi en;}
1
2. Lop MoTaMathang
#i ncl ude <string. h>
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public class MdTaMat Hang{
private:
int upc = 0;
fl oat giaBan = 0.0;
String nmoTa = "";
publi c:

MoTaMat Hang(int ma, float p, String m){
upc = ma; giaBan = p; strcpy(noTa, nt);

}

MoTaMat Hang(int ma, float p, String n){
upc = 0; giaBan = 0; strcpy(noTa,

}
int get UPC(){return upc;}

float getPrice(){return giaBan;}
String getDescrip(){return noTa;}

3
3. Lop DanhMucMatHang
#defi ne N 100
publ i c class DanhMicMat Hang{
private:
MoTaMat Hang danhSachiVH N] ;
public:
DanhMucMat Hang() {

for(inh k = 0; k < N k++)
danhSachVH k] = new MbTaMat Hang() ;

}
MoTaMat Hang find(int upc){
for(k = 0; k <N k++)

i f (danhSachM{ K] . get UPQ') = upc) return danhSachMH K] ;

}

4. Lop DongBanHang

cl ass DongBanHang{
private:
i nt soLuong;
MbTaMat Hang noTa;
publ i c:
DongBanHang( MoTaMat Hang nt ,
nmoTa = nt;
soLuong = n;

float subtotal (){

return soLuong * noTa.getPrice();

}
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5. Lop PhienBanHang
#define M 20
cl ass Phi enBanHang{
private:

DongBanHang danhSachBan[ M ;

Dat e ngayBan; // Ki éu ngay/thang/ nam

Ti me gi oBan; /] Kiéu gi o phat/gi ay

int sobong = O;

int isConplete = 0; /'l false

ThanhToan traTi en;

publi c:

get Bal ance() {
return traTien.get Amount () - total ();
}

voi d beconmeConpl ete(){isConplete = 1;}

int isConplete() {return isConplete;}

voi d makelLi neltenm(MoTaMat Hang nt, int sl){
I i nelten] soDong++] = new DongBanHang(nt, sl);
}

float total (){
float t = 0.;
for (int k = 0; k < soDong; k++)

t += lineltenfk].subtotal ();

return t;

voi d makePaynent (fl oat soTien){
traTi en = new ThanhToan(soTi en);

}
¥

6. Lop HBH
cl ass HBH{
private:
DanhMucat Hang cat al og;
Phi enBanHang banHang;
publ i c:
HBH( DanhMucMat Hang danhMuc){ catal og = danhMuic; }
voi d endSal e(){ banHang. beconmeConpl ete();}
void enterltens(int upc, int soLuong){
if (isNewSal e(){
banHang = new Phi enBanHang();
}

MoTaMat Hang nt = catal og. fi nd(upc);
banHang. makeLi neltem(nt, solLuong);
}

voi d makePaynent (soTi en){
banHang. makePaynent ( soTi en) ;
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}
int isNewSal e(){

return (banHang = nul ) || (banHang.isConpl ete());
}

b

7. Lop CuaHang
cl ass CuaHang{

private:
DanhMuciMat Hang dm = new DanhMucMat Hang() ;
HBH post = new HBH(dn);

publ i c:
HBH get POST() {return post;}

1

Tuong tu, d& dang dinh nghia cho tit ca cac 16p khac cua hé théng HBH.
7.6 Thuc hanh trén Rose

7.6.1 XAy dung biéu dd thanh phan
+ Tao 1ap m&i hodc md mot biéu d6 thanh phan di dugc tao 1ap trude,
+Bb sung, loai bo cac thanh ph?m,

+ Dic ta chi tiét cac thanh phan: gan Stereotype, chon ngdn ngit Language, chon
16p dé gan Assign,

+ Thiét 1ap cac mbi quan hé phu thudc gitra cac thanh phan.

7.6.2 XAy dung biéu @6 trién khai
+ Tao 1ap mdi hodc mo mat biéu dd trién khai di duoc tao lap trude,
+ B6 sung, loai bo cac nut, cac phan tir xtr Iy Processor,

+ DPic ta chi tiét cac phan tir xir Iy: gan Stereotype, bd sung mot sé dic tinh nhu
Preemtive, Non preemtive, Cyclic, v.v. va gan Schelduling,

+ B0 sung cac thi€t bi Device va dac ta chung,
+ Thiét 1ap cdc moi quan h¢ két ndi gitra cac nut,
+ B0 sung va huy bo cac tién trinh Process.

7.6.3 Phat sinh ma trinh bing Rose
C6 sau budc co ban thuc hién dé phéat sinh ma chuong trinh:
1. Thiét 1ap cac thudc tinh ciia md hinh
Kiém tra mo hinh
Tao 1ap cac thanh phan
Gan céc 16p vao thanh phan
Chon 16p, thanh phan hay géi dé phat sinh ma.

Nk
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6. Phat sinh ma chuong trinh.

Khong phai ngén ngilt nao ciling can day du cac budc néu trén. Vi duy, khi phat
sinh ma chuong trinh bang C++ (hay Java) cho céc 16p da duoc thiét ké chi tiét thi chi
can thyc hién budc 5 va 6, hay budc mot ciing khong bat budc phai thuc hién. Tuy
nhién, vé mat qui trinh cong nghi€p nén thyuc hién ca sau budc trén.

Buéc 1: Thiét 1ap cac dic tinh ciia mé hinh

C6 nhiéu ddc tinh dugc st dung dé phat sinh ma ngudn co thé gan cho Idp, vai tro
(Role), thuoc tinh, ham va cac thanh phan khac cua lop.

+ Cdc ddc tinh ciia I6p bao gom: cac toan tir tao 1ap, huy ti, toan tir tao 14p nhan

ban, phép doi sanh, cac phuong thuc truy cap dir li¢u (get/set methods)

+ Cdc ddc tinh ciia vai tro bao gom: thiét 1ap cac phuong thirc truy cp, 16p chira

+ Cdc ddc tinh ciia phiong thirc bao gom: nhirng phép toan chung nhu phuong

thirc abstract, virtual, static, friend, v.v.

Céc dac tinh nay diéu khién viéc phat sinh ma chuong trinh tu dong. Vi du, dac
tinh GenrateGetOperation trong C++ s€ di€u khién dé sinh ma cac ham c¢ ti€p dau
ngtr 1a getX dé doc dit li¢u bi che giau (khai bdo private) trong 16p néu né dugc chon.
Trudc khi phat sinh ma chuong trinh nén xem xét cac dac tinh cia mé hinh va c6 the
bd sung, hay thay doi chiing néu can.

Dé quan sat dic tinh ciia mé hinh c6 thé chon Tools > Options (hodc nhin dup
vao Model Properties tut Browser), sau d6 chon ngon ngir 1ap trinh, vi du chon C++
nhu hinh 7-10.

Ban c6 thé thay dbi Value va Source cua cac dic tinh bang nhin chudt vao nhiing
dac tinh can thay do61 va lya chon cac dai lugng tuong img trong thuc don day xudng.

Tap dac tinh tam thoi. Thay vi nhitng ddc tinh mac dinh, ta co6 thé tao lap dac tinh
tam thoi dé€ sir dung. Dé tao 1ap tap dac tinh tam thoi cho C++, ban c6 thé chon

Tools > Model Properties > Edit > C++ tab > Edit Set

sau d6 nhan nat Close trong ctra s0 Clone the Property Set va nhap tén méi cho tap
dac tinh d6. Khi khong con can dén tap dac tinh tam thoi thi cé thé chon Remove dé
loai bé no.

- 169 -



Phan tich, thiét ké huéng doi twong bang UML Doan Van Ban

mCpions 21X
General I Diagram I Brawser I Motation I Toolbars I AMNSI C++ I bdaf3 | Adads I
COREA | Java | Oracle8 | COM | Visusl Basic | ®ML_DTD C++ | MsvC

Type: I Clazz j
Set: I default =1 Clone |
Model Properties ﬂl
i I MName I Walue I Source -
CodeMame Default
ImplementationT ype Default
Clazskey clazs Default
GenerateE mptyR egior All Default
PutBodiesinSpec Falze Default
GenerateD efaultConz! DeclaretndD efine Default
DefaultConztructonfisi Public Default
InlineDefaultiConstruct False Drefault
ExplicitDefaultConstu False Default
GenerateCopyConstiu DeclaredndD efine Default
CopyConstructoryisibil Public Default
InlineCopyConstuctor False Default e
ExplicitCopyConstruch False Drefault
GenerateDestructor True Drefault
Destructoryizibility Public Default
Drestructort.ind Cormnrman Drefault
InlineD estucton Falze Drefault
GeneratesdzsignmentC DeclarsdndD efine Default
Agzzighmentyizibility  Public Default
Agzzighmentiind Carmaon Default
InlinedszsignmentDper. Falze Default
GenerateE qualityOper DeclarsdndD efine Default
E qualityisibility Public Default
E qualityK.ind Carmaon Default
InlineE quality0 peration Falze Default LI
Hiewert |

Hinh 7-10 Céc dic tinh ctia md hinh dé sinh ma cho 16p trong C++

Buwée 2: Kiém tra mé hinh

Chtrc ning Check Model ¢ Tools duoc thiét ké dé kiém tra su nhat quan giita cac don
thé khi mé hinh ctia ban dugc luu tranh nhiéu don vi diéu khién. Kiém tra mé hinh dé phat
hién nhiing sai pham, nhiing diém khong théng nhat va cac 16i trong mo hinh. Sau khi
chon Tools > Check Model, 151 ciia md hinh s& dugc hién thi ¢ ctra s6 Log. Cac 151 hay
x4y ra 1a cac thong diép trong biéu do twong tac khong duoc anh xa thanh cic phuong
thue cua 16p twong tmg. Muc Access Violation sé tim ra nhitng vi pham khi c¢6 nhiing
quan hé gitra hai 16p ¢ hai goi khac nhau, nhung hai goi do lai khong c6 quan hé véi nhau.
Chon Report > Show Access Violation dé biét duoc nhimg vi pham do.

Buéc 3: Tao 1ap thanh phin hay mé biéu d6 thanh phén

Ta c6 thé sinh ma trinh cho timg 16p hodc cho ting thanh phan chira mot s 16p
nhat dinh va cac mu rap khuon (stereotype). Cac thanh phan can thiét dé dnh xa cdc
I6p trong mé hinh sang ngén ngit ldp trinh dd xdc dinh va cdc don thé phan mém. Co
nhiéu loai thanh phan nhu thanh phan chita md nguén, tép thuc thi (.exe), tép thi vién,
v.v. Céc 16p va cac giao dién phai dugc gan vao mot thanh phan ciia mot ngit cai dat
hoic duoc gan vao mot s6 thanh phan cta ciing mot ngdn ngi.

3.1 Tao lap thanh phan méi

1. Chon Component view ¢ ving Browser (thudng hién thi ¢ bén trai nhat).
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2. Nhén chudt phai dé hién thi thuc don tit (shortcut). Chon New > Package
hodc New > Component 16i dit tén cho chiing, néu khong ching s& duogc dat
tén mic dinh. Ban chon package néu mudn tao 1ap mot gbi méi chira mot sd
16p dé phat sinh ma chuong trinh.

3. Hodc nhin chuot phai dé m¢ thuc don tit va nhan dap chudt dé mo Open
Specification. Trong d6 ban c6 thé chon mau rap khudn cho thanh phan
trong Stereotype va gén ngon ngir cho thanh phan & hdp Language (xem
hinh 7-11).

BEScomponent Specification for NewCo gl B4

Goneral || Detail | Nealizes | Files |

Mame: INewCDmponentE

Language: |C++ vI
o
Fackage Body

Package Specification ;I
Subprogram Body

Subprogram S pecification

Tazk Bodw =
T azk Specification &2

=]
Ok, I Cancel I Apply I Browse - I Help I

Hinh 7-11 Tao lap thanh phan méi

Luu y: dé tao ra header file thi chon Package Specification, con néu mubdn tao ra
tép noi dung thi chon Package Body ¢ Stereotype.

3.2 Mé biéu d6 va tao 1ap cac thanh phin
Dé tao lap cac thanh phan trong biéu d6 thanh phan ching ta lam nhu sau:
1. M& Component Diagram

2. St dung biéu tugng Component trong thanh cong cu dé bo sung nhirng loai
thanh phan méi vao biéu dd.

Buéc 4: Gan 16p, giao dién vao cho thanh phin

MJi thanh phan mi ngudn biéu dién tép mi ngudn cua mot hay mot vai 16p.
Trong C++, mdi 16p duoc gan vao hai thanh phin ma ngudn: tép header ./ va tép chira
than cua 16p .cpp. V&1 C++, Rose cod the khong qua budc nay, khi phat sinh ma
chuong trinh cho mét 16p né cé thé yéu cau gan truc tiép vao thanh phan lya chon.

Mot I6p hodc giao dién c6 thé dwoce gdn vao thanh phan cia ngén ngit ldp trinh
hodc gén vao mot so thanh phan ctia cung mdt ngdn ngtt nhu sau:

1. Chon 16p & Browser, hoic & biéu d6, va mdé Open Specification cua 16p do.
2. O muc Components tab, chon Show All Components.

3. Nhan chudt phai 6 thanh phan twong tng va kich vao Assign dé gan 16p da
chon vao thanh phan do.
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Luu y: Ban ciling c¢6 thé chon thanh phan & Browser di chudt dé kéo n6 dén 1op
trong tng & mot biéu dd & Browser, hoic md Components tab & phan dic ta 16p
(Class Specification). Sau khi 16p dugc gan vao cho thanh phan thi & Browser, tén cia
16p da duoc dinh véi tén ciia thanh phan & trong ngodc don.

Pé gan nhiéu 16p (giao dién) vao mét thanh phan ta lam nhir sau:

1. Chon thanh phdn & Browser, hodc & biéu do thanh phan, va mé Open
Specification cia thanh phan do.

2. V& Realizes tab, kich vao muc Show All Classes.

3. Dbi v6i nhirng 16p can gan vao thanh phan nay thi nhan chudt phai vao 16p dé
va kich vao Assign d€ gan nd vao thanh phan da chon.

4. Vé muc General tab, c6 thé dt tén mdi cho thanh phan & hop Name, chon kiéu
cho thanh phan d6 & hdp Stereotype, va gan ngon ngir cai dat cho thanh phan
nay 0 hop Language.

~ Luuy: Tuong tu nhu trén, ban cling c6 thé chon timng 16p (giao dién) va di chudt
dé gan nhitng 16p da chon téi thanh phan tuong tng trong bi€éu d6 hodc & Browser.

Pé gdn moét ngén ngir cho mét I6p (twong tu dbi voi thanh phan):
1. M6 phan dic ta Open Specification cta 16p (nhan chudt phai & tén 16p).

2. Vé muc Components tab, kich vao muc Show All Components. O trudng
Language hién thi ngdn ngit da dugc gan cho thanh phan.

3. Nhén chudt phai ¢ thanh phan ma ban dinh gan 16p vao va nhan Assign.
Pé tim xem ngén ngir nao dwoc gan cho mét 16p ta thwe hién nhuw sau:
1. Mé phén dic ta Open Specification cia 16p (nhin chudt phai ¢ tén 16p).

2. Ban s& nhin thiy ngoén ngit l4p trinh d3 dugc gan cho 16p d6 & trudng
Language khi chon muc Component (xem hinh 7-11).

Buéc 5: Chon 16p, thanh phin hay goi

_ Banco thé chon 16p, thanh phan hay gbi & Browser dé phat sinh ma chwong trinh
dong thoi. Néu phat sinh ma chuong trinh tir go1 6 Logical View ¢ biéu do 16p hay
bi€u d6 thanh phan & Component View.

Budc 6: Phat sinh ma chwong trinh

Néu cai dat Rose Enterprise, ban co thé lya chon khé nhiéu ngdn ngilr dé cai dat
chuong trinh. B¢ hién thi hay an cac lga chon ngdén ngir, hdy chon

Add-Ins > Add-In Manager

Khi chon 16p hay thanh phan dé phat sinh ma, hiy chon ngén ngir twong tng
trong thuc don trén.

Pé sinh md chirong trinh cho mét I6p hay thanh phan cé thé thuc hién theo hai
cach.
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Cdch thir nhat thue hién nhw sau:
1. Chon 16p, thanh phan, hay goi & biéu d6 hodc & Browser.

2. Tur Tools chon ngdn ngir 1ap trinh, vi du C++ r6i nhan Code Generation. Mbi
16p sé tao ra hai tép twong (mg nhu da néi ¢ trén. Khi ban mudn xem ma chuong
trinh thi chon 16p twong tng, nhan chudt phai, vé C++ rdi nhan Browse Header
hoic Browse Body tuy ban mudn hién thi header file hay than cua 16p.

Cach thiwr hai thuc hién nhu sau:

1. Chon 16p, hay thanh phan & biéu db hoic & Browser.

2. Nhan chudt phai ¢ 16p, thanh phan d3 chon, va chon ngén ngit (C++) rdi nhan

Code Generation.

Néu c6 16i (Errors) hay canh bao (Warning) trong qua trinh sinh ma thi nhiing 161,
hay canh bao d6 s€ hién thi ¢ cura s6 Log.

Luru y: Ban ciing ¢ thé sinh ma chuong trinh cho 16p hodc thanh phan ma khong
can phai thuc hién nhitng budc néu trén.

Pé sinh mi chuong trinh truc tiép ta thuc hién nhu sau:

1. Trude tién chon 16p (thanh phan) ¢ biéu dd.

2. Tu Tools, chon ngon ngtr, vi du C++.

3. Chon Code Generation d phat sinh ma chuong trinh bang C++ cho 16p da

chon.

Néu chon Java :chi tr}r('rc khi phét sinh ma chuong trinh, ban phai chon thu muc va
cac 16p tuong trng r6i nhan Map dé 4nh xa nhitng chuong trinh dugc phat sinh vao thu
muc da chon nhu hinh 7-12.

4> Component Mapping
One o mare packages or components could not be lacated in any of the CLASSPATH entries.

Select a CLASSPATH entry: Select one of more pkas / comps:
o /idk1.3/lib NewClass? java

I ap
And elick
the Map
Button
implernent
Select Al

| Cancel

Hinh 7-12 Phat sinh ma bang Java cho 16p NewClass7
Cai gi dugc phat sinh?

Khi phat sinh mé chuong trinh, Rose tap hop cac thong tin tir Logical View va
Component View. Rose chi phat sinh khung chuong trinh bao gom.

Class: moi 16p trong md hinh déu c6 thé duoc phat sinh ma chuong trinh,

Attribute: thudc tinh dugc xac dinh mién tac dong, kicu dir liéu va gia tri mac dinh,
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Operation: cac thao tac dugc khai bao kém theo danh sach cac tham sd, kiéu cua
tham s0, kiéu dir liu tra lai,

Relationships: mot sb mdi quan hé s& dugc phat sinh mi tuong tng,

Component: mdi thanh phan s& duoc cai dit trong mét tép mi ngudn twong ng.

Luru y: Rose khong huéng vao thiét ké giao dién dd hoa. Do viy, sau khi phat sinh
khung chuong trinh nhu trén, nhiém vu ti€p theo ciia ngudi phat trién 1a tap hgp nhitng
tép nguon da duoc tao 1ap, 1ap trinh chi tiét cho nhitng thao tac cua 16p chua dugc sinh
ma va thiét ké giao dién d6 hoa cho hé thong rng dung.

Bai tap va cau héi
7.1 Hay cho biét nhitng ménh dé sau dung hay sai (true / false), giai thich tai sao?
+ Kién triic vdt Iy thé hién cac 10p dbi trong, cac quan hé va sy cong tac dé hinh
thanh chirc nang cua h¢ thong.
+ Klen trac pho bién chung hién nay cho cac hé thong phan mém 1a kién tric ba
tang tang giao dién, tang tac nghiép va tang luu tri.
+ Biéu dd thanh phin mé ta cic thanh phan va sy phu thudc cia ching trong hé thong.
+ C6 thé chon mé hinh dit liéu quan hé dé luu trit dit liéu cho hé théng duoc
phan tich, thiét ké hudng d6i tuong.
+ T4t ca cac tén goi, bién va kiéu dir liéu cua cac 16p trong biéu d6 16p dugc thiét
ké phai dugc chuyén twong tmg sang mi chuwong trinh trong cac dinh nghia 16p
& ngon ngir 1ap trinh da dugc lya chon.

7.2 Xay dung biéu do thanh phan cho hé thng “Pang ky mén hoc”.
7.3 Xay dung biéu db thanh phan cho hé théng “Quan 1y thu vién” (tiép theo bai 6.3).
7.4 Thuc hién sinh ma tu dong trong Rose cho cac 16p ¢ hinh 7.8.

7.5 Chon tu danh sach duoi day nhimg thuét ngtr thich hop dé dién vao cac chd [(...)] trong
doan vin mo ta vé kién tric ctia hé thong phan mém.

Kién triic phan mém 1a [(1)] vé cac hé thong con, [(2)] va [(3)] gitra ching. Cac
hé thdng con va [(2)] duoc xac dinh theo nhiéu goc nhin khac nhau dé chi ra cac
[(4)] va cua hé thong phan mém. Kién tric hé thong dugc chia thanh hai loai:
logic va vdt ly.

Chon cau tra loi:
a. thugc tinh chtrc nang
b. mdi quan hé
c. cac thanh phan
d. mOt mo ta

e. phi churc ning
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7.6 Chon tur danh sach du6i day nhiing thuét ngir thich hop dé dién vao cac chd [(...)]
trong doan van mo ta v€ bi€u do6 thanh phan.

Biéu do thanh phan duoc xem nhu 13 tdp cac biéu tuong thanh phén biéu dién
cho cac [(1)] vat ly trong mét [(2)]. Y tudng co ban cua biéu dd [(1)] 1a tao ra
cho nhirng [(3)] va phat trién mot buc tranh chung vé cac thanh phan caa [(2)].

Chon cau tra loi:
a. hé thong
b. ngudi thiét ké
c. thanh phan vat Iy

d. mOt mo ta
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Danh sach thuit ngir va cac tir viét tat

1. Tir viét tdt tiéng Anh

Poan Van Ban

UML Unified Modeling Language
OOA Object Oriented Analysis
O0OD Object Oriented Design
API Application Programming Interface
CASE Computer Aided Software Engineering
OMT Object Modeling Technique
OOSE Object-Oriented Software Engineering
OCL Object Constraints Language
GRASP General Responsibility Assignment Software Patterrn
ODMG Object Data Management Group
USPD Unified Software Development Process
RUP Rational Unified Process
UupP Unified Process
OCL Object Constraints Language
GUI Graphics User Interface

2. Tir viét tdt tiéng Viét
CNTT Cong nghé thong tin
CSDL Co s¢ dir liéu
NSD Nguoi st dung
CNPM Cong nghé phan mém
HBH Hé théng ban hang
CSDLQH Co s¢ dit liéu quan hé
CSDLHPT Co so dir liéu hudéng dbi twong
QTCSDL H¢ quan tri co s¢ dir licu

3. Cdc thudt ngir Viét — Anh

Bao goi

Biéu db ca st dung
Biéu d6 cong tac

Biéu d6 hanh dong
Biéu d6 16p

Biéu db thanh phan
Biéu d6 trang thai

Biéu d6 trién khai

Biéu d6 trinh tu

Biéu db ddi tugng

B6 phan kiém duyét séc
Bo phén kiém duyét thé tin dung
Bai s6, ban s6 (co s6)
Céc hé théng k¥ thuat

Encapsulation

Use case diagram
Collaboration diagram
Activity diagram

Class diagram

Component diagram

State diagram,

Deployment diagram
Sequence diagram

Object diagram

Check Authorization Service
Credit Authorization Service
Multiplicity

Technical Systems
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