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Ôn t pậ
L p trình h ng đ i t ngậ ướ ố ượ
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N i dung ôn t pộ ậ

• C  b n v  l p trình h ng đ i t ng và ơ ả ề ậ ướ ố ượ
C++

• Đa năng hóa
• S  k  th aự ế ừ
• Bài t pậ



C  b n v  h ng đ i t ng ơ ả ề ướ ố ượ
và C++
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H ng đ i t ng là gì?ướ ố ượ

• Hi n gi , đã có s  th ng nh t r ng h ng ệ ờ ự ố ấ ằ ướ
đ i t ng là:ố ượ
• l p - classớ
• th a k  - inheritance và liên k t đ ng - ừ ế ế ộ

dynamic binding
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Các đ c đi m quan tr ng c a ặ ể ọ ủ
h ng đ i t ngướ ố ượ

• Các l p đ i t ng - Classesớ ố ượ
• Đóng gói – Encapsulation
• Th a k  - Inheritanceừ ế
• Đa hình - Polymorphism
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Các đ c đi m quan tr ng c a ặ ể ọ ủ
h ng đ i t ngướ ố ượ
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Tr u t ng hóaừ ượ

cách nhìn đ n gi n hóaơ ả  v  m t đ i t ng mà trong đó ề ộ ố ượ
ch  bao g m các đ c đi m đ c ỉ ồ ặ ể ượ quan tâm và b  qua ỏ

nh ng chi ti t không c n thi tữ ế ầ ế .
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Đóng gói – Che d u thông tinấ

• Đóng gói: Nhóm nh ng gì có liên quan v i ữ ớ
nhau vào làm m t, đ  sau này có th  dùng ộ ể ể
m t cái tên đ  g i đ nộ ể ọ ế
• Các hàm/ th  t c đóng gói các câu l nhủ ụ ệ
• Các đ i t ng đóng gói d  li u c a chúng và ố ượ ữ ệ ủ

các th  t c có liên quanủ ụ
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Đóng gói – Che d u thông tinấ

• Che d u thông tin: đóng gói đ  che m t s  ấ ể ộ ố
thông tin và chi ti t cài đ t n i b  đ  bên ế ặ ộ ộ ể
ngoài không nhìn th yấ
• m c tiêu là đ  khách hàng c a ta (th ng là ụ ể ủ ườ

các l p trình viên khác) coi các đ i t ng c a ậ ố ượ ủ
ta là các h p đenộ
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Đ i t ngố ượ
• L u gi  tr ng tháiư ữ ạ : m i đ i t ng có ỗ ố ượ

tr ng thái (d  li u c a nó) và các thao tácạ ữ ệ ủ
• Đ nh danhị : M i đ i t ng b t k  đang  ỗ ố ượ ấ ể ở

tr ng thái nào đ u có đ nh danh và đ c ạ ề ị ượ
đ i x  nh  m t th c th  riêng bi t.ố ử ư ộ ự ể ệ

• Thông đi pệ : là ph ng ti n đ  m t đ i ươ ệ ể ộ ố
t ng A chuy n t i đ i t ng B yêu c u ượ ể ớ ố ượ ầ
B th c hi n m t trong s  các thao tác c a ự ệ ộ ố ủ
B.
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L p đ i t ng - classớ ố ượ

• L p: là khuôn m u đ  t o các đ i t ng ớ ẫ ể ạ ố ượ
(t o các th  hi n). M i đ i t ng có c u ạ ể ệ ỗ ố ượ ấ
trúc và hành vi gi ng nh  l p đ i t ng ố ư ớ ố ượ
mà nó đ c t o t  đó.ượ ạ ừ

• L p là cái ta thi t k  và l p trìnhớ ế ế ậ
• Đ i t ng là cái ta t o (t  m t l p) t i ố ượ ạ ừ ộ ớ ạ

th i gian ch y.ờ ạ
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Đ i t ng và L p đ i t ngố ượ ớ ố ượ
class Time
{

private: 
int hour;
int minute;
int second;

};
void main()
{

Time t;
}

Đ i t ngố ượ

L p đ i t ngớ ố ượ
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Th a kừ ế
• Là c  ch  cho phép m t ơ ế ộ

l p ớ D có đ c các thu c ượ ộ
tính và thao tác c a l p ủ ớ
C, nh  th  các thu c tính ư ể ộ
và thao tác đó đã đ c đ nh nghĩa l i l p ượ ị ạ ớ
D.

• Cho phép các ph n m m s  d ng quan h  ầ ề ử ụ ệ
“là”

• Giúp ta thi t k  các d ch v  t ng quát r i ế ế ị ụ ổ ồ
chuyên môn hóa chúng
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Đa hình

• Đa hình hàm - Functional polymorphism
• Đa hình đ i t ng - Object polymorphismố ượ
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Thi t k  h ng đ i t ngế ế ướ ố ượ
• L p trình h ng đ i t ng là quy trình t o ậ ướ ố ượ ạ

m t ch ng trình d a theo m t thi t k  ộ ươ ự ộ ế ế
h ng đ i t ngướ ố ượ

• Thi t k  h ng đ i t ng là quy trình ế ế ướ ố ượ
thi t k  m t h  th ng s  d ng các nguyên ế ế ộ ệ ố ử ụ
lý thi t k  h ng đ i t ngế ế ướ ố ượ

• C++ đ c coi là m t ngôn ng  h ng đ i ượ ộ ữ ướ ố
t ng vì nó cung c p các ti n ích đ c bi t ượ ấ ệ ặ ệ
cho vi c t  ch c ch ng trình và d  li u ệ ổ ứ ươ ữ ệ
theo mô hình h ng đ i t ngướ ố ượ
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Khai báo l p trong C++ớ

• Mô hình đ i t ngố ượ
• Thu c tính (data members) ộ
• Hành vi (member functions)

• Khai báo v i t  khóa ớ ừ class
• Member functions
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T  khoá xác đ nh ừ ị
ph m vi truy c pạ ậ

• public: 
• Truy c p b i đ i t ng c a l p  b t c  n i nàoậ ở ố ượ ủ ớ ở ấ ứ ơ

• private:
• Truy c p b i các hàm thành viên c a l pậ ở ủ ớ

• protected:
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Cú pháp
class <tên l p>:<các l p cha>{ớ ớ
{

private:
………….

proctected:
…………

public:
……….

};



Class Time 
definition

1      class Time {

2      
3      public:

4         Time();                        // constructor

5         void setTime( int, int, int ); // set hour, minute, second

6         void printUniversal();         // print universal-time format

7         void printStandard();          // print standard-time format

8      
9      private:

10       int hour;     // 0 - 23 (24-hour clock format)

11       int minute;   // 0 - 59

12       int second;   // 0 - 59

13    
14    }; // end class Time

Ph m vi truy c pạ ậ

L p b t đ u v i t  khóa ớ ắ ầ ớ ừ
class.

Nguyên m u hàm cu  các ẫ ả
hàm thành viên public

private data members

Hàm kh i t oở ạ
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Các hành vi c a đ i t ngủ ố ượ

• Constructor
• Query (truy v n)ấ
• Update (c p nh t)ậ ậ
• Destructor
• Các hàm ch c năngứ
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Constructor

• Constructor là m t lo i ph ng th c đ c ộ ạ ươ ứ ặ
bi t dùng đ  kh i t o th  hi n c a l pệ ể ở ạ ể ệ ủ ớ

• B t k  lo i c p phát b  nh  nào đ c s  ấ ể ạ ấ ộ ớ ượ ử
d ng (t  đ ng, tĩnh,đ ng), m i khi m t ụ ự ộ ộ ỗ ộ
th  hi n c a l p đ c t o, m t hàm ể ệ ủ ớ ượ ạ ộ
constructor nào đó c a l p s  đ c g iủ ớ ẽ ượ ọ
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Constructor

• Constructor không có giá tr  tr  v  (k  c  ị ả ề ể ả
void)

• Constructor có th  đ c khai báo ch ng ể ượ ồ
nh  các hàm C++ thông th ng khácư ườ
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Constructor m c đ nhặ ị
• Constructor m c đ nh (default constructor) ặ ị

là constructor đ c g i khi th  hi n đ c ượ ọ ể ệ ượ
khai báo mà không có đ i s  nào đ c cung ố ố ượ
c pấ

• MyClass x;
• MyClass* p = new MyClass;

• Ng c l i, n u tham s  đ c cung c p t i ượ ạ ế ố ượ ấ ạ
khai báo th  hi n, trình biên d ch s  g i ể ệ ị ẽ ọ
ph ng th c constructor khác (overload)ươ ứ

• MyClass x(5);
• MyClass* p = new MyClass(5);
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Khai báo các constructor
• Constructor luôn có tên trùng v i tên l pớ ớ
• Do không tr  v  giá tr , ta khai báo ả ề ị

constructor nh  các ph ng th c khác ư ươ ứ
nh ng ư b  qua ỏ ki u giá tr  tr  v , cũng có ể ị ả ề
th  cung c p đ i s  m c đ nh.ể ấ ố ố ặ ị
class Foo {
public:

Foo(); 
Foo(int x=5); 
Foo(string s); 

};
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Constructor
• Đ i v i constructor m c đ nh, n u ta không ố ớ ặ ị ế

cung c p m t ph ng th c constructor nào, ấ ộ ươ ứ
C++ s  t  sinh constructor m c đ nh là m t ẽ ự ặ ị ộ
ph ng th c r ngươ ứ ỗ

• Tuy nhiên, n u ta không đ nh nghĩa ế ị
constructor m c đ nh nh ng l i có các ặ ị ư ạ
constructor khác, trình biên d ch s  báo l i ị ẽ ỗ
không tìm th y constructor m c đ nh n u ta ấ ặ ị ế
không cung c p tham s  khi t o th  hi n.ấ ố ạ ể ệ
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Copy constructor
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Destructor
• Cũng nh  m t ph ng th c constructor đ c g i khi ư ộ ươ ứ ượ ọ

m t đ i t ng đ c t o, lo i ph ng th c th  hai, ộ ố ượ ượ ạ ạ ươ ứ ứ
destructor, đ c g i ngay tr c khi ượ ọ ướ thu h i m t đ i ồ ộ ố
t ngượ

• Destructor th ng đ c dùng đ  th c hi n m i vi c ườ ượ ể ự ệ ọ ệ
d n d p c n thi t tr c khi m t đ i t ng b  huọ ẹ ầ ế ướ ộ ố ượ ị ỷ

• Destructor không có giá tr  tr  v , và không th  đ nh ị ả ề ể ị
nghĩa l i (nó không bao gi  có tham s )ạ ờ ố

• Ph ng th c destructor trùng tên v i tên l p nh ng có ươ ứ ớ ớ ư
d u ~ đ t tr cấ ặ ướ
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C p nh tậ ậ
int Student::setGPA(double newGPA)
{

if ((newGPA >= 0.0) && (newGPA <= 10.0))
{

this->gpa = newGPA;
return 0; // Return 0 to indicate success

}
else
{

return -1; // Return -1 to indicate failure
}

}
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Thành viên tĩnh - Ví dụ
• Đ m s  đ i t ng MyClassế ố ố ượ
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H ng ph ng th c – const methodằ ươ ứ
• T  khoá ừ const đ c dùng cho các tham s  ượ ố

c a hàm đ  đ m b o các tham s  đ c ủ ể ả ả ố ượ
truy n cho hàm s  không b  hàm s a đ i.ề ẽ ị ử ổ

• int myFunction(const int& x);

• Còn tham s  n truy n b ng con tr  this và ố ẩ ề ằ ỏ
chính là đ i t ng ch ?ố ượ ủ
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Ph ng th c thi t l p v i ươ ứ ế ậ ớ
giá tr  m c đ nhị ặ ị

class Diem
{

double x,y;
public:

Diem(double xx = 0, double yy = 
0):x(xx), y(yy){}
void Set(double xx, double yy) {x = 
xx, y = yy;}
// ...

};
class String
{

char *p;
public:

String(char *s = “”) {p = strdup(s);}
String(const String &s) {p = 
strdup(s.p);}
~String() {cout << "delete "<< (void 
*)p << "\n"; delete [] p;}
// ...
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Ph ng th c thi t l p v i ươ ứ ế ậ ớ
giá tr  m c đ nhị ặ ị

class SinhVien
{

String MaSo;
String HoTen;
int NamSinh;

public:
SinhVien(char *ht = “Nguyen Van A”, char *ms = 
“19920014”, int ns = 1982):HoTen(ht), MaSo(ms), 
NamSinh(ns){}
//...

};

String as[3]; // Ok: Ca ba phan tu deu la chuoi rong
Diem ad[5]; // Ok: ca 5 diem deu la (0,0)
SinhVien asv[7]; // Ok: Het sai ca 7 sinh vien deu co cung hoten, maso, 

namsinh
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Ph ng th c thi t l p ươ ứ ế ậ
không tham sốclass Diem

{
double x,y;

public:
Diem(double xx, double yy):x(xx), 
y(yy){}
Diem():x(0), y(0){}
// ...

};
class String
{

char *p;
public:

String(char *s) {p = strdup(s);}
String() {p = strdup(“”);}
~String() {cout << "delete "<< (void 
*)p << "\n"; delete [] p;}
// ...

};
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Ph ng th c thi t l p ươ ứ ế ậ
không tham số

class SinhVien {

String MaSo;

String HoTen;

int NamSinh;

public:

SinhVien(char *ht, char *ms, int ns):HoTen(ht), 
MaSo(ms), NamSinh(ns){}

SinhVien():HoTen(“Nguyen Van A”), 
MaSo(“19920014”), NamSinh(1982){}

//...

};

String as[3]; // Ca ba phan tu deu la chuoi rong

Diem ad[5]; // ca 5 diem deu la (0,0)

SinhVien asv[7];// Ca 7 sinh vien deu co cung hoten, maso, namsinh
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Đ i t ng đ c c p phát đ ngố ượ ượ ấ ộ
class String {

    char *p;

public:

    String(char *s) {p = strdup(s);}

    String(const String &s) {p = strdup(s.p);}

    ~String() {delete [] p;}

    //...

};

class Diem {

    double x,y;

public:

    Diem(double xx, double yy):x(xx),y(yy){};

    //...

};

//...
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C p và h y m t đ i t ngấ ủ ộ ố ượ

int *pi = new int;
int *pj = new int(15);
Diem *pd = new Diem(20,40);
String *pa = new String("Nguyen Van A");
//...
delete pa;
delete pd;
delete pj;
delete pi;
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C p và h y nhi u đ i t ngấ ủ ề ố ượ
int *pai = new int[10];

Diem *pad = new Diem[5]; 

// ca 5 diem co cung toa do (0,0)

String *pas = new String[5]; 

// Ca 5 chuoi cung duoc khoi dong bang “Alibaba”

delete [] pas;

delete [] pad;

delete [] pai;
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L p ThoiDiem – Cách 1ớ
class ThoiDiem

{

int gio, phut, giay;

static bool HopLe(int g, int p, int gy);

public:

ThoiDiem(int g = 0, int p = 0, int gy = 0) {Set(g,p,gy);}

void Set(int g, int p, int gy);

int LayGio() const {return gio;}

int LayPhut() const {return phut;}

int LayGiay() const {return giay;}

void Nhap();

void Xuat() const;

void Tang();

void Giam();

};
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L p ThoiDiem – Cách 2ớ
class ThoiDiem

{

long tsgiay;

static bool HopLe(int g, int p, int gy);

public:

ThoiDiem(int g = 0, int p = 0, int gy = 0) {Set(g,p,gy);}

void Set(int g, int p, int gy);

int LayGio() const {return tsgiay / 3600;}

int LayPhut() const {return (tsgiay%3600)/60;}

int LayGiay() const {return tsgiay % 60;}

void Nhap();

void Xuat() const;

void Tang();

void Giam();

};



Đa năng hóa toán tử
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Các toán t  có th  đa năng hóaử ể
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Các toán t  không th  ử ể
đa năng hóa
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Cú pháp c a Operator Overloadingủ

• Khai báo và đ nh nghĩa toán t  th c ch t ị ử ự ấ
không khác v i vi c khai báo và đ nh nghĩa ớ ệ ị
m t lo i hàm b t kỳ nào khácộ ạ ấ

• S  d ng tên hàm là "operator@" cho toán t  ử ụ ử
"@“: operator+

• S  l ng tham s  t i khai báo ph  thu c hai ố ượ ố ạ ụ ộ
y u t :ế ố

• Toán t  là toán t  đ n hay đôiử ử ơ
• Toán t  đ c khai báo là hàm toàn c c hay ph ng ử ượ ụ ươ

th c c a l pứ ủ ớ
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Cú pháp c a Operator Overloadingủ
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L p PhanSoớ
class PhanSo
{

long tu, mau;
void UocLuoc();

public:
PhanSo(long t, long m) {Set(t,m);}
void Set(long t, long m);
long LayTu() const {return tu;}
long LayMau() const {return mau;}
PhanSo Cong(PhanSo b) const;
PhanSo operator + (PhanSo b) const;
PhanSo operator - () const {

return PhanSo(-tu, mau);
}
bool operator == (PhanSo b) const;
bool operator != (PhanSo b) const; 
void Xuat() const;

};
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L p PhanSoớ
PhanSo PhanSo::Cong(PhanSo b) const {

return PhanSo(tu*b.mau + mau*b.tu, mau*b.mau);

}

PhanSo PhanSo::operator + (PhanSo b) const {

return PhanSo(tu*b.mau + mau*b.tu, mau*b.mau);

}

bool PhanSo::operator == (PhanSo b) const {

return tu*b.mau == mau*b.tu;

}

void PhanSo::Xuat() const {

cout << tu;

if (tu != 0 && mau != 1)

cout << "/" << mau;

}
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Ví d  đa năng hóa toán tụ ử
class PhanSo {

long tu, mau;

void UocLuoc();

public:

PhanSo(long t, long m) {Set(t,m);}

void Set(long t, long m);

long LayTu() const {return tu;}

long LayMau() const {return mau;}

PhanSo operator + (PhanSo b) const;

friend PhanSo operator - (PhanSo a, PhanSo b);

PhanSo operator -() const {return PhanSo(-tu, mau);}

bool operator == (PhanSo b) const;

bool operator != (PhanSo b) const; 

void Xuat() const;

};
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Ví d  đa năng hóa toán tụ ử
PhanSo PhanSo::operator + (PhanSo b) const {

return PhanSo(tu*b.mau + mau*b.tu, mau*b.mau);

}

PhanSo operator - (PhanSo a, PhanSo b) {

return PhanSo(a.tu*b.mau - a.mau*b.tu, a.mau*b.mau);

}

void main() {

PhanSo a(2,3), b(3,4), c(0,1),d(0,1);

c = a + b; // d = a.operator + (b);

d = a - b; // d = operator - (a,b);

cout << "c = "; c.Xuat(); cout << "\n";

cout << "d = "; d.Xuat(); cout << "\n";

}
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Đa năng hóa toán t  << và >>ử
//phanso.h

class PhanSo {

long tu, mau;

void UocLuoc();

public:

PhanSo(long t = 0, long m = 1) {Set(t,m);}

void Set(long t, long m);

long LayTu() const {return tu;}

long LayMau() const {return mau;}

friend PhanSo operator + (PhanSo a, PhanSo b);

friend PhanSo operator - (PhanSo a, PhanSo b);

friend PhanSo operator * (PhanSo a, PhanSo b);

friend PhanSo operator / (PhanSo a, PhanSo b);

PhanSo operator -() const {return PhanSo(-tu,mau);}

friend istream& operator >> (istream &is, PhanSo &p);

friend ostream& operator << (ostream &os, PhanSo p);

};
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Đa năng hóa toán t  << và >>ử
// phanso.cpp
#include <iostream.h>
#include “phanso.h”
istream & operator >> (istream &is, PhanSo &p)
{

is >> p.tu >> p.mau;
while (!p.mau)
{

cout << “Nhap lai mau so: ”; 
is >> p.mau;

}
p.UocLuoc();
return is;

}
ostream & operator << (ostream &os, PhanSo p)
{

os << p.tu;
if (p.tu != 0 && p.mau != 1)

os << "/" << p.mau;
return os;

}
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Đa năng hóa toán t  << và >>ử
// tps.cpp

#include <iostream.h>

#include “phanso.h”

void main()

{

PhanSo a, b;

cout << “Nhap phan so a: ”; cin >> a;

cout << “Nhap phan so b: ”; cin >> b;

cout << a << " + " << b << " = " << a + b << "\n";

cout << a << " - " << b << " = " << a - b << "\n";

cout << a << " * " << b << " = " << a * b << "\n";

cout << a << " / " << b << " = " << a / b << "\n";

}
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Đa năng hóa toán t  ++ và --ử
class ThoiDiem

{

long tsgiay;

static bool HopLe(int g, int p, int gy);

public:

ThoiDiem(int g = 0, int p = 0, int gy = 0); 

void Set(int g, int p, int gy);

int LayGio() const {return tsgiay / 3600;}

int LayPhut() const {return (tsgiay%3600)/60;}

int LayGiay() const {return tsgiay % 60;}

void Tang();

void Giam();

ThoiDiem &operator ++(); 

};
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Đa năng hóa toán t  ++ và --ử
void ThoiDiem::Tang()

{

tsgiay = ++tsgiay%SOGIAY_NGAY;

}

void ThoiDiem::Giam()

{

if (--tsgiay < 0) tsgiay = SOGIAY_NGAY-1;

}

ThoiDiem &ThoiDiem::operator ++() 

{

Tang(); 

return *this;

}
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Đa năng hóa toán t  ++ và --ử
void main() {

  clrscr();

ThoiDiem t(23,59,59),t1,t2;

cout << "t = " << t << "\n";

t1 = ++t; // t.operator ++();

// t = 0:00:00, t1 = 0:00:00

cout << "t = " << t << "\tt1 = " << t1 << "\n";

t1 = t++; // t.operator ++();

// t = 0:00:01, t1 = 0:00:00

cout << "t = " << t << "\tt1 = " << t1 << "\n";

}



S  k  th aự ế ừ
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K  th a đ nế ừ ơ
class Nguoi {

char *HoTen;
int NamSinh;

public:
Nguoi(char *ht, int ns):NamSinh(ns) 
{HoTen=strdup(ht);}
~Nguoi() {delete [] HoTen;}
void An() const { cout<<HoTen<<" an 3 chen 
com";}
void Ngu() const { cout<<HoTen<< " ngu ngay 8 
tieng";}
void Xuat() const;
friend ostream& operator << (ostream &os, 
Nguoi& p);

};
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K  th a đ nế ừ ơ
class SinhVien : public Nguoi {

char *MaSo;

public:

SinhVien(char *ht, char *ms, int ns) : 
Nguoi(ht,ns) { MaSo = strdup(ms);

}

~SinhVien() {delete [] MaSo;}

void Xuat() const;

};

ostream& operator << (ostream &os, Nguoi& p)

{

return os << "Nguoi, ho ten: " << p.HoTen << " 
sinh " << p.NamSinh;

}
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K  th a đ nế ừ ơ

void Nguoi::Xuat() const {
cout << "Nguoi, ho ten: " << HoTen 

<< " sinh " << NamSinh;
}

void SinhVien::Xuat() const {
cout << "Sinh vien, ma so: " << MaSo 

<< ", ho ten: " << HoTen;
}
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K  th a đ nế ừ ơ
void main() {

Nguoi p1("Le Van Nhan",1980);

SinhVien s1("Vo Vien Sinh", "200002541",1984);

cout << ”1.\n";

p1.An(); cout << "\n";

s1.An();cout << "\n";

cout << ”2.\n";

p1.Xuat(); cout << "\n";

s1.Xuat(); cout << "\n";

s1.Nguoi::Xuat(); cout << "\n";

cout << "3.\n";

cout << p1 << "\n";

cout << s1 << "\n";

}
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Ph m vi truy xu tạ ấ
Hình th c trong l p c  ứ ớ ơ

sở
Hình th c k  th aứ ế ừ Hình th c truy c p trong ứ ậ

l p d n xu tớ ẫ ấ

private

private

private

private

protected

public

Không th  truy c pể ậ
Không th  truy c pể ậ
Không th  truy c pể ậ

protected

protected

protected

private

protected

public

private

protected

protected

public

public

public

private

protected

public

private

protected

public
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Bài t pậ
• Xây d ng các l p đ i t ngự ớ ố ượ

- Dãy, danh sách liên k tế
- T p h pậ ợ
- Phân s , s  ph cố ố ứ
- Tam giác, t  giácứ
- Ngăn x p, hàng đ iế ợ

   - Đ n th c, đa th cơ ứ ứ
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Đ  thiề
• 1 câu lý thuy tế ~ 0.5  -  0.75 d
• 1 câu bài t pậ ~ 2.25 – 2.5 d
• Th i gian làm bài: 60’ờ
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