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Chapter 1. Introduction

Gi i thi uớ ệ



M c đíchụ

• Gi i thi u c  b n v  ph ng ớ ệ ơ ả ề ươ
pháp l p trình tuy n tính, l p ậ ế ậ
trình c u trúc, l p trình h ng ấ ậ ướ
đ i t ng.ố ượ

• H ng ti p c n l p trình ướ ế ậ ậ
h ng đ i t ng.ướ ố ượ

• Các khái ni m c a l p trình ệ ủ ậ
h ng đ i t ng.ướ ố ượ
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N i dungộ

• Ph ng pháp l p trình tuy n ươ ậ ế
tính.

• Ph ng pháp l p trình c u ươ ậ ấ
trúc.

• Ph ng pháp l p trình h ng ươ ậ ướ
đ i t ng.ố ượ

• Bài toán quan h  gia đình.ệ
• M t s  khái ni m c a l p trình ộ ố ệ ủ ậ

h ng đ i t ng.ướ ố ượ
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L p trình tuy n tínhậ ế

• Phát tri n vào nh ng ngày đ u ể ữ ầ
c a ngành khoa h c máy tính.ủ ọ

• Ch ng trình g m nhi u l nh ươ ồ ề ệ
vi t theo tr t t  tuy n tính.ế ậ ự ế
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L p trình tuy n tính ậ ế (ti p)ế

• Trong ch ng trình không ươ
có th  t c:ủ ụ
• Ch ng trình dài vì l nh đ c ươ ệ ượ

chép l p l i khi nó đ c th c ặ ạ ượ ự
hi n nhi u l n trong ch ng ệ ề ầ ươ
trình.

• D  li u là d  li u toàn c c.ữ ệ ữ ệ ụ
• Ch  phù h p v i các ch ng trình ỉ ợ ớ ươ

nh , không phù h p v i nh ng ỏ ợ ớ ữ
chương trình l nớ
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L p trình c u trúcậ ấ

• Phát tri n m nh vào th p k  ể ạ ậ ỷ
70.

• Ch ng trình đ c chia nh  ươ ượ ỏ
thành các ch ng trình con.ươ

• Các ch ng trình con đ c ươ ượ
thi t k  càng đ c l p các t t. ế ế ộ ậ ố

• M i ch ng trình con t  qu n ỗ ươ ự ả
lý bi n đ a ph ng c a nó. ế ị ươ ủ
Không cho phép ai ngoài 
ph m vi ch ng trình con ạ ươ
đ c truy nh p.ượ ậ
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L p trình c u trúc ậ ấ (ti p)ế

• Ch ng trình  = D  li u + Gi i ươ ữ ệ ả
thu t.ậ

• Tr u t ng hoá ch c năng ừ ượ ứ
(abstraction) đ c đ a vào ượ ư
trong l p trình c u trúc. Nghĩa ậ ấ
là ch  c n bi t 1 ch ng trình ỉ ầ ế ươ
con làm đ c 1 công vi c gì là ượ ệ
đ  còn làm th  nào mà ủ ế
ch ng trình con đó đ c th c ươ ượ ự
hi n thì không quan tr ng. ệ ọ Ví 
d : x = sqrt(x) thì sqrt(x) là s  ụ ự
tr u t ng hoá ch c năng tính ừ ượ ứ
căn b c 2 c a x.ậ ủ
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L p trình c u trúc ậ ấ (ti p)ế

• Tóm l i:ạ
o Ph ng pháp l p trình c u trúc ươ ậ ấ

có tính trong sáng do đó nó đã t  ỏ
ra hi u qu  khi tri n khai và b o ệ ả ể ả
trì m t ch ng trình.ộ ươ

o Tuy nhiên khi phát tri n các ph n ể ầ
m m l n thì nó b t đ u xu t hi n ề ớ ắ ầ ấ ệ
m t s  nh c đi m:ộ ố ượ ể

―Trong m t ch ng trình, c u trúc ộ ươ ấ
d  li u đóng vai trò quan tr ng, khi ữ ệ ọ
thay đ i d  li u thì ph i đi u ch nh ổ ữ ệ ả ề ỉ
nhi u modul có liên quan.ề

―Khi m t nhóm ng i phát tri n, ộ ườ ể
làm gi m tính modul hoá công vi c.ả ệ
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L p trình h ng đ i ậ ướ ố
t ngượ

• Khái ni m H ng đ i t ng ệ ướ ố ượ
đ c xây d ng trên n n t ng ượ ự ề ả
c a l p trình c u trúc và s  ủ ậ ấ ự
tr u t ng hoá d  li u (data ừ ượ ữ ệ
abstraction).

• S  tr u t ng hoá d  li u ự ừ ượ ữ ệ
nghĩa là các c u trúc d  li u ấ ữ ệ
và các ph n t  có th  đ c s  ầ ử ể ượ ử
d ng mà không c n đ  ý đ n ụ ầ ể ế
chi ti t c  th  đã xây d ng nên ế ụ ể ự
c u trúc d  li u đó.ấ ữ ệ
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L p trình h ng đ i ậ ướ ố
t ng ượ (ti p)ế

• Đi m c  b n c a ph ng ể ơ ả ủ ươ
pháp l p trình h ng đ i ậ ướ ố
t ng là thi t k  đ i t ng ượ ế ế ố ượ
xoay quanh d  li u c a nó, ữ ệ ủ
nghĩa là các thao tác x  lý c a ử ủ
đ i t ng li n v i d  li u c a ố ượ ề ớ ữ ệ ủ
nó.

• S  đóng gói d  li u và các ự ữ ệ
hàm x  lý vào m t kh i g i là ử ộ ố ọ
m t đ i t ng.ộ ố ượ

• S  g n k t d  li u và các hàm ự ắ ế ữ ệ
x  lý vào m t đ i t ng làm ử ộ ố ượ
cho tính modul hoá cao h n.ơ

Slide 11



Bài toán quan h  gia ệ
đình

• Trong xã h i, m i ng i đ u ộ ọ ườ ề
có m t gia đình trong đó t n ộ ồ
t i nhi u m i quan h  gia đình ạ ề ố ệ
khá ph c t p nh  ông, bà, ứ ạ ư
cha, m ...ẹ

• Thông th ng đ  bi u di n ườ ể ể ễ
m i quan h  này ng i ta ố ệ ườ
th ng bi u di n b ng m t s  ườ ể ễ ằ ộ ơ
đ  cây.ồ

• Xét quan h  trong 1 gia đình ệ
v i ba th  h  nh  sau:ớ ế ệ ư
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Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

Slide 13

Mr.Th ngắMr.Th ngắ Ms.Ng
a

Ms.Ng
a

Ms.Vâ
n

Ms.Vâ
n

Mr.Tu
nấ

Mr.Tu
nấ

Mr.Qua
ng

Mr.Qua
ng

Ms.Hằ
ng

Ms.Hằ
ng

Mr.H nư
g

Mr.H nư
g

Miss.Tr
ang

Miss.Tr
ang

Miss.
Mai

Miss.
Mai



Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

• Ti p c n theo ph ng pháp ế ậ ươ
l p trình c u trúc:ậ ấ
– Ph i xây d ng c u trúc d  li u ả ự ấ ữ ệ

cây th  hi n đ c cây quan h  ể ệ ượ ệ
trên.

– Ph i xây d ng gi i thu t c p ả ự ả ậ ậ
nh t thông tin cho các nút c a ậ ủ
cây.

– Ph i xây d ng gi i thu t tìm ki m ả ự ả ậ ế
quan h  c a 2 nút trên cây.ệ ủ

– Các gi i thu t này t ng đ i ả ậ ươ ố
ph c t p.ứ ạ
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Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

– N u m  r ng cây quan h  gia ế ở ộ ệ
đình nh  có thêm các m i thông ư ố
gia thì ph i xây d ng l i ch ng ả ự ạ ươ
trình.
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Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

• Ti p c n theo l p trình h ng ế ậ ậ ướ
đ i t ng:ố ượ
– Bài toán đ c xem xét d i góc ượ ướ

đ  qu n lý các t p đ i t ng ộ ả ậ ố ượ
Con ng iườ .

– Đ  bi t m i quan h  gia đình c a ể ế ố ệ ủ
m i ng i c n th  hi n m t s  ỗ ườ ầ ể ệ ộ ố
m i thu c tính c  b n nh : H  ố ộ ơ ả ư ọ
tên, tên cha, tên m , tên anh, tên ẹ
em, tên con, tên v /ch ng c a cá ợ ồ ủ
th  đó.ể
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Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

• M t đ i t ng con ng i có th  mô ộ ố ượ ườ ể
t  nh  sau:ả ư

• N u ch  xét nh  v y thì gi ng v i ế ỉ ư ậ ố ớ
m t c u trúc b n ghi trong l p trình ộ ấ ả ậ
c u trúc.ấ
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Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

• V n đ  c a ph ng pháp l p ấ ề ủ ươ ậ
trình h ng đ i t ng là xem ướ ố ượ
xét các m i quan h  gia đình ố ệ
đ c hình thành 1 cách t  ượ ự
nhiên do các s  ki n c  th  ự ệ ụ ể
t o ra.ạ

• Hai s  ki n chính tác đ ng lên ự ệ ộ
m i quan h  gia đình:ố ệ
– S  hôn nhânự
– S  sinh con.ự
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Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

• S  ki n hôn nhân: Thêm m i ự ệ ố
quan h  thông gia.ệ

• S  ki n sinh con: Khi ng i ự ệ ườ
ph  n  sinh con, đ a bé cô ta ụ ữ ứ
sinh ra s  có:ẽ

 M  là cô ta.ẹ
 B  là ch ng cô ta.ố ồ
 Đ a bé s  có thêm nh ng ng i ứ ẽ ữ ườ

anh/ch .ị
 Ch ng cô ta có con là đ a bé.ồ ứ
 Nh ng ng i Anh/Ch  có thêm đ a ữ ườ ị ứ

em.
 ...
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Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

• Khi nói đ n m t s  ki n nào ế ộ ự ệ
thì ph i ch  ra nó đ c phát ả ỉ ượ
sinh b i ng i nào.ở ườ

• Khi m t s  ki n c a m t ng i ộ ự ệ ủ ộ ườ
nào đó x y ra thì các d  li u ẩ ữ ệ
c a ng i đó s  b  thay đ i và ủ ườ ẽ ị ổ
các d  li u c a các ng i liên ữ ệ ủ ườ
quan s  thay đ i theo.ẽ ổ

• S  đóng gói gi a d  li u và s  ự ữ ữ ệ ự
ki n t o ra đ i t ng.ệ ạ ố ượ
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Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

• Đ i t ng con ng i đ c mô ố ượ ườ ượ
t  nh  sau:ả ư
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Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

• Đ  tr  l i các câu h i v  m i ể ả ờ ỏ ề ố
quan h  gia đình ệ “X và Y có 
quan h  v i nhau nh  th  ệ ớ ư ế
nào ?”, ta c n tr  l i các câu ầ ả ờ
h i nh :ỏ ỏ
 X có ph i là ch ng c a Y ả ồ ủ

không ?
 X có ph i là con c a Y không ?ả ủ
 ..

• Đ  tr  l i chúng ta ch  c n ể ả ờ ỉ ầ
ki m tra các thu c tính c a Y ể ộ ủ
có t n t i X hay không.ồ ạ
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Bài toán quan h  gia ệ
đình (ti p)ế

• D  th y r ng chúng ta không ễ ấ ằ
c n quan tâm đ n cách t o ra ầ ế ạ
m t c u trúc cây quan h  mà ộ ấ ệ
v n có th  gi i quy t đ c bài ẫ ể ả ế ượ
toán.

• Bài toán đ c phân tích r t ượ ấ
g n v i th c t .ầ ớ ự ế
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L p trình h ng đ i ậ ướ ố
t ngượ

• Đ i t ng = D  li u + Ph ng ố ượ ữ ệ ươ
th c.ứ

• L p:ớ  T p các đ i t ng có ậ ố ượ
cùng c u trúc d  li u.ấ ữ ệ

• Tính k  th a: ế ừ Cho phép đ nh ị
nghĩa m t l p m i d a trên ộ ớ ớ ự
các l p đã có và b  sung thêm ớ ổ
nh ng thành ph n d  li u hay ữ ầ ữ ệ
ph ng th c m i.ươ ứ ớ

• Tính t ng ng b i.ươ ứ ộ
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Ch ng 2. M  r ng ươ ở ộ
c a C++ủ

IT Faculty, Vinh University 
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• Gi i thi u m t s  m  r ng c a ớ ệ ộ ố ở ộ ủ
C++ h  tr  cho l p trình h ng ỗ ợ ậ ướ
đ i t ng.ố ượ

M c đíchụ

26



• Toán t  xu t, nh pử ấ ậ
• Toán t  ph m viử ạ
• Bi n tham chi uế ế
• Tham s  ng m đ nh c a hàmố ầ ị ủ
• Hàm inline

• Đ nh nghĩa ch ng hàmị ồ
• Đ nh nghĩa ch ng toán tị ồ ử
• Toán t  New và Deleteử

N i dungộ

27



• Yêu c u: ầ M  th  vi n ở ư ệ
iostream.h

• Toán t  xu t: <<ử ấ
– Cú pháp: cout<<[bi u th c 1]<<...ể ứ
– Ý nghĩa: Dùng đ  in giá tr  c a ể ị ủ

bi u th c.ể ứ
– Chú ý:

• [Bi u th c] có th  ch a các ký t  ể ứ ể ứ ự
đi u khi n (\n, \t, ...).ề ể

• Không c n đ nh d ng d  li u khi ầ ị ạ ữ ệ
xu t.ấ

Toán t  xu t, nh pử ấ ậ
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• Toán t  nh p: >>ử ậ
– Cú pháp: cin>>[bi n 1] >>[bi n 2] ế ế

>>...
– Ý nghĩa: Dùng đ  nh p giá tr  cho ể ậ ị

các bi n.ế
– Chú ý:

• Bi n ph i đ c khai báo tr c.ế ả ượ ướ
• Không c n đ nh d ng d  li u nh p.ầ ị ạ ữ ệ ậ
• Không nh n d  li u nh p là d u ậ ữ ệ ậ ấ

cách, d u tab.ấ

Toán t  xu t, nh pử ấ ậ
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• Ví d  1:ụ  Vi t ch ng trình tính ế ươ
di n tích và chu vi c a hình ch  ệ ủ ữ
nh t.ậ

• Ví d  2:ụ  Vi t ch ng trình nh p ế ươ ậ
vào 1 m ng 2 chi u n dòng, m ả ề
c t các s  th c. In m ng đã ộ ố ự ả
nh p d ng ma tr n và ma tr n ậ ạ ậ ậ
chuy n v .ể ị

Toán t  xu t, nh pử ấ ậ
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• Khi có m t khai báo trùng tên ộ
gi a bi n c c b  trong hàm và ữ ế ụ ộ
bi n t ng th , n u truy nh p ế ổ ể ế ậ
đ n bi n trùng tên trong hàm thì ế ế
b  biên d ch hi u là truy nh p ộ ị ể ậ
bi n c c b .ế ụ ộ

• Đ  truy nh p đ n bi n t ng th , ể ậ ế ế ổ ể
s  d ng toán t  ph m vi (::).ử ụ ử ạ

Toán t  ph m viử ạ
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• Ví d  2.2:ụ  Cho đo n ch ng ạ ươ
trình:

int i=5;

void main() 

  {int i=2, j=3;
i++;

i+=::i+j;

j++;

::i+=i+j; 

  }

– Tìm giá tr  c a i c c b , i t ng th .ị ủ ụ ộ ổ ể

Toán t  ph m viử ạ
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• Bi n tham chi u (reference) là ế ế
bí danh c a m t đ i t ng.ủ ộ ố ượ

• M t bi n tham chi u dùng đ  ộ ế ế ể
tham chi u t i m t bi n cùng ế ớ ộ ế
ki u trong b  nh .ể ộ ớ

• Các phép toán thao tác trên 
bi n tham chi u th c ch t là ế ế ự ấ
thao tác đ n ế bi n nh  mà nó ế ớ
tham chi u đ nế ế .

• Khai báo: 
<Ki u d  li u>  &<bi n tham ể ữ ệ ế

chi u>=<tên bi n>;ế ế

Bi n tham chi uế ế
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• Ví d  2.3:ụ  Bi n tham chi uế ế
void main() {

int i=2, j=3;

int &r=i; // r tham chi u đ n iế ế
i++; // i=3, r= ?

r=6; // r=6, i=?

int &p=j; // p tham chi u đ n jế ế
p=i; // i=?, p=?, j=?, r=?

}

Bi n tham chi uế ế
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• Khi khai báo bi n tham chi u ế ế
ph i xác l p bi n mà nó tham ả ậ ế
chi u đ n.ế ế

• Có th  dùng bi n tham chi u ể ế ế
làm tham s  cho hàm.ố

• Khi s  d ng bi n tham chi u ử ụ ế ế
làm tham s  hàm, ch ng trình ố ươ
d ch s  truy n đ a ch  c a bi n ị ẽ ề ị ỉ ủ ế
cho hàm (truy n tham bi n).ề ế

Tham s  hàm là tham ố
chi uế
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• Ví d  2.4:ụ  Hoán đ i giá tr  2 ổ ị
bi n s  th cế ố ự
– Hàm hoán đ i 1: S  d ng bi nổ ử ụ ế

void swap(float x, float y) {
float t = x; x = y; y= t;

}

– Hàm hoán đ i 2: S  d ng con trổ ử ụ ỏ
void swap(float *x, float *y) {

float t = *x; *x = *y; *y= t;

}

Tham s  hàm là tham ố
chi uế
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– Hàm hoán đ i 3: S  d ng tham ổ ử ụ
chi uế

void swap(float &x, float &y) {
float t = x; x = y; y= t;

}

• H i hàm nào hoán đ i đ c ?ỏ ổ ượ
• Hoàn thi n ch ng trình, s  ệ ươ ử

d ng debug đ  xem xét vi c ụ ể ệ
truy n tham tr  và tham bi n.ề ị ế

• L i ích c a truy n tham bi n so ợ ủ ề ế
v i truy n tham tr  ?.ớ ề ị

Tham s  hàm là tham ố
chi uế
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• Đ nh nghĩa hàm tr  v  tham ị ả ề
chi u:ế
<type> &<tên hàm> (các tham s ) {ố

<N i dung hàm>ộ
return <bi n có ph m vi toàn c c>;ế ạ ụ

}
– <type>: Ki u d  li u tr  v  c a ể ữ ệ ả ề ủ

hàm.

• Tìm ví d  minh ho  khái ni m ụ ạ ệ
này.

Hàm tr  v  tham chi uả ề ế
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• Đ i v i hàm đ nh nghĩa tham s  ố ớ ị ố
ng m đ nh, khi g i hàm có th  ầ ị ọ ể
khuy t các tham s  có giá tr  ế ố ị
ng m đ nh, khi đó hàm l y giá ầ ị ấ
tr  truy n vào là giá tr  ng m ị ề ị ầ
đ nh.ị

• Ví d  2.5:ụ  Vi t các hàm tính ế
di n tích và chu vi hình ch  ệ ữ
nh t có đ nh nghĩa các tham s  ậ ị ố
có giá tr  ng m đ nh.ị ầ ị

Tham s  ng m đ nh ố ầ ị
c a hàmủ
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• Hàm tính di n tích:ệ
float dientich(float a=1, float b=2) {

return a*b;

}

• Hàm tính chu vi:
float chuvi(float a, float b=1) {

return (a+b)*2;

}

Tham s  ng m đ nh ố ầ ị
c a hàmủ
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• Ch ng trình chính:ươ
void main() {

cout<<“dien tich :”<<dientich();
//  ?

cout<<“dien tich :”<<dientich(3); //  ?
cout<<“dien tich :”<<dientich(2,3);//  ?
cout<<“chu vi :”<<chuvi(); //  ?
cout<<“chu vi :”<<chuvi(3); //  ?
cout<<“chu vi :”<<chuvi(2,3);

//  ?
getch();

}

Tham s  ng m đ nh ố ầ ị
c a hàmủ
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• Các tham s  ng m đ nh ph i ố ầ ị ả
đ t  cu i danh sách các tham ặ ở ố
s  c a hàm. Khi 1 tham s  phía ố ủ ố
sau không có giá tr  ng m đ nh ị ầ ị
thì các tham s  tr c nó cũng ố ướ
không có giá tr  ng m đ nh.ị ầ ị
– void f(int a, int b=1, int c=2)   // OK
– void f(int a, int b=1, int c) 

    // !OK

• Các tham s  ng m đ nh có th  ố ầ ị ể
l y giá tr  c a 1 bi u th c. ấ ị ủ ể ứ
(46K1)

Tham s  ng m đ nh ố ầ ị
c a hàmủ
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• Khi có 1 l i g i hàm trong ờ ọ
ch ng trình:ươ

Hàm inline

L i g i hàmờ ọ

hàm

Ch ng trìnhươ
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• Khi có l i g i hàm trong ch ng ờ ọ ươ
trình thì ch ng trình ph i th c ươ ả ự
hi n:ệ
– L u các tr ng thái đang th c hi n ư ạ ự ệ

d .ở
– L u đ a ch  tr  v .ư ị ỉ ở ề
– Chuy n sang th c hi n hàm.ể ự ệ
– C p phát b  nh  c c b  c a hàm.ấ ộ ớ ụ ộ ủ
– Th c hi n hàm.ự ệ
– Gi i phóng vùng nh  c c b .ả ớ ụ ộ
– Khôi ph c các tr ng thái đã c t và ụ ạ ấ

th c hi n ti p ch ng trình.ự ệ ế ươ

Hàm inline
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• N u hàm đ n gi n, ch  có ít ế ơ ả ỉ
dòng l nh thì th i gian g i hàm ệ ờ ọ
lâu h n th i gian th c hi n hàmơ ờ ự ệ

• Đ  tránh đi u này -> đ nh nghĩa ể ề ị
hàm inline.

• Đ nh nghĩa hàm inline: Thêm t  ị ừ
khoá inline lên đ u hàm thông ầ
th ng.ườ

• Khi có l i g i hàm  đâu thì b  ờ ọ ở ộ
biên d ch chèn tr c ti p đo n ị ự ế ạ
mã c a hàm vào mà không g i ủ ọ
theo cách thông th ng.ườ

Hàm inline
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• Ví d  2.6:ụ  Đ nh nghĩa hàm inline ị
tìm giá tr  l n nh t c a 2 bi n ị ớ ấ ủ ế
s  th c:ố ự

inline float max(float x, float y) {

return (x>y)? x:y;

}

• Trong C++, nh ng hàm có c u ữ ấ
trúc l p không nên đ nh nghĩa là ặ ị
hàm inline.

Hàm inline
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• Đ nh nghĩa ch ng hàm là đ nh ị ồ ị
nghĩa các hàm trùng tên mà có 
các tham s  khác nhau.ố

• Khi g i hàm, trình biên d ch d a ọ ị ự
vào tham s  hàm đ  xác đ nh ố ể ị
hàm nào đ c g i.ượ ọ

• Ví d  2.6:ụ  Đ nh nghĩa ch ng ị ồ
hàm
– Hàm tìm max c a 2 s  nguyên:ủ ố

int max(int x, int y) {
return (x>y) ? x:y;

}

Đ nh nghĩa ch ng hàmị ồ
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– Hàm tìm max c a 2 s  th c:ủ ố ự
float max(float x, float y) {

return (x>y) ? x:y;

}

• Ch ng trình chính:ươ
void main() {

cout<<“\n Max =“<< max(2,5); // g i ọ
hàm max ?

cout<<“\n Max =“<< max(2.5,5); // g i ọ
hàm max ?

getch();

}

Đ nh nghĩa ch ng hàmị ồ
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• Đ nh nghĩa các toán t  trùng tên ị ử
cho các ki u d  li u khác nhau.ể ữ ệ

• Ví d  2.7:ụ  Cho c u trúc phân s  ấ ố
nh  sau:ư

struct ps{
int ts;

int ms;

};

– Đ nh nghĩa các phép toán +, -, *, /, ị
-(đ o d u)...?ả ấ

Đ nh nghĩa ch ng toán ị ồ
tử
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• Ph ng án 1: Vi t các hàm ươ ế
có d ng:ạ
ps cong(ps a, ps b) {

ps c;

c.ts  =  a.ts*b.ms + a.ms*b.ts;

c.ms =  a.ms*b.ms;

return c;

}
– T ng t  cho -, *, /, -(đ o ươ ự ả

d u),...ấ

Đ nh nghĩa ch ng toán ị ồ
tử
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– S  d ng các hàm đã vi t tính ử ụ ế
giá tr  c a:ị ủ

• s1 = -a+b–c;
• s2 = -a*b+c*d-e;
• v i a, b, c, d, e là các phân s .ớ ố

– Cách vi t:ế
• s1 = cong(daodau(a),tru(b,c)) 

ho cặ
• s2 = tru(cong(daodau(a),b),c)

–  Chú ý: 
• Cách bi u di n là không duy ể ễ

nh t.ấ
• Cách bi u di n r t ph c t p, ể ễ ấ ứ ạ

không th  hi n rõ công th c.ể ệ ứ

Đ nh nghĩa ch ng toán ị ồ
tử
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• Ph ng án 2: Đ nh nghĩa ch ng ươ ị ồ
toán tử
– Đ nh nghĩa toán t  gi ng nh  đ nh ị ử ố ư ị

nghĩa hàm, ch  thay tên hàm b ng ỉ ằ
t  khoá ừ operator <toán t >ử .

– Đ nh nghĩa:ị
<type> operator <toán t > (các tham ử

s ) {ố
<N i dung>ộ

}

– <type> là ki u d  li u tr  v  c a ể ữ ệ ả ề ủ
hàm.

Đ nh nghĩa ch ng toán ị ồ
tử
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• Đ nh nghĩa phép toán cho c u ị ấ
trúc phân số
– Phép toán +

ps operator +(ps a, ps b) {

ps c;

c.ts  =  a.ts*b.ms + a.ms*b.ts;

c.ms =  a.ms*b.ms;

return c;

}

Đ nh nghĩa ch ng toán ị ồ
tử
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– Phép toán -
ps operator - (ps a, ps b) {

ps c;

c.ts  =  a.ts*b.ms - a.ms*b.ts;

c.ms =  a.ms*b.ms;

return c;

}

– Phép toán – (đ o d u): G i hàm ả ấ ọ
đ c s  d ng ch ng hàm.ượ ử ụ ồ

Đ nh nghĩa ch ng toán ị ồ
tử
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• Toán t  newử
– Dùng đ  c p phát b  nh  đ ngể ấ ộ ớ ộ
– Cú pháp: <con tr > = new ỏ

<type>[n] (n≥ 0)
– Ví d : ụ

• float *x = new float[50];

• char  *s = new char[30];

• Toán t  deleteử
– Dùng đ  xoá vùng nh  đã c p b i ể ớ ấ ở

toán t  new.ử
– Ví d : delete x; delete a;ụ

Toán t  new và deleteử

55



• Bài 1: Cho c u trúc phân sấ ố
struct ps{

int ts;

int ms;

}

– Vi t hàm nh p 1 phân s  (ho c ế ậ ố ặ
toán t  nh p)ử ậ

– Vi t hàm in 1 phân s       (ho c ế ố ặ
toán t  xu t)ử ấ

– Vi t hàm rút g n 1 phân sế ọ ố
– Đ nh nghĩa các toán t : +, -, *, /ị ử

Bài t pậ
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– Đ nh nghĩa toán t  -(đ o d u).ị ử ả ấ
– Đ nh nghĩa các toán t  so sánh: >, ị ử

>=, <, <=, ==, !=;
– Đ nh nghĩa các toán t : ++, --, +=, ị ử

-=, *=.
– Vi t ch ng trình nh p vào 2 phân ế ươ ậ

s , minh ho  các phép toán trên.ố ạ
– Vi t ch ng trình nh p vào 1 ế ươ ậ

m ng a g m n phân s :ả ồ ố
• Tính t ng, tích c a m ngổ ủ ả
• Tìm phân s  l n nh t, bé nh t.ố ớ ấ ấ

Bài t pậ
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• Bài 2: Cho c u trúc s  ph cấ ố ứ
– struct complex{

• foat pt;
• float pa;

– }
– Vi t hàm nh p 1 s  ph cế ậ ố ứ
– Vi t hàm in 1 s  ph cế ố ứ
– Đ nh nghĩa các toán t : +, -, *.ị ử
– Vi t ch ng trình nh p 2 s  ph c, ế ươ ậ ố ứ

tính và in ra t ng, hi u, tích c a ổ ệ ủ
chúng.

Bài t pậ
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• Bài 3: S  d ng toán t  new đ  ử ụ ử ể
t o 1 m ng 2 chi u các s  th c ạ ả ề ố ự
n dòng, m c t. Tính và in ra ộ
t ng các hàng c a m ng. Gi i ổ ủ ả ả
phóng vùng nh  đã c p cho ớ ấ
m ng.ả

• S  d ng tài li u tham kh o [1].ử ụ ệ ả
• Ki m tra bài t pể ậ

Bài t pậ
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M c đíchụ
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• Gi i thi u các khái ni m c  ớ ệ ệ ơ
b n c a l p trình h ng đ i ả ủ ậ ướ ố
t ng.ượ

• Trang b  các k  năng xây ị ỹ
d ng l p và các thành ph n ự ớ ầ
c a l p.ủ ớ

• Sau khi k t thúc ch ng có ế ươ
th  đ c t  và gi i quy t các ể ặ ả ả ế
bài toán d a trên h ng đ i ự ướ ố
t ng.ượ



N i dungộ
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• Đ i t ngố ượ
• L pớ
• Hàm thi t l p và hàm hu  bế ậ ỷ ỏ
• Hàm thi t l p sao chépế ậ
• Phép gán đ i t ngố ượ
• Các thành ph n tĩnhầ
• Hàm b n và l p b nạ ớ ạ
• Bài t p + Ki m traậ ể



Đ i t ng (object)ố ượ
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• Đ i t ng là s  đóng gói c a ố ượ ự ủ
d  li u và ph ng th c.ữ ệ ươ ứ

• Đ i t ng = D  li u + Ph ng ố ượ ữ ệ ươ
th cứ
(object = data + method)
● D  li u: Mô t  đ i t ng.ữ ệ ả ố ượ
● Ph ng th c: Các hàm x  lý c a ươ ứ ử ủ

đ i t ng.ố ượ
● Trong C++, ph ng th c là các ươ ứ

hàm.

• M i đ i t ng có d  li u riêng ỗ ố ượ ữ ệ
và ph ng th c riêng.ươ ứ



Đ i t ngố ượ
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• Ví d  3.1.ụ  M t mô t  v  1 đ i ộ ả ề ố
t ng đi m nh  sau:ượ ể ư
● M t đ i t ng đ c xác đ nh b i ộ ố ượ ượ ị ở

c p to  đ  (x,y).ặ ạ ộ

x x+dx

y

y+dy



Đ i tố ư ngợ
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◦Các thao tác tác đ ng lên đ i ộ ố
t ng đi m g m:ượ ể ồ
 Hàm đ t to  đ  c a đi m  to  đ  ặ ạ ộ ủ ể ở ạ ộ

(ox, oy);
 Hàm t nh ti n đi m có to  đ  (x,y) ị ế ể ạ ộ

đ n đi m có to  đ  (x+dx, y+dy).ế ể ạ ộ
 Hàm hi n th  to  đ  đi m.ể ị ạ ộ ể

Đ i t ng đi m có th  đ c ố ượ ể ể ượ
mô t  nh  sau:ả ư
◦D  li u:ữ ệ

 C p to  đ  (x,y).ặ ạ ộ
◦Ph ng th c:ươ ứ

 Hàm đ t to  đ  đi m.ặ ạ ộ ể
 Hàm t nh ti n.ị ế
 Hàm hi n th  to  đ  c a đi mể ị ạ ộ ủ ể



Đ i t ngố ượ
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● Khai báo v  d  li u:ề ữ ệ
• float x,y;

● Ph ng th c x  lý d  li u:ươ ứ ử ữ ệ
• Hàm đ t to  đ  c a đi m t i ặ ạ ộ ủ ể ạ

(ox,oy)
void init(float ox, float oy) {

x = ox;

y = oy;

}



Đ i t ngố ượ
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Hàm t nh ti n to  đ  đi m:ị ế ạ ộ ể
void move(float dx, float dy) {

x+ = dx;
y+ = dy;

}
Hàm hi n th  to  đ  đi m:ể ị ạ ộ ể

void display() {
cout<<“\n x = “<<x;
cout<<“\n y= “<<y;

}



Đ i t ngố ượ
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• Bài t p 3.1:ậ
● Hãy mô t  bài toán tính di n tích ả ệ

và chu vi đ ng tròn v  d ng mô ườ ề ạ
t  1 đ i t ng đ ng tròn.ả ố ượ ườ

● Hãy mô t  bài toán tính di n tích ả ệ
và chu vi hình ch  nh t v  d ng ữ ậ ề ạ
mô t  1 đ i t ng hình ch  nh t.ả ố ượ ữ ậ

● Hãy mô t  bài toán gi i ph ng ả ả ươ
trình b c nh t v  d ng mô t  1 ậ ấ ề ạ ả
đ i t ng ph ng trình b c ố ượ ươ ậ
nh t.ấ



L p (class)ớ
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• M t mô t  chung cho các đ i ộ ả ố
t ng cùng lo i g i là l p.ượ ạ ọ ớ

• L p là mô t  t ng quát c a đ i ớ ả ổ ủ ố
t ng, đ i t ng là 1 th  hi n ượ ố ượ ể ệ
c  th  (instance) c a l p.ụ ể ủ ớ

• Trong C++, l p đ c đ nh ớ ượ ị
nghĩa nh  1 c u trúc nh ng có ư ấ ư
thêm các hàm thành ph n.ầ



Khai báo l pớ
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• Khai báo l p: ớ
class <tên l p>ớ {

private:
<Khai báo và đ nh nghĩaị  các thành 

ph nầ  riêng>

public:
<Khai báo và đ nh nghĩaị  các thành 

ph nầ  công c ng>ộ

}; // K t thúc khai báo l pế ớ

<Đ nh nghĩaị  các thành ph nầ  ch a đ/n trong ư
khai báo l p>.ớ



Khai báo l pớ
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• Trong đó:
● Tên l p: đ c đ t theo quy t c ớ ượ ặ ắ

đ t tên bi n.ặ ế
● Thành ph n: đ c hi u là d  ầ ượ ể ữ

li u và các hàm.ệ
● Khai báo:

• Đ i v i bi n: Khai báo nh  khai ố ớ ế ư
báo bi n.ế

• Đ i v i hàm: Khai báo nguyên ố ơ
m u c a hàm.ẫ ủ

● Đ nh nghĩa:Vi t n i dung hàm.ị ế ộ
● Th  t  khai báo d  li u và các ứ ự ữ ệ

hàm là không quan tr ng.ọ
● Hàm đ nh nghĩa trong khai báo ị

l p là hàm inline.ớ



Xác đ nh quy n truy ị ề
nh pậ
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• Quy n truy nh p là kh  năng ề ậ ả
truy nh p c a m t hàm, m t ậ ủ ộ ộ
l p nào đó đ n các thành ớ ế
ph n c a l p.ầ ủ ớ

• M i thành ph n li t kê trong ọ ầ ệ
ph n ầ public c a l p truy nh p ủ ớ ậ
đ c  b t kỳ các hàm, các ượ ở ấ
l p khác.ớ

• M i thành ph n li t kê trong ọ ầ ệ
ph n ầ private c a l p ch  truy ủ ớ ỉ
nh p đ c trong l p.ậ ượ ớ



Khai báo l pớ

73

• Ví d  3.2ụ . L p các đi m trên ớ ể
m t ph ngặ ẳ
#include <iostream.h>

#include <conio.h>

class point{

private:
float x, y;

public:
// Khai báo và đ nh nghĩa hàm thành ị

ph nầ
void init(float ox, float oy){  

x=ox; y=oy;

}



Khai báo l pớ
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//Khai báo nguyên m u các hàm.ẫ
void move(float dx, float dy);

void display();

}; // K t thúc khai báo l pế ớ

//Đ nh nghĩa các hàm ch a đ nh nghĩa trong ị ư ị
l p.ớ

void point::move(float dx, float dy) {
x+ = dx; y+ = dy;

}

void point::display() {
cout<<“\n x= “<<x<<“ y =“<<y;

}



Khai báo l pớ
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• Ch ng trình chínhươ
void main() {

point p; // Khai báo đ i ố
t ngượ

p.init(2,3); // G i hàm thành ph n c a ọ ầ ủ
đ i t ng.ố ượ

p.display();

p.move(3,4);

p.display();

getch();

}



Khai báo l pớ
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• T o đ i t ng:ạ ố ượ
● <Tên l p> <Tên đ i t ng>;ớ ố ượ
● M i đ i t ng có 1 t p các thành ỗ ố ượ ậ

ph n riêng.ầ
● point p,q;

p

- x

- y

- init

- move

- 
display

p

- x

- y

- init

- move

- 
display

q

- x

- y

- init

- move

- 
display

q

- x

- y

- init

- move

- 
display



Khai báo l pớ
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• Đ i t ng là 1 ki u d  li u do ố ượ ể ữ ệ
đó có th  khai báo con tr  và ể ỏ
tham chi u.ế

Khai báo con trỏ
point q;

q.init(2,3);

point *p;

p=&q;

p->move(3,4)

(q.x =5, q.y =7)

Khai báo con trỏ
point q;

q.init(2,3);

point *p;

p=&q;

p->move(3,4)

(q.x =5, q.y =7)

Khai báo tham chi uế
point q;

q.init(2,3);

point &r =q;

r.move(3,4)

(q.x =5, q.y =7)

Khai báo tham chi uế
point q;

q.init(2,3);

point &r =q;

r.move(3,4)

(q.x =5, q.y =7)



Các thành ph n d  li uầ ữ ệ
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• Khai báo: <Ki u d  li u> <tên ể ữ ệ
thành ph n>;ầ

• Ki u d  li u:ể ữ ệ
● Ki u d  li u chu n:(int, float, ể ữ ệ ẩ

char, char *...)
● Ki u c u trúc.ể ấ
● Ki u l p.ể ớ

• Ví d  3.2.ụ  Ki u d  li u là l pể ữ ệ ớ
● Xây d ng 1 l p point g m:ự ớ ồ

• Các thu c tính x,y mô t  to  đ  ộ ả ạ ộ
c a đi mủ ể

• Hàm đ t to  đ  c a đi m t i (ox, ặ ạ ộ ủ ể ạ
oy).



Các thành ph n d  li uầ ữ ệ
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• Hàm t nh ti n to  đ  c a đi m ị ế ạ ộ ủ ể
(x,y) đ n đi m (x+dx,y+dy).ế ể

• Hàm hi n th  to  đ  c a đi m.ể ị ạ ộ ủ ể

● Xây d ng 1 l p đ ng tròn g m:ự ớ ườ ồ
• Thu c tính r là 1 s  th c mô t  ộ ố ự ả

bán kính đ ng tròn.ườ

• Thu c tính O là 1 đi m (point) mô ộ ể
t  tâm đ ng tròn.ả ườ

• Hàm t o đ ng tròn có bán kính là ạ ườ
k và tâm t i đi m A.ạ ể

• Hàm hi n th  to  đ  tâm và bán ể ị ạ ộ
kính c a đ ng tròn.ủ ườ



Các thành ph n d  li uầ ữ ệ
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class point{

private:
float x, y;

public:
void init(float ox, float oy){

x=ox; y=oy;
}
void move(float dx, float dy){

x+=dx; y+=dy;
}
void display(){

cout<<“\n x= “<<x<<“ y=<<y;
}

};



Các thành ph n d  li uầ ữ ệ
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class circle{

private:
point O;
public
   float r;

public:
void init(float k, float xx, float yy){

r=k;
O.init(xx,yy);

}
void display(){

cout<<“\n r =“<< r;
O.display();

}
};
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• Ch ng trình chính:ươ
● Nh p vào c p to  đ  (x, y) và 1 ậ ặ ạ ộ

s  th c r. T o đ ng tròn C có ố ự ạ ườ
tâm t i to  đ  (x, y) và bán kinh ạ ạ ộ
r. Hi n th  tâm và bán kính ể ị
đ ng tròn.ườ

• Bài t p 3.2.ậ  
● M  r ng bài toán này b ng cách ở ộ ằ

thêm hàm t nh ti n đ ng tròn. ị ế ườ
Nh p vào (dx, dy) và t nh ti n ậ ị ế
đ ng tròn C.ườ
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• Hàm đ c khai báo trong khai ượ
báo c a l p g i là hàm thành ủ ớ ọ
ph n c a l p.ầ ủ ớ

• Các hàm thành ph n đ c ầ ượ
phép truy nh p đ n các thành ậ ế
ph n d  li u và hàm thành ầ ữ ệ
ph n khác trong l p.ầ ớ

• Đ nh nghĩa hàm thành ph n ị ầ
có th  đ t trong hay ngoài ể ặ
khai báo l p.ớ

• Khi đ t trong l p, nó là hàm ặ ớ
inline.
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• Khi đ t ngoài l p, cách đ nh ặ ớ ị
nghĩa nh  sau:ư
<Ki u d  li u> <tên l p>::<tên ể ữ ệ ớ

hàm>(tham s ){ố
<N i dung hàm>ộ

}

• Cũng có th  khai báo l p  1 ể ớ ở
t p .h và đ nh nghĩa hàm ệ ị
thành ph n  1 t p khác.ầ ở ệ

• Bài t p 3.3.ậ  
● Chuy n khai báo l p point vào ể ớ

t p mypoint.h và vi t các hàm  ệ ế ở
t p mypoint.cpp.ệ
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• Ph m vi l p là khái ni m ki m ạ ớ ệ ể
soát truy nh p đ n các thành ậ ế
ph n d  li u và các hàm ầ ữ ệ
thành ph n c a l p.ầ ủ ớ

• T t c  các thành ph n c a l p ấ ả ầ ủ ớ
là thu c ph m vi l p, t c là nó ộ ạ ớ ứ
có th  truy nh p đ n các ể ậ ế
thành ph n khác c a cùng ầ ủ
l p.ớ
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• Quy n truy nh p là kh  năng ề ậ ả
truy nh p c a m t hàm, m t ậ ủ ộ ộ
l p nào đó đ n các thành ớ ế
ph n c a l p.ầ ủ ớ

• M i thành ph n li t kê trong ọ ầ ệ
ph n ầ public c a l p truy nh p ủ ớ ậ
đ c  b t kỳ các hàm, các ượ ở ấ
l p khác.ớ

• M i thành ph n li t kê trong ọ ầ ệ
ph n ầ private c a l p ch  truy ủ ớ ỉ
nh p đ c trong l p.ậ ượ ớ
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• Trong l p có th  có nhi u ớ ể ề
nhãn private và public.

class A{

private:

...

public:

....

};

class A{

private:

...

public:

....

};

class B{

private:

...

public:

....

};

class B{

private:

...

public:

....

};

Không 
truy 
nh p ậ
đ cượ

Truy nh p ậ

đ
cượ
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• Cho phép đ nh nghĩa ch ng ị ồ
hàm thành ph n.ầ

• Cho phép s  d ng tham s  ử ụ ố
ng m đ nh.ầ ị

• Cho phép s  d ng đ i t ng ử ụ ố ượ
làm tham s  hàm thành ph n.ố ầ

• Cho phép đ i t ng làm giá tr  ố ượ ị
tr  v .ả ề

• Con tr  this: Là đ a ch  c a đ i ỏ ị ỉ ủ ố
t ng đang xét.ượ
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• Khi 1 đ i t ng đ c t o ra, ố ượ ượ ạ
nó luôn g i đ n 1 hàm thi t ọ ế ế
l p c a nó.ậ ủ

• Ch c năng hàm thi t l p:ứ ế ậ
● Kh i t o các thành ph n d  li u ở ạ ầ ữ ệ

tĩnh.
● Xin c p phát b  nh  cho các ấ ộ ớ

thành ph n d  li u đ ng.ầ ữ ệ ộ

• Các quy đ nh xây d ng hàm ị ự
thi t l p:ế ậ
● Hàm thi t l p có tên trùng v i tên ế ậ ớ

l p.ớ
● Hàm thi t l p ph i có quy n ế ậ ả ề

public.
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● Hàm không có giá tr  tr  v  và ị ả ề
không c n t  khoá void.ầ ừ

● M t l p có th  đ nh nghĩa nhi u ộ ớ ể ị ề
hàm thi t l p. Khi đ nh nghĩa ế ậ ị
nhi u hàm thi t l p có th  khai ề ế ậ ể
báo đ i t ng theo nhi u d ng ố ượ ề ạ
khác nhau.

● Hàm thi t l p có th  khai báo v i ế ậ ể ớ
các tham s  có giá tr  ng m ố ị ầ
đ nh.ị

● Khi không có hàm thi t l p đ c ế ậ ượ
đ nh nghĩa, l p s  d ng hàm ị ớ ử ụ
thi t l p ng m đ nh (hàm không ế ậ ầ ị
có tham s  và không làm gì c ).ố ả
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• Ví d  3.3.ụ  Xây d ng l p point ự ớ
s  d ng hàm thi t l p.ử ụ ế ậ
● Hàm thi t l p không tham sế ậ ố

point() {
x=0; y=0;

}

● Hàm thi t l p 2 tham sế ậ ố
point(float ox, float oy) {

x=ox; y=oy;

}
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class point{

private:
float x, y;

public:
point() {

x=0; y=0;
}
point(float ox, float oy){

x=ox; y=oy;
}
void move(float dx, float dy);
void display();

};
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● Đ nh nghĩa các hàm ch a đ c ị ư ượ
đ nh nghĩaị

void point::move(float dx, float dy) {
x+=dx; y+=dy;

}
void display() {

cout<<“\n x =“<< x <<“ y = 
“<<y;

}
● D a trên các hàm thi t l p, xác ự ế ậ

đ nh các khai báo c a đ i t ng:ị ủ ố ượ
• pointA;        // Hàm thi t l p nào ế ậ

đ c g i ?, x=?, y=?ượ ọ
• point B(1,2); // Hàm thi t l p nào ế ậ

đ c g i ?, x =?, y =?ượ ọ
• point C(2,3); // Hàm thi t l p nào ế ậ

đ c g i ?ượ ọ
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• Ví d  3.4.ụ  Cho khai báo l p:ớ
class abc{

...

public:

abc(int x);

abc(char *s=null):

abc(float x, float y, float z=0);

abc(int x, char *s = null);

};

● Hãy tìm ra các khai báo đ i ố
t ng có th  có.ượ ể
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• Ví d  3.5.ụ  Cho 2 khai báo l p:ớ

● L p A s  d ng hàm thi t l p nào ớ ử ụ ế ậ
?, l p B s  d ng hàm thi t l p ớ ử ụ ế ậ
nào?

class A{

...

public:

A() ;

A(in
t x);

};

class A{

...

public:

A() ;

A(in
t x);

};

class B{

...

public:

//Không có hàm 
thi t l p.ế ậ

};

class B{

...

public:

//Không có hàm 
thi t l p.ế ậ

};



Hàm hu  b  ỷ ỏ
(Destructor)
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• Hàm hu  b  đ c g i khi đ i ỷ ỏ ượ ọ ố
t ng b  hu  kh i b  nh .ượ ị ỷ ỏ ộ ớ

• Ch c năng:ứ
● Gi i phóng b  nh  cho do đ i ả ộ ớ ố

t ng chi m d .ượ ế ữ

• Các quy đ nh xây d ng hàm ị ự
hu  b :ỷ ỏ
● Tên hàm: ~<tên l p>ớ
● Hàm hu  b  có quy n publicỷ ỏ ề
● Hàm hu  b  không c n tham sỷ ỏ ầ ố
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● M i l p ch  c n hàm hu  bỗ ớ ỉ ầ ỷ ỏ
● Khi không đ nh nghĩa hàm hu  ị ỷ

b , l p s  d ng hàm hu  b  ỏ ớ ử ụ ỷ ỏ
ng m đ nh.ầ ị

● Hàm hu  b  không có giá tr  tr  ỷ ỏ ị ả
v .ề

● Đ i v i các l p không có thành ố ớ ớ
ph n d  li u đ ng, ch  c n s  ầ ữ ệ ộ ỉ ầ ử
d ng hàm hu  b  ng m đ nh.ụ ỷ ỏ ầ ị
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• Là hàm thi t l p t o ra m t ế ậ ạ ộ
đ i t ng m i t  đ i t ng đã ố ượ ớ ừ ố ượ
có.

• Ch c năng:ứ
● T o ra đ i t ng m iạ ố ượ ớ
● Sao chép các thành ph n d  li u ầ ữ ệ

t  đ i t ng đã có sang đ i ừ ố ượ ố
t ng m i.ượ ớ

• Khai báo hàm thi t l p sao ế ậ
chép:
● Hàm ch  có 1 tham s  là 1 tham ỉ ố

chi u đ n 1 đ i t ng cùng l p.ế ế ố ượ ớ
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• N u trong l p không đ nh ế ớ ị
nghĩa hàm thi t l p sao chép ế ậ
thì l p s  d ng hàm thi t l p ớ ử ụ ế ậ
sao chép ng m đ nh.ầ ị

• N u l p không có thành ph n ế ớ ầ
d  li u đ ng thì ch  c n s  ữ ệ ộ ỉ ầ ử
d ng hàm thi t l p sao chép ụ ế ậ
ng m đ nh, ng c l i ph i ầ ị ượ ạ ả
đ nh nghĩa hàm thi t l p sao ị ế ậ
chép.
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• Phép gán đ i t ng s  sao ố ượ ẽ
chép d  li u t  đ i t ng đã ữ ệ ừ ố ượ
có sang đ i t ng đ c gán.ố ượ ượ

• N u trong l p có thành ph n ế ớ ầ
d  li u đ ng thì ph i đ nh ữ ệ ộ ả ị
nghĩa toán t  gán, ng c l i ử ượ ạ
ch  c n s  d ng toán t  gán ỉ ầ ử ụ ử
ng m đ nhầ ị

• Ví d :ụ
● point a(2,3);
● point b=a; // S  d ng toán t  gán ử ụ ử

ng m đ nhầ ị



Phép gán đ i t ngố ượ

101

• Bài t p 3.3.ậ  Xây d ng l p véc ự ớ
tơ
● Đ nh nghĩa các hàm thi t l p 1 ị ế ậ

tham s .ố
● Đ nh nghĩa hàm thi t l p sao ị ế ậ

chép.
● Đ nh nghĩa hàm hu  b .ị ỷ ỏ
● Đ nh nghĩa phép gán đ i t ng.ị ố ượ
● Vi t hàm nh p 1 vector.ế ậ
● Vi t hàm in 1 véc t .ế ơ
● Vi t ch ng trình chính.ế ươ
● S  d ng debug ki m tra cách ử ụ ể

g i phép gán, hàm thi t l p sao, ọ ế ậ
hàm hu  b .ỷ ỏ
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class vector{
private:

int n; // S  ố
ph n tầ ử

float *v; // Con tr  ỏ
tr  đ n các pt.ỏ ế

public:

vector(int size); // 
Hàm thi t l p.ế ậ

vector(vector &a); // Hàm 
thi t l p sao chép.ế ậ

~vector(); // Hàm 
hu  b .ỷ ỏ

vector operator =(vector &a); // 
Phép gán

void add(); // Hàm 
nh pậ

void display(); // 
Hàm in vector

};
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• Trong 1 ch ng trình, các đ i ươ ố
t ng thu c cùng 1 l p s  ượ ộ ớ ở
h u các thành ph n d  li u ữ ầ ữ ệ
riêng và các hàm riêng c a nó.ủ

• Ví d  khai báo l p:ụ ớ

class abc{
private:

int n;
float x;

public:
void 
display();

};

n

x

display() display()

x

A B

Khai báo: abc A, B;

n
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• Đ  chia s  các thành ph n ể ẽ ầ
chung c a các đ i t ng, đ t ủ ố ượ ặ
khoá static tru c thành ph n ớ ầ
khai báo.

• Ví d  v i khai báo l p:ụ ớ ớ

class abc{
private:

static int 
n;
float x;

public:
void 
display();

};

n

x

display() display()

x

A B

Khai báo: abc A, B;



Thành ph n tĩnhầ

105

• Kh i t o các thành ph n tĩnhở ạ ầ
● Đ i v i d  li u, thành ph n tĩnh ố ớ ữ ệ ầ

ph i đ c kh i t o ngoài l p, ả ượ ở ạ ớ
ngoài các hàm.

● Đ i v i hàm thành ph n, có th  ố ớ ầ ể
g i thông qua các đ i t ng ọ ố ượ
ho c g i theo cách:ặ ọ

• <Tên l p>::<tên hàm>(các tham ớ
s );ố

• Chú ý r ng thành ph n d  li u ằ ầ ữ ệ
tĩnh có th  khai báo  private ể ở
ho c public.ặ
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• Ví d : T o 1 l p student mô t  ụ ạ ớ ả
các đ i t ng sinh viên, l p ố ượ ớ
g m:ồ
● Thu c tính name mô t  tên sinh ộ ả

viên.
● Thu c tính fee mô t  ti n h c ộ ả ề ọ

phí.

● Thu c tính total mô t  t ng h c ộ ả ổ ọ
phí đã nh p.ậ

● Vi t ch ng trình nh p thông tin ế ươ ậ
và t o 3 đ i t ng sinh viên, tính ạ ố ượ
t ng h c phí c a 3 sinh viên đã ổ ọ ủ
t o, hi n th  các thông tin v  sinh ạ ể ị ề
viên.
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class student{
private:

char *name;
float fee;
static float total;

public:
student(char *s= NULL, float f=0){

name = strdup(s);
fee=f;
total += fee;

}
void Display() {
cout<<“\n Name:”<<name<<“\t 

Fee:”<<fee;
cout<<“\n Total:”<<total;
}

};
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//Kh i t o thành ph n d  li u tĩnh  ngoài l p, ở ạ ầ ữ ệ ở ớ
ngoài các hàm.

float student::total=0;

//Ch ng trình chínhươ
void main() {

student 
s1(“a”,10),s2(“b”,20),s3(“c”,30);

s1.Display(); 

s2.Display(); 

s3.Display();

getch();
}
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• M t l p cho phép 1 hàm ho c ộ ớ ặ
1 l p khác truy nh p đ n ớ ậ ế
thành ph n private c a nó ầ ủ
b ng cách khai báo hàm đó ằ
ho c l p đó là friend c a l p.ặ ớ ủ ớ

• Các tr ng h p hàm b n, l p ườ ợ ạ ớ
b n:ạ
● Hàm t  do là b n c a l p.ự ạ ủ ớ
● Hàm thành ph n c a l p là b n ầ ủ ớ ạ

c a l p khác.ủ ớ
● Hàm b n c a nhi u l p.ạ ủ ề ớ
● L p b n c a 1 l p.ớ ạ ủ ớ
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• Khai báo hàm t  do là b n ự ạ
c a l p A:ủ ớ

class A{
private:

....
public:

....
friend void f(); // Khai 
báo hàm void f() b n.ạ

};
// Hàm t  do f()ự
void f() {
...
}

class A{
private:

....
public:

....
friend void f(); // Khai 
báo hàm void f() b n.ạ

};
// Hàm t  do f()ự
void f() {
...
}
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• Hàm thành ph n c a l p là ầ ủ ớ
b n c a l p khác:ạ ủ ớ
● Gi  s  có hai l p A và B, trong ả ử ớ

l p B có 1 hàm f.ớ
class A; //Khai báo A là 1 l pớ
class B{

...
void f();

};
class A{

... 
friend void B::f(); //Khai báo hàm f c a ủ
B là b n c a Aạ ủ

};

class A; //Khai báo A là 1 l pớ
class B{

...
void f();

};
class A{

... 
friend void B::f(); //Khai báo hàm f c a ủ
B là b n c a Aạ ủ

};
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• Hàm b n c a nhi u l p:ạ ủ ề ớ
● Khai báo 1 hàm t  do f() là b n ự ạ

c a 2 l p A, B:ủ ớ

class A{
...
friend void f(); // Khai báo hàm f là b n ạ
c a l p Aủ ớ

};
class B{

...
friend void f(); // Khai báo hàm f là b n ạ
c a l p Bủ ớ

};

class A{
...
friend void f(); // Khai báo hàm f là b n ạ
c a l p Aủ ớ

};
class B{

...
friend void f(); // Khai báo hàm f là b n ạ
c a l p Bủ ớ

};
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• L p b n:ớ ạ
● Gi  s  có 2 l p A và B. Khai báo ả ử ớ

l p B là b n c a l p A nh  sau:ớ ạ ủ ớ ư

class B;
class A{

...
friend clas B; // Khai báo l p B là b n ớ ạ
c a l p Aủ ớ

};
class B{

...
};
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• Bài t p 3.4.ậ  Hàm t  do là b n c a l pự ạ ủ ớ
● Xây d ng 1 l p point g m:ự ớ ồ

• Thu c tính x, y mô t  to  đ  c a đi m.ộ ả ạ ộ ủ ể
• Hàm thi t l p v i 2 tham s  có giá tr  ng m ế ậ ớ ố ị ầ

đ nh b ng 0.ị ằ
• Hàm hi n th  to  đ  c a đi m.ể ị ạ ộ ủ ể
• Khai báo hàm t  do tính kho ng cách gi a 2 ự ả ữ

point là b n v i l p.ạ ớ ớ

● Xây d ng 1 l p line g m:ự ớ ồ
• Hai đi m xác đ nh đo n th ng.ể ị ạ ẳ
• Hàm thi t l p v i 2 tham s  là 2 đi m.ế ậ ớ ố ể
• Hàm hi n th  to  đ , kho ng cách 2 đi m.ể ị ạ ộ ả ể
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● Vi t hàm t  do tính kho ng cách ế ự ả
gi a 2 đi m.ữ ể

● Vi t ch ng trình nh p vào 2 ế ươ ậ
c p to  đ  (x1,y1) và (x2,y2) c a ặ ạ ộ ủ
2 đi m A, B. T o đo n th ng xác ể ạ ạ ẳ
đ nh b i 2 đi m đó. Hi n th  to  ị ở ể ể ị ạ
đ  và kho ng cách c a 2 đi m ộ ả ủ ể
xác đ nh đo n th ng.ị ạ ẳ

● M  r ng bài toán trên cho tr ng ở ộ ườ
h p tam giác.ợ
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• Bài t p 3.5.ậ  Đ nh nghĩa toán t  ị ử
c a l p:ủ ớ
● Tìm l nh sai và gi i thích l nh ệ ả ệ

sai trong ví d  sau:ụ
#include<iostream.h>
#include<conio.h>
class integer{

private:
int value;

public:
integer(int i=0){

value = i;
}
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integer operator + (integer i){
return value + i.value;

}
void display(){

cout<<value<<“\n”;
}
}; //H t l pế ớ
void main(){

integer i1 = 10;
integer i2 = i1+ 5;
integer i3 = 5+i1;
integer i4 = i2+i3;

}



Hàm b n & l p b nạ ớ ạ
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• Gi i pháp kh c ph c: Chuy n ả ắ ụ ể
toán t  c ng thành hàm t  do ử ộ ự
là b n c a l p.ạ ủ ớ

#include<iostream.h>
#include<conio.h>
class integer{

private:
int value;

public:
integer(int i=0){

value = i;
}



Bài t p v  hàm b n và l p ậ ề ạ ớ
b nạ
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friend integer operator + (integer i1, integer i2);
void display(){

cout<<value<<“\n”;
}
}; //H t l pế ớ
integer operator + (integer i1, integer i2){

return i1.value + i2.value;
}
void main(){

integer i1 = 10;
integer i2 = i1+ 5;
integer i3 = 5+i1;
integer i4 = i1+i2;

}



Hàm b n và l p b nạ ớ ạ

120

• Nh n xét:ậ
● N u 1 toán t  có n toán h ng, ế ử ạ

khi đ nh nghĩa nó là hàm thành ị
ph n c a l p thì hàm có n-1 ầ ủ ớ
tham s , khi đ nh nghĩa nó là ố ị
hàm t  do thì hàm có n tham s .ự ố

• Bài t p cu i ch ngậ ố ươ
● Xem đ  c ng.ề ươ

• Ki m tra đi u ki n 60’.ể ề ệ



Tóm t tắ
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• Đ i t ngố ượ
• Khai báo l p, các thành ph n ớ ầ

d  li u, hàm.ữ ệ
• Hàm thi t l p và hàm hu  bế ậ ỷ ỏ
• Hàm thi t l p sao chépế ậ
• Phép gán đ i t ngố ượ
• Các thành ph n tĩnhầ
• Hàm b n và l p b nạ ớ ạ
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M c đíchụ

• Gi i thi u c  b n v  đ n k  ớ ệ ơ ả ề ơ ế
th a, đa k  th a.ừ ế ừ

• Tính t ng ng b i.ươ ứ ộ
• Bài t p.ậ
• Ki m tra.ể



N i dungộ

• Khái ni m k  th aệ ế ừ
• K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

– Truy nh p các thành ph n l p c  ậ ầ ớ ơ
sở

– Đ nh nghĩa l i hàm thành ph nị ạ ầ
– Tính k  th a trong l p d n xu tế ừ ớ ẫ ấ

• K  th a nhi u l pế ừ ề ớ
• L p c  s  oớ ơ ở ả
• T ng ng b iươ ứ ộ



Khái ni mệ

• Tính k  th a cho phép đ nh ế ừ ị
nghĩa m t l p m i d a trên ộ ớ ớ ự
các l p đã có.ớ

• M t l p k  th a t  1 l p khác ộ ớ ế ừ ừ ớ
đ c g i là l p d n xu t ượ ọ ớ ẫ ấ
(derived class).

• M t l p đ c l p khác k  th a ộ ớ ượ ớ ế ừ
g i là l p c  s  (base class).ọ ớ ơ ở

• L p d n xu t s  k  th a các ớ ẫ ấ ẽ ế ừ
thành ph n d  li u và hàm ầ ữ ệ
thành ph n c a l p c  s  ầ ủ ớ ơ ở
đ ng th i b  sung thêm các ồ ờ ổ
thành ph n m i.ầ ớ



Khái ni mệ

• S  k  th a cũng cho phép ự ế ừ
nhi u l p có th  d n xu t t  ề ớ ể ẫ ấ ừ
cùng 1 l p c  s , m t l p d n ớ ơ ở ộ ớ ẫ
xu t cũng có th  là l p c  s  ấ ể ớ ơ ở
cho l p khác.ớ

class Aclass A

class Bclass B class Cclass C

class Dclass D

( L p c  s  c a B và C. )ớ ơ ở ủ

( L p d n xu t c a A. )ớ ẫ ấ ủ

( L p d n xu t c a A.ớ ẫ ấ ủ
  L p c  s  c a D.)ớ ơ ở ủ

( L p d n xu t c a C. )ớ ẫ ấ ủ

K  th aế ừ K  th aế ừ

K  th aế ừ



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Ví d  4.1.ụ  Đ n k  th aơ ế ừ
– Xây d ng 1 l p ự ớ point mô t  các ả

đi m trên m t ph ng, l p g m:ể ặ ẳ ớ ồ
• Hai thu c tính (x,y) mô t  to  đ  ộ ả ạ ộ

c a đi m.ủ ể
• Hàm thi t l p không tham s  đ t ế ậ ố ặ

x=0, y=0.
• Hàm thi t l p 2 tham s  (ox, oy).ế ậ ố
• Hàm thi t l p sao chépế ậ
• Hàm t nh ti n to  đ  c a đi m ị ế ạ ộ ủ ể

theo dx, dy.

• Hàm hi n th  to  đ  c a đi m.ể ị ạ ộ ủ ể



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

– Xây d ng 1 l p ự ớ coloredpoint mô 
t  các đi m màu. L p đ c k  ả ể ớ ượ ế
th a t  l p ừ ừ ớ point và b  sung ổ
thêm các thành ph n:ầ

• Thu c tính color mô t  màu c a ộ ả ủ
đi m.ể

• Hàm thi t l p không tham s  đ t ế ậ ố ặ
x=0, y=0, color =0.

• Hàm thi t l p 3 tham s  (ox, oy, c).ế ậ ố
• Hàm thi t l p sao chép.ế ậ
• Hàm hi n th  to  đ  c a đi m và ể ị ạ ộ ủ ể

màu c a đi m.ủ ể

– Vi t ch ng trình t o đi m màu, ế ươ ạ ể
g i hàm hi n th  và hàm t nh ti n ọ ể ị ị ế
c a l p c  s , l p d n xu t.ủ ớ ơ ở ớ ẫ ấ



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Ch a k  th aư ế ừ
class point{

 float x, y;
 Hàm thi t l p không tham ế ậ

s ;ố
 Hàm thi t l p 2 tham s ;ế ậ ố
 Hàm thi t l p sao chép;ế ậ
 Hàm t nh ti n;ị ế
 Hàm hi n th ;ể ị

};

class coloredpoint{
 int color;
 Hàm thi t l p không tham ế ậ

s ;ố
 Hàm thi t l p 2 tham s ;ế ậ ố
 Hàm thi t l p sao chép;ế ậ
 Hàm hi n th ;ể ị

};



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Sau khi k  th aế ừ

class coloredpoint{
 float x, y; // K  th a t  ế ừ ừ

l p pointớ
 int color;
 Hàm thi t l p không tham s ;ế ậ ố
 Hàm thi t l p 2 tham s ;ế ậ ố
 Hàm thi t l p sao chép;ế ậ
 Hàm t nh ti n;ị ế // K  th a t  ế ừ ừ

l p pointớ
 Hàm hi n th ;ể ị // Đ nh nghĩa ị

l i c a l p pointạ ủ ớ
};



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
class point{

private:

float x, y;
public:

 point(){
x=0; y=0;

}
point(float ox, float oy){

x=ox; y=oy;

}



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

point(point &p){

x=p.x; y=p.y;
}

void display(){

cout<<“\n x =<<x<<“ y=“<<y;

}

void move(float dx, dy){

x+=dx; y+=dy;

}

};// End class



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

class coloredpoint : public point{

private:

int color;
public:

 coloredpoint() : point(){
color=0;

}

coloredpoint(float ox, float oy, int c) : 
point(ox,oy){

color=c;

}



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

coloredpoint(coloredpoint &b) : point((point &)b){

color=b.color;
}

void display(){

   point::display();        // G i hàm thành ph n ọ ầ
c a l p c  s .ủ ớ ơ ở

cout<<“ color =<<color;

}

};// End class

void main() {

clrscr();



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

coloredpoint m(1,2,3); // Khai báo đ i ố
t ng m.ượ

m.display(); // G i hàm c a l p ọ ủ ớ
d n xu tẫ ấ

m.point::display(); // G i hàm c a l p ọ ủ ớ
c  sơ ở

m.move(4,5); // G i hàm c a l p ọ ủ ớ
d n xu tẫ ấ

m.display(); // G i hàm c a l p ọ ủ ớ
d n xu tẫ ấ

m.point::move(6,7); // G i hàm c a l p ọ ủ ớ
c  sơ ở

m.display();
//point p; // Khai báo đ i ố

t ng đi mượ ể
//m=p; // Ok
//coloredpoint n;
//n=p; // !Ok
}



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Truy nh p các thành ph n l p ậ ầ ớ
c  s :ơ ở
– M t l p d n xu t ộ ớ ẫ ấ không th  truy ể

nh pậ  các thành ph n ầ private c a ủ
l p c  s .ớ ơ ở

– M t l p d n xu t ộ ớ ẫ ấ truy nh p đ cậ ượ  
các thành ph n ầ public c a l p c  ủ ớ ơ
s .ở

– Vi c truy nh p các thành ph n ệ ậ ầ
c a l p c  s  ủ ớ ơ ở t  bên ngoài ph m ừ ạ
vi l p d n xu tớ ẫ ấ  đ c quy đ nh b i ượ ị ở
t  khoá xác đ nh quy n truy nh p ừ ị ề ậ
đ t tru c tên l p c  s  trong đ nh ặ ớ ớ ơ ở ị
nghĩa k  th a l p d n xu t.ế ừ ớ ẫ ấ

class coloredpoint : public point



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

– N u m t l p d n xu t ế ộ ớ ẫ ấ k  th a ế ừ
l p c  s  là publicớ ơ ở  thì m i thành ọ
ph n public c a l p c  s  s  tr  ầ ủ ớ ơ ở ẽ ở
thành thành ph n public c a l p ầ ủ ớ
d n xu t.ẫ ấ

– N u m t l p d n xu t ế ộ ớ ẫ ấ k  th a ế ừ
l p c  s  là privateớ ơ ở  thì m i thành ọ
ph n public c a l p c  s  s  tr  ầ ủ ớ ơ ở ẽ ở
thành thành ph n private c a l p ầ ủ ớ
d n xu t.ẫ ấ

– N u không có t  khoá ch  đ nh ế ừ ỉ ị
k  th a t  l p c  s  thì l p d n ế ừ ừ ớ ơ ở ớ ẫ
xu t ng m đ nh là k  th a ấ ầ ị ế ừ
private.



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

class A{

private
:

....
public:

....
.
.

};
class B: public A{

private:
....

public:
......

};

class C: private A{
private:

....
public:

......
};

K
 th

a private

ế
ừ

K
 th

a 
pu

bl
ic

ế
ừ



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Ví d  4.2.ụ  Truy nh p thành ậ
ph n l p c  s .ầ ớ ơ ở
class Base{

private:
int x;

public:
void set(int i) {

x = i;
}
void display() {

cout<<“\n x =“<<x;
}

};



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

class Derived1 : public Base{

public:
void display() {

cout<<“\n x =“<<x;
}

};
class Derived2 : private Base{

public:
void display() {

Base::display();
}

};



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Khai báo ch ng trình chính:ươ
– Derived1 p;
– Derived2 q;
– p.set(1);
– d1.display();
– q.set(2);
– q.display();

• Tìm ra các l nh sai c a các ệ ủ
đo n ch ng trình trên ?.ạ ươ



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• T  khoá xác đ nh quy n truy ừ ị ề
nh p protectedậ
– Khi c n 1 l p d n xu t truy nh p ầ ớ ẫ ấ ậ

các thành ph n private c a l p ầ ủ ớ
c  s  nh ng không mu n các ơ ở ư ố
thành ph n c a l p c  s  là ầ ủ ớ ơ ở
public thì s  d ng t  khoá ử ụ ừ
protected.

– Thành ph n protected c a l p c  ầ ủ ớ ơ
s  truy nh p đ c trong l p d n ở ậ ượ ớ ẫ
xu t nh ng không th  truy nh p ấ ư ể ậ
đ c  các hàm khác, l p khác.ượ ở ớ



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

class A{

private:

....
protected:

....

public:

......
};

class B: private 
A{

......
};

Truy nh p đ cậ ượ

Không truy nh p đ cậ ượ



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

class A{

public:

....
protect

ed:

....
.
.

};
class B: public A{

protected:
....

public:
......

};

class C: private A{
private:

....
public:

......
};

K
 th

a private

ế
ừ

K
 th

a 
pu

bl
ic

ế
ừ



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Đ nh nghĩa l i hàm thành ph n ị ạ ầ
trong l p d n xu t:ớ ẫ ấ
– S  đ nh nghĩa l i 1 làm thành ự ị ạ

ph n khác v i đ nh nghĩa ch ng ầ ớ ị ồ
hàm thành ph n:ầ

• Hàm đ nh nghĩa l i và hàm b  đ nh ị ạ ị ị
nghĩa l i gi ng nhau v  tên, tham ạ ố ề
s  tr  v , ch  khác nhau là 1 hàm  ố ả ề ỉ ở
l p c  s  và m t hàm  l p d n ớ ơ ở ộ ở ớ ẫ
xu t.ấ

• Hàm ch ng ch  trùng tên, khác ồ ỉ
nhau v  danh sách tham s  và ề ố
chúng đ u thu c cùng 1 l p.ề ộ ớ



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

– Có th  khai báo các thành ph n ể ầ
d  li u trong l p d n xu t trùng ữ ệ ớ ẫ ấ
tên v i các thành ph n d  li u đã ớ ầ ữ ệ
có trong l p c  s . Đ  truy nh p ớ ơ ở ể ậ
thành ph n trùng tên c a l p c  ầ ủ ớ ơ
s  trong l p d n xu t ph i s  ở ớ ẫ ấ ả ử
d ng:ụ

<Tên l p c  s >::<Tên thành ph n>ớ ơ ở ầ

• Hãy đ a ra ví d  v  thành ư ụ ề
ph n trùng tên.ầ



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Tính k  th a trong l p d n ế ừ ớ ẫ
xu tấ
– M t đ i t ng c a l p d n xu t ộ ố ượ ủ ớ ẫ ấ

có th  thay th  m t đ i t ng ể ế ộ ố ượ
c a l p c  s . Nghĩa là t t c  ủ ớ ơ ở ấ ả
các thành ph n c a l p c  s  ầ ủ ớ ơ ở
đ u tìm th y trong l p d n xu t.ề ấ ớ ẫ ấ

– M t đ i t ng l p c  s  không ộ ố ượ ớ ơ ở
th  thay th  1 đ i t ng l p d n ể ế ố ượ ớ ẫ
xu t.ấ

– M t con tr  đ i t ng l p c  s  ộ ỏ ố ượ ớ ơ ở
có th  tr  đ n m t đ i t ng l p ể ỏ ế ộ ố ượ ớ
d n xu t.ẫ ấ



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

– M t con tr  l p d n xu t không ộ ỏ ớ ẫ ấ
th  tr  đ n đ i t ng l p c  s  ể ỏ ế ố ượ ớ ơ ở
tr  tr ng h p ép ki u.ừ ườ ợ ể

– M t tham chi u đ i t ng l p c  ộ ế ố ượ ớ ơ
s  có th  tham chi u đ n m t ở ể ế ế ộ
đ i t ng l p d n xu t.ố ượ ớ ẫ ấ

– M t tham chi u l p d n xu t ộ ế ớ ẫ ấ
không th  tham chi u đ n đ i ể ế ế ố
t ng l p c  s  tr  tr ng h p ượ ớ ơ ở ừ ườ ợ
ép ki u.ể



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Ví d :ụ
– coloredpoint m(1,2,3);
– point *p = &m; // Con tr  l p c  ỏ ớ ơ

s  ở
– p->display();

– point &r = m; //  Tham chi u l p ế ớ
c  sơ ở

– r.move(2,3);



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Hàm thi t l p trong l p d n ế ậ ớ ẫ
xu tấ
– L p d n xu t = L p c  s  + ớ ẫ ấ ớ ơ ở

thành ph n b  sung.ầ ổ
– G i hàm thi t l p l p d n xu t ọ ế ậ ớ ẫ ấ

g m:ồ
• G i 1 hàm thi t l p l p c  s  t o ọ ế ậ ớ ơ ở ạ

d  li u ph n c  s .ữ ệ ầ ơ ở
• G i 1 hàm thi t l p l p d n xu t ọ ế ậ ớ ẫ ấ

t o d  li u b  sung.ạ ữ ệ ổ

– L p d n xu t không k  th a hàm ớ ẫ ấ ế ừ
thi t l p l p c  s . Hàm thi t l p ế ậ ớ ơ ở ế ậ
l p d n xu t ph i ch a thông tin ớ ẫ ấ ả ứ
làm tham s  cho hàm thi t l p ố ế ậ
l p c  s . Trong đ nh nghĩa hàm ớ ơ ở ị
thi t l p l p d n xu t ph i g i ế ậ ớ ẫ ấ ả ọ
luôn 1 hàm thi t l p l p c  s .ế ậ ớ ơ ở



K  th a đ n gi nế ừ ơ ả

• Hàm thi t l p l p d n xu tế ậ ớ ẫ ấ
coloredpoint():point() {

color=0;

}
coloredpoint(float ox, float oy, int 

c):point(ox, oy) {
color=c;

}
coloredpoint(coloredpoint 

&b):point((point &) b) {
color=b.color;

}

• Hàm hu  b  t ng t  hàm ỷ ỏ ươ ự
thi t l pế ậ



K  th a nhi u l pế ừ ề ớ

• M t l p có nhi u l p c  s  g i ộ ớ ề ớ ơ ở ọ
là k  th a nhi u l p.ế ừ ề ớ

class 
Base1{

   ...

};

class 
Base2{

   ...

};

class Derived : public Base1, private 
Base2{

   ...

}; // K  th a nhi u l pế ừ ề ớ

K  th aế ừK  th aế ừ



K  th a nhi u l pế ừ ề ớ

• Khi k  th a nhi u l p, có th  ế ừ ề ớ ể
có các thành ph n c a l p c  ầ ủ ớ ơ
s  gi ng nhau, đ  ch  đ nh ở ố ể ỉ ị
truy nh p đ n thành ph n c a ậ ế ầ ủ
l p nào, ph i s  d ng: <Tên ớ ả ử ụ
l p>::<Tên thành ph n>;ớ ầ

• Ví d :ụ
– Trong l p Base1 có hàm thành ớ

ph n Set()ầ
– Trong l p Base2 có hàm thành ớ

ph n Set()ầ
– Khi đó trong l p Derived có 2 ớ

hàm Set(). Đ  truy nh p hàm Set ể ậ
c a l p Base1, vi t Base1::Set().ủ ớ ế



K  th a nhi u l pế ừ ề ớ

• N u m t l p có nhi u l p c  ế ộ ớ ề ớ ơ
s , các tham s  c a hàm thi t ở ố ủ ế
l p cho t t c  các l p c  s  ậ ấ ả ớ ơ ở
này có th  nêu ra trong hàm ể
thi t l p l p d n xu t.ế ậ ớ ẫ ấ

• N u m t l p c  s  đ nh nghĩa ế ộ ớ ơ ở ị
m t hàm thi t l p không tham ộ ế ậ
s  ho c đ nh nghĩa 1 hàm ố ặ ị
thi t l p mà m i tham s  có ế ậ ọ ố
giá tr  ng m đ nh thì hàm thi t ị ầ ị ế
l p l p d n xu t không nh t ậ ớ ẫ ấ ấ
thi t g i đ n hàm thi t l p c a ế ọ ế ế ậ ủ
l p c  s .   ớ ơ ở



K  th a nhi u l pế ừ ề ớ

class Base1{
private:

float x,y;
public:

Base1(float 
ox, float ox)
{

x=ox; y=oy;

}
...

};

class Base2{
private:

float x;
public:

Base2(float 
s=0){

x=s;
}
...

};

 Hàm thi t l p c a l p d n xu t t  l p ế ậ ủ ớ ẫ ấ ừ ớ
Base1 và Base2 b t bu c g i hàm thi t ắ ộ ọ ế
l p l p Base1 nh ng không c n g i ậ ớ ư ầ ọ
hàm thi t l p l p Base2. ế ậ ớ



L p c  s  o - virtual ớ ơ ở ả
class

• Không th  khai báo hai l n ể ầ
cùng 1 l p trong danh sách ớ
c a các l p c  s  cho 1 l p ủ ớ ơ ở ớ
d n xu t. Đi u này s  sinh ra ẫ ấ ề ẽ
l i vì không phân bi t đ c l p ỗ ệ ượ ớ
c  s  g c.ơ ở ố

class 
A
  -v1

class 
B
  - v2

class 
C
  - v3

class 
D
  - v4

K  th
a

ế
ừ

K  th
a

ế
ừ

K  th a
ế

ừ

K  th aế ừ



L p c  s  o - virtual ớ ơ ở ả
class

•  Ta có th  nói D k  thùa A hai ể ế
l n.Trong tình hu ng này, các ầ ố
thành ph n c a A (hàm ho c ầ ủ ặ
d  li u) s  xu t hi n trong D ữ ệ ẽ ấ ệ
hai l n. Đ i v i hàm thành ầ ố ớ
ph n thì ầ đi u này không quan ề
tr ng vì ch  có duy nh t m t ọ ỉ ấ ộ
hàm cho m t l p cộ ớ ơ s . Tuy ở
nhiên các thành ph n d  li u ầ ữ ệ
l i ạ đ cượ  l p l i trong các ặ ạ đ iố  
t ngượ  khác nhau (thành ph n ầ
d  li u c a m i ữ ệ ủ ỗ đ iố  t ngượ  là 
đ cộ  l p)ậ

• Như v y ph i chậ ả ăng có s  dự ư 
th a d  li u? Câu tr  l i ph  ừ ữ ệ ả ờ ụ
thu c vào t ng tình hu ng c  ộ ừ ố ụ
th . N u chúng ta mu n D có ể ế ố
2 b n sao d  li u c a A ta ả ữ ệ ủ
ph i phân bi t chúng nh :       ả ệ ờ
A::B::v1;  A::C::v1;



L p c  s  o - virtual ớ ơ ở ả
class

• Thông th ngườ  chúng ta không 
mu n dl b  l p l i và ph i gi i ố ị ặ ạ ả ả
quy t b ng cách ch n m t ế ằ ọ ộ
trang hai b n sao dl ả để thao 
tác. Đi u này th t chán và ề ậ
không an toàn. 

• Ngôn ng  C++ cho phép ch  t  ữ ỉ ổ
h p m t l n duy nh t các ợ ộ ầ ấ
thành ph n c a l p A trong l p ầ ủ ớ ớ
D nh  khai báo trong các l p B ờ ớ
và C(ch  không ph i trong D) ứ ả
r ng l p A là o (t  khoá ằ ớ ả ừ
virtual)



L p c  s  oớ ơ ở ả

#include<iostream.h>

#include<conio.h>

class A{

public:

 float v1;
};

class B : public A{

public:

float v2;
};

class C : public A{
public:

 float v3;
};
class D : public B, public 

C{
public:

float v4;
};
void main(){

D x;
x.v1=2; // X y ẩ
ra l iỗ

};



L p c  s  oớ ơ ở ả

• Gi i pháp cho v n đ  này là ả ấ ề
khai báo A là 1 l p c  s  ki u ớ ơ ở ể
virtual cho c  l p B và l p C. ả ớ ớ
Đ nh nghĩa c a l p B và C nh  ị ủ ớ ư
sau:

class B : virtual public A{
public:

float v2;
};
class C : virtual public A{

public:
float v3;

};



L p c  s  oớ ơ ở ả

• Cho s  đ  k  th a sau, tìm ơ ồ ế ừ
các l p c  s  o:ớ ơ ở ả

AA

BB

CC DD

EE



Tính t ng ng b iươ ứ ộ (tính 
đa hình)

• Tính t ng ng b i ươ ứ ộ
(polymorphism) là kh  năng x  ả ử
lý các l p liên h  v i nhau 1 ớ ệ ớ
cách t ng quát.ổ

• Xét ví d  sau:ụ

class pointclass point

class coloredpointclass coloredpoint

Tính t ng ng b i x y raươ ứ ộ ẩ
 nh  th  nào ???ư ếK  th aế ừ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

#include<iostream.h>
#include<conio.h>
class point{

private:

float x, y;
public:

point(float ox =0, float oy=0){
x=ox; y=oy;

}
virtual void display(){
cout<<“\n x =“<<x<<“ y =“<<y;

}
};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

class coloredpoint : public point{
private:

int color;
public:

coloredpoint(float ox=0, float oy=0, 
int c=0):point(ox,oy){

color = c;

} 
virtual void display(){

point::display();
cout<<“ color =“<<color;

}
};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

void main(){
coloredpoint m(1,2,3);     //  Khai báo đ i t ng ố ượ

coloredpoint.
m.display();         // G i hàm display c a ọ ủ

coloredpoint.
point p(4,5);        // Khai báo đ i t ng point.ố ượ
p.display();         // G i hàm display c a ọ ủ

l p point.ớ
point *ptr;         // Khai báo con tro và 

tr  point.ỏ
ptr = &p;         // Cho ptr tr  đ n p.ỏ ế
ptr->display();         // G i hàm display c a ọ ủ

l p point.ớ
ptr = &m;         // Cho ptr tr  đ n m.ỏ ế

ptr->display();         // G i hàm display c a ọ ủ
coloredpoint.

getch();
}



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Trong đ nh nghĩa l p point, ị ớ
hàm display() có t  khoá ừ
virtual đ  ch  r ng nó là hàm ể ỉ ằ

o.ả
• T  khoá virtual có th  đ t ừ ể ặ

tr c ho c sau tên ki u d  ướ ặ ể ữ
li u.ệ

• Hàm display() đ c đ nh nghĩa ượ ị
l i trong l p d n xu t. T  khoá ạ ớ ẫ ấ ừ
virtual tr c hàm display() c a ướ ủ
l p coloredpoint không c n ớ ầ
thi t ph i có.ế ả



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Tính t ng ng b i đã x y ra:ươ ứ ộ ẩ
– Tuỳ thu c vào ki u đ i t ng có ộ ể ố ượ

đ a ch  ch a trong con tr  ptr mà ị ỉ ứ ỏ
l i g i hàm ptr->display() s  g i ờ ọ ẽ ọ
đ n hàm display() c a l p point ế ủ ớ
hay l p coloredpoint.ớ

– Tính t ng t ng b i còn th  hi n ươ ứ ộ ể ệ
khi m t hàm thành ph n trong ộ ầ
l p c  s  đ c g i t  1 đ i ớ ơ ở ượ ọ ừ ố
t ng c a l p d n xu t, còn b n ượ ủ ớ ẫ ấ ả
thân hàm đó thì g i t i hàm thành ọ ớ
ph n đ c đ nh nghĩa đ ng th i ầ ượ ị ồ ờ
trong l p c  s  và l p d n xu t.ớ ơ ở ớ ẫ ấ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

class point{
private:

float x, y;
public:

point(float ox =0, float oy=0){
x=ox; y=oy;

}
void display(){

cout<<“\n x =“<<x<<“ y =“<<y;
displaycolor();

}
virtual void displaycolor() {}// Hàm 

r ngỗ
};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

class coloredpoint : public point{

private:

int color;
public:

coloredpoint(float ox=0, float oy=0, 
int c=0):point(ox,oy){

color = c;

} 

virtual void displaycolor (){
cout<<“ color =“<<color;

}
};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

void main(){
coloredpoint m(1,2,3);     
m.display();
point p(4,5);
p.display();
point *ptr;
ptr = &p;
ptr->display();
ptr = &m;
ptr->display();
getch();

}

Tuỳ thu c vào đ i t ng có ộ ố ượ
đ a ch   con tr  ptr mà hàm ị ỉ ở ỏ
display() s  g i đ n hienthi() ẽ ọ ế
c a l p point hay hienthi() ủ ớ
c a l p coloredpoint. Đó là ủ ớ
tính t ng ng b i !!!ươ ứ ộ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Nh ng đ c tr ng c a hàm ữ ặ ư ủ
virtual
– T t c  các hàm virtual  l p c  ấ ả ở ớ ơ

s  và l p d n xu t ph i đ c ở ớ ẫ ấ ả ượ
đ nh nghĩa có cùng tên, cùng ị
danh sách tham s , cùng ki u tr  ố ể ả
v . N u các ki u c a hàm khác ề ế ể ủ
nhau, t  khoá virtual s  b  b  qua ừ ẽ ị ỏ
và ch ng trình d ch s  hi u ươ ị ẽ ể
r ng l p d n xu t đã g t hàm ằ ớ ẫ ấ ạ
này.

– Không b t bu c ph i ghi rõ t  ắ ộ ả ừ
khoá virtual khi đ nh nghĩa hàm ị
virtual trong l p d n xu t.ớ ẫ ấ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

– Vì các hàm virtual d a trên l p ự ớ
nguyên thu  c a đ i t ng mà ỷ ủ ố ượ
qua đó chúng đ c g i, nên ượ ọ
chúng ph i có 1 đ i t ng n và ả ố ượ ẩ
do đó chúng ph i là nh ng hàm ả ữ
th t s  c a l p. Đi u này nghĩa ậ ự ủ ớ ề
là các hàm friend không th  là ể
hàm virtual đ c. Tuy nhiên 1 ượ
hàm virtual c a l p có th  đ c ủ ớ ể ượ
khai báo là friend trong m t l p ộ ớ
khác.

– N u l p d n xu t không đ nh ế ớ ẫ ấ ị
nghĩa hàm t ng ng b i thì hàm ươ ứ ộ
đã đ nh nghĩa cho l p c  s  s  ị ớ ơ ở ẽ
đ c s  d ng. ượ ử ụ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Bài t pậ
– Cô jody có 1 cái chu ng 20 ngăn ồ

nuôi nh ng con thú. Cô th ng ữ ườ
nh t nh ng con mèo vào m t ố ữ ộ
n a s  ngăn và nh ng con chó ữ ố ữ
vào n a s  ngăn còn l i. Hãy xây ữ ố ạ
d ng 1 ch ng trình qu n lý các ự ươ ả
con thú g m:ồ

• Nh p các con thú vào các chu ng.ậ ồ
• L y con thú ra kh i các chu ng.ấ ỏ ồ
• Hi n th  tên các con thú và s  hi u ể ị ố ệ

chu ng c a nó.ồ ủ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Có b n l p c n đ nh nghĩa cho ố ớ ầ ị
bài toán:
– Đ nh nghĩa l p con v t.ị ớ ậ
– Đ nh nghĩa l p con mèo k  th a ị ớ ế ừ

t  l p con v t.ừ ớ ậ
– Đ nh nghĩa l p con chó k  th a ị ớ ế ừ

t  l p con v t.ừ ớ ậ
– Đ nh nghĩa l p chu ng đ  qu n ị ớ ồ ể ả

lý các con v t.ậ Animal

Cat Dog

Cat 
0

Cat 
..

Cat
..

Dog 
0

Dog 
..

Dog 
..

Kennel

K  th aế ừK  th aế ừ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Đ nh nghĩa l p con v t:ị ớ ậ
class Animal{

protected:
char *Name;

public:
Animal(){Name = null;}
Animal(char *n){ Name = strdup(n);}
~Animal(){delete Name}
void Display(){

cout<<“\n Con vat chung”;
}

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• L p Animal là l p c  s  cho ớ ớ ơ ở
l p Dog và l p Cat. Khi m t ớ ớ ộ
đ i t ng Animal đ c t o ra, ố ượ ượ ạ
nó đ c đ t 1 tên đ  l u tr  ượ ặ ể ư ữ
cùng v i đ i t ng này. Thành ớ ố ượ
ph n d  li u Name đ c khai ầ ữ ệ ượ
báo là protected, nh  v y nó ư ậ
có th  đ c truy nh p  các ể ượ ậ ở
l p d n xu t.ớ ẫ ấ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Đ nh nghĩa l p con mèo:ị ớ
class Cat : public Animal {

public:
Cat() : Animal(){}

Cat(char *n) : Animal(n){}

void Display(){

cout<<“\n Con meo ten la:”<<Name;

}

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Đ nh nghĩa l p con chó:ị ớ
class Dog : public Animal {

public:
Dag() : Animal(){}

Dag(char *n) : Animal(n){}

void Display(){

cout<<“\n Con cho ten la:”<<Name;

}

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• L p Cat và l p Dog r t gi ng ớ ớ ấ ố
nhau. M i l p ch  đ nh nghĩa ỗ ớ ỉ ị
nh ng hàm thi t l p g i tham ữ ế ậ ử
s  cho hàm thi t l p c a l p ố ế ậ ủ ớ
c  s  Animal.ơ ở

• Hai l p đ u có ph ng th c ớ ề ươ ứ
Display() đ  hi n th  lo i và ể ể ị ạ
tên c a đ i t ng.ủ ố ượ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Đ nh nghĩa l p chu ng:ị ớ ồ
class Kennel{

private:
int MaxCats; // S  con mèo t i ố ố

đa.

int NumCats; // S  con mèo có ố
trong chu ng.ồ

Cat  **Kitties; // M ng con tr  ả ỏ
ch a các con mèo.ứ

int MaxDogs; // S  con chó t i ố ố
đa.

int NumDogs; // S  con chó có ố
trong chu ng.ồ

Dog  **Doggies; // M ng con tr  ả ỏ
ch a các con chó. ứ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

public:
Kennel(int maxc, int maxc);
~Kennel();
// Ph ng th c đ a 1 con thú vào ươ ứ ư

chu ng.ồ
int Accept(Dog *d); 
int Accept(Cat *c); 
// Ph ng th c l y m t con thú ra kh i ươ ứ ấ ộ ỏ

chu ng pen.ồ
Dog *ReleaseDog(int pen);
Cat  *ReleaseCat(int pen);
// Ph ng th c hi n th  các con thú ươ ứ ể ị

trong chu ng.ồ
void ListAnimal();

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Các ph ng th c cho l p ươ ứ ớ
Kennel quá ph c t p, không ứ ạ
nên dùng hàm inline, do đó 
chúng đ c đ nh nghĩa ngoài ượ ị
l p.ớ

• V  c  b n, l p Kennel có ch a ề ơ ả ớ ứ
2 con tr  tr  đ n các đ i t ng ỏ ỏ ế ố ượ
Dog và các đ i t ng Cat.ố ượ

• Ti p theo, đ nh nghĩa các ế ị
ph ng th c c a l p Kennel: ươ ứ ủ ớ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Hàm thi t l p cho l p Kennel nh n hai tham s  ế ậ ớ ậ ố
đ nh nghĩa s  l ng l n nh t các con mèo và các ị ố ượ ớ ấ
con chó có th  ch a.ể ứ
Kennel::Kennel(int maxc, int maxd){

MaxCats  = maxc;
MaxDogs = maxd;
NumCats  = 0;
NumDogs = 0;
Kitties    = new Cat *[MaxCats];   // 

M ng con trả ỏ
Doggies = new Dos *[MaxDogs];  // 

M ng con trả ỏ
for (int i=0; i<MaxCats; i++) Kitties[i] 

= NULL;
for (int j=0; j<MaxDogs; j++) 

Doggies[j] = NULL;
};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Hàm hu  b  cho l p Kennel xoá các con ỷ ỏ ớ
tr  đã c p phát:ỏ ấ

Kennel::~Kennel() {

delete Kitties;

delete Doggies;
};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Có hai ph ng th c có tên là Accept, ươ ứ
m t nh n tham s  là 1 con tr  tr  đ n ộ ậ ố ỏ ỏ ế
Dog và m t nh n con tr  tr  đ n Cat. ộ ậ ỏ ỏ ế
Đây là ví d  v  đ nh nghĩa ch ng hàm:ụ ề ị ồ

int Kennel::Accept(Dog *d) {

if (NumDogs == MaxDogs) return 0;
NumDogs++;
int i=0;
while (Doggies[i] !=NULL) i++;
Doggies[i]=d;
return i+1;

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

int Kennel::Accept(Cat *d) {

if (NumDogs == MaxDogs) return 0;
NumDogs++;
int i=0;
while (Doggies[i] !=NULL) i++;
Doggies[i]=d;
return i+1;

};

• Ph ng th c Accept s  l u con tr  nh n ươ ứ ẽ ư ỏ ậ
 đ i s  vào m ng cho lo i thú t ng ở ố ố ả ạ ươ
ng. N u chu ng còn tr ng, tr  v  s  ứ ế ồ ố ả ề ố

chu ng (pen) mà con thú đ c nhôt. ồ ượ
Ngu c l i tr  v  0.ợ ạ ả ề



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

Ph ng th c th  1 con chó ra kh i ươ ứ ả ỏ
chu ng:ồ
Dog *Kennel::ReleaseDog(int pen){

if ((pen > MaxDogs) return NULL;
pen --;
if (Doggies[pen] !=NULL){
Dog *temp = Doggies[pen];
Doggies[pen] = NULL;
NumDogs --;
return temp;

}
else
return NULL;

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

Ph ng th c th  1 con mèo ra kh i ươ ứ ả ỏ
chu ng:ồ
Cat *Kennel::ReleaseCat(int pen){

if ((pen > MaxCats) return NULL;
pen --;
if (Kitties[pen] !=NULL){
Cat *temp = Kitties[pen];
Kitties[pen] = NULL;
NumCats --;
return temp;

}
else
return NULL;

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

void Kennel::ListAnimals(){
if (NumDogs>0)

for (int i=0; i<MaxDogs; i++)
if (Doggies[i] !=NULL){

cout<<“\n Con cho trong chuong “<< 
i;

Doggies->Display();
}

if (NumCats>0)

for (int i=0; i<MaxCats; i++)
if (Kitties[i] !=NULL){

cout<<“\n Con meo trong chuong 
“<< i;

Kitties->Display();
}

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

void main(){

Kennel 
K(10,10)
;

Dog 
d1(“a”);

Dog 
d2(“b”);

Dog 
d3(“c”);

Cat c1(“x”);

Cat c2(“y”);

Cat c3(“z”);

K.Accept(&d1);
K.Accept(&d2);
K.Accept(&d3);
K.Accept(&c1);
K.Accept(&c2);
K.ListAnimal();
}

 Ch ng trình chínhươ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Phân tích ch ng trình đã vi t:ươ ế
– Gi  s  cô Jody c n nuôi 15 con ả ử ầ

l n và 5 con mèo, cô ph i thay ợ ả
đ i khai báo c a ch ng trình.ổ ủ ươ

– Cô jody c n nuôi thêm nh ng con ầ ữ
l n (Pig) vào chu ng, khi đó cô ta ợ ồ
c n đ nh nghĩa thêm l p con l n ầ ị ớ ợ
và s a đ i l i l p Kennel đ  đ a ử ổ ạ ớ ể ư
thêm l p m i, t c là ph i thêm ớ ớ ứ ả
các thành ph n d  li u m i, thay ầ ữ ệ ớ
đ i các hàm thi t l p, thêm các ổ ế ậ
ph ng th c m i. Rõ ràng c n ươ ứ ớ ầ
làm l i ch ng trình này.ạ ươ

– Đ  xây d ng đ c bài toán d ng ể ự ượ ạ
t ng quát, s  d ng tính t ng ổ ử ụ ươ

ng b i. ứ ộ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Xây d ng l p Animal:ự ớ
class Animal{

protected:
char *Name;

public:
Animal(){Name = NULL;}

Animal(char *n){ Name = strdup(n);}

~Animal(){ delete Name;}

virtual Display(){}

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Xây d ng l p Cat k  th a t  ự ớ ế ừ ừ
l p Animal:ớ
class Cat : public Animal{

public:
Cat() : Animal(){} // Hàm r ngỗ
Cat(char *n) : Animal(n){} // Hàm r ngỗ
virtual void Display(){

cout<<“\n Con meo ten :”<<Name;

}

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Xây d ng l p Dog k  th a t  ự ớ ế ừ ừ
l p Animal:ớ
class Dog : public Animal{

public:
Dog() : Animal(){} // Hàm r ngỗ
Dog(char *n) : Animal(n){} // Hàm r ngỗ
virtual void Display(){

cout<<“\n Con cho ten :”<<Name;

}

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Xây d ng l p chu ng:ự ớ ồ
class Kennel{

private:
int MaxAnimals;       // S  con ố

v t t i đa.ậ ố
int NumAnimals;      // S  con ố

v t hi n có.ậ ệ
Animal **Resident;      // M ng ả

ch a các con thú.ứ
public:

Kennel(int max);       // Hàm thi t ế
l p.ậ

~Kennel();       // Hàm hu  ỷ
b .ỏ

int Accept(Animal *d);         // Hàm nh t 1 ố
con thú.

Animal *Release(int pent);   // Hàm th  1 ả
con thú.

void ListAnimals();        // Hàm hi n ể
th .ị

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Đ nh nghĩa hàm thi t l p và ị ế ậ
hàm hu  b :ỷ ỏ
Kennel::Kennel(int max) {

MaxAnimals = max;
NumAnimals = 0;
Resident = new Animal 

*[MaxAnimals];
for (int i=0; i< MaxAnimals; i++)

Resident[i] = NULL;
}
~Kennel() {

delete Resident;
}



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Đ nh nghĩa hàm nh t m t con ị ố ộ
thú:
int Kennel::Accept(Animal *d) {

if (NumAnimals ==MaxAnimals) 
return 0;

NumAnimals++;

int i=0;

while (Resident[i] !=NULL) i++;

Resident[i] = d;

return i+1;
}



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Đ nh nghĩa hàm th  m t con ị ả ộ
thú:
Animal *Kennel::Release(int pen) {

if (pen>MaxAnimals) return NULL;
pen--;
if (Resident[pen] !=NULL){

Animal *temp = Resident[pen];
Resident[pen]=NULL;
NumAnimals --;
return temp;

}
else return NULL;

}



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• Đ nh nghĩa hàm hi n th  các ị ể ị
con thú:
void Kennel::ListAnimals() {

if (NumAnimals >0)
for (int i = 0; i<MaxAnimals; i++)

if (Resident[i] !=NULL){

cout<<“\n Con thu o chuong “<< i;

Resident[i]->Display();

}

}

• T  sinh viên xây d ng ch ng ự ự ươ
trình chính.



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

Có hai thay đ i c n chú ý:ổ ầ
H u h t các v n đ  trong phiên ầ ế ấ ề

b n tr c n y sinh t  vi c x  lý ả ướ ả ừ ệ ử
riêng l  các đ i t ng Cat và Dog.ẽ ố ượ

Phiên b n này đ nh nghĩa Cat và ả ị
Dog đ  chúng có th  đ c x  lý ể ể ượ ử
gi ng nh  là có liên quan v i ố ư ớ
nhau.

Tính t ng ng b i đã x y ra  ươ ứ ộ ả ở
hàm Display(). T  khoá virtual ừ
trong đ nh nghĩa hàm Dispay()  ị ở
l p Dog và l p Cat là không quan ớ ớ
tr ng.ọ



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• V n đ  ti p theo là làm th  ấ ề ế ế
nào đ  thêm các con l n ?.ể ợ
– Vi c thêm vào các con l n ch  ệ ợ ỉ

c n thêm l p:ầ ớ
class Pig : Animal{

public:
Pig() : Animal(){}
Pig(char *n) : Animal(n){};
virtual Display(){
cout<<“\n Con lon ten la :”<< Name;
}

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

• N u cô Jody mu n tách con ế ố
theo thành mèo đ c và mèo ự
cái, cô ta làm th  nào ?ế
– Thêm l p mèo cái nh  sau:ớ ư

class FemaleCat : public Cat{
public:

FemaleCat(): Cat(){}
FemaleCat(char *n): FemaleCat(n){}
virtual void Display(){
cout<<“\n Meo cai ten “<<Name;
}

};



Tính t ng ng b iươ ứ ộ

T ng t  đ i v i l p mèo đ c.ươ ự ố ớ ớ ự

Th  m nh c a t ng ng b i ế ạ ủ ươ ứ ộ
g m:ồ
X  lý các khái ni m có liên h  v i ử ệ ệ ớ

nhau theo m t cáh gi ng nhau, ộ ố
làm cho ch ng trình t ng quát ươ ổ
h n.ơ

Tính t ng ng b i cũng có th  ươ ứ ộ ể
dùng đ  vi t nh ng ch ng trình ể ế ữ ươ
có th  m  r ng. Khi m t lo i m i ể ở ộ ộ ạ ớ
đ c thêm vào có liên h  v i các ượ ệ ớ
l p đang có b n ch t t ng ng ớ ả ấ ươ ứ
b i s  làm cho nó thích ng  v i ộ ẽ ứ ớ
h  th ng mà c n không thay đ i ệ ố ầ ổ
h  th ng.ệ ố



Các l p c  s  tr u ớ ơ ở ừ
t ngượ

• M t l p c  s  tr u t ng ộ ớ ơ ở ừ ượ
(Abstract Base Class) là m t ộ
l p ch  đ c dùng làm c  s  ớ ỉ ượ ơ ở
cho l p khác. Không h  có đ i ớ ề ố
t ng nào c a 1 l p tr u ượ ủ ớ ừ
t ng đ c t o ra vì nó ch  ượ ượ ạ ỉ
đ c dùng đ  đ nh nghĩa 1 ượ ể ị
khái ni m t ng quát cho các ệ ổ
l p khác.ớ

• L p tr u t ng th ng đ c ớ ừ ượ ườ ượ
áp d ng cho các hàm virtual ụ
thu n túy.ầ



Các l p c  s  tr u ớ ơ ở ừ
t ngượ

• M t hàm virtual thu n túy là 1 ộ ầ
hàm mà trong đ nh nghĩa l p ị ớ
nó đ c đ nh nghĩa “không có ượ ị
gì c ”.ả

• Ví d :ụ
class Abstract{

public:

void Print() =0;

void Process()=0;

int Status();

};



Các l p c  s  tr u ớ ơ ở ừ
t ngượ

Hàm Print() và Process() đ c ượ
khai báo là các hàm virtual 
thu n túy b ng cách gán b ng ầ ằ ằ
0 thay cho vi c đ nh nghĩa hàm ệ ị
này. 

Hàm Status() là 1 hàm thành 
ph n bình th ng và s  có 1 ầ ườ ẽ
đ nh nghĩa  đâu đó.ị ở

Không có 1 đ i t ng nào c a ố ượ ủ
1 l p tr u t ng đ c t o ra, ớ ừ ượ ượ ạ
tuy nhiên các con tr  và tham ỏ
chi u đ n các đ i t ng c a ế ế ố ượ ủ
l p tr u t ng thì v n h p l .ớ ừ ượ ẫ ợ ệ



Các l p c  s  tr u ớ ơ ở ừ
t ngượ

• B t kỳ l p nào d n xu t t  1 ấ ớ ẫ ấ ừ
l p c  s  tr u t ng ph i khai ớ ơ ở ừ ượ ả
báo l i t t c  các hàm virtual ạ ấ ả
thu n túy mà nó th a h ng.ầ ừ ưở

• M t l p d n xu t ph i đ nh ộ ớ ẫ ấ ả ị
nghĩa l i t t c  các hàm virtual ạ ấ ả
thu n túy mà nó th a h ng, ầ ừ ưở
ho c b ng các hàm virtual ặ ằ
ho c b ng đ nh nghĩa hàm ặ ằ ị
th c s .ự ự



Các l p c  s  tr u ớ ơ ở ừ
t ngượ

• Ví d :ụ
class Derived : public Abstract{

public:
void Print() =0;
void Process(){

//Đ nh nghĩa c a l p Derived cho ị ủ ớ
hàm này.

}

}

– L p Animal đ nh nghĩa trong b n ớ ị ả
th  2 là 1 l p tr u t ng n u thay ứ ớ ừ ượ ế
đ i hàm Display() thành 1 hàm ổ
virtual thu n túy.ầ



Tóm t tắ

• Khái ni m k  th aệ ế ừ
• Đ n k  th aơ ế ừ
• Đa k  th aế ừ
• Tính t ng ng b iươ ứ ộ
• Bài t pậ



Chapter 
5.Template

IT Faculty, Vinh 
University 



M c đíchụ

• Gi i thi u v  vi c s  d ng ớ ệ ề ệ ử ụ
mô hình xây d ng các bài ự
toán t ng quát g m:ổ ồ

• Mô hình hàm

• Mô hình l pớ



N i dungộ

• Mô hình hàm
– Đ nh nghĩa và s  d ngị ử ụ
– Gi i h n c a mô hình hàmớ ạ ủ
– C  th  hóa mô hình hàmụ ể

• Mô hình l pớ
– Đ nh nghĩa và s  d ngị ử ụ
– Gi i h n c a mô hình l pớ ạ ủ ớ
– C  th  hóa mô hình l pụ ể ớ



Mô hình hàm

• Trong l p trình nhi u khi ậ ề
g p m t lo t các hàm ặ ộ ạ
gi ng nhau v  gi i thu t, ố ề ả ậ
ch  khác nhau v  ki u d  ỉ ề ể ữ
li u. Đ  tránh vi t l p l i ệ ể ế ặ ạ
các gi i thu t, ta xây d ng ả ậ ự
mô hình hàm.

• Ví d  5.1. Hàm tìm max cho ụ
s  nguyên, th c:ố ự

int max(int a, int b) {

return (a>b) ? a:b;
}
float max(float a, float b) {

return (a>b) ? a:b;
}



Mô hình hàm

• Hai hàm này ch  khác nhau ỉ
đi m duy nh t là ki u d  ể ấ ể ữ
li u.ệ

• Mô hình hàm cho phép đ nh ị
nghĩa m t mô hình gi i ộ ả
thu t chung cho hàm max ậ
b ng ki u d  li u là tên 1 ằ ể ữ ệ
l p trung gian. Tên l p ớ ớ
trung gian này s  đ c thay ẽ ượ
th  b ng ki u d  li u c  ế ằ ể ữ ệ ụ
th  khi g i mô hình.ể ọ



Mô hình hàm

• Đ nh nghĩa mô hình hàm:ị
template <class T>

<type> <tên hàm>(Các tham s ) {ố

<N i dung hàm>ộ
}

– Ví d :ụ
template <class T>

T max(T a, T b) {

return (a>b) ? a:b;
}



Mô hình hàm

• Khai báo template <class 
T> có nghĩa T là tên l p ớ
c a mô hình. T s  đ c ủ ẽ ượ
thay th  b ng ki u d  li u ế ằ ể ữ ệ
c  th  nh  int, float,.. khi ụ ể ư
g i mô hình.ọ

• G i mô hình hàm gi ng ọ ố
nh  g i hàm bình th ng.ư ọ ườ

• Khi g i mô hình hàm max ọ
v i tham s  truy n vào, ớ ố ề
ch ng trình d ch nh n bi t ươ ị ậ ế
ki u d  li u truy n vào và ể ữ ệ ề
sinh ra 1 hàm c  th .ụ ể



Mô hình hàm

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
template <class T>
T max(T a, T b){

return (a>b) ? a:b;
}
void main(){

int a=2, b=3;
cout <<“\n Max cua a va b =“<<max(a,b);  // 

T = int
float x=5.2, y=3;
cout <<“\n Max cua x va y =“<<max(x,y);  // 

T = float
cout <<“\n Max cua a va x =“<<max(a,x);  // 

Error
cout<<“\n Max cua 2 ky tu = “<<max(‘a’,’c’);

}



Mô hình hàm

• Ngoài ki u d  li u chu n ể ữ ệ ẩ
(int, float, char,...), mô hình 
cũng có th  ng d ng cho ể ứ ụ
các ki u d  li u c a ng i ể ữ ệ ủ ườ
s  d ng.ử ụ

• Gi  s  có l p phân s  và ả ử ớ ố
trong l p này có đ nh nghĩa ớ ị
toán t  > là toán t  đ c s  ử ử ượ ử
d ng trong mô hình hàm ụ
max thì có th  g i max(a,b) ể ọ
v i a và b là các phân s .ớ ố

• Có th  có nhi u h n 1 l p ể ề ơ ớ
làm l p mô hình. ớ



Mô hình hàm

• Bài t pậ
– Xây d ng 1 l p phân s  g m:ự ớ ố ồ

• Hàm nh p 1 phân s .ậ ố
• Hàm in 1 phân số
• Đ nh nghĩa toán t  >ị ử

– Xây d ng 1 mô hình hàm maxự
– Vi t ch ng trình:ế ươ

• Nh p vào m t m ng n phân s , tìm và in ậ ộ ả ố
ra phân s  l n nh t.ố ớ ấ

• Nh p vào m t m ng n s  th c, tìm và in ậ ộ ả ố ự
ra s  l n nh t.ố ớ ấ



Mô hình hàm

• Gi i h n c a mô hình hàm:ớ ạ ủ
– Các tham s  truy n vào cho ố ề

mô hình hàm ph i đ m b o ả ả ả
sao cho trình biên d ch ánh ị
x  1-1 trong vi c thay th  các ạ ệ ế
l p mô hình b i ki u d  li u ớ ở ể ữ ệ
th c.ự

– Ví d : L i g i hàm max(a,x) ụ ờ ọ
v i a là ki u int, x là ki u float ớ ể ể
s  gây ra l i vì ch ng trình ẽ ỗ ươ
d ch không bi t thay t  T b i ị ế ế ở
int hay float. 

– Mô hình hàm ch  áp d ng ỉ ụ
đ c cho các l p d  li u mà ượ ớ ữ ệ
có các hàm, các toán t , hàm ử
thi t l p đ c s  d ng trong ế ậ ượ ử ụ
mô hình.



Mô hình hàm

• C  th  hoá mô hình hàm:ụ ể
– C  th  hoá mô hình hàm là ụ ể

đ nh nghĩa hàm trùng tên cho ị
các ki u d  li u đ c bi t mà ể ữ ệ ặ ệ
thu t toán c a nó không tuân ậ ủ
theo mô hình chung.

– Xét mô hình hàm max v i d  ớ ữ
li u ki u xâu:ệ ể

char *s1 = “SPTIN”, *s2 = “CNTIN”;

   Theo mô hình, vi c so sánh 2 ệ
xâu là d a trên toán t  >. ự ử
Nh  v y là so sánh đ a ch  2 ư ậ ị ỉ
xâu mà không ph i so sánh ả
n i dung 2 xâu. C n ph i c  ộ ầ ả ụ
th  hoá mô hình hàm max ể
cho d  li u ki u xâu. ữ ệ ể



Mô hình hàm

#include <iostream.h>

#include <conio.h>

#include <string.h>

template <class T>

T max(T a, T b){
return (a>b) ? a:b;

}

//C  th  hoá mô hình cho d  li u ki u xâu.ụ ể ữ ệ ể
char *max(char *s1, char *s2){

return (strcmp(s1,s2)>0) ? s1:s2;

}



Mô hình hàm

void main() {

int a = 2, b=3;

cout<<“\n Max cua a va 
b:”<<max(a,b);       // G i mô hìnhọ

float x = 5.2, b=3;

cout<<“\n Max cua x va y:”<<max(x,y);
 // G i mô hìnhọ

char *s1 = “SPTIN”;

char *s2 = “CNTIN”;

cout<<“\n Max cua s1 va s2:”<<max(s1,s2); 
//G i hàm c  thọ ụ ể

getch();

}



Mô hình l pớ

• Mô hình l p cho phép xây ớ
d ng m t mô hình chung ự ộ
cho các ki u d  li u sau đó ể ữ ệ
áp d ng mô hình l p cho ụ ớ
các ki u d  li u c  th  đ  ể ữ ệ ụ ể ể
đ c các l p c  th .ượ ớ ụ ể

• Ví d :ụ
– Gi  s  có 1 l p các đi m trên ả ử ớ ể

m t ph ng, ph  thu c vào ặ ẳ ụ ộ
m t ph ng là r i r c hay liên ặ ẳ ờ ạ
t c mà đ nh nghĩa các thành ụ ị
ph n d  li u có ki u int hay ầ ữ ệ ể
double.



Mô hình l pớ

• L p các đi m thu c m t ớ ể ộ ặ
ph ng r i r c:ẳ ờ ạ
class point{

private:
int x, y;

public:
point(int ox = 0, int oy = 0){

x=ox; y=oy;
}
void move(int dx, int dy){

x+=dx; y+=dy;
}
void display(){

cout<<“\n x= “<<x<<“ y =“<<y;
}

};



Mô hình l pớ

• L p các đi m thu c m t ớ ể ộ ặ
ph ng liên t c:ẳ ụ
class point{

private:
double x, y;

public:
point(double ox = 0, double oy = 0){

x=ox; y=oy;
}
void move(double dx, double dy){

x+=dx; y+=dy;
}
void display(){

cout<<“\n x= “<<x<<“ y =“<<y;
}

};



Mô hình l pớ

• Hai l p này ch  khác nhau ớ ỉ
đi m duy nh t là ki u d  ể ấ ể ữ
li u, do đó có th  đ nh ệ ể ị
nghĩa 1 mô hình l p.ớ

• Đ  đ nh nghĩa m t mô hình ể ị ộ
l p, ta s  d ng t  khoá ớ ử ụ ừ
template gi ng nh  mô ố ư
hình hàm.

• Đ nh nghĩa mô hình l p ị ớ
point nh  sau:ư



Mô hình l pớ

template <class T>
class point{

private:
T x, y;

public:
point(T ox = 0, T oy = 0){

x=ox; y=oy;
}
void move(T dx, T dy);
}
void display(){

cout<<“\n x= “<<x<<“ y =“<<y;
}

};



Mô hình l pớ

• Hàm thành ph n c a l p ầ ủ ớ
đ nh nghĩa trong l p gi ng ị ớ ố
nh  đ nh nghĩa hàm thông ư ị
th ng.ườ

• Hàm thành ph n đ nh nghĩa ầ ị
ngoài l p, ph i nh c l i t  ớ ả ắ ạ ừ
khoá: template <class T>.

• Hàm move(T dx, T dy) đ nh ị
nghĩa ngoài l p.ớ

template <class T>

void point<T>::move(T dx, T dy) {

x+=dx; y+=dy;
}



Mô hình l pớ

• Khai báo đ i t ng v i l p ố ượ ớ ớ
th  hi n ki u int:ể ệ ể
– point<int> p(4,5);
– p.display();

• Khai báo đ i t ng v i l p ố ượ ớ ớ
th  di n ki u double:ể ệ ể
– point<double> q(3.5,2.3);
– q.display();



Mô hình l pớ

• Gi i h n c a mô hình l pớ ạ ủ ớ
– Mô hình l p ch  áp d ng cho ớ ỉ ụ

các l p d  li u mà có các ớ ữ ệ
hàm thành ph n, các toán t , ầ ử
hàm thi t l p đ c s  d ng ế ậ ượ ử ụ
trong mô hình l p.ớ

– Ví d  mô hình l p point đã s  ụ ớ ử
d ng các toán t  += và << do ụ ử
đó mô hình l p point ch  áp ớ ỉ
d ng đ c v i các l p mà có ụ ượ ớ ớ
các toán t  đã s  d ng trong ử ử ụ
mô hình.



Mô hình l pớ

• C  th  hoá mô hình l pụ ể ớ
– Trong mô hình l p có th  c  ớ ể ụ

th  hoá m t s  hàm thành ể ộ ố
ph n ho c c  l p.ầ ặ ả ớ

– C  th  hoá hàm thành ph n: ụ ể ầ
Khi m t s  hàm thành ph n ộ ố ầ
c a l p không tuân theo mô ủ ớ
hình chung thì ph i c  th  ả ụ ể
hoá các hàm đó.

– C  thê hoá l p: Khi có m t ụ ớ ộ
ki u d  li u mà đ nh nghĩa ể ữ ệ ị
l p không tuân theo mô hình ớ
chung thì có th  c  th  c  ể ụ ể ả
l p cho ki u d  li u đó.ớ ể ữ ệ



Tóm t tắ

• Mô hình hàm
– Đ nh nghĩa và s  d ngị ử ụ
– Gi i h n c a mô hình hàmớ ạ ủ
– C  th  hoá mô hình hàmụ ể

• Mô hình l pớ
– Đ nh nghĩa và s  d ngị ử ụ
– Gi i h n c a mô hình l pớ ạ ủ ớ
– C  th  hoá mô hình l pụ ể ớ
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M c đíchụ

M c đích chuyên môn:ụ
Trang b  cho sinh viên ph ng ị ươ
pháp và k  thu t l p trình hi n ỹ ậ ậ ệ
đ i, đó là ph ng pháp l p trình ạ ươ ậ
h ng đ i t ng đ  phát tri n ướ ố ượ ể ể
nh ng ph n m m có ch t l ng, ữ ầ ề ấ ượ
có tính m  và có kh  năng đáp ở ả

ng nh ng yêu c u hay thay đ i ứ ữ ầ ổ
c a ph n m m.ủ ầ ề

M c đích năng l c:ụ ự
– C  s : Cài đ t các bài toán l p ơ ở ặ ậ

trình h ng đ i t ng trên C++.ướ ố ượ
– Nâng cao: Xây d ng các ng ự ứ

d ng trên .Net, đ c bi t là C#.ụ ặ ệ



N i dungộ

Lý thuy tế
– Gi i thi u chungớ ệ
– Các m  r ng c a C++ở ộ ủ
– L p và đ i t ngớ ố ượ
– K  th aế ừ
– Mô hình

 ng d ngỨ ụ
– Xây d ng m t s  ng d ng trên ự ộ ố ứ ụ

C#.(Sinh viên th c hi nự ệ )



Tiêu chí đánh giá

D  l pự ớ
Ki m tra đi u ki n: 1 bài trên ể ề ệ

máy, 1 bài trên gi yấ
Thi k t thúc h c ph n: Thi trên ế ọ ầ

máy.
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