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5. Loi Mo Pau

Nhu mét nha phat trién phan mém co kinh nghiém da néi “qua trinh kiém thir mot
phan mém that sy khong bao gio két thuc, qua trinh nay chi chuyén tor ban ( mot
nha phat trién phan mém) sang mot ngudi khac( khach hang). Va mdi khi khach
hang sir dung chuong trinh, thi qua trinh nay lai tiép dién. Nhung bang cach ap
dung cdc qua trinh kiém thir ¢6 tinh chét hé théng, nhimng k¥ sur phan mém c6 thé
kiém dinh mot cach hoan chinh va ciing bang cach d6 qua trinh kiém thir c6 thé
phat hién va chinh sira phan 16n cac 16i trudc khi qué trinh kiém thir méi cua
khach hang bt dau.

Qué trinh thiét ké cac truong hop c6 kha ning phat hién cac 1i/sai sot kiém
khuyét cia phan mém co6 thé phan thanh 2 loai ky thuat thiét ké : k¥ thuat ki€ém
thtr “white box” va “black box”.

“White box” 1a k¥ thuét tip trung kiém tra trén cau trac diéu kién cua chuong
trinh, cac trudng truong hop kiém thir dugc tao ra co thé dam bao tit ca cac céu
1énh duge viét trong chuong trinh dugc thuc thi it nhat mot 1an trong qué trinh
kiém thir va rang tit ca cac diéu kién logic trong truong trinh ciing di dugc kiém
thir trong do.

Trong khi “white box” dugc md ta nhu 1a mot phuong phap kiém dinh trén dién
nho va 1a mot phuong phép tiéu biéu dé kiém dinh cac thanh phan nho cua
chuong trinh nhu module, hay nhitng nhom nhé cac module. Thi “black box™ lai
tap trung vao hudéng kiém dinh trén dién rong, cac truong hop dugc thiét ké tap
trung phan tich/phan manh ving thong tin ddu vao va dau ra ctia chuong trinh.

Chung ta s€ ban luan that ky cac ky thuat nay vao chuong sau, tiép theo ching ta
tim hiu bai toan kiém dinh chuong trinh va cac muc tiéu cta bai todn nay.

Phién Ban 1.0
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6. Co S& Kiém Thir Phan Mém

6.1.

6.2.

6.3.

Bai Toan Kiém Thir Phan Mém

Qua trinh phat trién mot hé thong phan mém bao gdbm mot chudi cac hoat dong
san sinh ra ma Iénh, tai liéu. Noi ma nhiing sai sot ciia con ngudi c6 thé xay ra bat
ky lac nao. Mot 16i ¢ thé bat dau xuét hién ngay tai lic bat dau cua qua trinh phat
trién, thiét ké, cai dic. Do d6 qua trinh phat trién mot phan mém phai két hop véi
mot qua trinh kiém thu.

Trong chuong nay s€ thao ludn vé cac myc tiéu kiém thir phan mém. Chu yéu &
day la cung cap céc khai niém va cac muc ti€u cho vi¢c ki€ém thir phan mém.

Kiém thtr phan mém c6 thé duoc hiéu nhur 13 mot qua trinh bat thuong tha vi. That
su thi trong giai doan ban dau cia quéa trinh phan tich, thiét k& va phat trién,
Nhitng k¥ su ldp trinh dd cb gang x4y dung mot phadn mém tir nhitng khai niém
kha tru tuong ngoai thyc té dé hinh thanh mot chuong trinh cu thé. Va bay gio
dén giai doan kiém thir ho lai tao ra cac truong hop kiém thir @& nham “danh d6”
phan mém déa xay dung. That su thi qua trinh kiém dinh 1a mot budc trong qua
trinh phét trién phdn mém co tinh chit tiéu cuc nhiam bac boé hon 1a x4y dung nhu
cac budc khac.

Cac Muc Tiéu Kiém Pinh

* Kiém dinh la mot qua trinh thyc thi chuong trinh véi muc dich 1a tim ra
16i/cac yéu di€m cua chuong trinh.

= MOt truong hop kiém thir tot 13 mot truong hop 6 kha ning 1n trong viée tim
ra nhirng 161 chua duoc phat hién.

= M0t trudong hop kiém khong t6t ( khong thanh cong) 1a mét truong hop ma
kha ning tim thiy nhimg 16i chua biét dén 1a rét it.

Muc tiéu cua kiém thir phin mém 1a thiét ké nhing truong hop kiém thir dé c6 thé
phat hién mot cach cé thé thong nhitng loai 161 khac nhau va thyc hién viéc do voi
lugng thoi gian va tai nguyén it nhat c6 thé.

Qua Trinh Kiém Pinh

Mot mo6 hinh cho qué trinh kiém dinh dugc mo ta dudi Hinh 1. Thong tin dau vao
dugc cung cap cho qua trinh kiém dinh gom :

* Thong tin cau hinh cua phin mém: cac thong tin ndy bao gdm: mo ta Vé
yéu cau cua phan mém( Software Requirement Specification). M6 ta vé
thiét ké cua chuong trinh(Design Specification) va ma ctia chwong trinh.

Phién Ban 1.0
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= Thong tin cau hinh vé kiém thir bao gém ké hoach kiém thir, va thu tuc
kiém thtr va cac chuong trinh chay kiém thtr nhu: chwong trinh gia 1ap moi
truong, chuong trinh tao cac truong hop kiém thir.. . Cac truong hop kiém
thir phai di cung voi két qua mong mudn, Trong thuc té nhitng thong tin
nay ciing 1a mot phan cua software configuration & trén.

Uéc Luong
(Evaluation)

Théng tin cau hinh Két qua clia qua
clia mét phan mém trinh kiém thce

( Softgare

Configuratie

(Testing)

Thén i ” ]
cho qua trinh kiém e.t qua mong
thir dovi

( Test Configuration)

Hinh 1 Qua Trinh Kiém Dinh

Tir nhitng thong tin dau vao chuong trinh dwoc chay kiém thir va két qua cia sau
budc nay s& duoc danh gid/so sanh voi mot tap cac két qua mong doi. khi két qua
clia qué trinh so sanh thét bai thi mot 151 dwoc phat hién va qué trinh go 16i
(debugging) bt ddu. Go 161 1a mot qua trinh khong thé doan trude duoc do mot
18i gay ra boi sy khac nhau giita két qua kiém thir va két qua mong doi c6 thé ton
mot gio, mot ngdy hay mot thang dé tim ra nguyén nhan va chinh sira. Va ciing
chinh sy khong chic chan cb hitu nay ma lam cho qua trinh kiém dinh rat kho dua
ra mot lich biéu chéc chén.

Lic ma két qua kiém dinh dugc thong ké va danh gid. chat luong va do tin cay
ctia mot phan mém duogc ude luong. Néu co nhing 16i nghiém trong xay ra
thuong xuyén nhing 16i dan den can phai thay do6i thlet ké ctia chuong trinh thi
chat lugng ctia chuong trinh rat khong tot. Nhung néu nguoc lai cac module/ham
déu hoat dong diing dan nhu thiét ké ban dau va nhing 16i dugc tim thay c6 thé
chinh stra dé dang, thi ¢6 2 két luan c6 thé duoc duara :

= Chét lugng ctia phan mém 13 chap nhéan dugc

= Nhitng kiém dinh ¢6 thé khong thoa dang/thich hop dé phat hién ra nhiing
161 nghiém trong da de cap trén.

Phién Ban 1.0 9 Hwéng Dan : GT.TSHK. Hoang Kiém
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Vay thi cudi cing 14 néu ma qua trinh kiém dinh phét hién khong c6 16i thi. O day
c6 mot chut nghi ngo rang nhimg thong tin cau hinh vé kiém thir khong du va
rang 18i van ton tai trong phan mém. Nhiing 15i nay s& duoc phat hién sau nay boi
nguoi su dung va duge chinh stra boi 1ap trinh vién nhung ¢ tai giai doan bao tri
va chi phi cua nhitng céng viéc nay s€ tang 1én 60 dén 100 1an so v&i chi phi cho
moi chinh sira trong giai doan phat trién.

Ta thay rang chi phi tiéu ton qua nhidu cho qua trinh bao tri dé chinh sira mot 15i
do d6 can phai c6 nhiing k¥ thuat hi¢u qua dé tao dugc cac truong hop kiém thir
tot.

Phién Ban 1.0 10 Hwéng Dan : GT.TSHK. Hoang Kiém
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7. Ky Thuat Thiét Ké

71.

Khai Quat

Chuong nay tap trung vao cac ky thuat dé tao ra cac truong hop kiém thir t6t va it
chi phi nhat, tit ca ching phai thoa nhirng muyc tiéu kiém thir & chuong trude.
Nhic lai cac muc tiéu kiém thir phdn mém 1a thiét ké cac truong hop kiém thir co
kha nang tim kiém nhiéu 13i nhat trong phan mém va véi it thoi gian va cong stc
nhat.

Hién tai phat trién rat nhiéu phuong thirc thiét ké cac truong hop kiém thir cho
phan mém. Nhiing phuong phap nay déu cung cap mot hudng kiém thir ¢ tinh hé
théng. Qua trong hon nita 13 chiing cung cip mot hé théng co thé gitp dam béo su
hoan chinh ctia cac trudng hop kiém thir phat hién 16i cho phan mém.

Mot san phém déu c6 thé duoc kiém thir theo 2 cach:

*  Hiéu rd mot chirc nang cu thé cia mot ham hay mdt module. Cac truong
hop kiém thir c6 thé xay dung dé kiém thir tat ca cac thao tac do.

= Hiéu rd cach hoat dong ctia mot ham/module hay san pham. Céc truong
hop kiém thir c6 thé duoc xdy dung dé dam bao tat ca cac thanh phan con
khép véi nhau. D6 1a tat ca cac thao tac ndi bd cua ham dua vao cac md ta
va tt ca cac thanh phén ndi b da duoge kiém thi mot cach thoa dang.

Cach tiép can dau tién dugc goi la kiém’thfr hdp den ( black box testing ) va cach
tiép can thur hai 1a goi 1a kiém thir hop trang ( white box testing).

Khi d& cap dén kiém thir phan mém, black box testing con dugc biét nhur 1a kiém
thir & muc giao dién ( interface ). Mic du that sy thi ching duoc thiét ké dé phat
hién 13i. Black box testing con duoc sir dung dé ching minh kha ning hoat dong
ctia ham hay module chuong trinh va c6 thé ca mot chuwong trinh 16n: cac thong sd
dau vao duoc chép nhan nhu mo ta cua ham, gia tri tra vé cling hoat dong tbt, dam
bao cac dir li¢u tir bén ngoai vi du nhu file dir liéu dugc giti/dam bao tinh nguyén
ven cua dir 1liéu khi thuc thi ham.

While box testing la k§ thudt tap trung vao khao sat chac ché thu tuc mét cach chi
tiét. Tat ca nhing duong dién tién logic trong chuong trinh dugc kiém tra bang
nhirng truong hop kiém thir kiém tra trén cac tap diéu kién va cAu trac lap cu thé.
ky thudt nay s& kiém tra trang thai cua chuong trinh tai rat nhidu diém trong
chuong trinh nham x4c gia tri mong doi tai cac diém nay c6 khép voi gia tri thuc
té hay khong.

Vi tat ca cac muc tiéu kiém dinh trén thi k¥ thuat while box testing c6 1& sé dan
dén mot chuong trinh chinh xéc tuyét doi. Tat ca nhiing gi ching ta can bay gio la
thiét ké tat ca cac duong logic cua chuong trinh va sau do la cai dat tat ca cac

Phién Ban 1.0

11 Hwéng Dan : GT.TSHK. Hoang Kiém



Ky Thuat Kiém Th&r Phan Mém

Ky Thuat Thiét Ké

CH14

7.2,

truong hop kiém dinh c6 duoc. Tuy nhién viée kiém dinh mét cach thiu d4o tat ca
cac truong hop la mdt bai toan qua 16n va ton rat nhi€u chi phi. Ching ta hay xem

xét vi du sau

Hinh 2

Begin

Loop <=20

End

FlowChart

Bén trai 1a flowchart cho mdt chuong
trinh don gian dugc viét bang khoan
100 dong ma véi mot vong lap chinh
thuc thi doan ma bén trong va lap lai
khong qua 20 1an. Tuy nhién khi tinh
toan cho thiy d6i véi chuong trinh
nay c6 dén khoang 10" duong co thé
duoc thuc hién.

Ching ta lam tiép mot phép tinh
nhanh dé thiy duoc chi phi dung dé
kiém thir doan chuong trinh nay mot
cach thau dao va chi tiét. Ta gia st
rang dé kiém dinh mot truong hop
can chay trung binh ton mot gidy. Va
chuong trinh kiém thu s& duoc chay
24 gid modt ngay va chay subt 365
ngdy mot nam. Vay thi dé chay kiém
thir cho tit ca cac trudng hop nay
cling can phai ton khoan 3170 nam.

Do d6 kiém thr mot cach thau dao 1a mot viéc bat kha thi cho nhitng hé théng

16n.

Mic du k¥ thuat nay khong thé hién thuc dugc trong thuc té véi lugng tai nguyén
¢6 han, tuy nhién v6i mot s6 lugng c6 gidi han cac dudng dién tién logic quan
trong c6 chon lya trude dé€ ki€m thur. Phuong phép nay co the 1a rat kha thi

Ngoai ra cac truong hop kiém thir con c6 thé 1a su két hop cua ca hai k§y thuat trén
nham dat dugc cac muc ti€u cua viéc kiém thur.

Va bay gio chung ta s& di va chi tiét thao luan vé k¥ thuét kiém thtr hop tréng.

Ky Thuat Thiét Ké Hop Trang ( White Box)

Trudce tién ta thao luan mot sb khai niém can thiét cho céc phén trinh bay sau :

Khai niém mot duong dién tién cua chuong trinh 1a mdt tap hop lénh dugce thyuc
thi c6 thir tw.trong chwong trinh. Dé don gian hon ¢ thé hiéu mot doan chuong
trinh hay mot chuong trinh chira rat nhiéu cac duong dién tién tai mot 1énh diéu

kién r€ nhanh tao ra mét tap duong maoi

Phién Ban 1.0
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Hinh 3 Pwong Dién Tién

N
Lénh thwe hién

Vi du trén ta s€ c6 2 duong mot duong khi diéu kién A
nhan gia tri ding va mot duong khi dicu kién A mang gia tri sai.

Trong kiém thir hop trang, cac truong hop kiém thir duoc thiét ké dé xem Xxét trén
cAu triic ndi bd cua module va clu tric logic va cAu tric diéu kién. Céc truong
hop kiém thtr s& duyét qua tat ca cac 1énh trong chuong trinh.Tuy nhién diéu nay
ctng gap cac kho khan nhu trinh bay ¢ trén boi s0 luong cong viée phai lam. Vay
tai sao ta khong tap trung vao chi thlet ké cac truong hop kiém thtr dya trén ky
thuét kiém thir hop den. Cau tra 16i nam trong nhung yéu diém ty nhién ciia phan
mém.

= Nhimng 1i vé 1y luan va nhimng gia sir khong chinh xdc c6 xac xuat xay ra
twong duong voi nhitng trudng hop ding. Nhitng 16i c6 khuynh huéng
xuét hién khi ching ta thiét ké va cai dac chuong trinh, cac biéu thirc diéu
kién, hodc cac biéu thirc didu kién, va cac 16i thuong co khuynh huéng
xudt hién & cac truong hop dic biét.

= Chung ta thuong tin ring mot duong dién tién nao d6 s& khong duoc thuc
thi. Tuy nhién thuc t& thi n6 co thé duoc thuc thi. Luéng dién tién cua
chuong trinh doi khi chi la mang tinh truc gidc, co thé hiéu 1a mot gia dinh
tuong tuong cua nguoi 1ap trinh vé luong diéu kién va dit liéu da 1am cho
chung ta tao ra 16i. Ldi loai nay co thé duoc phat hién bang mot truong
hop kiém thtr trén mot duong dién tién.

= Nhimng 15i vé cai dat sai do 15i gb phim 13 ngau nhién va c6 thé xuét hién
tai bat ky ddu trong chuong trinh. Khi mot chwong trinh dugc chuyén doi
tir ¥ tuong thiét ké sang thanh ma chuong trinh. mot sé 16i do danh sai
hi€u sai xuét hién. Phan 16n c6 thé dugc phat hién boi nhing h¢ théng
kiém tra ct phap ciia ngdn ngit, nhung mot s6 khac s& khong duge phat
hién cho dén khi chay kiém thtr.

Mbi mét 1y do giai thich tai sao phai tao ra cac truong hop kiém thir da trén k§
thuat hop trang. Hop den cting dugc nhung c6 thé mot so6 loai 161 ¢ trén s€ khong
dugc phat hién bdi cac truong hop st dung phuong phép nay..

Phién Ban 1.0
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. Vay cho nén thiét ké cac truong hop kiém thir nay can phai xem xét dén sy can
bang gitra murc do ki€m dinh va kha nang hién thuc cua thiét ké. Phan sau la
nhiing cap d6 kiém dinh dya trén k¥ thuat kiém tht hop trang.

7.2.1. Kiém Thir Pwong Dién Tién Cia Chwong Trinh
Day la khai niém chi dén viéc thiét ké cac truong hop kiém thir trén timg 1énh
trong chuong trinh s€ thuc hién it nhat mét lan. Ky thuat nay khong quan tam dén
anh hudng 1én cac duong quyéet dinh ( decisions path).
Céc budc dé xay dung tap hop kiém thir c6 thé theo nhitng budc sau day.
1. Dung tai liéu thiét ké hay source code dé v& ra mot dd thi mé ta flow chart
ctua chuong trinh hay ham.
2. Xéc dinh db thi V(G).
3. Tir do thi xac dinh tap dudng doc 1ap tuyén tinh 1an nhau.
4. Xay dyung nhimg truong hop kiém thir dya trén tap duong xéac dinh ¢ bude
trén.
Vi Du
Tét ca cac 1énh duge thue thi s& ndm trén mot duong thuc thi cia chuong trinh.
Trong phan nay chiing ta xét thu tuc average
1) Phan tich thu tuc average
Hinh 4 Ma Lénh Caa Tha Tuc average
Phién Ban 1.0 14 Hwéng Dan : GT.TSHK. Hoang Kiém
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Int average( )

/* Ham tinh gia tri trung binh ctia 100 hodc c¢6 thé it hon cac s6
*/

int value[100];

int average,totalinput, totalvalid,

minimum, maximum, sum;

int i;

©
@ { totalinput = totalvalid =0;
sum = 0; /
@ile( value[i]<>-999 and totalinput <100 ﬁ
totalinput ++;
% value[i] >= minimum AND value[i] < maximum)
@ totalvalid ++;
@ sum = sum + value[i]
}
e
®

alid 50)¢ .
@

average = sum/totalvalid

} 5

else{

average =-999
o @2
M3 1énh ctia tha tuc duge phan tich va biéu dién thanh dang flowchart twong tng
nhu bén trong doan ma. O day chwong trinh ¢ 13 dé diém biéu dién trong db thi.

2) Tao mdt d6 thi flow graph biéu dién twong tmg voi flow chart cia ham
average

Hinh 5 Flow Graph Cua Thu Tuc average
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3) Trong trudng hop ndy ta cd thé xac dinh ¢ 6 truong hop kiém thir nhu sau

Duong 1 : 1-2-10-11-13

Duong 2 : 1-2-10-12-13

Duong 3 : 1-2-3-10-11-13
Duong 4 : 1-2-3-4-5-8-9-2 ...
Duong 5 : 1-2-3-4-5-6-8-9-2 ...
Duong 6 : 1-2-3-4-5-6-7-8-9-2 ...

Ba chim sau nhitng duong 4, 5, 6 cho biét ring mot dudng di bat ki qua phan con
lai cua cau trac dieu kién déu dugc chap nhan.

4) Tao cac truong hop kiém dinh dya trén 6 dudng trén.

Bang 1 Cac Trwong hop kiém dinh

Mé Ta

1 | valuelk] = I1a mét gia tri hop 1€, v&ik <
value[i] = -999 voi mot gié tri 2<=i <=100

Gia tri mong doi

Gia trj trung binh mong doi 1a gia tri trung binh dung cla tat ca gia tri k.

2 | value[1] =-999
Gia tri mong doii :

Gia tri trung binh mong doi 13 gia tri trung binh -999, nhikng bién chira gia tri tbng cdng khac déu bang 0.
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Mo Ta

3 | Cb géng thwc hién tién trinh cho 101 gia tri hodc hon, 100 gia tri d4u trong value la nhikng gia tri hop &
Gia tri mong doi :
giéng nhu trwerng hop 1

4 | valueli] = gia tri hop 1é khi i< 100
value[k]< minimum khi k <i
Gia tri mong doi :

Gia tri trung binh mong doi 13 gia tri trung binh dung trén k gia tri va tdng nhan gia tri ding

5 | value[i] = la mét gia tri hop 1é khi i <100
value[k] > maximum khi k<=i

Gia tri mong doi :
Gia tri trung binh mong doi la gia tri trung binh ding trén n gia tri va tdng nhan gia tri ddng

6 | value[i] = la mét gia tri hop 1& khi i <100
Gia tri mong doi :
Gia tri trung binh mong doi 14 gia tri trung binh dlng trén n gia tri va tdng nhan gia tri dung

Mbi trudong hgp dugc chay va so sanh voi két qua mong doi. Néu tat ca cac
truong hop kiém dinh déu cho két qua nhu mong muon thi ¢6 thé khang dinh rang
tat ca cac dong 1énh trong thu tuc average déu duoc kiém thir it nhit mot 1an.

7.2.2. Kiém Dinh Cau Truc Diéu Kién
a)  Kiém thir cac biéu thirc diéu kién
Kiém thtr biéu thire didu kién 1a phuong phap kiém thir trén nhing diéu kién logic
ctia ham hay module. Mt di€u ki¢n don gian 1a mot bién boolean hoac 1a mot
biéu thirc quan h¢:
e X hay Not X mét diéu kién logic don gian.
e Biéu thirc quan hé thuong c6 dang : E1 <phép toan quan hé> E2
E1, E2 1a cac biéu thuc sé hoc va phép toan quan hé 1a mot trong cac phep
todn sau : <, <=, ==, |= > hay >=. Mot diéu kién két hop ciia 2 hay nhiéu
diéu kién don glan, cac phep toan boolean : OR (| |, AND (&) and NOT
()
(1) Cac loai 16i cua diéu kién bao gém
Lbi trong céc thao tac luan ly ( 16i ton tai mot biéu thic khong dung, thiéu
hodc thtra céac thao tac luan ly
= Ldi do gié tri ctia bién luan Iy
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= Ldi do d4u ngoic
= Loi do phép toan quan hé
= Ldi trong biéu thirc toan hoc

Muc dich cta kiém thtr cau tric diéu kién 13 phat hién khong chi 15i trong diéu
kién ma con nhimg 15i khac trong chwong trinh. Néu mot tap kiém thir cho mot
chuong trinh P 13 hiéu qua cho viéc phat hién 16i trong diéu kién cua P,thi bd
kiém thir do ciing c6 thé phat hién cac 18i khac trong P.

E1 <phép toan quan hé> E2

Ba truong hop kiém thir dugc yéu cau dé kiém tra 1a gia tri E1 16n hon, nho hon
va bang gia tri ctia E2. Néu <phép toan quan hé> 1a khong ding va E1, E2 1a dung
thi 3 loai kiém thir trén c6 dam bao c6 thé xac dinh duoc 15i trong phép toan quan
hé. Dé phat hién 16i trong E1va E2 thi cac truong hop kiém thtr E1 16n hon, nhod
hon E2 c6 thé phat hién ra duoc 15i.

Mot biéu thirc c6 n bién, thi c6 2" kha ning kiém thtr xay ra khi (n>0)
b)  Kiém Thir luéng Dir liéu (DFT)

Phuong phap kiém thtr ludng dit liéu chon lya mot s6 duong dién tién ciia chuong
trinh dya vao viéc cap phat, dinh nghia, va su dung nhitng bién trong chuong
trinh.

D¢ hinh dung ra cich tiép cin nay ta gia sir ring mdi cAu 1énh cua chuong trinh
duoc gan mdt s6 duy nhat va rang moi ham khong dugc thay doi thong so ctia nod
va bién toan cuc.

DEF(S) = { X [ 1¢énh S chtra dinh nghia X }
USE(S) = { X | Iénh S chtra m&t 1énh/biéu thirc su dung X }

Né:u S 1a cau 1énh if hay loop, thi tap DEF cua S 1a réng va USE 1a tip dua trén
diéu kién cua cau lénh S.

Dinh nghia 1 bién X tai cau 1énh S duoc cho 13 van con séng tai cau Iénh S’ néu
nhu ton tai mgt dudng tir cau Iénh S dén cau Iénh S° khong chira bat ky dinh
nghia nao cua X.

Dinh nghia 2 Mot chudi dung ciia bién X ( goi 1a DU cia X) ky hiéu [X, S, S°] 1a
dinh nghia cua X trong cau 1€nh S van song trong cau l1énh S’.

Phuong phap kiém thir ludng dit lidu yéu cau rang tat ca cac chudi DU déu duoc
kiém thtr it nhat mot lan. C6 thé thiy rang bo kiém thir cho ludng dit liéu co thé
khong bao trim tit ca cac nhanh ciia chuong trinh. Tuy nhién néu mét nhanh dam
bao duoc s& duoc phat hién boi phuong phap kiém thir nay. Trong mot sé hiém
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truong hop nhu 13 céu trac 1énh if-then trong phan then khong c6 dinh nghia thém
mot bien nao va phan else khong ton tai. Trong tinh huéng nay thi nhanh else cua
cau lénh i trén khong can thiét phai bdo hg boi phuong phap nay.

DFT rét hiiur ich cho céac loai kiém thirmot chuong trinh c6 nhiéu 1énh if va 1énh
lap 16ng nhau nhiéu cap.

Vi Du
Hinh 6 Mét Tha Tuc V&i Lénh Piéu Kién Va Lénh Lip Phirc Tap
proc x
BI1;
do while C1
if C2
then
if C4
then B4;
else BS
endif;
else
if C3
then B2
else B3
endif;
endif
enddo
B6
End proc

Pé xdy dung céc trudng hop k1emthu: DFT cho thii tyc trén, chiing ta can phai biét
dinh nghia va str dung bién ¢ mdi diéu kién hodc mot khéi trong thu tuc nay. Gia
st bién X duge dinh nghia trong cau lénh cudi cua khéi lénh B2, B3, B4 va B5.
va bién X duoc st dung & dau cua cac khdi B2, B3, B4, B5 va B6. Kiém thir DU
yéu cau duong thuc thi ngin nhat tir Bi, 0<i <=5 dén Bj 1<j<=6.( that su thi
trong truong hop nay cac truong hop kiém thtr ciing c6 kha ning phat hién bat ky
viéc dung bién X trong cac diéu kién C1, C2, C3 va C4) mic du c6 dén 25 chudi
DU nhung chi can 5 1a di dé bao ham céac trudng hop khac.

c)  Kiém Thir Vong Lap

Vong lap la mot trong nhitng nén tang cho rit nhiéu cac thuat toan duoc cai dac
trong cac phan mém. tuy nhién cho dén lic nay chung ta van con it chi y dén viéc
xay dung cac truong hop dé kiém thir.
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Kiém thir vong 1ap tap trung vao tinh chét ctia cu trac vong lap. C6 4 cau triic
vong 1ap nhu sau: vong 1dp don gian, vong 1ap moc noi, vong lap tao thanh to, va
vong 1dp khong cau tric

Hinh 7 Cac Cau Trac Lap

[

vong lap don vong 1ap tao vong lip méc ndi vong lap khong
gian thanh t6 cAu tric
(1) VongLap bon

Tap hop tiép theo la cac truong hop kiém thtr cho vong lap don, voin la
maximum s0 lan 1dp.

e B0 tinh toan ven cua vong lap
e Chican mot lan duyét xuyén qua ca vong lap
e Hailan duyét xuyén qua ca vong lap
e m lan duyét xuyén qua ca vong lap
e n-1,n,ntl lan duyé€t xuyén qua ca vong lap
(2) VongLap TaoTé
Néu nhu ching ta mo rong phuong phap kiém thir cho vong lap don thi sO lugng

truong hop kiém thir s& ting rat nhiéu. Sau ddy 1a mot cach 1a giam so luong
truong hop kiém thi :
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Bit dau tai vong 1ap con trong cung. Thiét lap tt ca cac vong lap khac 1a
gia tri minimum.

e Kiém soat vong lap & trong cing trong khi gitr cac vong lap bén ngoai lap
lai voi gia tri la minimum thong s6 anh huong nhau ( thong s6 d6 co thé la
bién lap). Thém mot sé truong hop ngoai pham vi ctia bién lap va mot sb
gia tri dac biét.

e Thyc hién nhu budc trén va tién ra ngoai dan

e Thyc hién tiép cho dén khi tit ca cac vong lap dugc kiém thir hét.
(3) Vong Lap Méc Nébi
Doi voi kiéu nay c6 thé kiém thir bang cach nhu véi vong lap don & trén néu cac
bién lap doc 1ap voi nhau. Tuy nhién néu 2 vong 1dp la moc ndi va bien 1ap cua
vong 1dp thr nhat dugc st dung nhu 1a bién khoi tao cho vong 1ap 2 thi 2 vong lap
nay khong con ddc 1ap nira, Phuong phap dung cho vong lap tao t6 s€ dugc st
dung ¢ day.
(4) Vong Lap Khéng Cé Cau Truc

Khi nao gip cac cau trac 1ap nhu vay thi nén thiét ké lai. Viéc kiém thir rat phirc
tap.
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7.3. Ky Thuat Kiém Thir Hop DPen ( Black Box)

La phuong phap tap trung vao yéu cau vé mat chic nang cua phan mém. C6 thé
tao ra mot bd cac diéu kién cac input dé kiém thur tat ca cac chirc ning cua mot
chwong trinh. Kiém thir hop den v€ ban chat khong phai 1a mot phuong phap trai
nguoc voi kiém thir hop trang bung hon day la phuong phap bd xung cho
phuong phap kiém thir hop tring dé ' phat hién tat ca cac loai 16i khac nhau nhiéu
hon 13 phuong phap kiém thir hop tring da biét.
Kiém thir hop den cb gang phat hién cac loai 161 nhu sau:

e Khong dung hay mat mét s6 ham/module

e Giao dién khong phu hop/ 15 vé interface.

e Ldi vé cu tric dit liéu hay thao tac 1én data bén ngoai.

e Ldi thuc thi.

o L3i vé khoi dong va huy du liéu, bién.
Khong glong nhu phuong phap kiém thir hop trang c6 thé duoc thyc hién 6 nhiing
giai doan dau cta qua trinh kiém thtr phan mém, Phuong phap nay tap trung vao
phan sau ctia qua trinh kiém thir. Muc dich cta qué trinh kiém thir 1a tap trung
trén vung thong tin chu khong phai trén ving mé chuong trinh. Cac truong hop
kiém thir dé tra 10i cac cau hoi sau:

e Nhu thé nao 1a ham/chirc ning hop 162

e L&p gi cua thong tin dau vao sé tao ra nhirng treong hop kiém thr t6t ?

e H¢ théng c6 kha ning bi thuong ton voi mot gia trji nhap vao nao dé

khong?
e Ranh gidi cta cac vung dir li¢u c6 doc 1ap véi nhau hay khong ?
e Ty 1é va kich thu6c dit liéu ma hé thdng c6 thé himg chiéu 1a bao nhiéu?
7.3.1. Phan Vung Twong Bwong

bay la ky thuét chia vang théng tin nhép vao cua chwong trinh thanh cac 16p
thong tin/dir liéu. Lop twong duong bi€u dién thanh moét tap cac gia tri hop 1¢ va
khong hgp 1€. Nhung 16p dir liu twong duong nady cé thé dugc xac dinh theo
nhirng cach sau:

e Néu thong tin dau vao chi dinh mot ving cac gia tri, thi ta c6 mot 16p dir

liéu hop 1€ va hai khong hop 1€ dugc dinh nghia.
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7.3.2.

e Néu thong tin dau vao chi dinh mot gia tri, thi ta co mot 16p dir lidu hop 16
va hai khong hop 1€ dugc dinh nghia.

e Néu thong tin dau vao chi dinh mot gia tri cua mot tap, thi ta c6 mot 16p
dwr liéu hop 1€ va hai khong hop 1€ dugc dinh nghia.

e Néu thong tin dau vao chi dinh mot gia tri boolean, thi ta c6 mdt lop di
liéu hop 1€ va mdt khong hop 1€ duoc dinh nghia.

Vi Du

Mot khach hang c6 the lién lac v6i ngan hang bang may tinh ca nhan, ho go1 mot
mat khau gom 6 chu s6 va cac thao tac khai dong mot sd chirc ning ciia ngan
hang. Phan mém hé tro cho cic img dung ctia ngan hang chip nhan di liéu theo
dang sau:

M3 viing - rong hay 3 chtr sb

Tién t6 - 3 chur s6 khong bat dau bang 0 hay 1.

Hau t6 - 4 chir s6

Mat khiu — 6 ky tu alphanumberic

Thao tac/nghiép vu ngan hang — “xemtaikhoan”,
’rattaikhoan”

9% ¢

gditaikhoan”

Ap dung k¥ thuat phan ving thong tin dé tao cac bo kiém thir nhu sau :

Bang2 Cac Trwong Hop Kiém Dinh

Dir Liéu vao Mé Ta

Ma vung Boolean — gia tri ctia ma ving cé thé dwoc nhap hodc khong

Range - gia tri ctia ma viing cé thé dwoc dinh nghia tir 200 dén 999.

Tién tb Range — Xac dinh cac gia tri >200
Hau té Value - mét chudi 4 sb
Mat khau Boolean — gia tri ctia mat khdu c6 thé dwoc nhap hodc khéng

Value — gia tri nhan Ia mét chudi 6 ky tw

Thao tac/nghiép | Set - mét tap céc thao tac dwoc ghi bén trén.
vu ngan hang

Phan Tich Gia Tri Bién

Thyc té thi phan 16n cac 18i ¢6 khuynh huéng xut hién tai bién cua ving thong
tin dau vao hon 13 & tai nhirng vi tri & giita vang. Do d6 k¥ thuat phan tich gid tri
bién (BVA) dugc phat trién. k¥ thuat nay s& lya chon mot sé truong hop kiém thir
tai cac gia tri bién va 13 k¥ thuat bd xung cho k¥ thuat phan ving twong duong &
trén, hon 1a viéc chon mdt gia tri bét ky trong vung nay.
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7.3.3.

Nguyén tic cia BVA c6 phan tuong tu voi phuong phap phan ving thong tin:

1.

3.

Néu diéu kién dau vao xac dinh mot pham vi dugc chi dinh béi 2 gid tri a
va b, nhiing trudng hop kiém thir s€ duoc thiét ke tai cac gia tri bién a va
b, va trén a va dudi b.

Néu diéu kién dau vao xac dinh mot pham vi dugc chi dinh boi tap hop
nhiéu gid , nhitng truong hop kiém thtr s& duogc thiét ké tai cac gia tri bién
min va max cua tap hop do, cac gia tri 1é6n hon max va nhé hon min cling
duoc kiém th.

Ap dung 1,2 cho gia tri tra vé

Ky Thuat Cause-Effect Graphing

Ta thay rang 2 ky thuét trén dir lidu dau vao da duoc phan loai dé phan tich. Tuy
nhién ky thudt sap trinh bay duoi day cho phép xac dinh ra cac truong hop kiém
thir hiéu qua nhat ngay ca trong lac dit liéu ddu vao 1a khé phan loai thanh cac 16p
nhu trong 2 k¥ thuat trén.

K¥ thuat nay gdm c6 4 budc nhu sau :

1.

Vi Du

Xac dinh Cause ( diéu kién nhap vao) va effect ( 1a hanh dong) cho méi
mot module can kiém dinh.

Xay dung db thi cause-effect:
D6 thi duoc chuyén thanh bang quyét dinh

Nhirng phan/luét trong bang quyét dinh duoc chuyén thanh cac trudng hop
kiém thur.

M6 ta cua mot module:

S6 luong van dé€ can kiém tra la 5.

Két qua

“PaSS”

- néu két qua cua 4 hay nhiéu hon 4 chu dé 1a thanh cong.

“Temporary pass” - néu két qua ctia 2 hay 3 chu dé 1a thanh cong

“Failure” - néu két qua c6 duy nhét 1 chii dé 1a thanh cong

Buwée 1; Xac dinh quan hé gitra input & output cua module trén

Bang3  M4i Quan Hé Giira input & output
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Cause( D@ Liéu Nhap)

Result (Dt Liéu Xuat )

cha dé 13 thanh cong

thanh céng

1. Néu két qua ctia 4 hay nhiéu hon 4 4. Pass

2. Néu két qua clia 2 hay 3 chia dé Ia

5. Temporary Pass

6. Failure

Buwéc 2 Biéu dién quan hé giita cause va result trén dd thi

Hinh 8 Mot Bo Thi cause - effect

©
<]
AC(®
A—(5)

Hinh 9 M6t S6 Ky Hiéu Str Dung Trong D6 Thi cause - effect

&—=0G

xac dinh
NOT E < e
Exclusive-
AND if A== true then B = false
if B== true then A = false
1 <
OR ~(®
Include- require-

Buée 3 Tao bang quyét dinh

Bang4  Bang Quyét Dinh

Cause & Result T1 T2 T3
1. Pass 4 hay nhiéu hon 4 cha d& Y N N
()
0
§ 2. “Pass” 2 hay nhiéu hon 2 chi d& = Y N
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3. “Pass” la két qua xuét ra

4. “Temporary Pass” |a két qua xuét ra

Result

5. “Failure” 1a két qua xuét ra

Chu thich cho bang quyét dinh :

Dong chi dinh diéu kién: mdi dong bao gdm cac diéu kién dé quyét dinh cho
chuong trinh: ( day la cdc dong c6 mau xam hon trén bang )

Y : true, N false, | khong ¢ quyét dinh nao

Dong chi dinh hanh dong: mdi dong chi dinh tién trinh c6 duoc thuc thi hay
khong:( day 1a cac dong c6 mau sang hon trén bang )

X : tién trinh hoat dong, | khong co tién trinh nao hoat dong ca
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8. Chwong Trinh Minh Hoa

Dua vao cac k¥ thuat da trinh bay ¢ phan trén, phan nay xiy dung chuong trinh.
Tap trung vao thiét ké xay dung mdt mé hinh dé ki€ém dinh chuong trinh C/C++
va mdt chuong trinh minh hoa c6 nhitng chuc nang chinh nhu sau.

Nhirng Chirc Nang Chinh

o Xay dung mot chuong trinh c6 kha ning tao tu dong mét sd truong hop kiém
thir mét chuong trinh C/C++

e Két qua cua chuong trinh la mgt chuong trinh C/C++ chira cic testcase dung
de kiém thir mgt so ham cua chuong trinh bang cach dung phuong phép kiém
thir hdp den trén cac du liéu nhap vao & dang chuan cua C/C++

Vi Du Cua file két qua sau khi chay dé tao testcase tu dong

// (C) Unit Test Generator 2002-2004.
// The file is automatically generated by the program Unit Test Generator 1.0

// Boost.Test
#include <boost/test/unit test.hpp>
using boost::unit test::test suite;

void free test function()

{

BOOST_CHECK(Z = 1);
int* p = (int*)O0;
*p = 0;
}
test suite* init unit test suite( int, char* [] ) {

test suite* test= BOOST TEST SUITE( "Unit test example 1" );

test->add( BOOST TEST CASE( &free test function ), 1 /* expected one error */
)i

return test;

}

// EOF
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Phu Luc A Bang Chu Giai

Testing SoftWare Kiém thtr phdn mém
Test case Mot truong hop kiém thir.
Test case design Qua trinh thiét ké cac truong hop kiém thr.
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Phu Luc B Yéu Cau Hé Thong

Nhitng thong tin trong phu luc nay xac dinh yéu cau tbi thiéu dé chay duoc
chuong trinh minh hoa.

Cau Hinh PC

CPU Intel Pentium 100MHz.or faster with the following:
— 32MB memory

— 3.51inch, 1.44 diskette drive

— CD ROM drive

— 500MB hard disk (50 MB free space recommended; for more information,
refer to “Hard Disk Requirement” on page xx)

— SVGA graphics monitor with interface card (the resolution is 800x600)
— Windows 2000 software

Bang 5 Dung Lwong Cia Chwong Trinh Minh Hoa

Thanh Phan Kich Thwéc

Program

Source code for unit test 200k
framework

unittestgen_v1.0
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Phu Luc C Cau Trac Thw Muc

Cau Truc Thw Muc

Hinh 10  C&u Trac Thw Muc cua bao cao
[~ baocao
— 7 tailieu
3 ktlt_v1_0.doc
ktlt_v1_0.pdf
3 phancong_v1_0.xls
3 ktlt_v1_0.ppt

= chuongtrinh
1) sourcecode
bin
— [ README

® baocao: Day la thu muc goc cua béo cao.

e tailieu: Thu muc chura tai liéu nay ¢ dang PDF va Ms Word

° phancong_v1.0.xlIs :phan cong la xIs chtra phan cong cac cong viéc trong
nhom.
] ktlt_v1.0.ppt bao cao tom lugc dudi dang MS -PowerPoint

e chuongtrinh: Thu muc nay chira source code cua chuong trinh minh hoa va
chuong trinh sau khi da bién dich thanh dang nhi phan.

® source:

® bin:.
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