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Hình 1. do Nicolas-Joseph Cugnot's Fardier .   

       

  

 Carl Benz 

.  
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trình. i 

 

 

   xe 

. 

2 . 

       i t  hành (không c n l c kéo bên ngoài), 

ng b ,  ch  i, hàng hoá ho c th c hi n m t nhi m v  chuyên môn nh t 

nh. 

 
Madaz, ngang phía sau. 
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3. . 

3.1. Phân lo i theo m  d ng. 

 

 

 
Hình 3 c ch ng th c hi n nhi m v  chuyên môn nh nh. 
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3.2. Phân lo i theo s  d ng nhiên li u. 

 
Hình 4  

1.  

             

            

 Xe oto s  d  

     

trên  LPG và 

 

 

 

 
Hình 5. Xe oto  

1.  ). 
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 Xe oto . 

      

x  

 

 
Hình 6  

2. .  

 Xe oto  

     , 

e ôtô này 

g  

 

 
Hình 7.  
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 . 

       

 

 

 

Hình 8.  

; ; . 

 Xe oto . 

     

 

 

Hình 9.  

1. ; ; 3. ;  

4. ô; 5. . 
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. 

Ô tô c u t o g m các b  ph n sau: 

 Ph  

 Ph n g m. 

 Ph n thân v . 

 Ph n h  th n (không h c trong h c ph n này, có môn h c riêng). 

4  

-  ngu ng l  ô tô chuy n 

ng dùng trên ô tô là t trong ki u piston. 

- Nhiên li  oto  

Các b  ph n chính c  

 Thân v   

 
Hình 10 i và thân máy phía trên. 

 u tr c khu u - thanh truy n. 
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Hình 11. K t c u tr c khu u và thanh truy n. 
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 u phân ph i khí. 

 
Hình 12 u phân ph i khí. 

1. Tr c khu  ng; 3. Xích cam; 4-12  cam; 

5.  ng. 7. Tr c cam; 8. Cò m ; 

9. Xupap; 10- 11. Vít ch  

 H  th ng cung c p nhiên li u. 

 
Hình 13. K t c u h  th ng cung c p nhiên li u dùng ch  hòa khí và kim  
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Hình 14. nhiên 130. 

1.  

 

10. .   

 
Hình 15.  k t c u h  th ng cung c p nhiên li u  IFA  . 

1.  

 

10. 11. Vòi phun. 
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 H  th ng làm mát.  

 
Hình 16  k t c u h  th ng làm mát  b ng b c. 

 H  th . 
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Hình 17  k t c u h  th   b t. 

1. Các te ch a d u; 2. Phao ch a d u; 4-6-13. Van an toàn; 

5. L c d ng h  báo áp su t d u; 8. M ch d u chính; 

9. M ch d u bôi  tr c khu u; 10. M ch d  tr c cam; 

11. B u l c tinh; 12. Két làm mát d ng h  báo m c d  

15. N p rót d u u. 

4.2. H  th n. 

H  th   

 H  th ng kh ng. 

 
Hình 18. Máy kh ng và  



                                       Hoàng Thanh Xuân 2010 15 
 H  th ng n p. 

 

 
Hình 19. M n xoay chi u và máy kh ng . 

 H  th  

 
Hình 20  k t c u h  th a c  n ng). 
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Hình 21  k t c u h  th a Tranzito không ti m và u khi n ECU. 

H  th n thân xe  

 H  th ng chi u sáng. 
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Hình 22. B  trí các lo i èn báo r ng và i  



                                       Hoàng Thanh Xuân 2010 19 
 H  th ng g  

 
Hình 23. H  th ng g  c và sau oto. 

1. c và thanh n i; 2. Tay g i g c; 
3. Bình ch c r c; 

5. Tay g i g t sau; c sau. 
 H  th u khi n khác... 
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Hình 24. B ng h  c nh báo và h  th u khi n. 

ng h  báo t  ng h  báo t  ng h  nhi  c; 

ng h  báo nhiên li nh báo m c nhiên li u); 

5. ng h  báo áp su t d u; 6. Vôn k . 

4.3. G m ô tô. 

 H  th ng truy n l c. 
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Hình 25  k t c u b  truy n l c (ly h p). 

1. p ly h p; 2. C y; 3. Xylanh chính; 4. ng d u th y l c;  

5. Xylanh c t ly h p; 6. Càng c t ly h p; 7. Giá vòng bi c t ly h p;  

8. Lò xo ép; 9.  10. . 

 Các b  ph n chuy ng. 
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Hình 26. K t c u ph n truy n l c h p s  và c u ch  ng. 

 

. 

 
Truy ng c u sau ch  ng 
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Tr c cacdang khác t c xe Zil 130. 

 
Hình 27. Truy ng cacdang trên oto. 

 

 

. 

 Các h  th u khi n. 

u khi n xe nh  nhàng và d  dàng thu n l i. 
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Hình 28 . 

X  

. 
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4.4. Thân v . 

-  ch i lái hành khách, hàng hoá 

- Ô tô t i: Cabin + thùng ch a hàng 

- Ô tô ch  i lái + khoang hành khách. 

 

 

 
Hình 29. Khung v  oto khách, xe t i và xe du l ch Inova. 
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. 

B  trí chung c a ô tô_b  ng  
 ,  
  

5.1. Ô tô con: 

 
Hình 30  

1.  . 

2.   . 

3.  . 

4. 4WD t ngang phía tr c . 
5.2. Ô tô khách 

 
Hình 31. khách. 
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5.3. Ô tô t i 

 
Hình 32  

__@__ 

 

Bài 2: NG VÀ MÀI MÒ . 

h). 

: :  

- . 

:        

:  

 . 

       , ôtô - 

,  , 

- xe máy. 

 

- .  

       

nhau, t  



                                       Hoàng Thanh Xuân 2010 28 
 

-  

  

-  

 

- Ma sát khô: 

 

 

-  

- . 

- Ma sát xoay. 

 
Hình 33  

- .  

       ng nhiên 

 

- .  

   

 . 

        

-  

. 

:  

 . 

     D ng xu t hi n trên các b  m t khô ti p xúc có chuy n 

i v c bi t các b  m t l p ghép quá ch t, ma sát l

h c xu t hi n khi có chuy ng c a kim lo i trên kim lo i ng các ch t 

phi kim lo i chuy ng trên nó. 

     Trong th c t  c ra các lo  sau: 
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S  phá hu  b  m t do tróc dính (tróc lo i 1).  

      Do ma sát hình thành các m i liên k t c c b , gây bi n d ng và phá h ng m i liên k t 

i c c b ). Xu t hi n ch  y u  ma sát tr t, t  d ch chuy n nh , thi u bôi 

àm áp su t c c b  i h n ch y. 

 
Hình 34 c tính b  m t tróc dính lo i 1. 

S  phá hu  b  m t do tróc nhi t (tróc lo i 2 hay mài mòn nhi t). 

     Do ma sát nhi  , hình thành các m i liên k t c c b , gây bi n d ng 

d o r i phá h ng m i liên k t y (quá t i nhi t). D ng này xu t hi n ch  y u do chuy n 

d i l n và áp l c riêng p u trúc kim lo i x y ra hi ng k t tinh l i, 

ram, tôi c c b . Tróc lo i 2 còn tu  thu  b n, tính d n nhi  c ng c a v t li u 

... 

 
Hình 35 c tính b  m t tróc dính lo i 2. 

 . 

       S  phá hu  do m i,  d ng mài mòn r  hay pitting, d ng c a ng su t 

bi i chu k , ng su  l i h n h i. Hi ng này x y ra do 

m i liên k t ma sát không liên t c, nó x y ra trong t ng ph n c a c a b  m t ti p xúc, 

phá hu  do m ng g p  nh ng b  m t có n t t  vi, v t lõ  bóng th p ho c 

u. D ng mòn ng x  m t c a  à 

 tr t, trên b  m t c  

 . 

      ng mà  kim lo i ti p xúc, có nhi u y u t  c m, 02, N2, sulfít...) gây 

ra các ph n ng hoá h c hay liên k t hoá h c, gi a v t li u kim lo i v ng xung 

quanh có ch a ch t xâm th c (O2, S2, Cl2,...). Hay nói cách khác là 
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h c x y ra trong môi ng các ch n ly d ng 

l ng (ch  y u là t b , ng d n các nhiên li u l ng l n các h p ch t 

sunfua...  

      Các ch n ly: Brôm l u hu nh nóng ch y, dung môi h   

benzen, nhiên li u l ng, d u ho u khoáng..... 

Ví d : 

- Brôm l ng tác d ng v i nhi u kim lo i  nhi  c bi t nó phá hu  r t 

m i v i thép các bon, Ti, Ni, v i nhôm phá hu  ch m. 

- u hu nh nóng ch y: phá hu  m nh v i Cu, Sn, Pb, thép các bon và Ti phá hu  

ch m. 

-  y u là do quá trình ôxy hoá kim lo i  nhi  cao.  

 
:  

 , giai n 1. 

 
Hình 36  

 Tcr: th i gian ch y rà, Tgh: gi i h n th i gian làm vi c, Hcr: c sau ch y rà. 

 Hgh: c gi i h n, H0: u, tg  = . 
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     ng v i th i gian ch y rà chi ti t, chi ti t b  mòn m c b  i nhanh 

t  H0  Hcr (do nh ng nh u b  san ph ng). B  m t chi ti n b   

chuy n làm vi c, h t kim lo i b  bong tách, t o thành h

quá trình hao mòn chi ti t, cho nên sau ch y rà ph i thay d . 

      l i mà chi ti t có nh ng tính ch  

m t công ngh     c tính này s  c 

chuy n hoá t  b  m t gia công sang b  m t làm vi c, quá trình x i nhanh, 

ng cong d c, hao mòn nhanh.  

 , g n 2. 

     Sau khi ch y rà b  m t chi ti t t  nh trong quá trình làm vi c: b  m t 

ti p xúc l n, ch u t á trình hao mòn x y ra ch m và c tính b t 

d ng mòn t  l  thu n v i th  mòn.  

I= tg = =    nh  

 , g n 3. 

     L n n u ti p t c làm vi c chi ti t s  b  phá h ng, do khe h  c a các c p chi 

ti n, gâ p, hình thành màng d u khó, nên hao mò c tính 

ng phi tuy n. 

 Ý  th  mài mòn chi ti t. 

     n ch y rà là t n t i t t y u, song n  cá áp ch y rà t t thì 

rút ng c th i gian ch y rà (tcr) và có th  gi ng hao mòn ch y rà.  n 

tlv: (t  kí c ch n kí c gi i h n) hao mòn là t i thi u và c 

ính ch t s  d ng chi ti t (ph m b o ch   t i tr ng và v n t c...). Khi chi 

ti n Hgh n u ti p t c s  d ng, thì b  m t làm vi c s  b  phá ho i m y là th i 

k  không cho phép s  d ng. 

      ng s  d ng Hgh, tgh làm thông s   quy t vào s a ch a 

 ki m tra chi ti t trong quá trình s a ch a. Th i gian làm vi c c a chi ti t chính b  

hao mòn,   s a ch a l n c   th   so 

sánh các chi ti t cùng lo i trong nh u ki n làm vi c khác nhau. 

__@__ 
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Bài 3:  

ÒN. 

h) 

:  

- . 

- , 

. 

- ô tô. 

:                

1. . 

     Trong quá trình v n hành, ch ng làm vi c c a máy b  gi m xu ng, ch  y u là do 

máy b  hao mòn, bi n d ng và phá h ng d n các chi ti t riêng l . Lúc này, s  u ch nh 

b  r i lo n, khe h  l p ghép b   si t ch t gi a các chi ti t b  l ng ra, nên khi 

th c hi n các thao tác s  b  m  tính chính xác t c a máy s  gi m xu ng. Do 

v y chúng ta ph i ti n hành công tác b ng và s a ch a. 

B ng. 

     Là nh ng công vi c ti n hành có k  ho ch và có h  th ng, nh

h m b o duy trì tr ng thái k  thu t t t và kéo dài tu i th  c a xe. B c 

ti nh k  theo th i gian s  d ng ho c theo s  kilomet xe ch y. 

S a ch a. 

     Là nh ng công vi c duy trì và ph c h i tính không h ng, và kh  c bình 

ng c a xe. Có hai d ng s a ch a. 

a. S a ch a nh  là công vi c kh c ph ng c c b , ng u nhiên c a các chi 

ti t trong các c m máy, có th  tháo m t ph n ho c thay th  m t s  c m, chi ti t 

b ng chi ti t m i ho c chi ti t s a ch a. 

b. S a ch a l c ti n hành  ph c h i kh   c a t t 

c  các chi ti t, c m, b ng cách ph c h i ho c thay th  t t c  các chi ti t mòn, h ng 

b ng chi ti t m i ho c chi ti t s a ch a s a ch a l n là tháo toàn 

b   s a ch a, thay th  các chi ti t, b  ph n r i l p l i. 

. 

 . 

    Th c ch t c c s a ch a là t chi ti t trong s  

các chi ti t l ng ch n chi ti t quan tr t kích c s a ch a nh t 

 chính xác v  hình d ng và yêu c u k  thu  ra, các chi ti t 
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còn l i ph i thay m ng v i chi ti c s a ch a, so v i 

u, c c ng v m b c các yêu c u k  thu t và 

yêu c u v  l  h  dôi.....Nên kh  c c a c m chi ti t l p ghép 

c khôi ph c. 

Ví d : 

    Ph c h i s  l p ghép gi a c  tr c khu u v i g  chính th ng là mài c  tr c khu u 

theo kích th c s a ch a nh  t yêu c u v  l

ph i thay các b c lót c a g  chính t ng v i kích th c c  tr c m i s a ch a. 

m c c s a ch a là, h n ch  kh  p l n c a ph  

c cung c p ph  tùng. 

- i v  = 0,5 mm. 

- i v i tr c khu u, b c lót: n = 3 ÷ 4,  = 0,25 mm. 

- n - c s a ch a l n th  (n). 

-  - i sau m i l n s a ch a. 

 . 

    Th c ch t c  thêm chi ti t là thêm các chi ti  ng lót, vòng lót, 

t m... vào các c m hay m i ghép ph c t p. Các chi ti t còn l i s  thay m i có kích 

ng ho c gia công chi ti t c  c ng, sau khi gia công 

c c a chi ti c ph  thêm b ng kích c s a ch a ho c b ng kích 

u. Chi ti t ph  thêm c ép v i chi ti n v  chính xác c p 

2  3, ho  l p ghép b ng ren vít  d  dàng l p ghép, các chi ti t ph  thêm 

 khi ép ng lót vào trong l  u c a ng lót m t góc 300 ÷ 450, ho c 

khi thêm ng lót cho tr u c  tr t góc kho ng 300  450. 

Ví d :  

    Sau khi xi lanh c a các lo a ch n 

h c gi i h i ta s  d  thêm chi 

ti  ng kính l  c a xi lanh b ng cách ch  t  gang xám r i ép vào xi 

lanh . 

  kh c ph c các sai l ch. 

- u ch nh khe h  ti p xúc.  

- Ph c h i l i tr u khi ti p xúc. 

- Hi u ch u ch nh: nh  các vòng bi khi l p vòng bi vào tr c, l p các 

n p ch n, v n ren  
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 . 

     M t s  chi ti t ôtô có t i m y b  m t làm vi c, các b  m  mài mòn 

khác nhau. Có b  m t hay m t ph n chi ti t b  mài mòn nhi u, có ph n mòn ít thì ta c t 

b  ph n m i vào... 

 .  

D ng khuy t 

t t 

Th c ch t c a  

 ph c h i 
c ph c 

Mài mòn 

*/ Ph c h i hình d ng. 

- ph c h  bóng. 

- Ph c h i v  trí l p l n b  m t. 

*/ Ph c h i hình d ng và kích th c. 

- p m t l p kim lo i ch u mài mòn. 

- Các bi n pháp khác. 

-  

- p 

- Gia công áp l c, bi n 

d ng d  

Tính ch t b  

i 
Ph c h t khác Nhi t luy n, bi n c ng 

Chi ti t b  

c hay 

dính b n 

T y s ch 
B  h c, 

hoá, nhi t... 

Chi ti t b  

bi n d ng và 

phá hu  

Ph c h i hình d u 

Ph c h ng riêng c a 

chi ti t 

U n, gia công bi n d ng 

nóng, ngu i 

Hàn ph c h i các v t n t, 

m, ch t... 

 , .  

- Ph c h i b ng cách gia công l i chi ti m b c. 

- Ph c h i ch   l p ghép: ph c h i khe h  p ghép.  

- Ph c h i b a ch a: do hình d ng b  bi i, b  m t b  phá 

hu , s  ti p xúc, liên k t gi a các b  m t b  phá hu . 

- Ph c h i ch ng liên k t các b  m t ti p xúc b  m b o hình 

d ng... 

. 

 .  

  S  d  gia công. M  tính, 

i d ng th  kim lo  Cán, kéo, ép, rèn khuôn, rèn t  do, 
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d p th  tích hay d p t m. Gia công ngu i, gi n b  m t (làm bi n c ng)... 

 . 

       

  c

 

, doa  

 . 

 Chuy n chi ti c l n thành chi ti t có kích c nh . 

 M  r ng l , làm nh  tr c, thêm chi ti m, ng lót... 

 C o s a và l p ch n theo t ng m i ghép,... 

 Công ngh  riêng bi c, thêm b t chi ti t, thay th  b  ph n, 

xoay-l u chi ti t l i... c gia công trên máy công c . 

 . 

 M  n: Cu, Ni, Cr, Zn, Cd, Fe, Pb, Sn, kim lo i quí..... 

 M  hoá h c: 

 H c cao su, ph  nh . 

  

 M  nhúng kim lo i: Chì, nhôm, k m, thi c. 

 Phun b ng ng n l a khí. 

 Phun b ng h  n ho c b ng các ngu n nhi t khác. 

 p b ng dây kim lo p b ng b t kim lo i..... 

 Kim lo i l c phun vào b  m t c n ph c h  nung ch y kim lo i có 

th  s  d ng h  n, h  quang Plasma, ng n l a hàn khí.... Khi phun 

kim lo i l ng, dòng khí nén th i làm phân tán thành các l t nh , 

b n lên b  m t v c làm s ch u phun kim lo i g i là pistole. 

 . 

         Gia công b ng tia l n, b n hoá...  

 - 

, 

công EDM (Electrical Discharge Machining). Trong 

 500  3  500 A.      
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        , khi 

 
0 C, làm nóng 

  oàn 
-4  10-7 

trên  Pho

hi 

 

 

 
Hình 37  
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 . 

       Hà p là m  lên b  m t chi ti t m t l p kim lo i b ng các 

... Hà p có th  s  d  ch  t o chi ti t m i, dùng hà  t o 

nên m t l p bimetal v i các tính ch c bi t ho c t o ra m t l p kim lo i có nh ng kh  

 ch   ph c h i các chi ti t b  

mà i gian làm vi  c  tr c khu u, bánh xe l a...   

- Hàn kh c ph c các chi ti t b  n t, gãy, h ng... 

- Hàn nóng ch y: H  p... 

- Hàn áp l c: Ti p xúc, cao t m... 

- Hàn v y. 

       S  d  ph c h i các chi ti t máy là m  ti n mà kh  

c c a chi ti t không thua kém chi ti t m i là m y. 

 . 

- M  n: Cu, Ni, Cr, Zn, Cd, Fe, Pb, Sn, kim lo i quí..... 

- M  hoá h c. 

 H c cao su, ph  nh . 

  

- M  nhúng kim lo i: Chì, nhôm, k m, thi c, Cr .... 

. 

__@__ 

Bài 4: LÀM CH VÀ . 

h) 

:  

- . 

- . 

:                

. 

  

       

 

0 

. làm 

2. H  
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khô (CO2 -790

, 

à không 

   

  

       

 

  

      

ta 

 

.  

  

Quan sát b ng m t các v t n t, l  th ng, chi ti t b  bi n d ng cong, vênh, xo n, ... 

Quan sát b ng các thi t b  quang h  : kính lúp, kính hi n vi...  quan 

sát các khuy t t t trong rãnh then, quan sát s   kh p c ... 

 
Hình 38. Ki . 

 
Hình 39. Ki m tra  ph ng c a m t máy b c th c nhét. 
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Hình 40. Ki m tra m t ph ng b ng khe h  kho ng sáng  a oto. 

   

 Hình 41. -pô và  

 . 

  

     Dùng các d ng c   c k ng h  

chi ch, bàn rà. 

    S  d ng các d ng c  chuyên dùng: ca líp, các lo c chu n, các lo i 

vòng chu n...  
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Ki m tra mòn tr c khu u: 

- V  trí ki m tra: ch n ti t di n I-I, II-II cách má khu u 5 ÷10   ng mòn. 

 m i ti t di n ki -1, 2-2). 

- D ng c   c c p  chính 

xác 1/100mm. 

 
Hình 42. Ki m tra s  p c c k p chuyên dùng. 

Ki  mòn c  tr c khu u t i các v  trí yêu c u. 
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i v i xi lanh các v  trí c n ki m tra là. 

- Vùng I mòn nhi u theo qui lu t. 

- Vùng II mòn nhi u n u có b i. 

- Vùng III v  i c a xi lanh, ít mòn. 

T i các m t c t I-I, II-II, III-III ki m tra theo cá -1 và 2-2. 

 
Hình 43  

  

        ng d  nh các khuy t t  sâu không l h c ch t c a 

 o các khuy t t t bên trong chi ti t làm hi n ng c m ng b  sai 

l ch, s  phân b  c ng s c s  b  i. T i nh ng v  trí có khuy t t ng s c 

phân b  u hay theo quy lu t i ta có th  s  d ng các h t t , khi 

b  nhi m t  chúng s  phân b  u t i nh n v  trí có khuy t t t trên b  m t 

v t ki m tra. 

  

        nh s  phân b  các v t n t, r  x p trong s n 

ph m. S n ph c ki m tra ph i lau s ch b i, ngâm vào ch t l ng phát hu nh quang  

(0,25 lít d u bi n th  trong su t, 0,5 lít d u l a, 0,25 lít d u c 

l u tia c c tím. T i ch  có v t n t, ch t l ng 

phát quang s  xu t hi n theo màu vàng b  ng  sang màu xanh lá cây. 

 . 

      c dùng khá ph  bi n hi n nay  c th c hi n 

n, kh  u vào kim lo i khá l c n i ti p xúc v i 

các b  m t c a chi ti t c n ki m tra. K t qu  c th  hi n qua màn hình. 

. 




