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Chwong 5 DUNG DICH

- Mét s6 khai niém vé dung dich
- Dung dich phan t
+ Ap suét hoi nuwéc béo hoa
+ D0 tédng nhiét dd sobi, d gidm nhiét do dong dac
+ Ap suét thdm thau
- Dung dich dién li
+ M6t s6 dai lwong dac trwng cla dung dich chét dién i
+ Khai niém hoat dé ion
+ Sy dién li ctia nwéc, chi sb hidrd (pH) va chi sé hidroxyl (pOH)
+ Cap axit-bazo lién hop
+ Sw thay phan cta mubi
+ Dung dich dém axit-bazo
+ Tinh pH ctia mét s dung dich
+ Chét dién li manh khé tan
+ Khai niém vé phtrc chat

I- MOT SO KHAI NIEM
1.1.HE PHAN TAN
Hé phan tan Ia hé trong d6 nhikng tiéu phan cta chat nay (chat bi phan tan) phan bo
déu vao mét chat khac (méi trwd'ng phan t{ém). Chat phan tan va méi trwdng phan
tan co6 thé ndm & cac trang thai tap hop gidng nhau hodc khac nhau.
Dwa vao kich thwéc hat cia pha phan tan ngudi ta chia ra lam 3 loai hé phan tan:
Hé phan tan thé:  Pweéng kinh cda hat phan tan > 10-4cm.
-Néu pha phan tan la chat ran thi dwoc goi la hé huyén phu, néu pha phan tan la
chat Idng thi dwoc goi la hé nhi twong.
-Trong céac hé phan tan tho, do hat cta pha phan tan co kich thuwdc Ion nén chuyén
dong Brao kém = chung ¢ khuynlj hudng két hop nhau thanh nhirng hat I&n hon
tach khaoi moi trvong khuéch tan (I&ng xubng hodc ndi I&n). Vi vay ching 1a nhiing
hé kém beén.
Hé phéan tan keo (dung dich keo). Pudng kinh ctia hat phan tan trong khoang 10-7-10-4cm.
Dung dich that (con goi tat 1a dung dich). Puwdng kinh ciia hat phan tan <107cm.

Trong chwong nay ta nghién ctru 2 dung dich: dung dich phan tl va dung dich dién ly
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1.2 .NONG PO DUNG DICH
a- Néng d6 phan tram
Nbéng d6 % vé khéi lwong:
Nong do % vé thé tich:
b- Néng dd mol/l ( goi tat Ia néng dé mol) (C,,
c- Nong dé dwong lwong gam (C,)
d- Nong dé phan sé mol (N,
La ty s6 gitra s& mol chét tan so v&i tdng sé mol chét tan va s6 mol dung méi.
Gia s dung dich chi co 1 loai chét tan;
Goi n, la s6 mol chat tan n, la s6 mol dung mbi.
Khi d6, ndng d6 phan sé mol chét tan duoc tinh theo biéu thic:

=M (5.1)
n1+n2

Nl

Néng d6 phan sé mol ctia dung méi.

n

N, =2
2 n,+n, (5-2)
Nhw vay : N, +N,=1
Trong trirong hop téng quét : dung dich dwoc tao nén ti nhidu cau t&: n, ,n,, n; ...n,
Thi nong d6 phan s6 mol cta chatila: | __n

$o| 63

e- Nong dé Mélan (M/1000): dwoc tinh bing s mol chét tan trong 1000 gam dung méi.
Thi du: Dung dich CH,COOH 1 MéLan c6 nghia la trong dung dich dé cé 1 mol
CH,COOH trong 1000 gam dung mdi(nuwéc).

1.3. SU HOA TAN CHAT RAN VAO NUGC
Qué trinh hoa tan mét chat rin vao mét chat 16ng la qua trinh phirc tap xay ra 3 giai
doan:

Giai doan 1: Cac phan tlr dung méi twong tac va&i cac phan tlr chat tan, Néu luc
twong tac manh hon luc lién két gitra cac phan t&r chét tan, phan tlr chét tan sé tach
khoi b& mét chat rdn = pha v& mang lwéi tinh thé chét rén (Qua trinh pha v& mang
lwéi tinh thé chat rén). Giai doan nay tiéu tbn mét néng lwong (AH,).

Giai doan 2: Cac phan t chét tan twong tac véi cac phan tir dung méi (Qua trinh
solvat hoa. Néu dung méi la nwée goi la qua trinh Hidrat hod). Qua trinh nay giai
phong ra mét nang lvgng (AH,).

Giai doan 3: (}éc phan t&r solvat hay hidrat phan tan vao dung dich. Qua trinh nay
thwdng tiéu ton mét nang lwong (AH,).

Téng nang lweng cla quéa trinh hoa tan. AH = AH,+ AH,+ AH,

Thoéng thwong AH,; << AH,, do dé cd thé coi:  AH = AH, + AH,

Tuy theo gia tri ciia AH, va AH, ma qua trinh hoa tan la thu nhiét hodc phat nhiét.
AH dworc goi la hiéu (g nhiét hoa tan
Nhiét hoa tan: la lugng nhiét tod ra hay thu vao khi hoa tan hoan toan 1 mol chét
tan vao mét lwong da Ién dung méi
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1.4. DO TAN CUA MOT CHAT
Né6ng d¢ cua dung dich bdo hoa dwoc goi la dé tan (S) cia mét chat & diéu kién
nhiét doé va ap suat da cho.
Do tan clGa 1 chéat phy thudc vao ban chat clia chét tan, ban chét ciia dung madi va
cac diéu kién bén ngoai (nhiét d8, ap suét).
- Cac chét ion va chat phan cuc thi dé tan trong nwdc va trong cac dung méi phan
cwe khac. N¢ tan it trong cac dung méi khong phén cwe (Muoi khéng tan trong mé,
tan nhiéu trong nwéc).
- Cac chat khéng phan cwe dé tan trong cac dung méi khéng phan cwe. Chang it tan
trong dung méi phan cwec (M& dé tan trong xang, né khéng tan trong nwéc).

Céac tac dong vé co hoc nhu: khudy, 1ac chi co tac dung lam tang téc d6 hoa tan chir
khong lam anh hwédng dén do6 tan cia 1 chat.
a. Sw hoa tan chét khi vao chat léng

Su hoa tan chét khi trong nwéc thudng la quéa trinh phat nhiét ( AH<0) do s solvat
hoa cac phan tir khi va sy giam entropi (AS < 0 )

Theo biéu thirc bién thién thé d&ng nhiét ddng apnG = AH —TAS
Mudn cho qua trinh ty dién ra thi AG = AH —TAS <0 Nghta & phai duy tri & nhiét do thap
Néu tiép tuc dun néng thi AG sé tré nén duwong, chat khi sé thoat ra khéi dung dich

Thwc t& ngwoi ta c6 thé dudi toan bo khong khi hoa tan trong nwéc bang cach dun
s6i dung dich.

Chu y: cling c6 trwéng hop dd tan clia chat khi ting lén khi tdng nhiét d6 (qué trinh
hoa tan thu nhiét), thi du khi hoa tan khi tro trong mét sé dung méi hivu co.
Khi hoa tan chét khi trong chét 16ng, thé tich ctia chat khi s& gidm (AV<0), nén khi
tang ap suét khi thi do tan cla khi tang 1&n.
Sw phu thudc d6 tan ctia chat khi vao ap suét clia né dwoc thé hién bang dinh luat
Henry (W.Henry)

“Tai mét nhiét d6 nhét dinh, dé tan ctia chét khi trong chét Idng ty 16 thuén

v6i 4p suét riéng phan cda né trén chét I6nq”.

Trong d6: S; Ia dé tan cla chét khi i; k Ia hang sé

(5.4) {

S=kP,

hoa tan; P, la &p suét riéng phén cta khi i trén
chét Idng.

Khi P,= 1atm thi S;= k. Vay k la d6 tan cha chét i khi ap suét riéng phan ctda né béng
1 atm. Pay chinh I& cach xac dinh hé sb k cia 1 chét khi.

Chd_y. Binh luat Henry chi dung véi cac dung dich twong déi loang, & ap suét
khéng cao va khi khéng cé twong tac hoa hoc xay ra gitra cac chat khi tan va dung
moi.
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b. Sw hoa tan chat I6ng vao chéat l1éng (tw doc)

Khi hoa tan chat Idng vao chét Idng c6 thé gap céac trweng hop sau:
- Tan hoan toan vao nhau theo ti 1& bat ki

- Tan han ché vao nhau
- Khoéng tan vao nhau

Ta thwdng gép trwdng hop hoa tan han ché vao nhau. Sy hoa tan han ché Ia qua
trinh thu nhiét. Do d9, khi tang nhiét dé thi do hoa tan tang Ién.

c. Sw hoa tan chat ran vao chat Iéng (tw doc)
Sw hoa tan da s6 chat rdn vao chat 1dng 1a qua trinh thu nhiét. Vi vay, khi tdng nhiét

do thi d6 hoa tan tang Ién.

II- DUNG DICH PHAN TU (Dung dich lodng chira chat tan khéng dién li, khéng bay hoi)
2.1. AP SUAT HOI BAO HOA. BINH LUAT RAOUNT I (1886)
a- Ap suat hoi bao hoa cia dung méi nguyén chét

O méi nhiét d xac dinh luén cé
moét lwong chat 16ng bay hoi. Vi du,
cho mét lwgng nwéc 1dng vao mét
binh kin, luén luén cé moét sb phan
t& nwéc bay hoi chiém phan thé
tich con tréng ctia binh, d6 1a qua
trinh bay hoi v&i van téc v,,,. Cac
phan t& nwéc & thé hoi lai ludn
ludn chuyén ddng hén loan, mot sé
phan t& nuwéc & thé hoi dé va cham
véi bé méat nwéc 16ng va co thé bi
ngwng tu tré lai, qua trinh ngwng tu
lai v&i van tbc v,,. Lic dau chua co
nhiéu phan tr nwéc & thé hoi nén
Von>Vy. Dan dan luwong hoi nwdc
tang Ién 1am cho v,, tang lén. Dén
khi vp,=v,, thi néng d6 hoi nwéc
trong binh khéng dbi. Hé dat trang
thai can bang:

Nuéclong === Hoinudc

Nuwéc & thé hoi ndm & trang thai can béng
véi nuée & thé 1ng duoc goi la hoi nuée
bdo hoa gay ra mot ap suéat goi la ap suét
hoi nwée bdo hoa (Py).
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b- Ap suat hoi bdo hoa cua dung dich

Trong dung dich chat tan khéng dién li, khéng bay’hdi, chico /\
dung méi bay hoi. Hoi dung méi gay ra mét ap suat hoi trén p

Y N o
bé ’mét dung dich. Kr)i qua trinh bay hoi dat can bang, ap
suat hoi dg’) la ap sué,t hoi bédo hoa cta dung méi trén dung X X X x X xXx
dich, goi tat la ap suat hoi bédo hoa cta dung dich (P). £ x o x x 0
X X X X )()( X X
. i X x « XX
Khi hoa tan vao dung méi, cac phan t&¢ chat tan thwong bi x¥x xo X o

solvat hoa = lam gidm kha nang hoat dong tw do clia cac
phan t&r dung méi = dung méi khé bay hoi hon so véi cac
phan tr dung méi trong dung méi nguyén chat. Mt khac,
mot phan kha 16n bé mét dung dich bi chiém béi cac phan tr

solvat hoa khéng bay hoi = cac phan t&r dung moéi bay hoi ti /\
dung dich trong cung don vi théi gian va cung don vi dién P

< Po
tich b& mé&t nhé hon nhidu so véi tir dung méi nguyén chét.
Két qua la & cung nhiét do, lwong hoi trén bé mat dung dich 0 x0 X0 x
nhé hon trén b& mat dung médi nguyén chét = ap suét hoi X0 x0 xoX
b&o hoa trén dung dich (P) luén ludn nhé hon ap suét hoi x O X ° xo
bao hoa clia dung mdi nguyén chét (P,) & cung nhiét do 0% x 0 X Ok x
(P<Py).

Dung dich phéan toe

c- Pinh luat Raount |

Hiéu s6: AP= P,-P dwoc goi la do giam tuyét doi ap suat hoi bdo hoa cua dung dich
so v&i dung mai nguyén chét.

i P, —P £ F— . - ) " . A £
Da' |U’C.Yn9 AFP = “T dwoc goi la do gidm twong doi ap suat hoi bao hoa cia dung dich so vé&i dung mdi nguyén chat.
0 0

V&i dung dich ¢ ndng d6 chét tan cang cao thi 4p suét hoi bdo hoa (P) cang nhé =
AP cang I&n va nguoc lai.

Nha vat ly Raoult da thié} lap dwoc cong thirc lién quan gitra d6 gidm ap suét hoi bao
hoa clia dung dich v&i ndng do.

AP P_p P, & ap suét hoi bdo hoa clia dung méi nguyén chét
—_ =0 =1-N,=N (5 5) P la &p suét hoi bao hoa cua dung dich,

R R ’ N, 1a néng d6 phan mol clia dung méi trong dung dich,
N Ia phan sé mol clia chét tan

T bidu thirc (5.5) ta phat biéu dinh luat Raoult |

“Pé gidm &p suét hoi bdo hoa tuong dbi cla dung dich chét tan khéng bay hoi
, khéng dién ly so véi dung méi nguyén chét bang gié tri néng dé phan sé mol
clia chét tan trong dung dich”.
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2.2. NHIET DO SOI VA NHIET DO PONG PAC CUA DUNG DICH

a- Nhiét do s6i ctia dung dich chat tan khéng dién li, khéng bay hoi

Nhiét do s6i cla dung dich phan tir khong bay hoi, khéng dién li c6 quan hé truc

tiép voi ap suat hoi bdo hoa cla né.

Khi nhiét d6 dung dich tang thi ap suét hoi bao hoa cla dung dich cGng‘téng Ién. f.)én

mot nhiét d6 nhat dinh nao dé, khi ap suat hoi bdo hoa clia dung dich bang ap suat bén

ngoai (P = Py) , thi ngoai s bay hoi trén bé mét dung dich con cé sy bay hoi ngay

trong long chat 16ng: Su sdi bat dau. Nhiét dé luc d6 dwoc goi la nhiét do sdi(tL).

Nhw vay: Nh/et doé sql cla chét Idng Ia nhiét d6 ma tai d6 chét 16ng c6 &p suét hoi

béo hoa bang ap suat bén ngoai .

Khi chét 16ng 1a nwéc nguyén chét thi Py = Py, =1 atm IGc d6 t.° =100°C. Khi Py,

gidm thi t,° cling gidm vi P, gidm va nguoec lai.

V&i dung dich thi P < P, (& cung t;). Do d6 khi dung méi s6i & nhiét d6 t, thi dung

dich chwa s6i dwge. Muon dung dich séi dwgrc thi phai cung cap thém nhiét dén nhiét

dot. Rorangt>t,.

Nhw vay: nhiét dé séi ctia dung dich chat tan khéng bay hoi khong dién ly luén luén

1én hon nhiét d¢ séi cua ,dung moi nguyén chat. Hién twong do goi la sw tdng nhiét

dé séi cla dung djch chat tan khéng bay hoi khéng dién li so v&i dung méi nguyén

chat. V@i dung dich chét’tan khong dién ly, khdng bay hoi ¢é ndng do
At =t —t cang lén thi ap suat hoi bao hoa (P) cang nho, sy bay hoi cang

s” s 0s kém. NghTa‘Ié tos cang I&n, nén At cling cang I&n. Nhw vay At ty 1€
thuan v&i nong do dung dich.

b- Nhiét d6 déng dic ctua dung dich chat tan khong dién li, khéng bay hoii

Nhiét do dong dac cua mot chat long la mmHg C,>C,

nhiét dg tai do dp sudt hoi bdo hod trén pha long 7601
bang dp sudt hoi bdo hod trén pha rin ¢ trang thai
cdn bang ran-long-hoi.
Xét qua trinh 1am lanh cb¢ nuéc nguyén chét:
Luong hoi nim trén bé mat pha long gdy nén ap suét

hoi bio hoa (P,). Khi nhiét do giam thi chuyén dong cua PN l(‘) 0 0 t°C

d ‘g s S
cac phan tir trong hé giam xuong, kha nang bay hoi giam. Di ting nhiét dp sdi, df gidm nhit dp
ap suit hoi bo hoa (P,) giam. Dén 0°C xuét hién tinh thé dong dic ciia dung dich

nudc da = xudt hién pha rin. Su dong dac bét dau va can
bang rain < 10ng < hoi dugc thict 1ap.

Trong qué trinh dong dic nhiét d6 khong déi.

Tai cung mot nhiét do, 4p sudt hoi bdo hoa cua dung dich ludn nho hon 4p suit hoi
béo hoa cua dung méi, nén tai 0°C, dung dich c6 ndng d6 C,codp sudt hoi bdo hoa trén
pha 16ng con 16n hon 4p suét hoi bdo hoa trén pha rén (hinh v&). Mudn cho 2 4p suit dy
bang nhau ta phai keéo dai duong C, dén diém E. luc d6 nhiét do ty thap hon 0°C.

Véi dung dich ¢6 ndng do cang cao (C, chang han) thi nhiét d¢ dong dic cang thap hon
0°C (t,°< t4< 0°C).
At, =t° —t, 12 d6 giam nhiét d6 dong déc cua dung dich so v&i dung méi nguyén chét,
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c- Dinh luat Raount Il (1886 — Phap)
D6 tdng nhiét do soi, do gidm nhiét d6 déng dac ctia dung dich t 1é thuan véi néng
dé molan cta dung dich

AT=k..C, k; kg g0i 12 héng sb nghiém s6i va hang sé nghiém

(5.6) doéng cta dung méi. N6 |a dai lwong dac trwng doi
AT;=k4.Cpp v6i dung méi nhét dinh

Nhiét do séi, nhiét do dong dac, hing s6 nghiém sbi, hing s6 nghiém déng ctia mét s6 dung méi

Dung moi TLC K TLC Kg
H,O 100 0,52 0 1,86
CeHs 80 2,57 55 5,12

C,HsOH 79 1,19

CgHsOH 3,04 40 7,27
CeHy, 81 2,79 6,5 2,02
CHCl, 61,1 3,6 -63,2 4,9
CCl, 76,5 5,0 -24,7 29,8

CgHsNH, 182 3,22

Dwa vao dinh luat Raount va béng thwe nghiém xac dinh d6 tang nhiét do sbi hay d6
giam nhiét d6 dong dac clia dung dich nguoi ta cé thé tim dwoc khoi lwgng mol clia
mot chat tan nhat dinh

Thi du trang 94

2.3. HIEN TWQNG THAM THAU

Hién twong chuyén mét cach tw nhién mot lvong dung mai ttr dung méi nguyén chét
vao dung dich (hodc chuyén dung méi tir dung dich lodng vao dung dich déc) qua
mang ban tham goi la hién twong tham thau.
Xét thi nghiém nhw hinh bén:

Mat binh thuy tinh A c6 gdn mao quan )
dyng dung dich dwong. Miéng binh bit Méng bén tham
bang mét mang ban thém.’Nhung binh A

vao chau nwéc nguyén chat B,

Dé lau ta thay nuwoc & chau B vao trong binh A
qua mang ban thdm va xuét hién &p suét tac
dung theo hwéng tir nwéc vao phia dung dich
dwérng trong binh A. D6 1a 4p suét tham thau . So dé thi nghiém nghién ciru hign twong tham théu
Dung méi chuyén vao binh A lam cho mirc chét Ic’)ng trong éng mao quan dang cao lén, cot
chat 1dng trong 6ng mao quan sé gay ra moét ap suat thuy tinh tac dung ngwec chieu véi ap
suét thdm thau m. Dén do cao h thi ap suét thay tinh can bang véi ap suat thdm thau w thi hién
twong thAm thau dirng lai

Dung dich duong

Cot dung dich c6 dd cao h gay nén mot ap suét nén 1én mang ban thdm. Ap suét d6 goi 1a ap
suét thdm thau.

Vay &p suét tham thau clia dung dich la p suét thuy tinh nén Ién mang ban thdm co tac dung
lam “nglrng” qua trinh thdm thAu gitra dung méi nguyén chat va dung dich.
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Dinh luat Vant’ Hoff (Van Hép — 1887 Ha Lan)

Ap suét tham thdu ctia mét dung dich ti Ié thuan véi nbng dé va nhiét do cua dung dich

R- Hang s6 khi Ii twéng

n=R.C.T (5.7) C — Néng d6 mol/l clia dung dich

T — Nhiét @6 tuyét déi ciia dung dich

Hién twong thdm thau cé y nghia sinh hoc rét quan trong vi mang clia cac té bao la
cac mang thdm thau.

- Nho ¢6 hién twong thdm thau nwéc dwoc van chuyén tiy ré cay 1én ngon

- Dich trong héng cAu co ap suét thdm thdu 7,4 — 7,5 atm. Vi vay dé tranh hién twong
v& hodc teo hdng cau nguwdi ta thudng st dung nhirng dung dich déng trwong ( c6
ap suét thdm thau bang ap suéat thdm thAu ctia mau) dé dwa vao co thé.

- Dwa vao dinh luat Vant’ Hoff nguoi ta co thé xac dinh dwoc khoi lwgng mol phan to
ctia mot chat béng cach do ap suat thdm thau.

Thi du trang 92

Il- DUNG DICH BIEN LI

1-DAC DIEM VA MOT SO PAI LWQNG VE DUNG DICH CHAT BIEN LI

1.1 — Pac diém cua dung dich dién li
- Khi hoa tan chét dién li vao nwéc c6 sw phan li phan ti thanh 2 hay nhiéu
ion trai d4u. Diéu nay lam tang sé cAu t& trong dung dich, nén khi &p dung
cac cong thirc clia Raoult, Van't Hoff & dung dich phan t& vao dung dich
dién li thdy khéng con chinh xac nira.

-Pé ap dung duoc cac cong thirc ciia dung dich phan ttr, Van't Hoff da dwa

vao hé sb hiéu chinh | goi Ia hé s6 dang trirong. Nghia la:

AT=ikC, n=iR.CT

Déi v&i dung dich rat lodng thi i c6 gia tri bang sb ciu ti cé trong dung dich

Déi v&i dung dich théng thueng thi i cé gia tri nhé hon sb céu tir cé trong
dung dich. Vidu: dd KCl céi=1,81; dd MgCl, coi=2,79....
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1.2 — Hang s6 dién li
Sw phén li ciia chit dién li yéu 1a thuin nghich, nghia la trong dung dich cé
cin bang dong giira cic phan tir va ion phan li ra
A,B, /= mA** +nBY

k= DTET (5 g
[AB]

Khi m=n=1ta cé chdt dién ly1:1.

K, chi phu thujc vao nhigt dj, bin chat ciia chat di¢n |i va vao bdn chat ciia dung

moi ma khong phu thujc

1.3 - Do dién li (o)

Dé danh gia kha niing dién li manh hay yéu ciia cac chét dién li ngudi ta ding
khai niém d9¢ dién li (o).

D¢ dién li (@) phu thujc vao
nhiét @, ban chit ciia chit
dién li, ban chit ciia dung méi
va phu thujc

S6 phén tir chét tan da dién li
o=

Téng s6 phin tir chét tan

C, 12 ndng dd ban diu ciia chét dién li
.100%6| (5 g - )
o ( . ) C la nong d¢ chat dién li da bi phan li
Nhur viy, gid tri ciia dd diénli 0 < o < 1. Thue té khong c6 o = 1 (n6 chi cé
dwoc khi dung dich dwgc pha loing dén vo cung)

Hay 0% =

Sw lién hé giira hang sé dién li va dé dién li o
Gia sir ¢6 cAn bing trong loai chét dién li 1:1. Goi ndng dd ban diu cia AB la C,
. . AB —— A* + B

Cac nong do ¢ cin bang: Co(l-a) Cia Cua
a.C,.Coz 0°C,

“C,(l-e) 1-¢ 610

Doi véi chit dién ly rit yéu (o << 1). Khi d6 phwong trinh (5.10) c6 thé viét

Ka

C, (5.11)

Hang so can bang:

d

o=

Biéu thirc (5.11) 1a biéu thirc ciia dinh lut pha loéing Ostwald (Ot-oan)
T bi€u thire ta thay:
- Khi ndng d giam (pha loing) thi do di¢n li o, ciia dung dich ting Ién
- Céc biéu thirc trén cho phép tinh hing s6 K khi biét do dién li o & mot ndng
do xac dinh va ngugrc lai.
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1.4- Hoat do ion — lwc ion

Pic diém ciia dung dich chét dién li manh 1a cé ndng dd ion rit 16n. Vi thé
khoang cach giira cac ion nhé. Luwc twong tac giira cac ion lon, lam cho “d¢ hoat dong”
ciia cAc ion gidzm xudng.

Két qua 1a véi mt dung dich chét dién li manh c¢6 néng dé C, nhung mirc do
hoat ddng ciia cac ion chi twong dwong véindng dga(a<C).

a dwoc goi 12 ndng dd hoat dong hay hoat d¢ ciia chit dién li

Hoat dd va ndng dd c6 lién quan véi nhau qua bidu thirc:

C- Nong d9 vén c6 ciia ion dung dich

a - f.C (512) {f—ﬂé s6 hoat d¢

HE 6 hoat d§ f ¢6 thé nhan gia tri 0 <f<1.D6i véi dung dich dién li manh c6 nong do
thip, su twong tic giira cic ion trong dung dich khong dang ké thi f=1,khidéa=C
He s6 hoat d¢ f lién hé véi lwe ion I bing biéu thire ciia Debye va Huckel

Igf — _AZZ\/T (513) Z- Pién tich cia ion

| — Lyec ion trong dung dich

Phuwong trinh nay dwoc dp dung cho

> T A A—1a hiing s6, phu thugc vao ban chit cia dung méi va
dung dich ¢ nong dp thap

nhiét dj. Pbi véi nwée & 20°C A= 0,505
Luc ion I 12 dai lwong phan anh dnh hwéng ciia ndng dé va dién tich ciia cac ion khac cé
mat trong dung dich, né dwgc tinh bang biéu thic:

[ = %ZCI ZIZ (514) C, — Ndng dd mdi loai ion trong dung dich

Z; — Dién tich ion
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1.5 - Sw dién li cua nwée - Tich s6 ion ctia nwéc - pH
Nuéc nguyén chat dién li rat yeu. H,O + H,0=——= H,0* + OH"
. i H*] [OH"]
Hing s6 dién li ciia H, & 25°C: Ka= W: 1,8.10%
[H,0] = 55,5 mol/l = K4.[H,0] = [H*].[OH]= 55,5.18.10%=1044=K, | (5.15)

K, goi la tich so ion cia nwéc

Tir phwong trinh dién li, cho thiy: nuéc dién li theo kiéu 1:1
[OH] = [H*] = 107 mol/l ( & 25°C)
Trong dung dich bét ki, ndng do ion H* hay OH- ¢6 thé thay déi nhung tich
s6 nong dé ciia ching ludn bing 10-4 & 25°C. Do do:
Néu [OH] = [H*] = 107 mol/l 12 mdi truwdng trung tinh.

Néu [H+] > 107 mol/l 12 méi truong axit.

Néu [H*] < [OH] 12 moi trudong bazo.
Dé dic trung cho dd axit, bazo hay trung tinh ciia mdt dung dich nguai ta sir
dung mot dai lwong goi la pH -Nuée nguyén chit pH =7

pH = -|g[H+] (516) —- _Dung dlch axit pH <7

-Dung dich bazo pH > 7
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1.6 — Chiit chi thi acid - base
Chit chi thi acid — base 1a chit ¢6 mau sic thay déi phu thudc vao pH ciia mdi
trwong. Chung thuong la acid hay base hitu co yéu ma dang phan tir va dang
ion c6 mau khac nhau

Cu thé doc sich trang 100

2-ACID VA BAZO
2.1 — Thuyét proton vé acid — base ciia Bronsted (1923-Pan Mach)

CH,COOH =—— H* + CH,COO
NH,# —— H* + NH,
R-NH;*=——H* + R-NH,

H* +A

Téng quat: HA
Nhuw vay, acid HA khi phéan li cho ra proton va mt base A"

2.2 — Thuyét electron vé acid — base ciia Lewis

H
/N Y\
H*+ :0O:H—— H,0 H++Z|\‘l— H—— NH,*
H
2.3. Sw dién li ctia acid — base trong nwéc . Cap axit — bazo lién hop (SGK T 101)
PK.=- 19K, pK,=-lgK, | (5.17)
PK, + pK,= 14 (5.18)

Hing sé dién li (K,, K,) va chi s6 PK,, pK, ciia mot s6 acid yéu va base yéu dwoc
duara ¢ trang 102, 103 SGK
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2.4 — pH cia dung dich acid manh, base manh (SGK T 103)

Acid H.A nH* + A" = +1=.
Hr e |pH=-Ig[H*] =-lgn.C, | (5.19)
Base B(OH)- NOH- +B"| pH =14 + IglOH] = 14+ Ign.C, | (5.20)
Cy nC,

2.5 — pH ciia dung dich acid yéu, base yéu (SGK T 104)

Acid yéu pH:%(pKa—lgCa) (5.21)

Base yéu pOH:%(pr_Ing)

1
—> | |pH=14-pOH=14-—(pK, -IeC,) (5.22)

2.6 — pH ciia dung dich acid yéu nhiéu néc, base yéu nhiéu nic (SGK T 105)

3 - SU PIEN LI CUA CAC AMIN ACID (SGK T 106)

4 — pH CUA DUNG DICH MUOI (SGK T 107)
4.1- Sy thity phan cia mudi (SGK T 107)

Viéc lam cho gia tri pH <7 hay pH > 7 ciia dung dich muéi l1a do khi hoa tan
cac mu01 nay trong mr(rc, chung phén li hoan toan thanh cac ion, sau d6 ion ctia
mudi sinh ra (cic ion goc acid yéu hodc ciia base yéu) sé tham gia phan irng
thily phén tao ra ion H*(tao pH < 7) hoac ion OH( tao pH > 7)

Hoa tan mudi tao béi acid manh va base yéu sé cho méi truwong c6 pH <7
Thi du: hoa tan mudi NH,Cl vio nuéc

Diu tién xiy raqua trinh phén li: e
Sau do6 xdy ra phan @ng thiy phin cta ion NH,*: —

) ) pH<7
Hoa tan muoi tao béi acid yeu va base manh sé cho mdi trwong c¢6 pH > 7
Mubi tao béi acid yéu va base yéu ( (NH,),CO;; (NH,),S...), tity theo pK ciia
acid va base tao mudi d6 ma pH <7 hay pH >7. Nhung pH thwong rit gin 7
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4.2— pH ciia dung dich mudi (SGK T 107)

a- Mubi tao béi acid manh va base yéu

Ky,- hing sé bazo

C,- nong d¢ ciia muoi

sz?—%(pr +1gC )| (5.22)

b- Muébi tao béi acid yéu va base manh

pH =7 +%(p Ka + |ng) (523) Ky hang s6 acid

C,- nong dj ciia muoi

c- Mudi tao béi acid yéu va base yéu (xem thi du trang 107)

5 - DUNG DICH PEM ACID-BASE (SGK T 108)
5.1- Khai niém vé dung dich dém acid - base
5.2— pH cia dung dich dém acid - base

6 — DUNG DICH CHAT DPIEN LI MANH iT TAN (SGK T 110)
6.1— Khai niém vé chét dién li manh it tan

6.2— Tich s6 ion — Tich s tan

7 —SU PIEN LI CUA PHUC CHAT (SGK T 112)

7.1- Khai niém vé phic chit

7.2— Sw dién li ciia phirc chat — Hing sé khong bén ciia phire chit
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