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MỞ ðẦU 

Ngày nay, thuật ngữ nanô không còn xa lạ với cuộc sống con người, ta có thể 

tình cờ nhìn thấy hoặc nghe thấy ở bất cứ ñâu. Ý tưởng ñầu tiên về công nghệ nanô 

ñược ñưa ra bởi nhà vật lý học người Mỹ Richard Feynman vào năm 1959. Công nghệ 

nanô ñã trở thành một vấn ñề thời sự và ñược sự quan tâm của các nhà khoa học và vật 

liệu nanô là một trong những lĩnh vực nghiên cứu ñỉnh cao sôi ñộng nhất trong những 

năm qua. Trong vô số các vật liệu ñó, kẽm oxit (ZnO) là một loại hợp chất chất bán 

dẫn II-VI (II-VI compound semiconductor) với năng lượng vùng cấm rộng (3,1 - 3,3 

eV) và năng lượng liên kết kích thích lớn (60 meV) ở nhiệt ñộ phòng [16]. 

  ZnO nanô ñã và ñang hấp dẫn sự chú ý của nhiều nhà nghiên cứu do tính chất 

ñiện,  quang ñiện ñộc ñáo và ứng dụng tiềm năng của nó ñến các lĩnh vực như công 

nghệ thực phẩm, sản xuất sơn, cao su… Trong y học, ZnO có tác dụng ức chế tuyệt vời 

ñối với sự tăng trưởng của hầu hết các vi khuẩn gây bệnh. ZnO nanô ñã ñược sử dụng 

rộng rãi trong việc ñiều trị các bệnh ngoài da, các sản phẩm như phấn em bé ñể ñiều trị 

hăm tả, dầu gội trị gàu, thuốc mỡ sát khuẩn [25],[8]. Trong hóa học, ZnO là chất bán 

dẫn có khả năng quang xúc tác ñể xử lý môi trường. Ngoài ra, do tính chất kháng tia 

UV, ZnO nanô còn ñược sử dụng trong sản xuất quần áo ñể bảo vệ da hay trong các 

sản phẩm kem chống nắng. 

         Trong sự phát triển mạnh mẽ của công nghệ chế tạo và ứng dụng các vật liệu 

nanô, nhiều oxit nanô của kim loại chuyển tiếp với những tính chất ñặc biệt ñã ñược 

nghiên cứu tổng hợp và sử dụng trong nhiều lĩnh vực khác nhau. Phương pháp tổng hợp 

có ảnh hưởng quan trọng ñến kích thước, hình dạng, phân bố và diện tích bề mặt riêng 

của sản phẩm tạo thành cũng như ứng dụng của nó. Hiện nay có hai nhóm phương pháp 

tổng hợp ZnO nanô: tổng hợp bằng phương pháp vật lý như: bay hơi rắn - lỏng (vapor – 

liquid - solid), bay hơi pha rắn (vapor solid), kết tủa pha hơi (chemical vapor 
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deposotion) và phương pháp hóa học như phương pháp hoá ướt (wet chemistry 

processes) [4]. 

         Với ý tưởng sử dụng siêu âm công suất trong tổng hợp vật liệu sử dụng hiệu ứng 

cavitacy (hiện tượng sinh lỗ hỗng) gây ra do sự nổ tung của bọt khí, giải phóng một 

nguồn năng lượng lớn với áp suất có thể ñạt ñến 500 - 10.000 atm và nhiệt ñộ lên ñến 

3000 - 5000°K [19] ñể thúc ñẩy các phản ứng hóa siêu âm [9], gia tăng phản ứng và 

khống chế ñộ mịn của sản phẩm trong quá trình kết tủa, chúng tôi ñã tổng hợp thành 

công vật liệu ZnO bằng phương pháp hóa ướt kết hợp với siêu âm.  

       Vì vậy trong luận văn này, chúng tôi chọn ñề tài “Nghiên cứu các tính chất 

quang xúc tác và khả năng diệt khuẩn của ZnO nanô”, với mục ñích tổng hợp vật liệu 

ZnO nanô, nghiên cứu các tính chất quang xúc tác và khả năng diệt khuẩn của ZnO 

nanô. Nội dung luận văn bao gồm: 

CHƯƠNG I. TỔNG QUAN LÝ THUYẾT 

 Trong chương này, ñề tài luận văn giới thiệu tổng quan về vật liệu ZnO và ZnO 

nanô, các ứng dụng nổi bật của ZnO, các phương pháp tổng hợp vật liệu ZnO nanô, các 

phương pháp nghiên cứu cấu trúc, vi cấu trúc của vật liệu ZnO nanô, các tính chất 

quang – quang xúc tác, tính chất diệt khuẩn và diệt nấm của ZnO nanô. 

CHƯƠNG II. THỰC NGHIỆM VÀ KẾT QUẢ 

Nội dung chính của chương 2 gồm: 

• Tổng hợp ZnO nano và phân tích cấu trúc, vi cấu trúc của vật liệu ZnO nanô 

• Tổng hợp ZnO nanô pha tạp bạc, phân tích cấu trúc, vi cấu trúc vật liệu ZnO 

nanô pha tạp bạc 

• Nghiên cứu một số tính chất của vật liệu ZnO nanô ñã tổng hợp: 

- Nghiên cứu tính chất quang xúc tác của vật liệu ZnO 

- Nghiên cứu khả năng hấp thụ tử ngoại của ZnO nanô 

- Nghiên cứu khả năng diệt khuẩn của vật liệu ZnO nanô  

- Nghiên cứu ứng dụng vật liệu ZnO nanô ñể kháng nấm Colletotrichum  


