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MỞ ðẦU 

• Lý do chọn ñề tài 

Năm 1823, Thomas Seebeck nhận thấy có sự sụt áp trên một vật liệu khi tồn 

tại một gradient nhiệt ñộ trên ñó, từ ñó ông phát hiện ra hiệu ứng nhiệt ñiện. Tuy 

nhiên phải mất nhiều năm sau ñó mới tìm ñược các ứng dụng hữu ích của vật liệu 

này. Trong những năm 1950, Abraham Ioffe phát hiện các chất bán dẫn pha tạp có 

hiệu ứng nhiệt ñiện lớn hơn so với các vật liệu khác. Vì vậy, chất bán dẫn ñược 

nghiên cứu như vật  liệu nhiệt ñiện. Nhưng vật liệu này chỉ ñược sử dụng giới hạn 

trong các ứng dụng chuyên biệt, mãi ñến những năm 1990, các nhà nghiên cứu khoa 

học ñã tìm ra ñược những tính chất vượt trội của vật liệu nhiệt ñiện và ñã thu hút sự 

quan tâm nghiên cứu của các nhà khoa học cả về nghiên cứu cơ bản và ứng dụng. 

Các nghiên cứu nhằm mục ñích tìm kiếm các vật liệu có khả năng chuyển ñổi nhiệt 

năng thành ñiện năng với hiệu suất cao nhất. ðã có nhiều vật liệu ñược nghiên cứu 

như Ca3Co4O9 [6], ZnO [20], SrTiO3 [27],… Các vật liệu này có nhiều ưu ñiểm, 

chẳng hạn như tính ổn ñịnh nhiệt và hóa học cao, giá rẻ, và dễ chế tạo. Một loại oxit 

nhiệt ñiện khác ñang rất ñược quan tâm hiện nay là CuAlO2 do tính ổn ñịnh ở nhiệt 

ñộ cao, hiệu suất nhiệt ñiện lớn [21]. Ishiguro và ñồng nghiệp ñã nghiên cứu rộng 

rãi các cấu trúc tinh thể của CuAlO2. Koumoto và cộng sự ñầu tiên báo cáo về 

CuAlO2 với các hệ số công suất lần lượt là ~1.04×10-4 Wm-1K-2 và ~2.0×10-5 Wm-

1K-2 tại 1073K cho ñơn tinh thể và ña tinh thể CuAlO2 [22]. Park và ñồng nghiệp ñã 

công bố các giá trị của hệ số công suất ño ñược tại 1140 K ñối với vât  liệu gốm 

CuAlO2 ñược nung thiêu kết ở 1433 K và 14730 K lần lượt là 4,98 × 10-5 và 6,62 × 

10-5 Wm-1K-2[21]. Vì vậy, vật liệu gốm CuAlO2 là vật liệu ñầy hứa hẹn cho các ứng 

dụng chuyển ñổi năng lượng nhiệt- ñiện. 

Cho ñến nay, vật liệu nhiệt ñiện ñã ñược nghiên cứu và ứng dụng rộng rãi 

trong ñời sống và kỹ thuật. Ở Việt Nam, cũng ñã hình thành một số nhóm ñi vào 

ứng dụng của vật liệu nhiệt ñiện. Năm 2014, lần ñầu tiên, vật liệu nhiệt ñiện 

CuAlO2 ñược triển khai nghiên cứu tại Huế, và ñã ñạt ñược một số kết quả bước 

ñầu. Song, các tính chất và ñộ ổn ñịnh vẫn còn thấp. Trong quá trình tìm hiểu chúng 
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tôi thấy rằng rất nhiều nhân tố trong công nghệ ảnh hưởng ñến các tính chất của 

nhóm mẫu này. Chính vì vậy, xuất phát từ vấn ñề phải nắm ñược các công nghệ và 

các nhân tố ảnh hưởng ñến quá trình chế tạo gốm nhiệt ñiện này, chúng tôi ñã lựa 

chọn ñề tài “Nghiên cứu nâng cao tính chất nhiệt ñiện của gốm CuAlO2”. 

• Mục ñích nghiên cứu 

Nghiên cứu nâng cao tính chất nhiệt ñiện của gốm nhiệt ñiện CuAlO2. 

• ðối tượng nghiên cứu: gốm nhiệt ñiện CuAlO2 

• Phương pháp nghiên cứu 

- Thu thập tài liệu, nghiên cứu, chế tạo vật liệu.  

- Thay ñổi các thông số trong quy trình công nghệ chế tạo (thời gian nghiền, 

số lần nghiền, số lần nung, nhiệt ñộ thiêu kết, thời gian ủ nhiệt). 

- ðo và ñánh giá các tính chất nhiệt ñiện của hệ nghiên cứu. So sánh với kết 

quả nghiên cứu trước ñây. 

• Ý nghĩa ñề tài 

       -   Ý nghĩa lý luận: 

ðề tài ñóng góp vào việc phát triển và khai thác các nghiên cứu về hệ vật liệu 

nhiệt ñiện theo hướng ứng dụng. 

Các kết quả nghiên  cứu của ñề tài là nền tảng cho việc nghiên cứu ứng dụng 

các vật liệu nhiệt ñiện tại Huế và tại Việt Nam trong thời gian tới 

         - Ý nghĩa thực tiễn: 

Các kết quả thực nghiệm trong nghiên cứu các tính chất  vật lý của gốm nhiệt 

ñiện CuAlO2 sẽ giúp chúng ta hoàn thiện phương pháp chế tạo vật liệu nhiệt ñiện; 

từ ñó ñưa ra các thông số tối ưu nhằm rút ngắn ñược thời gian cũng như giảm ñược 

kinh phí trong quá trình nghiên cứu ñể tìm ra hệ vật liệu nhiệt ñiện mới. 

• Nội dung luận văn: gồm ba chương 

 Chương 1. Tổng quan hiệu ứng nhiệt ñiện.  

 Chương 2. Nghiên cứu, thay ñổi quy trình công nghệ chế tạo gốm CuAlO2. 

Phương pháp, kĩ thuật nghiên cứu tính chất nhiệt ñiện. 

Chương 3. ðánh giá ảnh hưởng quy trình công nghệ lên tính chất nhiệt ñiện 
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gốm CuAlO2. Kết quả, thảo luận. Kết luận. 

Mặc dù ñã có nhiều cố gắng trong khi nghiên cứu, nhưng do hạn chế của bản 

thân nên chắc chắn không thể tránh khỏi những thiếu sót. Chúng tôi mong nhận 

ñược nhiều ý kiến ñóng góp, phản biện của các thầy cô giáo, các nhà khoa học và 

những người quan tâm là cơ sở ñể hoàn thiện luận văn này. 

  


