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LOI CAM DOAN

To6i xin cam doan, toan bd ndi dung thyc nghiém néu trong luén van nay la
do chinh ban than tdi tién hanh khao sat, thu thap va nghién cuu thuc hién dudi sy
hudng dan truc tiép tan tinh cia thay giao TS. Truong Vin Chwong.

Cac két qua va s6 liéu thuc nghiém hoan toan trung thuc va dé tai nay hoan

toan ma&i khong trung voi bat ky tai liéu nao da cong bo.
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Trude tién toi xin bay to 1ong biét on sau sic dén TS.
- Truwong Vin Chwong, ngudi thiy di tin tinh hudng dan,
truyén dat cho t6i nhiéu kién thic qui bau va gitp do toi thuc

hién dé¢ tai nay.

T6i xin chan thanh cam on quy thiy, c6 gido khoa Vit ly
truong DPHKH Hué va cac nghién ciru sinh da nhiét tinh chi dan
gitip d& t6i trong sudt khoa hoc.

T6i xin cam on cac ban 16p Vat 1y Chat ran khoa 2014-
2016 da giup do to1 vuot qua nhitng kho khan trong hoc téap.

Cudi cung toi xin cam on gia dinh, nhirng nguoi than da
ludn dong vién, khich 1€, gitp dd t61 hoan thanh luan van nay.

Rat mong nhan dugc sy gop ¥, chi bao cua cac thiy co,

anh chi va cac ban dé luan van duogc hoan thién hon. Xin kinh

chtic quy thay co, gia dinh va cac ban sirc khoe, hanh phiic va

thanh dat. W
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DANH MUC CAC TU VIET TAT

BIT Bi,Ti30,

BLSFs Vit liéu sat dién bismuth ciu trac 16p
BNT BijsNajsTiO3

BT BaTiO;

Kl Khéi luong

MPB Bién pha hinh thai hoc

OCAB Su dinh hudng hop nhét cac hat di huéng
PMN Pb(Mg;3Nb,3)0;

PMN-PT (l-X) [Pb(Mg1/3Nb2/3)03]-X[PbTiO3]
PT PbTiO;

PZN-PT Pb(Zn1/3Nb2/3)O3 — PleO3

RTGG Khuon phan tng

SEM Anh chup bang kinh hién vi dién tir quét
Textua Dinh huéng tinh thé

TGG Phuong phap khuén dinh hudéng

XRD Gian d6 nhidu xa tia X



DANH MUC CAC Ki HIEU

E. Dién truong khang

P, Phan cuc du

€ Hang s6 dién moi

tand Tén hao dién moi

€max Héng s6 dién moi cuc dai ng véi nhiét do chuyén pha Ty,
T, Nhiét @6 Curie (°C)

T Nhiét d6 tng v6i hang sé dién méi € dat gia tri cuc dai (°C)
k, Hé s6 lién két dién co theo phwong radian

N, Hang s tan sb theo phuong radian

kq Hé s6 lién két dién co theo phuong bé day

N Hing s tan sb theo phuong bé day

Qn Hé s6 pham chat

ds Hé sb ap dién (pC/N)



MO PAU
1. LY DO CHON DPE TAI

Don tinh thé trén co s& dung dich ran cla cac hop chét relaxor - PbTiOs,
nhu (1-x)Pb(Mg;3Nby;3)0; - xPbTiO; (PMN-PT) va (1-x)Pb(Zn;;3Nby;3)03 -
xPbTiO; (PZN-PT) la céac vat lidu ap dién dugc quan tdm nhét trong nhiing thap
ky gan day do cac hé sb ap dién dic biét cao ciia chiing. Nhu tén goi cua no, don
tinh thé 1a vat liéu co ciu truc tinh thé lién tuc. Nhu vay, so v6i gbm, don tinh thé
hoan toan khong ¢ cac van dé vé vi cdu triic nhu d6 rdng va kich thudc hat nhu
trong gém da tinh thé. Do cac d6 men sit dién khong bi kep chat bdi bién hat nhu
trong vat li¢u gém, cac don tinh thé st dién co6 truong khang thép hon vat liéu
gbm, thuong chi 1,5-7,2 kV/em (so v6i 5-30 kV/ cm d6i véi gbm PZT) va diéu
ndy lam cho n6 dé phan cuc va khtr cyc. Chiing ¢6 thé duogc phan cuc hiéu qua
hon nhiéu so véi gém va do d6 co tinh chat ap dién rat cao, ddc biét 1a véi thanh
phan nam gan bién pha hinh thai hoc (MPB). Bién pha MPB cua hai don tinh thé
ap dién quan trong nhat 1a PMN-PT ting v6i ~ 33% PT va ~ 10% PT cho PZN-PT.
Tai d6, chung c6 hé sb lién két dién co ki3 10n hon 0,90 (so voi khoang 0,7 véi
gbm Navy-6 (PZT-5H : d33=593pC/N, k,= 0.65, &= 3400, T.= 200 °C, Qum = 65), va
hé sb ap dién ds; 16n hon 1200 pC/N (so véi 600-700 ciia gdm Navy-6). Dudi tac
dung cua mdt dién truong cao, PZN-8% PT tham chi c6 hé sb ap dién (ds;) siéu
cao, 16n hon 2500 pC/N, do chuyén pha cam ng truong tir mit thoi sang tr giac
(R-T).

Do ¢ hé s6 ap dién cao, nén cac bién tir ché tao tir don tinh thé cling c6 bang
thong rong. Trong céc thiét bi thiry am, don tinh thé c6 thé cho mot bang thong gan
gép ba 1an so voi st dung gém PZT. Vi du, mot bién tir dang thanh ché tao tir don
tinh thé PZN-PT c6 bang thong gan 100%, trong khi d6 néu sir dung vat liéu Navy-
6 (c6 dang hinh hoc tuong ty) cling chi dat 30%. Vi hé ) ap dién 16n hon 6-7 lan
so voi cac PZT, nén viéc tang nguén 1én 10-15 dB c6 thé dé dang dat dugc, song chi

phai str dung thé dinh thién thap hon. Pon tinh thé 4p dién ciing c6 modun Young



thap hon 70-80% so v&i gdm, vi vay c6 thé giam kich thudc ctia dau do so v6i PZT

khi bién tir hoat dong cling tan sb.

Do cau triic mang tinh thé lién tuc, mot dic trung quan trong cua don tinh thé
1a tinh di hudéng cao. Tinh chét co hoc, dién mdi, va ap dién cua nod cod thé thay doi
dang ké theo cac hudng khac nhau. Do d6, cac don tinh thé ap dién can phai duoc
phan cyc va cat doc theo hudng tinh thé cu thé, tuy thude ché do sur dung (vi duy,
mode 33 hodc 31). Trong mot ) truong hop, vi du: trong PZN-8% PT, khi mot thé
dinh thién 16n dugc 4p dat cung phuong <001> cuia tinh thé, bién dang si€u cao co
thé dat duoc > 1%) do chuyén pha cam Ung di¢n tir pha sat dién mat thoi sang tir

giac, va hé s6 ap dién ds; co thé dat dén gia tri cd 2500 pC/N [16].

R& rang, cac tinh chét ap dién dat dugc tot nhit ddi v6i don tinh thé. Tuy
nhién, cac thiét bi nudi don tinh thé 1a kha dat, thoi gian nudi don tinh thé kéo dai
va do d6 gia thanh rat cao. Hon nira, diéu kho khan nhét 1a khong phai vat liéu nao

cling nudi dugc don tinh thé mot cach dé dang.

Cong nghé ché tao gém don gian, linh hoat. Cac tinh chét cua vat liéu gém
c6 thé bién tinh dé dang bang cach pha tap, thay ddi cong nghé. Tuy nhién, cac tinh
chat cuia chiing khong thé cao bang don tinh thé.

Bai toan dat ra 1a c6 cach nao vura tdn dung dugc tinh don gidn, linh hoat ctia
cong ngh¢ gém, vira tao ra cac vat liu c6 tinh chat ngang béng don tinh thé. Dinh
huéng tinh thé gdm sit dién da tinh thé (textua), 1a mot trong nhitng giai phap duoc
quan tAm nghién ctru nhét hién nay. Chiing cho phép cai thién dang ké cac tinh chat
ap dién cua vat liéu. Phuong phap khuén dinh hudng (TGG) cho phép ché tao vat
liéu gbm c6 cac tinh chit gin bing so vi don tinh thé. Trong TGG, khi xir Iy nhiét
vat liéu s€ phat trién theo hudng uvu tién cua khuon. Dé tao thuan loi cho su lién két
hinh thanh, khudn phai c6 dac tinh di huéng cao. Méit khac, dé lam tang qua trinh
phat trién epitaxy cua vat liéu nén theo hudng khuon, cac vat li¢u khuon phai cé cAu
trac tinh thé va on dinh vé mit hoa hoc khi ting nhiét d6. Bén canh 1a khuon cho
qua trinh phat trién tinh thé, cac hat cia khudén con dong vai trd 13 vi tri dé hinh

thanh pha cta vat liéu nén. Qué trinh nay, dugc goi 1a khudn phan tng (RTGG).



Céc khudn c6 dinh hudng cao thuong dugc st dung 1a Pb(Mg;;3Nb,/;3)O0;-PbTiO;,
Sty.53Bag 47Nb,Og, va (Nay;,Biy,)Ti05-BaTiO;. Trong qué trinh TGG, cac khudn co
dinh hudng cao nhu Bi;Ti304,, SrpNb,O,, CaBiyTi;0,5, Pb(Mg;3Nb,3)O03-PbTiOs,
Srp53Bag47Nb,Ogva (Na;,Biy;)TiO3-BaTiO;, SrTiO;,... da dugc su dung. Nhin
chung, khuon trén co s cac hop chit Titanat duoc st dung kha rong rai. Véi vige
su dung cac loai khuon nay, mic d¢ dinh hudng co thé dat dén 90%, va lam tang
dang ké cac dic tinh ap dién so voi gdm c6 phan bd hat ngiu nhién. Vi du, cac hé sb
ap dién c6 thé cao gip 2 dén 3 lan so véi gdm da tinh thé va dat gan 90% so véi
don tinh thé. Trong cong nghé khuon dinh hudng, tinh chét ap dién cua vat ligu gé)m
nhan dugc phu thudc vao ba yéu td quan trong. Do la chat lugng cua khuon, dac

tinh cia bot gdm can ché tao va phuong phap két ndi giira khuon va bot gom.

Chinh vi vay, chung toi chon ndi dung “Ché tao vat liéu 1am khuén dinh

huwéng trén co sé titanat va ving dung” dé lam dé tai nghién cru cia ludn van.
2. MUC PICH NGHIEN CUU

- Nghién ctru ché tao moét s6 loai khuén dinh hudng trén nén titanat va vat

liéu BaTiO; c6 cau truc nano.
- Khao sat cau tric, vi cau truc cua cac loai khudn ché tao duogc.

- St dung khudén BaTiO;, thtr nghi¢m ché tao gém BaTiO; textua bﬁng
phuong phép in ludi.

3. CAU TRUC LUAN VAN
Chuong 1. Tong quan 1y thuyét.

Chuong 2. Che tao va khao sat cau trac, vi cau truc mét so loai khuoén dinh

hudng va vat li¢u BaTiO; c6 cau tric nano.

Chuong 3. Ché tao gébm dinh hudng BaTiO:s.



